
������� �� ���������	�
��� ������ �	������	
�	 
���	 �	���	����� �������� �	 �����
���������	�� �������
���� �
���������� 
����
���

������ ����	���
 ���	� � ��� 		�
 �����	 ����
 ��	�	� ��	���� ��� ������ ��������

����������� 	
 ����� ����	����� ��� ��������� ��� ����������� 	
 �	��������� �����		��� ��	���	���� ��		�� �������
������ ����������� �	��������  !�� ������ "�#$%& '(� ")����
����������� 	
 *			��� "�	�+�	� ����������� "�	�+�	� "�# ,( - � ")����
��	�)����� �	��� 	
 .�������� "������� ���������� 	
/�	��0�/�	��0 �#-,'$� �	�)��

��� 	�
�������� �	��������� ������	����� �������� �� �� ��	�
�����	� ���	 �� 	�� 	����
� "�����	�������
�	����� ������� �� 
���	�
 ���������� ��
����� ��� �������� ��������
 ���� ���� 
��
	�� �� �	����������
�����	�� ��	� "1 �	����� ��	 	�� ���������� ����
� ��� �
���	��������� ��������
�� ������� �
� ��	
����
�	���� !�������� ���
�	
�����		�
� �
� �������� �� 	�� ���	
�� �� ��������
 ��� ���	
�� �����
�����
��� � �	��� �
� �����	��� 	� ��
���� �	
����
�� ����� 	�� ��������
�� �"��	� �� "1 �	���� �����	�	���
����	 �� � 
�#��	��� �� ������� �� �
��� ���������
��� ��	���	 �� 	�� �	��������� ���	���� ������	
�	����
�� $�� �
�% 	
 	����� &$�'�(� ������� &)*(� ��
�����
��� &+,( ��� 	���
 ��	�����	�� $�� �
�% �
���������	�� ���� &$�'-**(� ����������� ���� &'.*( ��� ����	��% ���� �
�% ��� ��� ��� &!'/0(
��
� �����
�� �� 	�� 	������������� � �	������ ��� �
����	��� �� �
���	�1�� ��� �����
���	�1��
������ �	���������� ���� �� 	�� ����
�	�
 � ��� 
�	��� �� $�'-**2$�'���
� �����3���	� �����	�� �� ��	�
	�� � �	������ ��� �
����	��� �� �����	�� �	����������� ��� ������	
�	���� �� $�'���� +, ��
� �����3�
���	� 
������ �� 	�� 	������������ �� �����	�� 3�� �� ����
�� ��	� ���	
���� ��	 	��
� ��� �� �����	���
�� ��	�����	� ������	
�	����� ��� 
����	� �
� ������	��	 ��	� ��
���� �	
��� �� �����	�� 3��� ��	 �� ����

�#��	 �	��
 ��	�
�	���� �� ���
������
��� �	�	�� 
����	��� �
�� �
���	� �����	����

��������	 ������	����� ��������4 ���	 �������	���4 ����������4 �
���	��4 "�����	������� �	����

�� ������	
����

/�
���	�� �� ��#����� 	�� ��������
 �� 	���
 ���	�
&5����
	 6 7�
�� �89:4 !�� ��� �� �1 �88�( ��� 	��
��������
�� ������� �� �
���	�1�� ������� ��	�� ���

	� ���
���� 	�� ���������� �� 	�� �
���	� �����	��� �	�
���� � ��� &)����� �8::4 !��
� 6 0�	���� �88;(� <���
��������
�� ��	�
�	���� �� 
�
����	 	�� �����	 �� �
��
��	�� 	� �������	� ���	 ��������
 ����3���� � ���� � 
��	�
��
��� ��	� ���	 ���
������
��� ���������� � �	���
&�� =����>
��� �88$4 *���� 6 <�������
 �;;;(� ��	
�� ���� �
��� �� 	�� ������"��	� �� �	��
 �
���	�
��	���	��� &/����� �88$(�

*������������	�� ���� �� �
���	� �"��	� �� ���	 �����
����
 �� ����� �� 	�����	 3��2 	�
�������� �	����������
&������	����� ��������( �����	�� ��	� ��
���
���� ��
��� ��
	�� ���	��� "�����	������� �	���� �%����	 ��
��� ��"�
�����
�� 	���
 ��	��
���	�
� ��
����� ��� �������� ��������

����
�� ��	� �������	�� �������3�� &0���� �8:�� �8:?4
0���� 6 <
��� �8::4 >�
��
 6 '��	�����
� �88$4 +��� 6
7��	�
 �888(� *��	��
 
������ 	� "1 �	���� 	��	 ��� ����
����
��� �� ���� ����	���� �� �	���������� �� � ����� ��
	�� ��� ��� ��
������ �� 	�� � � �� 	�� 3�� ��
��� ��	�
�	���� �� �����	��� &5�>�� 6 >��� �88�(�

!�� �� 	�� ��������
�� ������� ���� �� �����	��
�	���������� ����� ���	
���	� 	� �� ���
����� ���������� ��
	
�����
 �� 	�� �
���	� 	� 	�� 3��� ���	� &3�����	���
��
��( ��� 	�� �
� 	��
���
� ������	��	 ��	� ��������

	���� �� ���	 ��������
 � 	�� �
���	�� @� 	�� �	��

����� ��� �� 	�� 
��
	�� ��"�
����� �� ��
����� ���
��	��
���	�
 ��������
 ����	 
����	 �
�� ��	�
�� 
���
	����� ��� 	� 	�� ���
����� ��	������ ����� �� 3��
��
���
��� �
���	�� &0���� 6 <
��� �8::( 
�	��
 	���
����3� ���	 �������	���� '�����
� 	�� � ����������
���������� ����
� ��� 	�� ��������
�� �������
����� �� � �	���������� �����	�� � "1 �	���� ���� ��	
���� �%�������

<�����
� 	� �������� 	�� �
��� ��������� ���
��
	
�����		�
� �� 	�����	 3����� ����� ��
�����
��� &+,(�
������� &)*( ��� $�� �
�% 	
 	����� &$�'�(�
��#����� ������� &)� /��
� �� �1 �88$� �88:���(� ������	�

��	���	 &A����
� �� �1 �88��(� ���
������ &!���
 6 ,����
�8:?4 A����
� 6 +������ �88�4 ,������� �� �1 �;;;( ���
������ ��������
 &
������� � A����
� 6 +������ �88�(�
���	
�� ���������
��� � �	��� �
� ���� �����	��� 	� �

���� �� �	
����
� &<	����
� �88�4 A����
� 6 +������
�88�(� ������������� ���	�
� &5����	� �� �1 �88:� �;;;4
!����B���
 �� �1 �888( ��� ��	
�	����� ��� �����
���
�	�	�� &5���� 6 C��	� �8894 @
���� �� �1 �8894 5������	1
6 *��%����
 �88:(� ����� �	 ����� �� � �	����1�� 	��	
�����	��� � "1 �	���� 
����	� �� ��	�
�� �
��� �����
�����
��� ����	��� �� �	���������� ��� 	��	 ���� �������
����� �� �������� �� 	�� �"��	� �� 	��� �
���	� �� ���	
��������
� ��� ��

��	 �	�� 
�
����	� � 3
�	 �	� �� 	��
�����	���	��� �� 	�� ���	
�� ���
������
��� ����������
����
� ��� �
���	��������� ��������
�� ����3��	��� ��
	�
�������� �	����������� A� �%������ ���	��
 	��

������ �� "1 �	���� ��
���
����� �� 	�� ��� ����	 ���

��	�1 21 "	�1 3	��1 > &�;;�( 
��� ����D���$ ���� � �;;� ��� C� �� <����	 
2������� �; +������
 �;;; �������� �9 !�
�� �;;�

�	� �;��;8:E
����;;���99:

�*�	��
 ��
 ��

��������� &� ��������
��F���������(�



�������	�� ��	� ������� �� 	�� ������	
�	���� �� 	��
���������� +,� )* ��� $�'� ��� 	���
 ��	�����	��
&$�� �
�% ���������	�� ���� &$�'-**(� ����������� ����
&'.*( ��� ����	��% ���� �
�% ��� ��� ��� &!'/0((
�� �
��� 	����� ������ �
�� �����	�� ������ �	���������� ��
����
�� ��	� �������	�� ���	
����

�� ������ �� �������

��
�������� �	���������� &�1 ��������( ��
� �����	 ��
G
������ <������ �� �: ��� �8 +������
 �888� ��� 3�� �
� ��
� ����
�
����	��� �����	��� �	 	��� 	��� ��  ��
� ��� 3�� ��
�
���	���� ���� ��
 	�� ����� ����
 � ������	�� ��	�
�� ��	��
�
��� �� � �	��� 	��� ���	������ 3�	�
�� ��� ��
�	�� ��	�
��
�
������ ��	�
 �	 ��� 8 �� ��� ��
� ��	 ��� ��
��� 	��� �
����
-����	�� &���:( ��� �������	�� ���	
�� &���:( 3�� ��
� 	���
����	�3�� � 	�� 
������ �
 ������� �� �%	�
��� ����� ��
"1 �	���� �����	��� ��� ���	
���	�� ����� ���������� $; �
�H��
�� ���	������ �
������ ��	�
 &;�:I ������	 (� ���� ��� �
3�	�
� @�� ����	 ������� ��
� �����	�� ��
 	�� �	�� � ���
	���
�	�
� ��� ��J��	�� 	� ��1 �; �� ��� 	�� ��	��
��� ���
� ������	�� ��	�
�� ��	��
��� &��J��	�� ����� �
��
:�$ 52�$�$) �	 	�� �	�
	 	� ? 52�?) �	 	�
����	���(� A���� ��
�����	��� 	�� 3�� ��
� ��� 	� ��	��	��� ���� ��	� ���
������
��
���� *�	�
 	�
�� ������ 	�� 3�� ��
� ��		��� �����	��	�1�� ��
;��I ������% �	������ ������� ��� �����
�� ��
 ����	�� ���
3�� ��
� �����	�	�� ��� 	���
 �
���� 
������ ��� ������	��
��	� 	�� 	������������ � �	������� &�%������� 	�� �	��	�
 (
��� �
����	�� &��������� 	�� �	�� 	��	�� ��� ��
�������( &���
A����
� �� �1 �88�(� ��� �
��� ������ ��
� 
���� �
�1�� ��
��H��� ��	
���� ����
� ����� 	
�����

�� 	� �	�
��� �	 �:; ���
7�������� �
��� 
������� 	�� 3�� ��
� ������	�� �� �
��
 	�
���3
� 	�� 
������ �
 ������� �� "1 �	���� ��
���
������ ���
�
���	�� ��
� 	��� 
������� ����	�� ��� �������� 7����� �
	�� ��% �� 	�� 3�� ��� ���3
��� ��� 	���
 ������ ��
�

������ ��� �������� ��� ����������	�� ����% &0<-( �� ����
3�� ��� �������	�� �� ����� ���� &�(���� ���� &�(�� ���
�	� �����	��� ���	�
 ��� �������	�� �� ��� ���� &�(���� 
����	� &��(����;;� ��� 0<-� ��� �����	��� ���	�
� �� �����	��
3�� ��
� �������	�� ����� ��	� 	�� �������� ��� ���� ��
���� 3�� ��� �	� �
���	�&�( ��� 	�� ���� �� 	�� 3�� ��	�

���	
��	��� �� 	�� ���� �� 	�� �
���	�&�(�

��� �
��� ������ ��
� ��������1�� �� ;��;��� ��� ��������
�
����
�� ���� ���	������ �; ������ ������ &���% ���
���
���( &����� ��� ���� �� �� ��	�
��� �	����
�( ����� �
/�		�
�,����J�� ��������1�
 &�
����	��( �
 �� !<, �;;�A
��	
������ �����	��
�	�
 &�	��
 �
��� �
	�(� ��� ������ ��
�
	��� ���	
������ �	 �? ;;; � ��
 �;��� �	 � �� ��� 	�� ���
�
��	��	� ���� ��� ��
 	���
 ������	
�	���� �� $�'�� )* ��� +,
��� 	���
 ��	�����	�� $�'-**� '.* ��� !'/0 ����� �����
�
��
����� ��H��� ��
���	��
�� ��	� �� ����	
���������
��	��	��� &'/5��,�( � �	�� &K��
�� �� �1 �888(�

)�	� �
�� �����	�� ��� �������	�� 3�� ��
� ����
�� �����
<	����	L� ��	��	� ��������� ��� 	
�����
��	��� ���� 
�H��
�� ��
�
��
 	� ��	��� ���������	 �� ��
����� &����� ��� ����� 	�
	�� !'/0 ������	
�	���� �� 	�� � �	������� ��� 	�������
�����(� /������� ��

���	���� ��	���� 	�� ��������� ��
������
��� �
���	� ���� ��
� �������� � /��
��� ��

���	��� ���� ����
��

���	��� 	��	� ��
� ��

��� ��	� ��	� 	�� �
���	� ���� �����
�%
����� �� 	�� ���� �� �
���	�� 
����	 �� ���� 3��� �
���	�
���� 
���	��� 	� 3�� ��� ����� ���� �� 	�� �������	 ����������
�
���	� ����� �� ���� 3�� ��� ���� �� 	�� �������	 �
���	�

���	��� 	� 3�� ��� �����

�� ���	���

*�� 3�� �
������� �������	�� �� �����	�� ���	�� ��	����
��� ��� 3�� "1 �	���� ��
���
������ @�� 3�� ��� ����� 	�
�� � ���� ��� ��� 	��
���
� �������	�� ��
��� 	�� ��	�
���� ���� ��� ���� ��� �����	�� �����	��� ���	�
� ���
0<-� ��
 �����	�� ��� �������	�� 3�� �
� ����� �� 3��
� ��
��� ��	� ��
 �����	�� 3�� �
� 
����	�� �� ��	� 	�� ���� ��
	�� 3�� ��� �	� �
���	�&�( ��� 	�� ���� �� 	�� 3��
�%������� �
���	��� ��� �������� ������ �� �����	�� 3��
��� 	���
 �
���	�&�( ��
� �����3���	� �����
 	��� 	���� ��
���	
��� & �� ;�;;�(� ��	 ��	�
 �%������� 	�� �
���	�� 	��

���� K� K��
�� ��� �	��
� ����� �	�	������ �� ��������4�� ����+����+�

��	�1 21 "	�1 3	��1 > &�;;�(

0.00
infected

(with parasite)
control infected

(without parasite)

0.01

0.02

go
na

do
so

m
at

ic
 in

de
x

co
nd

iti
on

 f
ac

to
r

bo
dy

 w
ei

gh
t (

g)

0.03

0.04

0

0.4

0.8

1.2

1.6

0

1

2

3

(c)

(b)

(a)

*** 

*** 

*** 

** 

7���
� �� &�( >�� �����	� &�( �����	��� ���	�
 ��� &�( 0<- ��
�	���������� �����	�� ��	� "1 �	����� �������	�� ���	
��� ���
�����	�� �	���������� ��	�
 
������ �� 	�� �
���	�&�(� ���
������ ����� �
� ������ ������ <	�	��	����� �����3���	
��"�
����� ��	���� �
��� �
� ������	�� � ��	�
���� &��	��	�
���� ;�;�� ����� ;�;;�(�



������ �� �����	�� ��� �������	�� 3�� ��
� ������
� ���
�����	��� ���	�
� ��
� ���� �����3���	� �����
 �� �����	��
3�� 	��� �� ���	
��� ���� �������	�� �
�� 	�� ������ �� 	��
3�� ��� �
���	�� & �� ;�;;�(� ��	 ��
� ������
 ���������

������ �� 	�� �
���	�� @� 	�� �	��
 ����� 	�� 0<-� ��
�
���	�1�� 3�� ��
� �����3���	� ����
 ���� �������	��
�� 	�� ����� �� ��	� 	�� ���� �� 3�� ��� �
���	��
& ��;�;;�( ��� ���� �
���	� ���� ��� �%������
& ��;�;�(�

��� ������	
�	���� �� 	�� ���������� ��� ���������
��	�����	�� ��� 	���
 
�	��� �
� ����� �� 	���� �� @� 	��
���
�	
�����		�
� ���� ���� 	�� ����
��	 �"��	 �� �����	���
��� ���� �� �
��� ��
�	���
��� ��	���	 � �� �%
����� � 
$�'-**2$�'� 
�	���� ��� $�'-**2$�'� 
�	��� �� ������
	�� 3�� ��
� �����3���	� �����	�� �� ��	� 	���
 � ��
	������ & �� ;�;$( ��� �
����	��� & ��;�;�(� ��� $�'�
������	
�	���� �� 	�� 	������������ �� �����	�� 3�� ��
�
�����3���	� ����
 �� ����
�� ��	� ���	
��� & �� ;�;$(�
��	 	��
� ��
� �� �����3���	 ��"�
����� �� 	���
 $�
'-**2$�'� 
�	���� ������������ +, ������	
�	����
��
� ���� �����3���	� ����
 �� �����	�� 	��� �� �����
���	�� 3�� & ��;�;$( ��� 	��
� ��� � ���
 �����3���	
�����	��� �� 	�� !'/02+, 
�	��� �� �����	�� 3��
& �� ;�;:(� ��� ������	
�	���� �� )* ��� �	� ��	�����	�
'.* ��� 	�� '.*2)* 
�	��� ��
� ��	 �����3���	� 
��"�
��	 ��	���� �
��� �� �� �
��� 
������ ���
� ��
�
�� �����3���	 ��

���	���� ��	���� �� �����
� �� �����
�����
��� ��	���	 ��� �
���	� ����� �

����	��� �� 	��
��	��� ���� ��
 ��������� 	�� �
���	� ���� &
����	� ��	
�����(�

�� ���
	�����

-��������� �
��	� ��� ��	 �	������ ��	 �
�� �����	
��� �����	��� ��	� &3��
� �( �	 ���
�� 	��	 �����	�� 3��
��
� ���� 	� ����	��� 	���
 ���� �	 	�� �%���� ��
������� ���������	� /
������� � �
���	�1�� 3�� ��
�
���� 	� ���
	 	�� M�%	
�L ���� �� 	�� �
���	�� � 
���
������ 	���
 ���� ��	���� *
��		 �� �1 &�;;;( ������
�	
�	�� 	��	 �����	�� �	���������� &�%������� �
���	�
�����	( �
�� ���	�
 ��� ����	����� � ������
 �
 ��		�

��� �����	��� 	��� �������	�� 3���� ���� 
��
�� ��
�����	��� ��� ����� ������ 	� ���H��	� ���� 
����
����

��� 
����	� �� 	�� 
����	 �	�� ������ 	��	 	��

������ �� "1 �	���� ��
���
����� ����� �"��	 �
���
���������
��� � �	��� �� 	�� �	���������� ,����	��
$�'-**2$�'� 
�	���� �� ���� �� 	�� �
����	�� ���
� �	������� �� �����	�� �	����������� �
� ������ ��	�
�

�	�� �� ������	��� �������� 
������ �� 	�� ���
�	
����
��		�
 �� � 
����	 �� ���
����� ���
�� ��	���	 &7�����1
�88�4 <	����
� �88�(� *� ���
����� �
��� $�'-**2$�'�

�	�� �� � ������ 
������ 	� � ���� 
���� �� �	
����
� ��
������� &<	����
� �88�(� -� 	�����	 3��� �%���
� 	�

���	�
� &A����
� �� �1 �88��(� �������� �	
��� &A����
�
�� �1 �88�( ��� ��
���� &A����
� �� �1 �88�( ��� ���	�
&K��
�� �� �1 �888( ������ �	
��� �
� �������	�� ��	� 	���

�������

-	 ����� 
��������� 	� ������ 	��	 �	���������� �����	��
��	� "1 �	���� �%�
����� ��
���� �	
��� ��� 	��	 	�� ������
	��� �� 	�� $�'-**2$�'� 
�	�� ����
��� �� �����	�� 3��
����� 
�#��	 � �	
��� 
������� ��� 
������ ���������
������	
�	���� ���� �� 	�� 	����������� �� �����	�� 3��
&	���� �( ����� ���� �� �� �"��	 �� ��
���� �	
���� !����
����� � �	����� �� ������ �
�����	�� �� � �����H�����
�� ���
����� 	
�����		�
 ���� ��	 ����	��� �� 	
�����		�

�	�
�� �� �� ����
��� ��	�
 
���	�� �
 
������� �	
���
&
������� � <	����
� �88�(� .�
 ��		�� �� ����� ����	
	�� ��#����� �� �	
��� �� �
��� ��	���������� ��� �� 3���
K��
�� �� �1 &�888( ����� 	��	 �
��� !'/02+, 
�	���
��
� ���
����� ��������� �%���
� �� 
������ 	
��	
&5��	�������� ��+���( 	� ���
	�	�
� &���� 	��� �� �( ������
�	
���� ����� +, ������	
�	���� ��
� ���"��	�� � 	���
	
��	���	� 'N����� �� �� &�;;;( ��	����� ������
 
����	�
��	� *
�	�� ���
 &"������� ������( 
��
�� �� ����� �
���
��
 3�� �� �� A�	� 
����	 	� 	�� ��#����� �� �	
��� ��
�
��� $�'� ������	
�	����� A����
� �� �1 &�88�( �����
	��	 �����	�
� &��
� 	��� ���
 �����( ������ �	
��� ��
*
�	�� ���
 ��� ��	 ��	�
 ���
�	
�����		�
 ������	
�	�����
��	����� �
��� $�'-**2$�'� 
�	��� ��
� �����	�� ��
������� ����
����	� 3���

��� ����
��� ��"�
����� ��	���� �����	�� �	����������
��� ���	
��� ��
� �
���� ������	��	 ��	� ��
���� �	
���
�� �����	�� 3��� ��	 �����	��� �� ���� �"��	 �
���
���������
��� � �	��� �� �	��
 �� �� <	����������
�����	�� ��	� "1 �	���� ��
���
����� 
����� ���� ��
������ 
������ &*
��		 �� �1 �;;;( ��� � ���� ��	����

����� �	�	������ �� ��������4�� ����+����+� K� K��
�� ��� �	��
� ����

��	�1 21 "	�1 3	��1 > &�;;�(

����� �� 6	�	����� ��� �	�	����� �����	��� �	���������	�� &�� ���( ��� �	�	�����7�����	��� ����	� �� ��� ����� ������ 	

<� ����������
����� ����+����+� ��� ����
����� �	���	�

&.����� ����� �
� ������ ������ <	�	��	����� �����3���	 ��"�
����� ��	���� �����	�� 3�� ��� ���	
��� �
� ������	�� �� ���� 	 �
��� � ��	�
���� ��	�
 ������ ��
 �����	�� 3�� &��	��	� ��� ;�;$� ���� ;�;�(�(

	����������� � �	������� �
����	��

���	
�� �����	�� ���	
�� �����	�� ���	
�� �����	��

$�'-** �$:� $� �8?� �� ���� ?9 �9�� ?: �8�� �: ���� ��
$�'� ��� �� ��
� �� 8?:� �8: 89�� �$$ 9��� �� $9:� �;
$�'-**2$�'� ;�$9� ;��� ;�9�� ;�� ����� ���� ����� ���
� ����� ��� ���� �����

'.* 9$��� �?�� ���$� :�9 �;8� �; ��;� �� �:��� ��8 �;�:� ��8
)* �89� ?; �:�� �8 ��9�� �89 �?�$� ��� ���� �� �;:� �?
'.*2)* ;���� ;�;� ;���� ;�;� ;�;?� ;�;� ;�;8� ;�;� ;�;?� ;�;� ;�;8� ;�;�
!'/0 ?��?� ��;� :�?�� ��; �;��� ��9 $;�;� �?�: �;��� ��; �9�9� ��9
+, ����� 


 �
��� �
�� ��$�� ?:$ �$�9� 9�; �$��� :$ �$;�� �;�
!'/02+, ;�;;�� ;�;;� ;�;;?� ;�;;� ;�;�;� ;�;;� ;�;��� ;�;;� ;�;��� ;�;;� ;�;��� ;�;;�



�
��� ���������
��� � �	��� ��� 	�� ������ � �	��
��� ���� 
��
	�� �� ������� &5����	� �� �1 �88:� �;;;4
!����B���
 �� �1 �888(� +�	
�	����� ��� �����
���
���	�
� ���� �"��	 	���� � �	��� &5���� 6 C��	� �8894
@
���� �� �1 �8894 5������	1 6 *��%����
 �88:(�

-� ����������� 	�� 
����	� �� 	�� ��

��	 �	�� ������	��
	��	 "1 �	���� �����	��� �"��	� �
��� ���������
���
��	���	 �� �	����������� ��� ����
��� ��"�
����� �����

�#��	 � �	�	� �� �	
��� �� �����	�� 3��� ��	 	�� ����� ����
�� 	�� 
����	 �� �� ������ 
������ �
 �� ������� ��
���
� �
 �����
��� �	�	��� -� ����	���� ��� �����	
�%����� ��	��� �������	��� �� ���	 ���
������
���
� �	��� � 	�� �
���	�� ��
 ���	���� � 	�� 
������ �� �
���
���	��� ����	����� 7�
	��
 �	����� �
� ������ �� �
��

	� ��	�
���� 	�� ���������&�( � ����� "1 �	���� ��#��
����� ���	 ��������� ���
�	
�����		�
 � �	��� ��� 	��
������� 
��� �� 	���� ������� �� ���	
������ 	�� ��������

�� �����	�� �	�����������

���� �	�� ��� ���
	�� � 	�� +�
������ C����
�� �������
&K�K�(� 	�� <������ *�
����	�
�� ��� 7�
��	
 C����
�� �������
&<�A�(� 	�� <������ +�	�
�� <������ C����
�� ������� &>�>�(� 	��
5�
� '��
	�� 7�����	��� &K�K�( ��� 	�� 5���������
7�����	��� &K�K�(� ��� ��	������� ��� �
���� � 	��
+�
	��
� <	������� *����� C����
�� ,	����� �����		���

�������
��

*����� <� *� 6 <�������
� B� 5� �;;; ,"��	� �� �
���	��� ��
	�� ��	������ ���	��	 �� 	�� ���	
�� ��
���� � �	�� ��
6������ ��8��2 � ������� ��������� ����
� ��� ���	 �����
����
�� ������� ���1 91 *		1 ��� �$:;D�$:?�

*
��		� <� *�� >�
��
� -� 6 '��	�����
�� 7� *� �;;; /�
���	��
�������	�� �
��	� ����������	 �� � 3��D���	��� � �	��� ��	�1
21 "	�1 3	��1 > 
��� 9$?D99��

>�
��
� -� 6 '��	�����
�� 7� *� �88$ ��� �"��	 �� "�����	�������
�	���� &���	���2 /������ ������( �� 	�� ��
����� ���
�������� ��������
 �� 	�
�������� �	����������� ������	�����
��������1 ������	�� ��
� ����D���;�

�� =����>
���� !� �88$ '�� �����	������ 
�3	 �
�� 	�� �	
���

������� 	�� �����	 �� 	���
 ���	�� ���1 �������	1 �� �??D�$9�

)� /��
�� +�� ��O ������ !� .�� )������� !� =� 6 *������
>���	�� !� �88$ ��� ��������������� ������� �	�����	��� ��
�����	�� ��� �����
���
��� 
���	�
� �� ����3��� 2�����1
�������� �� ??D:��

)� /��
�� +�� /�������� !� 5�� .���������� *� -�� *������>���	��
!� 6 )������� !� =� �88:� -�����	�
 �"��	 �� ��
�	���� ��
������� �������
 �� ����3��2 ����������	 �� �C7� �������� ���
$;$D$���

)� /��
�� +�� )������� !� =�� /�������� !� 5� 6 *������>���	��
!� �88:� ���*�
���
��� ��� �������
��� 
���	�
� �
�
�������� �� 	�� ���
��	�� �"��	 �� ��
	���	
����
��������
���	�
 �� ����3��� 3�
� "��1 �
� �:;�D�:;:�

)������ *� /� �8:: ��� ����	��� ������ �� �
���	���������
������� �� ���	 ��������
� :1 2��1 ��	1 ��� ��8D�9$�

,�������� P� @� ,�� !� �
� -�� )�����
�� >� 6 A����
�� <�
�;;; -�	�
���� ����	�	��� �� ��%���� ��	�
� *
�	�� ���

2
�"��	� �� �
��� ����������� �����
��� �	
��� 
�������� ��%
��
���� ������� ��� �������
� ���1 �	��1 ���	����	1 ����
�$;D�9;�

7�����1� !� �88� +��
�������	
 �� �	
���2 ��	
����	��� 	� 	����
��H���� -� "����� 
�	� ������� �	 �����	�� &��� <� �� <	����
� 6
/� <�����(� � ��?D�?8� 5�����2 *������� /
����

0����� +� �8:� >������
�� �"��	� �� 	�� �
���	� "�����	�������
�	���� &���	���( �� �� ��	�
�����	� ���	� 	�� 	�
��������
�	���������� ������	����� ��������� ����1 �����1 ��� ��8�D��8��

0����� +� �8:? /
���	��� 
��� ��� 
������ ��
����� ��	���	 ��
3��2 �%�
����	� ��	� �
���	�1�� ��� �����
���	�1�� 	�
���
����� �	����������� ������	����� �������� 5� 91 .��� ��	� ���
�?D���

0����� =� 0� =� 6 <
���� �� )� �8:: C��� 	����� �� �
���	�1��
�	���������� ����
 	�
��	 �� 
���	���2 �"��	� �� ���
��	��
���� ��� ���� ����������	 � ���1 91 *		1 ��� ��9;D��9?�

'N������ ,�� >���� /� '� !� 6 A����
�� <� �;;; <���
��
������� � �	��	��� ������ ������ �� ����
����	� *
�	��
���

 &"������� ������(2 	�� 
�����	�
 
��� �� �
��� �����
������ ��� 
�������������
	�����
���� �	����� 91 �8�1
��	1 
��� �?��D�?���

5����	�� <�� !�
���� Q� 6 *������� '� �88: -�#����� ��
��	�
��������� �� �%��
�	�
 �������
�� ����� *��'�
��
	����	�
���� ��� ���	
�� �������� ������ �� �����
�����	�������		�� ���� �$�D�9��

5����	�� <�� !�
���� Q� 6 *������� '� �;;; ���	
��
��������� ��	���	 ��������� ���	� ��� 
���	�� � �	����
��	�
�������� �������	
�	���� ����	�����	�	�����	� ��
:�D8;�

5����
	� �� �� 6 7�
�� � =� �89: ��� �"��	 �� �
���	��� � 	��
	
���	��� �����	�	��� ����� &�
����( �� 1���	��� ��� ���	�

���
�	��� �� 	�� ������ �
�������� 3���	���� ���	��� &5�(�
���1 91 *		1 ��� ���8D���?�

5������	1� <� 7� 6 *��%����
� =� �� �88: ' �	������� ��
��
	���� �� ���	
�� �� ��	��� �������
� ���� ��1� ��� ��� 
�����	� ��	1 ���������1 ��� :$�D:9��

5����� >� ,� 6 C��	�� .� '� �889 C��� �� 	�� �
��� �� ���
� 
������� ��� �����	 � ��1 91 �����	 &2;��( 
��� C�8�DC$;;�

5�>��� �� /� 6 >���� !� *� �88� /����	 �� �������	��� � 
	�� ���	��� �
���	� "�����	������� �	���� �� �	� ��	�
�����	�
���	� ������	����� ��������� 	�� 	�
������ �	���������� ��1 ���1
��
� ?�$D?�$�

!�� ���� ��� ��
� ���� !� 6 !�	����	�� �� �88� ��� ���
��
��� �������
 �� �		�	���� �� &' ����	�
�� 7�
�������(
�
���	�1�� � 6����� &+���	���( �� /��� +�� 0������
"	��	��		�� 
�� ��$D��8�

!���
� 5� 6 ,����� A� 0� �8:? -�	�
����� ���
������ ������� ��
����� ����	
�� 3�� �
� ������	�� � ����������� �����1
����� 2��1 
� ?$D:��

!����B���
� <� !� =�� !����B���
� /� <� 6 R���
�� <� B�
�888 5���� ������
����������� ������� �� ���������� ��
����3� �
��� �� 	�� �
���2 �������� � ��	�
�������� 
���	�

��	������	� ����� 2��1 �
�� ���D��?�

!��
�� =� 6 0�	����� +� =� �88; * � ������	�� �
���	��� ��
	�� �����	��� �� ��	�
�� ���	 ��������
�2 � �
�	���� ���� �	 	��
�������	��� � �	������ -� ���������� ��� �	�� ������	�� &���
�� =� >�
��
� 6 =� !� >�����(� � �8�D���� 5�����2 �� ��

6 7
������

+���� =� '� 6 7��	�
� <� *� �888 /�
���	���������	�� ����	 �
����3��	���� �� 	�
������ �	���������� 5�+	� �� ��?D����

@
����� !�� C����� �� 6 +���������� <� �889 C��	
�������
� �	������� ��������� ������� �� 
������ 	� ��	
�������
��������� �� ������� ��� ������� �� �
��� ������� ����� Q����


�	�2 � ���
����� ��� �	�� � �������� 
�� �D�;�

K��
��� K�� '�

��� �� *� 6 A����
�� <� �888 <��
	�	�
� �"��	�
�� 3��	� ��
 ������ ��������� ��� 	�� ��	���������	 �� �����
���	D����
����	� 
���	������� �� �
��� ���������� ���
��
	���� �� 
������ 	
��	� ����� �����1 ��	1 �� �9�D�?$�

/������ C� �88$ M*��	���L ������� �� 	�� ��������
 ��
�
���	�1�� �������2 � �
�	���� 
������ ;��1 91 �������	1 
�
��?�D��:��

<	����
�� <� �� �88� !��������� �� 
������ ��� ���	��� 	�
�	
���� -� "����� 
�	� ������� �	 �����	�� &��� <� �� <	����
� 6 /�
<�����(� � �:�D���� 5�����2 *������� /
����

A����
�� <� 6 +������� 0� ,� �88� -����	��� �� ������ ���������
� 5���� 	
��	���	 �� *
�	�� ���

� ����	2��	�� �� ���D��9�

���� K� K��
�� ��� �	��
� ����� �	�	������ �� ��������4�� ����+����+�

��	�1 21 "	�1 3	��1 > &�;;�(



A����
�� <� 6 +������� 0� ,� �88� C���� �� �
��� ���������
���
�	
�����		�
� �� ������	�� �������
 ��� �	
��� 
���	�����
��	� �
	�����
 
���
���� 	� 3��� �	��1 ��	����1 �����	� �����
$8?D9���

A����
�� <�� +������� 0� ,� 6 @���O �� B� '� �88� <����� 
���
��� �
��� ������ �� ���������� ��� ��������� ��	�����	��
�� *
�	�� ���

� "������� ������ &5�(� 91 �	��1 �����	1 *����
���D��9�

A����
�� <�� +������� 0� ,� 6 @���O �� B� '� �88� ��� �"��	 ��

�	
��� ��� �	�
��	��� �� �
��� ��
�	���� �	���1�	��� �� *
�	��
���

 &"������� ������(� 91 �8�1 ��	1 ��� ��8D��8�

A����
�� <�� +������� 0� ,�� <
��J	� >� !� 6 'N������ P� �88��
<��	������ ������	�
 ��	���	 �� *
�	�� ���

 �����
�� � 
� ����	�
�1�� ������� 	�����H��2 
��� �� �
��� ��
�	���
���
��	���	 � 91 �8�1 ��	1 ���� ���D����

A����
�� <�� ! 
��
�� *� *� 6 +������� 0� ,� �88�� /
���	�

�%���
� ��	�
� �
��� ��
�	���� ��	������� �� ������
 �������
3��� ����	2��	�� �� �88D�;��

����� �	�	������ �� ��������4�� ����+����+� K� K��
�� ��� �	��
� ���$

��	�1 21 "	�1 3	��1 > &�;;�(


