
��� �������� 	
 ������� ����������
	� ��	������� �������
�� ������� �� ��	
���
� �����	��� �� �����	��� �� �� ��	���� �� �� �	�������
�� ������ �� �� �������

����������� 	
 �		�	�� ���������� 	
 ��������� �	���� ������� �������� ��� ���� ��
��������  ����!��! �"����� #�$�� %�� ��	��� &������� $	��� �������� ��� '�(� ��
�#��"��� %���	�� &"��"�� )"* ����+  ,''�(-������� )���	� .������

��� ��	
������� ������� ������ 
�� �
����
	 ����	
���� �
� ���� ����
��� �� ������� � �� ����������
��������� 	���� ��������� �� ��������� �
������ � ��������
� ���	���� 
�������� �� ��
� 
��	� ������
������������ � ��������
	� ��� � �
����� �� 
�� �� �����
		� �	��	� ��	
��� �� ��� � 	��� � �
	�
!"
���
��� � ����� 	��#	���� �������
���$ ��� 	��#����� ��	� ��
	�$ ��� ���� ��
	 
�� ��� �
�������

	�
���� ����
	� �������
�� ���
���� ��	
�������� ������� �
����
	 ����	
���� 
�� ������� �����
��� �
����������� �������� ���� �%��� ��	�$ �� �������	�$ �� ������ �� 
 ��
		 ������ � 	�  �
	���$ ������
��������
	�� &�����$ ���� ��� �
�
 
�� �
�������� ��� ��������
	� ���� 
��� 
���
�� 
�� ��	�

���
�� �
����
	 ����	
����$ �� ��� � �������� ��
� ��� �	��� ��%��$ ���������� ��
� ��� �%��� �� ��� �
	��� ����	
� 
���� ��� ��		 �
��� � �
����
	 ����	
���� �
	���� '�� ����	�� ���� ������ 
 ��	������ ��������
��
� �
���� �� �	� ���������� 
���
���$ ��� 
	� ��� ��	����� � �
"��
		� �������	
� �
����

��������	 ���������� ���������( ����������( �
�� �����( ��	� ��
	�( ���� ��
	( 
	�
����

�� ������	
����

'%������ ��� � �	��	� ��	
��� �
����� ����	� ���
������� ������ �)��*�
* + ,% �---( &���
�� +
.�����*� �--/( 0�		�� �--1( ,
		� �� ��� �-2-( .
������ �� ���
�--/�$ �
�����	
�	� ����� ��������	 �������� �3
�	�

��
+ &%�
�� �444( &
���� + 5����*� �--/�� ����
�������� �
� 	�� ���� ������6�� 
�� �� �������� �

� ���������� ��������� �3
���� �1/1( )�
�	������ +
)�
�	������ �-12�$ 
�� �� ������ � �� �� � ���
����
�� ��	������ ����� ������ ��� ���	�#�� � ��	����#
��� ��������� ���
���� �5���� �--��� ����
��� �
���������� �
� ���
�	� �	
��� 
 �
7� �	� �� ��� ��#
	���� � �������
	 
�� �������� ���
����� �8�*�� �� ���
�--4( )	����#8��* �-1-( 3��� �� ��� �--2( 9���� ��
��� �44�( 0�
�� �--4�$ 
�� �
� ���	��
���� �� �
��

��
� � ��	�� ���	����� ������
��� �':8���� �--;(
&�����* + 0
	����*� �444� 
�� ���
� ��
	�� �8�		
��
�� ��� �444��
��� ���� ���������� ��������� ���� �
����� ���� �� 
�

����
��� 
�������� ��
� ��� �
7���� � �%���� ���	��
	�� � ������ �� ���� ��� �
����� ��
� ���� �������
�	�� ��	
������ )������	�$ ��� ��������
	� �� 
 ���	
#
��� 
�� ���
		� ��������� ��
%����� �� ����������
���������$ �
�����	
�	� ��� ���� �
�� ���������		�
��
���� 
��	���� <�����$ ����� �� ��� �������� ��
�
������� �����
����	��� �������6
 + =���		 �444� 
��
���� �
���� �
� ������ ��� ������ � �������	
� �
���$ 

������	��� �������� � 
� ���������� ���������� 8� ���	�#
�
���$ ����� �� ��� ����
	 ���������
�� 	���	 � �
����
	
����	
����$ ����� ������ �
"��
	 ������ �8
���� �-1�$
�-1���

3������ ��� ��
	�� � �
�
 ��� 	
��
��� �������$
����� �� 
� ��� ��	
����	� 	���	� �����
��� 
��� ��� ����#
����� � ���������� ��������� �� �
���
	 ���	
����� �
����
�� ��
�� �� ���� ��	
��� � ��� ���� �� 
����
��$
���� ��������� �� ���� � 
����� ��� 	���	 � ����������

����
��� ���� 
�� ����� ��������
	� .���
�	� �
�
 �
� ��
��
���� ��� ��������� 	��#���� �������$ �� �"
��	�
��� >
��
��� <�	
�� ��� ��
���� �0�		�� �--1( 0�		��
�� ��� �--;� � ��� ��� ���� � ,�� �?������� �� ���
�--��$ � ��� *��� �
��	� ��6�� �� ���
���	
����
�.
������ �� ��� �--1�$ ��� ����� 
�� ��� �"������� �� ���
��	�� .���	
�	�$ ���	� �� �	
��� �� �� �����	� � ������
�"��������
	 ������ ������� ��������
	� � ����
�����
��	
������� �.�����
� + 0
��� �444�$ �� ��� �������
� 
���
	 ���� �� ��@��	��
A���	 ������	�$ ������� ������ �� �����
���� �
����
	

��	
������� ���� �
���� �����$ ����� �
��� � ����	�
�����6������� &�����$ �� ��� ������� ��
����� �
��
���� ����	���$ ����� 
�� ���� ���� ��� ����������
B����$ ��
� � � �� 
 ��
���� �
��� � ��� ���
���
	
��%������ ������� �����
��		��� 
		�	��$ 
�� �� �
	��	
���

� ��� � �
��� ��%������ �� 	����� ������� ��� 
		�	�� 
�

 	��� 
���
��� 
���� 
		 	�� ��������� �)�	�� �� ���
�--1�� .����$ ��
��
���6�� �����6������ �.&� �� 

����� � �
	��	
���� �����6������ �� ����� ��� ����
�� �
�� 	��� �� �������� �� ��� 
���
�� �����6������

� ��
� 	��� �)	��
� �� ��� �---��
���	��� � �
���
	 ���	
���� � �
��
	�$ ����� ���

������� ������ 
�� ����
	��� 
 ������� �� ����� �
����
	
����	
���� ��C������ %������ ������ �� �
�� ��%�����
��
��� 
�� 
���
�� � 
%��� �������
		� 
		 ��������
	� ��
��� ���	
���� ����$ �
����
	 ����	
���� ��C������ �����
������ 
�� 7�����	� ������
	 �� ��� ���� �)�	�� �� ���
�--1$ �---� 
�� �
���� ��
	� �)	��
� �� ��� �--1�$ 
��
�"�	
��� �������
�� �
��
��� �� �
�
���� 	
� � �����
�)	��
� �� ��� �---�$ ����� �� ���� ���
��� � 
��	�
������
	� ��� 	
���� ����� ���� ��
� 
��	� �����������

/�	!0 $0 �	!0 1	��0 8 ��44�� 
��$ �4��D�4�2 �4�� � �44� ��� ,�
	 .�����
$�!����� / >
��� �44�  !!����� �� >
� �44�

�	� �4��4-1E������44���2F�

������ �� ������������ ���
��G6��
��
���*��
�?������ 
������H 3��
������ � 8�	��$ F )�������� .�����$ 8���
A���������$ 8���$ >� 4���F$ A.��
�?������ 
������H I��� ,
�
	��$ )
���� 8" ��;$ 3��
������ �
!?'8$ A��������� � )	�
�$ 8�	���$ )' 14�4-$ A.��



������� � ��� ���� �� 
	� ���
����	� ����	
��� ����
�
����
	 ����	
����$ �
�����	
�	� 
��� �
	�� �.	
�� �� ���
�444�� <� �����
	$ ���� ��	� �
�� ���
�*
�	� ���	��
#
���� �� ��������
	 ������ 
�� ��� �
�����
��� � �������
�
��
��	���$ 
�� ��	� ����� ��� ����
��� � ����������
�%���� ��� ���
	��� 
��� ������ ��������
	� �
���
���� ������� 
��� ��	
����	� ������ ��������
	��
�	����� �
����
����$ ��� ��� ���� ����� 	�
��� �� *��

 ������� ��
�������� B����$ ��� ,�� ���	
��� ��
�������	� ��
		 
�� ��	
���$ 
�� �
� 
 �����	� �	�#
����� �������� ������ �� ����� ���������� �%���� �����
�� �
�����	
�	� �����	� ��	�� <� �� �����	� ��
� 	���
�"����� �������� ������� 
�� 	��� ��	
��� ���	
����
��		 ��� 	���	� � � �%���� .����$ �� ���
��� ���	�
�
������� ��� ��	
������� ������� �
����
	 ����	
���� 
��
������ �"����� 
���� 
		 �
����� � �� �����
� ������ �� 

��
		 ������ � 	�# �
	��� ��������
	� ��� � �"���#
���
		� �	��	� ��	
��� �
�����$ ���� �	
����
	 ����������
���������� =��	� ���� �� 
� ����������� ������	���$ �� ���
�� �
�� ��� �
�� ��	����
�� ���� ������ 
� 
 ������
�� ����� �����
��� �
����� �������	
���� ������ ������� 
�

		 	���	�� ���� �� ���
��� ���������� ��������� 
	��
��	���� �	� �� ��� 
���
��� � �
���� ���� ��	
�����$
�����
� 
 ��� �����
	 ��	
������� ��	� �
���
�
������ � �
�� ����� �� ����� �������	
���� � ��	� �� 

*�� �
����
� �"
���� ��� �����
	��� � ��� ��C����� � �
����
	

����	
���� � 
��	� ����������� ������� �� 
�
	���� 	
���
������� �
�
���� ��� �
���
	 ���	
���� � ����� 
���#
���
	 ������� ���� ����
����� �������� �������$ ��� �
����� �� �����	� �	������� =� 
�� 
�	� � ��� ��
�
��� ����� �� �����
	 
�� 
���
�� � �"���� 
���� ��� ��		
�
��� � �
����
	 ����	
���� �
	����

�� ������

�� ��������
=� ���� �
�
 ��� ����� 	
��� ������� ������� �� �����

�
����
	 ����	
���� �
� �� ���������� 
�� ��� ����� ����#
������� ������� �
� ���� ��
����� ��� �
�� ��
��� 3
�
��� � ��
�
��� � 
 ��#��
� ����� � ���� ��
	 �%���!�	��"� ���"��
�������� ���
���� 
� �� .������ �������� �	����$ I���
,�
 
�� ��� <�	� � >
� ���� �� ��� �--F( =��������
=�	��� �� ��� �---�� 8������� ���
���� �
� ����	 ������	�
��������� 
� �	������� &�����$ ������ �	���	
� �������
�
�� ���� ��
� ����
�� �
	�� 
�� �� 
� ���������	 
� ����

���
� ���� �� ��� �--���$ ���� 
� ��� 
� �J � �
	�� �
�������

��� 
���
�� ������� � ���� �=�������� =�	��� �� ���
�---�$ 
�� ��
� ��� 	���	 � �
����� ���	��� �"���� ���� �� ���
�--F�� >
	� ����������� ������� �
� ���������� �� �
�������#
������� �11 I��� ,�
 �
	�� �
��	�� ��� �� ��
�� 
�
���� F�;
���� ��� � �
��	�� ������ ��� 
� ��#��
� ����� ������
)���������� ������ �� ��� <�	� � >
� 
�� �/2 �
	�� �
��	��
��� 2 ��
�� ������ 
�
���� ��- ���� �
��	�� ��� 2 ��
��� .��
�
	�� ���� 
	��� �� ��� ������ ����� �����$ ��� ����� �����#
�
�	� ������ ���� ������ ��� ����� � �	� ���
�� 
��	� 
���� ���
����� ���
�� ?
��������� ���� 
������� ����� ��� ����
�
I!=?��$ ����� 
		�
��� �
�� ��� ������ � 
 ����	� �
������
�
	�$ � � ����� � �����
	 �
	�� �� ��� �	��	� ��	
��� �K��		��
+ 9������ �-1-� � ��� ���� 9������ �
��������� 
�� ���	����
���� ���� ��������$ ��� ��� 	
��� ������ � �
������ ���
�#
���� ����	�� �� �������
�� ������� � ���� < �����$ ���� ���
�FJ � 
���������� ����� ������� �=�������� =�	��� �� ���

�---�� B��
	� ����������� ������� �
� �����
��� ��� ��������
������$ ����� ��� 
�������� ��
� ���
	�� �� ���� �� ���� ��

 �
�����	
� ��
� ��� �� ������ 
 ���� .���� ��� ���
	��
��������	� ���� � 	��� ��� �	�� ������ ��� ����� �����$
�������� ������ ���� �
*�� 
� ������ 
� ��� 	
�� ��������� �		
��
	� ���� �������� �� ���� �	������� �����
��		���� ����

 ��
� �����6������ � 2;J ��		�� �� ��� �--F( =��������
=�	��� �� ��� �---��

3
�
��� � �������� 2�F 	��#����� ��	� ��
	��$ 2�	��!������
�����$ ��� �� ���	��� � ��
�#���	��� ���
	 �����$ ��
� ����
�
���� �� ��� B
����� ����� ������ ������� �-1/ 
�� �-11
���� �� ��� �--���� >
	� �������� ���
���� �� ���� ������� ��
������ � ���	�� �
	�� ��� �� ���� �����	�6��� ���
	�� ���

�����$ ���� � ����	� �
	� ����
���� ���� �� ��� �--�$
�--��( B�		
�� �44��� >�� ������ 
�
	���� �������� ��
� ����	�
�
	�� ���� �
��	� �
���� ��� ��
� �� %������ �� 
 ����
�0� L� B�		
�� 
�� =� ���$ �����	����� �
�
�� �		 ��������
	�
���� �������� �� �/ ����	� �
��
�	� �����
��		��� 	��$
���	����� �� 	��� ���� 24 
		�	�� �B�		
�� �44��� ���� �� !��
14J � 
���
	� ���� ���������� �� ��� ��������� �8	�� +
5�*��� �--��� >
����
	 ��	
�������� ���� 
������� ����� ���
����
� I!=?�� �=�������� =�	��� �� ��� �---� � ���
�������
		� ���
���	� �
��� � 
���
	� ���� 
� 	�
�� 
 F#��
�

�� ��%������ 
�� ����� ��� 	��� 
���
	 �
� ���
	�� =���
���� 
 	
��� ������ � 	��$ ��� � ����� 
�� �"��
����
��	�
�	�������$ �� �����
�� �	� 
 �DFJ %������ 
���������
����$ ����� �� ��	�*�	� � ������ ��� ���
		 �
����� � �
����
	
����������� ��������

3
�
��� � �������� �
��� � �
������� 
	�
������ ���	�����
�3"����� � 8��� <�	
��� �������
	 �
�
 ��� �� ���� �������
� 
	�
���� �(��������!�� !����	��	�� 
��(0 �����	������ ���� 
	�
����� �	�
������ 
�� ��������� ��� �	
����
	 �"
��	� � 

���
��� �������$ 
�� ��������
	 �
��� ������ 
 �
"����
� �� ��� ��� �������� 
������� �		 �
��	�� ���� ��������
�� ����� �����
��		����� &�����$ �� 	��� �� ��� �
�������

	�
���� ����� 
 ����� ��6���� �"���� ��� � ��"#	��*
��$

�� �
� �"�	���� ��� ��� 
�
	���� �� ���� �������� I ��������
� ������ ��		 
		�	�� � ��"#	��*
�� �
� �������� �� ���� �������
� 
� ���� 	��� .���� 
	�
������ �
�� ���
����
	 �
�� �)�	��
�� ��� �--1( )�"
		 �� ��� �--4�$ �� 
������ � �"
������ ���
�%��� � �
����
	 ����	
���� � ����������� ������� � �
	�� 
��
���
	�� ���
�
��	�$ �� �� 
	� �����	� � ���� ��� ��C����� �
�
����
	 ����	
���� � ��� ������� � �
���� B� �
�� �
��$
�
����
	 ����	
���� �� �
*�� 
� ��� 
���
�� ����	
���� � ��� ��
�
������ �	�$ ����������� ������� �
� �� ��
����� �� ����� �
������ ��� ������ � ���� ��
� ���������		� �
���$ � ��� ������
� %������ ��
� ������� � C����� �� ���� ��� ���� ��
	�$
�������� ������ �� �
�����	
� �
��� �
���� ���
�	�$ ��� ��
��
�� �� � �;� =��� ����� ������� � 
	�
����$ ����� ��
�����
� �
����
	 ����	
���� 
�� �� ��
����� � %������ ������$ 

��
	 � �1 ����
�	� ��	
�������� �
� �����	��

�� ��������	
 	� ���
��� ���������
?������	� ���	����� ������ �� 
�������� �
����
	 ����	
����

���	��� ��
� � �$ �����6������ 
�� .&� >�
� � � ������� �
	��#���� ���
���
	 ��%������� 
�� ����� �
� �� ������ ������
� ����
���� ���	���� ���	
��� 
���"���� �
���� ��
� �%����
������� �� �������� �������� ���	
���� �?������� �� ��0
�---�� .& �� 
� ���������� ��� �����6������ ���
��� �����

� �
�� 	��� 
�� �������� �� ��� �����6������ 
� ��
� 	����
8����� ���		 ��	� �� 
 ��
���� �
��� � 
		�	� ��
���� ����� ���
��� ����� � ����� 
		�	� ����� ��
��� ��� ��
	 ����$ �������

		���� ��� ��
���� � �
�� 
		�	�� � �� �������� ��� ��
� ���

�4�� =� ��� 
�� ����� /������� ����������� ��� ����	�"!���� �"!!���

/�	!0 $0 �	!0 1	��0 8 ��44��



��
���� � ���� 
		�	��� K��		�� + 9������ ��-1-� �
��
����	��� 7��� ���� 
 ��
���� � ��	
�������$ �
��� � ���
������� ����	
���� ������� �� ��������
	�� �	����� ���
		�

��	��� � ���
����� ������� �
��� � ��������
	�$ �����
����� �
� 
	� �� 
��	��� � �
�
 �� �����$ 
� �
�� 	���$ ��

		�	�� �
���� ��
� �� �
��� � 
		�	�� 
�� ���
���� <� ����
�����
	 �
�� ����� �
��� ����	
 ����	���� �H

��% ��

��

��# ��

��

$ �����

����� % �� ��� ������ � 	�� ��
� 
�� ��6����$ # �� ���
������ � 	�� 
�� 
� �� ��� ��� ����� � ��� ��� 
		�	� ���
����
�� ��� �������� I 
�7������� �� �
�� � ��� 
		�	� ��� �����
�����
��� �� ��� 
		�	�� �
����� �� ��� ��������
	 ��������
�K��		�� + 9������ �-1-��=��� �
	��	
��� ��� �����
	 	��$
��� ����	���� �
	�� ��
��� ��� �
�� 
���
����� ��������� 
�
�#�
	���$ ����� 
���"��
��	� ���
		� ����������� 
�� �������
��� � 	��� � 6�� �� ��������
	� ��� � M����	
���: �
�����$
���� ���
���� �
	��� ���������� ��	
����	� M������: ��������
	�

�� ���� ������� �
	��� ����� ���������� � ����������� .����
���  �
����� ����� ��
����� �� ������� �
����
	 �
	�#��������
������ 
� ��������
	$ �� ����� � ��� ��
���� 
� ������
	 ��	
���#
���� �<,�� �		 ����� ��
����� ���� 
������� �� ����� 
��	����� �
�"�	
�� 
 �������
�� ������� � ��� ������� �
��
��� ��
����������� ������� .���� � � �
	��� �
�� ���
�	� ������� 	��$ 

����	� 
��������� ��
� ��		 ���� ����� ��������� � 	�� ����
	
��� 
		�	� ��6� �
����� B� ���� ����� �� 
�������� � 
������ 

��� ���� ��������� �� ������ 
		 � � �
	��� �� ��� �
"����
������� �
	�� 
� ��� �
�� 	���� ��� ����	���� �
	��� �����
�"���� �� 
�� ���� 
���
��� 
���� 	�� � ���	� 
 ��
���� ��
���� M��
��
������ ��
� � �:�

�� ����������� �
������
,�	
�������� ������� �
����
	 ����	
���� 
�� �����������

������� ���� 
�
	���� ����� �����
	�6�� 	���
� ���	� �95>���
=���� ����������� ������� �
� �"������� �� ����� � ���
������� � �������� 
������� ��
� ���� ���������	 ����
	�
���� ��
	�$ 
	�
�������$ 
 �����
	 ���� ��������� �
� �����
=���� ������� �
� ��
����� �� ����� � ������ � 
�������
�	�
%������ ��
	� ���� ��
	�$ ���
	� ��	� ��
	��� 
 ?���� ����
��������� �
� ����� <� 
		 �
���$ ������ � ������ �
� ����� 
�
��� ��������� �
��
�	� 
�� �
����
	 ����	
���� 
� ��� �������#
���� �
��
�	�� !
�� ���	 �
� ����� � � �����
���� 
�� ���	��

 �	�� ���� ��
��
�� ���� 
�� ����
��� �"�	
���� ����� B�
��	� ��
	��$ 
� 
�� ��
��
�� �
� ������ ?
����
	 ����	
����
�
	��� ���� �
	��	
��� ����� 
� !N)!5 �
�� ������� ��O<.A�5

8�.<)$ 
�� ��
������
	 
�
	���� ���� �������� ����� 9!I.���

�9!I.��� F )������� �--F��

�� ��	���

'�� ����	�� 
�� ����
��6�� �� �
�	� �� <� 
		 �����
����
�� ������� ��� �	�H ���� ��
	� � ��� ��"�� �
I��� ,�
$ ��	� ��
	�� 
�� �
������� 
	�
������
�
��� � C����� %������� �������
�� ��	
�������� �"���
������� �
����
	 ����	
���� 
�� ����������� �������$
��
����� 
� <, ����
���� ������� 
�� .& ��������
�������$ �����
���� ��
� ��������
	� ��� � �������	
�
�
����� ���� � ��� �� � ����� ���������	 
��	��� '�
��� �- ���
����� ��	
�������� �� <,$ 
		 ��� ����� �
�� 

���
���� �	��� ����$ ���� ����� ��� ����� � �� ���
�������
��	� ��#6�� �	��� 
�� �� � �
�� ��� <,
�"�	
�� ��� ��
� FJ � ��� �
��
��� �� ������$ ���
		

/������� ����������� ��� ����	�"!���� �"!!��� =� ��� 
�� ����� �4��

/�	!0 $0 �	!0 1	��0 8 ��44��

�
�	� �� ,�	
�������� ������� �
����
	 ����	
���� 
�� ����������� ��������

�.������
�� ��	
�������� 
�� ����	������ �� �	�� ����� ��
����� � �
����
	 ��	
������� 
�� ���
���H ������
	 ��	
�������
�<,�$ ��
��
���6�� �����6������ �.&� 
�� ��
� � � ���� P ���� 3�������� � ��� �������$ 
�
	���� ���� �������� � �
	��
�>�$ ���
	�� �B� � � 
���
�� ���� �� ��� �
����� �8���

<, �
	�� .& ��
� ��

������� � ��" ��
�� ���� ���� �	�� �� � �	�� �� � �	�� �� �

���� ��
	$ I��� ,�
 /1 B %������ �����
	 ����
� ���� ����� ��
�� ��� ����� ��F1 4�2/ ����
���� ��
	$ I��� ,�
 �11 > %������ ?���� ���
�� ���� ������ ���
 � ����� �4�F; 4��4 ����
���� ��
	$ <�	� � >
� ;- B %������ �����
	 �4�24� ��F ���� ����/ ��/ ���� ��21 4�/F ����
���� ��
	$ <�	� � >
� �/2 > %������ ?���� 4��2F 4�; ���� �4�-4� ��2 ���� ����2 ��14 ����
��	� ��
	�� �F� B %������ ?���� 
�� ������ ��� ������ ���
� ��� ����
� 4��/ 4��4 ����
�
������� 
	�
���� �21 8 C����� �����
	 ������ �
�� ������ ���
� �
�� ������ 4�;� 4��4 ����

�21 B ������ ��� ����� ����
 ��� ����� �4���- 4 ����
�21 > ������ � ����� ����� ��� ����
� 4�/�� 4�;4 ����
�21 8 �
����� �����
	 �4��21 4�- ���� 4��-F ��; ���� �4��; 4��4 ����
�21 B �4��4� 4�� ���� 4���2 4�; ���� 4�4� 4 ����
�21 > �4��12 4�2 ���� 4��4� ��� ���� �4�; 4��4 ����

����#��
��� 
	�
���� ��� 8 C����� �����
	 �4��42 4�; ���� 4�/�; � ���� ��1/ � ����
��� B 4���/ 4�� ���� 4�4-- 4�� ���� 4�;� 4��4 ����
��� > �4��-1 ��; ���� 4�;�; ��� ���� ���� 4�-4 ����
��� 8 �
����� �����
	 �4�12 ��; ���� ����� ��� ����� 4�1� 4��4 ����
��� B �4��;; 4�2 ���� 4�;F� ��2 ���� 4�F- 4��4 ����
��� > �4�;1; ��/ ���� 4�F�2 ��/ ���� 4�4� 4 ����

�	
�*#����� 
	�
���� 1� 8 C����� �����
	 �4���1 4�� ���� 4���; 4�� ���� ��2� 4�-4 ����
1� B 4��1/ 4�� ���� �4�41 4 ���� ���- 4�24 ����
1� > �4�/� ��� ���� 4�;� 4�1 ���� 4�21 4��4 ����
1� 8 �
����� �����
	 ����; ��F� ���� 4�11; ��1 ���� �4��2 4 ����
1� B �4�2/� ��1 ���� 4�/4� ��F ���� �4��� 4 ����
1� > �4�//� ��� ���� 4�;// 4�2� ���� �4��1 4�4� ����



�� �
� ��7��� ��� ��		 ��������� � � ��	
������� ����
���� �������� �%4� � �
	 ������� � ������� 
�� ���
#
���� �	���$ �� 4�44;$ �����
	 �"
���� B���������$ 
		
������#����� �	��� 
�� �����	���$ 
�������� �� ����� �
��� ��
		��� ��� ��#�
	���� �� �������
		� �������
	 �
�����
�� ���� �� .&$ ���� 
		 ��� �� �	��� ����� ��������
B��
		�$ 
� ��� <�	� � >
�$ �	� F �� � �/2 �
	�� �
������
��� ��
� ����� ���� 
�� ����� ���������	 �
	�� ����
��
��� ��	
�������� ,���
	 � ����� �
	�� ����
	� 
 ������#
�
�� ���
���� ����� ��	����4�F-$ �� 4�4���
� ���� ������� ��� �����
		� ���
���� ��	
�������� ��	�

�� ������ �� ��� �������� � ��
		 ������� � �����������	
��������
	� ��� � ��	
��� �
����� �M������:�$ ��� �
�
 ����
������� ���������� ��� ��������
	� ���� 
��� ��
�
�
����
	 ����	
���� 
�� ���� ���� ��
� � ��	�#��
�
�
����
	 ����	
����� �� �"������ ���� ��
		�� �
��	� ��6��$
	���	� � �������
��� �
		� &�����$ ��� ������� � ���
#
���� ��	
�������� ���
��� ���� ���	�#��
��FE�����
����$
��
� �	����4�/F� 4��� ������( �
��� � ��������
	�
���� 
���#��
� �
����
	 ����	
����$ �2E�� ��	
��������
���	� 
 ���
���� �	��$ ��
� �	����4��1� 4��� ��������
.���� ������� ��� ��
� �	�� �� ��� ������� � ���
����
�	��� ��%��� 
��� ��� �� �����$ �
����
	 ����	
����

���
�� � ��C����� ����������� ������� ��� ��� ������
�
���� ���� �� �������� �� 	�
	 ���������� ���� ����� �
�� 
 �����
	 �"
��	��$ ����� ��� � �������� ��
� ���
	�
	 �	�� ��
���� ���������	� ���� ������ �����
���� �
�����
���� �
����
	 ����	
����� �	�$ �� ��� � �� �������
� �� ��� �������� � ����
	 ���������� �8
����

�-1�$ �-1�� ����� ������� ������ �� 
����
��� ���� �����#
����
�� <, �
	���� 8� ���	��
���$ �� ����� ���	
����
� �� �����
�� 
 ��@�����	� 	
��� �
��� � �
����
	
����	
���� �
	��� �� ���
���� ���������� �%���� �
����� �����
���
)��
���� ��� ����� ��
����� � �
����
	 ����	
����$ ��

�� �����
�	� ��
� ��
� � � �"�	
��� 	��� �
��
��	��� ��
������ ��
� ��� ���� �� ��
����� ��
�	� ��$ 
�� �� 	���
�����	� ����	
��� ���� ���� ������ ��� ����$ �� � �
��
��� ��
� � � �"�	
�� �������
�� �
��
��� �� ������$ 
��
�� ����� �
�� ����� ��� ���� ��
����� ���	� �������
��
��#�
	���$ ��
� � � �"�	
��� �������
��	� 	��� �
��
��� ��
������� ��� ��
����� <, 
�� .& 
�� ����	� ����	
���

�� ��� ������ ��		� <� ��� �	� �
�� ����� ��
��
���� �"�	
��� �������
��	� ��� �
��
��� �� ������
��
� ��� ���� ����� ��
	 �
	�� 
� I��� ,�
�$ <,
�"�	
��� ��� �
��
��� �� ������ ��
� .&� >�����$ ��
��� �	�� � ��� <,D������� ��	
������� �
� 
 �����
��
�� �������� � �%���� �� �	���� 
�
���� ��%������ ��
��#�
	�� ������� <, 
�� .&$ 
 �������
�� ��	
������� ��
���� ��� 4�/�$ �� ��$ ��4�4��$ �����
���� ��
� ���
������� ��� �%���$ ��� ������ <, ������� ��	
���� � .&�
B� ��� 
	�
���� �
�
����$ �� ����������� ����������

�%���� ��	� 
%��� C������ �������$ �
��	� ��� �%��� ��

�� 	*��� 
� ��
����
	  �
	��� 
� ��C������ �� ��� ��	
���#
���� � ��� �
�����: �
������ 
�� ��� ��������  �
	��� �
��� ����*�$ �� ����� � ����� �� ���������� ��@������
�8����� �� ��� �--;�� �	����� �� ��� ���� � ��� �������
�����$ �� 
	� ����� �����#�
���� ��	
������� ���
����� 
�

�4�; =� ��� 
�� ����� /������� ����������� ��� ����	�"!���� �"!!���

/�	!0 $0 �	!0 1	��0 8 ��44��

0.6− − −0.4 0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
IR value 

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

pr
op

or
tio

n 
of

 y
ea

rs
 o

ff
sp

ri
ng

 r
ai

se
d

B����� �� ��� ��	
������� ������� ������� � ����*� C����� 
�� ��
� �
����
	 <, �
	�� �� ��� �
������� 
	�
����� ���
����� 	��� �� 
 	�
	 ��������� �� 
�� �����
��� ��
� ��� �	�� � ��� 
����
��� ������� ��� ������� � C����� ����*� 
�� ���
<, �
	�� �� 
���"��
��	� ����
�� 
���� ��� �
��� � <, �
	���� ?��� ��6�� ��������� ��� ��
	 �
��	� ��6�� ���� � �
	��	
�� ���
�������$ ���� 	
��� ����� ������������ 	
��� �
��	� ��6���



K��		�� 
�� 9������ �� 
� 
� �"��
 �"�	
�
��� �
��#

�	� �� �
�� �������� '�	� ��� ��
� <,DC������ �������
���	� ���� ������� <� 
		 ����� �������$ �����
��� ��	
���#
���� ������� ��� �
����� ������ � ������ C������
�������$ ��� �%��� ����� �������
�� �� ����#��
���$
�����	��� �� �
������ 
�� ��#�������
�� �� �	
�*#
����� 
	�
������ ��
�
 �� ������

�� ���
	�����

<� ���� �
��� �� ��� 
 ��� ������� ��
���� � �
����
	
��	
������� � ��� ��
� ����������� ������� �� ��
�
���� �
��
	� 
�� ����� ������� � 
	�
���� �� ��	
���
� �
����
	 ����	
���� ���� ��
� ��������
	� ��� � ������#
�
		� �������	
� �
����� ���� � ������ ���
��� ��
�

���
�� ������� � %������� ����� �� � �������� ��
�
����� ��	
�������� 
�� ��� �
��	� � ��
		 ������� �
��  �
	��� M������: ��������
	�$ ��� �����
� ��� �	���

���
� �������� ��� ��� ������ �
��� � ��������
	��
=� ��� ��
� �� ��� �
�� �
7���� � 
		 ����� ��������$

�
����
	 ����	
���� �� ���
����	� ��	
��� � 
��	� ����#
������� �������$ 
�� ��
�$ �������� �
��	� ��6�� 
�� 	
���$
��� ��	
�������� ����� �������
��	� ���
����� &�����$
��� �
���� �� ������ ���� ������������ ��� �
	� ����
��
	 ����	��$ ����� ������� �� ��
����� �� �
������� �������

�� ����� ������� �
��������� 
�� M��	����: �� �������

���������� ��� � ���� < ����� 
%������ ��� 	
��� ������
� �
������ ���
������ &����6���� �
	�� ��		 ���� �
�
��� ��� ���� �� ��
��� ���
��� ���� ��6����
�
	��$ ������ ���� � 
� 
�����
������ ��
�� ���� ��
� ��
	�*�	� � �"�	
�� ��� � ��� �%��� �� ������$ 
	����� ��
�� ����������� ��
� ��� ��� ���������	 �
	�� � ��� <�	� �
>
� �
�� ���� <, �
	���$ ���� ���
��� ��
� 
���
�� ��#
6������� 3
�
 �� ��� ��	� ��
	��$ ����� ����� �� �
���#
���� 
��������� 
�� �
��$ 
�� �� ���
	� ���� ��
	� 
��

	�
������$ ����� ������� �� ���������� �� �����
���
�
���� ��
� �� ������� �������$ 
�� �� 
%����� �� ���� ��
��
���� ��� ����� ��
����� � �
����
	 ����	
���� ��

���
���$ ��
� � � ����� �����
���
		� 	��� �%������
��
� .&$ 
� ������� �������	� �)	��
� �� ��� �--1(
.	
�� �� ��� �444�� .& �
� ����	� �
����
		� 	��� �%������
��
� �� ��� ��
����$ <,� ���� �
�* ���� 
����� ���� �
���	�� �"����
����� >�
� � � �� �
��� � 	��#���� ���
#
���
	 ���������� ������� 
		�	��$ �
� 
 	
��� �
��
���

�� ��		 �� ���� ������ � ����
���� ����� ���	
���

���"���� �
� ������� �?������� �� ��0 �---�� >�
�����
� �����6������ �
����� �����
��� 
��� ��� ������
� ��6���� 	�� �� 
� ��������
	 ��	
���� � ���
������ �"������ �� ��
���� .& �
*�� 
		�
��� ��
�
��
��� �� �
��
��	��� ������� 	��$ ��� ������ �
��
	��� 
 ����	� ���
�� ��6����D�����6���� �	
����#
�
��� �� ����� <, ��� �� ���� �������$ ��������� �
��
������� �� ��� ��� ������� � ��� 
		�	�� ���	���$ ����
��
� �
�� 
		�	� ��6����� 
�� ����� ��� ������ ��
�
��6����� �� ���� 
		�	���
?������ ������� ����� ������� ��
����� � �"�	�� ���

��	
������� ������� ���������� 
�� ������ �"�	���� �����#
����	� ������� ��	
�� ���	
���� � ����� 
�� ����
�)	��
� �� ��� �---( )�	�� �� ��� �--1$ �---( ?�������
�� ��� �--/�$ ����� �
�� *�� �
��
�	�� ���� 
� �
����
	 ���
������$ ����� ��
� 
�� ����� �
�� ��	� 
		 �� ����		��
��
������
		�� 8� ����
��$ �� ������� ���� �������� �
��
		 ���������� � ���� 	
���� ���	
����$ �� ��� ���

/������� ����������� ��� ����	�"!���� �"!!��� =� ��� 
�� ����� �4�F

/�	!0 $0 �	!0 1	��0 8 ��44��

2

1

0

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

st
an

da
rd

iz
ed

 m
ea

n 
d2 

st
an

da
rd

iz
ed

 m
ea

n 
d2 

st
an

da
rd

iz
ed

 h
et

er
oz

yg
os

it
y

r2 = 0.933

r2 = 0.164

r2 = 0.235

 

0.1

0.2

0.3

0.4

standardized heterozygosity

0

1 20.0

0.50.5−

0 0.50.5−

internal relatedness

(a)

(b)

(c)

B����� �� ,�	
������� ������� ����� ��
����� � �
����
	
����	
���� 
��	��� � 2�F 	��#����� ��	� ��
	��� >�
�����

�� ��
��
���6�� �����6������ �)	��
� �� ��� �---�$ ������
	
��	
������� ���� P ��� 
�� ��
��
���6�� ��
� � � ���� P ��(
)�	�� �� ��� �--1�� .���	
� ������� � ����	
��� 
�� ���� ��

		 ���� ������� �"
������ ��� .�
��
���6�� �����6������

�
���� ������
	 ��	
�������( ��� ��
��
���6�� ��
� � � 
�
����
������
	 ��	
������� 
�� �!� ��
��
���6�� ��
� � � 
�
����
��
��
���6�� �����6�������



�
�� ����	����� ���� ���
�	�� �������� 
�� ���� ��	�
�	�
�
������� 
�
	����� B� �"
��	�$ ���	� ��� ���� ��
	 �
	��
���� �����������	� 
����� ��� ��� ��	� ��#��
� �����
�����$ ����� �
� �
�� 
���
��� �� �	� �
�� � 
 ����	�
��
��$ ��� ���
��� �������� ��	� �� �� 
����
��	�  �
�#
�����$ 
		 �
	�� �
� � �� ���
��� 
� ������
		� ������� ��
��� ��	� ����� ������ ���� �
� ��� ���
��
��
�� ��
� ���
�������� � ��� �%���� ��
� �� ��� �
� �� ����������
���
� ���� �� ������
�	�� '� ��� ������� ����$ 
�� �
������
�� � ��� 
�� 	�*�	� � �� �� ��
	��� ���� �������� �	�$ 

�����	� ��������� � ������� �
��� � ��
		$ ��	
���$ �	�#
����� ���	
���� �� ��
� 
 ����	� ���������	 �
	� ��	�
����
�� ��� 
�
	����� B� �"
��	�$ �� � ��� ���
���������	 � 
		 ,�� ��
�� �
� 
 ,�� ����� ��� 
 �
��#
	
�� �
���� �.	
�� �---�$ �
*��� �� ��@��	� � ���������
������� �� 
�� ��� �
�� %������ ���� ���������	 ���
���
���� ���� ������$ � ���
��� ���� ��������� M�� �����:
��� ����� ����# �
	��� �
�����
�� ������ ������� ������� ��
� ���������� �%���� �
�

���
�� ���
����	� � 
��	� ����������� �������� B����$
�"��������
		� ������ ���� �)�� 4��F� ��	�
��� ��� 

����#�
���
	 ���������� ����� 	��� �� ��
� ��������
������ ����	� �>�
���� �� ��� �444�� .����$ ��������
	
.& 
�� ����������� ������� 
�� �������	� ����	
��� ��
��� ����$ �
�����	
�	� 
��� �
	�� �.	
�� �� ��� �444��
&�����$ ������� � ����� ������� �"�	����	� �������������
������� 
� �%��� ��� � ��� �������� � 
 ��
		 ����#
��� � ������ ��������
	� ���� 	� ������� 
�� 
 ���
�����
	 �
����� �� ����� ���
���� ������� ���������	� ���
� ��������
	� ��� � �
"��
		� �������	
� �
�����$
����� ��� ���� �
�
 ������� �����	� ��
� �
"��
		�
������ �
	�� 
�� �����
		� ���������	� ���� �� 
� ����#
�
�� ����������$ ����� ��	� ��������� ��� �"���� �
����� �������� ���
����� ����� � ����� ����	� ������
�
�� � ��	�� ����
����� � ��	������ �
"��
		�
�������	
� �
������� '�� ����� �������� ��
� �%���� 
�� ��	�

���� ��� ��		 �
��� � �
����
	 ����	
����$ 
�� �����
��
�$ 
		 ���� ������ ����� � �
	$ ���
	�� �
� �����
��
����� ������ �� ���*��� �� �������	
� �
���� A	���
��	�$
� ���� �������	
���� ��		 � ����� ����	� �� ����������
��������� �8
���� �-1�( >
���
		 + .�
	�� �444��
&�����$ �� ����� ������� � �������� ��
� ���� 	���� ��
��
���� �� �
���
	 ���	
�����
'�� �����
���� �������� 
 �������� � �%��� �
�����

��� ��� ��� M������: � ��� ��� M������: ��������
	�� <�
���� ����"�$ ��� ����� M����������:
�� M����������: �����
� 
���
� �����
� 
������
	� B� �"
��	�$ 
�� ��� ������
��������
	� ���������	 ���
��� ���� 
�� 	��� ������ �
���
��� ���� 
�� ��� ������Q A�	��� 
 �	�
� ����
������
���������� �
� �� �
�� ������� ��� �� ���� � ���
��������$ ����
�� 
 ��� �����
	 ���� ���� 
� M�
����
	
����	
����:����� �� ������
�	��
��� ��	
���� ��������� � ��� ��	
�������� �������

������ 
�� �
����
	 ����	
���� �� ��� 
	�
���� �
�
����
������� �� 
������ � ��� �������: ��	�� ��
� �
� ��
�
�����	
�	� �����
��� B����$ ��� ��#�
	��� �� 
���
��
�
����
	 <, 
�� .& �
	��� 
�� �������
��	� 	
���� ��
�
���� �� ������ �
����� � ������ 
	��� 8� ���	��
���$
�
��� ��������� �� 
���
�� �
����� ���� � ��������
�
��� ���� �� M������: 
�� �� M������: �
����� ����
����	� ���������� ����
��6�� ��� *��� �����
��� �
���
����
	 �
�� �� 
	�
������� .����$ ��� ��������
������ 
�� ���� �� ��� ������ � C����� ����*� �
����

��
� �� ��� ������ � �
����� ����� ���� ���	��� ��
�
�
����
	 M �
	���: �� ������ ��C����� �� 
 ����:� 
��	��� �
����� ����*� ������ � C������ ��
� ����	� �� ��� 
��	���
� 	
� �����	� �����
<� ��	
����	� ������ ��������
	� ������ 
 ���	
���

�����
		� ��7� ���
���� ����������� �������$ �����
��	� �� ���	��
���� �� �
�� 
��
� � ��	����
��
��	��� B����$ �� ��	� ���� � �����
�� ��� �%������ ��6�
� 
 ���	
���$ ������� ������ 	���	� � �
��
��	���

�� �����
���� ��� 
��
��
�� � �������
	$ ����� ��	��#
��� 
�� ���� ����
����� � ���������� 
���
���� ����

����� ���� �����
���� ������� � ������ ����������
�
�� ����� �� �
��� � �������	
� �
������ ���� �� ���
�44�( 0�		�� �� ��� �---( '	��� �� ��� �--/( .��*	�� �---��
.����$ ��
������
	 ����
	 � ��� �%���� � �
����
	
����	
���� ����� ���
��� ��� �����
�������� � ������� �
�
���
	 ���	
���� 	*��� 
� �����
�	� �������� �
������ ���� 
� ��� ������ 
�� ��"�
		� ��	����� ��
����
���� ��	� �� �
�����	
�	� �����
�� ��$ 
� ����� � ��
��� �
��$ ���������� �%���� 
�� ��	� ��� �����	� �� ��
���
������	� 
����
��� ���� ������ �3�,�� + ,% �---��
B��
		�$ �� �����
��� ������� 
 �
����
���� 
����
���	�"��� � ���  ������ � ��
� �
*�� 
 ����# �
	���
�
��� <� �����
	 �����$ ���
��� ������� 
��� �������	
�
�
��� ��	� ������ 
 ��	������ ���� 
����� 
�
���� ��	�#
���
�� �
������ ��
� ���� � �����
�� ��
� ��	
�������$
���� 
� �	����� 
�� ����� ��������
	 ��	������ ����#
���	�$ ���� 
	� ����� � %�� 
 �����	� �
��� �� �
�����
���� 
� M������� 
���
��: 
�� 
 ��
�� ��� ��� �����#
�����
	 
���
����� �
� �� �� �	� M�
		 
�� �
�*:$ ��� 
	�
M
 ���
����:R

=� ��
�* 8� )�
�	������$ L� ?�������$ 3� )	��
�$ L� .	
��$
?� 8
���� 
�� �� )	����#8��* �� ��������� 
�� �������
� ��� �
��������� ���� ��* �
� ������ �� ��� I
���
	
!��������� ,���
��� )����	 ���
�� �� 9,�E�441;�$ 

)�����
	�� .��	
����� � ��8� 
�� 
 8�
�	� B���
���
.��	
����� � B�B�=� 
�� ��
����	 � ��� 	
��� ������ � ���	�
�� ���������� � �
��	� �		����� �� ���� ��7���$ 
�� ��
�
�����	
� � ?� ?���� 
�� .� ����� �� ��� ���� ��
	 �
��	���

����
�

�		��$ ?� L�$ ���$ =�$ ?����$ ?� ?� + �����$ .� 3� �--F
>����
��		��� �
��
��� �� ���� ��
	� �%���!�	��"� ���"�� ����
�������� � ������� ��%������
��� ������� �� 8������
�������� �	�����&	�0 �!	�0 �$ /F�D//��

���$ =�$ 8
�����$ L� �� + 3���$ 9� �� �--� 8������� ���
#
���� � ��	� ��
	�� ����
	�� �� 3I� �������������� %�������
��$ ;-DFF�

���$ =�$ .��	S������$ )� + �
��6$ 3� �--�� .��
	 ��������� �
��	� ��
	�� ����
	�� �� 
�
	����
	 3I� ������� �!���!� 
��$
/24D/2��

���$ =�$ �����$ .� .�$ ?����$ ?� ?� + �������$ .� .� �--��
>
	� �
���� ������� 
�� �
������� �� ��� ���� ��
	$
%���!�	��"� ���"�H 
 ����� ����� 3I� �������������� /�	!0 $0
�	!0 1	��0 8 
�
$ �--D�42�

���$ =�$ ?����$ ?� ?�$ �����$ .� 3� + �������$ .� .� �--F
!������� �� �
�� ���	��� �� ��� ��
� ��
	� �!���!� 
��$�1-2D�1--�

���$=�$=��������=�	���$ L� + 0**$ &� �44� 3 ���
	�
���� ��
	� ��	��� �������
		� ������� �
���Q  ���0 �����0 �
$
�F2D�/;�

8
����$ ?� �-1� ?���������� �� ������ �� L
�
����  �
�	� #��"��

��$ ��/D��2�

8
����$ ?� �-1� '����
	 ����������� <� &��� !�	�!� ���� ?�
8
�����$ ��� �F2D�22� )
������� A��������� ?�����

�4�/ =� ��� 
�� ����� /������� ����������� ��� ����	�"!���� �"!!���

/�	!0 $0 �	!0 1	��0 8 ��44��



8�		
��$ ,� �
�� �F ������ �444 9������ ����������	��� � �����#
��	��� �� �����
��H 
 �����#���� ��
�� /�	!0 #���  !��0 �!�0
�� ��$ 144FD144-�

8�����$ .�$ &
���	 ����$ 3� + O� .��
��6$ �� �--; 9������ ����#
	
���� �������� �
������ �
�	���T��#��������� ���������� ��
��� ���
� ���� �
��	��� ��	�"��	� ��$ ��2D��/�

8	��$ 3� + 5�*���$ )� �--� ��� 
�� ����� �
�
������ �
��� 	��#����� ��	� ��
	� % ��� B
��� <�	
���� $��0 .��0
4���0 �	��0 �.����
	 <���� �;�$ �/�D�42�

8�*��$ >� 9�$ ,�	��$ <�$ ��
��$ >� + 8
������*$ ?� ,� �--4
?���������H 
� ���������� 
���
��� ����
���� �� 
 ���
		�
���
��� �������� �����0 �!	�0 �	!�	��	�0 
�$ �-�D�--�

)�
�	������$ 3� + )�
�	������$ 8� �-12 <��������� ���������

�� ��� ��	����
�� ���� �������  0 $��0 �!	�0 ����0 ��$ ��2D�/1�

)	����#8��*$ �� &� �-1- >
��
	�
� �
���� �������� /�	!0 $0
�	!0 1	��0 8 
��$ ��-D�2��

)�	��$ I� 3�$ )�"
		$ L� ?� + ?�����$ ?� �� �--1 <�������
	
 �
	��� 
�� ����������� ������
��� �� ��� ����#��
���

	�
���� ��	����� !����	��	��� .��� ���$ ��FD����

)	��
�$ 3� =�$ 8���$ =� 3� + =�����$ L� >� �--1 8����
������ 
�� ���
�
	 ������
	 � �
���� ��
	 ���� 
�� ���#
����	� ����	
��� ���� ������� �
��
��� ��
����� ��
�����
��		����� /�	!0 $0 �	!0 1	��0 8 
��$ 14�D14-�

)	��
�$ 3� =�$ ?�	*�����$ L� 9�$ .����$ L� �� + ?�������$
L� >� �--- ?
�
����#����
��� ��	����� 
�
���� ������ .
�
����� �� 
 ����#	����� ��	
�� ���	
���� ��	�"��	� ��$ ��F-D��/2�

)�	��$ �� I�$ ?�������$ L� >�$ �	��$ .� 3�$ 8�
����$ >�$
>
���
		$ �� )�$ .	
��$ L�$ 9������$ B� !� + )	����#8��*$
�� &� �--1 >����
��		���� ����
	 �������� �� ��� ����� /�	!0 $0
�	!0 1	��0 8 
��$ ;1-D;-F�

)�	��$ �� I�$ �	��$ .�$ .	
��$ L� + ?�������$ L� �---
>����
��		��� 	�� ����
	 ��"#��������� �������� � ����������

�� ���������� �� ��� ���� �
	���� ��	�"��	� ��$ �-F�D�-/4�

)��*�
*$ ?� + ,%$ 3� �� �--- <��������� ��������� �� ���
��	�� %������� ��$ �/4D�24�

)�"
		$ L� ?�$ ,�����$ ?�$ ?��*�����$ .� ?� )� + ?�����$ ?� ��
�--4 ,���������� ������
���$ ����������� 
�� ������
	 �
�
������� 
	�
������ ��	����� �3"���� 
� 8��� <�	
��$ .���
9����
� �0  ���0 �!	�0 ��$ 22FD2-/�

3
�	�

��$ L� + &%�
��$ �� �� �444 .����� ������
��� 
��
����������
	 ���������� � ���������� ��������� ��
��	�	����� �����	������ �	�����0 ��	�0 ��$ ��12D��-��

3
����$ )� ,� �1/1 (�� �������	� 	
 ������� ��� ������ "���� �	���5
��!���	�� 5���H L�� >���
��

3�,��$ >� + ,%$ 3� �� �--- � ���
���� � ����������
��������� �� 	���#������ 
�� ����	���
	 ��
��� �� 
���
	��
��	�"��	� ��$ ��11D��-��

3���$ B� .�$ )������$ B� 0�$ &�	
��$ L� 5�$ .���$ 3� =� +
B	�6$ 3� =� �--2 3 �	
�*#�
�	�� ��
���� ��� ��������
����������Q ��	�"��	� ��$ -24D-21�

B�		
��$ 0� L� �44� �����
��		��� 
�
	���� � 	��#����� ��	�
��
	��� ?�3 ������$ A��������� � )
�������$ A0�

9!I.��� F )������� �--F 2�#�( ( 
	� 4���	�� ��
����!�
���"��� '"���H )	
����� ?�����

9����$ 8�$ )��*��$ 5�$ �
���	��$ ?�$ =
���$ 5� ?� + �		
���$ 3�
�44� >����
��		��� 
�
	���� � ������� �
��
��� 
��� 
��
������ �	���� �
��� ���	
���� �� ��� B����� �	��� &	�0
�!	�0 ��$ ;�DF��

&
����$ �� ?� + 5����*�$O� �--/ 3����� ������ 
�� ����������
��������� �� 1�!���� 6	�5!"!�� �)
�����		
��
��� ��	�"��	� ��$
���-D���/�

&�����*$ ?� =� + 0
	����*�$ .� �� �444 <��������� ���������
�� ������
��� ��	���  0 $��0 �!	�0 ����0 ��$ ��-D�/��

&���
��$ 8� )� + .�����*�$ 3� =� �--/ !�	���� � ���
�
������� 
�� ������ � ���������� ��������� �� �	
����
��	�"��	� ��$ F;D24�

0�
��$ 8� �--4 3������
	 
�� ���������� 
���
��� �� ��� �����#
���� ����$ /��	���!"� ���!"�	��  ���0 �����0 ��$ �;�D�F��

0�		��$ 5� �--1 <��������� 
�� ��� ������ �%���� �� 
� ����	
�
���	
��� � ��� ��
���� �&��	���7� ���	����� ��	�"��	� �
$
�;4D�F4�

0�		��$ 5� B�$ ������$ ?�$ .����$ L� I� >�$ &��
��*
$ =� >� +
.��
��$ .� )� �--; .�	����� 
�
���� ������ ��� ��
����
������ 
 �
���
	 ���	
��� ���	����*� #��"�� ��
$ �F/D�F2�

0�		��$ L� 5�$ 9�
���$ L� �� + >
����
�$ �� !� �--- B
��	�
����
������ ������� �� �������� #��"�� ���$ //�D//��

5����$ >� �--� ��� ���
���
	 ��	���� �� 
��"�
	 ���	
#
����� �0 %����0 ��$ ��-D�;;�

>
���
		$ �� )� + .�
	��$ L� �� �444 .���	�
���� ����������

�� ���������� ��������� �� ����������� ��
��
� ��"�
 ���0 �	�����0 �$ �;�D�;1�

>�
����$ .�$ ?���$ 3� L� + ?���$ =� 0� �444 >
	�D�
	�
��������� �
������ ���������� ��������� �� ��	� ����
����� /�	!0 #���  !��0 �!�0 �� ��$ ���;D���-�

':8����$ .� L� �--; � �	� �� �	���	
� �������� �� ��	���
	
������
���� /�	!0 #���  !��0 �!�0 �� ��$ F2;1DF2FF�

'	���$ >�$ .����$ ,�$ >
����$ ��$ 9�		����$ �� + ����	���S�$
&� �--/ .���� ��	����� �� ���
	��� #��"�� ���$ F1F�

?�������$ L� >�$ �	��$ .� 3�$ 9�������$ B� !�$ )	����#8��*$
�� &� + 3���$ 9� �� �--� 8��
���
	 �����
��� � �
	�
�
���� ������� ������ �� 3I� ������������� �� 
 �	������
�
��
	� �����0 �!	�0 �$ //D2F�

?�������$ L� >�$ .����$ L� ��$ )�	��$ �� I�$ >
���
		$ �� )�$
.	
��$ L�$ ?
�����$ .�$ �	��$ .� 3� + )	����#8��*$ �� &�
�--/ ��� �
�����
��� � ������� �	�������� �� ��
		
��	
�� ���	
����H 	
��� �
��
	� �� ��� &�������� /���0
(����0 $0 �	!0 1	��0 8 ���$ 2;FD2F��

?�������$ L� >�$ )	��
�$ 3� =�$ )�	��$ �� I� + .	
��$ L�
�--- A���� �����
��		���� � ��
���� ��� ������ ���� ������
� ���������� 
�� ����������� <� &�!�	����������� ��	�"��	� ���
�����!���	�� ���� 3� 8� 9	������ + )� .��	S�������$ ��� �F�D�/;�
'"��� A��������� ?�����

K��		��$ 3� )� + 9������$ 0� B� �-1- !����
���� ��	
�������
����� ������� �
�*���� ��	�"��	� ��$ �F1D�2F�

,
		�$ 0�$ 8������$ 0� + 8
		�$ L� �-2- <��������� 
�� 7�����	�
���
	��� �� ��
		 ���	
���� � ����	
���� �!���!� 
��$ ��4�D
��4��

.
������$ <� L�$ 8�
*���	�$ ?� >� + I���	�$ ,� �� �--/ .�����
���������� ��������� 
�� �
��� ������ ������ �� ���
������C� ��!�!�"� ������� �.
�����
��� ��	�"��	� ��$ �444D�4���

.
������$ <� L�$ 0����

��$ >�$ O�*�
�$ ?�$ B���	���$ =� +
&
��*�$ <� �--1 <��������� 
�� �"������� �� 
 ������C� ���
#
���	
���� #��"�� ��
$ ;-�D;-;�

.�����
�$ ?� >� + 0
���$ 3� I� �444 <���������$ ����������

�� �������� �� ��� ��		� ������� �	
��$ �����!���� 6���
�.
��
����
��
��$ ��O������
�  �0 �0 �	�0 ��$ �/�1D�/���

.	
��$ L� �--- >
����� ����� �� ����� ������ �� 
 ��	� ���	
#
��� � ��� ���� �����"� �����"��� ?�3 ������$ A��������� �
!���������

.	
��$ L�$ 0���*$ 5� !� 8�$ >
���
		$ �� )�$ ?�������$ L� >� +
)	����#8��*$ �� &� �444 <��������� ��������� ��C������
	������� �������� ������� �� 
 ��	� ���	
��� � ��� ����
�����"� �����"��� /�	!0 $0 �	!0 1	��0 8 
��$ �/F2D�//��

.��*	��$ ?� �--- .���� ��	����� 
�� ������� �����
����	���H
��� ��	
������� � �
��� 
%��� �
	� ������� �� ����� ����#
�����Q /�	!0 $0 �	!0 1	��0 8 
��$ �//�D�//-�

������6
$ �� + =���		$ I� �444 9������ ���
����	���$ �
��
����� 
�� �
������ � �
����
���&	�0 �!	�0 �$ �4��D�4�2�

=��������=�	���$ L�$ �		��$ ?� L�$ ?����$ ?� ?�$ �����$ .� 3�
+ ���$=� �--- =���� �
�� 
		 ��� �
����� ���Q �� �"���#
���� �����
��		��� 
�
	���� � �
������� �� ��� ���� ��
	
�%���!�	��"� ���"���&	�0 �!	�0 �$ �;�2D�;�4�

�� ���� �
��� �"����� ��� �
"���� 	����� ���
		� ���������$
��� 
����� �
�� 
����� � ��������� � �������� �����

/������� ����������� ��� ����	�"!���� �"!!��� =� ��� 
�� ����� �4�2

/�	!0 $0 �	!0 1	��0 8 ��44��


