
�� �������� 	
�������	� 	
�
���� ��������
��
�������� 
�� ��� �������
��� �� ���	
���� �
� ����
 � ���
�����

����������� 	
 �		�	�� ���������� 	
 ��������� �	���� ������� �������� ��� ���� ��
��� �� ��!"� �� �����	�������� #�����"� ��� �$���$�� �� �%��	�"��	�� ���������� 	
 &	��������� ##� '��$� �"�( �� �������	�� �� )*+�
�,)-+ &	��������� ����. +� /���$�

�����	
���� 
		�
�� ���� ���
��� 	���������
��� �����
��� � ����� �� �����
�� ���
������� 
		�
��
������ �
�� ����
����� ���� 
�����
�� !"���
	����� ���
�� 
��
���� ���� 
		�����
����� ���������
���� ���	� 	
��� ���	��� ���
������� 
		�
�� �
� ��� ������� �� �����������
�� ���
����� ��� �����
��
� ����
�� ���
��� ����
��� 
�����
�� ��� �����
��
�� ����� �
#� �
��
� ��� ���� �� ����� �� 
	�������
������
�� ����$� �� ������
���� ���	� �� �������
�� ���������
�� �
��
� ��� ���� %��� �� 	�� ��

���������� �� �&
� �� ����
���
��' �����
���� ������
��� ���� ���	� (����
����) ���
� ���� �
�� ������
������ ���
���� ��� �� ����$� ���	 ������ �������
$� ��	���
�
�� %�� ������ �������
�
�
�� ��� ����
����
���
�� �	��� ���� ���	� ����� �� � ������	 �� �������
�� ���
�� *���� �� �
�� �� ����
��
������
��� $��
��� ���� ��� �����
����� ������ ���� ����� ��������
�� �	��� �����
��� 
� ����� ��
������ � ��������
� �
	���
�� 	���� �� 	���������
�� ���
�� �����
�� +
���� �� �������
����� 
�����
����
� �����
�� �������
�� ��������
� �� �� ��� ��	�������� 
�� ����
�
�
�� ���� ��$��� ����
�
���� ����
��
��� ����
�
�
�� �� �����
����� (������) %��� �� ���
�� � ��� �� ����
��
��� ��� ����
�� ��� ��������
� ����
�� 
� ������ � �����	��
����
�� �����
�� �������
�� !�
����� 
� ������ �� ��
� 	���� ���� ������� ��
���� ���� �� �����
�� ������
�� ������
�� 

��������	 ���
�����	
��
�' ����
������������ �����
��' ���� 	��
����
��' ��������
��'
���� �����
��

�� ������	
����

�����	
���� 
		�
�� ���� 
� ���������
#�� �� ���
��
�
�� �� � ���� �� 	��� �� �����
�� ������� ���
���
������ ������ ��
��� ��
�� ����� �� ����� � ����
�����
����� �� ���� ���	� �,	
����� - %���� �./.� +��	
��� �����
�� ��������
��� ��� �������
�� �� �� 	�� ��
����$�
�� �� 
� ������ 
��������
$� ��	���
�
�� �
��
�
��� ���� !��� 
� 
� 
� ����$�
�� �� ������
���� �����
����
�� 	�� ��� �� � �����
�� �������
�� �� 	��� ��������
�����
�� �� 
��
������ ����� �� �� 
		�����
��� �����
�� ����

� ������ �� �
��
��� ���� ��� �����
�� �������
��� *����
�� ��& 
� ��� ���� �� ��� �� ��������� �� � �����
��
�������
�� ��� ��� �
	��� �� �� 
��
������ ����� 

�� ��� ����
��� ��� 	��� �	�
�
��� ������
�� 
�
���
�����	
��
� ���� ���� �� ����� 	��
���� ��� �����
�
�� ��������� �� ��
� �
����� %�� �
�� ����� �� ���
����
��	�� 
������� ���� ��$�
�� ��� 
����	��
��� ����� +����
��
		
�� ������ ������ �������
��� ��� ������� �� ���

����	��
��� ���� ������
� �0��
� ���
��� ��� ����
��������� ��� ��$�
�
�� ���� �� � �	���� ��� ���� 
���
��� �
�����
�� 1������ ������ ��� ���� ��
����� �
�������	����� ��
�� �� ��� ���
�����	��� ����� ��� � ���
���
���
� ������ 2��
	������ 	���� ���� ���	� ��������
�� ��
�� ���� ������ ��� �	��� 
�����
�� �� ��� ������� 
!���� ��
�� ��� ��� 	�3�� ����� �� ���������� ����� ���
���� �
� ������ �� �
�� ��� ����� �� �������
		
��
	
���
�
�� ���� 
����� ��� 	����� 
����	��
��� ����� 

,	
����� - %���� ��./4� ��������� ��	����
�� ��
�����
���� 
� 
� ��� ��	�5���� ���� ���	� ���� ���
�������
��� ��� �������
�� ��� ���
������� 
		��

�������� ���� 
� 
������� �� ���
�����	� �� %��� ������
������ ���� ���
�����	�� ��$0���	�	�� ����	��� ���	

������� �� �
������� 	��&��� 
� � ���
�� �� ���
���
���������� �"���
	���� ��� ����� ���������� ��� ���
�
����
�
�� ����� �	���� �� ������
�� %�� ���
�
��� 	��&���
���� ��	��� ������� ���
����� �� ������
�� ����������
����
�� ���
�� �� ����
�� �"���
���� �� ������ ���
����
��	� ������� ��� ���� ����� �� ��3��� ��� 
	�������
����� %��� � ��
�� �
���
�� 
� �������� �����
� ����
���	� ��� �"�	�� ���	 ��� 
		�� �������� ���� ����
���	������ �����&� �,	
����� - %���� �./.� 

!�����
���� ���� ���	� ���������� �"����� ��� �������
���
���� 
��� ��� ����� ����� �
������ �
� ���������6
�"������� ������� ��� 
��
������ �
� ������� ��������
���	 	
����
�� ������ ������� ����
�
�� � ������ ��
	��
��� ��� 
		�� �����	 ,��������6�"������� �������
������ �� ��
	���� �� �����
�� ���� �������� ���
���
��������� 
�����
�� 
� ����� 	��&��� ��� ��	�����
�,	
����� - %���� �./4�� ����
�� �%������ �� ��1 �.7/� ���
	
�� ����� - 8
���� �..4�� ������� ����
�
�� �
����
��� 
		�����
��� ���
� ��� �� 

�� ���
�
�� �� �"����� �� ��� ������ ���
���� ��������
�� ������ 
		�
�� �� ��� 
���	
�� ������ ������ 	��
���	���� �
�� �"����� �� ������ ��������� 
����� 
9����� �"����� ���	� ����
������ 
	������� 
� ����
�,	
����� - %���� �./:� ��� ������� �� �� ������� �� ���
�� ���� 
� ��	����
� $���
���� �;�
#��� - 9�������
�..�� 

%��� ����� ��� ��� �
��
��� ������ �� ���
��� ���� ���
���
�� �� ���������� 
		�
�� ���
��� ������ ���������
��� ���	 ��� 	�����
��
� ���
� �� ��< ���������
������
��� �������
������ �� +��	 �� �����
����� ��������
�
��� ��� ������ 
� ��� 	��� ��
�	��
� =������
������ ��

'�	$1 21 �	$1 3	��1 > ��??�� 
��� �:@AB�:@. �:@A � �??� %�� C���� ,��
���
2�$����� � D�� �??� 4$$����� �/ D�� �??�

�	� �? �?.76���� �??� �7��

�=���� ��� �������������� ������E
��	 �
��	����� ��� 



	�� �� 
���������� �� �&
� �� ����
���
��' �����
���� �����
�
��� ���� ���	� (����
����) ���
� ���� ���
��� ���
��0��� ������ ��������� ��� �� ����$� ���	 ������
�������
$� ��	���
�
�� 

%�� ����
���
�� ������� ��� �������
������ �� �
���
�
���� � ������
�� �����
����� �������� ����� �� ���
����
��	�� ����
��� � 	
�
	�� �	��� �� ���� �� ������
��
�� �� ��� �����������
�
�� �� �����
� �"������� ������� ��
��� ���� ���
�����	� �
�� ������ ���
��� %�
� �
	
���
�	��� �� ���� ����
���
�� 	�� ���� �� ��������� �� ��
� ���� %�� ����
�� 	�� �� ���
����� �	����� ���
�"�������6��������� ������� �� ��� ���� �� ��� ��� %��
�������� 
� ������� � �
	
���� 
��
������ ���	 �� ��
�(����
�� ��)� ��� � ��������� �����
�� ��� ������ ���	 ��
�� �(�����
�� ��)� �� ����� ������ ����
�� �� 
� �
	��� �
�����0���� �� ���� ��� ������ ���	 ��������� �������
�����
�� �� 
� ��� ������ �� � ����
$�� ������� ����
���	 �����
�� 1���
�� �� 	�� �� ���	�� �� ���
��	�
���
�� �� ��� ������� �� ��������
��� 	�����
�	��
������� �����
�� �� ���� ��	��
�� � �
	
��� ������ ��
���������
������ 
		�
�� �������� �
�� 
�������� �����
��
������ 
		�
�� 

%�� �"
������ �� ����
������������ �����
�� 
� ���
��
�� ��� �����
�� ������ �� �� F
��� � �����
�� ����� ��
��� ����� ��� 	�����
�	 ���
�� �� �
	
� ��� ����
������
�� ��� ���� ���� 
� ��� 
������� ������
�
��
��� ������
���� ���
���� ���	� ;����� - =�������
��.7:� $���� � ����� ����
�� �
�&
�� 
����������
�� �
#�
�� 
��
�
��� �����
�� �
�� �������)� ��./7� �	��
������ ���� �� �1 ����	�� 
�����
��� 
� >��#
� =�����
��
�� ��� $���� ����
��� �� 
������
�� 
����������
�� �
#�
����� �� ��������� 
� 
��
�
��� �����
��� ������� ���
���� �� �������� 
� 
��G�
��� �� ���� ���� �����
�� ��
����
�� =����� ���� �� �$0���	�	�� 0�����	��"� 
�����
���

� !���� �������� �� �� �.47� ��� ������
�� �� �� ����
�������� 
	���� �� �����
�� ����
�� �� 
��
�
���
�����
�� *���� ��� 	��� ��� ���� �� ����
�� 
�������
����� �������� �� �� ����� ���� ���� �� ����� �
�� �����
���	� H���
������������ �������
��� �� 
��
�
���
�����
�� �����
�� ��� ���	�� �� ����� ���	 ��� ������
�� ������� ��	���
�
�� ���6�� ��0
��� 
		��
��������� �� ���� ���� ��� ������ 
�����
�� 

=������ ���
�����	� �� 	�� ���	 �� 
	�������
������ �� ��� 
		�����
��� ������
�� �� ���	 �������

		�����
��� ������
�� �������� 
����� �� ��0
���� 
�
��� ��� ���� �����	
�
�� ����� ,��
�����	� ���	�� �&
�
�� ����� �����
�	� ��������� �� �	��� �
������� ������
��� ���
� ��������
�� ������ �� � 	��� 
�����
��� 
�����
�������� ��� ��������
�� �������� ��� ������
���� ��3��� ��
��� �����
�� �� �
���� ��������
� ���� ������ ������
����
�
	
�
�� ����
�	���< ��
� 
� ����� ����
����� ���� ���
������ �� (����� �
�� �������) �9��
� �.7/' =������� ��
�� �..7� *���� �� 
�����
���� � 	���� �����	 ����
����
�� ���� ����� �
����
	
��� ��� ��������������
����	
�� 
� ����� �� �"����� ��� ������
�� 
���������
�� ��
����
�� ����������� ����� �
�� �
	
���
�� ��� �����
��
������
�� ������
�� 
� ���
�����	� ���	� 

%�� ���������� ���	��
�� �� � ���� �� ������
�� ��
���
�
���� ������ ���
��� �������� � �������
��� �
G����

� ��� �����
�� �� �����
�� �� ���
�
��� ����
���
��
���	� �
�� ��� ��� ���� �� ���
��� ������
��� �� ���
����$�� �
�� �� ������ ������ ��� ���� ������
�� �
��
�
��� ���� �� ��� 	�	���� �� ��� ���� ��� ��� ����� ����

��� ���� ����� ��������	 � ���� �� ��������
���
��

��
�
���� >� ��� ��� ������
�� ����� ���� ��� 
��
�
�
���� ��� ��� ����I J�� ����� ����$�� ���	 ��� ����
���
�
�� ����� �� 
�� ���
����
����� ��
��� ��������	
�� ���	
�� �� 
�� ���
�� �� ������
�� ����� 

>���� ��...� ������
����� ��������� ��� �����
�
������	 �� ��������
�� �	��� �����	��
����
�� �����
�
��� �� �
� 	����� 
����������
�� �
#� 
� � &�� ����	����
�����	
�
�� ��� �����
����
�� ������ �������� �� ����
	��
����
�� �� 
�������� � ������ ��	���"
�� ��

����������
�� �
#� 
� �����	
��� �� ��� �"���� �� ����
	��
����
�� �� �� ������
��� �
	�������� ������� 
�����
��
�� �� ������
���B�����
����� �������& ���� ��
����� �� 
�����
���� ��� ������ �� ��
� ��	��
���
��� �
��������
� �
	���
�� 	���� �� �� �����
�� ��� ���
���
�
�� ��� �
	 �� �������
�� � ����
��
�� 	���� �� ���
�"���� �� �����
�� �� 
� ���
�����	� ������
��� �� �
����
�� �� ������ �"����� ����� ��� ������ �� ����
���
��������� �����
�� ��� ��� ������� �� �
������� 

�� � ��	������ ����� �� 
��
�������

���	���� ����	����

�� ������� �� �����	
���� 
		�
��
%�� ������
��� �
	���
�� �� ��� 	���� �����	
��� ���

�0
�
��
	 ���	 ����� ��� ���� 
� ���� �������
�� ��
� ����
�� �� ��� ���� �� ������ �"����� � ��� ��� ���
�
���
� ���$�� �� ���� ��� ��������
�� ������ ��� ������
�
���� ���� ���	� �� ���� ���� *���������
�
�� �	���
��� �����) �"����� �� ������
�� ��� �	��� ��� �����)
������
�
�
�� �� 
�����
�� ��� ������� �� ����������
�� 
�
��� ����	���� ���� �� �
�� ���� ���� �"���
���
�� �
�
��
��� ���� �� ���� 
� ��������
����� ����� ���	 � �����
�
�� �
��	
�� �
���
��
�� �
�� 	��� � 

*���� ���	���� �����
��� 
� ���� �������
�� ��
�
�
���� ��� ���� �� ������ �"����� �� �������� ��� ���� ��
���	 ����� � �� ��
� ���� �"����� �� ������ ���
���
����	 ���� ����� ��� ������� ������ � ��������� ����� �
�
 � ��� (����
��) ������< �"����� �� ������ ���
��� 
�
�"���� �� � ����� ����
�	��� �� ���� 
� ��� ���� ����
����
�����
��� %�� $��� ������
� 
� 	��� ��		�� ����
�� 
� ���� ������� ����
�� �� � ����� �
����
	
��� �0
�
�
��
	 ����� ��� ��6� %�� ������ ������
� ����	��

������
���� ��		�� �� �� 
��������� ����
�� �� �� ��
��
�
	
��� �� ��� ���� 
		�� �������� 
� � ����
���
��������� 	����� ��� � ���� ����� ��� 
		
����
��B
����� �0
�
��
	 �� ��6�� 

K��� ���� ��� ����� �� � ��5��� ���� � 	��� �0
�
�
��
	 ����� 
� �����
����� �"����� ����� ������� 
�
���	 ����� ������ ��� ����� �� ��� ����)� �"����� ��
������ ��������� ��� ��� �"��
�
��� 	������� %��� ��
�G�
����� �
�� ������ �� 
�����
��� ��� �0
�
��
	
����� 	�� �� ��� �� �� � ���� �
����� �� �
�� �"�����
�� ������ ���
��� %�
� 
� ��� �� ��� ���� ��� ��	� ���� �
�
��� ���� �
�� ������ ����
�� 
� ��� ����� �� 
�����
�� 

�� �� ������
��� �
	���
��� ��� �"���� �� �������
������
�� 
� ��������� �� � $"�� ����	���� �� ��
� ����� �� ���

��������� 
� ���������
�� ��� �����
����� ����	
�� ��
�� ���� ���� �� 
������� �� (�����
�� ��) ��	������ ��
���� �� �� �� �����
����� ���
���� %�� �"���� �� ����
��� ������ �� 
� 0���
$�� �
�� ��� ������
�� ����	�����<
�� ��� �������� �� ������ 
		�����
�
��� 0���
$�� ���
�������� �� ���������
������ �� ��� ��� ��	�
���
�� �L�

�:@@ , 1 >���� ��� > % F������� 50� ��	�"��	� 	
 $	�$	������ ���"����

'�	$1 21 �	$1 3	��1 > ��??��



0���
$�� ��� �������� �� �������
������ ��� �
�� � ������
�
�� �� ��� ����
�� ���	��� ��� � �� ��� �����
�� ��	���
����� ��
�� 
� ��� �����
����� ���
���� �� 
������� ����� 

�� �����
�� �� �����	
���� 
		�
��
%�� ������
��� �
	���
�� �� ��� 	���� �
������ ���

�
���
��
�� �� ���	� ������ ��� ���� ������
�� %��
�����
����� �
	���
�� �� ��� 	���� 
� ��
��� �� ���
$����� �����0����� �� ��
�� 
� �
���
�� ���� �
#�� ���

��
�
��� �����
��� F
��� ����
������������ �����
���
�����
��� 
� ����������� ����� �
�� ���� ������ $�����
�� ��� ���� ���6�� ���
��� 
� ��������� �� ��� ������
0����� �� ���������
�� ��� �G�
����� ������� 
� 	�� ��

� ��� 
�������� �� ���� �����
��� �� ������ �������
�	���� �� ������ ���
��� �
 � 
������� �� 
� ����� ��
����� � ���� ������ 
������� ���
� 
��
�
��� �����
��
$������� 

F
��� ��� ���������� ���	��
�� �� � ���� �� 
������
��
�� ��� ������	 �� �������
�� ���
�� �	����� ���
�
���
���	� ���� ��� ���� �� �����
��
�� �� ���� ����
���
���
��
�� ����� 	�	��� �� ��� 
����������
�� ����� ��� �����
$��� ���������� �� ���
� ��������
�� �����
��
�� =����
��
>����)� ��...� ������
��� 	����� �� ��� �������� �
$����� ����
�� � ��� �����
�� �� 
� ��
�� �����
��
��
�� ���� ����
���
�� ��� � �����
�� $����� 
	���� �� ���

��
�
��� ��� � ���
�
�� $����� 
	���� �� ��� ����
����� ������ 
��
������ �� ����� 
��
�
��� �
��
� ���
����� %��� � ��� �� ����������� �� ��� ������ �� ��

��
�
��� �#� ��� ���� ��� ��	������ ��

���� �� � #������ �� �� ��

*���� � 
� ��� �����
�� �����
��
�� �� �� ��� ���� �� 
�
��� $����� �� �� � �������
�� 
� � ���� ��� �������
�������� �� ��
�� 
� � #��� �0��� ��� 
��
�
��� $�����
����
��� ��
�� 
� � ����
�
�� ����
�� �� �� ��� ��� ��
�0��� ��� ���� $����� ����
��� ��
�� 
� ���
����� �
�
�
�� ����
�� �� �		�� 	��
����
�� ������ � � 

=� 
� >���� ��...�� ��� 
��
�
��� $����� ����
�� 
�
�
	��� #���� �� $�� ����� $ 
� ��� �
� ���� �� ������
���
��� ������
�� %�� &�� ��
�� �� �������� ���	 ���
����
�� ������
��� 	����� ��
��� ���� ��� �"��� ����� ��
��� ���� $����� ����
�� ��� �� %�� �����
����
�
������� ��� �������
�� ����
�� �����
�� �� �� 
�����
������
�� � � ��� ��� �����
�� $����� ������ �� ����

��
�
��� ��� �� ����
��� �� ��� �������� ����� �� ���
$��� ����� ��� 
��
�
��� ����
���
�� �����
�� � �� ������

#
�� ���	� ���� �� �
	
� ��� �0
�
��
	 
����������
��
�
#� � �
��
� ���� ���� ���� M ��� %�� 	�����
�� �� ��
�
������� ��� ����
��� ����� 
� M �� %���� 
� ��� ������
����� ��� $����� ������ �� ���� ������
���� ���	 
� ������
	
��� �� � ����
�� �� 
�� ����)� 
����������
�� �
#� �
������
�� �� � ����
������������ �����
�� ����
��
����� �� ;����� - =�������)� ��.7:� �	�
�
�����
���
��� 	���� %�
� 	���� �
�&� 
����������
�� �
#� ��

��
�
��� �����
�� /��� ������
�� �� ��� �����
����
�
/���� @: @7��? �774 %�� �	�
�
����� ���
��� ����	����
? �774 ���������� � 	����� �� ��� �����
�� �� ����
��
���������� ��� 
� ��
� ���� 
� ����������� �� ��� &��
����
��
�� ���
���� � 

%� �		��
#�� ��� �� ��� �� �"������� �� /������ ��
����� ������ ��� ��������
�� ��� �
������
�� �� ������ ���
���� �
#� �� ��
�� 
� ��� ��� � $����� �����0���� ��

���� 	�	��� �� ��� ����� �� �����	
��� �� ��� �����
���
��
� /���� ��� %�
� 
��
���� ���
� �� 
�5����� ��
��
��5���� ��� ������
���B�����
����� �������& ���� 
�
������� �� ��� 
����������
�� �
#� �� 	�&�� ��� ������
�
��� �����
0�� 
�������� 
� >���� ��...� �
G��� ��
����� *���� 
������� �� ������� � ��������
� �
	���
��
�������� �� �� �����
�� 

�� �
	���
�� �������
%�� �
	���
�� ���
�� �
�� ��� �����
�� �� � $"��

�	��� �� ������ ���� �� ��
�� 
� ������� �� ����
�� ���
�	��� �� �����
��� �� ���� �������
��� ���� ���� 
�
��� ���	����� �����
��� 
����	�������� �������
�����
�� ��� ���	 ����� �� �� � ����
�� �� ��� ���� ��
������ �"����� ��� �� ��� �����
�� �� ��� ���	�
������� ������� 8��� ����� ���� ��� ��0
��� 
�� �0
�
�
��
	 ����� ��� ��� �
	���
�� �������� �� ��� ��"�
�������
�� ��� � ��� ������
�� �� ��
�� ����� %�� ���
�������
�� �� ����� ��� 
������� �
�� ��� �����
�� �� �����
�
��� �������� ���	 ��� ����
�� �������
�� �� ����� 

�����	��
��� ����� ��� ��� �"��
�
��� 	�������� �� ���
�
������� ����	����5 ��5���� ��� �"���� �� 	
"
�� ��
��
��� �����	
��
�� ������ ;��� ����
$������ 5 �����	
���
��� �	��� �� 	
����
�� �	��� 
����������
��� ��
��

�����
�� !��� ��� �����
�� 
� ������ ��� ���� ���� �
��
������
�
�� ��5 ���	 ��� ����
$����� ������ ���� �� ���
����
�� �������
�� ��� �
�� ������
�
�� 5 ���	 �
�����	�� ������ ���� 

K�� �����
��� 
����
� ��� ����
���
�� ���������
�������� �� ���
� ������� �
�� � 	
���
�� 
����
�
�� �
�
������ ���� �� �� 	���
�� ,�����
�� �������� ��
���� ��� 
��
�
��� ��� 
����������
�� ������ 1����
��

����������
��� �
�� ������� �		�� $����� ��� 	���
�
&��� �� �����
��� �� ��� ��"� �������
�� ���� ����
��������
��6����������� 
����������
���� �
�� ��� �
&��
�
���� �� �����
��
�� ��
�� �������
���� �� ��� �����
��
�		�� $����� �� ��� 
����������
�� ����������� ����
��������
�� 
��
�
���� ��� 	��� �
&��� �� �����
��� ��
��� ��"� �������
�� ���� 
��
�
���� �
��
� ��� ��	� ����
��� �����
��� 	��� �� 
		�
�� 	��
����
�� *����
��� �
&��
���� �� � �����
��
�� �� �� 
��
�
��� ���	 
�
�������
����� �� 
�� 
��
�
��� $����� �����
�� �� �����
	�	���� �� ��� 
����������
�� %�� ���5
�� �������

��
�
��� ��
��
������� ��� ���� ��������������

������� 
� ��� ������� ���������� �� ��� ������
���
	����� �� ���� 	��
����
�� ��������� 
� >���� ��...� 

�� ��	������ ��	��

�� ��
� ����
��� �� ���
� �
�� �� ������
� �� ��� 
����
�
�� ����	
�� �� �����
�� �� ������ ���� ����
���
�� ���

�5���� �� � �	��� �� ������
��� ���
�� �� ��� �����
�
����� �0
�
��
	 �� � +
������ �� ���
�� ��� �	�
�
���
����
��
��� ���� ��� ���
��� ���	 ��� �
	���
�� ������ 

�� �����
�� ����	
��
!���� �
	����� �����
����� ��0���� 
� ��� ������
��

������ ���
�� �
�� �� ��������� ����� �� ����	��
����
��
�� ? %��� ��� ��� ������� ��� 
����
�� ���� �� �����
��
�� ��� � �
��� ����	���� ��� �� ����
�� ��� 	��� ���� ��
� ���� �����
����� �
	� +
��� � 
��������� ��� ���� �� �
��������� ���� ��� ������
�� �� ���	�� ���� A? ???
�������
��� �
��� ����� �
������ ����
�
��� �� ����
��

50� ��	�"��	� 	
 $	�$	������ ���"���� , 1 >���� ��� > % F������� �:@:

'�	$1 21 �	$1 3	��1 > ��??��



���������� �1 �� ��� ������� �� ����
������������ �
	
���
�
��� �� �����
�� ��� ?�� �� ��� ���� � 
� �������� ��
���
����� #���� ������� ��5���
�� ��� ���& �� ������
�� ����$�
�� 
����������
�� ������
�� ��� ��� ���� $ �� ��
�
�� � 

K��� ����� 
� ��� ������� �� ����
�� ����������� � 
� ��
��
	���
����� ������� ���� #��� �
�� ��� 	��� ���� ��
�� ? ?� ��
�
�� �� �� � 	���
��B������
�� ������� 8�
��� �������
�� 
�������� 
� � ���� �����
����� �
	� ���
����� �� � ������� ���� #���� ������� ����
�� �� ��� ������
�
��	��� �� �� �����
����� �0
�
��
	 �� $� �: ???
�������
��� ��
��� ��� 	���
�� ����	����� ��� 
� ��
�
����� %�� ����� �� ��
� �����
����� �0
�
��
	 
� ���
������� �� ��� �������� �� ��� ����
�� ����������� �
��
������ ����� �� � ��
�� �����
���� �
�� �
���� �������
������ �� � ���� $��� ��� K��� ���� ����� �� � 
� �"����
�� ��� 	���
��B������
�� ������� ��� ��� 
���
����� �
���
����
������������ �����
�� �� �� ��� ������	 �� ����
��
����� ������ �� ����
����� ��
�
�� ��� �
������� �5�
��� ��� ���
��� ���� �$� ���	���� �����
��� �� ���� ���
������
�� ��
��� 
� � ��� ����	
��� ���� ������ +�� �
�
����
�� �� ��� ���� �� ����������� ��� �
�������� 
�
����
�� �
��
������ ��������
�� �������� ��� >����
��...� 

%��
�� �� ��� �����0����� ��� ��� 	��� 
����������
�
�� �
#� �� ����� ����� ������
�� ����
�
��� ��� ?�
�� ? �774 ��� ����� �� ��� ����� �
��
��� ����	��
�$��� ��� 8��� �� ?� ��� ������� 
����������
�� �
#� 
�
���� 	
�
	���� ��������� ����� ��� ��������� ����
�
��
�� 7? ��� 
		
����
��B����� �0
�
��
	 �
�� ��
��0
��� 
		�
���� ������� ��5���
�� ��� �������� �� �
	
�
	�� ����� �� � ���� $��� ��� F
��� � ���
�
�� ����
�� �� ��� ������� 
����������
�� �
#� ���
��� ��������� ��
� 
��������� � �� ��� ������
��	��� �� �� �����
�����
�0
�
��
	 ����� $� �: ??? �������
��� 8��� �� ? �774
��� ��	�
���
�� �� � ����
�� ������ �� ��� ��� �� �0
�
�
��
	 ���� �� � �� $� ? A: ������ ���� ����� ���	� ���
�G�
��� ��� �����
���� 
		�
#
�� ��� ���� ���
���
������ 
�����
�� 8��� ��� ��� ������� �0
�
��
	
���� �� � �$� ? ::� 
� ��5����� 
� � 	���� �0
�
��
	

����������
�� �
#� �� ��� ���	� �� 
� ����� ��
�����
��
�� ��
� ��
�� ���� ��� ����� �� � 0���� ����� ��� ���
	��� 
����������
�� �
#�� �� �����
����� 
������� ����
����� %��� � ���� �� �� � ���� ��� ������� 	��
�
���� ������ ��
�� ��� ���� ������ �� 
�����
��� ���
���� 
� ������� �"����
�� ���
��
�� ����� ��
� 	���
���� �	��� �����
����� 
������� ����� 

H���
�� ��&
�� $� �: ??? �������
��� �� ����� �� �����
�
����� �0
�
��
	� �� ������
����� �����
�� ����� ��

		���	��
����
�� 
� ���
��� �� 	�� ����
��� �� 
����
������ �� ��� ���
� ���
��� ������ $� :?? �������
���� ��
�� 
����������
�� ������
�� �� ���
��� 
� �"���� �� �
�$��� �$� %�� �����
����� ����	
�� ������ ��
� ��
��
����
�� �� � ��
�� ���	 	��� �����
��� ����
���
�� � �
����
�� � ��� �����
��� ����
���
�� � ���� ��
�� ��� ����� ������
���
��� ������
�� ��	�
�� ���� �������� �������� ��
� ����� 	���
����� ������� ���� � 

�� �����
����� ��
�
��
�
8� ������� ������ �
	���
�� ������ �� ��� �0
�
�

��
	 �������
�� �� � ��� � �� � ����
�� �� ��� �������
������
�� �"����� ���� ����
�� ���������� ���� ����
��

		�����
�
�� �� ��� �� ��� 	
����
�� �5� 
� ��������
�
=�����
" = ���
����� ��%�� C���� ,��
���)� 1��
���
���
8�� �
�� %���� ������ ��� �� �		��
#�� �� ����
�
�� �
���	����& �� ��� �������
��� �
��
� ��
�� �����
�� �����
�
�� ��� �������� � ��� ������� ���� $��� �� =� 
���
������� �� $��� �� ����
������������ �
	
���
��� ��

�:@/ , 1 >���� ��� > % F������� 50� ��	�"��	� 	
 $	�$	������ ���"����

'�	$1 21 �	$1 3	��1 > ��??��

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

m
ea

n 
bu

rd
en

, n

 

3000020000100000
0.0

0.2

0.4an
tig

en
 e

xp
os

ur
e,

 n
m

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

generation, g

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

m
ea

n 
m

an
ip

ul
at

io
n,

 m

(a)

(b)

(c)

d=0.2887 d=1 d=0

+
��� � C����������
�� 
����
�� ����	
�� �� �����
�� ��
���� ����� �������� ����
�
��� �� ����
�� ���������� ��� ?�
�� ? �774 ��� �� �� ��� %�� 	��� �����
�� ��������
���
������ ���
��� �� ��� ��� 	��� �����
� ���	 ����� �� ���
�$� ��� 	��� ���� �"����� �� ������ ���
��� �� �� � ����
��
�� ��� �������
�� �	��� 1 �� 7?� 5� ? :� $� ? ?�� �� ��
�� �� ?� ���� �	���� �?? ��� 	���
�� �����	���
��
�
������� ? ?� 



�����
�� ��� ��������� ��� 
�������� 
� �����
�� �� 
*������� ���� ��� ��� 
� ���	������ �G�
��� +��

�������� � ��� ������ �������� 
�������� 
� � �� �� ���
��	
���� ���� �� ����� �
�� �
	
���
�� ,
	
������ �
��
������ �� ����
�� �� �������� � �� �� �����
�� ��� ����	����
����� 
� ��
�� �� �������� � ��� �� ������� �$��� �� 

+
��� �� 
��������� � ��������
��� ���� �� ���� �"���
��� �� ������ ���
��� ���L ��L��� ��� ��� �����0���
���	 ����� ��� 
� ��� ������� �� �� �����
�� �����
��
�� ��������
��� ������ ���
��� �� 
� �������
��� �� #���� 
%�� $��� 
��������� ����� �
��
��� ������ �� �����
�
����� �
	
���
��< ����� �
�� �
	
���
�� �� ��� ����� ��
� �� ����� ���� �"����� �� ������ ���
��� ���� ���� ���
����
���
�� ��������� ��� ����
�� ��������
��� ������
��
�� 
����	��
��� ����� �� � ��� �� ��� &�� �����
��
�� ��
���� ���	� ���� 
� ��
�
�� ��� ������ ���
��� �"�����
����� ��� ��� ����
�� ����������
��� ������
�� �� �
��
����� �� � ��� 
� ������� ���� �� �� ��������� $��� ��

��������� ��� ��	� ����	�� �� �
�� ��� ���
�
����
����
�
�
�� �� �� ������� �������� 
� ��� ������
�� ��
��������
��� ������ ���
��� ��� *���� �� ��� ��� 
�����
���
�� �� �����
�� ��� � ����� �
��
��� ����� �� �����
�
	
���
��� ��
�� 
� �������� �� ��� �����
�� ������
��
�� ��������
��� ������ ���
��� %�� ���� 
� �� ����� �
��
�
��� ����� �� � ����� �� � �����
��
�� �� ��� ����� �
��
�
	
���
�� ���
�� ��� � �����0��� ���� 
� ��� 	���
�����
� ���	 ����� ��� 

+
��� �$ ����	��
����� 
��������� ��� �����0����� ��
������� 
� ��� ����
�� ���������� � ��� �
������� �������
5�� ��� �����
�� �� � K�� ����
�� ��� �� ��� ������
�
�
�� �� ��� ���� ��
�� ����
�� ��� ������
�
�� ��
���
���� 
��
�
���� ��� ������ �� � ������� #��� ��� �
�� 
%�
� ���
� ������� 
��
�
��� ��� ���� 
�������� 
�

��5����� 
� ��� �
������� �����
�� �� ����
�� �"���
���
�
�� ������ �
������� ��
��5� 
 � ��� �
��
������ ��������
����� ��� ����
�� �"���
���
�� ���& �
������� �� �
��
��	�
�� �� �
������� ������ ���� 5� 
 � �
�� �
��
������
������������ �� �
������� 
� �
��� ������
���� ���	� ����
�
���� ������
�� (
�������) 
� ��� ��������
�� ������ �� �����
����� ������ ��� �� ��� ��� �
&��
���� �� ����� ����������
���� ���� ��� ���� �� ����
���� ��� ���� 
� ����� ��
������� ���
� 
��
�
��� ������
�
��� ���� 
� � 
� ���� ����
�
�� *������� 
� �
������� 
� ��� ��� ����
�� ����������

� ���� ���� �
��� ����� ���
��� ������ 
������� ��� $�����
�� ������
���� ����� �� 
������
�� ���
� 
����
�� $����� 
+
������ ���� ����
�� ���������� 
� ������� ���� �
���
��� ���5
�� ������� 
��
�
���� ��� ��� ���� ������ ��
��� ��� ������
���� �����
��� ��� �������� ��� �
	
�
��
����
�	���� ���������� �� ��� �
������� ������� �$��� �$� 

�� ����
��
���
%�� �
������ �� �����
�� �� 
� �������� 
� ���

������� 
� � �
�� �� � ��� 5� �� �		��
#�� ����	���

����� 
� $��� � ��� ����
��� 
� ��������
� =�����
" = 
%��� ��� ���� ���� �� ����
�� ��� �����
�� �� ��������
�

� �� ���& ��� �
�������� 
� ��� ������
�� �� ����
$�
�����������
�� ���
���� ������� ���
 �� 
�����
�� ���� ���
���������
#�� �� �
������ ������ �� ����� ����
��
�� �����
	����� %�� ��� ��������
� �� ���������
�� �� ����
���
���� ��� ���
���
� ������� �� ���� ���������6�"�������
������� �
�� �� 
����
��� �
�� ������� �� ����� ��	�
����	����� %�� 	������� ���
� �� � 
� ������� �����
����
�� ��� ��0
��	���� �� ������ �����������
�
�� 

%�� �"
������ �� �����
�� ���������
����� �
��������

� � ���� ���� ���� 
		�����
��� ��� ��
��	
����
���
�����0������ ������� �����
�� ������ ����� �� ���

50� ��	�"��	� 	
 $	�$	������ ���"���� , 1 >���� ��� > % F������� �:@4

'�	$1 21 �	$1 3	��1 > ��??��

 
  

             

  

  

 

 

 

 

(a) (b) (c)

ho
st

 e
xp

os
ur

e 
to

 la
rv

al
an

tig
en

 (
nm

+
na

+
N

)
m

ea
n 

ch
ro

ni
c

w
or

m
 b

ur
de

n 
(n

)

cercarial exposure,   
(m constrained to zero)

λ

λ

λ

λ

λ

cercarial exposure,   
(m free to evolve)

λ

s.s.l s.s.lp.a.r. p.a.r.a.a.r.p.l.r. p.l.r.

na+   l

na+   l

na+   l

l λ l

v nm+

nm

nm

(T high) (T low)

(T high) (T low)

0 2
density-dependence, d

0 2

+
��� � ,���	��
� �
����	 
�������
�� ���� �"����� �� ������ ���
��� ����� ���� ��� 
�� �����
���� 	��� �����
� ���	
����� � ������ ����� �� � ����
�� �� ��� ������ �"����� � �
�� � �������
��� �� #���� ��� ������ �"����� � �
�� � ���� ��
������� ��� �$� ����
�� ���������� � *���� �"���
���� ����� ������
�� ������ �� ������ ���
���< ����
�� ����������
��� ��� ����
��
��������
��� �� ��� �����
�� ��������
��� �� H�����
�� �� ��� ����� ��� �"���� �� ���� �"����� �� ������ ���
���� ���
�
��
��� ������ �� �����
� ����� �
	
���
�� ��� ����
���< ����� �
�� �
	
���
�� �� � � �� ����
�� ��������
��� ������
�� �� � � ��
�����
�� ��������
��� ������
�� ������
�� ��� �� � � � ��� ����
�� ����������
��� ������
�� �� � � � �$� �5 ���� ���������� ���

�������� �
������� �� 
�����
�� ������ ��� �5 �
��� ���������� �
�� 
�������� �
������� �� 
�����
�� ������ 



�����
�� �� ��������
� ������ �
���� �"�	
���
�� ��
�
�������� 
� �����
�� ��������� J� �� 
		�����
���
������ ��� �"
������ �� �� �����
���� ��
��� ������
�� ��
������ ���
��� �� ���� ���	� ���� ���� �� �� 
�������

� ��� ���
� �� ���
������� 
		�
�� �� ���
���� 
		�
��

� 
������� ������ ������� �����
�� � ������ �
������
�
���� �� ��� �����
�� ������� 
� � ���
��� 
� $��� � 

!�
��	
����
��� ����
��
��� �� ��� �����
�� �� �������
��
� ��� 	��� ��������	� �� ��������� �� ���� �����
��
��� ����
�� 	����� �� �� ��� ������ 0��
���
���� 
��
��
��
�
������ ����
��
��� ���� ��� �����
����
� �������

����������
�� �
#� ��� ������
�� �"����� %�� 	���
���	
�
�� ��
��	
����
��� ���� 
� �� ���
 ���� ���� �"���
�
����� ������ ������� 
� � ��� ����� ����
��
�� �����
	������� ������� �������
�� � ������ �"���
	��� 
� ��
�����
�� ����
��� � ����
� ����������� ������� �� � ���
����� �� ������
�� �"������ ������� ����
�� �� � �����
����
� �� �� � ��	
���� ����� �� ����� �
�� ������
�� ��
��
� ����
� ���� �� �"���
���� �� 
������� 
� ��� ������
	
��
�� ����� ��� �����
�� 	��� ���	 ����� ���� ��
�
��
$������ �
���� ���� ��� ����
�� �����
�� �� ����
�
�����
�� � �
	
��� ������
��� ����
�
�� = ���& �� ��
�
��	
����
��� �
������� ������� ����� 
�����
$�� ���
�
����
����� 
������ ���
 �� 
�����
�� ���� ���� ���
���
��� �"
������ �� �����
�� �� 

%�� ���
�� �� �� �	���������� �����
�� ����
�� 
�
�"���
	����� 
�����
��� �� �	��� ��
	��� ����� � �
	
���
������ �"���
	��� F
��� ��� ���	��
�� ���� ����
���
��������� �����
�� 
� 	��� ������ 
� �	����� ������ ���
�����
�� ��������
� ����
��� ���� �	�� �����
��

�����
��� 
� �	��� 	�		�� ����� �
�� �� ���� �
�����

		���������� ��� �� � ����� �� ���� �	��� 	�		��
����
��
��� 
� �	��� 	�		�� ����� 

�� ��
	���

%�� ������
��� �
	���
�� �� ��
� 	���� �������� �
�
	��� ���
����� �� ���
�����	� �
����� %�� ����	
�� ��
���	 ������ ��� ������ �� � ���
� 	������
�
�������� �� �� �0
�
��
	 ���� �� ���� ������ ���
�����0����� �� �����
��� ���& ������ ��� 
������ =�
��� ������
�� ������ �� ���	� � (����& ��") ������ ����
�
�� ���� ����
������� �0��� �� ��� ����� �� ������
��
����� ���������� �� ��� ������� 
� 	���������
�� ����
�� �� ������� 
� �� %�� �� �� �� ���"�� 	����
���������� � 	�3�� �
	��
$���
��� �
��� ��� �
���
��
��������
�� �
����� �� ���
�����	�� J�� �����0���� ��
�
���� �
�� �� �� ����� �����
�� $����� �� ���� ���
����� �
#�� �� �� ��� ��������� ������
�
�� �� $��
�� �
	��� �;�� - 8������� �..A� H
���� 	�� ���� ����
	��� ����� ������ �� ��� �����
�� �� �����
�� �� ;���
���
�����	�� ��� ��������� �
���� ��� 	��� ���
�� ����
��	���� �>���� �..?�� ��
�� ���� 
��
���� � �
���� 	���
	�����
�� ���� 9
&��
��� ����� 	��� ��	���
�
�� ����

��
���� � ��	�����
���� ��" ���
� ����� ��� �"�	���� 8���
�� �� �???� �� ��������� 	�����
���� ��" ���
�� �����	
�
����� �� ����� ��� �1 ����	�� 
� 	
�� �9
������� �.7�� J��
������
�� �"������
�� ��� ��
� ��" �
�� �
�� 
� �� �"����
��
�� ��� �����
�� �� 	���� =���� �� ��� ��" 	�� �� ����
�
������ ��������� ���� ������ 
��
�
���� �� ��� ��	�
��"� �� ���� �
�� ��	���� ��� ��� ��	� ��������< 	����
�
�� ��	���� ��� ��	���� ��� ��	���� �
�� ��	���� ���

		��������
���� ������ �� ���� �� ��� �"������ ���
����

	��� �� ������� ��	���
�
�� 
� �������� �	��� ��	����
��� �� 
		���	��
���� ��� 	�����
���� ��	���� 	��
����
���� 	��� �����
���� ���
��� ��	����� ��� ����
��
��� �������� ��" �
�� 

%�� ������ ������
�� �����
�� �� ��� �� ������
�
��
� ��� ������ ���	����& �� �����
�� ���� 	��
����
�
��� �����
� �����
��� �����
���� 	��
�� ���
� ����)�
�����
�� �� ����
����� 
� ����� �� ���	��� ���
� ����
��
����� ���6�� �����	
��
�� �>���� �...� =������ ���
���� 	��
����
�� �
������� ��� ������ �� �������
���
���� ���	��� �����
� �����	
��
�� ���� 1��
� ��???� ���
���������� �����
��� �����
�� �� �������� ��� �"�	���
�	��� 	��� �� ������
�� �������
��� ���� ���	���
	���������
�� ����
������ 
� ��� ���� �� ��� 	�		��
��

		�� �����	 J���� �"�	���� 
����� ��� ������
��
�� ��������� ��� ������
#
�� ����
$� 
		�� ��	��������
	�������� ������� ��� �������
�� �� �&��
�� ���
�������
������ �� ��� 
		�� �����	 ��� ���
���� ���
���
���
�� ��� ���� �������� ���� C
�&
� �� ��1 �../� 

�� ��
� ������ �� ��	�������� ��� �������
��� ����
�
�
��
�� �����
�� 
����������
�� ������
�� 
� 	���������
�
�� ���	� �
� � 	�����
�	 �� �������
�� 
		���
	��
����
�� %�� ����� �
	���
��� �� ��� �
	���
��
������ �
�� �� ������
��� ��������
�� �� ����� ���������
�
��� 
� ���
�����	� �
�	��
��� ��������< ��� �����
��

	�������� �� ����� �
�� ������
�� ����� 
		���
������
�� �� � F������� - H� N��� �../�� ��� ���������
�� �	��� 	�		�� 	����� �� �	�� 
�����
�� �� � 
;������ - ,	
����� �.7:� ��� ��� �� �� ������ �������
�� � F������� - H� N��� �../� 

%�� �
��
$����� �� ����� �
�� ������
�� ��� 
�����
�
����� ������ ��� �� �� � ������
�� �"����� ����	�����

 � � %�� 
	���� �� �����
�� �� ��� �� ���� 
� � ��
��
���� ���	 ����� �
�� ������
�� ��������� $��� ������ ��
�����
���� 
������
�� �� ������ ��� ���
� �� �����
��
������
�� �� ��� ����� �� ������
�� ��� �� ��� ��	�
���
�
�� �� �������� ���� ���
������ ��� ��
��� �����
�� 
�
��� ��	�
�
�� ���	�� 

%�� ����
������������� ����	���� � 
�������� ��
������
��� �
	���
�� �� ��� ������	��� �� �	��� 	�		��
	����� �� �	�� �� !"���
	����� �
��� �� �	�� �����
�
�� ����
�� ��� ���
���� 	�
���
��� 
� �	��� 	�		��
����� ��� 	��� �������
���� ������� �"���
�� ������
�����
�
��
��� ������
�� �������� �� ��� �����
�� ���� ����
������
���� ������ ��� ��
��� ������ �� �����
�� �� ����
$��� �� 

+
������ ����
�� ��� �
������� ����	����5 
��
����� ����
�����
�� �� 	
��� �� ����
�
�� �� �
������� �������� �
���
���� ��� ����
�� ���������� � �
�� ������� #��� ��� �
���

� �
�� �
�� �	�� ���� ����	����
#��
�� ���� $��� �$� 
%�� 	���� 
��
����� ���� �����
��� 
� �����
�� 	
"
��
���� 
������� �� �� �����	
��
�� ���������&� ������
��

	������� ������ �������� ���� ���� �� � �
��
$���� �����
�
�� 
� ��� ������
�� ����� ���� 	�
���
�� �����
�� ��� ��
��������� ������ ���� ��� ������
�� ��� ��
�
�� ��� 
����
��
$����� �� ������
���� ���� ���	� 

%�� ����
�� �� ��� �����
�� �� ��������
� �
�� ��0
��
� ������ ������
� �� 
��������
� �
�������� 
� ��� �
��
����
���� ������
�� ��
� �� ��� ���� ���
���	���� ����
������ �
 � �"���
	������ ��� �
����
� +�� ������� ��
�"���
	����� 	������
�
�� ��� ���� �� ����
� 	�
���������
�1 ����	�� 
� 	
�� ��� ����	� � ������
0
��� �����
�	
�� ���
�����	� 
�����
�� *���� �� 3�
� ����� ������ 
�

�:@7 , 1 >���� ��� > % F������� 50� ��	�"��	� 	
 $	�$	������ ���"����

'�	$1 21 �	$1 3	��1 > ��??��



����
�� ��� � ������� �
����
�� �� 	���� �����	� =�
*
��
���J�
�# - H���	�� ��..�� ������ 
��������
�
�
��������� ��� �� ��� �������� �� ��� 	�� ������ ���
	�� �� ��� ���
���� ���
��
�� 
� 	���
�
�� ���� ������
��� ������ �� �"�	
���
�� 8� ���� ������ ����
�������� 
� ���������
�� ����� ����
� �
�������� ��� ��
�
��� �� � ������ ����
�����
�� �� ���
� �����
����� ���
������
��� �����"� �� ��	���
��� �� ��� ��	���"
�
�� ��
���
�����	�B���� 
�������
���� ��� ������ 	���� 
� �
���� �
	��
$���
�� *������� 
� 
� � $��� ���� 
� ��������

#
�� ��� ������
��� ��� �����
����� ����	
�� �� �� 

8� ���� �
&� �� ����& ;
����� *�������� D����+����O �
�
F�P ���� ;��& >����� Q��
�� 1�
��
��� ��� =����� C��� ���
��		���� �� ��� 	�����
�� , 1 > ��� �������� �� ��� >
��
���������� ��� >
����
��� ,�
����� C������� ����
� �>>,C��
��� > % F ��� �������� �� ��� >>,C� ��� ��� !��
����
��
��� 1���
��� ,�
����� C������� ����
� 

�������
�

=�������� 1 � ,&���
��� = � F�������� > % - C���� = �..7
*��� ����
�
�� �� �����	
����� �� �������� 
� �����
��
��		�
�
�� '�	$1 21 �	$1 3	��1 > 
��� ��7AB��7. 

>����� 1 + �..? 8�� �� ���
�����	�� ���� �������� ��"��I
'������	�15	��� �� �/?B�/A 

>����� , 1 �... ��������
�� ��� ���5
�� 
� �����	��
����
��
�����
��� '�	$1 21 �	$1 3	��1 > 
��� �7..B�.?@ 

�������� = 8 �./7 = 0���
���
�� �����	����	 ���� ��
�$0���	�	������ ����	�� 
� 	�� 4�1 �15�	�1 &��1 6�1 ��� A7B/@ 

�������� = 8 � Q�	��� � = � !��
� = ; � ;��
	���� D ! �
H������ Q - ,
����� D ! �.47 �$0���	�	�� ����	�� ���
�$0���	�	�� 0���	�	��"� 
�����
��� 
� !���� 4�1 �1 5�	�1 &��1
6�1 
�� ::B4: 

����� 9 - 8
����� C = �..4 %�� �����
� ���
���� �������� ��
���	 �� ���� 	��� �$0���	�	�� ����	�� '������	�	� ��� �@:B�:: 

F�������� > - H� N���� , D �../ 8��	 ������ 
� ���
�����	�

�����
��� '������	�15	��� �
� ��:B��. 

*
��
���J�
�#� , > - H���	��� � H �..� %�� 
�����
�� �����
�����
��
�� �� � ,����=��
��� 
������ �� �$0���	�	�� ����	��R�
��	���
��� �
�� � 1�����C
��� 
������ 
� >=9>6� 	
�� ���
&���	��� $	"$0� '������	�1 2��1 ��� �@�B�:� 

9��
�� C �.7/ ,���� �
�� ������� �$���$� 
��� �:B�4 
9
�������� D H �.7� �$0���	�	�� ����	��< 	��� �
����� ��" ���
��


� ���
�� ��� 	
�� �.�1 '������	�1 ��� �/:B�44 
;�
#���� C ; - 9�������� C = �..� �		�����
��� ������

����R��� &�� ������ 
� �	�� $���
��
� '������	�1 5	��� ��
�4�B�4/ 

;��� C ; - 8�������� ; ! D �..A >
���� ��"����
�� ���
�����
�� 	��
�� ������
�
�
�� '������	�	� ���� �74B�.: 

;������� H D - ,	
������ , C �.7: �$0���	�	�� ����	��7
��������� ����
�
�� ��
�� ��� ��� ����� �� 	
����
�� 
�
����
����� ��� ���	���������� ���� �.�1 '������	�1 ��� �B. 

;������ F - =�������� C ; �.7: H���
�� ���������
�����
�� 
� �$0���	�	�� ����	�� 
�����
��� 
� 	�� 5����1 21 �	$1
5�	�1 &��1 6�1 ��� :A�B:A@ 

1��
�� C �??? ;��
����
�� �� ���� �����
�� �� �����
���< �
���&��
�� �����
�	I '�	$1 21 �	$1 3	��1 > 
��� 474B4.� 

C
�&
�� ; � ,���� * + � D��&���� H � >����� 9 - 8���� 1 
�../ H������ ���
��� ��� 
		�� ������< ���	
��� ���
���
�������
�� #��"�	�1 ���� ��	�1 ��� :/@B:4@ 

,	
������ , C - %����� C D �./: %�� 
�����
�� �� ����������
����� �
�� ������
�� �� �$0���	�	�� ����	�� ��� ��� �������� ��
���� ���	� '������	�	� ��� /.:B4?? 

,	
������ , C - %����� C D �./4 C��
������ �� �"���
	�����

�����
�� �
�� �$0���	�	�� ����	�� 
� ����� 	��&��� 
�����
�� ��� �������� �� ���� ���	� 5����1 21 �	$15�	�1 &��1 6�1 ���
:�4B:AA 

,	
������ , C - %����� C D �./. �		�
�� 
� ���
�����	
��
� 
4��1 894$��1 �$�1 ���� 7�/B7@? 

%������� ; � 1
���� C ; � 9
	�� = J � F������ F - Q��#� K 
�.7/ �$0���	�	�� ����	��7����
���
�� �
�� ���� ���	 ���
�
���� #��1 �1 '������	�1 ��� A@4BA:� 

8���� , = � ,	
��� % F - C���� = + �??? ,�" �������
�� ���
������
�� ������� 
� ��
��	���"�� ������#��� �����
��� 
'�	$1 21 �	$1 3	��1 > 
��� �:4B�/A 

=� ��������
� ������
" �� ��
� ����� ��� �� ���� ��
����<66��� ��� �������� �� & 

=� ��
� ����� �"����� ��� 	�"
		 ������ ���	���� ���	
�����
��� ������ ���� ������ �� �����
��� �� ������
�� ����� 

50� ��	�"��	� 	
 $	�$	������ ���"���� , 1 >���� ��� > % F������� �:@.

'�	$1 21 �	$1 3	��1 > ��??��


