
���� �� ��� ��	�
� �� �
���	������ ��������
�� ���� ������ ��
���������

������ �� �� 	
��
� ����
� 	� ��������� ������ ����������
��� ���� �� �� ����������

��������� �	 
�������� 
��������� �	 ����������� ������� ������� ������� ���������� �
� �
�� 
�

��� �����	 
� � ���
��
����� �����
� ������ ���
��� � ���	 �
������

 ��� �� 
� ���

����
� ����	���� ��
����� ����� �������� 
� ���
��
����� ��
���� �����
�� ���� ����
��� �
��	�	  ����!���� ������������
�
��	��	�� �
���	�
� ��� " �����
�� ��� �����
��� ��� ���
 � ��
���� 
� ���������� �����������
���
��
����

� �
	� �
� ��� " �����
�� ��� 
������	 

��������
	�
� ��� ��������� �
	���	 �� �
���������	
�
����
�� ���� �����
��� �
����

 �
�
  # ������������ ��� ���
 ���
���
��	 �� ��� 	����
���
� 
�
�����
��
���� ������
 " �����
���� �
�� 
� ����� 

� ���� �
���
�� 	�����

�� �
������
� ���	�
��
�������� ���� �
�� 	�����	 �����
�� ��
 ������� " ���
��
����

� ������� ��
�����
� ��� �
�� ��
� ���
������� ������ 
� �
������ �����
��� ���� ��������
� �����
�� ��� ���� �
 ���� ������
���� �

�
������

� �� � ������ 
� �������

 �� ��� ����� 
� ��� �
��� � ���� �
��������� ��������� ������ �
�
!�	 ��
��� �����	 
� " �����
��� �
  #������������ �
������

�� "����
�� ����#������
�� ����� ���� ���

�	�
��$�	 

 ��� % ���
�
�
��� ����� 	���� �
 ������
�� ������
 �
������

�� �
	 ����� ���
���
�����	 ���� ��������

 
� "#�����
� ���
��
����

� &
�'�����	��� �����
��� �	(���
� �
 ����#������
��
"#�����
� ����� 	
 

� ��
� ��	���	 ������ 
� ��
���� 	��������� �
	 )"� ����������� �� �
 ��
!���
����������� ���� ��� �����
�� 
� ����
�� 
� � " �����
� �� ��� �	(���
� �������	 ����� ���� ����� ��
�'����
�	 �� �������� �
�����

� 
� ���
��� � �������

 �
� ���
���
���

 �
��
�
�� �
 ���� ���
 �

*�������!�
���

��������	  ����!����+ ��������� ������+ " �����
��

�� ������	
����

,
������

 ��
����� ���
�� ���	���

���� �

��	��� ��
��#
��

��� ���
��� 
������
� �
 
���
���� ���� ����
���
���
���

� ���� ���� ��� ������
�� ���
��� 
������
�
�� �������� �
�� ��� �
	���
	�
�� ���� �
� ��������� $�
���
�
�������

� ������
 ��� ��

������ ��� 
��������

� �

 ����!���� ������������� 
� � ���

� �
������ �
�������


������
 ��� ���� 
� ���
���
���

 �
	 ��� ����� 
� ��
�
	�������� -�. �
 ���	 �
������

� -/���
 0 ����	�

1223. ��� �
������ ����� ���	�
�� ���� ��
!��� ������

�
�� ��� ���� � ��(
� ����� 

 ������������ ��
 ����� 
�
�'���
���

� ���� ���
 ��������	 �
� ���� �
�������

� ���
$��� �� ���� 
� ��������� ������� 
� *�������!�
�� -4��
��	
����� 0 5���� 1267+ 8����
 �� ��# 1292+  ���� 0
������
 122:.� ��������� ������ ��� ��
�����	 ��
�	��
����
�� ������

�� ��
�� ���� �
 ������
�� �������
� ����

 
� �
� ����������� 
� � ��
��� �
�������
��
�
���

�� �
 ��� �
��� ���� 
� ���
���
���

� �

�����
����� �� ���!��
�
	 �������

 -;�������
��� �� ��#
122:+ ;�������
��� 1227.� �
 ���� �
	��� 	���	��
����
��
������

� ���! ���
�
�
��� �� ���
� 	

��	 �

�
�������� �'��
���

� ��	���
� ��� �������� �
������


��<� 
� ��
�� ���� �����
� ��� 	��� �����
��� ���
�� ���
���!��
�
	 �������

 �
	�� �
 ����� �
 �
� 	��������
����

�� ��(�����  #����� ����� �
������ ��� 
����� 
�
�������� ����� �
 � ������ �
 ��� ���
 �����
<��
����� �����

�
 $
	 ��� ���

��� 
�������  �'�����	 �
��
��
�
��������� ������ -��(��� 1292+ /�������
 �� ��# 122=.�
�
 ���� ��
�������� �� ��� ��� �
����

 
� �

���
��
����� �����
� ������ �� � 
������ �'������
� �

�
��������� ��� ������ 
� ��������� ������ 

 ��� �
��
��

��� �� ����� ����� �������� 
� ���
��
����� �����
��
���� �
��	�	 ���	 �
������

� 
�  # ������������ �
 ����
��
����� >
� 
� ����� �� ��� " �����
�� ����� ��� �����	
�
��
��
� � �
��<

��� ���
���� ��
�  # $���������� ���
���������� ����������� ���
��
����

 �����
��� 
� ���
" ���
��
����� �����
� ��� �������	 �
 � ����	 �
��	��	�
�����	 ���
���  # ������������ �
������

� -8�	����
1227.� �
�� ���
 
����
��
� � ��	����

 �
 ���������
������	 ���
��� �
����
�� 
� �����
�� �
 ��� ���� ��
�
-8�	���� �� ��# 1266.� ��� �����	 ��� ���
 ���
�����	 ����
� 	������$����

 
� "#�����
� ���������� �
�� �����
��
���� �
�� �
 ��
	��� �����#����
� �������
�� 
� ���
�
����
�� 
� 
������ �
	 ����� ��	����

 
� ��� �������
������ 
� �����
� �
����
�� -?�

� �� ��# 122:. ���
�������	 �
 ���

	��� �����	 
� ����� �����
��� ���
���
����� �
�� �
������

�� "
��������
	�
� ��� ����
�
��� 
�
����� �
����

� �
�� ���
�
�
��� ����� 
� " �����
��
���� ���� ������
���� �
 �
������

� -���� /��@ �

� �� ��#
1227.� �

 ���� �
� ��
���� 	���� �
 ���� ���
 ��� ������
>
� ���� ���� �� �� 1� 

 ��� % ���
�
�
��� ���� ���� ���
���
 ��
�
 �
 ������� ���
��
����

 -A

������ �� ��#
1221.� ��� ������� ������ 
� �
��������	 ���
��
����

 


��������� ����� ���� ��������

 �
��	 �
������ �
�� $�
���
�� " �����
�� ��� �����	�
� ����	��� �
	 ���� ���� ��� ����

"���# %# &��# '���# / -1222. 
��� 1B66C1B9: 1B66 � 1222 ��� A
��� �
�����
%������� 1= ����� 1222 (���!��� 3 D�
� 1222

�����
� �
� �
�����

	�
���



������
�� 
� ���� �
�����

 ��� ���
 ������	 �� �������



������
� 

 ���������� � 
����� 
� ����� ������
�
�����#����
� ��������

 ���� ���
 	�������	 �
	 ��������
��������

 �������� ��� �
���
���

 
� � "#�����
�
��������� ���� ��
������ � ��������
� �
�������	�� �
����	
���� �
 �
�����

 ���� ���� ������� �
 � ���� ����� 
�
�'������

 �
 ��� ���� ��
� -�
	���� 0 ?�

� 122=.� ���
	���
	�
�� 
� ��� ��������
� ������� 
� ���������� 	�����


	���������� 

 ����� �
�����

 ����� �'����
� ��� �
�

���#
��
���� �
 ������� ����	 �� 	��

������
� ���� ������

�����
�� -���� �� ��� �" �����
� -/���! �� ��# 1296+
D��!�

 �� ��# 1299+ A������

 �� ��# 122:.. ��� ��
�������
���
��� �
����

 
� � 
�� �
�� ��

�� �� ��� " ������

�
��	 �� �'�����	 �
 ������ ��	����

� �
 ��
���� �����#
������� �� ��������
� ���
��
����� �����
�� ������ ���������
������ �� 	������ ���
�
�
��� �
����

�� &��
� �
 ����#
���� 
� 1EB �
� ���  #������������ �������� �
������

 ��<�
�
	 3E ����� �� ��� ��'���� ��� 
� � "#�����
� ����� �
���	����

 ��
 �� ��	� 
� ��� ��
���� ����
��� 
� �����#
��

 �������	 �
� � ���������� "#�����
� �
�����

� �
���#
���� �
����� �
 ����� � ����
 ������
��� � " �����
�
�
������� 
������
� � ��
��� ���
�
�
��� ���� � ���������
�	��
���� 
� � �
 ��� �����
<��
�� ������ ��� � ��
��������

� �
������
� �
 	������
����� ������
���� 
� ����
'�#
������ 3�� �
	 ��� �'�����	 ������
�� ����� � ��
�����

�
�� ���F3�� ����� � �� ��� �
������

 ��<�� ���� �'�����	
������
�� �� ��� ��
	��� 
� ��� ��
�������� ���� ���
�����
� �������� �
	 ��� �'�����	 ������
�� �

	���

��
��

 ��� ��������� !� ���� !� ���F7��� �
�� "#�����
�
������ ���� �� ���� �� 1� 

 ��� % ���
�
�
�� -A

������
�� ��# 1221. ��� ���
 

� �
 �
��  # ������������ �
����#
��

� �� ������
���� 
� ��
�
	 =EG� �� ��� ������

 
� ���
���� ��� ����
'������� 3EE ��
�����

� ��
 -�
���#
��

	�
� �
 3E ����� ���� ��
 ��
�����

� ��� ����.� ���

���� ������
�� ������� � ��������� �
�H���
� �
 ��� �����
#
<��
��� �� 
� =�9G� ��� �����	 
� � ������

 ���� ���� �
��������� �	��
���� �
��	 ���� ��� ����� 
� ������
� �
�
��� ��������� ������ ;

��	�� � �
��� ��������	 ��
� ���
���� 
� ��� " �����
� �� � ���
���
���

 ������
�� �� ��
�� �� ���
�
�
��� �����
� ��� " �����
� �
��	 ��
�'�����	 �
 ��
� ����
� �����	 �
������ �� ���� ��
!�	
�
���� �
	 � ��	����

 �
 �
������� ����������� -8����
 ��
��# 1292.�  � ���! �
 	��

������ ���� � ��	����

 �

	�������� �
 ���
�
�
��� �'������	 ��
� I
����� �
����#
��

�� �� �������
� )"� �����
�� 	�������� �
 �	(���
�
�
���

�� �
����
� 
�� �������

�
� �������

-�. ��)�
� ���� 4 �����
 
� ��

���� �
-3A.�� �!�F�
-3JA. "�-*$+�.

��)), * �!+ �
-:JA. � �-. �� �F&*�

-��. ������/0 1���������
�
 4� �����
� �����
� " �����
�� ���� �
���
�� 	�����

� �
	

�
������
� 

 " ��������

 ���������

-���. $ �� �
� ���� 4 �����
 �����
� ��� % ���
�
�
��� ������

�

$����� ������ �
	 ����������

-��. ���$���
� ���	#���� " ���
���� �����
 �
������	 �� 5������� A�
	�

����
	�

-�. % �����
�
���	 ��
�� ���� % ���
�
�
��� �'������	 ���
� ���

4�����#= ����
���� ��
� � �
������

 �
������	 �
 J�
�

�
"
���
����� �
 122:� ��� ��
�� ���� �
�
 ��
 �������� A)� ��
��
���� ������	 ��
� �
	���	��� ���	#������ ������ ��
���	 �

4�����#= �������� �
	���	��� K1 ������� ���� ��
���	 �
 4�����#
= ������ �
	 ���	#���� ����� �
	 ������� �������	 �
	 ��
���	
��
� ��� K3 �
	���	���� 
� ��� ������ ��
��� K
� ��� A)� ��
���
���	#������ ������� ���� ��
���	 �
 4�����#= ������ �
	 �
	���#
	��� �����
<��
�� 4�����#= 	�������� ��
���	 ���� 4�����#=
������ �
	� ��
� ��� K3 
� ���� ������ ��
��� ���	#���� ����� �
	
������� �������	 �
	 ��
���	� ��� ��
�� ���� ���
 ��
����C������
����	 �
� �� ����� ��
 ��
�����

�� I��� A) ��
� �� �
�
<��
��
�
� � ���	#���� % ���
�
�
�� 	�����	 ��
� � 	�����
� ���	
 # ������������� ��� ���
�
��� ��� � ��'���� 
� ��
�� ��
� ���
4�����#= /����
���� ��
� �
	 ��
�� ��
� ��� 
����
�� ���	#
������ L�� ��� ��
	����

 
� ��� A)� ��
��� ��� 

� ��� A)�
��
��� ��� �
��
������ "C4 �����	 	����
��� 5
������ ����� ��
���
�� 

 " �������� �
 ��� A) �
������

� ;�
���� 
� �����
��
� ��� �'������	 ��
�� �
 ������� ��
� ;3:� �� 32 �; -�
 �
��
�� -8�	���� 129B.. ��
��	 �

�	�� 	����
���� �
 

�� = 
��

� 762 K1 �������� 

��������
	�
� ��� 1EEG �

�	�� 	����
����
���
 �
 5������ ��;3:� � �

��
��� "#�����
� �
����

� �
��	
���� �� �'�����	 �
 �� ������ �
 ��� ��
��� �
	 ���� ��� �
�
	 �
 ��#
�'���
���

 
� ��� ��
�� �� �
��������

-��. % �-�������� �����
����� �
�����

	 �
 � ������ 
� ��� A)� �
	 � ��
�� ����

����� ���
�
�
��� �� �
	 ��� �������	 �� ��
�� ��
� ��� ;3:�
��
��

-���. �����2������ �����
����� -" . ��� � �
������

 
� �
���	 ��
������ ��
��

�
������	 �� "
���  

���
� �
������� !�
	�� �������	 ��
,� ;
���� 
� ��� &
�������� 
� J�������� -;
���� �� ��# 122B.�

-����. 3���- �����
����� -I. ��
�� ��� � �
������

 
� �����
� ���� �'������	 %

���
�
�
��� ��
� ������� ��
� � �
������

 ������	 �

)�
����� I���'� �
 122=� ��� ����
	
�
�� ��� ��� ���� �� �
�
��� A)� ��
���

��� �	 �
�� �����
�� �
 8�	���� -129B.� ������� ��
� :: A) ��
�� ���� ��
���	

�
 ����� 
� ��� ���

� " �����
 5������ �� 32 �;� ��� ���

����� 
� 
�����
 	����
���� �
 
�����
� ��� �������	 �
� ����
�����
� ����� �'������
�� ���� �������	 ���� ��
 A) �'������


��
���

��� 
��
����� �������
�� ���� �����	�<���

 �
 �������� �
����
� ���
�
�
��� ���

����
���	� �
	�$�	 ��
� ,��	�� -129B. ���
� ��3=�1 ->�5���
0 A���
 129:. �� � ��
�� �������	 �� 
��! ���
�����

 ���� ��
��
�
5����	�<���

 ��� �������<�	 �� ���
� 
� ��� M��������
� �/;
!�� -M���
� J��
���
���� �
��� /����
����� ;� 27E1E. ���
�
	����

��
<�	�
� �� � ��������� �
	 ���
�
�
��� �
�
���#
����
�	 ���� ?������� ����
��	 ����
� ���	�� ���� ��
��	 �
	�#
��
	�
��� �� ����� 
� �� -,���D�I�� ��I�A� �
	 D�K�N�/�.� )"����
�������	 ��
� ������� 
� ����
'������� 3E L��� �
��
��
�

1B69 ,��� D� I���� �
	 
����� 4����!���*�� ������� ��������� �$��!�

"���# %# &��# '���# / -1222.



������
�� -1292. �
	 ,;A �����$����

 ������	 
�� ���
� �
,��!�
 I���� ;���� ������� ������� ,;A ��
	���� ���� ����$�	
�
� �����
��
� ���
� ���
 �
���
� -O����
. �
	 �����
��	 


�
�� ����
	� ���
� �
 ������	 /�
������� :6:� ���
�����
�����
����
A) �'������	 ��
�� ���� �����	 �
� ��� �����
�� 
� " �����
��



 ���
�
�
��� �� �
	 ��� �� ��
���
� ����� ��
� ��� �'����#
��

 ��
�� �
 ������� 
� ��� ���� 4 $ �� � ��
�� ,;A ��� ������	

�� 

 K1 ����� �� ��
�� ���
� ��� "#�����
� ������� D/B �
	
D/6 -/�	�� 0 /�

!$��	 1229. �
	 ��� ������� �
� ��� !�����
�
��� �� � �
������ �

��
�� ��' �'������	 A) ��
�� ���� ���

�����	 �
� " �����
�� 

 ��� % ���
�
�
�� ���
� D/B �
	 D/6�

��� �����������
� �
������

 
� �������� ��<� � ��� 	�$
�	 �� �

���
�
� 1EE

��
����� 
� ����� ������
�� �� � �
��� �� �
�
 

� 
� ��� �
�
	���	���� � " �����
� ��� �
��
	���	 �� � �
��� ��������	
��
� � �� ���
���
���

 ���� �� ��
�����
� � �����
<��
�� 
�
����<��
�� ��������� �	��
���� 
� ��  �����CK����� ������
�

����� ���� ��
�����

� �
	 ���
���
���

 ��
 �
��
	��� ��� "
�����
� �
�
 	�����
� ��
����� �� � ��
� ���� �
 ����� �� $���
�
�����	� �� ��� " �����
� ����� �
 � ������
�� 
� �F3 �����
 3EE
��
�����

�� ��� ��
���� �� ��
���	� K
� ���� ��
� ��� 	�������� ��
���������	 �
� "#�����
� ���
�
�
��� �
	 �
� ���
�
�
���
���!�
� "� �� ��� ������
�� 
� ��� ��� ��
���� �
 ��� ���
�
�
���
�����
� " �� !�� ! ��� 	�������� �� 1��!3��!� �
	 � �
�����

	�
�

�
����� �'���� �
� ���
�
�
��� ���!�
� ��� " �����
�� ��� ����#
���� 	�������� �� ��� ����
 
� ����� ��
 ������ K
� 1EEE ��
� ���
	���������

 
� ��� �������� 	���������� �� ���������	� � ������
�
�������� �������
� 
� ���� ��
���� ��
 �� �
�
	 �
 8����
 ��
��# -1292.� �
 ��� ��� ��������

� ��
�
 ����� � ��� 1E EEE �
	 �
��� E�E=9� ���� ����� 
� � ��� ���� ���
 ��� 1EB ���	 ��
�� �

��� ���������

 
� �� 5
������ ��� �#����� ���������	 �� �
��
����� �
	 �� ���� �������	 �
 ���� �
 �'�����	 ������
�� 
�
=EG �����
 3EE ��
�����

�� ��� ��������

� ��� �
�� ���������
�
 ���� ��
� ��� 

�� �����
�	 �
 ��� �'�����	 	���������

 ��� �

��� ��
� � ������
�� 
� =EG �� �
	��	 ������	 �
 3EE ��
���#
��

� 
� �����

�� ���	���

����� 1 ��
�� ��� �
����

� 
� ��� "#�����
� ����� 	������	
�� �� ���� �����	�<���

 

 ��� % ���
�
�
�� �
 ��� �����
�
������

�� K
� ��� ������� ������� ���� �
� A)� ���
������
�� �������� �� �
�����	 �
 $���� 1 �
 ����
�'�����	 ��
� ��� �
$
��� ������� 	���������

 -J�
����
�� ��# 129:.� ���� �� 7�29 -� ����� 
� � ��
��
 �
 ��!� ���
�'�����	 ���
 ���� ������
�� ��� ���� �� �
 ��� 	���.����
����� ����� 
� ���� ������
�� -1B 
�� 
� :: ���
�
�
���

������	. �� �
�� ���
 ��� E�=6 ����� �'�����	 ���� ����
������
�� 
� ������ �
	�� ���� �
	��� ��� ������ 
� � �
�
��� I���' �
	 "
���  

���
 �
������

� ��� 7�BB �
	

4����!���*�� ������� ��������� �$��!� ,��� D� I���� �
	 
����� 1B62

"���# %# &��# '���# / -1222.

����� 1� ,#������� !�������� �� ��� ��� 5 ����������� �� ��� �����

��
� "#�����
� �
����

� ��
� "#�����
� �
����

�

A)�1 :��=��B;�1E;�11��1B) A)� 36 1B)�12I�12K
A)�3 1/�1K�:��13)�1BK�12� A)� 39 3)�BK�6;�1E��11K�13I�13K�16�
A)�: 1K�:��2� A)� 32 1��BI�6��2��1EK�13/�1:)�12��12)
A)�= 1I�:��B/�BI�2I�13)�13K�16��12/
A)�6 :)�7I�1BK�12��12; I�1 1��:��:)�1E/�11;�1:��1:I�19��19/�12�
A)�9 1E��19��12/�12I I�3 1/�:��:K�7/�=)�9I�1EI�11��16�
A)�1: 1��1;�3��BI�11��1:��12� I�: 1��=;�1EK�11��13)�1:��1:/�19/�12�
A)�17 1/�7��=)�11/�1:/ I�11 1��1/�7;�=;�B��2/�1E��13/�13)�13I�1:/�1:I
A)�1= 1/�:��=;�6) I�13 :��:;�:K�=��9/�2/�13/�17/�12��12;�3E�
A)�1B 1/�1I�:��B/�BK�1E��11��13��13)� 19��12��

12;
I�1: 3K�:)�7��9��9)�1E��11��12�

A)�16 1/�3;�2��16) I�17 1;�3;�:��:)�:I�6)�13)�13K�1:I
A)�12 1/�3;�:;�11/�13��17��17/�12��12; I�1= 6)�13��13/�13)�1:��19)�12I�3E�
A)�3E 1/�1I�:��B/�BK�2I�11��13)�16��12�� 12) I� 3E 7)�9;�9I�2)�11/�13K�17��16K�12/
A)� 31 1/�:��7;�BK�2I�11/�12��12; I�3= BI�2��2I�13��13)�17��3E�
A)�3: 1��1/�:��=)�B� I� 3B 9��9/�12I
A)�3= 1/�1K�:��BK�2/�1E��17/�12��12; I� 36 1/�2��1E��3E/
A)� 3 1/�1K�:��B��9��11/�11)�1:��1:/ I� 32 3;�B)�2/�1E)�1EI�13/�13I�1:/�19/�12�
A)� : BK�1E��12/�12I�3E� I� :E 1��1/�1K�:��:;�7K�9��11��13K�1:��1B)�12�
A)� 7 1/�:��B��B)�1:I�17��12��12)�12K I� :3 1I�:)�=)�9��2��1BK
A)� = 1��1K�:��:;�B)�6I�2I�17/�12��12I�3E� I� :: 7I�9��11��11/�13;�12;
A)� 9 B/�2K�1EK�13K�17��1BK�12� I� := 1��BI�2/�13;�1:��17/�19��12�
A)� 2 1K�3;�7)�9/�2;�1:)�17/�19;�12/ I� :B 7I�B;�9��11I�12I
A)�1E 1/�:��7)�=)�B/�2��13)�13I�12I
A)�11 3I�7/�12��12)�3E� " 1 1/�=;�=)�B��2)�1E��1E/�13K�1:/�19�
A)�1: 1/�:��6��9��2K�11I�13I�12��12) " : 1��1K�:��:;�7I�6/�6I�6K�9/�9I�2�� 1E��1E/�11��

17/�16��19��12��12/� 12I�12K
A)�17 1K�:��6��6;�9��16� " 7 1��1K�:��:/�=)�B��6;�6I�2��1E��13��1:)�17��

1=/
A)�16 1/�1K�3/�:)�=/�9/�13;�13I " = 6)�6I�6K�12/
A)�19 :/�:K�7;�6;�2��1EI�1EK�11K�13K�16� " B 1��:/�2��2/�1E��11/�17/�16��16K�19/�12�
A)�37 1/�=)�B;�1E)�16K�12� " 9 1��1K�:��:;�=)�B��B;�BI�2��1E��1E/�11��11K�

17��16��16K�12��12;�12I
A)�3= 1K " 1E 1/�1;�1K�3;�1:/�1B��19/



3�E7 ������������� �
	 ��� 
������	 �
	 �'�����	 	��� �
�
I���' ��� ���
 ��
�
 

 $���� 1� ����� ���� ������
����
������� ���
 7 
�� 
� :: ���
�
�
��� 
������	 �
 ��� A)
	��� ���� �'���
�	 �
� ��
!��� 	������������� ����
 ���
��#
���
� ��
!��� 	������������ ���� 	������	 �
 K������� �'���
����� P 1/�:�-Q���.� :��3)-Q���.� B/�13)-Q���.�
BK�1E�-Q����.� BK�12;-Q���.� 12��2;-Q���.�
12��12)-Q���.� -5���� � �� =G �
	 �� �� 1G ���
�$#
��
���. /���	 

 ��� ���� ������
���� �
	 ��� 
����� 
�
�
������

�� 

� �
��	 �'���� 1�71 ���
�$��
��� �
������
���
�����

�� �
	 E�63 ���
�$��
��� 
������� ���
�����

��
����� �
�
���	 �
 ���
�$��
� ��
!��� 	������������ ����
�
�� ������� ��
!�	 ��
�������� -���
 ��� 	����
�� 12 �4.
���
 ��
�� 

� �
�
���	 �
 ���
�$��
� ��
!��� 	������������
-���
 ��� 	����
�� :1�2 �4.� ��� 

� ���
�$��
��� �
�
����� 3 ��
�� ��� 	����� 
� �����	 	����
���� �
 ��

��
����� ��� �����	 	����
���� ������ ��� ������ 


#


����� ����� 4�

C ���
�� 
/����� ��� ���	 �

�
����� ��� ��
! 
�	�� 
� �����
� ���� 
� ����
�� �����$�
" �
�����

�� ,����
�� 	��� -A

������ �� ��# 1221.
�������	 �
 ���
�����

 ������
 ��� �����
�� 
� "
�����
�� �� 1� �
	 ��������

�  � ���
 $
	 ���� �
 ���
#
�����

 - !� E�E1E.� >� ��� ����� ���
	�
� ������ "#�����
�

�����
�� �� ���� ���� �� ���
�����	 ���� � ��	���	 �����

� �����	 	����
����� ��� �
�����

	�
� ��
���������� ���
E�161� E�E=1� �
	 E�E32 �
� ����� 1/� :� �
	 12�� ������#
�������
"
 ���
�$��
� �
�������

� ������
 " ����� 

 ��� % ���

�
�
	 �
 ��� ������� ��	���	 	��� ��� ���
� ��� �'������	
A) ���
�
�
���� K1 ����� ��
� ���� 
� ����� �����
�
�����	 �
 ������� �
� " �����
�� �
 ��� ,;A� 

�����#
���
	�
� �����$����

 
� ���� 
� ��� !����� �
���� 	��

#
������
� ��� ����
�� 
� " �����
�� 

 ���
�
�
��� ��� ���
�
	 �M �
 ���� �����
� " �����
�� ���� �����$�	 ��
�
��� % ���
�
�
��� 
� ��� �����
� �����	� A)�1� A)�3�
A)�6� A)�9� A)�1:� �
	 A)�1B� �
 ���� ���� �

�����$����

 ��
	��� �

�����
� ���� ��� �" �����
� ���
��
	���	� ����� �
� ��� �����
� �'���� A)�1:� ������
 

�
�
	 �
�� ��
���� "#�����
� �����
���� "
 �

��� "
�����
�� ���� �����$�	�
��� �����	 
� �
 �	��
����
�� ������ �� �'�����	 �


���� �
 ������ 

 ��
���� ����������� �
 ��� ����
�
	�
�
���
�
�
��� ��
��	�	 ���� ��� ��������� �
�H���
�

������� �'���	� ��� ���
���
���

 ���� - ���� 0 �����

122:.� �
 ���� �� ����#������
�� " ����� ���� ��	���	 )"�
�����
�� �������

 �
 L�
!�
� ����

� 
� ��� ���
�
#
�
���� ����� 
� �
��

� �
	� �
 

� ���� - !����� 3.� �
 �'

�
��
� ��
�� ���� ��
�� �
 ����� "#�����
� ����� ���� ,;A
�����$�	 �
	 �����
��	� K����� 3 ��
�� ��� ������� 
�
�����
��
� )"� ������� ������� ��
!�	 �
 ��� "#
�����
� ����� �� 1� - �����$.� :� -$���� �
	 !�����. �
	 12�
-����-��/5.���� ��
�� !����� �
	 $���� ���� ������������� E�3
�
	 E�= ��� �
��� ��
� ��� ���� �� �
����
� �
����

 :��
 ���� ��� ����� 
� ����������� �� ��� !����� �
��� �� ���� ���

�� $����� ��� �������

 ���� �'���� �� 

� �
 ��
!��� 	��������#
����� ���� ��� �����
�� 
� ����
�� 
� ��� " �����
� �� :��
K
� ��� ����� �� 12� �
	 1�� 

 �������

 ��� �
�
	 �
 ���
�
��

� 
� ��� �	(���
� ��
�� ����-��/5 �
	 �����$� ������#
������� �����	���� 
� ��� �����
�� 
� ����
�� 
� ��� "
�����
������ ������ �� �

�����
� ���� ����� ��
��� �
����

�
�
 ����

� 
� �
� ���
���
���

 -/���
 0 ����	�
 1223.�
����� : ��
�� ��� ������� 
� ��� $���� �
	 !����� 	��� �

����� 
� ��� ��
� 	�������� ��

� ���
�
�
��� ���� �
	
����
�� ��� " �����
� ������������� �
 ���� 
� ��� �����
�������� "
 �

�����
� ��	����

 �
 � �
 "#�����
� ���
#
�
�
��� �� ���
� ���
 �
� !������

1B9E ,��� D� I���� �
	 
����� 4����!���*�� ������� ��������� �$��!�

"���# %# &��# '���# / -1222.

����� 3� '����� �	 ������� ���������� - !��!������ �	 ��������
�������. 	�� (6 ������� ����� ��� % �����

�����
 
�����
 	����
����
�
 ��
�� �� ����
5������ ��


�����
 	����
���� 
�
�'������	 ��
�� �
 ��
��
�� ���� 5������ ��

A)�1 E�9=E E�293
A)�3 E�E=E E�BB6
A)�: E�BB6 R�

A)�= E�::: R
A)�6 E�1B6 E�2E9
A)�9 E�316 E�99E
A)�1: E�E16 E�96E
A)�17 E�79: R
A)�1= E�1:: R
A)�1B E�3EE E�23:
A)�16 E�2=E R
A)�12 E�:B6 R
A)�3E E�79: R
A)�31 E�EEE R
A)�3: E�E:: E�EEE
A)�3= E�EEE E�E1:
A)� 3 E�=16 R
A)� : E�3EE R
A)� 7 E�:EE R
A)� = E�EEE R
A)� 9 E�6=E R
A)� 2 E�9EE R
A)�1E E�1EE R
A)�11 E�=B6 E�992
A)�1: E�EEE R
A)�17 E�B=E R
A)�16 E�B16 R
A)�19 E�1B6 R
A)� 37 E�=9: R
A)� 3= E�2:: R
A)�36 E�B16 R
A)� 39 E�:B6 R
A)� 32 E�E=E E�E3B

�"
� �����	�

 30

20

10

0
0 5 10

RD obs
RDexp
E obs
E exp

frequency in sample
15 20

nu
m

be
r 

of
 s

ite
s

K����� 1� K�����
�� ������� �
� ��� "#�����
� ����� 

 ��� %
���
�
�
��� 
� ��� A) �
	 I �
������

� -*A)
��� �
	 *I
����
������������.� ��

� ���� ����� �'�������

� ���
�	�
� �
 ���
�
$
��� ������� �
	�� -J�
���� �� ��# 129:.� ��� ����� ����� �

��� A) �
������

 ���� � ������
�� 
� 1B 
�� 
� ::
���
�
�
��� ������	 -����� 1/� :� �
	 12�. ��� 
���
���



���� ������ �� �
�'�����	� ��
�� $���� : ��
�� ��� 	�����#
����

� 
� �'�����	 �������� ��
� 	���������� �
� "#�����
�
�
	 


#"#�����
� ���
�
�
��� ���	����	 �
 �� �
	���	

�� � ����������� �	��
����
�� ������ -�� E�E=9. �
��
	���	
�
�
 � $
��� �
������

 �
� ���
���
���

 ����� �� 
� E�3
��� �
���� �
�����

	�
� �
 ��� ��
���� ��� 	����
��
������
 :� �
	 !������ ��� ���� ��(
���� 
� ��������

�
��
� � ���� ����� ��	����

 �
 � �
 ��� "#�����
� ���
�
#
�
��� �������� �
 ��
�� ���!�
� " �����
���

�� ���
	�����

,���	
'������� ����� �� ���� 

 ���	�
�� ���� ���
�����
�� 
� ����#������
�� "#�����
� ����� ��� ��	���	
L�
!�
� �����
�� ������������ >
� �
������ �'���
���

 ��
���� ����#������
�� ����� ������ 

� ��
� �������

 ��� ��
�
�
�����

 �
���
��� ���� �� 

� �

�����
� ���� ��� ������#
��

 ���
�����	 ���� �
�� ���� ������ K�������
��� ���
�$#
��
� �������

 ������
 �
������

� ������ ���� ����
������
���� 	
 

� ������ ��
� �������� �
�����

� �
�
 *�
�
��
���� ����� �
��	 �� �'�����	 �
 ��
� ������� ������
#
���� �
 ��� �
������

� -$���� 7.� �
 �		���

� ����� ����� ��
���	�
�� �
� �
� ��
�� �
� "#�����
� �
�����

� ���� �� ���
%#���
�
�
��� ������ �
���� ����� ��� � ������

 ���� 
�
������
 E�1 �
	 1G �
 �����	 	����
�� �

	���

�� ����
����� �������	 �� ��� ����� 
� ��� ���
�
�
��� 	�����

�
	
�� 

�� �
 ������� ������ � ������������ ���� ���� 
� �
���#
��

 �
 ��� 	�����

� 6�� ��� ���� 
� �
�����

 �
�
 ��� %
���
�
�
�� �� � ��
�� �� ��
�
	 E�=C1�E �
�����

� ���
��
�����

� �
�����

	�
� �
 � ���
 ���� 
� E�7CE�9G 
�

4����!���*�� ������� ��������� �$��!� ,��� D� I���� �
	 
����� 1B91

"���# %# &��# '���# / -1222.

     W    PER 1    PER 2

 E33  -T----T-T---------C-----------T------------------------ ------GA-------- CG---TAAA

 E15  A-------T*G-------CTGT*****C---***************G-******* ------N-----T--- NG-----AN
†E30  ------------------------------------------------------- -----T--G-GGTA-- -G-TG----

             111111111112222222222222333333333333333333333333      12233334444    122223
          124113345699990112333336779000000011111111667777777  124573846682346 447705890
      3479339091292412348140234565019345678901234567041234567 3069983391288726 258718513
  REF TCAAAAGTCCAGACTCATTGACCTACATGAGGTGGGAGGAGTCGGCCCACTAGAT AAAAA*ACTCATCCCA TAGCCCTGG
†RD01 -------GT*G--T----C------------***************--------- NC-------------- -C---TAAA
†RD02 --CCCC--------****------------------------------------- CCCCN-----------
†RD03 -T----T-T---------C-----------T----------------G------- CNNNN----------- CG-------
†RD05 A-------T*G-------------------------------------------- CCN---GA--------
 RD07 ------------------C-----------T------------------------ ---------------T CG-------
 RD08 A-------T*G--------------------***************--------- ------GA-G----GT -G--G-A--
 RD13 ------------------------------------------------------- -N----GA-------- -G---TAAA
†RD15 A----------------------------C------------------------- NCNNN-GA-------- CGA--TAAA
†RD16 A-------T*G-G------------------------------------------ ------GA-------- -G--G-A--
†RD20                                                         CCCCN-GA-------- -G--G-AA-
†RD21                                                         ------------T-G- CG---TAAA
†RD23                                                         NN----------T--- CG---TAAA
†RD25                                                         -N----------T---
 NW01 C-------T*G-------CTGT*****C---***************G-******* ---------------- CG-------
†NW03 ------------------------------------------------------- ---------------- CG-------
 NW04 --------------****------------------------------------- ----------------
 NW05 C-------T*G-------CTGT*****C---***************G-******* -----T--G-GGTA-- -G-TG----
 NW06 --------------****------------------------------------- ------------T---
 NW09 --------------****------------------------------------- ---------------- CG-------
†NW12 -T----T-T*G-------CTGT*****C---***************G-******* ---------------- CG-------
†E02  A-------T*G-----------------------------------G-------- ------GA-------- CG-------
 E11  -----------A--****----------A-------------------------- -------A----T--- CG--G-A--
†E12  --------T*G-------CTGT*****C---***************G-******* ---------------- CG-------

K����� 3� M������� ����� �� $���� �
	 !����� �
 ������� 
� % ���
�
�
��� ��
� ����� �
������

� 
�  # ������������� ��� $��� �����
�
�� �
	����� ��� �
����

� 
� �������� ����� �����
 ��� �����
��	 ������
�� K
� $����� ��� ������
� ��� ����� 69B2C9:7B 
�
?�
/�
! �����
�� %E3267 ->�5��� �� ��# 1297.� K
� !����� 1 �
	 !����� 3� ����� BE9C111E �
	 ::EEC:6EE� ������������� ����
���	��	 ��
� ?�
/�
! �����
�� 4112B2 - D��!�

 �� ��# 129B.� "����
��	�� �	�
����� �
 ��� ������
�� �����
��� -��
�
 �
 �
� 7.
��� �
	�����	 �� � �����
� )�����	 ����� ��� �
	�����	 �� �
 �������!� &
���
���	 ����� ��� �
	�����	 �� "� �����
� ����� ����� �
"#�����
� �
�����

 �� ���
�
����� �
����

 :� ��� ���!�	 �� K
�� ��
	��	 �
	 ������#

� ����� �
�����

	�
� �
 �
����

�
3926C::69 
� ?�
/�
! �����
�� %E7736 -?���� �� ��# 129B.� ���� �����
��	 �
 
�
� ������� 
� �����$ -��' ��
� A)� ��
 ��
� " 
�
	 

� ��
� I.� ��' ��
	��	 �
	 ��
 ����� ���� �����
��	 �
 $�� ������� 
� ����-��/5 -��� ��
� ��� A) �
������

. �
�����

	�
�
�
 �
����

� 119EC1693 
� ?�
/�
! �����
�� %69:3: - D
�
��

 �� ��# 122E.� "
 �������

 ��� �
�
	 �� ������ �
����

����� :� ���������� � ������ 	�� ����� ��� 	�� �$� �������
$����� ����
	� �� ��� ����� !�!�������� % � �2 ��� 3� 	��
����������� $��� ��� $������ "/������� ���������� �� )(

�����
 �
��� " �

A) !����� 7 "#�����
� �����
� -�� 1E. E�EE=B
"#���� �����
� -�� :. E�EEB6

!����� � "#�����
� �����
� -�� 6. E�EE99
"#���� �����
� -�� :. E�EE23

$���� "#�����
� �����
� -�� B. E�E36=
"#���� �����
� -�� :. E�E32:

" !����� 7 "#�����
� �����
� -�� 3. E�EEEE
"#���� �����
� -�� =. E�EE=3

!����� � "#�����
� �����
� -�� 3. E�EEEE
"#���� �����
� -�� :. E�EE=9

$���� "#�����
� �����
� -�� 3. E�E62=
"#���� �����
� -�� =. E�E=1=

I���' !����� 7 "#�����
� �����
� -�� :. E�EE2:
"#���� �����
� -�� :. E�EE:E

!����� � "#�����
� �����
� -�� :. E�EE=E
"#���� �����
� -�� :. E�EE6=

$���� "#�����
� �����
� -�� :. E�E=E2
"#���� �����
� -�� :. E�EB73



�
 �
�����

 ��� ��
�����

 ��� ���
�
�
��� 	�����


-I
���� 1292.�
�� �� ���
 �
��!��� ���� ����#������
�� ����� ���� �����


���
��� � �
�
	�� ����� �
 �'��
	�
� �
��� �
������

��
��
�� ���� �
��	 ���	��� � ��	����

 �
 ��
� 	�������� �

����� �������� ����� �� 

� ���
�
�
 �����
����� �'���
���

 �� ���� ��������� ������


���� �
 ��� �

��'� 
� ���
�
�
��� �
	���
�
� �
��
���� 
� ���!��
�
	 �������

� J�
!�	 	�������
�� �����
����� �� ������������ ���
	�
� �
 ����� �
������

� 	��
�
 ������� "#�����
� �
�����

�� ���� ���!�� 	�������
��
����� ��� ��!��� �
 ������ �������

 �
� ���
���
���


������
 ��� �	��
����
�� ���� �
	 L�
!�
� )"�
�����
���� �
 ���� ����� ��� ��������

� ���� �������	 ����
��� ��������

 ���� ��� 	�����
� ���
�
�
��� ��
�����

� �
��� � 	�����	 �
 $�
���� ���
�� ��� ��
� ��	 �
$�
��� 
� E�2B� 3EG ��	 E�26� 3EG ��	 E�29� 3EG ��	
E�22� �
	 ��� �����
�
� 3EG ��	 � $�
��� 
� 1�EE� K�����
= ��
�� ��� 	���������

 
� �������� 	�������� ������ ���

�	��
����
�� " �����
�� -�� E�E=9. ��� �
������� �
��
#
	���	 �
�
 ���
�
�
��� ���� ����� 	�����
� $�
������

 ��
 " �����
�� �
���� �
�
 �
� $�
��� ���
�
�
��� �
	
��������
��� ���� �
 =EG ������
��� ����� 	�������� ����#
���� �
 ���
�
�
��� ���!�
� " �� ��������� ��
�� �
 1�EE� ��
�� ���
 �
 ��� 	���� �������

 ��� ���
���	 ��� ���
���#

�
� ���
�
�
��� �
 ����� ��� " �����
� ��� ���

�
��	 �
�
 � �
�� ���
������ ���!��
�
	� ���������
����������

 
� ���
���
�
�� ������
 ��
 �������	 �
��
������� ��� �������!�
� �
	�� �
� ���
���
���

 -���
���!
�� ��# 126B.� �� �� ��������
� ���� ��� 
� ��� ����� ����#
������
�� ����� ���
 ���� -���� ��� 1� ���� ���� ���� 
���#
��
�� �
 K��
�� �
������

�.� ��� �
 �
� ���
���
���


����

�� ��� ���������
�� �
	����	 ����� 
� ���
���
�#
��

�� *������� ��
� 	�������
�� L�
!�
� ������

� �
��	
���	��� ���� ����#������
�� ����� ��
��	 �� �
��

�� �

���� ���
���
���

 ����

��  ���� � ��
���� ��������#
��

 
� ���
��
����� �����
�� �
 �
� ���
���
���


����

� ��� ���
 ���
 -J�
���� �� ��# 1292.� ��� �
��� ����
�� ��
���� �
 �'����
 ����� ����� �� ��� ��	����

 �

���
��� ���
���
���

 �
 ����� ����

�� �
��	 �� �
��H#
���
��� �
������ �
 �'����
 
�� 
��������

�
4�
� �'������	 A) ���
�
�
��� ���� �
 ������� ���
�#

�
����

� �
���	�
� �
�� �����
� ��� *�������
� ����� 12��
��� ���
�$��
� ���
��� �
 ��������

 ������
 �
 A) ��
�
�
	 ��� �'������

 ��
� ���� �
 ��� 	������

 
� ��� A) ��
�
��������
� ����� ���������� 	�� �
 ��� ���
��� 
� ������#
��
� " �����
�� ��
� ��� ���
�
���� �
�� ������ ���� ��
12�� ��� 

�� ��
���

 �� ���� 
� � ��
�������� ��������


������� �� ��
�
 �� /�	�� 0 /�

!$��	 -1229.� % ���
#
�
�
��� �
��	 ���� ���
 �
�
	 �
 ��� ���	 �
 ��� ��
����
���!��
�
	 
� ��������
� ���
�
��� ����� �
	 �������

 �

���
�� 
� ��������

 �� 12� �
��	 ���� ���� ���
 ���������
��� ��
	����

 
� �'������	 ��
�� ��
��	 �� �
��
��	 ��
��� ���
���
���

�� ��
����

 
� �
	���	��� ��������
� ������
����� ���� ���
� ��� �	�
��$����

 
� ��� L�
!�
�
�����
��� 
� �
	���	��� �
�����

�� ����� ���� ������ ���
	��

������

 
� ������� ����� ������
��� �����	 ��

1B93 ,��� D� I���� �
	 
����� 4����!���*�� ������� ��������� �$��!�

"���# %# &��# '���# / -1222.

0

5

10

15

20

pe
rc

en
ta

ge
 o

f 
ca

se
s

25

30

35

0–
10

10–
20

20–
30

30–
40

40–
50

50–
60

60–
70

70–
80

80–
90

90–
100

relative diversity in P-bearing chromosomes (%)

K����� :� I'�����	 ������ 
� ��� �����
�� 	�������� L�
!�
� �
" �
�����

 �� ����� �� �

���
� �������

 
� ����
��� E�E=9 �
	
���
���
���

 
� E�EE3 �
 � �
������

 
� ��<� 1E EEE� ���
������ ��� ����	 

 3EEE ��������

�� �
 3E2 
� ����� ���
" �����
� �
�� �
 � ������
�� 
� =EG� ->
� ���� �
 ����� ����
	�	 

� �����
 �����
 3EE ��
�����

� �� 

� �
���	�	 �����.
��� ���������

 ������� ���� ��� " �����
� �� �
������� �
��
#
	���	 �
�
 � ��
��� ���
�
�
��� �
	 ��
 �� �����	 ��
���
���
���

 �
�
 
���� ��
������

100

RD
E
NW
V

80

60

40

20

0

site

pe
rc

en
ta

ge
 o

cc
up

ie
d

�
1A

�
1B

��
1F

�
3A

�
9A

�
10A

�
19A***

K����� 7� ��� ������
���� 
� ��� ����
 �
�� ������
��� 
���#
���	 ����� �
 ��� % ���
�
�
�� �
 ��� 	��� ��
� A)� I� " 
�
������

�� ���� ��� ���� �� M���
�� -K��
��. ���	��	 ��
/��@ �

� �� ��# -1227.� 1�� 2� �
	 1E� ��
� ���
�$��
�
�������

 �
 ������
�� ������
 ��������

10 30

20

40

0
50 70

1
0.99

0.98

0.97

0.96

90

.

ba
ck

gr
ou

nd
 fi

tn
es

s

relative diversity (%)

  p
er

ce
nt

ag
e 

of
 c

as
es

K����� =� � ������ 
� ��� ��������

 ��
�
 �
 $���� :� ���


� ���
��
� ��� �	��
����
�� " �����
� �
 �
������� ���� �
�

� ���
�
�
�� 
� $�
��� E�2B� E�26� E�29� E�22 
� 1�EE� ��� ����
��
 ��� ����	 

 3EEE ��������

�� ��� E�29 �
	 E�26 ����� ���
����	 

 :EEE ��������

�� �
	 ��� E�2B ���� �� ����	 

 7EEE�
��� ��
�
���

� 
� ��������

� �
 ����� ��� �����
� �
�� �

���� ������
���� ���� ������������� B�7� 6�7� 2�:� 1:�: �
	
1:�:G� ��� �
 ��� $��� �
�� ����� � ������
�� 
� =EG �
 ���
�
������

 ��� 

� ������ �����
�	 �����
 3EE ��
�����

��
�
	 ��� $���� 

�� �
���	�� ��������

� �
 ����� �� ����
-��� ��
�
���

� 
� ����� 
� �����	 �
 ����� ���� ������
��
��� ������	 �
 3EE ��
�����

� ���� =:� 62� 21 �
	 29G �
�
��� E�2B� E�26� E�29 �
	 E�22 �������� �������������.



	�����
� ���
�
�
��� ����� ��� �	�
������ �
	 ���� 
�
�����	 	����
��

��� ����
�� ���
! ��� &8 "������ I
���

��
� A�������
;
�
��� �
� ����
�� -A������� ���	�
����� 27F:96 �
 A�)��
A������� ?��
� ?A:F21=9 �
 D�K�N�/�.�

�������
��

�
	����� D� )� 0 ?�

�� ?� /� 122= � �
�� �
� ��� �" �����
�
<����� �
 ��������
� " �����
� ���
��
����

 �
  ����!����
������������� 
������� ���� =96C=27�

������
��� 4� 1292 �
 )�
�
�����P � ��*������� ������� ��� 1E9C
1E2� ;
�	 ����
� 5���
�� "NP ;
�	 ����
� 5���
�
J��
���
�� ,�����

/�	��� A� 4� 0 /�

!$��	� D� K� N� 1229 � 

��� �������
� 
� "
�����
� ���
��
����

 �
  ����!���� ������������� 
����# %��#
���*� ��� 31C:E�

/���
� )� D� 0 ����	�
� ;� K� 1223 J����� 
� 
�������� 
����#
��
� )"� �
���
������ �
������� ���� ���
���
���

 �����
�
  ����!���� ������������� ������ ���� =12C=3E�

/��@ �

�� ;�� J����
���� K�� ?����� ?�������
� 4� ,��
/�

!$��	� D� K�� ?������� ;�� �����	� �� 0 ,����!
��� I� ?�
1227 ,
������

 	�
����� 
� ��� �
���� �	�1� �	�:� ������
�
	 " ���
��
����� �����
�� �
 � 
������ �
������

 
�
 ����!���� ������������� 
����# %��# ���*# ��� 126C313�

/���!� )� 4�� D��!�

� 4� ��� 8�	����� 4� ?� 0 )
���� ?� ��
1296 �" �����
�� ������� "#�
	���	 �����	 	����
���� �

 ����!���� ������������# 3�189# �� 713=C71:=�

/�������
� D� 4�� 5�	�

� A� A�� 8����
� "� J�� J�
����� ;� 5�
0 ������
�  � 122= ��� �������!�
� ����� 

 ��� ����
������
�� �������� 
� )"� �
���
�������� 
������� ����
69:C62B�

;�������
���� /� 1227 ��� ����� 
� ���!��
�
	 �������


����
�� 	�������
�� ������

� 

 ���!�� �������	 ��
!�	
�����
��� 
����# %��# ���*# ��� 31:C336�

;�������
���� /�� 4
���
� 4� �� 0 ;�������
���� )� 122: ���
����� 
� 	�������
�� ������

� 

 
������ �
������� �������

�

������� ���� 1392C1:E:�

;
����� ,�� /���!� )� 4�� K��������

�� )�  �� 4������� D� 0
)
���� ?� �� 122B "������ �������
�� 
� "#�
	���	 �����	
	����
���� �
  ����!���� ������������P � �
	�� �
� �������
�
��
����

� 
����# %��# ���*# ��� 1E2C131�

I
�����  � A� 1292 " �����
�� �
  ����!���� ������������# �

��*���  �( -�	� )� I� /��� 0 4� 4� 5
��.� ��� 7:6C797�
 ����
��

� );P �������
 �
����� �
� 4���
��
�
���

?����� ,� 8�� ���
�� ;� 0 ;
����� M� ?� 129B >
 ��� �
�������
�����
��� 
� ��!��#�
	���	 ������

� �� ��� �����$ �
��� 
�
 ����!���� ������������� 3�189# �� 3B=6C3BB3�

?�

�� ?� /�� ,����

� ;� A�� D
�
�

#������<� )�4�� "������ "� ���
,������� A�  �� /�
<�  � 8�� A
�����

� 5� 4� 0 I
�����
 � A� 122: ���� � �������
�� 
� " �����
� �
������� 
�������
���� 91C92�

D��!�

� K� A�� /�������
� �� ��� N�
� ��#5� 0 N
�
�� 4� � 129B
,�
	��� 
� !�� �
��� 
�  ����!���� ������ �
�
�
�� ����
��
��
�����
�� ������ �
�� 19=C199�

D��!�

� 4� ��� /���!� )� 4� 0 )
���� ?� �� 1299 ������#
�����

 
� �" �����
�� ���
�����	 ���� ��� ��������

 
�
�����	 	����
���� �
  ����!���� ������������# 
������� ����
7=2C79E�

D
�
��

� ,� ��� ,���
� 4� ��� A��

�	�� ?� ��� �������
� �� ��
0 ��	�
�� �� ;� 122E ��
 

��� �

�'�
� ��
�  ����!����
������������� ;�

�
�� ����������<���

� �
	 	�����
����
�'������

 �
 	����
���
�� 9# 1���# ����# 
��� 11:93C11:99�

8����
� "� J�� 5�	�

� A� A� 0 J�
����� ;� 5� 1292 ���
*�������!�
� ������ ��������	� 
������� �
�� 996C922�

8�	����� 4� ?� 129B "/4 ������
����� �
 )�
�
�����P � !��������
�!!����� -�	� )� /� A
�����.� ��� =2C91� >'�
�	� &8P �AJ
,�����

8�	����� 4� ?� 1227 ��� ��
����

��� ����
�� 
� ��� " ������ 
�
���
��
����� �����
��� 9# �����# ��� ::2C:7B�

8�	����� 4� ?�� 8�	����� D� K� 0 ���	� D� �� 1266 5����	
	����
���� �
  ����!���� ������������P � ��
	�
�� 
� ������
�
������ �
���	�
� ������

� ��������� �
	 ���� ���
���
���

�

������� ��� 91:C9::�

J�
����� ;� 5�� /�

!$��	� D� K� N� 0 8����
� "� J� 129:
���
��
����� �����
�� �
 4�
	����
 �
������

�P � ���
���

������� ���� 7=6C763�

J�
����� ;� 5�� 4

��
����� I� ��� 5�	�

� A�� 8����
� "� 0
;�������
���� /� 1292 >
 ��� �
�� 
� �
����� �'���
�� �
 ���
�

���
��
� 
� ���
��
����� �����
� �
�� 
������ 
����# %��#
���*# �
� 33:C3:=�

4��
��	 ������ D� 0 5����� D� 1267 ��� �����#��!�
� ����� 
� �
���
������ ��
�� 
����# %��# ���*# 
�� 3:C:=�

>�5���� 8� 0 A���
� ?� 4� 129: ���������� 
� ���
��
�����
�����
�� �
	 ����� ����� 
� �
�����

 �
	 �'����

 �
 ���
 ����!���� ������������ ��

��� ���� ��� 3=C:=�

>�5���� 8�� 4������� ;�� J����� A� 0 A���
� ?� 4� 1297 )"�
�����
�� 
� ��� $���� �
��� 
�  ����!���� ������������� 9# ���#
1���# ���� 7:6C7==�

,��	��� 4� J� 129B �� ���� �����	�<���

 �
 )"� 
� ���
�
#
�
��� �
	 
������ �
 )�
�
�����P � !�������� �!!����� -�	� )� /�
A
�����.� >'�
�	� &8P �AJ ,�����

A������

� 8� I�� A���

	� D� )� 0 ����

�� 4� D� 122:
A�������

 
� �����	 	����
���� �
 ����!���� �������������� �
	�#
��	��� 
�������� 
������
�"�����
���
����������� BE=CB33�

A

������� ��� J����

� 4� 0 �
'
����@ ����S ��� )� 1221 ���
�����
���� �
������	 ��������

 
� " �����
�� ��
 �� �������	
�� ��
 " �
���� �� ���
�
����� ���� 1� 

 ��� % ���
�
�
���

������� �
�� =E1C=13�

���
���!� ;�� 4��
��	 ������ D� 0 ;�������
���� /� 126B ���
������ 
� �����#��!�
� 

 � ��
� �
� ���
���
���

� 
�������
�
� =76C==9�

��(���� K�1292 ����������� ����
	 �
� �����
� ��� 
������ ������


���
��������)"��
���
�������
��������
�� =9=C=2=�

 ����� �� 5� I� 0 ������
� � 122: �
������ 
� � ��
���� �����#
��!�
� �
	�� �
	 ��� ���������

 �
 )"� �
���
������ 	���
��
�  ����!���� ������������# ���# 1���# 3���� ��� 973C9=7�

�� ���� ����� �'���	� ��� ��'���� ��
��� 

������ ��������	�
��� ����
�� ���� �����	 �
 �

������� �
 ��
	����

 �
����

4����!���*�� ������� ��������� �$��!� ,��� D� I���� �
	 
����� 1B9:

"���# %# &��# '���# / -1222.




