
���������� �	 �
� ����� ������ �� ��������� �������

����� ��� �	��
 ����� �����	� � ��� ��� �	�� ��������� �	 
����� 
������������ ���������� ��

�������� ���������� ����������� 
�������� 
������ ������

�������

��� ���� ������ ��� ���� � ���������� ������� � �� ��!�"�# "� "��!����#$% ����� � ���

"����� "��!�� �$����
 �����"���$ ��������#�� ��� �����"�"� �����
 ��&� ���� �� ��� ������ � 

��"� �������% ����� ����� ��� ���� ��#����� �$ ���� ��"���"��� �� ���'����"(�
 �����"���

������� �&�� ���(��� �� ��� ���"�� )�� � ���&"�# � ����� �$ ���&��#"�# ���"#�� ���

�������"�# "� �� ��� ����"��"����� �����"&� "��!�� �$����% ���$ �&�� ��� ����  �* $���� ��� "�

������ !��+!"&�����$ ����� ���� ����� � ��� "����� "��!�"�$ ����
 �$ &��"��"�� � �����,�

��� ���� � ���"#�� ���������"��
 ��� ��*�� � ����"�# �� �����"&� "��!�� ��������%

��� "����� "��!�� ��������
 "� �!��
 "� �� � �"#�"(���� ��#��� ��� ���!�� � ��"�!���"�� �$

��'������ �����#��'�����"���� �����!��� �������� -.�/.�0% ��� �����!�� *"�� �"#�

��"�!�����$ ������"��  �� ��� "����� "��!�� �$���� "� ������"�� ���% ���� *� *"�� ��&"�*

������ �&"����� ���� ������"�� ��� ���!�� �� ������ *"�� ����� .�/.� �!�� �� �"��'

���$�������"�� -1.0 ��� �"����"���"� ��"�% 2� *"��  !����� ��&"�* �!� ������� ���*���#� � 

��� ����#�"�"�� ��� ���'��������� �"#��� ������!��"�� "� ����� � ��� "��!�� �$����%

�� �!�� "� !# "���!� �����!�$�� �

�!% ��%�� "��� ��� &"��"�'

3� ��� ���� ���*�  �� +!"�� ���� �"�� ���� ����� � ���

"��!�� �$���� ������� �� ���������� � ������"�� �����%

��� ������"�� � �"�����$�������"�� -1.0
  �� "�������
 ��

��"�!���� ��������#�� ��� �� �&��� �� "��!�� ��������

�� ���� 4 �&�� �� ��� ��&�� � � 5����"� �����6 4 *�� ����#�"7��

���# �#� ��� ��� ���� �����!#��$ "�&���"#����% 3�  ���


� �!���� � �!�� �"����"�� ��"�!�����$ �#���� ��&� ����

�����"��� �&�� ��� $����
 "���!�"�# ����"��#�$����
 �"��'

��"���"� ��"�
 8�#���"�
 ������"�� �"�������"�� ��� $����

7$�����% ����� �"�����'���"&�� ������, �����!��� ����� �

��"��"���9 �����!#� ��� ����"(�  �� � #"&�� �"�����
 ���$

��(�� ������� � �"������% :�� �,�����
 1. 4 � ���������

� ����'��#��"&� ������"� 4 ������� �� ���� �����,"�����$

��� ���� ������"��  �� ���"&��"�� ��#������� � *������ "�

"� 1.  ��� ���������� ���� ��  ��� �������� �����%

�����!#� ���$ ��� ��!� ��� &��$ 5����"(�6
 ���$ ���&"�� ���

"��!�� �$���� *"�� ��� ��� �"��"���"�� ���� "� ���� ��"�"���


��� �"��"���"�� ���*��� ��� ��� ���'��� % ��� ����

5.�/.�6 *�� ����$ �!##�����  �� ����� �����!���%; <!�

��* ���� ��� (� ��"� �������
 � �����!�� *�"�� � ��� ���

"� ������ �� ��� �"&"�# ��#��"���= ��� #����"� ����
 "%�%

��� ��+!���� � ����� *�"�� ������"��� ��� ��"�� ��"�

������"�"�� � ��� ���"&�� �����"�
 "� ���� �� ���� ���

���� "� ������"� ��� "� �!����> ������"� *"�� ����!��

��� ���� �����"�  ��� � #"&�� ���"�# ��� ��+!���� ��

*"�� � ������"�� ����% ��*�&��
 ����� ��� ���!��!���

�"  ������� ��� ���� ��+!���� ���!�"��"�"�� *�"�� ����

� �"��"���"�� ����"��� -��� ����*0%

(��� �$�% ��� �� �� $���� � %%

��$��%��

��� ����$ � ��� "��!����"�!�����$ ������"�� � ������"��

��� ��#"�� *"�� �� �����&��"�� ���� �$ � ?�������

#��!� ��� ���"� �  ���� �� !��������� ��� �  ��� � ��*

5&���"���"��6 *"�� ���"��� ��������4�!�@�"� -<��0 -��� ��*'

&"�!����� ����"� � 
����������� �����0
 ���!��� �!��!�

#��*��% 3�"�"���$
 ��� ������"�� � ���"�� ��!�� �� ������

�� ��� ��"�!���"�� � ��� "��!�� �$���� �  ����� �$

<��%A 3� ���"� ������!�"&� *���
 ��"� #��!� ������

� ��)�� ��"�!�����$ ���"�$ �� �$��������"�� ��� ���

�!���+!����$ �,������ ����� �����&��"��� �� � ���� #������

�����"��"�� � ������"�� ��� �� �� "��!�� ��"�!�����$

�#���%B ������$
 ��"� ��"�!�����$ �����"�$ ��!�� �� �����'

 ����� �� �"�#��'�������� ��"#����,$�"���!�����"��� -���0

����"&�� B ?!�$ ACC;> ��&"��� D ������� ACC;> ��������

;E ������� ACC;%

�������������� ��� ������� �������9 ���� �������


���������� � .���������#$
 ����� � /��"�"��
 F�"&���"�$ � 

���" ���"�
 1� ?����
 �� GACGB
 F�% �'��"�9 ��������H!���%��!

���������� ACCA )*+ ADE4AE; � ,$ - ���$�% 

� ACCA <����*��� �"���� 1�� ADE



�����"�"�# ����"(� ��+!�����%D ��� ���!��!��� ��+!"�������

 �� "��!����"�!���"�� �$ ����� ��� *��� ��(��� ��

�� � ������� �$���"��'#!����"�� -��0 ����
 *�"�� ��� ��

�� !�����$����� "� ����� �� ��"�!���� "��!�� �����

��� 8����� �$ ����*��� ���� ��"�"��� ���� ��+!�����%D
E

3��"�������$
 ����� �����&��"��� ������ �� �,���"� *�$

��� ������"�� "��!�� �$���� ��� �"���"�"���� ���*���

������"�� ��� ���� ���9 ������"�� #����"� ��� ���

���$ �����"�� 4 �����"&��$ �����"�# 4 &��$  �* ��'

�"�!�����"�� ���" �
 �!� ���$ ��� �������$ ����$�����%

��*�&��
 #����"� ���
 ��� ���$  ��� ������"� �!�

����  ��� $���� ��� "������
 ���� ��� ���� �� �����

���!��!��� ��+!"�������  �� ����#�"�"�� ��� ��"�!���"��

���
 ������"�#�$
 ��"�!����� ������"�� "��!�� �����%I
J

����"�#  ��� ����� (��"�#�
 	�"�# ��� ��'*������

����!���� �,����"&� ��!�"�� �� ��(�� ��� ��� ��+!����

���� ����� ��� ��$ �� "��!�� ��"�!���"��
  �� ��� �!�����

� ���"�"7"�# �$�����"� ���% ��� ���!�� � ��"� *��� *��

��� ����#�"�"�� � � ��+!���� ���" ���� �  ���� ���"���

��"�!���"��%E ��"� ���" �����"��
 �� �� "��"���������

����
 ��� �"�!�����"�� ��% 3�&���"�� �� �� �� ����$���"��

���������$ ����#���� "�� ��"�!�����$ ������"��% ���"����$

��"�!�����$ ��� ��� �AC �!�����"��� "� ���#�� ��� ���

��#"��� ��)����� �� ��� �� ���� �  ��� ��� �"���#"���

������"��% ������$
 ��� ���"��� ��+!����� �"  �� �"#�"('

�����$ ���*��� ��!�� ��� �!���9 �� ��� ���� ��� ����

��+!���� ���"�"7�� �� ��"�!���� ��!�� ����� *"��
 �� �!���

�����
 �� "� ��"�� �� ��� ���"�"7��  �� �!��� �����
 ���

&"�� &����%K ���'��� ���� �����!�� "��!����"�!�����$

�����"�$ �� � ���!�� � ��� ���" � "� �������"&��$ �� �����

�� �� ���'���%

��� "��!����"�!�����$ �  ��� � ���'��� "�

��&"�!��$ � ���!�� � ��� ��"�!���"�� � �����"� "��!��

�����% ������ "�&���"#��"�� ���*�� ���� ����� �������"&� ��

��� ���'��� ��� ���#��$ ����� � ��� "����� "��!��

�$����
 "� ����"�!��� �����"�"� ����� -��0 ��� ��������#��


�!� ���� < �$�����$���%I � ��"�!�����$ �  ��� ��*����

� �$�����$��� -"� ��� ����� � � ����"�!���"�� *��� ����"��

��#����� *"�� � �'���� �������� �"#���0 ��� ���� ����

�����"���%G
;C ��"� �'���� ��"�!���"��
 ��*�&��
  ����*�

�"  ����� ��"���"�> ���� ������$ "� ���� ��� ������ �� ���

�������� � ��� �$�"��� ��� ���" �!� ���������� *"�� ���

�������� � #!����"��� "� ��� ��+!����% �'���� ��"�!���"��

�$ ��� "� ����� ��� �������$ �� �  ��� +!"�� �"��"���  ���

��� �������� � "����� "��!�� ����� ��� < �����% ��� �����

�������"&� �� ���'��� ��� ��!� ��� ���� ����� ���� ��&�

���� ���*� �� ����� �� �,���!�� �� ����� .�/.� �!��

�� 1.% :!���������
 ��� ��������� �&���� �$ ���'���

��� �$ 1.  ��� � �� ��� &��$ �"�"���9 ��� ���� �������� ��

���� ��"�!�" *"�� ��� ������"�� � �$���"��� �!�� �� �!��!�

������"�  ����� -��:0
 "������!�"� -310';
 31'I ��� 31';A
 ��

*��� �� *"�� ��� �,�����"�� � 5���!���"��6 �!� ��� �������


 �� "������� ��� �����!��� <J';
 <J'A ��� ��DC%I :��

�!�"�� < �����
 ���'��� ���&"��� ������ �"��#��"�

�"#����%E

F���� �� ���� ����"�"��� ���'��� ���&�� �� ��

�� �,������� ��)!&���% ��'"�)���"�� � ���'��� *"�� �

�����"� ���"#�� #�����$ �������� ��� <' ��� �'���� ��������

�� ��"� ���"#��% "#�"(�����$
 ��"� �������� "� �����#�$ �"����

��*���� ��� #������"�� � � � ������ ; -��;0'���������

"��!�"�$ *"�� ��� "�� ���"(���"���
  �� �,����� � ��� ������

 �� "��!��#���!�"� -3#0�A "��!��#���!�"� �!��������%;;

�� "������"&� �,����� "� ��� ���&���"�� � ��� "��!��

�������� �� ��������9 <�1<L� �"�� ��� �������$ !�����

�� ������� �� "� ���"�� ��!��� �$ "���!���"�� � ��������

"��� ���"�  ������
 � ���������� ���"�#����$ �"���� ��

��� ��&�������� � � � ������ A -��A0 ���"'�������� ���'

�����% 3 ���'��� "� ����"�� ���!�� ��� �"�� � "� ���"��


��� �"�� ��!�� � ��; �������� �� ��� �����"�� ��� ���

��� ����$ ������� � �����"�"�# ��� "� ���"��%;A ��� ��"#"���

(��"�# ���� ������"�� ��� ��� �� !��� "� �!��!�

&���"���"�� ���������;B ��� ���� �,������ �� ����"��"�����

����������  !�"�# ���'��� �"�����$ �� � �!��!�

���"#��%;D F�"�# ��"� ���)!#���  �� &���"���"��
 ���������$

������ "��!�� ��������� *��� ��"�"���%

����"�#  ��� ��"� ���*���#� ���!� ��� �"���#$ � 

���'��� �� ��� ��&�� � ����� ��� ��"����
 �!������"��

���#���� ��� ���� ���� ��*���� !���������"�# ��� ����!���

�������� �� ��� �����!��� ��&��% 2� *"�� ��*  ��!� �� �����

�!�����!��� �&���� "� �����  ��� ��� "����� "��!�� �$����%

�!% ��%�� ��" ��� !# ��� �$���%%$��

��* ��� ���'��� �� ����#�"7�� �$ �� "��!�� ���� ���

�,��� "�� �  ����= 3�"�"���$
 �*� �������� *��� ����"�����%

��� �������� *�� ���� ��� ��� *�!�� ������* ����

����� !� ���
 "� ��� �!���!� � ��� ����
 �$��"�"7� �� #����"�

���
 ������� ��#!�����$ ��+!�����
 ��� ������$ ��#!����

��� �������"��"�� � ����"(� #����% �� �&"����� ��� !��"�

��* ���� �������� ���� ��!�� ��&� �!������� ��"� "���%

��� ������ ������� *�� 4 ��� ����� "� �$ ��* ������

�������"�# �!�����  �� ��"� ���"�� 4 ���� � ����!��� ��������

�,"��� *�"�� ����"(����$ �"��� ���'��� ��� "�"�"����

�"#��� ������!��"��% 3� ���!�� �� ��"���� �!� "� ��"� �����,�

���� ��� ����"�����"��� ��� �������� �$ ���  ��� ���� *�

�� ��� ���* ��* ������"�� ��� 4 " "� "� "����� �  �����

��"�!���"�# "��!�� ����� �� ���� 4 "� ��������  ��� ���

������"�� ����
 ��� �� *�"�� ����!��� ����������� "� #�"��

������%

��� �����&��"�� � �*� ����!��� �&���� ��"���� �� ���

�"����"��9 "� ��!�� ��������#�� ��� ���"&"�$ � ���

�������"��"��  ������ �!�����  ����� -�:0'�< ��� �.';

*�� !�'��#!����� !��� �,���!�� �� ���'���%;E4;J 3�

���"�"��
 ���#���� "� �*� ����� � �������� ���&"��� ���

�������!�� ��� �����"��� �����,�9 ��� !���&���"�# � ���

�����!��� *���"�#� � � ���� � ��� ����*�$ ����"�#

�� �:'�<'���"&��"��> ��� ��� �"���&��$ � ���  ��"�$ � 

����'�"�� ��������� -�1�0% 2� *"�� ����� ��� �"��!�� �"#���

������!��"�� ��� "���"���"��� � ��� ����$ �"#����"�# �&����

��!��� �$ ��"�!���"�� � "��!�� ����� *"�� ���'���


*�"�� !��"�����$ ���!��� "� ���"&��"�� � ��� �������"��"��

 ������ �:'�< ��� �.';%

$�$�$��$!� !#  ��%� �$���%%$��  , ��� (�

������� $� $���� � %%�

��� �������"��"��  ������ � ��� �:'�<  ��"�$ -���� !�

�$ ��� ������� ����L.IE
 �EC
 �EA
 �'��� ��� ���<0 �"�

ADI � ���!�� �� ��%

� ACCA <����*��� �"���� 1��
 ����������
 )*+
 ADE4AE;



"� � +!"������ �����
 ������,�� �$ "��"�"���$ �����!���

-��'������ 3�< �����"��0
 "� ��� �$����� � &"��!���$ ���

&��������� ����� -��&"�*�� "� �� % ;K0% F��� ���"&��"��
 ���

3�< �����"�� ������� ��� �������"��"��  ������ *�"�� ����

����������� �� ��� �!���!� ��� �����"�!�� �� ��� "�"�"��"�� � 

�������"��"�� � � �!���� � #����% ��� �"#���  �� �������

 ��� 3�< ��� -3�<'0 ��������$���"�� �&���� ���&�$�� �$

��� 3�<'�"���� ������, -3		0
 �������� � ��� �����"��

3		�
 3		� ��� 3		�%;G ��� �*� �����"�� 3		� ���

3		� ���� ��&� �����$�"� ���"&"�$
 *�"�� ��� ���� � 3		�
"� �������$ �� ���&"�� � ���  ���  �� ��� ����� 3		�>AC

�����!#� 3		� ��� 3		� ��� �������$ ��'�,������� *"��

� ���"��"�����$ � ;
 #���'���#��"�# ��!�"�� "��"���� ����

���"�  !���"��� ��� ��� ��� ����% ��* ��� 3		 ������, "�

���"&���� "� ��� ����� �� �������> !������� �"����� �!�� ��

�:'�<'"��!�"�# �"���� -�3	0 ��� �"��#��'���"&����

�����"� -/�.0 �"���� �"���� �"���� ; -/�		';0 �"#��

�� "�&��&��%A;
AA ����$ �� �% *��� ��� (��� �� �����������

���� ���'��� *�� ���� �� "��!�� �:'�< ���"&��"�� "�

��!�� ��������#��% <��� ������"�� -�����"�0 ��� ���

�$�����"� ���'��� ��� �� "�������� �:'�< �"��"�#

��� �������"��"���� ���"&"�$%;E 3� *�� ������!�"&��$ ���*�

���� ���'��� ���� ���"&���� �:'�< "� �����  ��� � �!�"��

<'���� �"��%AB

��� �$�"��� ��������$���"�� ������� � 3�<� �!##�����

���� ��� 3		 ������, *�� "�&��&�� "� ��� ���"&��"�� � 

�:'�< �$ ���'���% ��� ���"&��"�� � ��"� ������, *��

"����� �"�����$ ������������ "� ��!�� ��������#��>AD

 !���������
 "� 3		�'��(�"��� ��������#�� ��� �:'�<

����������"�� !��� ���'��� ��"�!���"�� "� ���������$

������%AE ����� ���
 �!� ������� &"�* "� ���� �:'�< "�

���"&���� �$ ���'��� "� ��� ��"��"����$ ���'���'

�������"&� ����� "�&���"#���� ��  ��% �:'�< ���"&��"�� ��!�

������� �� �� �� "���#��� ��������� "� �"#��� ������!�'

�"�� �!�"�# ���"&��"�� � "��!�� ����� �$ ���'���% ��"�

*"�� �������$ ��&� �"���� �����+!�����  �� "��!��'����

 !���"��
 ����!�� � �!���� � �  ����� #���� ��� �:'�<

��#!����� �!�"�# ��� "��!�� ��������% ��� �DC �!�!�"� � 

31';A
  �� "�������
 ��"�"����$ ������� �� �:'�< ���"&"�$  ��

"�� �,�����"��%AI ���"�# "��� ����!�� ���  ��� ���� �:'�<

���"&��"�� ��� ���� ���*� "� "�������� �� ������"�� ���

�!����� � "��!�� ���������
AJ "� ����� ���� �� ���"���

�$���� "� ��"�� "� ����� ��� �����"�!�"�# �� ��� ���"&��"�� � 

"��!�� �����%

��� ���"&��"�� � ��� �������"��"��  ����� �.'; "�

"��!�� ���� ���"&��"�� "� ������� *���'���*� ������"�%

�.'; "� �#�"� �  ��"�$ � ��&���� �����"�� ��� ���"� ���"&�'

�"�� "� ���"�&�� �$ � ������� � �"���� ���"&��"�� �&����%AK

���'��� *�� (��� ������������ �� ��!�� ��� �������'

�$���"�� -��� ���"&��"��0 � ��� �.'; �����"�� �')!� ���

��:A> ���� ��� !������� ���"&��"�# �"�����
 ��� #��!� � 

�"��#��'���"&���� �����"� �"����� -/�.	0 *���  �!�� ��

������ ���"&���� �!�"�# ���'��� �"#����"�#> ���"&��"��

� �"����� �!�� �� )!�'�'����"��� �"���� ;LA
 �BK �"���� ���

�� !������� �"����
 /�.	 �"���� D
 ���!�� *"��"� �"�!���

� ���'��� ��"�!���"�� ��� �������$ �����"�!��� �� ���

�  �����  !���"��� ��"�"��� �$ ��"� ��"�!�!�%;I
;J

�� �,����� ���� ��� ��� ����� � ��� "����� "��!��

�$���� ������� !�" ����$ �� ���'��� ��"�!���"�� *��

 �!�� *��� ��� ���"&"�$ � ��� �,�������!��� �"#���'��#!�����

�"���� -��	0L/�.	 ����*�$ *�� ��!�"��%AG 3� �����'

���#��
 ���'��� ���"��$ ��� �����#�$ ���"&���� ��	;LA%

3� ��
 ��*�&��
 ��"� ���"&��"�� "� ���#"��� �� ����% ���

�"#�"(����� � ��"� �"  ������ �"�� "� ��� ����������"�� ����

��	 ���"&��"�� "� ��"� �����,� ���"��� �� ��� ���"&"�$ � ���

31';A �DC �������� ��� ��� ������"�� � ��"� �$���"��9 ��	

���"&��"�� �!�������� 31';A �DC ����!��"�� �!� �� ���

���� �"�� �������� ��� ������"�� � ��:% ��� �������� ��

���'��� ��!� ������� �������$ ��� ���$ �� ��� ��������

� ����!��� ��������� �!� ��� ��  !����� ��#!����� �$ ���

�"  �����"�� ���"&��"�� � "��"&"�!�� �"#����"�# ����*�$�%

�$���% ���������$!� $� �� �!%%�%$. 

� � "�!� "���-��

:�� � ���# �"�� "� *�� 4 �� � �����!��� ��&�� 4 ����"�# ����

���� � �$����$ �� �� ��* �����  ��� ��� "����� "��!��

�$���� ������ ���"&����9 �����!#� �"����"�� ����������

*�"�� ��"�!����� ����� ����� *��� ���*�
 �!� ���*���#� � 

�"#��� ������"�� ��� ������!��"�� *�� �����% ��� �"���&��$

���� ��� �����"� ���� � ���  �!"�8$ "��������
 *�"�� �  ����

�������"�� �#�"���  !�#�� "� ���"��
 ��� � �!���� � ���!�'

�!��� �����"&�� "� �������
 ��� ���� ����� �1�� ��� ��

�������"&����� �� .�/.�
 (���� � �!������"�� #�� "� �!�

!���������"�# � ��* ��� "����� "��!�� �$���� "�

���"&����% ��� �1�� ��� �����"��� "� ��� �!��� ��� ��!��

#������ ��� ���$ ������ �� �� ����"(�  �� ��� &��"�!�

.�/.�9 �1�D "� "����!������  �� ��� ����#�"�"�� � 

1.> �1�A ����#�"7�� ������"�� �"�������"��> ��� �1�E

�  ���� �������"&����� �� 8�#���"�%BC
B; 3� "� ������� � �"�

� � ����"�� "� ��� ���� � .�/.� ��� �1�� ���� 4

�����!#� �1�� �������$ ��� �� �"���� ��������� � 

.�/.� 4 �"���� �"��"�# ��� $�� �� �� ������������% ���

�!���+!��� �"#����"�# �&����
 �� *� ���* *"�� �"���"#��


��� &��$ �"�"��� �� ��� ���� ��"�"��� �$ ��� 31'; ��������%

��� �"#����"�# ����*�$ "� ����� ��� �����"��� ������ ���

31';�L�1� ����*�$% ��� �1� ����� ��� ���� ���!��!���

������"�"��% ���$ �����"� ������� � � ���" ���*� ��

��!�"�'�"�� ������� �� ���"� �'����"�!�
 � ��#"�� *"�� ����'

��#$ �� ���*� ������������� ��#"��� ��� � �'����"���

�"#����"�# ����"�%BA ��"� �"#����"�# ����"� "� �"�"��� ��

��� ���  �!�� "� ��� 31'; �������� ��� "� ���*� �� ���

�3� -�1�L31';�0 ����"�%

��� ��"##��  �� �"#��� ������!��"�� "� �������$ �

�"���"7��"�� �&���% ?!�� �"�� ��� 31';�  ���� � �������"���

*"�� "�� ��������$ �����"�
 �1�� �������$ �"#��� ����!#�

������,  �����"��
 ������� *"�� ����� ���������� ��

�&�� *"�� ����� �1� ����"�� - �� �,����� �1�A *"��

�1�I> ��� �� % BB0% 3��������  �� ��� �"#����"�# "� ���

5�������6 �����"� �$���"� �"  �����"��"��  ����� -/$�0 KK%

��"� �����!�� "� ����!"��� �� ��� �������� ��� �"#����

����!#� "�� �'����"��� 5����� ����"�6 -� ����"� �����'

�#�!� �� �"#����"�# ����"��  �!�� "� ����� �����!���

�!�� �� ��: �������� 3 ��� ��GE0%BD

�*� ���� �����!��� ��� ���*� �� �� ��"�"����$ "�&��&��

"� ��� "����"��� �"#��� ������!��"�� � ��� �3� ����"�9

��� 31';�'�����"���� �"���� -3��	0 ��� ��� ��:

��������'�����"����  ����� I -���:I0% �����!#� 3��	

ADJ#������ $��%"&' �� ������ ���������

� ACCA <����*��� �"���� 1��
 ����������
 )*+
 ADE4AE;



-��
 ������
 ��� 3��	�
 �� ����� ������$ ������� �����"�� ���

���*�0 ���$� � ���� ����*���� "� ��"� ��"##��"�# � �"#���

�&����
 "�� �����!���  !���"�� "� ���"��$ !����*�% ���:I


��"#"����$ "������� �� � ��������� � ��� ��DC ��������

������,
BE  ���� �������$ !���� ��� ����*��� �!��$

��(�"�"�� � �� 5�������6 �����"�% :����� �"���"7��"��L

��"#����"7��"�� � ���:I �&���� �"#����"�# �&���� ���� ���

���� ��!��� �$ ��� �"#����"�#  ��� ��� �������"&� ���������

- �� �,����� ���"&��"�� � 3		 ��� ������ �"�����0


�!##���"�# ���� ��"#����"7��"�� ���"���� "�� ���!���

 !���"��%BI ���:I �"#�� ��� �$ ��$ � ���  !���"���

� �����"� ��������$���"��
 �##��#��"�� � 3		BJ
BK ��

���"(���"�� � �����  ������ -!�"+!"�"���"�� �"#�� ���$ �

����> ��� �� % BG0> ��� �"�� � �����"&���� ����� � ���"�� "�

�����"��$ �&�� ���#��%

�$���% ���������$!� �"!� � �!��$�$!�

!# �������

2��� "� ��* ��� �&"����� ���� ���'��� ���$� "� ��� ����

���#!� �� 1.= 2��� ����"�� �!� "� ��� ��!��� � ��� ����

B $���� "�  ��� ���&"��� � �"��!�� *�"�� ���"�(�� !� ����

��"� ��"�!�!� "� "����� ����#�"7�� �$ � �"�"��� �������� ���

��"�"�� �"�"��� �  �����  !���"��� �� ����� .�/.�% �"�!��'

�"�� � ��!�� ��������#�� �� �� *"�� ���'��� ���� �  

��� �������� ������!� � �"���� ���"&��"�� ���� �!�"�#

�"#����"�# � ��� �1�L31';� ����*�$9 ��� �"����� 3		


�'?!� �'����"��� �����"� �"���� -?�	0
 ��	;LA ��� �BK

��� ���"&���� *"��"� �"�!���% /���"&� ������"�� � �$���"���

�!�� �� ��:
 31';A �DC ��� 31'I
 ���!��
 ��� ��� *����

������"� "� &��$ �"�"��� �� ��� ���  ����*"�# ������� *"��

1.% � ������ ���� �� ��� �"#����"�# ���������� "��!�������

 !����� ���������% ���"���� ��#��"&� &��"���� � �"����

/$�KK �� ���:I ����� ���� ���"&��"�� �$ ���'���


��� �"�� ��#"������ �� ���� /$�KK ��� ������"���$

!��������"&� �� ���'��� �"#����"�#%AD
DC ��� ���� ��!�

���&"�� �������"�# �!�����  �� ��� ���"�� ���� ���'

��� "����� !��� ��� �1�L31';� ����*�$ �� �"#���

���"&��"�� � �����  ��� ��� "����� "��!�� �$����%

���� "����� � �1� "� "�&��&�� ������ ����� *���

% ��"�� ��� ������#!�� #�������� �"�� ��(�"���  �� ���

�1�G #���%D; �����  ��� ����� �"�� ��� ������"���$ ���'

�������"&� �� ���'���
 �  ��� *�"�� ����� �1�G �

�����# ����"����  �� ��� ���� � ��� ����!��� ��������  ��

���'���% �� ����
 �1�G'��(�"��� �"��  �"� �� ��!�� ���

������ �$���"�� �������� -����"��"�# � ����!��"�� � 

��:
 31';A �DC ��� 31'I0 ��� ������� �"�� � �&"�����

���&"��� �!�����  �� ��"� ���"��% ����� ���"�� � (���'

������ -*�"�� �������$ �� ��� ����� �� ���'���0 *"��

�,�����"�� ������!��� ���"�#  �� �1�G ������� ����

�������"&�9 )!�� �"�� �����  ��� ��� "����� "��!�� �$����

���$ ���"&��� �:'�< *��� ��"�!����� *"�� ���'���%DA

��"� �!##���� ���� "����� "� "� ��� �"�#�� �����!��
 �1�G


*�"�� "� ��+!"���  �� ��� ����#�"�"�� � ���'���>

 !���������
 �&�� ��� ����"�� ����"(�"�$ "� ������"��� �$

�1�G% /�!�� �1�G ��� ��� ����"(� �����"&"�$ ��*����

��� 5��!�� ��� ���" 6 �� ���� �!��� �1�G  �� ���

5�!��� ���" 6% ���
 �� ��� ���� �"��� "� ��� �!77�� ��

 ��
 �!����� � "��!�� ����� �,�����"�# �1�G ������� ��

� ���'��� ��"�!�!� *�"�� �1�G'��#��"&� ����� -��  ��

�� "�&���"#����0 �� ���%DA ��� ����� �"���� � "� �����"��

������ �� "��"���� ���  ���
 "%�% ���� �1�G �"��� ������"��

���'��� ��� ������!�"&��$  !���"��� �� ���"&��� ����!���

�������� ������"���% ��� ����������"�� � �"���� �"��'

"�# � ���'��� �� �1�G ��$ �� ��#����� �� ��� ����

�"��"�# �"��%

:��"�# ��"� �!�� � �������� "� �����"��
 "� ���� �� �

�!���"�� *��� � ������ ������ "���"����� � �����!��  ���

� ���������$ �"  ����� �"�� � ����!���  !���"�� "� ���'���

�"#����"�#% <$ "�&���"#��"�# �"�� ��(�"���  �� � �����"�

����� ���'.	�� -��� �����$�"� �!�!�"� � ��� ���'

��������� �����"� �"����0 ��7 ��� ��'*������ "���"�� ����

��"� �����!�� ��� � ��!�"��  !���"�� "� ���'��� �"#���'

�"�#%AE ��� *���'�����"���  !���"�� � ���'.	 �"�� *"��

�$�����$�� ���!���"��> ��#����� *"�� ��� �!�!�"�� 	!JC

��� 	!KC
 ���'.	�� "� ��+!"���  �� ��� ������� � #����"�

�������#����� �!�"�# �' ��� <'���� ��&��������%DB 3�

��"� �"�!��"��
 ���'.	 "� "�&��&�� "� ��� ��)�"�"�# � 

��� ������ ���� �!�"�# �-�0? ������"���"��> ��� #����"�

�� ��� "� ���'.	 ����� �� �  ��� � ��&��� ����"���

"��!����(�"���$ -�3�0 "� *�"�� ��"���� ���!�� � ���

< ����� ���  �!��% 2�"�� ���'.	 �!�"�# �$�����$�� ��&��'

������ ����� *"�� ��!���'�������� #����"� ���
 "� ���

���� �"�� ����� �"�#��'�������� ��"#��!�����"��� -�����!#�

�������$ ���$ �� �"#��� ����������"���0>DD � ��� ������

 �� ��� ���" � ��� ��� ���� ������������% 3���"#!"�#�$


�����  ��� �"�� ��(�"���  �� ���'.	�� ������

���������$  �"��� �� ���"&��� 3		 ��� �:'�< *���

�������#�� *"�� ���'���
 ��� ���$ �������� ������ ��

31'I ��� 31';A "� �������� �� ��"� ��"�!�!�> ��*�&��


��� �����"&"�$ ��*���� 1. ������� �� �� !��������%AE 3�

���"�"��
 ������"���� ���'.	�� *�� ������� � �"�����$

��������$���"�# 3		� �� �����% 3� *�� ��!� �!##����� ����

���'.	�� "� ��� ��!� ����!��� ��������  �� ���'���%AE

��� ��� *�!�� ���� ��&� �� �� ����������� "��� ���

�$����� � ��� ���� 4 *�"�� "� �����"&���� 4 *���� "� �"��� ��

��� ���"&���� ���'.	��% ������"7"�# �� ��"� "��� "�
 ���

���"�"�� � ���'.	�� �� � ����!��� �������� "� ��� �� (���$

(,�� �� "� "�  �� �1�G9 *�"�� ��� ����!��� �����"��� ��� ������

"� �1�G'��(�"��� �"��
 ���$ �:'�<'��������� �����"���

��&� ���� "�&���"#���� "� ���'.	��'��(�"��� �����% �����

 ��� �3� �"�� -����$"�# ��� ����"���� "����"&��"�#

�!���"�� "� ��� ���'.	 #���0  !����� ������ �� �������

�� �������#� *"�� ���'���
 �� ����� *"�� �����"� �  �����

 !���"���%DE 3� *"�� ���� ��&� �� �� ����"(�� *�$ ��� ��� �����

*�"�� �,����� ���'.	��
  �� �,����� � �����
 ������� ��

���'��� ��� *��� ��� ���� � /$�KK "� ��� ���"&��"�� � 

���'.	�� ��!�� �� -/$�KK'��(�"��� ����� �� ��� �������

�� ���'���> ������$
 ���$ �� ��� ���"&��� �:'�<0%

:!���������
 "� �!�� �� "�&���"#���� *������ ���'.	

�����!���  ��� �"  ����� ����"�� �� "����� ��� �� �"  �����

���'���" ��� �������%

:��� ��"� �&"�����
 ��� ��!�� �����"��$ ���"&� � �������

� "��!�� ���� ��"�!���"�� *�"�� *�!�� �� �"�"���  �� ����

1. ��� ��� �"#����"�#% <��� ������$ !�� ������� � ���

�1�  ��"�$  �� �"#����"�#
 ��� "��������!��� 5��������6

�����"�� ��&� ���� �����"���  �� ����% ��� �������$

�$�����"� �����"�� ���; ��� ���A ��&� ���� ���*� ��

ADK � ���!�� �� ��%

� ACCA <����*��� �"���� 1��
 ����������
 )*+
 ADE4AE;



��� �� 1. �������"&����� �� � ���� -�� ���� �1�D0 "� �

������ �"�"��� �� ��� ��� ����!�����  �� ���'��� ���

���'.	��%DI ��� ���!#�� ���!�� ����� ��� ��� �� ��)�����

���� � ������"�� ���� ��� ��� ���$ �����#�� ��������� ��

�,���"�� �!� ����
 "%�% �1��
 �!� ���� "��������!��� ���������


*�"�� ��!�� �� !��� �� ����� �����#��� ���� ��&� "�

���� *�$ #�"��� ������ �� ��� �$�����> ���� "��������

������"�� �����#��� �!�� �� 1"����"� �!��!� ��"� ������#$%

F���!�����$
 *� *"�� ��&� �� �*�"�  !����� ��!�"�� ��

���"&� � �������� �"��!��%

� %$, �� !# ��$��%��!�� ���

�� ������ ��* ������$ ��� ��"�!�����$ ������"�� � 

���'��� ��� ���� ��!�"��
 &��$ �"���� "� ���*� ���!�

��* ������"�� ��� "� ���� �&�"�����  �� ��"�!���"�� � 

"��!�� �����% ��� "� �������$ *��� ��"����� "��"�� ���

������"!�
 ��&���� �$ ���� ��������� ��� � ���� *���% 3� "�

�!�� ���� ����"�$ �,��"����� ���� �!��� �������� ���'

������� �!�� �� 1. ��� ����� ��������� �� "��!�� �����


�!� ��* "� ��"� �� *���  �� ���= ��� ����"�"�"�$ "� ���� ���

��� *�"�� *�!�� �������$ ���������$ �� ��������  ���

���� ����� �!�"�# �,������"�� #��*�� "� �! (�"���  �� �!��

��"�!���"��% � ������ ����"�"�"�$ "� ���� ������"�� ���

��"�!����� ���#��$���  ��� *"��"� ��� ���#�����
 *����

"� *�!�� �������$ �� �������� �!�"�# ��� ������� � 

�"#���"��% ����� "�
 "�����
 �&"����� ���� ���'��� �"#����

 ��� � ���#�����L�$������� ��&"�������% � �!���� � 

��!�"�� ������������ ���� ��� ������� �� ����� �� �� ����'

����� ���!���"�� "� ��+!"���  �� ���'��� �� #�"� ������

�� ��� 5�"#����"�# �����������6 � ��� "��!�� ����%;I
AB
DJ

����"��� "��"�"���� � ��������� ���!���"��
 �!�� ��

������+!"� �� ��(���$�"� �
 ��� �������$ ����� ����

���"&��"�� �$ ���'��� -*�"�� ���$ ��&� ������ �� �  ���

�� 1. �"#����"�#0% �����!#� *� �� ��� ���* ����"���$

*��� ��"� �������� �����
 "� "� ������"��� *"�� ��� "��� ����

���'��� "� (��� ����� !� �$ �����$���"� ��� ������*

��������� �$ ��� ���� �� ��� �"#����"�# ������  ��� ��

!���(��� ����!��� �����������% ��� ��+!���� � �1�G

�����"�� � ����"� ���� ��� �� ����"���� �� "����� "��� ���'

�!��� ���������% ��"� ���� ���
 ��*�&��
 ��������"�$ ����

���� �1�G "� �,������� �� ��� �!� ��� � ��� ����% �����

8!�������� �����"� -�:.0'��##�� /$�KK !��� ���'���

��"�!���"�� ���!��� � 5&��"�!���6 ������� -.% �����'��)��

�� � 
 !��!��"����0
 "� �"�� *"�� ��� &"�* ���� �1�G �"#����

 ��� � ����������� *�"�� �����"�� ���#������% 2�

���"�&� ���� �� ��"� ���#� ��� �&"����� "� �����#�� ����

�1�G ���"��� �������$ "� � ��������'��!�� &��"��� "��"��

��� ����
 �������$ *"�� ��� ����!��� �"#���'�"��"�# ���

"��"�� ��� &��"��� ��� ��� �"#����"�#'��� ��"��"�# �!� "���

��� �$�����% !�� � &��"��� ��!��  !�� *"�� ���#������

�����"�"�# �"�"���#���"�# �����#��� -�� )!�� ���0 !���

*�"�� �"#����"�# *�!�� ���!�% ��� ����� *� ���"&�  ��� ���

�����&��"��� �����"��� "� ���"���� "� :"#% ;% ������"�# ��

��"� �����
 ���'��� -*������  ��� �� ����'*��� ��!��0 ���

�� �� ����� !� �$ ��� ���� ��� ��������� �$ ���#��$ !����*�

����� "� ����� �� ���� "��� ������� *"�� �1�G% /$�KK


3��	 ��� ���:I ��� ���� ����!"��� ��  ��� � �"#����"�#

������, *���� ������,  �����"�� � ���:I "� �������$

��� ���"�"&� �&��� �� ����� �"#����"�# �������"�#�> ���

"��"&"�!�� �����!��� ����*�$� ������ ��*������� � 

���:I ��� ��� !� � ������, ������� � �����!���

"�������"�� ����"�# �� ��� "��!��"�� � �������$ �!����!�

#���� ��� ��� ���������� � ����!��� �  �����  !���"���

-:"#% ;0%

�!�"�# ��� ����� ����������"��� *� ��&� �� ���� "� �"��

���� ��� ��$�"���#"��� 4 �� �������$�"���#"��� 4 ���� � 

������"�� ��� �!�"�# �� "� ���"�� ��� ��� ���� ������"����%

��� �,"������ � ����!��� ��������� ���� ������ �� �� ����"(�

Bacterium

Outer cell membrane

Endosome/
lysosome

Ubiquitin.
+ Degrad.

Nuclear
membrane

Gene
transcription

#�/�� )0 /���� � ����!��� �"#����"�# �$ ���'���% ���'���

-�"���� �� �  ��� �����!�� �� ������!����� "� *���� ������"�0 "�

����� !� �$ �� "��!�� ����
  �� "������� � �����"�"� ���� -��0%

� ��� �������"�# ����!#� � ������+!"��'����"�"&� ����*�$
 �"#���'

�"�# ������ �$ ��#�#����� � ����'�"�� �������� G -�1�G0% ���

�����"�� �$���"� �"  �����"��"��  ����� KK -/$�KK0
 "������!�"�';

��������'�����"���� �"���� -3��	0 ��� �!��!� ������"�  �����

��������'�����"����  ����� I -���:I0 ���"&��� ����!��� �"�����

�!�� �� 3�<'�"���� -3		0 ��� �"��#��'���"&���� �����"� �"����

-/�.	0
 ��� �"#��� ������!��"�� �� ����� *���'���*� ����*�$�

����� �� #��� "��!��"�� ��� �&���� �  �����  !���"��� �!�� ��

�$���"�� ������"��% �� ��������"&� �� �������� ����*�$ -��� ��� ��,�

 �� ����"��0 ��� ���� �!##����� �� "�&��&� ��� ���"&��"�� � 

���'.	�� �$ �"����
 �$�������"� �"��"�# � ���'���
 ����"�#

�� 3		 ���"&��"�� ��� �!�����  ����� -�:0'�< "��!��"��%

ADG#������ $��%"&' �� ������ ���������

� ACCA <����*��� �"���� 1��
 ����������
 )*+
 ADE4AE;



 �� ���'���
 ��� ����� ��� �������$ �����#��'���"&��

���
 ��&"�!��$ �!##���� ���� "� ���� ���$ � ����
 �!� "��

"��������� "� ��� ���*�% 2��� "� ��$��� ��$ ��!�� "� ���

��"�!�����$ �����"�$ � ���'��� ��� "��  ��'�����"�#

������"�� "� ���  ��� � �$�����"� ��"#��!�����"���% 3� ��"�

�������
 ���'��� "� ������$ ��� ���� ����"�"�# � ���

���*� .�/.�% 3� "� &��$ ���"�$ �$�����"7�� �� ����� ���
 �$

&"��!� � "�� �"#� ���!�"�"�$ "� *����
 !����������"� "� "��

�����"�#> "� ��!�� ���� �!�� �!� �� �� ������ ��������� ����


 �� "�������
 1.% ��� ������ -��� *���'"�&���"#����0

"��!����"�!�����$ �  ��� � ���'��� ����� "� � ���'

�"�"�# ����"���� �� �� ��)!&���
 ��� ���$ "� &���"��

��������� �!� ���� "� "��!��������$ � ������% � �!����

� �����"�"��� ��� ��"�"��� ��"��� ��� !����*�$
 ��� �&�� ���

��,�  �* $���� ���'��� ��$ *��� ���!�� "� �� "����&�'

���� � ��� ������ � �������!�"��� "��!�����!���"��%

��� ���� � ������"�� ��� "� ��� "��!�� �������� ��

�� "� ���"�� ��$ ��� �� *��� ������"����% ��� ������"�#

��"��"��� �,�������  ��� "�� ��"�!�����$ �����"�$ �!�� ��

����"���"�� � ���"� "��!����#$ �� ���"�  �!����"���%

� # � �� �

; /��7�"��& �
 ?���*�$ ��% 3����� "��!�� ����#�"�"�� ���

������� � �����"&� "��!�� ���������% ��"� 3��!��� ;GGK>

)*1BE;4B%

A ���!��#� �
 M������� �
 M������� % ��* <�� ��� ��

��� �"���&��$ � "��!����"�!�����$ ���% ?�� ? 3� ��� �"�

;GGG> +21;4;;%

B M������� 
 M������� �
 �"���� 
 	!������ �
 M��� �


	������ �
 ���!��#� �% ���  ��� ������"�
 �!� ���  ���

&����������
 "��!��� "���� �����
 ���"&���� ���!��� �"���� ����� ���

"��"�"�� �!��� #��*��% /"����"�� 3��!��� ;GGA> 341GKB4GJ%

D M������� 
 M������� �
 	������ �
 	!������ �
 M��� �


���!��#� �% F�"+!� ���"�����"� ��+!����� "� �$�����"�

��"#��!�����"��� ��� ��+!"��� �� "��!�� 3:� ��� �!#����

3:�'���"���� ���!��� �"���� ���"&"�$% ? 3��!��� ;GGA>

)561DCJA4I%

E 	�"�# �/
 M" �	
 /����� 
 2�������"�� �?
 <"���� ��


�������� �
 	����7�$ ��
 	�"���� �/% ��� ���" � "�

������"�� ��� ��"##�� �"���� <'���� ���"&��"��% ���!�� ;GGE>

3751EDI4G%

I 2�#��� �% <�����"�� ��� ��� ���"&���� "��!�� ����� �� �"#���

"� ���"�!� ���#��% ��& 3��!��� ;GGG> 731BAG4IK%

J !� 
 ��" N
 1��#����'����$�� .
 	����� �
 <�!����� �


?������ /�
 .������� .�
 ����� ?% �!��  !���"�� � 

�������"�� ����� �� �.��  �� ��"&� ��K� � �����9 "���"���"���

 �� �!��� "��!��������$% 3��!�"�$ ;GGI> 51EEE4ID%

K ��� F��� ?
 ��7 �% 3�����!��"�� �� "��!����"�!�����$ ���

��+!�����% ��"�#�� ��"� 3��!�������� ACCC> 221;4G%

G 	���7�� 	
 <�!�� /
 1"� ��� �<
 ���# 	
 2�#��� �
 1��# �%

���'��"#����,$�!�����"��� ������� �'���� ��������'��"##����

"���� ����'#���� ����!��"�� ��� !�'��#!���"�� � ��IG &"�

"��!��"�� � ���"#��'�������"�# ����'���"&�� "���� ���� �$�� 3

��� "������!�"�';A% 3��!����#$ ACCC> 881;JC4K%

;C 1"� ��� �<
 <���"#� 
 ���# 	
 2�#��� �% .��$'#!����"��

���" � ����"�!���� ���"#��'�����"&� ��K � ����� *�"�� ������"��

���'��� �  ��� �'���� ���"&��"�� &"� ���"#��'�������"�# ����'

���"&�� �$���"���% 3��!����#$ ACCC> )*)1DI4EA%

;; ����� /
 /���"�'���7�� �
 ������� ? �� � 3��!��'

��"�!�����$ ��� ��+!�����  !���"�� �� � ������';'������"�#

��)!&����% ��� /�� ;GGJ> 31KDG4ED%

;A N"�������� 
 �#���� �
 ��!����� 
 1"� ��� �<


������ /
 2�#��� �
 ���# 	% ��� ��"#����,$�!�����"���

��"##�� �������"&� ��� �!���"&� ��; ��������� "� ������

�!�"�� ��"�����"��"�% ? 3��!��� ;GGK> )4*1BIAJ4BC%

;B ���!��#� �
 M������� �
 �"����  �� � ���"�!��� ���"&"�$

� ���,$�"���!���"� ��"�  ����"��  ��� 
����������� �����

<��% 3% 3�����"��
 ��$�"������"��� ���������"7��"��
 ���

���"�!��� ���"&"�$% ? ���� ������ 3��� ;GKD> 721GEE4IA%

;D ��� �?
 ������$���" 	
 ����# ./
 �#!$�� /�
 ���� /


�!�� 
 ��7 �% 3��!����"�!�����$ ���'����� &���"���

"��!�� �$����,"� �$�����$�� ���"&"�$ �$ � �'������ ����'

"���������� ������"��% ��� <"�������� ACCC> )61ECG4;D%

;E ����$ 	?
 *��� /?
 �!�� ��% /�������#�� "�#���

��� ��� ���"&���� �$ ������"�� ���% ? 3��!��� ;GGI>

)+71A;;I4AA%

;I ������ �
 /"����� �
 /"����� � �� � ���'���'����"(�

���"&��"�� � ���"#��'�������"�# ����� ��+!"��� ������ �"����

���"&"�$ ��� "� �������� �$ ���'����"(� �����$���"� ���

��������� ���!���"��% �/<� ? ;GGK> )71IABC4DC%

;J M" �	
 ����# /
 .������ �2
 	�"�# �/
 ������ �:%

��� ��"#����,$�"���!�����"��� ����!� ���!�� ������ < �����

 ��� ���������!� �������"� ��� ������� ���� �$��� ����$%

? 3��!��� ;GGK> )4*1EKGK4GCI%

;K ����� 
 /�$ /?
 	��� �<% �:'����� < ��� ��� �����"��9

�&��!�"����"�$ ������&�� ���"����� � "��!�� ���������% ���!

��& 3��!��� ;GGK> )41AAE4IC%

;G 	��"� /
 ������� /% ��� 3 ����� < �"���� -3		0 ��� �:

����� <9 ��$ �������� � ���"�8�������$ �"#����"�#% ��"�

3��!��� ACCC> )21KE4GK%

AC 	��"� /
 <��'���"�� M% .�������$���"�� ����� !�"+!"�"���"��9

��� ������� � �:'�< ���"&"�$% ���! ��& 3��!��� ACCC>

)61IA;4IB%

A; /��"�"� �1
 <���"� /.
 	�&������ ��
 2������ �%

/�.B	'������� �"���� "�&��&�� "� �:'����� < "��!��"�� �$

��:
 ��GE ��� 31';% ���!�� ;GGJ> 36+1EDC4D%

AA 	��"� /
 ������� /% ?�	 �� 3		
 �.'; �� �:'�����<


*�"�� ��� ��� ���#���  �� /�	 �"���� ; ���"��= .��� ����

���� �" F� ;GGK> 8+1GCIJ4G%

AB M" �	
 �!����� �
 ��� ��� �
 2�������"�� /
 	"���� ?


	�"�# �/% ��� ���" � "� ������"�� ��� ���"&��� ��!���$���

����!#� ��� ��'��������� #������"�� � �����"&� �,$#��

����"��% ? 3��!��� ;GGK> )4*1DJEE4I;%

AD ������ �
 ���!��� �/
 ����!��" �
 ����"�� 	
 ��"�� 


2�#��� �% 3��!�� ���� ���"&��"�� �$ ������"�� ���'���

����!#� �$���"� �"  �����"��"�� ������ KK ��� �!��� ������"�

 ����� ��������'�����"����  ����� -���:0 I% ? �,� /�� ACCC>

)821EGE4ICC%

AE ��! 2
 ���# O
 1" N �� � ���'.	�� "� ��+!"���  ��

���"&��"�� � "����� "��!�"�$ �$ "��!����"�!�����$ ���%

���� ACCC> )*31GCG4;K%

AI ��)��" 
 ��  ���� �
 1"�! ��
 <���"���� �
 ���� �%

�����"&� ��+!"������  �� �'��� �!�"�# 31';A .DC #���

"��!��"�� "� ��������#��% .��� ���� ���� �" F� ACCC>

871;AJCE4;C%

AJ ��&"�� % ������� � ��&�������� ��� "��!�"�$ �$ ��� ����'

���"��"��  ������ "� �������"��% ����#��� ;GGG> )61IKJE4KJ%

AK 	��"� /
 1"! N�
 N���" �% �.';  !���"�� ��� ��#!���"��%

�!�� ��"� ���� <"�� ;GGJ> 81ADC4I%

AG ������ �
 /"����� �
 ������ �
 ���� 
 .���7�� �
 F���"�� �


2�#��� �% ���� �$��'����"(� ���"&��"�� � �"��#��'���"&����

�����"� �"����� �$ ���'��� �������� "������!�"�';A �������

 ��� ���"#��'�������"�# �����% �/<� ? ;GGG> )61IGJB4KA%

BC ����!��" �
 ����"�� 	
 	�*�" � �� � �"  �����"�� �����

� �1�A ��� �1�D "� ����#�"�"�� � ����'��#��"&� ���

AEC � ���!�� �� ��%

� ACCA <����*��� �"���� 1��
 ����������
 )*+
 ADE4AE;



����'���"�"&� ������"�� ���� *��� ����������% 3��!�"�$ ;GGG>

))1DDB4E;%

B; ��$���" :
 �"�� 	�
 �7"���$ � �� � ��� "����� "��!��

�������� �� ������"�� 8�#���"� "� ���"���� �$ ����'�"�� �������� E%

���!�� ACC;> 5)*1;CGG4;CB%

BA �6��"�� 1% ��� ����L"������!�"�'; �������� ����"�9 � �����!���

�*"���  �� "�8�����"�� ��� ���� �� ����% <"����� �� �����

ACCC> 261EEJ4IB%

BB �7"���$ �
 F�����"�� �/
 :������� ?�
 ��))�� �/


�"�� 	�
 2"���� �<
 �������� 1
 ������ �% ��� �������"��

 �� ������� ����#�"�"�� � �����#��� �$ ��� "����� "��!��

�$���� "� ��(��� �$ ��������"�� ���*��� ����'�"�� ���������%

.��� ���� ���� �" F� ACCC> 871;BJII4J;%

BD 2����� �
 ���7�� 2?
 �"��"�#��* 2
 1" 
 ��� N% /$�KK9 ��

������� ���� ����!"�� 3��	 �� ��� 31'; �������� ������,%

3��!�"�$ ;GGJ> 71KBJ4DJ%

BE 3��"�� �
 /"7!��"�� 
 �7!��  �� � 3����"(���"�� � 

���:I
 � ��&�� �!��� ������"�  ����� ��������' �����"����

 ����� �����"� ���� ���"���� �"#���"�#  ��� �� ��"��'����"���

����"� � ��� ��DC �$�������"� ��#"��% ? <"�� ���� ;GGI>

27)1AKJDE4K%

BI <�!� �
 1"! N�
 <������ <
 !7!�" �
 O"� M
 	��"� /%

"#���"�# �$ ���"�8�������$ �$���"���9 ��"#����"7��"�� � 

���:A ��� ���:I "� �! (�"���  �� ?�	 ��� 3		 ���"&��"��

��� ���#�� #��� "��!��"�� &"� �� ��"��'����"��� �  �����

����"�% ����� ��& ;GGG> )31;AGJ4BCK%

BJ 3������ �
 	����" �
 1"� ?
 ��� .��� 1
 1!��� .�


���� ::
 �#!�� M
 �!��7 �% �� "��!��� ���,"�"�$ �����

 �� �:'����� < ���"&��"�� "� ��� ���;L�3�	 ��� �3.

�"#���"�# ����*�$�% ? <"�� ���� ACCC> 27+1AJKAB4B;%

BK .�$�� ?1
 �"�"&��!�� /
 1"� ?�
 :��������'������" �


M������ 
 ��"���"� .�
 ������" �% ���"&��"�� � ���

3����� < �"����� �$ �3. &"� 3		#���� L��/�'���"����

��"#����"7��"��% ? <"�� ���� ACCC> 27+1BJGII4JJ%

BG ���# 1
 2��# �
 ������ � �� � ���"&��"�� � ���

3�����< �"���� ������, �$ ���:I ��+!"��� � �"���"�

!�"+!"�"�'���)!#��"�# ��7$�� ������, ��� � !�"+!� ���$'

!�"+!"�"� ���"�% ���� ACCC> )*31BE;4I;%

DC ������ /
 ���� ��
 ������ 	
 ��"�� 
 /��7�"��& �%

����#�"�"�� � ��� ��� "� ���"���� �$ �"#���"�# ����*�$�

��������� �� ��� ������� �����"� /$�KK% �!�� <"�� ACCC>

)*1;;BG4DA%

D; ����" �
 ����!��" �
 	�*�" � �� � � ����'�"�� ��������

����#�"7�� ������"�� ���% ���!�� ACCC> 5*61JDC4E%

DA <�!�� 
 	"�����"�# �?
 ������� �
 ������� �
 ��!����� 


��"�� 
 2�#��� �
 1"� ��� �<% �!��� �1�G ��� ���

�������"&����� �� ������"�� ��� &"� ����"��'����"(� ���'���" 

����#�"�"��% .��� ���� ���� �" F� ACC;> 861GABJ4DA%

DB �"�� ��
 ?������ .% ��� ���'��������� �����"� �"����%

����� ��& ;GGG> )31G;I4BD%

DD ���������� �
 ��:�7"� 1�
 ��! �% ���"&��"�� � ���'

��������� �����"� �"���� �$ �"�#��'�������� ��� ����% ? <"��

���� ACCC> 27+1;ED;4EC%

DE ����� ?�
 ������ ��
 /"�������"� 	1
 	�"�# �/


��*���$ ?% <�����"�� ���'"��!��� �	 ���� 3:�'#����

����!��"�� "� ��������� �� ��������#� ������"�� � 31';A%

��"� 3��!��� 3��!�������� ;GGJ> 651;KE4GB%

DI 3������ �
 �#!�� M
 ���� ::
 /!�� �
 �!��7 �% �!���

���; ��� ��� �������"&����� �� ������"�� �"�����$�������"���%

? <"�� ���� ACC;> 2741AEE;4D%

DJ /�� ������ ��
 /��7�� 1% ����#��"�� � "��!��'

��"�!�����$ ���'��"#����,$�!�����"��� �$ +!"����"��
 ������'

+!"��
 ��� ���!��!����$ ������� �����!���% ? 3��!��� ;GGK>

)4*1;;AA4B;%

AE;#������ $��%"&' �� ������ ���������

� ACCA <����*��� �"���� 1��
 ����������
 )*+
 ADE4AE;


