
���� ��� ��� ���	
� ����� �����
����������� �������� ��� ������ ��������

������ ��	
�� ��� �������� ���	��� ��� ������
�� ������
����
�	������
� �� ������� ���
� ����� ����� ������ � ! "#$ �	�
%&�'��
��	
 �� (����)��� ���	��� �	������
� �� *������
����	
�� �+, -.�� �/

!�����	
 �������0 1������ ������ ������ &�'��
��	
 �� ����
(����)�� %,2 ��	)���� .��	��� (��
�	� �. 2%!!34526!� ��.

"������'�	��	) ��
���
�4����0 7�8�	�9���9������9�9��

�� ���� ���	
�	 ��� ������� � ������������ ���	�

�� � ����
� ��	
�� �
���
�� �� ���	�
�� ��� �
	�
��
�� ����	
�� � ��� ������� 
� ��� ������� ��	
�������� � �
�� ���������
�� � ��
�� ����� �����
�
� ��	 �
��� ��� ��� ���������
�� ���������
��
� �
��� ������� ����	
�� ������ 
� ��������	 ��	��
���	�	 ��	
�
��� ��
� ������� �
�� ��� ������
��
� ���� ��� ����	
�� 
������	
���� ���� ����������
� �
��
!���� ������ ��� ���� �
�
��� 
� ��� ������� ��	
�������� � �
��� �������� ���� ���	
�� 	�� ��
����� ��������
���� ��� �������
�� � ��� ����
� ��	
��
�����
�� "����� ��� �������� � �
�� ���������
�
�� � ������������ ������� 
� ��� ���������
� �
��� ���� ����� � ��� ����	
�� ������ ������� ���
��� ����� 
� ��������
���� �����	�	� ��� ������� ���
�� �����
��	 �� ���������
�� �����	�	 ����� ����
�
��
��
� � ������ ������ �����
�� � ��� ����	�	
������ ��	 ������� ���� �����
�� � 	
���� ����
�� 
��� ����� � ���� ����
� ��	
�� �������� ��� �
����
� �� ������	 ��	�� ��	
�
�� ���� ��� ������
�������� ��� 
������������ ���
�������
��������0 ������� ������:;����:��	 ����<���:
������������ �����	):'��
��	 �������	) ��	�
��

�����������

����	) ���� ��� ��)��� ������ ��� 
� 
�� ��)� 
�
��
�	�	
��
��	 �� ������������ 
��� �	
��	 =%2>"2
������ ?@ 1�	 �	� 1��<����� !66"@ A�������	 �	�
��	
�	� !66"@ ����� �	 
�9� !66BC9 ��	��D��	
��� �
����
�	
��� ���
��	 �� 
�� �	
��������� �'�� �� ��'���
�� ������������9 (� ������	) ������� ��������4
���� ����� 
�� �	E)���
��	�� �	
��'� �	� ��	�
�	����� 
�� ���� �	��)� �� � ����
��	 �	� 
�� ������
'�
�	
��� �� ��� ��������
�� '����	
 �	 
��
 ����
��	
=��	
�	� %222���C9 ������	) ����
� �D�������� �� '�����4
�	
����� ���
�����<�	) ��
��� ���
�	
� �� '����
�� ���

��
 
�� ���
 �������� �
�
� ������� 
�� ����
 ������

� 
�� �
��� ������������ �'���� '����	
 �	 ����
��	9
.�����
��	 ���
��	� ��� 
�������� ��)��� �������� �	���
������ �	��
��	�� �	� �
 ��� ���	 '����
�� 
��

������
��	 �	�
�	
� �	��� ������ �	��
��	� ���� ��

������� ������ �� ��)	�
��� ���)�� 
��	 
���� �������� �	
����
� ����
��	� =A�������	 �	� ��	
�	� !66"C9 $���
��'���� 
��
 �))��)�
��	 �� �������	) '��
��	 �������� �� �
��� )���
�� '������ �	��� ������ �	��
��	� 
��	 �
 ��
�	 ����
� ����
��	�9 $��� 	�
��	 ��� ���	 �	E���� ����
���	
�� ��� 
�� �������	) �� ������ ��	 ����<��� �	 
��
'����	� �� �������	
 �����	) �)�	
� =��	 ��	 (��) �	 
�9�
!666�@ ��	
�	� %222C9 F������	 ������ 
����� ����
'����
� 
��
 ��'�
 =	�
���C �
�
�� ��� �
�����<�� �	���
������ �	��
��	� ����
��� 
� ���� ��'�
 '��
�����
������ �� �	������ �
�
�� �� '��
��	� =��	
�	� !6B!�
%222���C9 $��� '����
��	 ��� ��� 
� 
�� ��))��
��	 
��

�����	) ���� ��
�� 
�� ���� �	��)� ��	���'� �� '��
��	
�����	) '������� ��)	�E�	
�� =��	
�	� %222�C9 $��
D����
�
��� �	� D��	
�
�
��� ����
� �� �����	) �	
�	
��	�� ���
���� �� �������	) '������� ����� ��������
	�
 ���	 
��
��9
*� ���� �	���
�)�
�� 
�� �����
��� �������	) �� ��	

����<��� �	 
�� ����	� �	� '����	� �� ��)� �	�	
��4

��	� �� ����	� ����� ������	 =(�.C �	� ;���� -29 $��
��
���)�	��
� �� 
�� ����<��� �������	) '����� ��
'�������� �	 
�� '����	� �� ��)� �	�	
��
��	� ��
������������9 ��������� 
�� ���	
�
��� �	� ���
����4

��	� �� 
�� �	
�������
�� '�'���
�� ����	) �������	) ���
���� ������� �	��� ������ �	� 	�	4������ �	��
��	�9
$���� �������
��	� ��))��
 
��
 �����	) ���� 	�
 ��	)�
�����
����� 
�� ���� �	��)��� =(�����	� !663@ &��� �	�
���	� !66-@ &����	 �	 
�9� !66BC �� 
�� ������� �'����
�	������ �	 
�� �������	) '����� �	 
��� '��
����� ���9
1������� ������� ������ ����
� ����� �� �����	)
�����
 �	 �������	
��� ����
� �	 
�� ��
�� �� 
�� ���
 �	� ����

���� �� ����<��� �������	) ����
��� 
� 
���� �	 ����
�
����
��	�9 $��� �	 �� �

����
�� 
� 
�� ��)��� �
�����
��� ��

�� ����� 	�
��� �
�
� �	� ��'�
 =	�
���4����C �	
��4
�����
�� ����
��� 
� ���� �	������ �
�
��� �����
�	) ����
������������ �����	)9

������� ��� ���������

�������� �	 
������ ��	�
���� ����� �������
����������
������ ����<��� �� '��	� 
� �))��)�
��	 ����	) �
�
�������	) =G������) �	 
�9� !66!@ ��	 ��	 (��) �	 
�9�
!666�C9 �	��� ������ �	��
��	� �	 
�� ����	� ��
��	�
���	
�� ����
 �������	) �� ����	
����� ��������� �

��)��� ����<��� �	�	
��
��	� =�3 ��C� ���� �� ��� 
�
�))��)�
��	 =��	 ��	 (��) �	 
�9� !666�C9 *� 
�������� ���

� ������ 
�� ������ '��
��	 �	 ������ �	
��	�	) % � ����
=��	 ��	 (��) �	 
�9� !666��C �	 ����� 
� ��
��	 �����	����
�������	) ������ �	 
�� '����	� �� ��)� �	�	
��
��	� ��
(�. �	� ;���� -29 $�� �������	) ������ �� �������� ��

�� ��
�	
 �� ������� �� �	<���
� �
���
� ��� ����	 �	
;�)��� !. ��� ��'�����	
� ������ ��
 �	 
�� ����	� �	�
'����	� �� ��)� �	�	
��
��	� �� 
�� �����	) �)�	
�9

���� ������� ��!���	 �������� ������� ��"�����	
#������$ � ��������� "�� "�����	 ������ ��� ���

%�� ���& ������� ���� �� ��� �� 		� 
���
���� �


�� �����	��� ��������� ������� ������������



H	 
�� '����	� �� ��
��� (�. �� ;����� 
�� ����<���
�������	) ������ ��� �������� ����
�	
����� ����
��� 
�

���� ��
��	�� �	 
�� ����	� �� �����	) �)�	
�9 .�
��)��� '���������� 
��� �	 �� �

����
�� 
� 
�� )���
��
�	������ ������
��	 �	�
�	
� �	��� ������ �	��
��	��
���� �����
 �	 
�� �	������ �))��)�
��	 �� �������	)
����<��� �������� �	� ����
��	�� �	
���
��	� ��
���	
����<��� �	
�������
�� �	� 
�� �����	) �)�	
�� ��
� ��

���� �	 �	
����
� 
� 
�� ����� �������	) ������ =��	 ��	
(��) �	 
�9� !666�C9
&���	) �������	) �� ��	 ����<���� �	 ��
� 
�� ����	�

�	� '����	� �� �
� 	�
��� �����E�� ��	��� 
���� ��� ���
�	

'������� ���
 �	� ���� 
���� ��� ���� 
�� 	�
��� �
�
� ��
������ =������� �	 
�9� !66%@ &����	 �	 
�9� !66,@
��
�)	� �	 
�9� !66-@ /�����	� �	 
�9� !666@ ��	 ��	 (��)
�	 
�9� !666C9 &���	) �����
��� �������	)� 
��� ��
���4
)�	��
� �� �����	
 ���� 
�� 
�� '����� 
��
 ��� '����	
 �	

�� ������� �� �	<���
� �
���
� =��	 ��	 (��) �	 
�9�
!666C9 $�� �	�
��� '���� ��
� 
��� �	�
�	
 �! ��'����	
�

�� ���
 
���� ����� 
�� �
��� ��
� 
��� �	�
�	
 �%
��'����	
� 
�� ���� 
��� =;�)��� !(C9 (�
� '����� ��� ����
'����	
 �	��� ������ �	��
��	�� ��
 �	������ �� 
�� 
���
�	�
�	
� ����� 
��
 �����	) ��)	�E�	
�� ��	)�� 
��
��
�� �� ��
� 
���� �� 
�� �������	) '����� =;�)��� !(@
$���� HC9 H	 
�� '����	� �� ��)� �	�	
��
��	� �� (�.
�	� ;����� 
�� ���
 
��� �� 
�� �������	) '����� ��
����
�	
����� ���
�� =%4 
� 34����C ��'���� ��
� �������	)
�	 ����
� ����
��	9 H	
����
�	)��� 
�� ���� 
��� �� 
��
�������	) '����� �� 	����� 32? ������ �	 
�� '����	� ��

�� �����	) �)�	
�9
H
 ��)�
 �� ��)��� 
��
 
�� �������� ������
��	 �� 
��

�	�
��� '���� �� 
�� �������	) '����� �	��� ������
�	��
��	� �� ��� 
� '������	
��� �))��)�
��	 �� ����
������ �������	) '�'���
��	� �� ��������� �����	) 
� �	
�''���	
�� ���
�� �������	) ��
�9 $�� ��'��
���� �� 
�� ���

'���� ����	) 
�� ������� �� �	<���
� �
���
�� ��������
��� ������� �	��� ������ �	� 	�	4������ �	��
��	�
=52 � -?C9 $��� �������
��	 �	���
�� 
��
 
�� ����
���
'�'���
��	� �� �������	) �������� 
��
 ���� 
�� 	�
���
�
�
� ��� 
�� ���
 �	� 
�� ���� 
���� ��� 	�
 )���
��
����
�� �� �����	)4�	���� �))��)�
��	� ��))��
�	) 
��

��� �))��)�
��	 ���� 	�
 )���
�� ��	)� 
�� �''���	
 ��
�
�� 
�� ���
 �������	) 
���9 ;�)��� !( �	� $���� H ���� 
��


�� ����
 �� !22 ):� (�. �	 
�� ��
� �� ������
��	 �� 
��
���
 
��� �� 
�� ����<��� �������	) '����� �� ���)�� 
��	

��
 �� %22 ):� ;����9 H	 ����
��	� 
�� �	�
��� ��) '���� �	

�� �''����	� �� �	<���
� �
���
� =��	 ��	 (��) �	 
�9�
!666��C ��� ����''����� �	 
�� '����	� �� (�.� ��
 	�

�	 
�� '����	� �� ;���� =;�)��� !(C9 $�� �����	 ��� 
��
�������	
��� ����
 �� (�. �	� ;���� �� 	�
 ����� ��
���)�
�
 ���� �� ����
�� 
� 
�� ��
 
��
 ;���� ��� � ����
�����
�'�	 �
��
��� =*�		�� �	� (����E���� !666C �	� ��� ��
���� ����
��� �	 ������	) ������ 
� 
�� �������	)
����<��� �������� =��� ��
������ �	� ��
����C9
$� ��
����	� ���
��� ������� �������	) �	
�������
��

��� '�'���
�� �	��� ������ �	� 	�	4������ �	��
��	��
�� �	������ ���D��
� �� ������ ����<��� �������� �	 
��
����	� �	� '����	� �� ;���� �� �������4'���� 1��� �

'1 % =*������	 �	� /��� !66!@ ��	 ��	 (��) �	 
�9�

�
�� #� =$C �������	) ������ �������� �� 
�� ������� �� �	<���
�
�
���
� ����	) �������	) �� ����<��� �	 
�� ����	� �� �����	)
�)�	
� =���
� ����C �	� �	 
�� '����	� �� %22 ):� ;���� -2 =���� ����C
�� !22 ):� (�. =)��� ����C9 =%C H	�
��� �������	) ��	�
�� �������� ��

�� ������� �� �	<���
� �
���
� ����	) ����<��� �������	) �	 
��
����	� �� �����	) �)�	
� =�'�	 �D�����C �	� �	 
�� '����	� ��
%22 ):� ;���� -2 =E���� �D�����C �� !22 ):� (�. =
���	)���C9 �������	)
������ ��� 	������<�� ����
��� 
� 
���� ��
��	�� �	 
�� ����	� ��
�����	) �)�	
� 
� ���� 
�� �������	�� �	 
�� ��	�
�� ���� ������9
$�� �	��
 ����� 
�� ��'��
� ��	�
��9

����� &� �������	) 
��� �	�
�	
� ��
��	�� ���� 
�� ������� ��

�	<���
� �
���
� ��� 
�� ���
 
��� =�!C �	� 
�� ���� 
��� =�%C ��
����<��� �������	) �	 
�� ����	� �� �����	) �)�	
� =>C �	� �	 
��

'����	� �� %22 ):� ;���� -2 �� !22 ):� (�.

������	) �)�	
 �! =��	C �% =��	C

> %!9% � !93 !B- � "-
;���� !!95 � !9- %5B � ,2
(�. ,9" � !9! %5- � !!

���� ������� ��!���	 ��� ������� ��"�����	 #������


���



!666��C9 .�
���)� 
�� '����	� �� � ���)� 	����� ��
�������	
 �������	) �	
�������
�� 
��
 ������
� 
� ���
������ ����	) 
�� ����� �
�)�� �� 
�� �������	) '�����
=;�)��� %.@ ��	 ��	 (��) �	 
�9� !666��C ����
� 
����
�����
�)��'�� ��'���
��	� �
 �� ���� 
��
 
�� �������
���
��	 '��E��� ��� ���� ������� �	 
�� ����	� �	�
'����	� �� ;����9 &���	) 
�� ��
�� �
�)�� �� 
�� �������	)
'����� =;�)��� %(C� �	�� 
�� �'���� ������
� 
� ��)�
������ �	 ��
� 
�� '����	� �	� ����	� �� 
�� �����	)
�)�	
0 
�� ��)��� 	�
���4���� 
����4�����E�� �	
�������
�
���4I-546,J �	� 
�� 	�
��� '��
��	 =�C =��	 ��	 (��) �	 
�9�
!666��C9
H	 ����� 
� ��
��	 ���� ��
����� �	�����
��	 ����
 
��

�������	) ��	�
�� �� �	�������� �'���� �	 
�� '����	� �	�
����	� �� %22 ):� ;���� -2� �� �	������ 
�� ������ �� 
��
����� ������ '��
��	 =�C� 
�� 	�
���4���� 
����4�����E��

�	
�������
� ���4I-546,J �	� 
�� 	�
��� '��
��	 =�C ����	)
�������	) ���� 
�� ����� ������ �
�
� �� �������4'����
1��� =;�)��� "@ ��� ��
������ �	� ��
����C9 $�� 
���
�	�
�	
� ������� ���� 
�� 1��� ��
� ��� �������<�� �	
$���� HH9 H	 �����	� ��
� 
�� '����
��	 
��
 �����	)
�� ��'�
�� 
� ����
 �	 '��
����� 
�� �	�����
��	� ��
�	������ �
�
�� =��	
�	� %222���C� 
�� ����''����	� ��

�� ����� ������ '��
��	 �� ���
�� �� K%3? �	 
�� '����	�
�� %22 ):� ;���� =;�)��� "@ $���� HHC9
$�� ��	�
� ��
� ��� 
�� �����
��	 �� 
�� 	�
��� '��
��	

��
��	�� �� �������4'���� 1��� �����'�	� ���� ��
�

���� ��
��	�� ���� 
�� ���������	
� �� ������� ��
�	<���
� �
���
� =$���� HC� ���� ��L�
� �����
��	 	�

�	�� �� 
�� ����� 	�
��� �
�
� ��
 ���� �� �
 ����
 
���� ��)���
	�
���4���� 
����4�����E�� �	
�������
�� 
��
 ���� ���	

�
�� '� �������4'���� 1��� ���
��	 '��E��� �� �	
�������
�� ��������
�	 
�� ����	� =���
 '�	���C �	� '����	� =��)�
 '�	���C �� %22 ):�
;���� -2� ����	) =$C 
�� �	�
��� �
�)�� �	� =%C 
�� ��
�� �
�)�� �� 
��
�������	) '�����9 � �	� � �����'�	� 
� 
�� ����� ������ �
�
� �	�

�� 	�
��� �
�
�� ���'�
�����9

�
�� (� .	������ �� 
�� ������ �� 
�� ������ '��
��	 =�@ �����C�
���4I-546,J =�D�����C �	� 
�� 	�
��� �
�
� =�@ 
���	)���C ����	)
�������	) �� ����<��� ���� 
�� ����� ������ �
�
�9 .���	
� �� '��
��	
���� ��
����	�� �� �������	) '��� ����� �	 �������4'���� 1���
�����
�)����9 $�� �	��
 ����� 
�� ����� ��	�
�� ���� ������9
������ ����<��� ��� �������� �	 
�� ����	� =E���� �������C ��
'����	� =�'�	 �������C �� %22 ):� ;���� -29 ;�� ��
���� ��� ��
������
�	� ��
����9

����� &&� �������	) 
��� �	�
�	
� ��
����	�� �� �������4'����

1��� ��� 
�� ����''����	� �� 
�� ����� ������ '��
��	 =�C� 
��

�����
��	 =�!C �	� ����''����	� =�%C �� ���4I-546,J �	� 
�� �����
��	
�� 
�� 	�
��� �
�
� =�C ����	) �������	) �� ����� ������ ����<���9 H	

����
��	 
�� 
��� �	�
�	
� ��
��	�� ��� 
�� �	������	 �� '���E��

���4I-546,J 
� 
�� 	�
��� �
�
� ��� ����	

���
��	 �'���� �! =��	C �% =��	C

>;���� M;���� >;���� M;����

�� !9,3 � 292, !926 � 29!3 > >
���4I-546,J� !59B � !96 696 � !95 %26 � "5 %-B � ,3
�� %29- � %93 !39- � %9, !6, � 32 %53 � 3"
���4I-546,J� %5, � % ,"% � !, > >

�������	) ��� ������ ��
 �	 
�� ����	� �	� '����	� �� %22 ):�
;���� -29
��������	) ��	�
�� ��
����	�� ����	) �������	) ���� 
�� ����� ������
�
�
�9
��������	) ��	�
�� ��
����	�� ����	) �������	) �� '���E�� ���4I-546,J9

����� ��� ���	 �� �
�


���



���	
�E�� ����	) 
�� �����
��� �������	) �� ����<���� 
��
���
 ���	��	
 �� ���� �� ���4I-546,J =��	 ��	 (��) �	 
�9�
!666�C9 ;�� 
�� �����
��	 �� 
�� 	�
��� �
�
�� 
�� �	�
��� ���

'���� =�!C �� ������
�� �� �����	)� ����� 
�� �����4
D��	
 ���� '���� =�%C �� ��
����� =$���� HHC9 ���������
�����	) �����
� �	 
�� ������
��	 �� 
�� �����
��	 ��
���4I-546,J =�!C� ������� �
� ����''����	� =�%C ��
��
�����9 $�� ������� ������ �� �% ��� 
�� 	�
��� '��
��	
�	� ���4I-546,J ��''��
 
�� '������� �	�����	 =��	 ��	
(��) �	 
�9� !666C 
��
 
�� �	������	 �� ���4I-546,J �	
�

�� ����� 	�
��� �
�
� �� ���)��� ���'�	����� ��� 
�� ����

��� �� ����<��� �������	)9
H	 ����� 
� ������ 
�� ����
 �� ��)� �����������

�	�	
��
��	� �	 
�� ��
� �� 
�� ���� 
��� ��� ����<���
�������	)� '���E�� ���4I-546,J ��� �������� �	 
�� ����	�
�	� '����	� �� %22 ):� ;���� -2 =$���� HHC9 $�� ��
�
�	E�� 
��
 
�� �	������	 �� ���4I-546,J 
� 
�� 	�
���
�
�
� �� ������ =�� K52?C �	��� ������ �	��
��	� 
��	
�	 ����
� ����
��	�9 ��	� 
�� ����
 �� � ������������
�����	) �)�	
 ��� �� ;���� �	 ������
� �� ������'��

�� ����� ��
� �� �	������	 �� 	�
 ������ 
� �����
 ���� 
��
��)� ������
� �� 
�� ;���� ����
��	�9

��
�������� 	�� ������� 	�
����
$�� '����	
 �
��� ����	�
��
�� 
��
 ��)� �	�	
��
��	� ��

�� �����	) �)�	
� ��
� ���� �������	
 '�����4������
'��'��
��� �� 	�
 ��)	�E�	
�� ����
 
�� '��
�
��	�	) �� 
��
�������	) '����� ��
���	 �������� 
��
 ���� 
�� 	�
���
�
�
� ��E��	
�� �	� 
���� 
��
 ���� 
�� 	�
��� �
�
� ���
���� ������9 $�)�
��� ��
� 
�� �������
��	 
��
 
��
���
����
��	� �� �	
�������
�� ����	) ����<��� �������	)
��� ���� ������� �	 
�� ����	� �� '����	� �� ��)�
�	�	
��
��	� �� ������������� 
���� �����
� ��))��


��
 
�� D����
�
��� ����
� �� �����	) �	 
�� �������
�	��)�
�� �� 
�� ����<��� �������	) '����� ��� �����9
*� ���� ����	 
��
 �����	) �	������ �������
 
��

��
� �� 
�� �	�
��� �����
��	 �� �����E�� ��	�� ����	)
����<��� �������	) =$���� HH@ ;�)���� " �	� ,C9 $���� ����
�������� ���� �����
� �������	�� �	 
�� ��
�� �� ��
�

���� �� 
�� ��
�� �
�)�� �� ����<��� �������	) �	���
������ �	��
��	� ����
��� 
� ����
� ����
��	�9 $�� ��	�
�
��
� ��
��	�� ���� 
�� ������� �� �	<���
� �
���
� �	

�� '����	� �� ��)� �	�	
��
��	� �� ��
� (�. �	�
;���� -2 ��))��
 
��
 
�� ���
 
��� �� ����<��� �������	)
�� ������
�� ����
�	
����� �	��� ������ �	��
��	��
������� 
�� ���� 
��� �� ��
����� =;�)��� ,C9 . �������
�	�����	 �	 �� ����	 ���� �	 �	������ �� 
�� '�'���4

��	� �� �	�������� �'���� ����	) �������	) �	 
�� '����	�
�	� ����	� �� ;���� -2� �� ������� ���� �������4'����
1���9 $�� 1��� ��
� ��))��
 
��
 
�� ������
��	 �� 
��
���
 
��� �	��� ������ �	��
��	� �� 	�
 ������ 
� ��
����� �� 
�� ���
�� ����''����	� �� 
�� ����� ������
�
�
� �	��� ������ �	��
��	�� ��	� 
��� '����� ��
������� ���
 �	 
�� ����	� �� ;���� =� K! ��	@ $���� HHC9
$�� 1��� ��
� ��
��	�� ��� ���4I-546,J �	� 
�� 	�
���

�
�
� ��))��
 
��
 
�� ��
� �� ������
��	 �� 
�� ���
 
��� ��
���� ������ 
� ����� ���� 
�� '������	
��� �
�����<�
��	

����)� ������� ������ ����
� �� 
�� ��'�
 	�
���4
���� 
����4�����E�� �	
�������
�� �	� 
�� ����� 	�
��� �
�
�
����
��� 
� 
�� ���� �	�
��
���� ����� �	
�������
��
=��	
�	� %222�C9 $��� �
�����<�
��	 ����
 ����� �����
 �	
�	 �	������ '�'���
��	 �� ���� ��'�
 �	��������
�����	) 
� � ���� ��'�� �''����	� �� 	�
���4���� �
��
���

=;�)��� ,C9 $�� ������� �� �	<���
� �
���
� �	 
��
'����	� �� (�. ��''��
� ��� � �	�����	� ��	� 
��
�	�
��� ��) '���� �	 
�� �''����	� �� �	<���
� �
���
�
=��	 ��	 (��) �	 
�9� !666��C �� ����	
����� ��������� �	

�� '����	� �� ��)� �	�	
��
��	� �� 
�� �����	) �)�	

=;�)��� !(C9 H	 �	
���
� 
�� �	������	 �� 
�� ��)���
	�
���4���� 
����4�����E�� �	
�������
� ���4I-546,J �	
�

�� 	�
��� �
�
�� ���� )���� ���� 
� 
�� ���� 
��� �	
����<��� �������	)� �	������ 
�� �	�����	) �� �
 ����
 '��

�� 
�� �
��
��� �� 
�� �	
�������
� '���� 
� 
�� �����
��	
�� 
�� ���
 �����E�� ��	� =��	 ��	 (��) �	 
�9� !666��C9
F������ ������ ����
� ����� ���� 
��� ���� �����������
�	� 
�������� '������ �	 ��'��	�
��	 ��� 
�� ������ ��
� ��

��� '����� �	��� ������ �	��
��	� ��'���� ��
�
����
� ����
��	� =��	
�	� %222�C9
H	 
���� �� 
�� 	�� ���� �� '��
��	 �����	) =(�����	�

!663@ &��� �	� ���	� !66-@ &����	 �	 
�9� !66BC� 
�� ��
�

�
�� )� �����
� ���)��� �������<�	) 
�� �����
��� �������	) ��
����<��� �	 
�� ����	� �	� '����	� �� ��)� �	�	
��
��	� ��
������������9 $�� ��	)�� �	 
�� ��
� �� 
�� ������� �
�)�� �	 
��
�������	) '����� ��� �������� �	 
�� 
��
9 (�
� 
�� ������ '��
��	
=�C �	� 
�� ����� �	
�������
�� =HC ��� '����	
 �	 ����
��	 �� �	
�	������ �� �'���� 
��
 ��� ����
����� �	�
��
����� ���� �����
�
��
��'�� �	
���	������	 ��
���	 
��� ����	) 
�� �����E�� �D���������
'���� =���� �	 
�9� !666@ ��	 ��	 (��) �	 
�9� !666C9 �����D��	

�
��
���� ����'�� ���� � �����
 �� 
���� ����� �	
�������
�� �����
� �	

�� �����
��	 �� � ����
�� 	����� �� ��)��� 	�
���4���� 
����4�����E��
�	
�������
��� ���� �''��� ���� ��'���� �	��� ������ �	��
��	�9
�� 
����� ���4I54!%-J �	� ���4I5,4B2J �� 	�
 ������
� 
� ��)� ������
����	) �������	) ��	� 
��� ��� �	���
�� ��'���� 
� 
�� ����� 	�
���
�
�
�9 $��� )���� ���� 
� 
�� ���
 
��� �	 ����<��� �������	)� 
�� ��
�
�� ���� �� �	������ �	��� ������ �	��
��	�9 $�� ���� 
���
�� ����<��� �������	) �����
� ���� 
�� 	��� ��� �	�����	) �� 
��
����	�	
 �	
�������
� ���4I-546,J� �	� �� ������ �	 
�� '����	� ��
�����	)9 &�
���� �� 
�� �����
��� �������	) �� ����<��� ���� ���	
'�������� =��	 ��	 (��) �	 
�9� !666C9

���� ������� ��!���	 ��� ������� ��"�����	 #������


��




��
��	�� ��� 
�� �����
��� �������	) �� ����<��� ��))��


��
 �����	) ���� 	�
 ��
�� 
�� ���	 ���
���� �� 
�� ����
�	��)� ������ �� 
�� �������	) '����� �����
������ �

����
 	�
 �	 
��� '��
����� ���9 1������� ��	�
� ��	)��
��� ��� ��
� 
���� �� 
�� ����<��� �������	) '�����9
*� '��'���� �	 
�� ����� �� 
��� �������
��	� 
��
 �������
������ �
�����<�
��	 �� ��'�
 �
�
�� ����
��� 
� ����
�	�
��
���� �	�� ����� �� ������������ �����	)
)�	������ ���� �����
 �	 ������
��	 �� �����	) �
�'� 
��

�	����� �
��
���� ����'��� �	� �������
��	 �� �
�'� 
��

�	����� =����C �	�����	) �� '��4������ �
��
���9 H� 
���
����� �� ����
� 
�� ���� �	��)� ������ �� �����	)
'������� �	��� ������ �	��
��	� ����� ������ ����

���� �	 ����
� ����
��	 �� �
��'�� ���'� ���	) 
�� �����	)

��7�
����� �	� ���'�� ���� �	��)� ��	��� =&����	 �	 
�9�
!66BC9
F���
� �� ������������ �����	) �	 '��
��	 �����	)

��	�
�� �� � ��)	�
��� ������� 
� 
���� �������� �	 
���
�
��� ��)�
 ���� �� ���� ��'��
�	
 � ����� ��	� 
��
��
���
� ��
� �� � �������	) '��
��	 �	���� 
�� ��� �� ����
���
�� ��'�	��	
 �	 
�� ����	� ��
���	 � 	����� ��
��'�
�	) '������� =&����	 �	� /��'���� !666C9
.))��)�
��	� ��� ����'��� �� )�	������ 
���)�
 
� ��
����
����� ���� =&����	 �	� /��'���� !666C� �	� � ����
��'�� �����	) '����� �� � �����
 �� �����	) ����

�������� ������� ��'�
�
��	 ��
� �))��)�
��	9 H
 ��
����� 
��������� 
��
 
�� ����
� �� ������������
�����	) ���� �	L��	� ��	� ��'�
� �� '��
��	 �����	)
�	���� 
�� ���� �	����	) 	�
 �	�� �	
���������� �	
��4
�
��	� 
��
 �����
 �	 �	������ �))��)�
��	 �	� �	��	��
��'���	�>����
��
� �	
���
��	� =���
�	 �	� 1��
�� !66-@
��	 ��	 (��) �	 
�9� !666�C� ��
 ���� �	
��	�� '��'��
��� ��
�����	) '���'�'
��� ���	�9 $�� ��
�	���	 �� 
���� �
�����

� �
��� '��
��	�� �	� 
�� ��'����
��	 �� ����
� �� '��
��	
�����	) �
����
� �	� ��'���	��� ������ ���� 
� � ��

��
�	����
�	��	) �� ��� '��
��	� ���� �	 
���� �	
���������
�	����	��	
9

��������� ���  ������

�������� ������
$���� �� �	��������� �����	� �	 
�� ��
���
��� 
��
 
�� 
�������	���
�	� �������	��� '��'��
��� �� ;���� -2 �''������
� ��� ����
������ � �'���� 
��	 
���� �� ��	��� '������������ ��� �� ���
��	
=����4����'� �	 
�9� !6B-C9 $�� ������ �� ;���� -2� ���� ��� �	 �����)�
���9 �
9 �� K-, �&�� ��� ���	 ��
����	�� ���	
�� �� ��)�
 ��

���	) 
� ��
33 .N 9 $�)�
��� ��
� 
�� �������
��	 
��
 �
 ��)��� ;���� �	�	
��
��	�
=O!22 ):�C �	
��'�	�
��
��	 �	�:�� ��'������	 ���� =*�		�� �	�
(����E���� !666C� 
��� ��))��
� 
��
 ;���� ��� � ����
����� �'�	 �
��
���
�	� �� 	�
 � ����� 
�)�
�� '���� �'����9 1������� 
�� ����	
�)�� �� ���	)
;���� �� � �����	) �)�	
 ��� 
��
 �
 �� �	��
� '���� �	� ���� 	�
 �	
������
��
� 
�� ��'���
��	 �� �	
�������
�� �	 1��� ����	�9 ���
��	 �����	)
�)�	
� ��� �� (�. ��� ���� ������	
 ���� � '�������)��� '��	
 �� �����
��
 �	
������ ��
� 
�� 1��� ��'���
��	� =��
� 	�
 ����	C �	� ��� ����
�	
���
��	� ��
� �������	) '��
��	� �	 ����
��	 
� 
�� ����
� ����� ��
������� ������ =��	 ��	 (��) �	 
�9� !666�@ ��	
�	� %222���C9 $��
�	�	
��
��	� �� ;���� -2 �	� (�. ���� �	 
��� �
��� ���� ����	 �� %22
�	� !22 ):�� ���'�
������ ������ 
���� �	�	
��
��	� ���� ����	4
�
��
�� '��������� 
� ���� ��'������ ����
� �	 
�� �������	) ������ ��
������ ����<��� =��	 ��	 (��) �	 
�9� !666�C9 H	 ����
��	� 
����
�	�	
��
��	� ��� ������ 
� �� ��
��	 
�� ��	)� �� 
�
�� ������������
�	�	
��
��	� '����	
 �	���� ���� =�����	�
��	 �	 
�9� !66-@ F����
<
�	 
�9� !666C9

��	�
���� ����������
������ ����<��� ='��'���� �� �������� �	 ��	 ��	 (��) �	 
�9� !666�C
��� ��������� �	 ������ . �	
��	�	) B � ����� !22 �� $���>1���

!22 �� ����� ! �� F&$. '1 B939 �������	) ��� �	�
��
�� �� ��'��
,4���� ����
��	 �	
� ������ (0 !22 �� $���� !22 �� ����� ! �� F&$.
'1 B93 
� )��� � E	�� '��
��	 �	�	
��
��	 �� %3 ��� �	 
�� '����	� ��
!92:29% �� �� ������:�����<�� )��
�
���	� =������� ���� ������ ���C9
;�� ��'�����	
� ��
� �����	) �)�	
�� ������ ( �	
��	�� �	 ����
��	��
!"2 ):� (�. �� %52 ):� ;���� -2� �����
�	) �	 � (�. �	�	
��
��	 ��
!22 ):� �� � ;���� �	�	
��
��	 �� %22 ):� ����	) �������	)9 $�� '1 �	 
��
�������	) ��'�����	
� ��� B932 � 29239 �������	) ��'�����	
� ����
������ ��
 �
 %2��9 &�
���� �� 
�� �������	) '������� �	� ����� ��
�	<���
� �
���
� ���� ���	 '�������� ��������� =��	 ��	 (��) �	 
�9�
!666��C9 $�� 
����4�����E�� ����<��� �������	) �	
�������
�
���4I-546,J ��� '���E�� �� �������� ������� =��	 ��	 (��) �	 
�9�
!666�C� ��������� �	 � ����� ������ �� ��
� ��� '1 "� �	� ��������
�
 %3 �� �	 ������ ( ��
� �� ��
���
 %22 ):� ;���� �	 
�� ����	� �� ����
=!:29% �� G�1:G��G� %2��C9

������������� ����
.�
�� ������� 
���� �� �������	) �	 
�� ����	� �	� '����	� �� ;�����
���D��
� ���� 
���	 �	� �������	) ��� ���
�� �� ����E�
��	 
� '1 % ��
����	) � !:%2 ���9 �� %93 � 1�� �� �������� '��������� =*������	 �	�
/��� !66!@ ��	 ��	 (��) �	 
�9� !666��C9 ��
��� �	� ������ ����<���
�	� 
�� ������� �������	) �	
�������
�� ���� ��'���
�� �� �������4'����
1��� �
 '1 % ���	) � ����4'��'���
��� ���	���	�� P�'�
�� !2 � �3
"22 .N ����	 =22G4,23,4�2@ %32 � !2 ��C� ��
� ��	��� )�����	
�
�	���
�	) �� �����	
 . I1%�:29!? 
��L������
� ��� =$;.CJ �	�
�����	
 ( =�1"��:29!? $;.C0 2>" ��	� "2? (@ ">%3 ��	� "->,"? (@
%3>%B ��	� 62? (� ��
� � L�� ��
� �� , ��:��	9 �������	) ��	�
�� ����
��
����	�� ��� 
�� ����� ������ �
�
� =�C� ���4I-546,J �	� 
�� 	�
��� �
�
�
=�C �� �������	) 
���� '��� ����� �	 
�� 1��� �����
�)���� ���	) 
��
G����	 �	�'��	
 �	������ ���
���� '��)��� =;�)��� "C9 $�� ��
� ����
�����D��	
�� E

�� 
� ��	)�� =��� � �	� �������	) �� '���E�� ���4I-546,JC
�� ������ ��'�	�	
��� ������ ���	) ��HGH� 392 =������ ���
����C9
$�� ��'��
�� 
��� �	�
�	
�� �� ��� �����)�� ���� 
���� 
� E�� ��'���
�
��'�����	
� �	� �����'�	� 
� 
�� ����4
���� �� 
�� ���
��	 =��	 ��	
(��) �	 
�9� !666C9

��"������

(�����	��9�9 =!663C $�� 	�
��� �� '��
��	 �����	) '�
�����0 
��
������� ������ 
�� 	�� ����9 �� ������� ���� *� !2">!269

&����/9.9 �	� ���	�19�9 =!66-C ;��� ����	
��� 
� '�
����� 
� ��		���9
�
	��� �	���	� ������ )� !2>!69

&����	��9�9 �	� /��'�����9 =!666C $�� ��	����	
��� �� '��
��	
�����	)0 ���	)�	) 
�)�
��� 
����� �	� ��'�����	
9 ����� ���� �	���	�
������ +� 6%>!2!9

&����	��9�9� F��	���9.9 �	� ���������9F9 =!66,C �	����
�	��	) ���
'��
��	� ����0 
�� ����<��� �
��� �� ���9 ����� �������� ����� #+� "!>
"-9

&����	��9�9� �����.9 �	� /��'�����9 =!66BC ���
��	 �����	)0 �
'���'�
��� ���� 
����� �	� ��'�����	
9 ����� �����  	� !��� (��
B5B>B6"9

F����
<��9(9� ����

���9G9� *�����94F9� �
���P9(9 �	� ���������9 =!666C
���
��	 ������
� �	 
�� �
�'���� �� !���������
 ����9 �� �
�	�����9�
#,#� !6->%2"9

G������)��9F9� �����'���9 �	� P��	�����9.9 =!66!C /�	�
� �
��� ��

�� ��'�
�
��	 ��
���	 ��	�
���
��	 �	� �))��)�
��	 ����	) 
��
�������	) �� ��	�
����>������ �))4���
� ����<���9 ���������	���
(�� %-62>%-6-9

1�	�P9 �	� 1��<�����P9 =!66"C ������������ ��������	 �	 ������
����
��	�9 �������� ��� -*� !!33>!!5!9

/�����	���9/9� .�����
�.9F9� �������9� ���������&9� ����	��	��9+9
�	� ���������9F9 =!666C . 	���4	�
��� �	
�������
� �	 
�� ����
�������	) '�
���� �� ��	 ����<���9 "��	�� ����� ,� "3>,,9

����4����'��/9� ���
����9F9� ��	��	) $������&9 �	� ��		��;9 =!6B-C
1�	����� ��������	 �� �	��
 
���� '��
���� �	 
�� �
�'���� �� �����
"$" ����9 "���� �
	� ��
�� ���� #��� ,)� ,6!2>,6!"9

���
�	�P9 �	� 1��
��;94�9 =!66-C $�� ����
 �� ������������ �����	)
�	 ��'���	�	4�����
�� '��
��	 �����	)9 "���� �
	� ��
�� ���� #���
+)� !!2->!!!%9

��
�)	��.9� ���������9F9 �	� &����	��9�9 =!66-C ;��
 �	� ���� 
����
�	 ����<��� �����	)0 �	��)�
 �	
� 
�� ����� �� �����	� �	 
�� �����	)
'�����9 �� ���� ������ '-�� !25B>!2-,9

��	
�	�.9�9 =!6B!C F������ ������ �� � ��
����	�	
 �� ����4
�������� �
��
��� �	� ���
���
�9 ������������ '�� %26">%!%29

��	
�	�.9�9 =%222�C F���
 �� � �	�	
��
�� Q�	��
R �����������
�����
� �	 
�� �
�����
� �� � )������� '��
��	 ��
� ���'�
 
�

����� ��� ���	 �� �
�


�� 



��	�
���
��	 �� ���
 �	� �� ���
��'��0 � �
�
��
���4
�������	���
�����9 �������� ��� �,� !2!>!269

��	
�	�.9�9 =%222�C H�'���
��	� �� ������������ �����	) �	
'��
��	 ��������9 ����� ���� �	���	� ������ #�� ",>"69

��	
�	�.9�9 =%222C ���
��	 �����	)0 
����	�	) 
�� ���
�9 ����� ������
#�� �6->�669

���������9F9� &����	��9�9 �	� F��	���9.9 =!66%C $�� �����	) �� ��	
����<��� �	������ '��
����� �
��
���� �	
�������
�� �	� ���
�'��
'�
�����9 �
	���� (*,� "2%>"2-9

�������9$9� ����
�	���&9�9� �������&9�9 �	� G�

��	�19P9 =!66BC
(��'������ ��'�	��
��	 ����	���� �������	) !����� '��
��	>
	���� ��� �	
���
��	� �)��	�
 ��	)�	) �	����	��	
�9 �����
�������� ����� '(� !62>!6,9

������9� ���''�����9� ������

��.94;9 �	� G������)��9F9 =!666C
���'�����	 �� 
�� ��	�
�� �� �>� ��	�� ���	���� �
��
��� �	�
�
��� ��
� �����
��	 ����	) �������	) �� ������ ��	�
���� ��	 �))
���
� ����<���9 "��	�� ����� ,� %-3!>%-529

�����	�
��	��9� 1��	)��9�9 �	� +�����	�.9�9 =!66-C ���
�������	)
������� �	� �	���
��'� ���� �� )���	 L������	
 '��
��	 G;�>�53$
�	 ����
��	 �	� ����0 �
�'����� ������
� '����� �� )���	
L������	
 '��
��	 
��	���
��	�� �	� ��
�
��	�� ��������	9 �������� ���
�'� !622>!62-9

��	 ��	 (��)�(9� F������9P9 �	� &����	��9�9 =!666�C F���
� ��
������������ �����	) �	 '��
��	 �����	) �	� �))��)�
��	9
!��� ��� #,� 56%->56""9

��	 ��	 (��)�(9� ���	)�F9*9� ����	��	��9+9 �	� &����	��9�9 =!666�C
�����
�����
��	 �� 
�� ����	�	
 �����
��� �����	) �	
�������
� �� ��	
����<���9 �� ���� ������ '+�� -B!>-659

��	 ��	 (��)�(9� ���	)�F9*9� ����	��	��9+9� ��
����9�9 �	�
&����	��9� =!666C $�� �����
��� �������	) �� ��	 ����<��� �	�
�
� �
������ �� '��
��	 �����E�� ���������9 !��� ��� #,� ,-6,>,B2"9

*������	�P9�9 �	� /����9�9 =!66!C ��4�����	�
��	 �� 
�� �����	) ��
(�$H0 '������	�	� �� 	�
��� �	
�������
��9 ������� '*(� !"B5>
!"6"9

*�		���P9�9 �	� (����E����+9.9 =!666C ������	) ����
� �	 !���+
��	�
�� �	� ��	��	)9 �������� ��� ��� "%",>"%,!9

A�������	��9(9 �	� ��	
�	�.9�9 =!66"C ������������ �����	)0
���������� ���'������ �	� '�������)��� �	��D��	��9 ��� ����
�������� ������� �	���	�� ''� %->-39

�������� ����� $%& '((() ������� 
� 
����	�� ��� *& '(((

���� ������� ��!���	 ��� ������� ��"�����	 #������


���


