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Abstract

W pracy oméwiono metodologie aktualnie prowadzonych badan ekologicznych kleszczowego
zapalenia mozgu (kzm) na terenie Polski. W celu oceny wptywu zrdznicowanych czynnikow
Srodowiskowych, klimatycznych oraz spotecznych na wystepowanie kzm w réznych regionach
Polski zostanie przeprowadzona wieloczynnikoica analiza statystyczna na poziomie gmin dla lat
1999-2006.
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Wprowadzenie

Kleszczowe zapalenie mézgu (kzm) jest chorobg wirusowg przenoszong przez kleszcze
Ixodes ricinus (1, 2). Wirus przekazywany jest pomiedzy zakazonymi stadiami kleszczy,
transowarialnie, jak réwniez moze przenosic¢ sie pomiedzy kleszczami odzywiajgcymi sie
rownocze$nie na jednym gospodarzu. Rezerwuarem wirusa sg drobne gryzonie oraz, w
mniejszym stopniu, duze ssaki. Wirus namnaza si¢ w organizmach gryzoni w czasie
positkow kleszczy. W celu wytworzenia wystarczajgcej liczby kopii wirusa umozliwiajgcej
szerzenie sie¢ zachorowan wérod ludzi, na jednym gryzoniu musi zywic sie jednoczes$nie
wiele zakazonych larw wraz z nimfami (3). W ten spos6b namnozone patogeny przechodza
do przewodu pokarmowego kleszczy, gdzie przebywajg uspione w ich gruczotach
$linowych. Ludzie zakazajg sie gtdwnie na skutek uktu¢ zakazonych kleszczy lub
spozywania niepasteryzowanego mleka $wiezo zakazonych zwierzgt hodowlanych. Objawy
choroby sg bardzo zréznicowane - od przebiegu bezobjawowego do ciezkich postaci
zapalenia mozgu z porazeniami nerwow i utratg przytomnosci. W wiekszosci przypadkéw
choroba ma tagodny przebieg, jednak obserwuje sie wieloletnie nastepstwa neurologiczne i
psychiatryczne.

Zachorowania na kzm majg w Polsce ograniczony zasieg terytorialny, co jest
uwarunkowane szeregiem czynnikéw. Prawdopodobne przyczyny zwiekszenia czestosci
kzm na okre$lonych terenach mozna podzieli¢ na trzy grupy:

1. Czynniki sprzyjajace rozwojowi populacji kleszczy: zmiany zachodzace w
zagospodarowaniu terenu, w szczegolnosci przeksztatcanie pél uprawnych w ugory
i tereny lesne, aktualne zmiany klimatyczne, inne czynniki wptywajgce na
gtownych zywicieli kleszczy - mate i Srednie ssaki.
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2. Czynniki sprzyjajace namnazaniu sie wirusa na danym terenie: optymalne warunki
dla utrzymywania sie licznej populacji gryzoni, wspotistnienie odpowiednich
warunkoéw klimatycznych w kolejnych sezonach.

3. Czynniki sprzyjajace kontaktom kleszczy z ludzmi: popularne tereny rekreacyjne,
korzystne warunki pogodowe, status spoteczno-ekonomiczny wptywajacy na
czestsze przebywanie na Swiezym powietrzu oraz dostepnos¢ szczepionki.

Autorzy planujg przeprowadzi¢ kompleksowg analize czynnikdw wptywajacych na ryzyko
zachorowan na kzm. Sytuacja epidemiologiczna kzm w Polsce rézni sie od sytuacji w
krajach sasiednich, poniewaz zachorowania sg systematycznie zgtaszane na bardzo
ograniczonych terenach kraju. Wiele wiec moze wnie$¢ szczeg6towe poréwnanie grupy
czynnikow ktore warunkuja zaréwno wystepowanie zachorowan na niektdrych terenach, jak
i brak zachorowan w innych, niekiedy sasiadujacych regionach. Szczeg6lnie wiele wnies¢
moze analiza czynnikéw mogacych wplywaé na pojawienie sie zachorowan w miejscach, w
ktdrych zachorowan nie byto przez wiele lat. W celu przeprowadzenia tej analizy konieczne
bedzie skonstruowanie modelu matematycznego, tzw. modelu ekologicznego, ktdry bedzie
analizowat zaleznosci na poziomie grupowym, a nie - indywidualnych zachorowan. Zwigzki
wykryte na poziomie ekologicznym niekoniecznie musza odzwierciedla¢ zaleznosci na
poziomie indywidualnym. Zdrugiej strony jednak nie da sie ocenia¢ wptywu czynnikéw
Srodowiskowych na zachorowania na poziomie indywidualnym. W zwigzku z
ograniczeniem terytorialnym wystepowania badanej choroby, zdecydowalismy sie
przeprowadzi¢ analize na najnizszym poziomie administracyjnym, w gminach. Pozwoli to
na uzyskanie wysokiej rozdzielczosci planowanej analizy (ryc. 1).

W planowanym modelu zmienng wyjasniang bedzie zapadalno$¢ kzm rejestrowana w
gminach (n = 2 489), natomiast zmiennymi wyjasniajacymi bedga rutynowo dostepne dane
uzyskane z nastepujacych instytucji: Parstwowej Inspekcji Sanitarnej, Gtéwnego Urzedu
Statystycznego, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej oraz Dyrekcji Generalnej
Laséw Panstwowych. Badania ekologiczne byty stosowane od kilkunastu lat do okre$lenia
warunkdw sprzyjajacych wzrostowi populacji kleszczy (4,5), jak rowniez w badaniu
czynnikéw wptywajacych na szerzenie sie zachorowar na kzm (6, 7). Wiekszo$¢ z
powyzszych badan stosowato analize ekologiczng do oceny wptywu pojedynczego czynnika
(roslinnosci lub czynnikéw meteorologicznych) na aktywnos$¢ kleszczy.

Zagadnienia zwigzane z badaniem zapadalnosci na kzm

Proponowany model matematyczny bedzie miat na celu ocene wptywu zmiennosci
réznorodnych czynnikéw Srodowiskowych na wystepowanie kzm w poszczegdlnych
gminach. Poniewaz zachorowania na badang chorobe sg zdarzeniami rzadkimi, do ich
badania zastosujemy rozktad Poissona. W uproszczeniu - naszg zmienng wyjasniang bedzie
zapadalnos¢, czyli liczba zachorowan w odniesieniu do liczby osob narazonych. Liczba
zachorowan zostanie przypisana do kazdej gminy w oparciu o zgtoszenia oficjalnie
zarejestrowane przez Inspekcje Sanitarng w okresie roku kalendarzowego. Podstawowym
mianownikiem okreslajacym narazong populacje bedzie liczba mieszkaficow gminy.

Jednak w niektdrych gminach w ciggu wakacji przebywa wielokrotnie wiecej turystow niz
samych mieszkaricdw. Problem ten postanowiliSmy rozwigzac poprzez utworzenie dwdch
modeli:

1. Model 1: licznik: zachorowania wedtug miejsca zamieszkania, mianownik: liczba
mieszkancdw gmin wg GUS;

2. Model 2: licznik: zachorowania wedtug miejsca narazenia, mianownik: liczba
mieszkaricéw wg GUS + liczba turystdw odwiedzajgcych gmine wg GUS.
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Wptyw roslinnosci oraz uzytkowania terenu

Roslinnos$¢ wystepujgca na danym terenie moze odgrywac znaczna role w ocenie ryzyka
zachorowan na kzm. Las dostarcza schronienia dla najwazniejszych zywicieli kleszczy:
gryzoni, ale takze $rednich oraz duzych ssakow bedacych gtéwnymi zywicielami ich
dorostych stadiow. Sciétka le$na o optymalnej dla kleszczy wilgotnosci stanowi réwniez dla
nich idealne Srodowisko bytowania, poniewaz w czasie gorgcych dni moga one znalezé
schronienie utrzymujace wysokg wilgotnos$¢. Na podstawie dotychczasowych badan (4, 6)
ustalono, ze nastepujace typy roslinnosci wigza sie z wysokg aktywnoscig kleszczy:

e obszary przejsciowe miedzy dwoma roznymi typami roslinnosci (ekotony) - brzegi
lasow z graniczacymi tgkami, polany, btonia nad rzekami i stawami, zagajniki z
zaro$lami, obszary przejscia lasu lisciastego w iglasty lub wysokiego w niski,
obszary zaros$niete paprociami, jezynami, czarnym bzem i leszczyng;

e tereny trawiaste, porosniete niskimi krzakami;
e lasy mieszane i lisciaste.

W zwigzku z prowadzeniem analizy na poziomie ekologicznym mapy laséw o wysokiej
rozdzielczosci mogg stuzy¢ jedynie do uogdlnienia powierzchni okreslonego
zagospodarowania terenu do poziomu gminy. W typowych sytuacjach odsetek powierzchni
gminy pokryty przez okreslony typ roslinnosci jest proporcjonalny do ryzyka zetkniecia sie
Z nig mieszkarcéw gminy. Rycina 2 schematycznie obrazuje te zalezno$¢: im wyzsze
zalesienie gminy tym blizej przecietni jej mieszkaicy mieszkajg od granicy lasu. Jednak w
niektdérych nietypowych sytuacjach mieszkarcy réznych czesci gminy bedg mieli rozne
szanse przebywania na terenie, na ktorym istnieje podwyzszone ryzyko (8). Im wieksze
bedzie rozproszenie skupisk lesnych na terenie gminy tym blizej przecietny jej mieszkaniec
bedzie miat do granicy lasu (ryc. 3). Najlepszg miarg rozproszenia skupisk lesnych bedzie
dtugos¢ granic obszardw lesnych, ktora bedzie wzrastata wraz ze zwiekszeniem ich
rozproszenia. W planowanej analizie postanowiono uwzgledni¢ zardwno dane o
powierzchni lasdw w gminach, jak rowniez wykorzysta¢ ogolnopolskie mapy do
wyodrebnienia dtugosci granic laséw - terenéw granicznych pomiedzy lasami a innymi
formami zagospodarowania terenu - za pomocg analizy przestrzennej. Kolejnym problemem
do rozwigzania jest niewielki rozmiar gmin wptywajacy na istotng role warunkow
panujacych w sgsiadujgcych gminach na mieszkadcw terendw przygranicznych, ktdrzy
czesto stanowig znaczng czes$¢ populacji. Ten problem postanowiono rozwigza¢ przez
dogczenie warunkéw w sasiadujgcych gminach w analizie Srodowiskowych zmiennych
wyjasniajacych. Bedzie to umozliwiata przestrzenna analiza sasiadujgcych powierzchni
gmin (analiza stycznosci).

Na chwile obecng uzyskanie najbardziej kompletnej informacji na temat zalesienia
jednostek administracyjnych umozliwiajg dane gromadzone przez Gtéwny Urzad
Statystyczny (lasy ogétem w ha) oraz mapy CORINE LandCover. Zestawienie powstate w
wyniku projektu Europejskiego CORINE obejmuje mapy wektorowe o rozdzielczosci 1:100
000 zawierajace klasyfikacje terenu Polski przy uzyciu 44 kategorii zagospodarowania
terenu (m.in. obejmuje granice laséw iglastych, lisciastych i mieszanych). Duze znaczenie
moze odegrac objecie analiza typdw siedliskowych laséw, ktore zostang pozyskane od
Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych (9) w oparciu o leSng mape numeryczng
obejmujaca teren Polski w skali 1:50 000. Obejmujg one powierzchnie le$ne o zblizonych
warunkach siedliskowych, ktére wynikaja z zyznosci i wilgotnosci gleb, podobienstwa cech
klimatu oraz uksztattowania terenu i jego budowy geologicznej, czyli wszystkie te czynniki,
ktore wptywaja na aktywnosé kleszczy. Planujemy potaczy¢ w grupy typy siedliskowe
cechujgce sie réznym stopniem wilgotnosci (tab. 1). Z powyzszych zrédet danych, obecnie
jedynie dane GUS pozwalajg na pozyskanie danych dla kazdego roku analizy (1999-2006),
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pozostate zrodia przedstawiajg stan w pewnym punkcie czasowym, bez mozliwosci
wskazania zmian zagospodarowania terenu. W tym szczegélnym przypadku dopuszczalne
jest zatozenie niewielkiej dynamiki zmian zagospodarowania terenu i przyjecie tych samych
wartosci zmiennych uzyskanych dla gmin w poszczeg6lnych latach.

Wplyw warunkOw meteorologicznych

Jak wynika z przegladu literatury, warunkom pogodowym i klimatycznym przypisuje sie
duzy wpltyw na rozwoj kleszczy, a takze na przezycie wirusa kzm. Cho¢ w wielu pracach
wykazuje sie znaczng korelacje pomiedzy warunkami meteorologicznymi a kzm to jednak
wiadomo, ze zwigzek ten nie jest bezposredni. Wedtug badar eksperymentalnych
potwierdzonych obserwacjami terenowymi, szybkie jesienne ochtodzenie sprzyja
rozpoczeciu hibernacji duzej liczby larw, ktére nie zdazyly pozywic sie po wykluciu z jaj w
okresie letnim. Jezeli bedzie temu towarzyszyto szybkie ocieplenie wczesng wiosna, duze
ilosci nie napitych larw i nimf beda sie zywity na gryzoniach, w organizmie gospodarzy
wirus ulegnie amplifikacji i bedzie go wystarczajaco duzo, aby nimfy oraz doroste postaci
kleszczy mogty zakazaé ludzi (3). Jednak sama obecno$¢ zakazonych kleszczy nie
wystarcza do wzrostu czestosci zakazen u ludzi. W razie niekorzystnych warunkéw
pogodowych w danym okresie, ludzie nie bedg odwiedzali miejsc zerowania zakazonych
kleszczy.

W nastepstwie wspotpracy z Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej uzyskane
zostang pomiary meteorologiczne usrednione dla kazdej gminy za pomoca analiz
przestrzennych, polegajacych na interpolacji rozktadu przestrzennego wartosci pomiarow ze
stacji meteorologicznych. Metody krigingu, krigingu resztowego oraz regresji wielokrotnej
zostang wykorzystane na podstawie dotychczasowych doswiadczen wspétautora (10).
Rycina 4 obrazuje sposdb przenoszenia interpolowanych danych z mapy Polski na
poszczeg6lne gminy. We wstepnej fazie rozpatrywano dane meteorologiczne z
rozdzielczoscig dobowa. Byly to dane o temperaturze powietrza ($redniej dobowej,
maksymalnej i minimalnej), sumie dobowej opadu, wysokosci pokrywy $nieznej,
wilgotnosci wzglednej. Jednak po wstepnych analizach zdecydowano sie uwzgledni¢ tylko
dane dotyczace temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych. Jednocze$nie dane te
usredniono dla okreséw dekadowych (10-dniowych), ktére pozwolg ustali¢ czy
wspotwystepowanie okreslonych warunkdw klimatycznych w szeregu dekadach ma wptyw
na wzrost lub spadek zapadalno$ci kzm w poszczeg6lnych gminach. Z powodu ogromnej
liczby pomiaréw w kazdym roku bedzie konieczne przeprowadzenie wstepnych analiz
eksplorujacych zwigzki pomiedzy warunkami w dekadach oraz zapadalnoscig na kzm.
Koncowy model bedzie zawierat jedynie informacje o wstepnie wytypowanych dekadach.
Whptyw czynnikéw klimatycznych na zachowania ludzi (przebywanie w lesie) bedzie
wymagat osobnego rodzaju analizy szeregéw czasowych, a wiec uwzgledniajacej date
zachorowania dla kazdego przypadku kzm (z odpowiednim przesunigeciem czasowym
uwzgledniajagcym okres inkubacji choroby) oraz dzienne pomiary meteorologiczne.

Wplyw statusu spoteczno-ekonomicznego ludnosci

Oprdcz warunkéw sprzyjajacych aktywnosci kleszczy oraz przetrwaniu wirusa na danym
terenie, istotnym elementem uktadanki jest dtugosc i czestos¢ przebywania na Swiezym
powietrzu ludno$ci miejscowej oraz turystow. Z jednej strony wyzszy status ekonomiczny
umozliwia czestsze przemieszczanie sie np. mieszkancow duzych miast do terendéw
endemicznych. Z drugiej strony nizszy status ekonomiczny czesci ludnosci zamieszkujacej
tereny endemiczne zwieksza prawdopodobienstwo pracy na $wiezym powietrzu, zbierania
przez nich runa lesnego na wiasne potrzeby oraz w celach zarobkowych, jak rowniez
ogranicza dostep do szczepien. W celu sprawdzenia znaczenia statusu spoteczno-
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ekonomicznego mieszkaicéw gmin dla rozprzestrzeniania sie zachorowan na kzm planuje
sie analizowanie takich wskaznikow jak: dochdd na mieszkanica gminy, odsetek
bezrobotnych w gminach. Innymi czesto stosowanymi w badaniach ekologicznych
wskaznikami statusu spoteczno-ekonomicznego sa: stan wyksztatcenia mieszkafcow oraz
najczesciej wykonywane zawody (11). Te dwie ostatnie miary sg najtrudniejsze do
uogolnienia na poziomie administracyjnym gminy.

Wykorzystanie nietypowych zmiennych

Na podstawie wczesniejszych badan autora, postanowiono wykorzysta¢ liczbe zachorowan
na borelioze w gminie jako zbiorczy wskaznik aktywnosci kleszczy oraz
prawdopodobienstwa kontaktu ludzi z kleszczami (12). Nadz6r epidemiologiczny nad
borelioza, jak réwniez badania rozpowszechnienia kretkow Borreliaw kleszczach oraz
przeglady serologiczne ludno$ci wskazuja na rownomierne wystepowanie ryzyka
zachorowania na borelioze na terenie kraju, zaréwno na obszarach wiejskich, jak i miejskich
(13,14). Zapadalno$¢ na borelioze przebiegajaca pod postacia rumienig wedrujacego mozna
uznac¢ za auty wskaznik aktywnosci kleszczy i ryzyka zetkniecia sie ludzi z kleszczami.
Informacije o liczbie zachorowan wedtug miejsca narazenia zostang pozyskane z wywiadéw
przesytanych do Zaktadu Epidemiologii NIZP-PZH w latach 1999-2006.

Analiza statystyczna

Analiza tej ilosci danych bedzie wymagata podejscia wieloetapowego. Jej gtownym celem
bedzie opracowanie takiego modelu matematycznego, ktdry najlepiej bedzie opisywat
faczny wptyw wielu czynnikéw na zmiany ryzyka zachorowania na kzm w gminach. W
zwigzku z tym, ze planowane jest wykorzystanie danych rutynowo gromadzonych przez
rozne instytucje w Polsce, model ten bedzie mogt by¢ wykorzystany do walidacji biezgcej
analizy po uptywie kilku lat. Bedzie go mozna wykorzysta¢ do badania innych choréb
odzwierzecych.

Zasadniczg zaletg tego rodzaju analizy jest badanie fgcznego wptywu wielu czynnikéw
(analiza wieloczynnikowa) przy bardzo szczegétowej rozdzielczosci geograficznej. W tego
typu analizie program statystyczny bedzie oceniat wptyw kazdej zmiennej przy
uwzglednieniu tacznego wptywu wszystkich pozostatych zmiennych zawartych w modelu.
Ponadto model bedzie oceniat zwigzki jednoczesnie w blisko 2 500 jednostkach analizy
(gminach) dla kazdego roku (1999-2007), a wiec bedzie prowadzit jednoczasowo ponad 22
000 analiz zwiazku pomiedzy zapadalnoscig kzm a zestawem czynnikdéw wyjasniajacych.
Mozna wiec przypuszczaé, ze jezeli istnieje optymalne zestawienie cech wyjasniajace
pojawianie si¢ i ustepowanie zachorowan w danym terenie, model je wykryje. Analizy takie
staty sie obecnie mozliwe dzieki dynamicznemu rozwojowi sprzetu komputerowego oraz
narzedzi statystycznych.

Analize wieloczynnikowa bedziemy prowadzi¢, zgodnie z wczesniejszymi doSwiadczeniami
(12) za pomocag regresji Poissona lub jej odmiany - regresji ujemnej dwumianowej. Metoda
uogdlnionych rownan estymujacych (GEE) zostanie uzyta w celu dostosowania modelu do
wielu skorelowanych ze sobg pomiaréw w gminach. Poniewaz kzm jest ograniczone do
niewielkiego regionu Polski planuje sig analize, w ktorej model najpierw przewidzi
wystapienie co najmniej jednego zachorowania w gminie, natomiast kolejna analiza bedzie
sprawdzata wptyw zmiennych ekologicznych tylko w regionach “endemicznych”.

Podsumowanie

Poznanie uwarunkowan rozwoju kzm pozwoli na zaplanowanie programéw
profilaktycznych dotyczacych ochrony osobistej oraz szczepieh ochronnych, skierowanych
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do najbardziej zagrozonych grup ludnosci. Skuteczno$¢ tworzonego modelu w
przewidywaniu zmian rozpowszechnienia zachorowan na kzm bedzie sprawdzana w
kolejnych latach.

Podjecie tematu ekologicznych uwarunkowan zachorowan na kzm jest na wskro$
interdyscyplinarnym wyzwaniem, ktore wymaga wspdtpracy badaczy z kilku dos¢
odlegtych sobie dyscyplin naukowych. Prowadzenie badan w tym zakresie musi by¢
ponadto oparte na bardzo duzej liczby danych, ktérych charakter, doktadnos¢ i jednorodnosc
znacznie sie moga rézni¢. Wymaga to bardzo wnikliwego i jednoczesnie szerokiego
spojrzenia, w celu wiasciwej interpretacji zauwazonych zwigzkow. Jak juz wczesniej
stwierdzono, niekiedy zwigzki pomiedzy warunkami Srodowiskowymi a kzm choc sa
ewidentne, to jednak nie sg zaleznosciami bezposrednimi.

Obecnie trwajg ogoélnoeuropejskie badania czynnikéw ekologicznych warunkujacych
zréznicowane rozpowszechnienie najczesciej wystepujacych chordb odkleszczowych w
Europie, w ramach projektu EDEN (7). Aby zapewni¢ prawidtowg interpretacje wynikéw
planowanych badan oraz ich kompatybilno$ci z badaniem ogélnoeuropejskim, zaproszono
ich koordynatorke - prof. Sarah Randolph - do konsultowania analizy prowadzonej przez
NIZP-PZH. Zapewni to uzupetnianie sie wynikéw analiz, ktére sg prowadzone na z rézng
rozdzielczoscia geograficzna.
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Podziat Polski na wojewddztwa Podziat wojewddztwa na powiaty  Podziat powiatu na gminy
Skala 1:9,500,000 Skala 1:3,420,000 Skala 1:1,330,000

Ryc. 1.
Rozdzielczo$¢ geograficzna analizy na poszczeg6lnych poziomach podziatu
administracyjnego Polski
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Zalesienie: 25% Zalesienie: 50%

Ryc. 2.
Schematyczne przedstawienie stopnia, w ktérym odsetek zalesienia obszaru gminy jest
miarg odlegtosci od miejsca zamieszkania przecietnego mieszkarca do granicy lasu
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Zalesienie: 50% Zalesienie: 50%

Ryc. 3.
Schematyczne przedstawienie wptywu réznic w koncentracji skupisk laséw w gminie na
odlegtos¢ od miejsca zamieszkania przecietnego mieszkarica do granicy lasu
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Srednia temperatura w 2003 r. wwoj. warminsko-mazurskim
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Przypisanie gminom usrednionej wartoSci pomiaréw z mapy meteorologicznej

(wybrany obszar wojewddztwa warminsko-mazurskiego)
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Ryc. 4.

Schematyczne przedstawienie sposobu przypisywania pomiaréw meteorologicznych do
poszczegolnych jednostek administracyjnych za pomoca narzedzi analizy przestrzennej
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Typy siedliskowe laséw stosowane w Lesnej Mapie Numerycznej koordynowanej przez Generalng Dyrekcje
Laséw Panstwowych (10)

Symbol Nazwa siedliska Grupa wilgotno$ciowa
BS bory suche siedlisko suche
Bsw bory $wieze
Bmw bory mieszane $wieze
BMwyzéw | bory mieszane $wieze wyzynne
BGSw bory $wieze regla dolnego
BMG$w bory mieszane $wieze regla dolnego
Léw lasy $wieze siedlisko $wieze
Lwyzsw lasy $wieze wyzynne
LGSw lasy $wieze regla dolnego
LMé$w lasy mieszane $wieze
LMwyzéw | lasy mieszane $wieze wyzynne
LMG$w lasy mieszane $wieze regla dolnego
Bw bory wilgotne
BGw bory wilgotne regla dolnego
Bmw bory mieszane wilgotne
BMwyzw bory mieszane wilgotne wyzynne
BMGw bory mieszane wilgotne regla dolnego
Lw lasy wilgotne siedlisko wilgotne
Lwyzw lasy wilgotne wyzynne
LGw lasy wilgotne regla dolnego
LMw lasy mieszane wilgotne
LMwyzw lasy mieszane wilgotne wyzynne
LMGw lasy mieszane wilgotne regla dolnego
Bb bory bagienne
BMb bory mieszane bagienne
BMGb bory mieszane bagienne regla dolnego
siedlisko bagienne
BGb bory bagienne regla dolnego
oL lasy bagienne (ols)
LMb lasy mieszane bagienne
Lt lasy tegowe wilgotne
oLl lasy tegowe bagienne (ols jesionowy)
Liwyz lasy tegowe wilgotne
siedlisko tegowe
Oldwyz lasy tegowe bagienne
LG lasy tegowe regla dolnego
olG lasy tegowe bagienne regla dolnego
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