
 

 

Since January 2020 Elsevier has created a COVID-19 resource centre with 

free information in English and Mandarin on the novel coronavirus COVID-

19. The COVID-19 resource centre is hosted on Elsevier Connect, the 

company's public news and information website. 
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research that is available on the COVID-19 resource centre - including this 
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remains active. 

 



��������	
�� �� ��
	����
�� ���	

�
	��
�
��
	
�� 
������� ������ 
� 
�����
	
����	��

��� ����
�����
	
����	�� ����������
�
���	
 �����
���	���� 
����	�� �
	� ����
��

�
����
��
 	���  ��!" �

#$��$ %����&����
����
���' ($ )
��
���' *$ �	���&��+' *$ �	��������','
�$ -��������' ($ .��

�' /$ ��)�
����' 0$ #�����' #$ 12	����'3

������� ��	�
���
� ���	�	
	�� ��������� ������� ���������� �����
�
+��	����� ��	�
���
� �����
�� ���	�	
	�� �
����� ������

� �� !��� "	�	� #����
��	�� $��
�%
�� !&� #"'
�#����
��	� �( "����	������� "����	���� "���)� $�����

�*
���+� #����
��	� �( ,��(��	� ,��(��	� #�

����
��� 4 )����+��  55,6 ����
��� 
� ���

�� ���� 7 (���  55 6 �����	��  8 (���  55 

��������

��
	����
�� ���	

�
	��
� ��
	
�� 
������� ������ 
� 
�
�� 

 ���
���� �

��
�	�� �
	� 	��

����� ������

�� ��	�����' ����
�� �
����
��
 	���  ��!" �$ 9� 	�

 
	���' ���������� ��/ �!" �


�������	
�� �
���	
 ���� 
������	�� 
�	����
���� �
	� �!" $ *�� �����	 �� 
�����
	
����	
�� �� 	��


����	
�� �� ���� ��
 
���
	
��	�� +� 
����

�	
�� �
	� ������� �
���	 ��������
� �-%:�

����

;�� 
� 
�������	� /�����
 ��&����	$ *�� 
	��� ��
 	���
��	�� 4 ����
 ��	�� 
������	
��$

��
�� �

��
� ��
 ��	 �+
����� 
� 	�� ������	���� ���	���
' 	�� ��	 �� ;�� ����
����

�� �!" �


����	�� �
���	
 �
�� �� ��
	
������	
�� ��� ��9<�  ,' ��� �����
 ��	���
=�� �� �9<  4 
� ���
+���

����
	
��$ *��
� ��
���
 ��� �������� ��	����
� �
	� ���


	��	 ����� ���� �9< , ������
$ *��

��	���
=�� �
� �������� 
������ 	��� �
		����	�
 ��� 
������� ���� &����
��$ #	 ��
	���	��

����
��	
��' ��
	�
� ������	
��' 
�	���
' ��� �
��� ��� 	����
 �	����� ���� �+
�����$ /��	�������'

�

	����
��� ��

��
 �� ��������	
�� ����	���	�
 ��� ����	
	

 
� ���+
��	
�� �
	� ������
�

�����	
�� ��� 
����	
�� ����
 
� ����� ����
 ���� ���


	��	 �
	� 	�� �
����


 �� ����$ >��

��	 �� ;�� 
�����
	
����	�� �!" �
����	�� �
���	
 ��
 ��	���
=�� �� �9<   �
	� ������

��


��	�� � ���
�� �
	� ��
	
��$ *�

 �
� ��
 ��	����
� ���� �9< ,7 ������
 �
	� ���


	��	 ����� ����

"�	��
���� �
���+
����� ?@ � 55 � @AB,,7

3 !����
����
�� ��	���$ *��$C �74�44�?8�@4�4?6 ���C �74�44�?8�@A�55$

-����� ���
���. �+D��	
�
	$�� �#$ 12	����$
, ���
��	 �����

C )��� )���

� #E�' )��� )���

� ����' <-� A85 ��F�2�' <������$

5�A?�,,�4E5 EG B 
�� ����	 ��		�� �  55 .�
��
�� ��
���� 1$"$ #�� �
��	
 ��
�����$

�99C � 5 � A ? � , , � 4 � 5  � 5 5 , A 7 � ?



�9< ? ��� 	���

��	 ��
�����$ )� �
��������
 
� ��
�
��� 

��
' ���

 ��	�����
� �� �

	����
���

;��
��
 ���� �+
����� ��� 	�� ����
�
�� ����
�����
	
����	�� ��� 
�����
	
����	�� �!" �


����	�� �
���	
$ #�� ,5 �!" �
������	�� �
���	
 
���������	�� 	� �!" �
	�
� ,7 ���
 ��	��


������	
��$ 1� �
��
 

���	
��' H���	
	�	
�� ��������
� ���
� ����	
�� �I��!��' ��� 
�����
	�
��


�� �� ����
	�	 
��	
��
' 
	 ��
 �����
	��	�� 	��	 ������
� 	


�� ���	�
��� �+�����	 �!" ��	
���$

"
��� <)# ���� 
� 
���� 
�����
 ��
 �

�

�� +� I��!�$ #�� ���� ����������	�� �
���	
 ��� �
��

�����
 �� �!" <)# 
� 
����' 
����
	
�� 	��	 	���� ��
 � �������	
�� +�	���� �
�� �����
 �� �
���

<)# 
� 
���� ��� 	�� ����������	 �� ����$ 9� ������

��' 
����	
�� �
	� �!" ���
�� ���� 
�

��/ �
���	
' �������' 	�� 
�����
	
����	
�� �
� ��	 
��� 	� ���� � ��
	
��� ����$

�  55 .�
��
�� ��
���� 1$"$ #�� �
��	
 ��
�����$

�����
��. �
���
��
�
6 ����
�� �
����
��
 	���  ��!" �6 ��
	����
�� ���	

�
	��
� ��
	
�� 
�������

������6 /�����
 ��&����	6 9�����
	
����	
��

�	 
����
������

*�� 
���� 

�����
	������ <)# �
��
' ����
�� �
����
��
 ��!"�' ��
 �����	�� +���

������

�� �
 � ��	����� �� 
�
��$ *�� 	���
 �� �!" ���� +��� ������	��

�� ���

��

���	�� �!" 	��� , ��!",� ��� �!" 	���  ��!" �' ��
���	
���� �#���� ��� .��

'

 555 ��� ���������
 	����
��$ �!", 

 ���

����� 	� +� � ������	�����
� �
��
 �*

����

�	 ��$' ,@?86 #���� �	 ��$' ,@@4�' ������
 
����	
�� �� 
�
�� �
	� �!" 

 ���
����

�

��
�	�� �
	� ����������	 �� ��
	����
�� ���	

�
	��
� ��
	
�� 
������� ������ 
�

������ 4� 	� , ��������� �
���	
 �#���� �	 ��$' ,@@?6 .��

 �	 ��$' ,@@?�$ ���� 



������	��

�� +� ��
��	 ��

' ��
�����' ��� &����
�� ���+
��� �
	� 	�� ��	�����
���

;��
��
 �� 
�	��
	
	
�� �������
�' �������

�� �������� ����� ����
' ����	
	

' ���

�����
	

 �#���� �	 ��$' ,@@?6 .��

 �	 ��$' ,@@@�$ *��
��� �

	����
��� ��

��
 
������

��������	
�� ��� �����


 �� ����	���	�
' ���	
����� �������

	
���	
� �������
�' ���

��������	
� �����	
�� ��� ���	
������	�� �
��	 ���� �����	
�� 
� ����� ����
 �!����'

,@@A6 .��

 �	 ��$' ,@@?�$ �!" ��	
��� 

 	��
����� �����

�� �
	�
� 	�� ���	

�
	��
�

��

��
 
� �����	�� �
���	
 �!����' ,@@A�$ ���� ��
 ;�
	 
���	
;�� �
	�
� �
�� ����	�

����
 
� ��
	��� !����� 
� ,@@, �!����' ,@@A� +�	 ��
 

��� +��� �����	�� 
� 
�
��

	��������	 	�� ����� �#���� �	 ��$' ,@@?6 .��

 �	 ��$' ,@@@6 >���
 �	 ��$' ,@@@6 !��
 �	 ��$'

 555�$ 9�	���
	
����' 
������
��� 
�����
 ���� 
���� 	��	 �!" ��
 ���
��	 
� 
�
��

+����� ���� ��
 ;�
	 �����	�� ������ �	 ��$'  555+6 ������ �	 ��$'  555�$ /��	�������'


������
� 
	��
�
 ���� �������� 	��	 ���� ����
 ��� 
�����

	
�� 	� �!" �
	���	 ��
�
���



��
 �� ���� �%�+��H�� �	 ��$'  5556 ����
���=�#��
�&� �	 ��$'  555�$

# ���+�� �� �����
���	�� 
	��
�
 ���� 
��
��	�� 	��	 
����	
�� �
	� �!" ����� 

 ��	


��;�
��	 	� 
����� ��
�
��� ����$ #
 
���' 
������ 
������	
�� 
	��
�
 �

�� �!" �����

���� ��
��	�� 
� �
���	���	
� 
����	
�� �
	� �
�� 	� ������	� �

	���	�����
� ��

��


�#���� �	 ��$' ,@@@6 1���
�� �	 ��$' ,@@@6 ����� �	 ��$'  555�6 ������
���� �	 ��$'  555�$ 9�

���	��
	' ���� 
����	
�� �
	� �!" ��� ����
�� ������
��
 ���"� �� ����
�� ��������	
��

��� ��
�
��	��� 
������� �
��
 �����"� ��	��	
�	�
 	�� ����
��	
�� ��� �

	�
+�	
�� ��

�!" ��� 
�����
 ��
�
��� �

��
� 
� ���
	
�� 	� ���� 
����� �

	���	�����
��� ��

��


�#���� �	 ��$'  5556 -������ �	 ��$'  5556 -������� �	 ��$'  5556 :���
 �	 ��$'  55,�$ *��
�

��
��	
 ��� 
� ����������� �
	� 	�� �+
����	
�� �� �!" ��� ��" ��
����	
�� 
� ;��� ��
�


@? ')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9���



�� ���� �.��

 �	 ��$'  555� ��� 
����
	 	��	 	�� ���
���� �� ���	��� ��	����� ���

������	 	�� ��	�����
� �����	
 �� �!" $ �
�
�����' ���	�+
�	
� �
���	
 
������	�� �
	�

�!" ����� ����
��� ��
�
����� �
���	���	
� �-������� �	 ��$'  555� ��
�� ���	��

+
�	
� �
���	
 
������	�� �
	� 	


�� ��������	�
 ���� ����������	�� �
���	
 ���	�
��


�� +�	� �!" ��� ��" ��������� ��

��
 	��
��� �� ���� �
	� 
����� ��
�
��� �

��
�

�.��

 �	 ��$' ,@@@6 -������� �	 ��$'  555�$ �����	��' 
	 ��
 +��� �����
	��	�� +�

-������� �	 ��$ � 55,� 	��	 ��	
��	
�� �� 	�� 
����� 
�
	�� 

 � ��� ��������	 ��

	�� ��	������


 �� �!" ��

��
�	�� ���� 
� ���	�+
�	
� �
�
$ 9� 	��	 
	���' 
�����

��	
��	
�� ��
 ���
���� +� 
�&��	
�� �� ������� �
���	 ��������
� �-%:� 
� 
�����

���	� /�����J
 ��&����	 �9!/#� 
�	� ���	�+
�	
� �
���	
 
����	�� �
	� �!" �	 , ��� ��

���$ 1� 
��������	
�� �� +�������
��
��
�
�� �1�<K�' ��������	
�� �� �
��
 ������	
��

��
 ������� �������	�� 	� 
�����
�� ���+��
 �� ����
��	
�� ����
$ 9� �����������'


�����
�� �����	
 �� 
����	
��
 �
��
 ��
 ��������� ���� ���
�
�� ����� ����
 +�

H���	
	�	
�� �
��� 	
	��	
��
$ 9� 	��	 
	���' ��� 
����

�� �
���	
 ��������� ����

������
 ���� �� 	�� ����
����

�� �
���	
 
������	�� �
	� �!" ����� ���������

���� ��� ��	��

�� �
��� ����
��	
�� �� �!" ��
 �+
����� 
� ����������	�� �
���	
'

���� �-������� �	 ��$'  55,�$ *��
� �+
����	
��
 ��
� 
����
	 ��� ��� �
�
 
����	�� �
	�

�!" �� ��	 ������� ���� ���
�� �� ��	+���� �� �� �����
���	�� 
����	
�� 

���

�
��������
 
� 
��������
��� 
	�	�
 �� �
�
 ��� +���� 	� ��

	 +�	� +�	���� ���

�
	�
� ����
 �� �����
���	�� �����
$ *�� ���	�+
�	
� ����� ��� �����
���	�� 
����	
��


�����	 +� �
���	�� �������� 	� ;��� ����
	
��
 +����
� �� 	�� 
���	��� 
��������
���


	�	�
 �� ���	�+
�	�
 ��� 	�� �+�
��
 �
��������
 
� ��
+����� ����
	
��
$ /��	�������'

����� ;��� ����
	
��
' ���� 

 � ���+��� 
� 4� 	� , ��������� �
���	
 
��
��	
�� 	��	

	�� �
���	
 ��� 
����	�� �
	� �!" ��	�� ����
��$ *��������' 	�� �+&��	
�� �� 	��

���
��	 
	��� ��
 	� 
���
	
��	� 	�� 

��
;����� �� 
�����
	
����	
�� �� 	�� ������

�����	 �� ���� 
� ���������� ��/ �
���	
 
����	�� �
	� �!" 
����
�	��� ��	��

����
��$

�	 ��������� ��
 �����
�

6)�) ��

�

*�� �
��
 
������� ��
 �������� +� 	���� ��

���
 
� ���	�+
�	
� �
�
 �� �  7	� ����

���	��� ��

��� �� � !����
�� ;��� 

���	� �,5,5� �� �!" $ *�� ���� ���	��� ��

���
 ����

��������� 
� �!"����� ����
�� �
���� ��-�,4� ����
 ��� ���;���� 	� +� �!" +�

������	
�� 
�H����� �����


 ��� ����	
�
	� �
	� �!" �
���
;� �#+ �-������� �	 ��$'

 55,�$ *�� 
������� �>�K�� ��
 � ,5L ��E�� ������
� 	


�� ��������	� �� ������
�

	


�� ������	�� ���� 	�� 
������	�� ���	�+
�	
� �
�
$ *�� 	
	�� �� 	�� �!" 
������� ��


,54$4 *!9<45E�� �
 ��	���
��� +� 	
	��	
�� �� �!"����� �-�,4 ����
$

6)6) ��2��	� ��� �:;�
����	�� ����2�

*�� �
���	
 �
�� 
� 	�

 �����
���	 ��
�
��	�� ���� 	�� ��/ ���� �	 	�� <��

� "�	��
����

9�
	
	�	� ��� "
��
 ��
����� �<"9"��$ *�

 ���� 

 ���� ���� �!", ��� �!" ' ����"'

')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9��� @@




�
�� 
�M���=� �
��
 ��9"�' ����
�� ��
�
��	��� �������
��
 ���!"�' ��� � ���+�� ��

�	��� �
���+
����
��� ����	
' 
�����
�� �������
��
$ ���
 ��� ���	
���� ����
��	��

���
�
	 ��"$ *�� ��
��� �����
���	 ��
 ����
�� ��	 �	 	�� 

���	
�� ���
�
	
�
 �� <"9"�

��� 	�� �
�
 ���� ���	 
� 	�� �����
 ���
�� 
� 
�����	� 
��	
��
 �� 	�� +�
��
��$

*���	�' ���������� ����
	������� �!" �
�������	
�� �
���	
 +��� ���� 	�� 
��


���� �������� �
�
��� 
�	� 	�� �����
' �����


�� ,5 �
���	
 ����$ *�� ���	��� �
���	


������ ,� ���� 
����
������	�� 
�	����
���� �
	� �$4 �� .����J
 �
�
��� .

��	
��

���
�� �.�.��' 0��
��� ���
;��	
�� ��� ���� ����	��� �����' ��
$ ,B,5�6 	�� ����
��


�� ,5 �
���	
 ������  � ���� 
������	�� 
�	����
���� �
	� �$4 �� �
��
 
������� ��� ����'


$�$ 
� 	�	�� A� ,54�4 *!9<45 �!" ��!" �
����	�� �����' ��
$ ,,B 5�$ >� ��
	
�������

	
�� ���
 ��9<
�  ��� 8' �������� �� 	�� �
���	
 ���� 	�� ���	��� ����� ���
$ 8B,5� ���

	�� �!" �
����	�� ����� ���
$ ,8B 5�' ���� 
�	����
������� 
����

�� �
	� 7$5 ��

������ ��  $5 �� �� -%: ����

;�� 
� 9!/# 
� ���� 

	�
' +�	� ��
���
 ��� +�	� �
�


�,$5 �� ��� 

	��$

!�
�
��� 

��
 ��� +��� 	������	���
 ���� �������� ��
��$ 1���� 
�����
 ���� ������	��

�� �9<
 5' �' A' ,5' ,7'  ,'  ? ��� �4 ���� ��� ��
���
$ *�� �
���	
 ���� ��	���
=�� �� �9<


�4 ��� �8 ��� ���	��� ��� �!" �
����	�� ��
���
' ��
���	
����' �� ����
�� 
� �����

���
+���$ *


�� 
�����
 �� 	��

�' �
���' 
�����' �
����' ����' 	����
' ��� ����� ����


���
��	��
�' +�����
��' ���
������� ��� 
����;�
�� 
���
���� ���� ������	�� �	 ������
� ���

�
��
 

���	
��' �
��
 	
	��	
��' ����
	�	 
��	
��
��' H���	
	�	
�� ��������
� ���
� ����	
��

�I��!�� �����


' ��� �

	���	�����
��� ����
��	
��$

6)<) "�
���2���� �:�����	����

���� ���� ����
��� ��� ��	
+��
�
 ���
�
	 ��" +� � +����
�� .%9�# ����
�� �	 ��$'

,@@A�$ #� 
����������
��
� ��������� �

�� �9��#� ��
 ����
�� ��	 ��� 	�� ��	��	
�� ��

��	
+��
�
 ���
�
	 �!", ��� �!" $ 9� +�
��' ���������
 �� �!"�
����	�� �-�,4 ����

���	���
 ���� ;����
	� �	��� ������� 
� M�	�+�		���� @8����� �
���	
	�� ���	�
$ /�� �!",'

���


	��	�� 
����	�� �-�,4 ����
 �#*!! !!%���' K�#� ���� �
�� ��� ��� �!" ' �!"�

���� �-�,4 ����
 
����	�� �
	� 	�� /����� �!" 

���	� 7? ?4 �#���� �	 ��$' ,@@?� ����

�
��$ ���	�
 �
	� ;��� �!"�
����	�� ����
 ���� 
	���� �	 � 5 �! ��	�� ���
	
�� �� 45L

�������� 
� ���
���	� +������� 
��
�� ��1�� ��� ��
��� ���� 	
��
 
� �1� ���	�
�
�� 5$,L

*����� 5 ��1�*� +����� �
�$ ���	�
 ���� 
������	�� �
	� 45 �� �� ;������� �
��	
��
 �	

,C45 	� ,C,48 45 �� 	�� 
���� 
�����
 �
��	�� 
� �1�* 
��������	�� �
	� 4L 
�
����

�
�� ������ ��1�*B4L ���� ��� 
���+�	�� ��� �5 �
� �	 �A �!$ #�	�� ��
���	
��' 	��
���	�
 ���� ��
��� ���� 	
��
 
� �1�* +����� ���
	
�� �� 45 �� �����
��
� ���&���	��
��++
	 ��	
�
�
�� 9�0 �<#-> �5,87' <������� �
��	�� ,C 55 
� �1�*B4L ���

�������� +� 
���+�	
�� ��� �5 �
� �	 �A �!$ #�	�� 	�� ;��� ��
�
�� 
� �1�*' �	����

���+�=��� 
�+
	��	� ��
 ����� ��� 	�� ���	�
 ���� ���	 ���  4 �
� �	 ���� 	������	���$

����
;� 
	�
�
�� �� ����
 
��
��	�� 	�� ���
���� �� ��	
+��
�
 
���
;� 	� �!" 
� 	��


���� 
�����$ *�� 	
	�� �� � 
���� 
����� ��
 ��	���
��� �
 	�� �
���
	 �
��	
��

���	�
�
�� � ��	��	�+�� ����� �� ��	
+��
�
$ <�� 	� ���

 ����	
�
	� +�	���� ��	
+��
�


���
�
	 �!", ��� �!" ' 	�� 
�	�����	�	
�� �� 	�� ��
��	
 
������� � ������

�� �� 	��

	
	��
 	� �!", ��� �!" $ 9� 	�� 	
	�� ��
 �
���
	 	� �!" ' 	�� ��
��	 
��
��	�� ��


����	
�� �
	� �!" $

,55 ')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9���



6)�) ��

� �����	��� ��� 	�	
�	���

*


�� ��������	� 
�
���

��
 �,5L' �E�� 
� �
�
��� .

��	
�� ���
�� �
	� .����J


��.�� 
��	
 ��� %����	��
�� �0
+�� 1�%' ��	$ ��$ �,5@4�5 @' %
�� *��������
�
*�� ����

	�
�
�� 5$4 ��E�� ������
�' ,$5 ��E�� 
	���	����
� 
��������	�� �
	� 4L ���	�� ���� 
����

�/!�� ���� ��������C ���� , ���


	�� �� 
�����
 �� ����� ���� 	


�� ����
������� ���


����;�
�� 
���
��� ����� ����
�' ����  ���


	�� �� ������
� 	


�� �
�����' ��
��	��
� ���

+�����
�� ����� ����
�' ���� � ���	�
��� 
�����
 �� �
���' ����' ��� �
����' ������
 ���� 7

���	�
��� 	��

�$ ���� 7 ��
 
	��
�� ;�	��	�� +����� 
������	
�� 
�	� ���� ���	���
$ *�� 
��
�
����

����
 ���� ����
��� ��� �!" +� 	�� ��

���
 
� �!"����� �-�,4 ����
 ����� 
� �.�

���	�
�
�� 5$54 ��E�� ������
�' 5$, ��E�� 
	���	����
�' ��� 4L /!� ��-�,4 ���
���$

*�� ��� ��	�� ���� ��

���' ���	���
 ���� 
���+�	�� �
	� �55 �� �����
��
�� 
� :���J
 
��	


���	
�� ��� ,4B 4 �
� �	 �A �! ��� 
����	
�� �� �!"<)# ����
��	
�� �*

���� �	 ��$' ,@?A�$

*�� �����
��
�� ��
 ������� ��� 	�� ���������
 ��
��� �
	� �-�,4 ���
��$ /��
� �-�

,4 ���
�� ��
 ����� +����� 
���+�	
�� ��� ���
	
����  �� � ���
 �	 �A �!' 4L !> $ !���

���	���
 ���� ;��� 
� 
������� �+
���	� �	��� ������� �	 7 �! ��� 74 �
� ��� �����
��
�


	�
��� �

�� � �!" �
���
;� ���������� ��	
+��� ��#+�' / ,A ���)�
��� �	 ��$'  55,�

�
��	�� ,C 4 
� �1�*B4L ���' �
 ��
��
+�� ��� 	�� 9��#$ 9� ���
	
��' � ������� �
��


����
��	
�� �� ,C, �
�	���
 �� ����
  ��� � ��
 ����
�� ��	 +� 	�� ��

���
 
� ��
����


�
�� �
���� ����
 ���	���� 
� .�.� ���	�
�
�� ��	
+
�	
�
 ��� /!� �
 ��
��
+�� ��� �-�,4

���
��$ *�� ���� ���	���
 ���� ;��� ��� 
	�
��� ��� ��"' �9"' 	���
�



+�� ��
	����	��
	



�
��
 �*0."�' ��������	
��	
�� �������������
	

 �
��
 �:."�' ����
�� ��	����
��
 ��."�'

��!"' ���


��� 
�
�� ����� �
��
 �!�/"�' ��� �!", ��� �!" �

�� 
���
;� ��	

���$

#�� ����� ����
 ��

	
�� ��� �!" +� �
��
 

���	
�� 
� �-�,4 ����
 ���� 	
	��	�� 
� �����

	� ��	���
�� 	�� 
����	
��
 	
	�� �� 	�� 	


�� ��������	�
$ 9����	
�
	� 	
	��	
��
 ����

��������� 
� ,5����� �
��	
��
 
� @8����� �
������	�
 ���
�� ,57 �-�,4 ����
 ��� ���� 
�

�-�,4 ���
��$ #�	�� � ���
 �� 
���+�	
�� �	 �A �!' 4L !> ' ���	�
 ���� ;��� ��� 
	�
���

��� �!" �
 ��
��
+�� �+���$ *�� 	
	��
 ���� �������	�� ������
�� 	� 	�� ��	��� �� ����

��� ������ �,@�?�$

6)=) *
��	�	�	��� �$�

"
��� <)# �����
 
� 
���� 
�����
 ��� 
�����
 �� 	��

�' �
���' 
�����' �
����' ����' ���

����� ����
 ���
��	��
� ��� +�����
��� ��
 ��	���
��� +� � I��!� ��	��� ���������

��� 	�� ��	��	
�� �� +�	� �!", ��� �!" $ *�	�� <)#��
 ��	���	�� ���� �
	��� 
���� ��

	


�� �

�� 	�� I9#���� <)# �
�
�
	 ��	���	
�� ��������� ������
�� 	� 	�� �����

���	����
 
�
	���	
��
 �I9#0.)� 0�+:' 0�������' ��� 	�� ������	��	
�� �� ���+���


	������ <)# ��	���
��� +� M������	�
� ���
������	
 �

�� �
������� ��
���� �	 ��$'

,@@A�$ /�� 
���� 
�����
' 	�� �H�
�����	 �� 5$? �� 
������
 �
�� �
 	�����	� ��� 	�� �!�$

/�� 	


��' 	�� �H�
�����	 �� ,55 �� �� ���+���
	������ <)# ��
 �
�� �
 	�����	� 
� 	��

�!�$ 1�
�M�' � ������� ��
��� �4��0#*0#*!*#!*0#0#!*0*0*0#� ��� � �����
�

��
��� �4��8�/#��#0#0!**!*#!#0!*000#!#� ���
����� +�	���� �!", ���

�!" ��
 �
�� ��� 	�� �!� 	���	��� �
	� 	�� ���+�
 
���
;� ��� �!", �4��0!!!!!!�
#00##*00*#!*!!*!N*����' ����� ONJ 

 *���
 ���� ��� �!" �4��*!#0#!!�
!!0**00##*00*#!*!!*!�!�4����$ *�� �!� ���	�
��� � ;��� ������	��	
�� �� ,�

')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9��� ,5,



�!� ���� +����� �#���
�� 1
�
�
	��' <�������'  $? ����!� ' 5$, ���)*�' 5$ 4 ����

���� ��
���' 5$4 �� �� ���� ���+�' 5$ 4 K �� #�� .��
� �#���
�� 1
�
�
	��
' <�������'

��� ,$ 4 K �� #���
 *�H ���� <)#���������
� �#���
�� 1
�
�
	��
' <�������$ #��

����	
��
 ���� ����
�� ��	 
� 	�
��
��	�
 �� �� #19 AA55 �#19 ��9��*� AA55 ��H�����

<�	��	��' #���
�� 1
�
�
	��' <�������$ *�� ����
�� ����
	
��
 ���� ��� ����� �� �45 �!
���  �
� ��� @4 �! ��� 4 �
�� ��� 44 �����
 �� �@4 �! ��� ,5 
' 85 �! ��� ,4 
 ��� A4 �! ���

,4 
� �������� +� � ���	
�� ����� �����


 ����� ��� 
���
;�
	�$ /�����
����� ��	� ������	
��

��
 ��������� �	 ���� ������
�� 
	�� �� 	�� �!��
	� 	�� 
�����
� 
� !�4�M����
����� +�
��

������	
���� 	� 	�� �����	 �� �!" <)# 
� 	�� 
�����$ /�� ���� 
�����	� 
�	 �� �!�

����	
��
' 	�� 
�	����� ��

	
�� ���	���
 ���	�
�
�� �
������	 +�	 ����� �����	
 �� �!" 

�
��� <)# 	�����	����� 
�������$ *�

 ������� ������

�	
�� ��� ���
�	
��
 
� ����
;��	
��

��;�
���� +�	���� �
������	 
�	
 �� �!� ����	
��
$ ��
��	
 ��� ���
��	�� �
 ���� �����
 ��

	�� 	�
��
��	� ����	
��
$

6)>) ���
���	�����2 �( �
���	�	 ���	���� ��� ���	�;�	����2�� �:�����	����

*


�� 
�����
 �� 	��

�' �
���' 
�����' �
����' ���� ��� ����� ����
 ���
��	��
� ���

+�����
��� ���� ������	�� ���� ���� �
���	 ��� 
����
�	��� ;��� +� 
����

�� 
�	� 7L

����������������'   �! ��� ��	�����
��� ����
��	
�� �� ���=�� 
� 

����	��� ������ ����

�
H�
� �
	����� ��� 
	���� �	� 5 �! ��� ����
	�	 
��	
��
��$ ���	
��
 �� �����;����+�����

�����������������;��� 	


�� ���� 
	�
��� �
	� ����	����
� ��� ��

� ��� ���������
���

������	
��$ *�� 
����
	� �� ��

��
 ���� 
����� �� � O�J 	� O����J 
����$ �����	�� +����


�� 	


�� ���� 
	�
��� �
	� �!" �
���
;� ���������� �� ���������� ��	
+��
�
 �


����
��
�� ��
��
+�� �.��

 �	 ��$'  555�$ #�� �

	����
��� ��� 
������

	�����
���

������	
��
 ���� ��������� +� 
��
�
����
 ��� ���� ��	 ����� �� 	�� ����� ��

���	
��$

!���
	�	 
��	
��
 �4 ��� ���� ;��� �
	� ���	��� ��� 
	�
��� ��� �!" ��	
��� �

�� 	��

�#+ / ,A �
��	�� ,C,5 
� �1� �
	���	 !� � ��� �� � ��1��#� 
��������	�� �
	� �L


�
���� �
�� ������ ��� , � �	 �A �! 
� � ���
�
	� ����+��$ ��
��
 ���� ��
��� 
� �1��

# ��� +
��
�� �� 	�� �#+ ��
 �

���

�� +� 
���+�	
�� ��� , � �	 �A �! 
� � ���
�
	�

����+�� �
	� /9*!����&���	�� ���	 ��	
����
��9� �(9�% ,,4�5@4�,78' K�#� �
��	��

,C,55 
� �1��# 
��������	�� �
	� ,5L 
�
�� 
����$ �!" ��

	
�� ����
	�	 
��	
��


���� 
����� ���� O�J 	� O����J +�
�� �� 	�� ���+�� �� 
����	�� ����
$

�	 �������

<)�) $������� �%��
��	���� ��� 2
��� �������

)��� �� 	�� ,5 ��
����	�� ���	��� �
�
 
����� ��� ��
�
��� 

��
 �� ���������	��


���	��
 ���
�� 	�� �����
���	�� ���
��$ *�� ����� �� �!" �
������	�� �
���	
' ����

����' �������� ��	����
� ��� � ���
�� ��  ����
 
	��	
�� �� �9< , $ �
	�
� 	�

 ���
��' ���

�
���	
 �����
����� �
�� 	� ���� 
����� ������ 
� 	�� ��� �
�
$ K�	��
�	���

 ��� &����
��

���� �+
����� ��� �
� ��$ ,� ��9<   ������
�$ .
���
���� �
� ��$ ,? �������� ����

��	����
� ��� 
������� ���� �������� ���&���	
��� 	���	��� �
	� 
����
�� ��� �
�	 ������

	�� ���
$ *�

 ���	
����� �
� ��
� 
����� ��
����� �� �9< ,8$ �
� ��$ ,? ��� ���


	��	

,5 ')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9���



����� ���	���
��� �
 +��� 	������	��� �+��� 75 �!� ���� �9< ? ������
 ��� �
���	 ��
$

,,B,� ���� �9< , ������
$ *�� ����
�
�� �!" �
����	�� �
���	
 ��� ����� ������
��


�	���
		��	�� ��� � 

���� �� ��� 	�� 	� ���� ���
���	
�� ���
 ���
�� 	�� �����
���	��

���
��$ �
� ��
$ ,, ��� , 
����� 
�����	���� �� �9<  5 ��� ���� ����� ���� �� �9<  ,$

�
� ��$ ,� ��
 ��	���
=�� 
� ���
+��� ����
	
�� �� �9<  4$ �
� ��$ ,? ��� 	� +�

��	���
=�� �� �9<   
�����
�� ���� 	����� ��� ������

��
$

#

�� ���� 	�� ����� ����	
��
 	� -%:E9!/# 
� �
���	 ��
$ 8B,5' �� ���

 ��

��
 ����


��� 
� 	�� ��
����	�� ���	��� �
�
 �	 ��
	���	�� ����
��	
��$ �
� ��
$ ,, ��� , ��
��

�
�� �� �9<  , +�	� 
����� ������	
�� �� 	�� 
	����� 
� 	�� ��
�������� ���
�� ���

�������

�� 
�	���
$ ���������� 	���
� ��� �
��� �	����� ��
 
��� 
� �
� ��$ ,� ��	���
=��

�� �9<  4$ �
� ��$ ,?' ��	���
=�� �� �9<   ' �
� ��	 ���
��	 ��� �+�
��
 ���

 ��

��
$

0��������' ���� ����
	�� �������� ����� ����
 ���� �+
����� �
	�
� 	�� ����� �� �!" �


����	�� �
�
$

<)6) "�
���2���� �:�����	����

/�� ��� �
�
' ������

�� ��	
+��� �����
 ���
�
	 ��" ��


���� ��H�
��� ���	�����

��	
+��
�
� ���� ��	��	�� ���
�� 	�� �����
���	�� ���
�� 
��
��	
�� 	��	 �� 
����	
��

�
	� ��" ��������$ #�� �!" �
������	�� �
���	
 
���������	�� 	� �!" �
	� �
�� 	
	��


���
�
	 �!" �������� 	� �!",$ <��
�� 	�� �����
���	�� ���
��' 	�� ����
�
�� 	�� ����


�����
	
����	�� �!" �
����	�� �
�
 ���
$ ,7 ��� ,4� ��� ������� 9��#�	
	��
 �� 8 45

���
�
	 �!" ������
 	�� ����
�
�� ���� 
�����
	
����	�� �
�
 ���
$ ,8' ,A' ,@'  5� ���

������� 	
	��
 �� �,  45 �*�+�� ,�$ *��
' �
	�
� 	�� �����
���	�� ���
�� 	�� 
������
�

��
���
� �� 	�� 
�����
	
����	�� �
�
 �������� 
�����
�� �������� 	� 	�� ����
����

��
	
����	�� �
�
$ >� �9<
 ,7 ���  ,' 	�� ���� �
�
 	��	 �
�� ���
�� 	�� �����
���	 ���
$

,,B,�' ��� ,?� ��� ��� �����
 �� ��	
+��
�
 ���
�
	 �!" �
 ��	��	�� +� 9��# ��������

	� 	�� ����
�
�� �!" �
����	�� �
�
 �*�+�� ,�$ #�� ���	��� �
�
' �����	 �
� ��$ @' ����
���

*�+�� ,

<�	���
��	
�� �� ��	
+��� 	
	��
 ���
�
	 �!" +� 9��# 
� 
���� 
�����
 ���� �����
���	���� �!" �
����	��

�
���	


.����
���	�� ����� �
� ��$ �9<� 5 �9< � �9< A �9< ,5 �9< ,7 �9<  , �9<  ? �9< �4

�!" ,,+ P45� P45 P45 P45 45 B B B

, + P45 P45 P45 P45 45 B B B

,�+ P45 P45 P45 45  45  45 B B

,7 P45 P45 P45 P45  45 8 45 8 45 8 45

,4 P45 P45 P45 P45  45 , 45 8 45 8 45

�!" � 
����

�	
�� ,8 P45 P45 P45 P45  45 8 45 �, 45 8 45

,A P45 P45 P45 P45  45 8 45 �, 45 �, 45

,?+ P45 P45 P45 45 45 P45 B B

,@ P45 P45 P45 P45  45 8 45 �, 45 �, 45

 5 P45 P45 P45 P45 , 45 �, 45 �, 45 �, 45

� ��
	
������	
�� ���$
+ �
� 	��	 �
�� �� ��
 ��	���
=�� +����� 	���
��	
�� �� 	�� �����
���	 �� �9< �8$
� #�	
+��� 	
	�� ���
�
	 �!" $

')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9��� ,5�




�������	
�� ���
�� 	�� ��	
�� �����
���	�� ���
��$ �
� ��$ @ 
���������	�� �� �9< �4 �
	�

�� 9��#�	
	�� �� 45 ���
�
	 �!" $

<)<) ��

� �����	���� ��� 	�	
�	����

�!" ��
 

���	�� ���� ��� ����� ����
 ���� 	�� �!" �
����	�� �
�
 �*�+��  �$ *��


����	
�� 	
	�� �� �
������	 	


��
 �����
 ,B7 �
 ����
��
�� ��
��
+��� ���� ���� �� 	��

�!" �
����	�� �
�
 ��� 
���� 
� *�+��  $ *


�� ����
 ���� �
�
 ,,B,�' ��� ,? ���	�
���

	�� �����
	 H���	
	
�
 �� 
����	
��
 �
��
$ *
	��
 ������ ���� ,5� 	� ,58 
����	
��
 ��
	
 ���

���� �� 	


�� ��������	�$ *��

� 	


�� ���	�
��� � 
�
��	�� ����� �����	 �� 
����	
��


�
��
 	��� 	�� ����
�
�� 	���� 	


�� ����
 ���� 	��
� �
�
' ������� 	�

 ��� +� � ��
��	 ��

	�� 
	��
�� ;�	��	
�� �� 	�� 	��

� 	


��$ 9� ���	��
	' ���� ��� �����
 �� 
����	
��
 �!" ����

��	��	�� ��� �
�
 ������

�� �	 	�� 	���
��	
�� �� 	�� �����
���	 ��
� ��
$ ,7B,A' ,@' ���

 5�$ *�

 �+
����	
�� ��


+�� ��M��	
 	��	 � ������ �����	 �� �!" ��	
��� ��
 ���
��	 �	

�� ����
�� 
	��� ���
�� 
����	
�� ��� 	��	 	�� ���� �
�
 ��
	 �
���� �
�� �	 	�� ���� ��


����	
��$ )� �
��������
 
� 
����	
��
 	
	��
 ���� �+
����� +�	���� 	


�� ��
�
��	
�� ����

	�� 
�����
	
����	�� �
�
 �������� 	� 	


�� ���� 	�� ����
�����
	
����	�� �
�
$

�!" ��
 ��
� 

���	�� ���� ����� ����
 ,B� ��
�
��	
�� ���� ���	��� �
� ��$ @ ��
�� ���


���������	�� �� �9< �4$ �!" ��
 ��	 

���	�� ���� 	


��
 ��
�
��	
�� ���� 	��

����
�
�� ���	��� �
�
$ )� �
��
 �����	 �!" ��
 ��	��	�� +� 	�� ������� �
��


����
��	
�� 
� ��
���� 
�
�� �
���� ����
$

*�+��  

��
��	
 �� �!" 

���	
�� +� 	�� ��

���
 �� �-�,4 ����
 ��� ��	���
��	
�� �� 	�� �!" 
����	
��
 	
	�� 
� ,5L

��E�� 	


�� ��������	�
 ���� ���	��� ��� �����
���	���� �!" �
����	�� �
�


.����
���	�� ����� �
� ��$ �9<+ ���� ,� �!" ����,5 *!9<45E��
�

����  ���� � ���� 7

�!" ,,�  , �� �7$@�� � �7$A� � �4$�� � ��$A�

, �  , � �4$A� � �8$,� � �4$4� � �7$A�

,��  4 � �7$4� � �4$A� � �4$4� � ��$@�

,7 �8 � �P,$4� � �P,$4� � �P,$4� � �P,$4�

,4 �8 � �P,$4� � �P,$4� � �P,$4� � �P,$4�

�!" � 
����

�	
�� ,8 �8 � �P,$4� � �P,$4� � �P,$4� � �P,$4�

,A �8 � �P,$4� � �P,$4� � �P,$4� � �P,$4�

,?�   � �4$�� � �4$@� � �7$@� � � $A�

,@ �8 � �P,$4� � �P,$4� � �P,$4� � �P,$4�

 5 �8 � �P,$4� � �P,$4� � �P,$4� � �P,$4�

� ���,5 *!9<45E� � 45L 	


�� ���	��� 
����	
��
 ��
� ��� ���� �� 	


��$
+ ��
	
������	
�� ���$
� ���� ,C 	


�� ��������	� �� 
���
��� ��� ���
������� ����� ����
6 ����  C 	


�� ��������	� �� 
�����'

��
��	��
� ��� +�����
�� ����� ����
6 ���� �C 	


�� ��������	� �� ����' �
���' ��� �
����6 ���� 7C 	


��

��������	� �� 	��

�
$
� �
� 	��	 �
�� �� ��
 ��	���
=�� +����� 	���
��	
�� �� 	�� �����
���	 �� �9< �8$
� ���
 ��� ����	�
 

���	
�� �� �!" $
� *�� 
����	
��
 	
	�� �� �!" $

,57 ')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9���



<)�) *��$�

:
�� �����
 �� �!" <)#���� ����� 
� 
���� ���� 	�� �!" �
����	�� �
�
 ���� �9< �

�/
�$ ,�$ #�� ���� �
���	
 	��	 �
�� ��
�� 	� 	���
��	
�� �� 	�� �����
���	 ��� 	�� �
���
	

��	��	�� �����
 �� �
��� <)# ���� 
� 
���� 
��
��	
�� � �������	
�� +�	���� 	�� �
��� ����

��� 	�� ����������	 �� ����$ �
� ��
$ ,, ��� , ��� ������� � ���
��� �� �
��� <)#

���� �� �9< ,7 ��� � 

�
��� ����� ��+��� 7� ,5@ 	�����	� ���
�
 ��� �� �� 
����� ��


������� +� �
� ��
$ ,� ��� ,? �� �9<  , �/
�$ ,�$ 9�	���
	
����' 	�� �
���
	 ���+�� �� �!" 

	�����	� ���
�
 ��	��	�� ��
 �+
����� ��� 	�� 	�� 
�����
	
����	�� ,? ���  5 �
 ����� �


�� �9< ,5$ /�� �
� ��$  5' �������' 	�� �
��� <)# ���� ���
��� ����
��� �
 ����
�� 	� �
�

��$ ,? ����� � ���� �
�� ����� �� �
��� <)# ���� ���


	�� ��	
� 	�

 �
� ��
 ��	���
=�� , 

���
 ��	��$ .�����
�� �
� ��
$ ,,B,�' ��� ,?' 
�����
	
����	�� �
�
 ���
$ ,8' ,A' ,@' ���

 5� ��������� ��

�

�� �
���� �����
 �� �
��� <)# 
� 
���� 	��� �
� 	�� ����
�����
�

	
����	�� �
�
 ���
$ ,7 ��� ,4�$ *�� �	����	J
 	�	�
	 �
�� 	� ������� ���� �����
 �� �
���

<)# 	�����	�
 ��	��	�� +� 	�� I��!� ��� 	��
� 	�� �����
 �� �
�
 �� 
��
�
���� 
�����

���
 �
� ��	 ������ ��� 
	�	

	
����� 

��
;���	 �
��������
$ /��	�������' ������

�� �� 	��

��
��	
 �+	�
��� ��� ��� ����
�����
	
����	�� �
�
 �
	� 	�� ��
��	
 �+	�
��� ��� ���


�����
	
����	�� �
�
 �� �9<
 �' A' ,5' ��� ,7 ��
�� 	�� ��
�
��� �����
 �����


��

;�� �
���	
 ���� 
	
�� ������	�' �
� ��	 ������ ��� 
	�	

	
��� 

��
;���	 �
��������


��	����	J
 	�	�
	� 
� 	�� ����� �� �!" 	�����	� <)# �
	���$

)��� �� 	�� ����
��� 
���� 
�����
 ��
 ����� ��

	
�� ��� �!",$ :������' ���� �



���� �� 	�� ���	��� �
�
' ��$ @' �!" �
��� <)# ��
 ��	��	�� 
� 
���� ���� �9<  ,

������
 �
	� �����
 �� ,54 ���+�� �� �!" 	�����	� ���
�
 ��� �� 
����$ <)# 
�H����
��

�������� 	��	 	�� �!" 

���	�� ���� 	�

 �
� ��
 
���	
��� 	� 	�� >�K� 
������� 
��
��	
��

� 	���
�



�� �� �
��
 ���� 	�� �!" �
����	�� ����� 	� 	�� ���	��� ����� ���
�� 	��

/
�$ ,$ %���� �� �!" �
��� <)# ����� 
� 
���� ���� �!" �
����	�� �
�
$ <�	��	
�� �� 	�� ���+�� ��

�!" 	�����	� ���
�
 ��� �
��
�
	�� �� 
���� ���� �����
���	���� �!" �
����	�� �
�
 +� � H���	
	�	
�� �!�

��	���$

')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9��� ,54



�����
���	�� ���
��$ ����� ���� 	�� ����
�
�� ���	���
 ���� ���


	��	�� �!" �����	
��'


��
��	
�� 	��	 	�� �
��
 �
� ��	 
����� ����� 	�� ����
�
�� ���	��� �
�
$

#	 	���
��	
�� �� 	�� �����
���	' ���� � ��� ���+�� �� �!" 	�����	� ���
�
 ����

��	��	�� +� I��!� 
� ���
��
 	


��
 ���� 	�� �!" �
����	�� �
�
 �*�+�� �' �
� ��
$ ,7B

,A' ,@' ���  5�$ #	 	�

 ��
�	' 	���� ���� �� �
��������
 
� 	�� �

	�
+�	
�� �� �!" <)#

+�	���� 	


��
 ��
�
��	
�� ���� 
�����
	
����	�� �
�
 �������� 	� ����
�����
	
�

����	�� �
�
$ /�� �
� ��
$ ,,B,�' ��� ,?' 	�� ���� �� �
��� <)# ��� ���� ��
 �� 	� ,58

�
���� �
	�
� 	


�� 
�����
 �	 	�� 	
�� �� ���	� �� ��	����

� �������� 	� 	�� ��
��	
 ���

	�� ����
�
�� �
�
 ��	���
=�� �	 	���
��	
�� �� 	�� �����
���	 �*�+�� ��$ *�� �

	�
+�	
��

�� �!" <)#' �������' ���
�� +�	���� 	��
� ���� 
��
�
���� �
�
 �
	� 
�����
 �� 	��

�'

�
���' ��� ����� ����
 ���	�
�
�� 	�� �
���
	 	�����	� ���� ���+��$ #
 ��� 	�� ����
�
��

�
�
' �� �������	 �����	 �� 	�� 
�����
	
����	
�� ��
 �+
����� ���� ������
�� 	�� I�

�!� ��
��	
 �+	�
��� ��� 	


�� 
�����
 ���� �
�
 ,,B,�' ��� ,?$ *�� �
��������
 
�

�

	�
+�	
�� ��� ���� �� �
��� <)# +�	���� 	��
� 
�����
 �
���� ��M��	 	�� �
��������
 
�

���
��
	�	
�� �� �

��
� �
	�
� 	��
� ���� �
�
$ # ��� ���� ���+�� �� �!" 	�����	�
 ���

���� ���� ��	��	�� +� I��!� 
� 	


��
 ���� �
� ��$ @$ %����
 

�
��� 	� 	�� �
��� <)# ����

�
	�
� 
�����
 ���� �
�
 ��	���
=�� 4 ����
 ��	�� 
����	
�� ���� �+
����� 
� ������
�

�
����� ��� ����� ����
� ��� ���� 	


�� ���� 	�

 �
�$ �!" ��
 ��	 ��	��	�� �
	�
�

	


�� 
�����
 ���� 	�� ����
�
�� ���	��� �
�
$ *�� I��!� �
� ��	 ��	��	 �!", 
� ��� ��

	�� 	


�� 
�����
$

<)=) ���
���	�����2 �( �
���	�	 ���	����

9�����
	�
�
�� �� ����
	�	 
��	
��
 �������� �� �+������� �� �!" ��	
��� 
� 	


��


������	�� ���� �
�
 ,,B,�' ��� ,? ��
�� �
�� ���
�� 	�� �����
���	�� ���
�� �*�+�� 7�$ /��

*�+�� �

<�	��	
�� �� 	�� ���+�� �� �!" 	�����	� ���
�
 ��� ���� +� � H���	
	�	
�� �!� ��	��� 
� ���
��
 	


��
 ����

���	��� ��� �����
���	���� �!" �
����	�� �
�


.����
���	�� ����� �
�

��$

�9<� �!" 	�����	� ���� ���+�� ��� ���� ��,5 �

*��

� %
��� ������ -
���� %��� 1�����
��

����� ����

��
��	��
�

����� ����

�!" ,,+  ,  5 5 ,  ,85  A�5 ?5 A@5  @ 5 484 85

, +  , �5�7?5 �@ �5  � 5 ?5 ?�5 ,�85 7 55

,�+  4  4@5 A,5  A�5 75 ?�5 ,,A5 �5�7?5

,7 �8 P,5 P,5 P,5 P,5 P,5  5 P,5

,4 �8 P,5 P,5 P,5 P,5 P,5 P,5 P,5

�!" � 
����

�	
�� ,8 �8 P,5 P,5 P,5 P,5 P,5 P,5 ,5

,A �8  5 P,5 P,5 P,5 P,5 ,5 ,5

,?+    4@5 785 A,5 ,45 A,5  488�5 , ?5

,@ �8 P,5 P,5 P,5 P,5 P,5 ,5 ,5

 5 �8 P,5 P,5 P,5 P,5 P,5 ,5 P,5

� ��
	
������	
�� ���$
+ �
� 	��	 �
�� �� ��
 ��	���
=�� +����� 	���
��	
�� �� 	�� �����
���	 �� �9< �8$

,58 ')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9���



	�� ����
�
�� �!" �
����	�� �
�
' ������
� 	


��
' 
$�$ 
�����' 	��

�
' ��� ����� ����


���	�
��� 	�� �
���
	 �����	 �� �
��� ��	
��� �*�+�� 7�$ �!" ��	
��� ��
 ��
� ����� �	 �

��� ����� 
� ����' 
�����' ��� ����� ����
 ���� ���	��� �
� ��$ @$ �!" ��
 ��	 ��	��	�� +�


�����
	�
�
�� �� ����
	�	 
��	
��
 �
	�
� 	


��
 ���� ��� �� 	�� ����
�
�� ���	��� �
�
$

*�+�� 7

��
��	
 �� 
�����������
���	 
	�
�
�� ��� �!" ��	
��� 
� ����
	�	 
��	
��
 �� ���
��
 	


��
 ���� ���	��� ���

�����
���	���� �!" �
����	�� �
�
�

.����
���	�� ����� �
� ��$ �9<+ *��

�
 %
��� ������ -
���� %��� 1�����
��

����� ����

��
��	��
�

����� ����

�!" ,,�  , �� ���� ���� ��� ���� ���� ����
, �  , � ��� ���� �� ���� ���� ���
,��  4 ���� ���� ��� �� ���� ���� ����
,7 �8 �� � �� � � ��� ��
,4 �8 � � � � � �� ��

�!" � 
����

�	
�� ,8 �8 �� � �� � � �� ��
,A �8 ��� � �� � � �� ���
,?�   ���� ��� ���� �� ���� ���� ����
,@ �8 �� � � � � �� ��
 5 �8 �� � �� � � ��� ��

� *�� ����� �� ��	
��� ��	��	�� 
� ���� 	


�� 
��	
�� ��
 
����� ���� � O�J 
��
��	
�� ��� �����
 
�����

��

	� O����J 
��
��	
�� �+�����	 �����
 �� �!" ��	
���6 OBJ �� �!" ��	
��� ��	��	��$
+ ��
	
������	
�� ���$
� �
� 	��	 �
�� �� ��
 ��	���
=�� +����� 	���
��	
�� �� 	�� �����
���	 �� �9< �8$

/
�$  $ %�����
� �����	
�� 
� 	��

� ���� � �!" �
����	�� ����
�����
	
����	�� �
�$ :
�� ����� �� ����
���

���	�� 
� � 	��

� ���� � ����������	�� �
� �
	� ������
� �����	
�� 
���
�� 	��
��� �!" 
����

�� +��
�
 
�

����������
 ������
�$

')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9��� ,5A



<)>) &��	���2���� (�����2�

)� 

��
;���	 �

	����
��� ��

��
 ���� ����� 
� 	�� 
����
������	�� ���	��� �
�
 ���
$

,B,5�$ 9� ���	��
	' 	���� ���
$ ,,B,�� �� ;�� �
�
 
� 	�� 
����	�� ����
�����
	
����	��

����� ��� ������	� 	� 
����� ��� 	� 7�� ������
� �����	
�� 
� ������
� �����
 
�����
��

	����
' 
�����' ����� ����
' ��� 	��

�
 �/
�$  �$ *�

 ��
 �

��
�	�� �
	� 	�� ���
���� ��

���
��
 �����	
 �� �!" ��	
��� 
� ����������� �������	�
 ��� 
����	
�� ����
$ *��
�

�
�
 ��
� ��� ������	� 	� 
����� ��� 	� 7�� ����	
� �	����� �

��
�	�� �
	� ����


������	
�� �������
�����	
	

$ ���� -������ ����
 ��� ����������� �������	�
 
� 	��
�

�	����
� �
���
 ���	�
��� �!" ��	
��� �/
�$ ��$ *�� ����
�
�� 	�� �
�
' ��
$ ,7 ��� ,4' 
�

	�

 ����� ��� �
�� �,� 	�  �� ������
� �����	
�� 
� ����� ����
$ *��
� �
�
 ��
� ���

/
�$ �$ :���	
� �	����� 
� � �!" �
����	�� ����
�����
	
����	�� �
�$ 9������

	�����
��� 
	�
�
�� �� �


��	
�� �� �
��� ��
�� �����
	��	�
 	�� �

	�
+�	
�� �� 	�� ���

� 
	���	���� ���	�
� �� �!" 
� 	�� �
��� �� �

����������	�� �
�$ "
��� ��	
��� 

 ���
��	 
� 	�� ��	����
� �� -������ ����
 ��� 
��
�	��	
�� ����������


������
� �
 +�	� ���	
��� �
��� 
����

�� +��
�
 ��� �
 �
���
��� �

	�
+�	�� ��	����
�
� ������	$ :���	���	�


��� ������� ����
� �� �
��� ��	
���$

,5? ')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9���



�
�� �,� 	�  �� ����
������	
�� �������
�����	
	

 �
	���	 

��
;���	 ����	
� �	�����$

*�� �
�
' ��
$ ,7 ��� ,4' 
� 	�� ����
�����
	
����	�� ����� ��� �
�� ����
������	
��


�	��
	
	
�� �����
	

' ��� 	�� �
�
' ��
$ ,� ��� ,7' ��� �
�� �,�� ���
+�����
����

	�
����
�� �� ��������

� �� +������
��

��
�	�� ������
� 	


��$ 9� 	�� 
����	�� 
����

��
	
����	�� �����' 	���� �
�
 ���
$ ,8' ,?' ���  5� ��� �
�� �,� 	�  �� ������
�

�����	
�� 
� ��� ����� ����$ �
� ��$ ,? ��
� ��� ������	� � � 	� ��� ������
� �����	
��


� 	�� 	����
' 
�����' ��� 	��

�$ 9� ���
	
��' 	�

 �
���	 ���$ ,?� ��
�� 
����� !)� 

��


��
�
����� ��� ���	
����� ����
������	
�� ��������
	

$ *��
� ��

��
 �
� ��	 ���	�
� �!" 

��	
���$ #�� 
�����
	
����	�� �
�
 ��� �
�� �,� 	�  �� ����
������	
�� �������
����

��	
	

 �
	���	 ����	
� �	����� ��� 	���� �� 	��
� �
�
 ���
$ ,8B,?� ��� �
�� �,� 	�  ��

���
+�����
���� 	�
����
�� ���E�� ��������

� �� +������
��

��
�	�� ������
� 	


��$

�	 ����������

*�� ���
��	 
	��� ��
 ��������� 	� ����
�� 	�� ����������	 �� ���� 
� ����������

��/ �!" �
�������	
�� �
���	
$ �
���	
 �� 	�

 ��� ���� �
�� +����
� ����� ;���

����
	
��
' ���� ��
���
�� �����	
 ������ �
�
 4B, ����
 �� ��� �#���� �	 ��$'

,@@?6 .��

 �	 ��$' ,@@?�' 
����
	
�� 	��	 
����	
�� �
	� �!" �����
 ���� 	�� ����� ��

��	����� ��	
+��
�
 

 ��� ������ ����
�� �	 �B4 ����
 �� ���$ *�� ��
��	
 �+	�
��� �
	�
�

	�� ���
��	 
	��� ��
��
+�
 ��� 	�� ;�
	 	
�� 	�� ��������	
�� �� ��
�
��� ���� 
�

����
	������� ��/ �
�
 �����
���	���� 
����	�� �
	� �!" ����� 
���
���	
�� �� ���	���

	�� �
�
 ���� 
�����
	
����	�� �� ��	$

/��� �� ,5 �
�
 
����	�� �
	� �!" ��������� 
����� ���� ������	��

	
� ��
�
���

�

��
� ��� �
�� ��
�� 	� 	���
��	
�� �� 	�� �����
���	 �	 �9< �4$ 9� ���������� �
	� ;���

�+
����	
��
 �!����' ,@@A6 :���
��' ,@@A�' 	�� �+
����� ��
�
��� 

��
 �� ���� ���
��

����� 
��
�
���� �
�
$ # ���
�� �
	� ���


	��	 ����� ��
 �+
����� ��� ���� �� 	�� ����

����������	�� �
�
 ��
�� 	� ����������	 �� ��
�
��� �

��
�$ *�� ����
�
�� �!" �


����	�� �
�
 �����
����� 	���

��	 �����' ��	' ���� �� 	��
� �
�
 �

������ ����	 ��
�
���



��
 �� 
����	
��$ I���	
;��	
�� �� �!" <)# +� �!� �����
	��	�� 	��	 	�� ����

����������	�� �
�
 ���	�
��� ��	������ �
�� �����
 �� �!" <)# 
� 
����$ *��
� ��	�


����
	 � �
���	 �

��
�	
�� +�	���� �� 
�����
�� ���� �� �
��� <)# ��� ��
�
��� ���� 
�

� �!" �
����	�� �
�$ *�� �
���
	 �����	 �� �
��� <)# ��	��	�� 
� 
���� ��
 �+
����� �	

�9< ,5 ��� 	�� 
��
�
���� �
�
$ 9�	���
	
����' ��� �� 	��
� �
�
 ��������� ���� ��� �
��

������
 	�� ����� �� �!" <)# ��	��	�� 
� 
���� ���� 	�� �	��� �
� ���
��� ����
��� ���

	�

 �
� 
���
��� ��	
� 	���
��	
�� �� 	�� �����
���	$ *��
' 	�� ��	��	
�� ��	�����
� �����	


�� �� 
�����
�� ����� �� �
��� <)# ����
 ���	��� 
���
	
��	
��$

���� ���� 	�� ����������	�� �
�
 ���	�
��� � ����� ����� �� �!" �
���
;� ��	
+��
�


�������� 	� 	�� �����

��
�� �
�
$ *�

 �+
����	
�� ����� +� �����
��� +� 	�� ���
���� ��

����� �����	
 �� �!" ��	
��� +
��
�� � 
�+
	��	
�� �����	 �� �
��
�
���
;� ��	
+��
�


	��	 ���� �� ������ ��	��	�+�� +� 
������
� ����
��	
��
$ /��	�������' � �����	
�

�����	
�� 
� 	�� ���+�� �� 1 ��������	�
 �+
����� 
� �!" �
����	�� �
�
 �
	� ��
	
��

�

��
� 
������� ��
 +��� �����	�� ���
+����� �	 ��$'  5556 ������Q
 �	 ��$'  55,� 	��	 ���

��
� �����
� 	�� ��� ����� �� �!" �
���
;� ��	
+��
�
 
� 	�� ����������	�� �
���	
$ 9�

���
	
��' 	�� ��
�
��	
�� �� 1 ����
 ��� ��
��	 
� �������

�� ������	
�� �� ��	
+��
�


')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9��� ,5@



	�����
 �	��� ����	
 ��� +� 	��	 
�����
����


�� ��� 
��+
�
	� 	� ��
���� 	� ���������	


����	
��
$

0��

 ��� �

	����
��� ��

��
 
� 	�� �
�
 �
	� ��
�
��� ���� ���� 

�
��� 	� 	��
�

����
��
�� �����	�� 
� +�	� ��	������ ��H�
��� ��� �����
���	���� 
������ �

��
� �.��



�	 ��$' ,@@?' ,@@@6 #���� �	 ��$' ,@@@6 1���
�� �	 ��$' ,@@@6 ��
��� �	 ��$' ,@@@�$

9�����
	�
�
�� �� ����
	�	 
��	
��
 �����
	��	�� �� �+������� �� �!" ��	
��� 
�

���
��
 	


��
 ���� 	�� �

��
�� �!" �
����	�� �
�
 �	 �9<
  ,'   ' ���  4$ 9� ���	��
	'

����� �����	
 �� �!" ��	
��� ��
���
�� �
	�
� ������
� 	


��
 ��
 ����� 4 ����
 ��	��


����	
�� 
� �����

��
�� �
�
$ *��
� ��
��	
 ���� �������+�� �
	� 
������

	�����
���


	�
�
�� �� 	


��
$ *�� ��
��	
 �� �
��
 

���	
�� ���� 
� ���������� �
	� 	�� ��
��	
 ���


�����M����
����� 
	�
�
�� ��� �!" ��
 

���	�� ���� 	


�� ��������	�
 ���� ���

�!" �
����	�� �
���	
$ # ������ �
�������� +�	���� �

��
�� ��� �����

��
�� �
�
 ��


�+
����� �
	� ����� �����	 �� 
����	
��
 �!" �����
	��	�� 
� 	


�� ��������	�
 ����

����������	�� �
�
$ # 

�
��� ��		��� �� �!" �

	�
+�	
�� ��
 �+	�
��� +� I��!�

�����


 �� 	


��
$ /
�� ����
 ��	�� 
����	
�� ��� �!" 	�����	� ���� ���+��
 ����

��	��	��' ������
 �
�� ���+��
 ���� ��	��	�� 
� ���
��
 	


��
 ���� 	�� �

��
�� �
�
 �	

�9<
  ,'   ' ���  4$ *��
' 
� 	�� ���� �!" �
����	�� �
�
 	��	 ��������� ���� ��	��

��

�
��� ����
��	
�� ��� 	� �
�� �����	
 �� �!" ��	
��� �
���� �

	�
+�	�� 
� ���
��
 	


��
$

:������' 

��� 	�� �

��
�� �
�
 �
�� �� ���� ��	���
=�� ,5B,7 ���
 +����� 	���
��	
�� ��

	�� �����
���	' 	���� ��
 �� ��	� �������
�� 	�� �����	 ��� �

	�
+�	
�� ��		��� �� �!" 

��	
��� �	 	�

 ��
�	 
� 	


��
 ���� �
�
 	��	 �
� ��	 ������� ��
�
��� �

��
�$ ��' 	��

�+
����� �
�������� +�	���� �

��
�� ��� �����

��
�� �
�
 ������
�� �
��
 ���� ��� ��
�

��M��	 � 	
�� ����������$

9� 	�� ���
��	 
	���' ����������	 �� ��
�
��� ���� ��
 �����
	��	�� 
� +�	�


�����
	
����	�� ��� ����
�����
	
����	�� �!" �
����	�� ��/ �
�
 ��� 	�� ;�
	 	
��$

9� ���	��
	 	� ����
��
 
	��
�
 
� �����	�� ���	�+
�	
� �
�
 �-������� �	 ��$'  55,�'


�����
	
����	
�� �� �����
�� ��/ �!" �
����	�� �
�
 ��� �
		�� �������	 �����	 ��� ��


��	 ��H�
��� ��� 	�� ����������	 �� ��
�
��� ����$ 9� ���	' 	���� ��	 �� ;�� ����


�����
	
����	�� �
�
 �������� 	� ��� ��	 �� ;�� 
�����
	
����	�� �
�
 ���������


����� ��
�
��� 

��
$ *���� ���� �� 

��
;���	 ���

 ��	�����
��� �
��������
 +�	����

����
�����
	
����	�� ��� 
�����
	
����	�� �!" �
����	�� �
�
 ��	����� �

	����
�

��

��
 ���� ��������� ���� 
����� 
� 	�� ����
�����
	
����	�� �
�
$ /
�� ����
 ��	��


����	
��' �!" ��
 

���	�� ���� ��� 	


�� ����
 ���� ��� �!" �
����	�� �
�
 �
	� 

�
���

	
	��
$ /��	�������' 	���� ���� �� 
��
��	
��
 �� ��� 
�����
	
����	��� �����	 ���� 	��

�

	�
+�	
�� �� �!" ��	
��� ��	��	�� +� 
�����M����
����� �� I��!� �
	�
� 	


��


�����
 ��
�
��	
�� ���� ����
�����
	
����	�� �
�
 �������� 	� 
�����
	
����	��

�
�
$ /��� �9<
 A 	� ,5' 	���� ��
 � 	������� ��� 
�����

�� �!" 	�����	� ���� ���+��


��	��	�� +� I��!� 
� 
���� ���� 
�����
	
����	�� �
�
 �������� 	� ����
�����
�

	
����	�� �
�
 +�	 	�

 �
�������� ��
 ��	 
	�	

	
����� 

��
;���	$ *���� 	� 4 ����
 ��	��


����	
��' 	�� �����
 �� �!" 	�����	� ���� ���+�� 
� 
���� ���� ��
� 
�
��	�� 
�����
�� 
�

	�� 
�����
	
����	�� �
�
 �������� 	� 	�� ����
�����
	
����	�� �
�
$ #��
�' 	���� ����

�� 
	�	

	
����� 

��
;���	 �
��������
 
� 	�� ���� �� �
��� <)# +�	���� 	�� 	�� �����
���	��

�����
$ #�� �
�
 
����	�� �
	� �!" 
���������	�� +�	���� �9<
 ,5 ��� ,7' ��� +� �9<  ?'

��� 
�����
	
����	�� �
�
 ��� �
���� ��	
+��� 	
	��
 	��� 	�� ����
�����
	
����	�� �
�
$

)��� �� 	�� ����
�����
	
����	�� ������� 	�

 ����� �� ��	
+��
�
 �
	�
� 	�� �����
���	��

,,5 ')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9���



���
��$ *��
' ��	����� 
�����
	
����	
�� ��
 ��	 �

��	
�� ��� 	�� ����������	 ��

����' 
	 �
� �������	�� 
�M����� 	�� 
����� ��
���
� 	� 	�� �
��
$

��
�� 
�����
	
����	
�� ��
 �����

��	
�� ��� ����������	 �� ��
�
��� ���� 
� 	��

���
��	 
	���' 
	 ��
 �+
���	��� �

��	
�� 
� 	�� ����
��
 
	��� +� -������� �	 ��$ � 55,�$

*�� 
���	��� 
��������
��� 
	�	�
 �� ,�������� ���	�+
�	
� �
�
 �
�� +� -������� �	 ��$

� 55,� ��� �����
� ��� 	��
� �
�
 ���� ���� 
�
���	
+�� 	� 
�����������	
�� �
 ���	���


	
����	
�� �� 	�� ���� ��	��� 
����� 
�
	�� �� ���������� ��/ �
�
 ��� ���� �
		��

�����	 �� ���	��� 	��� �
�� ������� ���� �� ��	 ���� 
����	
�� �
	� �!" $ /��	�������'

���	��� �
�������� +�	���� 	�� 
�����
	
����	
�� �����
���	 �� -������� �	 ��$ � 55,�

��� 	�� ���
��	 �����
���	 

 	�� ���	 	��	 	�� ��/ �
���	
 ���� ����
�� 	� ��	����� ���	��


��� �	��� ���
������	�� ������	��
 	��� 	�� ���	�+
�	
� �
���	
 ��
�� ���� ���� 
�

+
����
����� 
����� 

���	��
$ ���	��� 
��� OO���
	
���� 
����� ��	
��	
��JJ 

 ��
	
��� 
�

	�� �

��
� �����

 

' �������' ��	 ����� �	 ���
��	$

*�� ;��
�� �� 	�� ���
��	 
	��� ��
� �
����
 ���� ��
	 ����
��
 
	��
�
 ����� ���


����	
�� �
	� �
	��� ��" �� ����" ��
 +��� ��H�
��� 	� 
����� ��
�
��� ���� �#����

�	 ��$'  5556 -������ �	 ��$'  5556 -������� �	 ��$'  555�$ 9� 	��	 ��
���	' �������' 	��

������	 
	��� 
�����	 	�� ���� �����	 ;��
��
 +� 1��
� �	 ��$ � 55,� ��� :���
 �	 ��$ � 55,�

	��	 
����	
�� �� ���
���������
��� ����
	��������
��� �!<E!<� �
�
 �
	� �!" ��������

��
��	 
� ����������	 �� ��
�
��� ����$ *�

 �������	 
����


	���� +�	���� �
������	


	��
�
 �� 	�� ��H�
�����	 ��� ���
����	
�� �� ������	��
 
� 
����
�� ��
�
��� ���� ��������


� ���� ���
 	�� 

	��	
�� ���� 	�� ;���$ #�	
+��
�
 ���
�
	 �!" ��� �
��
����� �
	�
�


�
�� ����
 
� +�	� .����� ��� )��	� #���
�� �<���� ��� #�
���' ,@?@6 :
��
 ��� %����	'

,@@46 *

���� �	 ��$' ,@@46 %�+��H�� �	 ��$'  5556 ����
���=�#��
�&� �	 ��$'  555�$ 9	 
���


���
���+�� 	� +��
��� 	��	 �!" 
����	
�� 

 �+
H�
	��
 	��������	 	�� �����$ 9����	
�� �� �

���� �
	� �!" ' �������' ��	�� ��
��	
 
� 
�+��
�
��� 
����	
�� ���� �%�+��H�� �	 ��$'  5556

����
���=�#��
�&� �	 ��$'  555�$ 9	 

 	�������� ��
	
��� 	� 
���	
�� ������	��
 	��	 ���� ��


�M����� ���� 	�� ����������	 �� ���������	�� ���+���
$ <
��������
 
� 
��������
���


	�	�
 ����� ����
 ��� ��� �� �
�
 �	 	�� 	
�� �� �!" 
����	
�� �
��	 
	
�� +� ���	 �� 	��

��
���$ 9��������
��� �
��������
 ��� ���+�+�� ���� ���������� 
� 	�� ;��� 	��� �����

�����
���	�� ����
	
��
 ��� 	� ������ ���
�+
�
	� �� ���������	 ����
	
��
 ��� ���
���� ��

�	��� 
����	
��
 ����	
$ /�� �������' 
��� �
��������
 ��� �����
� ��� ����	�
�
 
��� �


<������' ��
�
	� ���
�� � �
�� �!" 
�������������' ���� ��	 ��	 �����
����� 
�����

��	+����
 �� ���� �
 �����	�� ���� �	��� ����	�
�
 �������Q
 �	 ��$' ,@@A6 #���� �	 ��$'

,@@?6 .��

 �	 ��$' ,@@@6 %����&����
����
�� �	 ��$'  55,�$ #
 ����' 	���� ����� +� �
 ��	

��������

�� �
��������
 
� �
������� ����� �!" 

���	�
 	��	 ��� �
�����	
�� 
� ���
��


�
� ������	
��
$ 9�	�����	
�� �� ���� ��	�����
� �!" 
	��
�
 ����� 	��� ��	��	
����

�����	
����� 
�����
� 	�� ��	� �� ���������	�� ���+���
 
� ����	�
�
 	��	 �
 ��	 ���� ��	

�����	�� �!" ��

��
�	�� �

��
�$ #��	��� 
����	��	 ���������� ������	�� ����� +�

����	
� ���
�+
�
	� 
� �
� ������	
��
$ ���� �
�
 ��� 

���� +� ���� 
�
���	
+�� 	�


����	
�� �
	� �!" ��� �� ��� +� ���� ����



�� ��� �
��� ����
��	
��' ���' 	��������'

��� +� ���� �	 	�� �

� �� �������
�� ����$

/��	��� ����
��	
�� �� ��	��
�� ���� ����������	�� �
�
 ��� �
�
 �
	���	 ��
�
���


���	��
 

 ����

��� 	� ��	���
�� ���	��� 	�� I��!� ����� 
���� �
 �
����
	
� 	���$ 1�

H���
	�	
�� �!� �����


 �� ���
��
 	


��
 ���� �������� 	�
	�� �

��
�� �
�
 �
	� � �
��

���
�	� �� ��
�
��� 

��
 ��� ��

��
' :���� �	 ��$ � 555� ��	��	�� �!" 
� ���� 	��� ����

')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9��� ,,,



	�� 	�
	�� 
��
�
����
$ 9� � ���	�
� ����� �� �!" <)# 

 ��
	
��� ��� 	�� ����������	 ��

����' 	�� I��!� ����� �

��
�
��	� +�	���� 
�+��
�
��� ��� ��
�
��� �!" 
����	
��

��� ����� � ��;�
	
�� �
����


 �� ����$

9� ������

��' 	�

 
	��� ��� 	�� ;�
	 	
�� �����
	��	�� 	�� ����������	 �� ��
�
���

���� +� 
����	
�� �� ���������� ��/ �
�
 �
	� �!" �����$ *�� �����	 �� 
�����
�

	
����	
�� �� 	�� �!" �
����	�� �
�
 ��
 ����� ��	 	� +� �

��	
�� ��� 	�� ����������	 ��

��
�
��� �

��
�$

��������
�������

*�

 ���� ��
 ���	�� ������ +� 	�� .������� K�
�� ����&��	 I%- �!*�,@@@�55774�

��� �!����
��� )�	���� ��
����
 ��� .��
����
�� ��
����� !����
�R!����+���	
��

��
����� >����	��
	
�
 0���	  �7 ?,�55$

����������

#����' 0$�$' .��

' ($#$'  555$ ����
�� �
����
��
�
C � ���
��$ ($ "�	$ <
���$ 9���
	$ , ' �B,7$

#����' 0$�$' ��)�
���' /$' !�


��' ($�$' ��
���' 0$#$!$' #��
�' 1$' .��

' �$#$' ��)��	�' �$�$' ,@@4$

��	������


 �� ����
�� �
����
��
 �����
���	�� 
����	
��
 �� ����
	��� ����
��� �
���	
 ��� ����
��	
�� ��

�
� ���	�� ��	��
��$ "�	$ �
���+
��$ 77' 7@B87$

#����' 0$�$' ��)�
���' /$' -������' �$' <��	' 1$' !�����' .$0$' .��

' ($#$' :�
��
' <$�$' ������' 1$�$' #��
�'

1$�$' ,@@?$ 9
���	
�� �� ����
�� �
����
��
��
�� �
��
�
 ���� �
���	
 �
	� � ��
	
�� �

��
� 
� 	�� K�
	��

�	�	�
 �� #���
�� ��� .�����$ ($ "�	$ <
���$ 9���
	$ ,5' �B,5$

#����' 0$�$' -������' �$' ��)�
���' /$' /�
	��' ($!$' .��

' ($#$' -�������' �$' ������' 1$�$' #��
�' 1$�$'

,@@@$ .����
���	�� ��������	
�� �� 
����� ��
	
�� �

��
� +� ���
����	
�� �� �
�
 �
	� ����
�� �
����
��


��� ����
�� ������
��
$ ($ !���$ ��	���$ , ,' ,B,,$

#����' 0$�$' ��)�
���' /$' .��

' ($' -�������' �$' ������' 1$' ��)�
�' 9$' ������' 9$' -������' �$'  555$

.����
���	�� 
����	
�� �� ����
	��� ����
��� �
���	
 �
	� ����
�� �
����
��
  ��!" � ��� ����
�� ��������	
��

��� ��
�
��	��� 
������� �
��
 �����"� ��	��	
�	�
 �!" ����
��	
��$ #���$ "
���$ ,74'  7 ,B 7 @$

1���
��' �$' ������Q
' ($' ��
���' !$' <��
���' �$' ������	=' #$' K��
=�' #$' ������<���Q�' ($' ,@@@$

.����
���	�� 
������	
�� �� ������	
���� �
�
 �
	� 	


�� ��������	�
 ���� �
�
 �
	� ��
	�����
��

���	

�
	��
� ��
	
�� 
�������$ ($ !���$ ��	���$ , ,' ,�@B,7?$

1��
�' �$�$' �	��������' �$!$' )����' 0$�$�$' :����' #$%$'  55,$ ��
	����
�� ���	

�
	��
� ��
	
�� 
�������


������ ��	�� �����
���	�� 
������	
�� �� ��
���������
���' ����
	��������
��� �
���	
 �
	� 	���  ����
��

�
����
��
$ ($ "�	$ <
���$ 9���
	$ ,�' ,?4B,@7$

!��
' !$' !���' !$' !����' .$0$'  555$ ����
�� ��
	�����
�� ���	

�
	��
� ��
	
�� 
������� 
� -����� �
�C

��	��	
�� �� ����
�� �
����
��
  
����	
�� +� 
������

	�����

	�� ��� ��������
� ���
� ����	
��$ ($ "�	$

<
���$ 9���
	$ , ' ,4,B,4�$

!����' .$0$' ,@@A$ ��
	�����
�� ���	

�
	��
� 
�������$ 9�C �������
��
 �� 	�� #���
��� #

��
�	
�� ��

��
�� ����	
	
����
' ��$ 7@@B45,$

<����' 0$!$' #�
���' #$' ,@?@$ ����
�� �
����
��
 ��	
���
 
� �-�,4 ���� �
�� �#*!! !!%���� ��� ��
����� ��

��	
+��
�
 
� !����
�� �
�
$ !��$ ($ "�	$ ��
$ 4�' 7�,B7��$

.��

' ($' :�

���' %$' !����' .$' :���
��' ($' #����' 0$' �
��
��' �$' �	�������' ($' ���	
�' -$' ��)�
���' /$' ������'

1$' *���' <$' :�
��
' <$' ,@@?$ 9
���	
�� �� �
����
��
 ���� ��

��
 �� �
���	
 �
	� ��
	����
�� ���	

�
	��
�

��
	
�� 
�������$ !��$ "�	$ ($ �@' 77B4,$

.��

' ($#$' -�������' �$' %�
�����' �$' :�
��
' <$' 1��	��
��' #$' !����' .$' #����' 0$' -���+�' !$' :�

���' %$'

������' 1$' ���	
�' -$' :���
��' ($' -������' �$' ��)�
���' /$' ,@@@$ ��������	
�� �� ��

��
 �� ��
	����
��

���	

�
	��
� ��
	
�� 
������� 
� ���	�+
�	
� �
���	
$ ($ "�	$ <
���$ 9���
	$ ,,' �B,7$

,, ')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9���



.��

' ($#$' 1��	��
��' #$' !����' .$0$' #����' 0$' ������' 1$' :�
��
' <$�$' :���
��' ($' ��
	' -$:$' -�������'

�$' -���+�' !$' :�

���' %$' ���	
�' -$' ��)�
���' /$'  555$ !�
����	
�� +� ����
�� �
����
��
�
 ��� ����
��

������
��
 
� �
�
 �
	� ��	������ ��H�
��� ��
	����
�� ���	

�
	��
� ��
	
�� 
�������$ ($ "�	$ <
���$

9���
	$ , '  ,B A$

:����' #$%$' %
�' %$%$' �����
�' !$' 0����
�
' .$' )����' 0$�$�$'  555$ �!� ��	��	
�� ��� ������	��
=�	
�� ��

	���� ����
�� �
����
��
$ !��$ ($ "�	$ ��
$ 87' 77B4 $

:���
��' ($' ,@@A$ ��
	�����
�� ���	

�
	��
� ��
	
�� 
������� ������C ����
�
���� ��
���
����� ���

��
�
��� ���
��	�	
��$ 9�C �������
��
 �� 	�� #���
��� #

��
�	
�� �� ��
�� ����	
	
����
' �$ 45�$

:���
' �$#$' ������' �$<$' :��+��' �$0$' 1��
�' �$�$' %����' -$�$' ����=��' 9$' ����' �$�$'  55,$ .����
���	��

��������	
�� �� 
����� �

��
� 
� !<E!< �
�
 ���������	�� 
����	�� �
	� 	���  ����
�� �
����
��
 ���

����
�� ��������	
�� ��� ��
�
��	��� 
������� �
��
$ "�	$ ��	���$ �?' 4 ?B4�@$

:
��
' �$-$' %����	' �$<$' ,@@4$ ����
�� �
����
��
C � 
������
��� 
����� �� 
�
�� 
� 	�� K�
	�� �	�	�
$ ��
��

:���	� ����$  ' A,BA�$

-������' �$' �����		' <$' ��)�
���' /$' ������' 1$' .��

' ($' -�������' �$' #����' 0$�$'  555$ ��������	
�� ��

��

��
 �� ��
	����
�� ���	

�
	��
� ��
	
�� 
������� +� 
����	
�� �� ������	
���� �
�
 �
	� ����
��

�
����
��
 	���  ����� �� 
� ���+
��	
�� �
	� ����
�� ������
��
$ ($ !���$ ��	���$ ,  ' @B 7$

-�������' �$' .��

' ($#$' ������' 1$' -������' �$' ��)�
���' /$' #����' 0$#$'  555$ "
��� ��
	
�� 
������� ��


�
��C �����
���	�� ��������	
�� �� ��
	����
�� ���	

�
	��
� ��
	
�� 
������� 
� ���	�+
�	
� 
�
�� +�

��
����	
�� �
	� ����
�� �
����
��
  ��� ����
�� ������
��
$ "�	$ ��	���$ �A'  47B 8�$

-�������' �$' .��

' ($#$' ��)�
���' /$' �
�����' �$' �
��
' <$�$' #����' 0$'  55,$ #�	
��	
�� �� 	�� 
�����


�
	�� 

 	�� �
��	�� ����	 
� 	�� ������	
�� �� ��
	
�� �

��
� 
� �
�
 
����	�� �
	� ����
�� �
����
��
� 

��!"� �$ "�	$ ��	���$ �?' �,B7 $

%�+��H��' 0$0$' )�������' :$($' ��
�' #$�$' ���
���	' �$1$'  555$ �������������� �� ����
�� �
����
��
 	���
 ,

���  
� 	�� 1���
�� �
� ������	
��$ "�	$ I$   '  �7B �8$

%����&����
����
��' #$��$' )
��
��' ($' �	�������' *$' 12	���' #$' #����' 0$' ��)�
���' /$'  55,$ *���
������	��


����	
�� �
	� �!"� �

��
�	�� �
	� ��������	
�� ��
���� 
� � �
�	$ "�	$ ���$ ,7?' A4@BA85$

���
��' .$�$' ���
��' -$0$' )
��
��' ($' (��
��' �$:$' %�
' ($!$' :���' �$' ,@@A$ <�	��	
�� �� ��	
+��
�
 ���
�
	

����
�� ������
��
 ���
	���	���� ���	�
� )�, ��� �

	
���

� +�	���� ����
��	�� ��� 
����	�� �
�
$ "�	$

�
���+
��$ 47' ,B,8$

�����' �$' %���������' �$' *�
+���	' �$' %����	����' %$'  555�$ .����
���	�� 	���
�



�� �� ����
�� �
����
��


	���  ��!" � 
� ������ �
�
C � 
�H���	
�� 
	���$ ($ !���$ ��	���$ , �'  4?B 8@$

�����' �$' ������' �$' %���������' �$'  555+$ ��	��
���	
�� 
������
��� 
����� �� ��	
+��
�
 	� ����
�� �
����
��


	��� , ��� 	���  $ !��$ ($ "�	$ ��
$ 87' ,?7B,?8$

��)�
���' /$' ��)�
�' 9$' ����
�' <$�$' ������' 1$�$' -������' �$' �����		' <$' .��

' ($' -�������' �$' #����'

0$�$'  55,$ ������	
��' ������	��

�	
�� ��� ����
��	
�� �� ���������� ��	
+��
�
 	� ����
�� �
����
��
  $

#���$ "
���$ ,78' @5@B@  $

>���
' #$' #+�' -$' *���
�
' -$' -���
�
��' -$' *���
��
' #$' *
����
	
�' :$' ,@@@$ <�	��	
�� �� ����
��

�
����
��
 ���� ��

��
 �� � �
� �
	� ��
	
�� �

��
� 
� (����$ ($ "�	$ ���$ ��
$ 8,' ,,,@B,, �$

������
����' �$�$' S���' -$�($' :���
' �$#$' ����
��' �$%$' T
�������' ($($' ������' �$<$'  555$

!�����	��
=�	
�� �� 
����� ��
���
� �� ����� �
�
 	� ����
�� �
����
��
 	���  
����	
��$ "
��� 9������$

,�' ,7�B,4�$

����' %$($' ������' :$' ,@�?$ # 

���� ��	��� �� �
	
��	
�� �
�	� ��� ���	 �����
�	
$ #�$ ($ :��$  A' 7@�B7@A$

����
���=�#��
�&�' 0$�$' ������Q
' ($' 1���
��' �$' ��
���' !$' I�
�	���' ($' /����' ($�$' ������<���Q�' ($'

������	=' #$' <��
���' �$'  555$ ����� ��	
+��
�
 	� ����
�� �
����
��
 	��� , ��� 	���  
� �
�
 �
	� ���

�
	���	 ����$ "�	$ ���$ ,78' A8 BA87$

��
���' !$' ������Q
' ($' ������<���Q�' ($' 1���
��' �$' ����UQ���=�#��
�&�' 0$�$' -������' �$' #����' 0$�$'

��)�
���' /$' %�	
���' -$�$' <��
���' �$' ,@@@$ ��	�����
���' 
������

	�����
���' ��� 
��

	�

��+�
�
=�	
�� 
	��
�
 �� ��	���� ��
�
 �� ��
	����
�� ���	

�
	��
� ��
	
�� 
������� ������ 
� �
�
$

($ !���$ ��	���$ , 5' 4@BA?$

������Q
' ($' �
	&��' �$' <��
���' �$' <��' �$' <�� ��=�' �$' )����' �$' ����

	��' !$' <� ��
 :���
' #$' /����' #$'

%�	
���' -$�$' ,@@A$ /
�
	 �����	 �� ��
	�����
�� ���	

�
	��
� ��
	
�� 
������� 
� �
�
 
� ���
�$ "�	$ ���$

,7,' 855B85,$

������Q
' ($' #���
�' /$' ��
���' !$' ��
	��' ($' !�
��
�
' /$' !����
' .$' %�Q��=�/���	�
' %$' I�
�	���' ($' ����UQ���=�

#��
�&�' 0$' !��
��
��
�' �$' ��&��
' ($' <��UQ����=' ($' <��
���' �$'  55,$ !�����
 
� ���
������ +����

')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9��� ,,�



�������	� ������	
��
 
� �
�
 �
	� ��	���� ��
	����
�� ���	

�
	��
� ��
	
�� �

��
� ������$ "�	$ 9������$

9�������	���$ ?,' �AB77$

��
+�����' *$' ��	�' -$' 9
�
����' S$' -���	�' -$'  555$ ����
�� �
����
��
 
�����
 1 ��������	� �����	
�� 
�

�
�
 �
	� ��
	
�� �

��
� 
�������$ ($ ���$ "�	$ ��
$ 8 ' ,, 4B,,�,$

�
����' "$%$' (���
' %$($' S��' �$*$' :�������' �$�$' ,@@A$ !�����	��
=�	
�� �� �
��0���� ������	 ���

����������	 �� � ������
������+�
�� 
���	
�� �

�� ��� ���+���
	������ <)# H���	
	�	
��$ #���$ 1
�����$

 7@'   ?B �?$

*

����' 9$' �
���
' �$' �����' <$' "��	' �$' 0�
��' �$' ,@?8$ �	��
�
 �� ��
���
����� ��� ��	�����
�
	� ��

����
�� �
����
��
$ #���$ "
���$ @,'  A,B A8$

*

����' 9$' ��	��
' <$' ��
��' �$' ���
��
' �$' ,@?A$ ����
��	
�� �� ����
�� �
����
��
C 
����	
�� +� �����
��
��

��� ���� ����� ����������$ #���$ "
���$ @8' �@B4A$

*

����' 9$' 1���' %$' ��	��
' <$' ���
��
' �$' 0������' 1$' ,@@4$ <

	�
+�	
�� �� ��	
+��
�
 	� ����
�� �
����
��



� 
�
�� ������	
��
 �� �
������	 ����
$ #���$ "
���$ ,75' A�ABA7�$

������' 9$�$' -���+�' !$#$' (�����
	' "$#$' ��)�
�' 9$' ��)�
���' /$' ������' 1$�$' !�		����' *$�$' .��

' ($#$'

#����' 0$�$'  555$ <���������	 ��� ����
��	
�� �� � �����	
	
�� ��=�����
���� 
�����
��+��	 �

�� ���

	�� ��	��	
�� �� 
���� ��	
+��
�
 	� ����
�� �
����
��
 	���  $ ($ "�	$ <
���$ 9���
	$ , ' 755B754$

,,7 ')�") �����/�
�0�������� �	 ��) 1 ��	�
���
� 0��
�%����2� 34 567768 4�9���


