
Hu et al., Supplemental Fig. 3

* ** ** ** ** * * * ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** * ** ** * ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** * * * ** ** ** ** **

* ** ** * ** * * * ** ** ** * * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** * ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** * * * * * * * * ** ** * * ** * * * * ** ** ** **

** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** * ** ** ** * * ** * ** * * ** * * * ** ** ** * * ** ** ** * * * * * * * * ** * * * ** * * ** * ** ** ** **

** ** ** ** ** ** * ** ** ** * * ** ** ** * ** ** ** ** * ** ** ** * * ** ** ** ** ** * ** ** ** ** * ** * * * * * * * * * ** ** * * ** ** * * ** *

** ** ** ** * * ** * ** * * ** ** ** ** ** ** ** ** * * ** ** ** ** ** ** ** ** * **

** * ** ** ** ** ** ** ** * * * ** ** ** ** ** ** * ** * * ** * * ** * ** ** ** * ** * ** ** ** ** * * * * * * ** * * ** ** ** * * ** ** ** ** *

** * ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * ** * ** ** ** * ** * ** ** ** ** * ** ** ** * * ** ** * * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** * * * ** ** * *

** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** * * * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** **

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** * * * * ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * * ** **

** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** * ** ** * ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * * * * *

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** * ** * * * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** * ** * * *

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** * * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * ** ** * * * * ** * * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** * **

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * ** * **

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** * ** * ** ** * ** ** ** ** * * ** * ** ** * ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** * ** * *

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * * * ** ** * ** ** * ** ** * ** * ** ** * ** ** ** ** * * ** ** ** * * * * * * ** * ** **

* ** ** ** ** ** ** ** ** * * ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** * ** * ** ** * * * ** * * * * * * * * ** ** * * * ** ** * ** *

** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** * * ** ** * ** ** ** * ** * * ** ** ** * ** ** ** * ** * * * * ** * * ** ** * * * * * * * ** * * ** ** ** * * * *

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** * ** * ** ** ** * ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** * ** ** ** * ** ** * * * ** * ** ** * ** ** ** **

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * * * * * * ** ** ** ** ** ** * ** * * ** * ** ** ** ** ** * ** * * *

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * ** * ** ** ** ** ** * * * * * * ** ** ** * * ** ** * * ** ** ** * ** ** ** ** ** * * * * * * * * **

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * ** ** ** ** * ** * ** ** ** * ** ** ** ** * * ** ** ** * ** ** ** ** ** *

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** * * * ** ** ** ** * ** * ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** * ** ** *

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** * ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * ** *

* ** ** ** ** ** ** * ** ** * * * ** * ** ** * ** ** ** ** * * * * * * **

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * * * ** ** * * * * * ** * ** ** ** ** ** ** ** * ** * ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** *

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** * ** ** * ** ** ** * ** ** * ** * * * * * * * * * * ** ** * * * * ** ** * ** * ** *

* * ** ** ** ** ** * ** ** * ** * * ** * ** ** ** ** * * ** ** **

* * ** ** * ** * ** * ** * * * ** * ** ** * * * * * * ** * ** * * * * * * * * * ** **

* ** ** * * ** * ** ** * ** ** ** * * ** ** ** * * * ** * ** * * * ** ** * ** * ** ** **

** ** ** * * * ** * * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** * * * * ** * * ** ** * ** ** ** ** ** * * ** **

* * ** ** * * ** * ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** * * ** * ** * * ** * ** * ** **

** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** * ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** * * * * ** ** ** ** * ** ** *

** ** ** * ** ** ** ** ** ** * * * ** * * * * ** ** ** ** * * * ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** * * ** * * * *

** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** * ** ** ** ** ** * ** * ** ** * ** ** * * ** ** ** * * * ** ** ** ** ** * * ** **

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** * * ** * * * * * * * ** * ** ** ** * * ** * ** ** ** ** ** ** * * ** ** ** * * * * * * * * ** * * * ** ** * * * *

* ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * * ** * ** ** ** * * ** ** ** ** * ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** * * ** ** ** ** ** ** * * * * ** ** ** * ** * *

* * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * * ** * ** * ** ** ** ** * ** ** ** * * ** ** ** * ** ** ** ** * *

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * ** * ** ** * ** ** ** ** * ** ** ** * ** ** ** * ** * * ** ** ** ** * ** ** * * * * * *

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** * ** ** ** * * ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** *

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * * * ** ** ** ** * ** ** * ** ** * ** ** * ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** * * ** * * ** *

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * * ** ** ** ** ** ** * ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** * * ** ** ** ** ** ** ** * ** * * * * * * *

** ** ** ** * * ** ** * ** * * ** * ** * * ** ** ** ** ** * ** * ** * ** * ** * * * * * ** ** ** ** * * * *

* * * * * * ** ** ** ** ** ** * * ** * ** ** * * * ** * * ** * * * * * * * * ** ** * * * * * ** ** ** * ** ** ** * * ** * *

* ** * ** ** ** * * * ** * ** ** * ** ** * * ** *

** ** ** ** ** * ** ** ** ** * ** * * ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** * ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** * ** *

** ** ** ** ** ** ** ** * ** * ** * * ** ** ** ** * ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * * * ** * ** *

** ** ** ** ** ** ** ** ** * * * ** ** * ** ** * ** ** * * * ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** * ** ** * ** ** ** ** * ** * **

Escherichia_coli
Eubacterium_rectale
Acidaminococcus_fermentans
Megasphaera_elsdenii
Selenomonas_bovis
Ruminococcaceae_bacterium_D16
Ruminococcus_bromii
Lactobacillus_amylovorus
Lactobacillus_reuteri
Roseburia_faecis
Faecalibacterium_prausnitzii
Subdoligranulum_variabile
Akkermansia_muciniphila
uncultured_bacterium
Ruminococcus_flavefaciens
Treponema_bryantii
Treponema_succinifaciens
Sutterella_wadsworthensis
Helicobacter_rodentium
Mucispirillum_schaedleri
Lachnospiraceae_bacterium_A4
Lachnoclostridium_phytofermentans
Oscillibacter_valericigenes
Eubacterium_siraeum
Desulfovibrio_piger
Lachnospiraceae_bacterium_28.4
Butyrivibrio_crossotus
Butyricicoccus_pullicaecorum
Roseburia_inulinivorans
Anaerovibrio_lipolyticus
Phascolarctobacterium_succinatutens
Selenomonas_ruminantium
Dielma_fastidiosa
Succinivibrio_dextrinosolvens
Prevotella_oryzae
Prevotella_ruminicola
Eubacterium_eligens
Holdemanella_biformis
Prevotella_copri
Bacteroides_fragilis
Prevotella_stercorea
Bacteroides_pyogenes
Bacteroides_uniformis
Parabacteroides_goldsteinii
Paludibacter_propionicigenes
Prevotella_brevis
Prevotella_multisaccharivorax

aa
dd

an
t6
ia

ap
h3
iiia

er
m
g

te
t3
7

aa
c6
ie

er
m
b

te
tx

er
m
f

m
ef
a

bl
2e
_c
fx
a

te
tq

va
nx
yg

va
nw

g
va
ng

va
nt
g

va
nw

b
va
ny
b

va
nb

va
nh
b

va
ns
b

va
nr
b

va
nx
b

va
nr
g

df
ra
12

qn
rb

an
t3
ia

m
ph
a

bl
e

em
re

ca
ta
11

su
l3

ca
ta
14

bl
2_
ve
b

bl
2b
e_
ct
xm

aa
c3
iv

bl
1_
cm

y2
ba
ca

cm
l_
e4

va
te

te
tl

bl
2b
_r
ob

er
m
t

er
m
a

er
m
q

te
tm

va
nr
d

ln
ub

cm
l_
e8

te
t3
3

te
t3
6

te
t3
9

st
r

te
tp
b

aa
c6
ib

va
tb

bl
2e
_c
ep
a

te
tk

te
t3
2

te
to

te
t4
0

te
tw

m
ph
b

te
tt

cm
l_
e3

su
l1

bl
2d
_o
xa
2

te
tg

va
ny
g

er
m
x

pa
c

aa
c6
iia

ca
tb
3

aa
d9
ib

te
tz

ca
ta
13

te
ta

te
tb

te
tc

ac
rb

m
dt
f

ac
ra

m
ac
b

ar
na

em
rd

cm
l_
e1

bl
1_
ec

bc
r

m
dt
h

ks
ga

m
dt
n

m
dt
o

m
df
a

m
dt
l

m
dt
g

m
dt
p

m
dt
e

m
dt
k

qn
rs

m
dt
m

to
lc

m
ex
a

m
ex
e

op
rm

ap
h3
ib

bl
2e
_c
bl
a

df
ra
14

aa
c3
iia

an
t2
ia

bl
2d
_o
xa
1

ap
h3
3i
b

ap
h3
ia

su
l2

df
ra
1

te
th

er
m
c

va
nd

ca
ta
9

ln
ua

ap
h6
id

ca
ta
16

te
tp
a

te
td

bl
2a
_1

bc
ra

bl
2a
_i
ii

−1−0
.5

00.
5

1aadD
ant6iA
aph3iiiA
ermG
tet37
aac6iE
ermB
tetX
ermF
mefA
bl2e_cfxA
tetQ
vanxyG
vanwG
vanG
vantG
vanwB
vanyB
vanB
vanhB
vansB
vanrB
vanxB
vanrG
dfrA12
qnrB
ant3iA
mphA
blE
emrE
catA11
suL3
catA14
bl2_veB
bl2be_ctxM
aac3iV
bl1_cmY2
bacA
cml_E4
vatE
tetL
bl2b_roB
ermT
ermA
ermQ
tetM
vanrD
lnuB
cml_E8
tet33
tet36
tet39
stR
tetpB
aac6iB
vatB
bl2e_cepA
tetK
tet32
tetO
tet40
tetW
mphB
tetT
cml_E3
suL1
bl2d_oxA2
tetG
vanyG
ermX
paC
aac6iiA
catB3
aad9iB
tetZ
catA13
tetA
tetB
tetC
acrB
mdtF
acrA
macB
arnA
emrD
cml_E1
bl1_eC
bcR
mdtH
ksgA
mdtN
mdtO
mdfA
mdtL
mdtG
mdtP
mdtE
mdtK
qnrS
mdtM
tolC
mexA
mexE
oprM
aph3iB
bl2e_cblA
dfrA14
aac3iiA
ant2iA
bl2d_oxA1
aph33iB
aph3iA
suL2
dfrA1
tetH
ermC
vanD
catA9
lnuA
aph6iD
catA16
tetpA
tetD
bl2A_1
bcrA
bl2a_iiI

Phascolarctobacterium
succinatutens

Lachnoclostridium
phytofermentans

*

**

**
**
**

*

*

*
**
*
**
**
**
**
**
**
**
**
**

**

*
**

**
**

**
**
**

*
**

**
*

**

*

**
**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

*

**
**
**
**
**
**
**
*
*

*
**
**

**
**
**

*
**
**
*

**

*

*
*
**

**
**
*

*
**
**
**

**
**
**
**
**
**
**

*

**

**

**

**

*

**

*
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
**
*
*
*
*
*
*
*
*
**
**
*
*
**
*
*

*

*
**
**

**
**

**

**

**
**
*
**
**
**
**
**
**
**
**
*
**
**

**
**
**
*

**
**
**
*
*

**

*

**

*

*
**

*

*
*

**
**
**
*
*
**
**
**
*

*
*
*

*

*
*
*
**
*
*
*

**
*

*
**

*

**

**
**
**

**

**
**
**
**
**
*
**
**

**

*

*

**
**
**
*

**
**
**
**
*
**
**
**

*

*
**
**
**

**
**

*
**
**
**
**
*
**
*
*
*
*

*
*

*
*
*
**
**
*
*

**
**

*

*

**

*

**
**
**
**
*

*

**
*

**

*
*
**
**
**
**

**
**
**
**

*
*
**

**
**
**

**
**

**

**

*

**

**

*
**
**
**
**
**
**

**
*

*

*

**
**
**
**
**

**
*

**

*

*

**

*
*
**
*
**
**
**

*

**
*
**
**
**
**
*
*
*
*
*
*
**
*
*
**
**
**
*

*

**
**

**

**

*

**
*
**
**
**
**
**

*

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
*

**
*
**
**
**
*
**
*

**
**
**

**

*

**
**
**

*

*
**

**
*
*

**
**
**
**

**
**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
**
**
**
**
**
**
*
*

*

**
**

*

*

**
*
**

**

**
**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
**
**
**

**

**
**
**
**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

**

**
**
*
**
**

*
*

*
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

*
**

**

**
**
**
**
**
**
**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
**

**
**
**
**
**
**
**
**

**
**
**
**
**
**
**

*
**
**
**

**
**

*

*
*

*
**
**
*
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

**
**

**

*

*
*

**
**

**
**
**
**
**
**
**

*
**
**
**
**
**
**
**
**
*
**
**
**
**
**
*
**
**
*
**
**
**

**
**
**
**

*
**
**
**
**

**
**
**

**
**
**

**
**
*

*

**

*

**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
*
*

*
*

*

**
**
**
**
**
**
**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
*
**
**
**
**

**
*
**
**
**
**
**
**
**
**
**

**
**
**
**
*
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

*

**
**
*

**
*

*

*

**
**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
**
**
**
**
**
*
**
*

*

*

**
**
**
**
**
**
**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
**
**
**
**

**
*
*
**
**
**
**
**
**
**
**

**
**
**
**
*
**
**
**
**
**
**
**
**
**

*
*

**

**
*

*
*

*
**

*

*

**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
**
**
**
**
**
**
**

*

**

**
**
**
**
**
**
**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

*
**
**

**

*

**
**
**
**
**
**
**

**
**
**
**
**

*

*

**

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

*
*
*
*
*

*
*
**
*

**

**
**
**
**
**
**
**

**

**
**

**

**
**

**
**
**
**
**

**
**

*
**
*
**
*

**
**
*
**
**
**
**

*
*
**
*

**
**
*

**
**

**

**
*
**
**
**
**
**
**
*
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
**

*

**

*

*

**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

*

*
*
*
**
**
*
**
**
*

**

**
*

**

*

**
**

*

**
**
**

**
*
*
**
**
**

*

*
*
*
*

*

**

*

**

**

*

**
**
**
**
**
**
**

**

*
*

**
**
*
**
**

**

**

**

**
**
**

**

*
**
*

**
*

**
**
*

*

*
**

*

*
*
*
*

*
*

*
**
**
*
*
*

**
**

*

**
*

**
*
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

*
**
*
*
**
**
*
**
**

**
*
**

*

*

**
**
**
*

**

**
**
*
**

*
*
*

*

**

*
*
**
**
*
*

*
*
*
*
*
**
*
*
**
**
**
*
*

*

*

**
**
**
**
**
**
**

**

**
**
**
**
*
**
**
**
**
**
**
**
**

*
**

*

**
**
**

*

**

*
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
**
**
**
*
**
**
**
*

**
**

*

*

*

**

*
**

**
*

**
**
**
**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

*

*
*

*
*
*

*

**

**
**
**

**

**

*
**
*

*

**
*

**
**
**
**
**

*

**
*

*

*

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*

*
**
*
**
**
**
**
**

*
*

*
*

*

*

**
**
**

*
*
**

**
*
*
**

**
**
*
**
**
**
**
**

*

*
*
*
*

*
*

*

**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*

*

**
**
**
**
*
**

*
**
**
**
*
**
**
**

**

*
*
**
**
**
*
**
**

**
**
**

*

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

*
**
**
*
*

*

**
**
**
**
*
**

*
**
**
**

**
**
**

**
*
**
**
**
**
**
**
**
**
*
**
**
**
**

*

**
**
*

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
**
**
**
**

*
**
**
*

**

**
**

**

**
**
**
**

**
**
**

*
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
*

**

*

*

**
**

**

**
**
**

*

**
**

*

*

*

**
*
**
**
*
**
**
**
**

*

*

*

*

*

*

**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

*
*
*

*

**
**

*
*

*

*

*
**

*
**

**
**
**

**
**

**

*
**

*

**
**
*
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

**
**

**
*

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

*

**
**

**

**
**
**

**
**
**
*

**

*
**
**
*
**
**
**
*
**
**

*

**

*

*
*

*
*
*
*
*
*
*
**
**
*
*
*

*
**
**
*
**

*
**
*

*

*

**
**

**
**
**

*

**

**

*

**

*

*

**

*

**
**
**

**
*
*
**
**
**

*

*

**
**

*
**

*
**

*

**
*
*

*

**

*

**

**
*
*
*
*

*
*
**

*
**
*
*

*

*
*
*
*

*

*

**

**

*

**
**

*
*
**
*

**
**
*

**
**

**

*
*

**

**

**

*
*

*

**

*
**

*

*

*

**
**
*

**
*
**

**
**

**

**

**

*

*

*

**

*

*

**
**

**

**
**
**
**

**
**

**

*
**
**
*
*

*

*
**

*

*

**
**

*
**

**
**

**
**
*

*

**
**

*
*

**

**

*

*

**

*

**

**

**
*
**
**

**
**
**
**
**
*

*

**

*
**
*
*
**
*

**

*

**

**

**
**
*
**
**
**
**

**
**
**
**

**

**
*

**
*

**
**
*
**
**
**
**

**
**
**
**

*

**
**
**
**
**

**

*

*
*

*

**
**

**
**

*

**

**
*

**
**
**
*
**

**
**
**
**
**
*

*

*
**
*
*

*
*

**

**

**
**

*

*

*

**
**
**

*

**
**
**

**
**
**

**

*

*

**
*
*
*
*

**
**
**
**
*
**
**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*

**
**

**
*
**
**
**
**
**

*
**
*

**
**

*

**
**
*

*
**
**
**
*
*

*

**
**

**
**
**
*

*

**

**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
**
**
*
*
**
*
*
*
*

*

*
*
**
*

**
**

**

*
*

**
*

**

**
**
**
**
**

*

*

**
**
**
*
*
*
*
*

*

*
*
**
*

*

*
**
**

*

*

*
*

*
**
**
**
**

**
**
**
**
**

**
*
*

*
**

*

**

**

**
*
*
**
**
**
**
*
**
**
**
**
*

**

**
**
**
**
**
**
**
**
*
**
*
*
**
**
**
**
**
**
*
*
*
*
**
**
**

*

**

*
*

*
*
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

*
*
*
**
*

**

*

**
**
**
**
*
**
**
**
*
*
**
**

**

*

**
**

**
**

*

*

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

*
*

**

*
**
**
*
**
**
**
**

*

**
**
**
*

**
**
**

*
**
*
*
**
**
**
**

*

**
**

*

*
*

*
*

*

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
**
*
**
**
**
*

*

**
**
**
**
*
**

**
**
**
**
**
**
**
**
*

**
**
**
**
**
**
**
*
**
**
**
**
**
**
**

*

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
*

*

*

**
**

**
**
*
**
**
*

**
**
*

**

**
*
**
**
**

*
**

**
**
**
**

**
**

*

*

**
*

*

**

*

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**

*
*

*

**
**
**
**
**
**

*
**
**
**
*
**

**

**
**
**
**
**
**
*
*
**
**
**
**
**
**
**

*

**

*

*
*
*
*

*

*

**
**
**
**

*

*

**

**

*
**

*

*
**

*

**

*
*
**
**
**
**
**
*
**
*
**
*
**
*
**
*
*
*
*
*
**
**

**
**

*

*
*

*

*

*

*

*
*

*

**

**
**

**
**
**
*
*
**
*
**
**

*

*

*
**
*
*
**

*
*
*
*
*

*
*
*
**
**
*
*
*
*
*
**
**

**
*
**

**
**

*

*

**

*
*

*

**

*

**

**
**

*

*

*
**
*

**

**
*
**

**

*

*

**
*

**
**
**
**

**

*

**
**

**
**
*
**

*

*

**
**
**

*
**

**

**

**

**
**
**

**

*

**

**
**
**
**
**
**

*
**
*

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*
**
**

**
**
*
**

*

**

**
**

**
**
**
**
**

*

**

*

**

*

*
**
**

**
**
*
**
**
**
**
*
**
**

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*

*

*

**

*
**

*

**
**
**
**
**
**
**
**
**
*

*

*
**
**

*

**
**
*

**

**

*

*

*

**

**
**

**
**

*

**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
**
*

**
**

*
**

**
**
**
*

**
*
**

Escherichia_coli
Eubacterium

_rectale
Acidam

inococcus_ferm
entans

M
egasphaera_elsdenii

Selenom
onas_bovis

R
um

inococcaceae_bacterium
_D

16
R
um

inococcus_brom
ii

Lactobacillus_am
ylovorus

Lactobacillus_reuteri
R
oseburia_faecis

Faecalibacterium
_prausnitzii

Subdoligranulum
_variabile

Akkerm
ansia_m

uciniphila
uncultured_bacterium
R
um

inococcus_flavefaciens
Treponem

a_bryantii
Treponem

a_succinifaciens
Sutterella_wadsworthensis
H
elicobacter_rodentium

M
ucispirillum

_schaedleri
Lachnospiraceae_bacterium

_A4
Lachnoclostridium

_phytoferm
entans

O
scillibacter_valericigenes

Eubacterium
_siraeum

D
esulfovibrio_piger

Lachnospiraceae_bacterium
_28.4

Butyrivibrio_crossotus
Butyricicoccus_pullicaecorum
R
oseburia_inulinivorans

Anaerovibrio_lipolyticus
Phascolarctobacterium

_succinatutens
Selenom

onas_rum
inantium

D
ielm

a_fastidiosa
Succinivibrio_dextrinosolvens
Prevotella_oryzae
Prevotella_rum

inicola
Eubacterium

_eligens
H
oldem

anella_biform
is

Prevotella_copri
Bacteroides_fragilis
Prevotella_stercorea
Bacteroides_pyogenes
Bacteroides_uniform

is
Parabacteroides_goldsteinii
Paludibacter_propionicigenes
Prevotella_brevis
Prevotella_m

ultisaccharivorax

aadd
ant6ia
aph3iiia
ermg
tet37
aac6ie
ermb
tetx
ermf
mefa
bl2e_cfxa
tetq
vanxyg
vanwg
vang
vantg
vanwb
vanyb
vanb
vanhb
vansb
vanrb
vanxb
vanrg
dfra12
qnrb
ant3ia
mpha
ble
emre
cata11
sul3
cata14
bl2_veb
bl2be_ctxm
aac3iv
bl1_cmy2
baca
cml_e4
vate
tetl
bl2b_rob
ermt
erma
ermq
tetm
vanrd
lnub
cml_e8
tet33
tet36
tet39
str
tetpb
aac6ib
vatb
bl2e_cepa
tetk
tet32
teto
tet40
tetw
mphb
tett
cml_e3
sul1
bl2d_oxa2
tetg
vanyg
ermx
pac
aac6iia
catb3
aad9ib
tetz
cata13
teta
tetb
tetc
acrb
mdtf
acra
macb
arna
emrd
cml_e1
bl1_ec
bcr
mdth
ksga
mdtn
mdto
mdfa
mdtl
mdtg
mdtp
mdte
mdtk
qnrs
mdtm
tolc
mexa
mexe
oprm
aph3ib
bl2e_cbla
dfra14
aac3iia
ant2ia
bl2d_oxa1
aph33ib
aph3ia
sul2
dfra1
teth
ermc
vand
cata9
lnua
aph6id
cata16
tetpa
tetd
bl2a_1
bcra
bl2a_iii

−1

−0.5

0

0.5

1

Prevotella multisaccharivorax

Prevotella brevis

Paludibacter propionicigenes

Parabacteroides goldsteinii

Bacteroides uniformis

Bacteroides pyogenes

Prevotella stercorea

Bacteroides fragilis

Prevotella copri

Holdemanella biformis

Eubacterium eligens

Prevotella ruminicola

Prevotella oryzae

Succinivibrio dextrinosolvens

Dielma fastidiosa

Selenomonas ruminantium

Anaerovibrio lipolyticus

Roseburia inulinivorans

Butyricicoccus pullicaecorum

Butyrivibrio crossotus

Lachnospiraceae bacterium 28.4

Desulfovibrio piger

Eubacterium siraeum

Oscillibacter valericigenes

Lachnospiraceae bacterium A4

Mucispirillum
schaedleri

Helicobacter rodentium

Sutterella wadsworthensis

Treponema succinifaciens

Treponema bryantii

Ruminococcus flavefaciens

Uncultured bacterium

Akkermansia muciniphila

Faecalibacterium
prausnitzii

Roseburia faecis

Lactobacillus reuteri

Lactobacillus amylovorus

Ruminococcus bromii

Ruminococcaceae bacterium D16

Selenomonas bovis

Megasphaera elsdenii

Acidaminococcus fermentans

Eubacterium rectale

Escherichia coli

Subdoligranulum
variabile

1 -10

Spearman’s correlation coefficient


