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(a)  interaction (2 min) (b)  assay (5 min)

$��
� ,� 7������� ���������	� 	� �� �������� ��	�	�	��
(� �����	�� �	
����� �� ������� �� �� ������ �	
�'
������ ��	��������� �	
�� �� �������� �� �� �	�������
���������� �� �� ����� ��	��� �	��� ��	������ ��	� ��
	�� �	
������ �
���� �� ��������	� �������� "�# ��
��	������ ��	� ��  ����
����! �	
������ �
���� �� �����
�������� "*#) � G 2"�# �	� �������

(a)  overlapped

(b)  alternated

(c)  random

(d) overlaps

$��
� 2� 7������� ���������	� 	� �� �	
� ��������

�� �
���� �� ���
���� ��������	��� 5��� �	� �������
� �	�� "�	�������� 	� �� ������#� �� ��� ��� �� 
���
��
�� ������� �� ���� ���� ��� ����� �� � ���
����D�
�		� "��� �� �������� ���� �� �	��� �� ��
�	'����	�
������ ���
��� ������#� �� �	�� ��
�� ������� �� ����
��	� �	��� �� �����  �����������! "� G 2"�# �	� ������#�
8�� �	�� ������ �� �	��� 	� �� �������
�� ���� �
�'
��
����  ����
��! ���	 �� �����	�� 	� �� �	��� ����



�������� ���	��#� �� ��� ���	 ��
�� ��	� �� �������
���	����� 	� �	� ������� �������� �����	
�� "���
���
�� �������� 	� �������� �	� �� 	��	���# ���� �
�� 
���� �	 ���
��

(� ���� 	� � ���������� ��&��� ���� ��
���	�� �	  ������! ��� ���� �	 �������
��� ��	
� �����
�	 ���	�����	� ��� �������� ��� ��� ���� �� ��
�	������ ����� �	�� �� �
�� �������
��� �� 
���	���
��� �	��� ���� �	
�� �  ������� ���! �� ���
���� �
�� �
����� �	 � ����� 	� �� ��������� �	 ����� � ����� ���
	� ���	�� ��	� �� ����
�� �� 	��� �	 ���� � ����
������ 	� �� ����
��!� ��	
��'�	����� �	�������

(� ������	� 	� ���	��� �
���� �� ����� ��������
���� ���� ��	� �	
�� �� ;��
�� �� �� ",---# ��� �� �	��
����� ������ ������ ������ � ���	��� ���	�� "��
���� 	� � ����� ��� 	� ������� �����	
�# ����
������ �	���� (� ������	� 	� ���	�� �	�����
������ ��� �	��� �� 	��	��� �	 ���� �	
�� �� ���
������� ���� "8������ �� �� ,--9#� �� ����� ����
���	��� ��� �
����� �	 ������ ������ ���� �	
�	���� <	���� �� ��=�
��� �� ���������� ���	��
���
�� �� ���� 	� ����� � ���	�� �� �	� 	� ���
�������� ��� ��� �� ��=�
�� �	 �	���� �� ��
����
A������� 	� �� ������	� 	� ���	��� ���� ���	���
��&����� �	 �������� ��&���� 	��� �� �� ������
������ 	� �	��� ��	�
�� �� �� ��	 �	
�������) ���	��'
���	� ��� �������� 	��� �� �� ��������	� ����
������� ��
�� ��� ���� ���� �
�� �����	� �� 	��� �	
������ ���� ���	�����	��

(� ���� ���� �� ��	 	��������� �������� ��
�������� 
���� �� ����� ���� �� ����� ���� �������
�	������	� ������ �� ������ �� ������� ��������	�
����	� � ���	����� �	� �� 	����� &�� 	� ��������
�� ����� 	
� ��
��� ��	������ ���� ���� ��� ��	�

������	� �	 �� �������
�� �	�� 	� �� ����������� �� ���
�� �� ���
� 	� �� ��������	��

(� ��
��� ����	� � ������� �� ���� 	� �����
���
�� �
�� �� �� ���� 	� ���� �	�� ���� �
���� ��
��������	�� (�  	�������! ������� ��� 	� 	� ���
�� ����� �� ����
�� ��� �� ���� ��� ����� ��� 	� 	�
��	 �� ����� �� �	�'����
���� �������
�� ��� �� ����
��� ���� "�	� ����
���� �� ����	� ������� �� �����
����� ���������� �	��������� ��	��� ����#�

$	��� ���� ���	��� �	 �������
��� ���� ��� ������
�� ���	��� �� �������� ��� ��������	�� "��������#
���� � ����� ��� 	� �	��'��� ��������� ��� �	�'
���� ���� 	��� ��������� � �
��� 	� ��
��� ���
���	����� �	��'��� ��������� ���� ���@��� �����'
��	�� ���� ��������� ������� �	�� �
���� �����	����
����
��	�� "0!�����	
�� / $���� ,-9.) 7����	� ,-9L# 	�
���� ����������� �������� ��������	�� "E���� �� ��
,-9L#� �� �� �	���� 	� 	
� �������� �	��� ���� ���
��� ���	��� �	� ���	���� �	 ���� ���� ��� ������
�� ���	��� �� � �	�'�������� ��������	� �� � ������ �	
����� �� �������� ���	�� ��� ��
� ���� ���� ���	���'
��	� ��	
� �� �������
�� ���� ���� ����� ��	� ������
�� �������� ��� ��������	��

�� �	������ �	 ;��
�� �� �� ",---#� � �	
�� �	 &�� 	�
������� 	� �����	
� ���	��� �
���� �� ��������	�
������ (��� �� ��	����� �
 �	 �� ���� ���� ��������	�� ��
���
���� 	
���� �� �����	�� 	� �� �	��� ��� "��� �
����@�� &��� � 7�	����� �� �� ,--,#) ����� ����
	� ����	��� ��� �	��'�������� �	�� �� �	�� �
���� ��
��������	� �������� ���� �
���� �� ����� ���������

�� 	
� �������� � �����
���� 	��� �� ������
������ 	� �� �	��� 	� �� ����������� �� 	��� �	 ��
�
���� �� ���	�����	� �	���� 	� �� �	�� 	
��
�� 	� ��
�������
�� ����������� ��� �	� ��	��� ���	�
� �
��
<	���� �������� ��	� ���� ���� 	��� ���
�� 	�
��������	�� �	����� ���	�����	� ���� ��� ���	� ���'
��	���� �	 %
�� �� ������ �
������ 	� �� �����������
"(	�� / ;��
�� 2333#� 8� ������
��� ���	����� ��
���������� ���������� �	 ������ �� ���� ���� ��� 	���
����� �� �	 � ������ �	�� ����� ��� �	��'���
�������� ">������� �� �� 2333#) ��
�� ��� �� �
��
�	������ �	� �
���� ��
��� 	� ���� ����� �� ��� ��	�
	
� ��
���� �	���� ���� ������ ������ ��	���� � �
='
���� �
 �	 �� �	�� 	� �� ������������

� �	����� ���� � ��� ������ �� �	�� �	����'
���� ��� ����� �� �	� �� ������ 	� �����	�����
�� � ���� 	� �������� ���	�����	�� *�� ���� ���� ��
�	� 	��� ������ 	� ��������� ������ ���	�����	� ��	�
��������	��� �
� � ��� ���	 ��	�� ���� ��� 
� ����
���	�����	� �� �
���
�� ��	
����� 5����� 	� ����
���� �� ��
���� �	 	
� 
����������� 	� �	� �	��
����'
��	� ������ ��� �	��� ������ �� �	���� ����	����
	� �	��
������	� ���	����

(�*�4� ��� �
��	��� �� �� 5
�	��� M��	� "*��� I
�� $�'
�	����� --33,16#� ��*�A�(� ��� �
��	��� �� �� >���
��
(�
��� $
���� �
��	�� ��� ��	� 7����� ;��
������������
$	���������P� ����� -93,-29 �	 4�E�*� ��� �� 0����� ;���	���
A����� $	
�����	� �	 (�0� � ����� ��� 7	� ���F �	� ���
���������� ��	 ��	���	
� ���� �	� �	����� ���� ����	��
�� ���
������� �� 7��F��� I	����� �	� ���	���� 
� �	 
�
�� 7��F��� ?�	�	����� $��� 7����	�� ��� �� ?��� A������
I���� Q		�	����� *
�
�� I	������ M�������� �	� ���	�'
��� 
� �	 �	�	
�'���� �������
����

,,91 (� *� 4�� ��� 	���� )����#�	����� �� ��� ����� ����

$�	�& '& (	�& %	�#& ? "233,#

60 (a)

(b)

nu
m

be
r 

of
 s

on
gs

40

20

0

3

nu
m

be
r 

of
 s

on
g 

ty
pe

s 
us

ed

2

1

0
overlapped alternated

interaction treatment
random overlaps

$��
� .� 5&�� 	� ������� 	� "�# �� �	�� 	
��
� ��� "*#
�� �
��� 	� �	�� ���� ��	�
�� �� �� �	��� ��� �
����
�� ����� ��������� K��
� ��	�� �� ����� ������ �� ,3�
9� - ��� ,3 �	� �� �	
� ��������� ����������



����
�

I	��� J� ,-99 (��������� �	,�� ������� 
	� ��� *�����	�� ���������
;� R	��H ������� 4����

0������� (�� *�+��	�� 4� E�� 7������ *�� ��������� S�
/ 4����� 7� ?� ,--1 �� �� ������ ���
 	� 	���������
������� ��&��� ��	� ���� 	� ���������� ������� �
����
�������� �� +��� (���T -& ����� ��	& 
�� ,9-@,-6�

0������� (�� *�+��	�� 4� E�� <	������ J�� (	����� J� /
4����� 7� ?� ,--: (� ������ ���
 	� 	��������� �������
�� ��� �	���� ")�������� ��*����#� ����& �����& ��� 26-@2L1�

0!�����	
��� >� +� / $����� J� ?� ,-9. K������	� 	� ����	�� 
�
�� �� ����� ���	������ (������ ������ ���& -& �		& ���
,391@,3-.�

0	
������� I�� *�+��	�� 4� E�� 8������� A� $� 233, (� &��
	� �� �
���� 	� �����'��
�� �	��
������	� �� ���
7���� ������� ���� ����� ����#���� �����& )�	& "�� �� �����#

5����� I� 7� / *����� 4� ,--6 $		� ������� ��� �
���� &���
�� ��� �������� .��� ����H ���� �����	������ �	 �		�
������������� �	
������ ��� �	���� ����������	�� ����& �����& ���
,,L-@,,:3�

<
������ <� / (	��� 0� ,-92 (��	��� ���	����� �	�� �
����
�	��� ��������	�� �� ����������� "%������� ����������	� ?�#�
�����& )�	& (	��	*�	& ��� 2L.@213�

E����� <� +�� >�	�� A� 5� / *	����� *� J� ,-9L 7	��
��������� ��� ��	������ ����
����	� �� �� �	�� �����	�
"/�	���0� ��	#��#H �� ����� ����& �����& ��� ,.L@,6-�

>�������� M�� (������ J� 4�� 4��� (� *� / *�+��	�� 4� E�
2333 A��	�� 	� ���� ���� �	 ��������� ������� 	� ���������
������	�� ���� 6L,@6:,�

>����� 8� ;� / 0������� (� ,--: (� K��� , ;	����
�
(���� ��	��	������ �� .2.@.21�

>���� <�� 0������� (� / *�+��	�� 4� E� ,--1 $��� ����
���� ��� ������� ���� �� �	��� ����& �����& �
� 11:@1:,�

*�+��	�� 4� E� ,--. 7��������� �� �����	���� ������H �
�	���� �	� �������
�� ����������	�� ������� ��� �����	�'
����� $��&�����& '& (	�& %	�#& ? ���� 2.:@266�

*�+��	�� 4� E� / ����� *� �� ,-91 (� 
��
�� �	��� 	�
���� ���� "$���� ���	�#H ������� �����	
��! �	��� �	� ������'
������	�� �����& )�	& (	��	*�	& ��� .,,@.,1�

*�+��	�� 4� E� / 0������� (� ,--1 I	��
������	� ��'
�	���� �� )�		�� ��# ��	���	� 	
 ��	����� �	���������	� �� *��#�
"�� 0� 5� E�		���� / 5� <� *����#� ��� 63-@62L� ;�
R	��H I	���� M�������� 4����

*�+��	�� 4� E� / 4��� (� *� 2333 I	��
������	�
���	���H �	���� ����	����� �	� ������� ��� ����������
�����	
�� ���� )��		���� 
� :,@9,�

*�+��	�� 4� E�� 0������� (�� 7������ *� / 4����� 7�
?� ,--2 (� ������ ���
 	� ������ ������� �� ���� ����H
����� ��	� ��������� �������� ��������� ����& �����&
��� -9:@--9�

*�+��	� 4� E�� 0������� (�� <	������ J� ,--:� 5���'
��	����� �� � �����	���� �	������ �	��
������	� ���	��H
���������� ��
���� ��	��	������ �� 2L.@2L6�

*�+��	�� 4� E�� 0������� (�� I����� I� ��� ?	��� J� >��
(������ J�'4� / <	������ J� ,--:* ���
���� 	� � ������
��	
���� �	����	� �����H �������� ��
��� �� ��������� ����'
����� )��	& )�	& )�	& �� 21-@291�

*�+��	�� 4� E�� 8���� E� �� / 4��� (� *� 2333 I	��
��'
����	� ���	���H ����� ��� �������� ���������� �� �����
������ "�� R� 5������� (� ��
���� / +� A	�������#� ���
63L@6,1�(�	������ ;	����H (���� 4
��������

;��
��� *�� $������ I� / (	��� 0� ,--- ;���������� ���	��
�	� ���	���� �	 �	��� ����� 	� ���
���� ������ ������'
��	��� $�	�& '& (	�& %	�#& ? 
��� L.:@L62�

8������� A� $�� *�+��	�� 4� E� / >���
&� I� ,--9 E�	�
���� ���H ������� ��� ����� ���	�����	� ��	� 	�������
�	������� ��������	��� $�	�& '& (	�& %	�#& ? 
��� ,36L@,36-�

8���� E� ��� *�+��	�� 4� E��(���� �� *� A�� ?
��	��� $� A� >��
4��� (� *� / 0������� (� ,--- 0	 ���� ���� ���� $����
���	� ����� ����'���� ���� �� �����	�����T � ��� ��
��

���� ��������� �	�� ��������� $�	�& '& (	�& %	�#& ? 
���
,.3L@,.,3�

4��� (� *�� 8���� E� ��� (���� �� *� A� / *�+��	�� 4� E�
2333 7����H �� ��������� �������� ��	���� �	� 4I��
��	��	������ ��� 1-@:L�

7����	�� ?� 7� ,-9L 5&��� 	� �	����	� �� �����	�� ��� �������
��	� �����	
�� 	� �� 
� 	� �	�� ����	��� �� I��	����
����� ����& �����& ��� :-.@936�

7�	������ 4� E�� ?���� *� 0�� <	������ I� >� / I�������
7� 5� ,--, A�	�����	� 	� �������
�� �����	�� �� �	�� �� ��
�	�� �����	�� � ����� ���� �	�� ����	���� �����& )�	&
(	��	*�	& 
�� 2,,@2,L�

(	��� 0� / ;��
��� *� 2333 K	��� ��������	�� �� �����H �� 
�
	� �	�� �� � �	�� �� �	��
������	�� �#�& (��#� �����& 
��
26:@2-:�

����� 0� *� / E���� J� A� ,--2 +��� ���� �������� �	��� ��
�������
�� �	�� ��������������� ����& �����& ��� 29.@29:�

)����#�	����� �� ��� ����� ���� (� *� 4�� ��� 	���� ,,9:

$�	�& '& (	�& %	�#& ? "233,#


