
����� �������	�
 ������ � ��	
��	� ����	�
�
����	�� �
��� ������	�� �������	�
 �	�� 	
 ���
���� �����	�� ���������
���� �� ���	
����� ���� �� 
������� ���������� ����� �	��� �� ����	����� ���	 �	�	�

	�� ����	� ��������� ������

��������� �� ���	�
���	 
�������� ���������� �� �������� ������	�� �� ������ �
�
����������� �� �������� �� !��	������ ��"#$	���%#&�������� ��� '(�����	 !��	�
�� '��	 )���� $������ � �*� +��� *,,-�� �������
����������� �� .�� � ��� �� /���� 0��������� ���������� �� '�	�������� ������ '� ��1�1# �1�,� �
�

���	 
���
	�	
 ��	����
���	 ���������� �	 �	�
	
���� �������� ��� �����	 �
	

���	� ���
��
��� ����
�� ������� ���	
	� �����
���	� ��
� ��� 
�� ��� ���� 
�	����
��� �����
�	� �� ���� ������� ��� ��
����
��������� 
� 	����
� 
�	���� �
������ ����� ��� 
����
���� 
����� ��
� �
��
���	 �	 �������
� �
�����
������� �
��
���	 �	 �����
��
��� ������
	� ��
��� 
	� �
	��� ��� ����� ����� �! ���
� 
�
��
���	 
��	

�����
���	� ��
� ���� ������ �����
�	�� �� �
��
���	 
� �
���� ����� "��	
 �����	 

���	 �#������	���
�� ����	���
�� ��
� �����
���	� �! ��� �
�� �	����� ��
	� ���2�� ����� � 
�� ��������
��
��� 
�
���� ��
��� ���
� ���������
��� $��
� 
�
��
���	 ������ ������� ��� ��� 
 ��	�� �! �����
�	�� 
� 
����� 
�� �
����
���� 
	� ���� ���� ��
�� �%������ �����
���	 ��&��� 
� �����	���  � �#������� ��� ������ �! 
���&��� 
	�
'() ��*��	�� ������������� +�� ������� ������� �������
� �����	�� ��
� �����	
 ��	����
���	 ����������
 
��� �#��������� �	 �������
� �
���� ��������� �
� ��
� �� ��� ���� �! ���
��� 
�
���� �����
���	��

��������	 ���
� 
�
��
���	, �
�
���� ��������	, ��	����
���	 
�	�����, ����
�� ������, ��������	
��
����	��
�, ��������	
���� ��
	�-�
	� �	��

�� ������	
����

��� ��
������	� �! 
�	���� �
��
���	 �
�  ����� 

�
.�� !���� �! ��	����
���	 ����
���� ��	�� �
	�
����
��	�� 
	� �	�
	
���� ������� 
�� ������ ��  � 
� ����
!��� 
�	���� 
� ���� 
� ����
�
���� �������	
	�� �!
�#��	����	 �$
	�� / 0�
		�	 �112�� �����
���� �����	3

	�  �����	3�����
���	 ������� �! ������������ ���	

�	� �� ���� �
���� ����� �
���&����� ����������	 !�

3
��	� ��	
�� ������������� �45$6��� ������
�������� 
	�
	����
� �� ��

	���� '() ��*��	���� 
�� ���� �� �����
��
�����
�	���� 
	� �����
���	 
�	���� �
�
������ �7
	�3
���
�� �� �	� �11�, 7��.�	���� �118, 9����& �� �	� �11:,
;
����� / <��� �112�� =
��� �	 ��� ���� ��
� �
#�3
��&�	
 
�	���� �
���� �
��
���	 ���� ������� ���	
	�
�����
���	� ���� ��� 
��
���� ��������	
�� ����	��
� 
	�
������ ��� 	�

���� ��	��*��	��� �! �	 �����	
� ��	����
3
���	 
�	�������� �
�� 
����
��� ��������	
 ��� ���� �����3

�	� �����
���	� �9����& �� �	� �11:� �� ����� ��������	

��� 
��
���� ����� �! 
�	���� �
��
���	 �� ������&�
�����
�7��.�	���� �118�� ����� �
�
 
�� 
��� ���� !�� ������	

����� �����
���	� 
�� ���� ����
 �� 
� ������
���	 �������

	� !�� ����
	
��	
 ��������	
���� ��
	�-�
	� �	���� �����
�
�  � ���
� �� !�� ���������	 �	��� ��� "0 >	�
	
����
0������ )�� �;
�
 �11?�� )�����
� ��	��	��	�� ���
�����	� ����
��� �	 	����
� �
���� ��������� 
� ���
�#��	�� �! �����
��
� 
�	���� �	!���
���	 �
� ��
� ��
���� �
	

���	� �������	� !�� �
�� �������  ��
��� ���3
����
� �
����� �
� 	�� ������ �
��
���	 �	 �����
��
���
������
	� ��
��� �� 
�
��
���	 �� ���
� �	����	��	�
�
��	�����	� ���������	 �1?2, @������� �� �	� �118,

9����

	 �� �	� �118, ;
����� / <��� �112, $�	�� �112,
0���!�� �112, 6
���� �� �	� �111, @�
	�
�� �� �	� �AAA��
9
���� ��������� �� !��*��	��� ���� �� ������ �����

�����
���	� 
�� ���� ����
 �� 
� ��
	����
���	 �� ������
���	
������� ��������� �	��������	 �1?2, ;
�
 �11?, B	
�� /
4��� �11?�� 5�� �#
�����  
��� �	 C��� �� �����
��D ������
�! 
�	���� ��%���	��
���	 
� !��� ������
������� ���� 
��	

��� ����� ���
�	�	
 �����
���	� �! ��� ���
�� �'�		����
������� 3�	������ 
	 �	�
	
���� �
�����	�  ���� ;����	 �� �	�
��AAA� ��	������ ��
� C����� �� 	� 
�	����  
����� �� ��
	�3
���
���	�  �����	 ��� �����
���	�D ��� �A:�� 0����
����
 
��� �	 ��� ������ �! 
�	���� �
��
���	 
� �
	����� 
����3
-�� ����������� '() �
����� 
��	
 ��� !��� ���
�	�	

�����
���	� �! ��� ����� ���� �����		�� �����
���� 4�������
�� �	� ��11:� ��	������ ��
� �����
���	� ���� 	�� ���
���

�
���� 
	� �������	��� ��
	����
���	� ;������� ����
�
	

���	� �������	� 
�� 	�� ������� ����� �
������
��� �!

�	���� ��%���	��� 
��	
 �����
���	� ��
� �� ��� �����	

���������	 ���	 ���
� �����
���	� 
�� ��#�� �5�	���� /
<
����
� �AAA�� E	 ���� �
��� 
�	���� �
��
���	 �	 *�
	���
3
���� ��
�
����� �
�  � ���� �����
	� �<� �� / '
���	
�11�, 0������� �� �	� �118, 0���!�� �112, �
���
		 /
)	������	 �11?, 5�
	��
� �111�� '
�
 ���
��	
 �
����
��������� �� *�
	���
���� 
�	���� �
��
���	 
	� ���
� 
�
��
3
���	 
�� �����	
 !��� ���� �� 
��� ;���� �� ������� 
 ���
�
����	���
���	 ��
� �
 ��
� ������
�	���� �
�	�
�	� �����3

��
��� ������
	� 
�	���� �
��
���	 
��	
 �����
���	� �! 

�
�� ��
	� ���	 ���	 �������
� �
��
���	 
	� �����
�	��

�� �
�
��� 
 ��	��

�� �
����
� 
�� �������


�� ����� ���	
��

�� �#
��	�� 
�	���� ��������� 
	� ���
� 
�
��
���	 �� �
 ��
�

�	 �����
���	� �! ��� ��
	� ���2�� ����� � �=�
����
��
��� 
 �
��

$���4 04 
��4 .�� 4 = ��AA�� 
��� �F�:G�F�� �F�: � �AA� ��� 4��
� 0������
0������ �? '���� �� �AAA ������� �8 )���� �AA�

 �� �A��A1?H��� ��AA���F�:

� )����� 
	� 
������ !�� ��������	��	��I )
��	��� 
	� 4
	
� 0���	���
� 0������ )��	��� "	�������� �! @
��!��	�
� '
���� @) 1:2�23?:� "0)
�.���
�J����
�����������



����		�
� ��� ���������� �� �
��
����� ���� �������� �	 ������	
9�	�
	
� "0) �4����	� �11��� ���2�� ����� � �� 
 �
���
��� ���!3
!������&�	
 ������� �;
�����	 / 9�������3+��� �118� ���� �1
�#����	
 �����
���	� ����
��� �	�� ��� ����
���	
� 
����� ���
3
�
���  � 
 ����
	�� �! �AA �� �$����
 �11��� $��� �
	� �
��
��
	�� �0������� �� �	� �118�� ��� �
.�� ����
�� �� ���� ������� 
��
���
	 ���������	�� ����������	 !��� �	�
���� �#���� ��
	�� 
	�
�
���� 
�
&�	
 �$����
 / 0����� �112�� +! �
������
� ��	���	 �� 


���� �! !��� ���3����
���	 ��:AA�� �����
���	� �	 ��� �
�����
�� 
	�&�	
 =���������7
����� ����� 
����� �
	

���	� 
	� ���	3
���������	 �
�  � 	�����
��� '�%���	��� �	 ���	���
� �����	  �
�	�� ���� �
����	�� ��� �	�� ���� ���!3����
�� ����� 
	�

��
�
���� ����
���	� �
�� �����	�3�
� 
�	� ���  �����	 ���
��
�3 
	� ���3����
���	 
����� �! �����
���	� �#������� �	�������
;�	��� �����
�	��  � 
�	���� ���!� �� �#�������


�� �	���	� ������
���
�� *�
	��-�� ����
��� ��%���	���  �����	 �
 ��
� ����� !��

�	� ��
�3����
���	 �����
���	 
	� �	� ���3����
���	 �����
���	
 � ��
����	
 ��� 
�� ������
����� ���� ������
����� ���
����
��������� ��������
���	� ��	� ������ 
�� 
� �
��
���	 
	�
�
���� �������� ��-��� �! ��� �
 ��
��� ��
���� �
�
 ����
��������� ������
	������ ����	
 ��� �11F 
	� �11? 
����	

��
��	� ���	
 
����
��� ��
���� ��
���	� �@
�� ��� 0���	��-��
$�

	� "�� "0)�� �� 
��� ��
����� ��� ���� �
��� ����	��
� �	
�11? ���	
 ������������ �4�	��� / K
����� �1?1�� ����� �
�

�	���
�� ��
� ��
	�� �	 ��� ���3����
���	 �
 ��
� ���� �#����� ��
��
	�-�
	��� 
��
��� ����
�� ������ ��
	 ����� 
� ��
� ����
���	
�	  ��� ��
�� ��
 �� ��� =��
��� �
��� 
�
��
 ����� �� 
 !�	�
3
��	�
� �������	
	� �! ��
	� 
����� 
	� ������
� �0��  �	� �1:�,
E	
�
� / =
����� �112� 
	� ��� �	����	��	�� 
�� �	��	 ��
������ !�� ��
��� �
��� ��� �L���	�� ��">� �'����� �112�� ��
��������� ��
� ��%���	��� �	 �
��� 
�
��
 ����� ����� ������ !��
���
� 
�
��
���	 �	 ����
�� �����
	��� 
� ��
�����  � ������3
�����
��
� ��
��� �@������� / >�����	
�� �11�, <� �� / '
���	
�11��� �� ������ ���� ���������	 
	� ����
��� ��� ������� ��
 �����	3 
	� �����	3�����
���	 ��%���	��
���	 �! ���&���� 
	�
'() ��*��	����


�� �������	� 
	�����
��� �����
���	� ���� �
����� !�� �
���� �������  �

��������	
 ����� !��� ������������ ��
	�� 
� ��
�� �A� 
�
��� )��
��
	� �
����
� ���� !�� �
���� 
	
����� �
� ��������� !���
��
	�� 
���	 �	 
 
����� ��
� �� !��� -���3��������� ������ E	
����� �� 
��
� 
�	���� �
��
���	 
� 
���&��� ����� �� �
����� 
	

���

� �! �? ��
	�� ��� �����
���	 !��� ��
�� �����
���	� �!
�4 ����� � ���	
 -�� ��� �! �: ��
�3����
���	 �����
���	� 
	�

����� ��� �! !��� ���3����
���	 �����
���	�� 6�����	 �#��
���
���� � �
�	��  � 
��	��	
 :AG�AA�
 �! ���	
 ��
��� �	 ��*���
	����
�	 
	� �	�� 
��	
 �	 ��� !�� �A��	 ���� 2A �� �!
�������������� �#��
����	  �%�� ���
���� �������������� �	
A�A:9 (
�;6+8� �; F�A�� E��&���� ���� 
��
��� �	 ��M
��
��� 
�� �	 
 ��������	� ����
��  �%�� ������� =�����	3 
	�
�����	3�����
���	 
�	���� �
�
������ ���� �
����
��� ���	

<>(>�E@ ')�) )()$N0E0 �$���� / O
���	 �AAA, ��� ����IHH
�������� ����		����H���������H
�
�������

E	 ����� �� �����
�� ��� �%������ �����
���	 ��&�� ��
��
����� 	��������� �
��
���	 
� ��� �	��	��� 	����
� �����
6������
�� ��
�	 ��
����	 �6@4� ������� !��  
��� �����	
�� �
�'(��� 
	�  
��� �����	
�� � �'(��� ���� ����
	�� ���	
 ���2� �����
��*��	��� 
	� ������&�� !�� �4 ����� � 
� ������ �� �	 =�����
�� �	� ��AAA�� )�� 6@4 
����-�
���	� �	������ �
���3 �
	�
��	������ ��� �
�
 !�� ��� ��� ���� ��	����� �! 2F '(�� ������
��*��	��� ���8 
������� �! ?�F  � �
�� !��� ��	 �����
���	� 
	�
:� '(�� ������ ��*��	��� ��A8 
������� �! ::?  � �
�� !��� ��	
�����
���	�� 0������ 
	� �����
���	 ����� �� ��
������	 �1F:�
���� �
����
��� ���	
 ��� 	�� �� �! ��
��

��	
 ����� 
�
�������	��� �	 '()�� �4�&
� / 4�&
� �111�� @���
����	� ��
���2� ����� 
�� !�� ����	
 
	� 	�	3����	
 ��������������
�����
� �
����
���	 �! 5� !��� � ��  
��� �	�� �	 	�	3����	

��
��	� 
	� ��	�	����� �� ��������	���� �����
��� ��� �%������
�����
���	 ��&� !��� �� 85��� ����� 5� �� ��� �%������ �����
3
���	 ��&� 
	� � �� ��� ���
���	 �
�� �B����
 / +��
 �1F���  �
���	
 B��� �� �	�D� ��AAA� �����
�� �! �� ��:��A�? ��
��� 
� ���
	����
� ���
���	 �
�� !�� ���
����� �! ���2�� 
	� 
 
�	��
���	 ����
�! � ��
�� !���4 ����� �� ��� 
���

� 5� �����	��� !�� ��� �������
�� ��� ��
	 �! ��� �����
��� 5� !�� ����A �����
���	� �
������


�� ������
������	���
 ������
��� �
 �	
���	��
��	���

�� �#
��	�� ��
��� ��
� �
� ��	!�� 
�
��
���	 �� ��� ���
�
����
��  
��� �	 ����
��� ��%���	���  �����	 �4 ����� � �
 ��
���
5�� �#
����� �">� ��� �
� �	 ������� �
��� 
	� ��� ���� �
��
�
��� 
�� ��
��� ��
� �
�  � �	������ �	 
�
��
���	 �� �
 ��
�
��%���	��� ����	
 ������� �! ����
�� �@������� / >�����	
��
�11�, <� �� / '
���	 �11��� )�� ����
����	� 
��	
 
�	�3
����� !�� �
�� �#������	� 
��  
��� �	 �����	 

���	
�����	�	
 �	 
����� ��
� ��� �� 
���	������� )�� �
�
�����
�����
��� 
��  
��� �	 ����� ��
	� ��
������ E	 ����� ��
�����
�� �����	3�����
���	 �
��
���	� !���3�� �
���	
� !
������
���� �������� !��� ��� 
�	��
���	� �! ��	
��3���� �����	� �	 

�����	 �	����	��	� �	 ����� �� ������ �
���	
� �%�����

E	 ��� -��� �����	 

���	 �#������	�� �	��
	�
	���� �">
�
� ��
����� �	 8� ��
	�� �������	��	
 ����� �����
���	� !���

�F�2 K� B� 9�B
� 
	� ������ .���	 � �������� �� �(� ���� ����(��� ���%�����

$���4 04 
��4 .�� 4 = ��AA��

�
 �� �� 9��������
��� ��%���	���  �����	 �4 ����� � �
 ��
���

���� 
	
����� ��  
��� �	 
�� �
�
 ��������� !��� �
�� 
����	
 ��
��	 
	� ��� �
�
 ����	 
�� ��
	� 
� �2�AA �	 K��� �11?�
0�
	�-�
	� ��%���	���  �����	 ��
	� ���� ������ ���	
 
 ���3�
���� �3���� !�� �11F 
	� �11?� ��� ���� �
��� ����	��
� �
� 	��
��
����� �	 �11F� 5�� ���
���� ��� P �� ���

�
 ��
� ��� ��
�
�3�
���

��%���	��� ����
���	 ����
���	 �11F �11?

�
���� �������� ��-��� ��6
� ��? � ��� � A�A: � A�AA:
��	� ����� �� ���� ��A � ��: � A�A: � A�AAA:

�� ������
���� ��@� �1�: � �8�2 � A�AAA: � A�AAA:
���� ������
���� 
� �: �� ��@� �F�� � �8�F � A�AAA: � A�AAA:
���� �
��� ����	��
� �96
� �A�2 � �A�82 Q � A�AAA:



�
�� ����
���	
� 
����� >
�� ��
	� �
�� !��� ��� 
�	��
���	�
�! ��	
��3���� �����	� �! -���3��������� ����� 0���� ���� ���	
�������� �	�� �AA3�� ���� -���� ���� ������� ��
� �����	
 �����

	� ����������� 
	� ���	 ���� ���
��� �8 �@� �	 ��� �
�� !��
�A �
��� 0���� ���� 
����	
��� 
	� ��
	�� ���� 
���	 
�
�:H�: �@ 
	� :AH2:M ���
���� �������� ��
�H	�
��� �	 �:3�
�
�� �	 
	 �	����	��	�
� 
����� ��
� �� ���� ��������	�
��
���	
 ��������	������
��� 
����� �
��
���	 �6)4�� :AA ����
�����	���� ����� �� ��
����� 

� �#��
	
� ���� 
 $�@��
28AA �	������	� �$�@��� $�	���	� (>� "0)� �*������ ���� 

������� ��
� �
� ����-�� �	 ����� �� ������ ����� ��
	�
��
����� �! 

� �#��
	
�� ��	�� �	��
�
��	
 ��
! ���!���
	��
���� ��� ����� ��
	�� E	������
� �
���� ����  
��� �	 ���

���

� �! �A ����
��� ��
����� 
	� �	��
	�
	���� �"> �
�
�
����
��� !��� ��� �
��� �! �������	������ 
������
���	 �� �	
@+� �����

�� ���� �� ��
	����
���	 �! �	 ;�+������� �����
������">��H!�


�� ��	
���	���� ��
���� 	
	�����
E	 ���� �����	 

���	 �#������	� �� �������	�� ���

��
��� �! �����
 �� �
��
���	 !�� �">� ������� ��������
� 
	�
����� �����
��
��� ������
	� ��
��� �����	 
	�  �����	  ���
�����
���	� ���
� 
	� ��� ����
���	� !�� ����� �� ���������
����
��� �
�
� 0���� !��� ��
�� !���3�� !
������ !��� �
�� �! ���
��� �����
���	� ���� ��
��� �	 6���� ������ ���� -���� �
���

	� ��� �! �
� �
���� )!��� 
����	
���	� ������	
� ���� ��
	�3
��
	��� �	�� ��
� ���� �	 
 �
	����&�� ��������  ���� ����
	�
6�
	�� ���� 
���	 
� �:H�A �@ 
	� 2AHF:M ���
���� ��������
��
�H	�
��� �	 �F3� �
�� �	 
	 �	����	��	�
� 
����� ��
� ��
���� ��������	� ��
���	
 �6)4��:A ���������	���� �����
<
� �#��
	
� �
� ��
����� 
� ������ �� 
 ��� �	 P ����� �����
��	��� 
!��� 
����	
���	 �� ��
����� �">� ������� ���
���
������� ��
������ �����  ���
�� 
	� ���
� ��
! 
��
� 9���
����
��� �� ��
	���
	��	
 ��� �� �	
��*�
�� ������
���	 �	 ����
!
������� �����!���� �	 ����� �� 
���� ��
������
� 
���!
��� �!
�	 
�
	��� ����
	� �� ������� ��� 
	
����� �� -�� !
������ ���
�����
���	 ��� �A1 ��
	���� 4���  ���
�� �
� ��
����� �	 

�� ��� �! ��
	�� ��� FA� �	 ����� �� �������	� ��� ���� �
��
�
��� ����� �
�� �
���� ����  ���
��H���
�  ���
���� �">� ��
!
�
���	
 ����
� ��
! 
��
H������� ������� 
	� ��
! 
��
 ���� ��
�3
��
	�!����� �	 ����� �� ���� ��� 
��������	� �! �
�
������

	
������ ��� �%��� �! !
���� ���!��?� �
� ��	������� �
	���

	� 	����� �����	 �����
���	 ���!����� ����� �
� ��	�������
-#��� )������	
� �
	��� �%���� �!  ���� 
	� ��� �	���
����	
 �����	 !
���� 
	�  ���� ���� ��
	�-�
	� !�� ��� ��
�� �">

	�� ����� 
���� �� ������� ��� ����� -�� ��� ��
	�-�
	�� �!

�� �%���� �
� ������ ���� )(+7) ���	
 0)0 2��� ���������

�	��
� ��	�
� ����� ���� ���� EEE 00 �0)0 E	�������� E	���
�112�� !�������  � 
 ��*��	��
� =�	!����	� ��������� �	 ����� ��
��	���� !�� �������� ����� �4��� �1?1��


�� ��
�	�	���� ����������
E	 ����� �� ���� !�� ��	���
�	� ��������	 �! �"> �	 
 ����
3

���� ���2�� �������� �� ����
��� ��� �	��
	�
	���� 
	� ��	
3
�����"> ����	
 �
� �	 ������� �
����� �	 �4 ����� � 
	� ���2��
(�	2��		�� �����
���	� !��� ��� ��
�3 
	� ���3����
���	 ������ ���

	
����� �!  �����	3�����
���	 ��%���	��� �	 �
� �	 �������
�
���� �
�  
��� �	 ��# !
������ ��� �����
���	 
���	 �	���
����3�
����� ��	�����	� �	 
 
���	����� 
� ��� "	�������� �!
9�	�
	
 ����	
 ��� 	
���
� 
����	
 ��
��	� '�������	
���	



�	�� ��@ �� 
��
��� ���� ���� ���	 ����
�
 
	�� ����� ��
 ��
�
� �	 ������� �
���� �
	  � ���� !�� ����
��	
�"> �	 ��
	��
���� �����
� ��������
� 
����	
 �	 
 �����	 �	����	��	�

�5
�*��
� �� �	� �1?1�� ��� 
	
����� �!  �����	3�����
���	 ��%��3
�	��� �	 �	��
	�
	���� �"> �
�  
��� �	 
����� ��
� ��
�����	�	
 �! 
� ��
�� !��� �	������
�� ��� �����
���	 
	� ���

����� ��	�����	� ���� 
� ������ �� 
 ��� �	 P �����

�� ���	���


�� �������	� 
	�����
��� ������ �! 	����
� 
�	���� ��%���	��
���	� �����

���� 
��
��� 
� �
��
���	 
� �8 
���&��� ���� 
	� ��� ���
�����	
�� ����� ���� �#������� ��� �����	 
	�  �����	
��� �4 ����� � �����
���	�� +! ��� �8 �	&��� ���� �6!7�
�&�� &�6� �#1#$�6� 1#$��� ��6� 
8�6� $��� $�&�
�9�� �$&� �!� �'$ 
	� !
��� �	�� $�& �
� ����3
�������� $�& �
� ����������� �	 �	�� !��� ��� �! ��
��
�����
���	� �
����� ���� ��
�3����
���	 
	� ��� ���3
����
���	 �����
���	�� 
	� �
�  � �� .��� ��  
�
	��	

��������	 �5��
���
 / @�
��������� �111�� ��� ���
�	�	


���&��� ���� ���� ��	�������� �	 
�� ��
�� �����
���	�
����8� ��
	��� �������	
 �	 
 ���
� ������� ��������� �6��
�! A�AAF2� ���� ����� �! �
��
���	 �	 
���&���� �� ���� ����
���	 ���	 ����
��� �� ��
	 ������ !��  ��� �	�����
�6�� A�A12� 
	� ���-	
 �6�� A���8� ��
	� �������
�;
����� / <��� �112�� �� �
������	�� $�& �
��
���	
�	�� 
  �����	3�����
���	G�����	3����
���	 
���� 
	�
 �����	3����
���	
� 
���� �����	�	��  � ��
	� �! 

����
�����
� )(+7) �! 
����� !��*��	���� �! ��� $�& �����
����� �112�� ��� �����	�

� �! 
�	���� �
��
���	  �����	
��� ��
�3 
	� ���3����
���	 
����� ��AM� �
� �����
��
	 ��� �����	�

� �! �
��
���	 ��	�
�	�� 
��	
 ����3
�
���	� �����	 ��� ����
���	
� 
����� �88M�� ��� �����	3
�����
���	 
���&��� ����������� �60� ���� A�A�1: ��� ���

	� A�AA2A �� � �2� !�� ��� ���3 
	� ��
�3����
���	
�����
���	�� ������������� 
� ��� ��� ����� ���� !�� *�
	��3
�
���� 
�	���� 
	
������
E	 ����� �� �����
�� ��� �%������ ��&� �! ��� �4 ����� �

�����
���	�� �� ��*��	��� ������	� �! ��� 	����
� 
�	���
���� '(�� 
	� '(��� )�����
� �� �
����� ���� �FA � �!
'() ��*��	��� �	�� ��# ��� �! ���A 	��������� ����� ����
����������� 
	� �	�� !��� �! �A �����
���	� ��	�
�	��

	� 	��������� ���������� =
��� �	 
�� ��*��	�� �
�
 ��
�����
��� 
 ���
� ������� � �! A�AAA��� ;�	��� 	���������
������������ �	 �4 ����� � �� ���� ��
	 �A3!��� �����
��
	 ��
� !��	� !�� �����	
�� �	 ��� ������� ���
��� 
	�
��
��� ���-	
 
		�
� ���2� ����� �(�	���� �B
�
 � /
9��
����
 �111�� ����� ��� ���
� ������� �� A�A����� 
���
�
����
��� ��� �%������ �����
���	 ��&�  
��� �	 

�� ������ �����
�� �! ��� 	����
� ���
���	 �
�� !�� ���
3
����� �! ���2�� ���� P ��� ��� 
���

� 5� �! �8: �1:M
@E� AG:�A� !���4 ����� � �� ���� ��
	 
	 ����� �! �

	�3
���� ����� ��
	 ��� ��
	 ��	��� �����
���	 ��&� �! :AAA
�$����
 �11���


�� ���	� 	�	��	���

=��
��� �4 ����� � �����
���	� ���� ������ �����
�	�� 
�

���� �������
� �
����� 
	� ������������ �� 
 ��	� �	
���� �����
���	�� �	� ��
�� ��	����� ��
� 
	� �����
3
���	 ����� ����� 
� 
 ��
	���
	� ������ !�� �������� 
�

	� ����� ����� ���� ��	������	 �� �	�������� �� !��	�
��
� ����
��� ��%���	��� ��
 �� �� �
�� ��� �� ���
�

�
��
���	  �����	 ���3 ��:�:�� 
	� ��
�3 ���1:��
����
���	 �����
���	�� E	 ��� -��� �����	 

���	
�#������	�� �� !��	� �� ��
	��
� 
�	����
���  
���

.���	 � �������� �� �(� ���� ����(��� ���%����� K� B� 9�B
� 
	� ������ �F�F

$���4 04 
��4 .�� 4 = ��AA��



��%���	��� �	 �">  �����	 �4 ����� � !��� ��� ���
����
���	 
������ ) 9
		G����	�� �3���� ������ ��
�
��� �	��
	�
	���� �"> !�� ��� ����� �����
���	� !���
��� ������ ���3����
���	 �
 ��
�� ����� ��� ��
	�"> ��
8��? ���� @+�H����;�+� �
� ��
	�-�
	��� 
��
���

���A�AAA�� ��
	 ����� �����
���	� !��� ��� �������
��
�3����
���	 ����� ����� ��� ��
	 �"> ��
��AF ����@+�H����;�+� ����� 
�	���� ��%���	��� �	
�">  �����	 �����
���	� �
� ������ !��� ��������
��
�
��%���	��� �	 

� �#��
	
�� 
� ���� 
� ��������
��
�
��%���	��� ���� 
� ������� ��������
�� E	 ��� ����	�
*�
	���
���� 
�	���� �#������	�� �� !��	� ��
	�-�
	�

�	����
���  
��� ��%���	���  �����	 �����
���	� �	
����� ��
��� 
%����	
 
����� 
	� ��������
��
� ���!��3
�
	��� !������ ��

����	
 ��
� �4 ����� � �����
���	� 
��

�
���� �� ����� ���
� �	����	��	��� �
 �� � ����� ��
�
��
	�� !��� ��� ������ ���3����
���	 �����
���	 �
��

��
��� �"> 
	� �
�
�� ���� ���	 ��������� 
� ����
���
 � 
 *�
	���
���� 
�	���� 
	
����� �! ��� �����	 

���	
������ )!��� ��������	
 !�� �������� ������ �� ��� 	�� -	�
��
	�-�
	� 
�	���� �
��
���	 �	 ��� ���� �
�� �
��� �	 ���
�#������	� ������ �� ����� ����
��  ��
��� ��� ��
������
�
����� �
� �������  � ��� ��
�� �
���� ��&� !�� ���� ��
���
;������� 
	 �	����	��	� �#������	� ������ ��
� ���
���3����
���	 �����
���	� �
�� ��
	�-�
	��� 
��
��� ����
�	������	� ��
�
 	�� ����	��
��� !�	����	
� ��������	��	��  �����	 
�	������

�">� ������� ��������
��  ���
�� 
����
���	 
	� �	���3
�	��	�
� ��	�����	� ��

����  �� ���� 	�� ����� 
�
�����
�����
�	�� �! ����� ��
���� )�����
� ��������
� ��
	���
	��
������� 
 ���
�
��!���
�� �
� �! �������	�	
 �������
��� 
�	���� ��%���	���  �����	 �����
���	� 
�� 
�
������
�� !��� ���� 
����
�� �
� 	�� !�
�� �� !���4 ����� �� ���� ��
 
��� �	 ��	���	� �! ������	 ��� �� ��� ������ �����
�
 ��
� 
	� ��� �
	
�� ��
� ��������
� ��
	���
	�� �
�
�
��� �	
������	� 
�	� ���  �����	 �����
���	��
�������	
 �	 ��� ���� �! ���
��� 
�
���� �� ��
�
���� 
�	�3
����� �5�	���� / <
����
� �AAA�� E	���
�� �� ��	������

 ����
�
���� ���� !�� 
�
��
���	� ��������	
 ��
�� �!

�	���� ��%���	��� �	 �"> ���� ��� �� 
�
��
���	� ���	
����
���� �����
���	� �! 
 ��	
�	��� ���2�� (�	2��		���
����� ���� ��� �
�� �
����	 �! 
�	���� �����
�	�� !��
��������
� �	 �����	�� �� ��� 
�
���	� �	 �
��� 
�
��3

 ������ �� ������ ���� ���������	 �	 ��� 
������	
�
�����	 

���	 �#������	��� 5�
��� � ����� 
��
���
�">� �
� �����
���  �  ��� �	��
	�
	���� �">� 
	�
��
 �� �
� �	 ������� �
����� �	 ��� �����
���	� !��� ���
������ ���3����
���	 ���� !��  ��� �������� =�����	3����
�����
�	�� �! �"> !��  ��� ������� ��� �	�� ����

�F�? K� B� 9�B
� 
	� ������ .���	 � �������� �� �(� ���� ����(��� ���%�����

$���4 04 
��4 .�� 4 = ��AA��

�
 �� �� R�
	���
���� 
�	���� 
	
����� �! �����	3 
	�  �����	3�����
���	 �
��
���	 �	 ���
������ 
�
����� ��
����

���� ��
	� !�� �	� ��
�3����
���	 �����
���	 
	� �	� ���3����
���	 �����
���	 
	� )(+7) �3�
���� !�� ��� �	����	��	�
�
��
 ��� !
���� 
	� �����
���	 
�� ����	� �3�
���� �
���� ���� 
	 
������� �	���
�� ��
	�-�
	� �%���� 
!��� ���	
 
 ��*��	��
�
=�	!����	� ���������� 5�� ���
���� ��� P ������

��� ��
�
�3�
���

��
��� ��	���� ����
���	 ����
���	 !
���� �����
���	

��
! �
���	
 ���� ����� A�A�� � A�A8F A��:� A�AA�F�

��
! 
��
 ����� 1�F�A � 8�?8A A��F1 A�AA?��

���� �
�� �
��� ��
 ���� ��� A��?A � A��8A A�A�A A�AFAA
�
��H�
 ���
� ��
	� ��� �
���
�	��
	�
	���� �"> ��:�A � ��A�A A��AA A�AA1A�

�@+� ������� ���H;�+������� ����
������� ���
�� ���� �2��?A � ?�?1A A�AFA A�AAA��

������� ��
����� ���� �F�82A � �1�:1A A�AA�� A�AA��

W
U

E
 =

 C
O

2 
m

m
ol

/H
2O

 m
m

ol

0

1

2

3

4

5

δ13
C

 (
‰

)

−32

−31

−30

−29

−28

A. fecunda A. holboellii

5�
��� �� @���
�
���� ���� �! 
�
��
���	� @����	 

���	
����
����	 �! ��� ����
���� ���2�� ������� !��� ��� ��
�3 
	�
���3����
���	 �
 ��
��� <�	���� ��%���	��� �	  ��� ��� ���
�	��
	�
	���� �"> 
	� �2� ��� ��
 �� �
� �	 ������� �
���
���� ������ �	 �	����	��	� �#������	�� 
	� �	���
�� 
�	����
��%���	��� �	 ����
�
�  ��
����� �5
�*��
� �� �	� �1?1��
'�%���	���  �����	 ���3 ���
��  
��� 
	� ��
�3����
���	
�����
���	� ��
��  
��� 
�� �����
 �� 
	� ��
	�-�
	� !��  ���
������� �	  ��� ��
��� � �� A�AA:� ������  
��� � � ������



��	���
�	� ��������	 �����	 �
�� ���� �������� !������
�����	�� ��
� ���  �����	3���� ��%���	��� �	 �"> 
��
��� �� ���
� 
�
��
���	�

�� ���
	�����

6�������	
 ����3
�
���� �����
���	� �� 
	 ������
	�

�
� !�� ������� ��	����
���	 ��
	�� ;������� �����	3 
	�
 �����	3�����
���	 ������� �! �
���� ��������� 
��
�����	��� �� �������� !�� 
	
����� �! 
�
��
���	 �� ���
�
�	����	��	��  
��� �	 ��� 
��������	 ��
� �
���� �����3
���� ������� ��������	
�� ����	��
�� E	 �4 ����� �� �� -	�
��
� ��� ������ �! 
�	���� �
��
���	 
� �
����� �� 	��
������� ��� ������ �! �
��
���	 �	 *�
	���
���� ��
���� ������
�����	 ��  �����	 �����
���	�� �� !��	� ���� ��� ������
�! 
�	���� �
��
���	 �����	 �4 ����� � �����
���	� !��  ���
��
��� 
	� �������
� �
������ ��� �
�� �! *�
	���
����

�	���� �
��
���	 �����	 �����
���	� !�� 
��  �� �	� ��
��
��
 �� �� �� ��	�����	� ����  ��� ��� ��
�� �%������ ����3
�
���	 ��&�� �	 ���� �
���
��� ���-	
 ������� 
	� ��� �#���3
�
���	 �! ��������	 �	 ��
��� �	������ �	 ���
� 
�
��
���	�
0�������	
���  �� ��	�����	� ���� ������� !��� ����� �
#

��
���
		 / )	������	 �11?, $�	�� �� �	� �111�� ��
!��	� 	� �����	�� !�� 
 ������
���	  �����	 ������3
&�
����� 
	� *�
	���
���� 
�	���� �
��
���	 �����	 �����
3
���	� ��
�
 	�� ����	��
0����
� !�
����� �! �4 ����� � �
� �#��
�	 ��� �#�������

��� ������ �! �������
� 
�	���� �
��
���	 �����	 �����
3
���	� �60 
	� �0�� 5����� �	��������-� 
	
����� ���� ��
�
�����	
�� �#�����	��� ����	
 �������� ��������	 �=����� �� �	�
�AAA�� ����� �
� ������ ��*��	�� �
��
���	� ;�������
����� �! 	����
���� ���� 	� �����	�� !�� ��������� ��������	
�! �
��
���	 �����	 ������� �	 �4 ����� � � K� <� =������
�	�� ������ �
�
� �� �4 �(�	���� �B
�
 � / 9��
����

�111�� 9�������� �������	
�� ����
����	�  �����	 ���
��� 
����� �! �4 ����� � �����
���	� ����
� 	� ��*��	��
������������ 
� � ( 
	� �	�� �	� ����������� �����3
�
������� ��� �! ��� ����� �� 
���
�� ��
� 
 �
����	 �! ���
�������
� �
��
���	 �� ��	�����	� 
����� ��� �4 ����� �

�	��� 
	� 
��	
 �������
� �
���� ������ 0���	�� 

��� �	
���	 �! �	 �����	
 
	�  
��
���	� ��������	 �
�
��
����
��� ������ ��� ������ �! 	����
� 
�	���� �
��
���	 �	
���-	
 ��
	� �����
���	�� ����� ��	�

� �#��	�� 
�����
�
�
� 
�	���� ��
��	� �@�
��������� �� �	� �11F�� ;�������
��� ���-	
 �
�� �	 �4 ����� � �
� �����
��� ��  � A��F
�;
�����	 / 9�������3+��� �118� 
	� �����!��� ���� 	��
�#��
�	 ��� ��� ���
� ������� 
�	���� ���������� � 
	� 6��

�� ���� ����� ��
	 ��
� �! �4 �(�	���� �=��
����	 �� �	�
�11?, B
�
 � / 9��
����
 �111� 
	� ����� ��
��� ���-	

������� �;
����� / <��� �112�� ��� 	�
� 
 ��	�� �!

�	���� �
��
���	 �����	 �4 ����� ��
� ������ �
�� �����
3
���	  �����	���� �������	
 !��� �#��	����	 
	� ������	�&
3
���	 ���	�� �6
		��� / @�
��������� �111��
��� ��
��� �! �����
���	 ��%���	��
���	 �	 
�
�����

��
��� �: 0�� �	��� �����
�	� ��������	 �������� �� �#������
��  � 
��
��� ��
	 ��%���	��
���	 �	 	����
� �
����� �;0��
�4�
��� �1?2, $
	�� �11�, 6���� / =
���� �11�, 0���&�
�11��� E	 !
�� ��� �

	����� �! ��� ��%���	��  �����	
: 0� 
	� ;0� �
	  � ���� !�� �	!����	
 ��� ��
��� �! ���
�

�
��
���	 �6���� / =
���� �11�, 0���&� �11�, �
���
		
/ )	������	 �11?�� @���
����	 �! : 0� 
	� ;0� �	
�4 ����� � 
��� �������� ��� ���������� �! ���
� 
�
��
3
���	I ��� ��
	 ��
�� �����
�	�� �! ��
�3 
	� ���3����
���	

�����
���	� �: 0�� A�18 
	� 1:M @E� A�?FG��A� ��
��
	�-�
	��� 
��
��� ��
	 �����
�	�� 
� ��� �	�� ����3
������� 
���&��� ����� $�& �;0�� A��A�4 +�� -	��	
��

��	
 ���� 
 	�� �� �! ������� -	��	
 ��
� ��� ��
	 : 0�
�� 
��
��� ��
	 ��� ��
	 ;0� ��������� �	 $�	�� �� �	�
�111�� 
�� ��	�����	� ���� ���������	� ��
� �����
���	
�����
�	�� !�� �����
��
� ��
��� �� �	���	��� ����
����  �
	
���
� ��������	� �����
� �����
���	 �����
�	�� !��
�������
� �
����� �� ����
���� ��� ������ �! 
�	���� ���!��
E	 
������	� ����	� �������
� 
	� ���������
� �������
��

��� ��
� 
 ��
�� 	�� �� �! ���� �
� �#��
�	 ���� �!
��� �
��
���	 �	 *�
	���
���� ��
��� �$�	�� / �
��� �11?,
+�� �11?� 
	�� ����� ��	��
���� 5�����D� ��1:?� �	-	���3
���
� ������ E! ���� �� 
�	��
��� ����� ���
� 
�
��
���	
���� �
�� ������ �	���	�� �	 ��
����� �! ����
�� �����3

�	�� 
� 	����
� �
����� �=
���	 / =�	
����	 �1?2��
) �
	

���	� ���
��
� ��
� ���� �������
� �
�����

!�� ������	
 ������ �����
���	� !�� ��
	���
	�
���	 �����
 � ������ �	 �4 ����� �  ��
��� 
�
��
���	 �� ���
� �	���3
�	��	�� �� 	�� ���������  � �
���� �
��
���	� 9
	

�3
��	� �! �
�� ������� ����  � ���� �������!�� �! �
��
���	 �	
	����
� �
����� �� ����
��� �� 
�	���� �
��
���	 �	
��������
��
� 
	� ��������
��
� ��
��� ��
� 
�� �#������
�� ��	!�� 
�
��
���	 �� �
 ��
� ������
�	����� )�����	

������� �! �����
��
� 
�	����� �� ��	����
���	 �
	
������� ������ �����
��� �! ��� 	�	3	����
� 
�	���� �
��
3
���	 ��
� ��������� ������� 	��� �� �	���� �����	� 
	�
!����� 
 ����� ��������� E	 
������	 �� ��������
� ��
	�3
��
	�� �� 
����	
���� ������� �����	�� �	 ���� ������
4���
	� ��AAA� �������� ��� �	!���	��� �! ���
���	���
������� !��� �������
� �
�
 �
	  � ��� �	�� ���� -���
��
����� �! �����
��
� ��
��� �	 ����� �� �����
�� ������ �!
*�
	���
���� 
�	���� �
��
���	�  ��� �����	 ������
 ������

	�  �����	 �����
���	� �: 0��� 5�	
���� ��� ��������� ��
�
���� �����
��
� 
�	���� ��
������	�� 
�� �
 ������ ����
	�� .����!� �	
�������
�� �
	

���	�  
��� �	 ��	��3
	��	�  �� �����
��	
 �	!���
���	�

���� �
	������� �
�  ��	 ��������  � �	��
��!�� �����	��
!��� ;� '� C�� �D =�
���
�� '� >���	� @� 5�	����� =� ;
� ����
6� 9
���	� E� +������� 
	� ����� 
	�	����� ������������ ��
	�
<� 5���� !�� !
�����
��	
 ���� ����
��� �	 ��� ����
�� �
	��
'� 6������	 
	��� 6������� !�� �����	
�� ��*��	��	
 
	� @� '��
)
�
� >� 9�
�� 
	��� 9����� !�� ����	��
� 
�����
	��� K�B�9�
�
� ���������  � (05 
�
	� >6031�:A:82 
	� ��� 9
#3
6�
	��3<��������
!�� 6�����	� �! ���� ����
��� ���� ���������  �
(
���	
� 0���	�� 5��	�
���	 
�
	�� '>=31:�FF�: ���93+�� 
	�
=E4312�2AF1 �K�<�=�� 
	� ��� 9
#36�
	��3<��������
!��

�������
��

=
���	� (� / =�	
����	� =� +� �1?2 ���  
����� �� 
�	����
�#��
	
�  �����	 �� ����&�	
 �����
���	�� 6��� ��� ��� �:FG
�F2�

=��
����	� K�� 0�
��� >� )�� '����� 0� / B�����
	� 9� >� �11?
<�	���� �
��
���	 �����	 
	� 
��	
 �����
���	� �!
���2� ����� �(�	����� �������� ���� ����G�����

=������ K� <�� '�
	� )� 9� / 9�������3+���� �� �AAA 4
���
��������	 �	 ��
	� �����	
���I �������
� �
�
��� �! ��������	 �	
��
	�G�
���
�	 ����������	� $���4 5��	 ��� 4 
��4 �
� ���
:���G:��F�

@�
���������� =�� (��� ��
� 9� / @�
���������� '� �11F ���
�%���� �! ���
� ��������	�  
�
	��� ������������ 
	�  
��3

���	� ��������	 �	 �*���� ���� �
����	� �! 
�	���� ���������
�	 �� ������� �����
���	�� �����4 0��4 ��� �::G�F8�

.���	 � �������� �� �(� ���� ����(��� ���%����� K� B� 9�B
� 
	� ������ �F�1

$���4 04 
��4 .�� 4 = ��AA��



@�������� K�� 4����
	� >�� K
*����� @�� �
���!� 0� '�� 6������	�
<�� =��-���� (� / 5���
	� $� �118 R�
	���
���� 
	�
�������
� 
�	���� �
��
���	 �	 �
����� �����	3��� �
�
��	�
�
�
����� �� ������ '������4 ���	4 �� 1:G�A:�

@�������� K� 6� / >�����	
��� K� 4� �11� @�����
��	
 
�	����
�
��
���	 �	 �
� �	 �������� ����������	 ���� ������#
����
��� 
�
���	��� $���4 5��	 ��� 4 
��4 �
� ��� FF8FGFF:��

@�
	�
��� B� )�� =�	�	�
3>��	��� +� 4� 6�� 9
��� <� 9� /
�
�	�� 4� B� �AAA @�	������	
 ��������	
�� ��������� �	
��	����
���	  ����
������ � !��	4 !��	4 ��� �1AG�1:�

'������ 0� )� �112 ��� �����	�� �� ��%���	
 ��������	 �	 ��
	�
��������
��
� ��
���I �����	�� !�� ���
� 
�
��
���	� !��	�����
��� �A�G��A�

5
�*��
�� <� '�� >�����	
��� K� 4� / ;� ���� B� �� �1?1 @
� �	
������� ��������	
���	 
	� �������	������� �4 0��4 $	���
$(����	4 $	��� ��	4 ���	4 ��� :A�G:�F�

5�	����� @� =� / <
����
�� $� 5� �AAA 6����
���	 ��%���	��
���	 �	

	 
		�
� ��
���I 
�	���� 
������������ !��	����� ��� ��:FG��F��

5��
���
� '� )� / @�
���������� '� �111 '() �������������
�
������� ��������� 
	�  
�
	��	
 ��������	 �	 ��� .�����#
3���(�� 6
�@ ������ �������� ���� �8��G�8�8�

5������ 4� )� �1:? �(� 
�������	 �(���� �� ������	 ��	������� �	� ��	�
(��N���I '�����

5�
	��
�� 4� �111 R�
	���
���� 
�	����� �	 ��	����
���	
 ����
�� �����4 0��4 ��� ��FG�88�

<� ��� 9� )� / '
���	� �� >� �11� >�������	
�� �����	��� �!
��
	�� �� 
�� 
� ��
	
�� E	 ������ ������������ �� 
	�2�	 �(��
�
���� 6� 9� B
����
� K� <� B�	
������ / 4� =� ;����� ��� �F1G
�1F� 0�	����
	�� 9)I 0�	
����

;
�
� 0� 9� �11? 9������
� ��	��� ����	� �� ��	����
���	�
!��	�
� ��� 8��G8�:�

;
�����	� 9� =� / 9�������3+���� �� �118 ��� �
��	
 ������

	� ���
���� ���!���
	�� �! ���!�� 
	� ���������� ���
�	� �	
���2�� ����� � �=�
����
��
��� ��4 +4 ���4 ��� ��:�G��:2�

;
������ K� $� / <���� 9� K� �� �112 @�	����
���	 
�	����� �!
�	����� ��
	� �������� E	 '����������� 
�������4 '��� (�������� ����
������ ���� K� @� )���� / K� $� ;
������� ��� �?FG�1�� (��
N���I @�
��
	 / ;
���

;����	� R� K�� �����	�� 4� K�� �

�� K� 4� / ;�

� E� '� �AAA
$�� 
�	���� �
��
 ����� �	 ��
�� �����
���	� �! (�� O�
�
	�
���
�� '�		���� ������ 3�	����� ���	4 '������4 ��� �A:G����

E	
�
�� K� / =
������ '� �112 ��� �������
�  
��� �! ������
3
���	 �����
	�� �	 ��
	��� �4 0��4 $	��� $(����	4 $	��� ��	4 ���	4 ���
�FFG8A��

B
�
 �� )� / 9��
����
� (� �� �111 '() �
��
���	 �	 ���  
���
�����	
�� ����� �'(��� ��
��	 �! ��� ���� ��
	� ���2� �����
�(�	����� �������� ���� �88:G�8:��

B����
� 9� / +��
� �� �1F� 6�����	 ������������ 
� 
 ��
��
�! �������
� ��������	� 5����� 

�� 82FG821�

B	
��� >� >� / 4���� B� K� �11? @���
����	 �! ���&���� 
	�
*�
	���
���� ��
��� !�� ��
��
��	
 �
����	� �! 
�	���� �
��
���	 �	
������ 	�����
�
�� �5����		� ��	�(���� '������4 ���	4�
��A��G�A8��

B���� 9� )�� ;
� ���� =� / 9�������3+���� �� �AAA
@���
�
���� ��������	
�� 
	
����� �! ��
���	� ��	��
�� 
	�

������ �������
�	
�� ���� �	 ���2� ������ ���2�� 
	� ���
���

�	��
� ��	4 ���	4 !��	4 ��� �8?�G�811�

$
	��� 4� �11� (����
� ������ �! *�
	���
���� 
�	���� �
��
	��
�	 
	 ���
	� ����� ���� ���
� �#��	����	 
	� ����	�&
���	�
!��	����� ��� �?�G�?1�

$
	��� 4� / 0�
		�	� 0� �112 ��� ���� �! 
�	���� �
��
���	 �	

�
��
���	 
	� �����
���	 ��������	�� �	 
 ��
	
�	
 �	����	3
��	�� !��	����� ��� 8�8G8�F�

$����
� 6� �11� 0����� �� �(� ������������ ������ �� ���2�� ����� �� �
��� � ��� �(������� �������� ;���	
� 9�I 9�	�
	
 (
���
�
;����

� 6��
�
��

$����
� 6� / 0������ K� 0� �112 @���������� �%���� �! '��������
����	��� �	 ��� �����
���	 ��	
���� �! ���2�� ����� �� ��		4
����4 ���4 '	�2 �
�� ���G����

$�	��� 9� �112 ) *�
	���
����3
�	���� ����������� �	 ��	����
3
���	 ������� E	 '����������� 
�������4 '��� (�������� ���� ������ ����
K� @� )���� / K� $� ;
������� ��� 8F�G811� (�� N���I
@�
��
	 / ;
���

$�	��� 9� / �
���� K� =� �11? �������� �� ���	���� �� <�����������
������� 0�	����
	�� 9)I 0�	
����

$�	��� 9�� 6!��	���� 9� >�� 0���&�� B�� $���
	� (�� ;����� K��
)���	� '�� $
��
� $�� +���	�� 9�� =�
��� 5� / @�� ���	�� K�
�111 ��� *�
	���
���� 
	� �������
� 
�	���� 
����������� �! 

�� ������� �������� !��	����� ��� �AAG��A�

9����

	� =� <�� $�� �	�39
��� K� / 0��
	�� )� >� �118
@�	����
���	 
�	�����I  ���	� ��� �
�	��	
	�� �! �
����
���������� ��	4 !��	4 �� 8��G8�:�

9����&� @�� $
����� 0� / 0�
��� 4� �11: "��	
 
����� !��*��	��

	� �����
�	� �� ��-	� �	��� !�� ��	����
���	 
	� �
	

�3
��	�� ��4 ;��(4 
��4 
���4 ��� �81G�2��

+��� ;� )� �11? ��� �����
���	 
�	����� �! 
�
��
���	I ���
������ ����	 �! !
����� -#�� ����	
 
�
����� ��������	�
!��	����� �
� 1�:G181�

6
		���� K� 4� / @�
���������� =� �111 (����
� 
�	���� ���������
�	 
 ���
�����
���	 ���� �������	� ���
� �#��	����	 
	� ����3
��	�&
���	� !��	����� ��� 228G2F2�

6
����� B� 9�� 0��%��� 4� K� / ;������� 6� �� �111 9������
�
�
��
���	 
	� ��������	
���� ��
	�-�
	� �	��� �	 ��� �	�
	3

���� 
��
 �����		��� '������4 ���	4 ��� �A?G��2�

6����� �� / =
����� K� 0� 5� �11� ; ��
������� �	 ������(�	� 2�==����I
��������	� �����
���	 ��&� 
	� �	 �����	
� �������� ���� �21G
�F:�

4������ K� �1?1 )	
��&�	
 �
 ��� �! ��
������
� ������ !��	����� ���
���G��:�

4���
	�� B� �AAA 9
����3�	!����� ���
���	��� 
� 
 ���� !��
�������	
 �����
 ����� �	 	
����� ��	4 !��	4 �� ��1:G��A8�

4�
���� )� 4� �1?2 6����
���	 ��%���	��� �	 *�
	���
����
��
�
����� 
� ������� �� 
�	� !��*��	����� ��4 5��4 �
��
F�1GF�A�

4����	�� 4� @� �11� �(� '��������� �� ����������	 5���( ��������
0�
	!���� @)I 0�
	!��� "	�������� 6�����

4�������� 9����
���� 6� B� / '�#�	� B��� �11: "�� �! 4)6'

	
����� �	 ������	
 ��	����
���	 ���
��
��� !�� ��� �
�� 
	�
�	�
	
���� �����		�� �����
��� �6����
��
��� ��	4 !��	4 �� ���G
��1�

4�&
�� K� / 4�&
�� 4� �111 '	
06 ������	 �I 
	 �	��
�
���
���
�
� !�� �������
� �����
���	 
�	����� 
	� �������
�
��������	 
	
������ �������������� ��� �F8G�F:�

4�	���� 6� �� / K
������ �� 9� �1?1 �
��� �	 ��� �	����	��	��
E	 $	��� �(����	�
���	 ���	�
�> ?�	 ���(� � �� ��������������� ����
4� �� 6�
���� K� 4� >�����	
��� ;� )� 9��	�� / 6� ��
4�	����� ��� �1G:2� $�	��	I @�
��
	 / ;
���

0)0 E	�������� E	�� �112 
�
 �4 14��� @
��� (@I 0)0 E	��������
E	��

0�������� '�� ;�� 
	�� =� @�� 4�������
��� 9� ;�� <����������
@�� 6
����� E� 9� / =������ K� <� �118 >�
��
��	
 
����
����
�� ��� ��	����
���	 �! �
�� 
	� �	�
	
���� ��
	��� !��	�
� ���
:?8G2A2�

0���&�� B� �11� 6����
���	 ��������� �	 ���(��� �2����I
*�
	���
���� 
�	���� 
	� 
���&���� �
��
���	� �������� ����
�2FG�F8�

0��  �	�� <� $� �1:� )������ 
� 
 �������� �� ��
	� ��������	�
��4 5��4 ��� ��G88�

0���!��� )� �112 R�
	���
���� 
�	�����I 
 �������	
 
����
�� !��
��� 
�������	� �! 
�	���� �
��
���	 �	 �	�
	
���� ��������
���� � !��	4 !��	4 ��� �8�G�8?�

��������	� )� 4� �1?2 @�
�
����	 
	� ��� �����	
 ���������	�
E	 '����������� 2��	�
�> �(� ������� �� �������� ��  �������� ���� 9�
0������ ��� �A:G��2� 0�	����
	�� 9)I 0�	
����

7
	�3���
��� 4� E�� ;��������� @� K� / �����
��� 6� ;� �11�
��
� �� �������SQ������
���� 
	� ��� 

�	� �! ������� ���	4
'������4 ��� ��:G�:8�

�F�A K� B� 9�B
� 
	� ������ .���	 � �������� �� �(� ���� ����(��� ���%�����

$���4 04 
��4 .�� 4 = ��AA��



7��.�	����� 4� @� �118 <�	���� ��������� 
	� -�	��� �	 ��
��
�����
���	�� E	 '����������� 
������� ���� 7� $��������� K�
������ / 0� B� K
�	�� ��� �FG:�� =
���� 0���&���
	�I
=����
�����

�
���
		� 6� / )	������	� 0� �11? @���
����	 �! *�
	���
����

�	���� �
��
���	 
	� 
���&��� ��������� �����	 
	�  �����	
�����
���	� �! 
��2���� ��������� 
	� 
4 ��	��2����� 6��� ��� ���
F1G?2�

�
������	� <� )� �1F: +	 ��� 	�� �� �! ��
��

��	
 ����� �	

�	����
� ������ ������� ����� �	
���	� �(���4 $��4 ���	4 ��
�:2G�F2�

����� =� 0� �112 �������  ��� ���	����� �	� ��	� 0�	����
	�� 9)I
0�	
����

)� ���� �
��� �#����� ��� �
#���� ��	
�� 	���
��� ����������
��� 
������ �
�� 

���� �� ��	��� ��� �� ���������	 ������

.���	 � �������� �� �(� ���� ����(��� ���%����� K� B� 9�B
� 
	� ������ �F��

$���4 04 
��4 .�� 4 = ��AA��


