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JUTS-2  n = 14

SEA-2  n = 15
SEA-1  n = 18

JUTL-3  n = 58

Jutland

JUTL-2  n = 6

JUTD-2  n = 3

Funen

150 km

Sealand

The Limfiord

JUT-1  n = 11
(unknown 
precise
origin)

.�$��	 �# 3�� ��
���$ ��	 ����
(����	 �
����
� 
" ��	 �������$ ���	� "
� ��	 �
��	��
���! �� ����
����� �����	� 
" 
��	��
�� �	�����# /		 K � "
� �� 	(�������
� 
" ��	 �����	 ����	%����
��# ���	)�	��
 �� �**�@����2 ���	)�	��
 �� ����@����2
���	)�	��
 �� ��*�@����#



���	 ������ <�������	 "
� .���	��	� >	�	���� �� ��	 I��%	����!

" '������ �	��	���%	�!�#

��	 "
��
���$ ����
���	����	 �
�� �	�	 ����!	 H 8����?�
8���?9� 8��9��� 8��9�9� 8��9��� 8��9*�� 8��*�*� 8��*���
8���?�� 8��*��� 8��9�? ������� 4 J�	���	! ���*� �� 8�����
������� �� �
5 �����# 8���?�  � �
� !�	� �	�����	 �����0����
�
�� ��� ��	�	"
�	 	(��� 	 "�
� "����	� ��%	���$���
��# '�� �
��
�	�	 �����0	 �� �� ���	����$ �	��	�����	 
" ?* �F ����$ ��
��
��	��
���! �����	�� 
� �� �����
����� �����	�� JF> �!��	�#
��	 �����0	 �
�� �	�	 ����!�	 
� � J�������� �I�������
/�	 	�� '8.	(��	�� ���
���	 �	B�	��	�#


�� ��������
�� �������
�
�	%����
�� "�
� -�� !@G	���	�$ 	B��������� �	�	 �	��	 

����$ 	(��� �	��� �=�
 4 ��
���
� ����� ����$ ��	 ��
$���
=
&
JLJ �#� �>�!�
� 4 >
���	� ���?��# <� 
� 	� �
 �	��
	B�����! 
" �	�	�
,!$
���! �8	� �� ��	 �
��	��
���! �����	 
"

��	�� �	����%	 �
 ��	 ����
����� �����	�� ��� ����
����� �����	�
�	�	 �

�	 �� � 
�	)����	 �)�	�� ��� �	�"
��	 ���	 
�
������	 �B���	)�

�)�����"
��	 8	 %���	�# 8
�� 
" ���	��� %���)
���
� �� ��	 �
��	��
���! �����	 
" 
��	�� ��� �	��	 �! �
��� 
��,���
� �	��# L�	 ��
���� �����	� ���� �	�	 	B��� ��
��,	 �
 ��	 �
��	��
���! �����	 
" 
��	�� �	�	  ���� ��
��� 
� "�
� ��	 �

�	 ����
����� �����	 "
� 	��� �
���# G	
�
�������	 � "�	B�	��!  ���������
� 
" ��	 ����	� 
" ���	�	� ��
��	 �����	� $	�	���	 � �� ���	��	 ��	 ��
�������! 
" 
��	�)
%��$ � ����	� 
" ���	�	� 	B��� �
 
� �	�� ���� ���� 
��	�%	 ��
��	 �
��	��
���! �����	 
" 
��	�� �"
� "����	�  	����� �		
&�	��	� �� �
5 �����# <� 
� 	� �
 �	�� "
� �	�	�� �
������
�
�
���	�	���� �	 �����	 ��	 �	�� 
" F
���	� 4 8������ ������
����$ ��	 �
"����	 7L��8
&
FM �#�# G	 �	�"
��	 ��	 �	���
�������$ �� ��0���	 ���	�	 �
 	�� � ��	����	 ������
� �
 	�
�� � ��
)����	 �
 	� 
" ������
� ����� �?N ��	����	 ����)
��
� �
 	���# G	 �	��	 �
�� ��	 �
��	��
���! �� ����
�����
�����	�� �� �	 �
�� �
� � ���	�� 	(��� 	 ��	 �
��������! ����
������ 
��	�� �� 	(�	��	��	 � �
���	�	�� ���
� �
 ��	 ���	)
���� �
%	�	 �! ��	 �����	�# .�����!� �	 ��	 ��	 ��
�	 ��	 
"
7	���
�� ������ "
�  	�	����$ �
������
�  	����	� �� 	(���)
��
��# <� �����	� � ��	����	 ������
� �
 	� �� 	������	� ��	
�
��	��
� ��
�������!  ���������
� 
" �	%	��� $	�	��
$���� �� 
 	�
$������ �����	�	�� ����$ 3���
% ����� 3
��	 F���

��������
�� ���	 
� ��	 
��	�%	  ���������
� 
" ����
���	����	
���	�	� �� ��	�� �	�	�� ����	��# ��	 �
�� ���
����� 
�����
�����	�	�� ��	 ��� �� ����� ��  	0�	 �� ��C��� ��	�	 �� �� ��	
����	�� 	+	���%	 ����	� 
" ���
�
�
�	� �� �� �� ��	 ����	�

" ���
�
�
�	� �� �
�	 �
��� ���� �� ���	 �" �� ���� �"� �����
��  	0�	 �� ��C��� ��	�	 ��  	�
�	� ��	 ����	� 
" $	�	����
��
���� ��%	 	����	 ����	 ��	  	����	 
� 	(�����
� �	$��# .�����!�
��	 ��
�	 ��	 	������	� �� ����� ��  	0�	 �� ����� ��	�	 �

 	�
�	� ��	 ������
� ���	# G	 �	�"
��	 ��	 ����!�	� "
� �
��
��	 �
��	��
���! �����	 
" 
��	�� �AI�8)�� �� ��	 �

�	 
�����	� "�
� ���	)�	��
 � �������$ �
�� ���	�� �� 	(�
�	�)
���� �
 	� 
"  	����	#

=	�	���  �+	�	������
� �	��		� �����	� ��� ���	��	 ����$
	(��� �	��� �>�!�
� 4 >
���	� ���?/� ����$ =
&
JLJ �#� �� 
�! ����������$ �������	 &/� %���	� �� �	����$ ��	�� ��$��0����	
�! �	������$ �� �%� ���� �	��		� �����	� ���� ��	 ��
$���
'>8
OI<& �#� �/���	� 	� �� �
5 ���9�# ��	 %	�! ����� �����	�
AI�8)� �� AI��)� �	�	 	(��� 	 "�
� ��	 ����!�	�# <� �%�)
 ����; �
������
� 
" 
��$�� ��� ���	��	 ����$ ����$��	�� �	���
�J�	���� �� �
5 ���?�� ��	�	 �� �%� ���� �	�	 ����$�	 �
 ��	
�����	 �� ����� ��	! �� ��	 ��$�	�� :��
�������! 
" �	�
�$��$;
���	 
� ��	�� ������
��� $	�
�!�	�# G	 ��	 ��	 ��
$���

=
&
F8'// �#� �F
���	� �� �
5 ����� �� ��
�	 ��	 :7�!	����
����
���;� �� �	�
��	� 	 �! ��	 ����
��#

�� ���	���


�� ��
���
 ����������� �
� �	������	
 ��
��
��
��
 
" ��	 �
�� �	�	 �
�
�
����� �� ��	 ���	

�	������$ �
�� �����0	 �	�� �� �	�	 �
�!�
�����#
��	 ����	�� 
" �����0����
� ���$	 �	��		� �� �� 
���N ��
�$ �
��� 	%	� "
� ��	 ����
����� �����	�#
J�	%�
�� ��� �	� ��%	 ��
�� ���� ���	���  �
�)
���
������0����
� 
" 6��� 
�	 
" ��
 ���	�	�� ��! 
���� ��
����!��� 
"  	$�� 	 �&' 
�����	 "�
� 
� �		�� �� 
�
�	� �E�	� � �� �
5 ������ ��	������!  �	 �
 � �������! 
"
������ �&' �	�����	� �-���	� 4 -	������ ���?�#
-
�	%	�� ��	� ��	 B�����! �� B������! 
" ��	 �&'
	(�����	 "�
� ��	 "�	�� �� ����
����� �����	� ���
�
����	 
� � �N �$��
�	 $	�� ��	 B������! 
" ��	 �&'
"�
� ��	 ����
����� �����	�  � �
�  �+	� ���� "�
� ����

�����	 "�
� ��	 "�	�� �����	�# ��	 ����
����� �&'
�����	� �	�	  	$�� 	 �
 � $�	��	� 	(�	�� ���� ��	 "�	��
�����	�� ��� ��	�	 ��� ��	���! � ��
�
���
� 
" ���$	�
�&' "��$�	��� ��	�	�� ��?�� ���# G	 	(�����	 �&'
"�
� ��
��	� �����	 �

�� �	�
�$��$ �
 ��	 ���	 ����� ��
��( ��	���	�� ��	�	 �
�	 
" ��	 �
�� �	�	 "
�� �
 �	
�
�
,!$
��� �� 
��	�%	 ��	 ���	 $	�
�!�	� ��#	# ��	
���	 �
�
,!$
��� ���	�	��# -	��	� ��	 B�����! �� B���)
���! 
" ��	 �&' 	(�����	 "�
� ��	 �		�� 
" ��	 ����
�����
�����	� �� ��	 �	��
 ��������! 
" ��	 �	����� �	� � �� �

�����	 ���� ��
��	�� ���� ���	���  �
�)
��� ��%	 �
�
��$��0�����! �+	��	 
�� �	�����# .
�� ��$��0����  	%��)
��
�� "�
� -�� !@G	���	�$ 	B��������� �	�	 
��	�%	 H
��� �	�	 "
�� �� ��	 �
��	��
���! �����	 
" 
��	��
�AI�8)�� �� ��� �	�	  �	 �
 �	�	�
,!$
�	  	0��	��!
��		 ����	 ��# ��	 �	%	�� 
" �
�!�
������ �	�	 �
� ����
��	 �
��� ����	�� 
" ���	�	� �	� �
��� ���$��$ "�
� ��

�
 0%	 �� �
�� ��	 �
��	��
���! �� ����
����� �����	�
�����	 ��# ��	 �	�� ����	� 
" ���	�	� �	� �
��� ��� �#� ��
��	 �

�	 ����
����� �����	 �� �#� �� ��	 AI�8)�
�����	# ��	 �)�	�� "
� 	B�����! 
" 	(�	��	 �	�	�
,!$
���!
�� ��	 AI�8)� �����	 �� �
����	 ���� ��	 ����)

����� �����	� !�	� 	 � �
�)��$��0���� �	���� ��� �#���#
��	 ��� 
��,���
� �	��� "
� �	 ��	 ���	��� %���������! ��
��	 AI�8)� �����	 !�	� 	 � ��$��0���� 
���
�	 "
� �
��
8����?� 8���?9 �� 8��9*� ���� ���#����# �	��� "
� �
��)
����
� �
���	�	���  � �
� �	���� �� ��$��0���� 
���
�	� ��
	���	� ��	 ���	 
" ��	 AI�8)� �����	 
� ��	 ���	 
" ��	
����
����� �����	�# ��	 ��
�	 ��	 ��	 "
� ���	����$
�
������
�  	����	� �� 	(�����
�� �7	���
�� �����
��$$	��	 ���� ��	 �
������
� ��,	� �� �
�� ���	)�	��
 � �
�� � ��  	����	  ���������! �
 ��# �@�N 
" ��	 
��$����
�
������
� ��,	 ��
 	� 
" �
$������#�� ����	)�	��
 ��
�� �
$������#??? ����	)�	��
 ��� �����	 ��# .����	�)
�
�	� ��	 ����!��� ��$$	��	 ���� ����  	����	 �� ���	�
����	 
%	� � �
�$ ���	)�	��
 ��
 	� 
" �
$��" �� �#�*�
����	)�	��
 �� �� �
$��" �� �#�* ����	)�	��
 ���
�����	 ��# <" �	 �����	 � ����	�� 	+	���%	 ����	� 
"
���
�
�
�	� 
" �
�$��! ������ �� � $	�	����
� ���	

" � !	���� ���� ��$$	��� ���� ��	  	����	 �����	 ��# ����@
���� !	��� �$
# ��	�	 �	����� �	�	 ���	 
� � ���	��
�
 	� 
" �
������
�  	����	# /�������
�� �������$ ��
	(�
�	����� �
 	� ���
 �
���	 �
 �  ������  	����	 
%	� �
�
�$ ���	)���� �����	 ��� ��� �� ���� �
 	� �� ��������!

7���	��
 ������� �������	� �� ��� 	���� F# J	��
� � �� 
��	�� �999

6�	�5 '5 .	�5 0	��5 7 ������



�99* F# J	��
� � �� 
��	�� 7���	��
 ������� �������	� �� ��� 	����

6�	�5 '5 .	�5 0	��5 7 ������

����	 �# /�����! 
" ��	 
��	�%	 ����	� 
" ���	�	� �	� ����
���	����	 �
���� 
���
�	 
" �	��� "
�  	%����
�� "�
�
	(�	��	 -�� !@G	���	�$ ��
�
���
��� 	(�	��	 �8	� �� 
��	�%	 �8
� �	�	�
,!$
����	� �� �����	 ��,	� ��� 
" ��	
�
������
�� ��� �	 #

�����	)�� 	 ��$��0����	 �	%	�� �	�	 �����	 ����$ ��	 �	B�	����� 7
�"	��
�� �	����B�	 �>��	 ��*�� ��������  � ���# /		 K � "
� ��
	(�������
� 
" ��	 �����	 ����	%����
��# ��� �#�? �� ����� �#���# '  ��� �� ����	� � �	�� ����� ��� �
� �	�"
��	  �	 �

����� �����	 ��,	� �� ���# ��	 �
��� ����	�� 
" ���	�	� "
� 	��� �
��� ��	 $�%	� �� ���	���	�	�#�

�
��� /
')� /
')� AI�)� AI�8)� AI�/)� AI��)� AI�8)�

8��*�* �"
�� ���	�	��
����	� 
" ���	�	� � � � � � � �
-�� !@G	���	�$ �	�� �#�# �#�# �#�# P �#�# P �#�#
8
 �#�** �#?�� �#��� �#?�� �#��� � �#?�9
8	 �#��? �#?�* �#��� �#��� �#?�? �#9�� �#���
� �� �? �� � �� � ??

8��9�� ����		 ���	�	��
����	� 
" ���	�	� � � � � � � �
-�� !@G	���	�$ �	�� �#�# �#�# �#�# P �#�# P �#�#
8
 �#?�� �#��� �#9�9 �#?�� �#?�* �#��� �#�?*
8	 �#��9 �#�9� �#?�? �#��� �#?�� �#��� �#���
� �* �? �� � �� � ?9

8��9�� �0%	 ���	�	��
����	� 
" ���	�	� � � � � � � ?
-�� !@G	���	�$ �	�� �#�# �#�# �#�# P �#�# P ���

8
 �#�*� �#��� �#��� �#��9 �#��� �#��� �#���
8	 �#�?� �#??� �#�?? �#��9 �#��� �#��� �#���
� �* �? �� � �� � ?9

8����? �0%	 ���	�	��
����	� 
" ���	�	� ? � � � � � �
-�� !@G	���	�$ �	�� �#�# �#�# P P �#�# P �#�#
8
 �#��� �#��� � � �#��� �#��9 �#���
8	 �#?�* �#�?� � �#��� �#��? �#?�� �#���
� �* �? �� � �� � ?*

8��*�� �"
�� ���	�	��
����	� 
" ���	�	� � � � � � � �
-�� !@G	���	�$ �	�� �#�# �#�# �#�# P �#�# P �

8
 �#??� �#��9 �#?�� �#*�� �#��� �#��� �#��9
8	 �#??� �#��? �#�*� �#?�� �#??� �#��� �#?99
� �* �? �� ? �� � ?*

8��9�9 ���
 ���	�	��
����	� 
" ���	�	� � � � � � � �
-�� !@G	���	�$ �	�� �#�# �#�# �#�# P �#�# P �

8
 �#??� �#��9 �#?�? �#��9 �#?9� �#��9 �#���
8	 �#�*� �#�� �#�*? �#�*? �#��� �#?�� �#���
� �* �? �� � �� � ??

8��9*� �0%	 ���	�	��
����	� 
" ���	�	� � � ? � � � �
-�� !@G	���	�$ �	�� �#�# �#�# �#�# P �#�# P �#�#
8
 �#��� �#��� �#?�? �#��9 �#�*� � �#�?�
8	 �#�9? �#��9 �#?�* �#�*? �#��� � �#��?
� �* �? �� � �� � ?9

8����� �"
�� ���	�	��
����	� 
" ���	�	� � � � � � � �
-�� !@G	���	�$ �	�� �#�# �#�# �#�# P �#�# P �#�#
8
 �#��� �#��9 �#?�? �#��9 �#��� � �#���
8	 �#?9� �#?�� �#?*� �#?�� �#?�� �#9�� �#?��
� �? �? �� � �� � ?�

8���?9 ����		 ���	�	��
����	� 
" ���	�	� � � � � � � �
-�� !@G	���	�$ �	�� �#�# �#�# �#�# P �#�# P ���

8
 �#��* �#��� �#�*� �#� �#��� �#��� �#�*9
8	 �#��* �#?�9 �#�*? �#?�� �#��? �#��� �#���
� �9 �? �� ? �� � ??



%��� "
� ��
��)�	�� ���
�$  	����	� �7	���
�� ������ �	
	������,	 ��	 �	����� ���	 
� � ���	�� �
 	�#


�� ��
���
 �	������	
 ����
����
��	 	(��� �	��� "
�  �+	�	��	� �� ���	�	 "�	B�	���	�

�	��		� �����	� ��
�	 ��$��0����  �+	�	������
�
�	��		� ��	 AI�8)� �����	 �� ��� 
��	� �����	��
��	�	�� �
 ��$��0����  �+	�	������
� ��� 
��	�%	 
�	��		� ��	 ����
����� �����	� �����	 ��# /�������!� ��	
�������	 &/�%���	� �	�	 �
� ��@�#���� �� �
�)��$��0����
�	��		� ��	 ����
����� �����	�� ��� �	�	 ���$���! ��$�	�
��#���@�#���� �� � �� ��� ��� 
�	 ���	� ��$��0���� �	��		�
��	 AI�8)� �����	 �� ��	 
��	� �����	�# <� �� 
" �
���	
�
�����	 ���� �
�	  �+	�	������
� 	(���	 �	��		� 
��	��
"�
� /	���� �� �
���	�� A����� � ��� ���� ��	 �����	
��,	� �	�	 �

 ����� "
� 
�������$ ��Q��	�� �����������
�
�	�# G	 ���	��	 ��	 ��$���� 	 
" ���� ��
��	� �!
��� 
��! �	 ����$ ��	 �����	 ��,	 
" ��	 AI�8)� �����	
�
 �* �� �$��� �	�"
����$ ��	 	(��� �	��� "
�  �+	�	��	�
�� ���	�	 "�	B�	���	�# ��
 
�� 
" "
�� �	��� ��%
�%��$ ����
�����	 �	�	 ����� ��$��0���� �� ��	 ?N �	%	�#G	 ��	 ��

���	���	 �����	� "
� ��	 ����$��	�� �	���� �#	# ��	 AI�8)�
�����	 �� ��	 �

�	 ����
����� �����	� /
')�� /
')�
�� AI�/)�# ���� �

���$ ��� 6����0	 �! ��	 
��	�%���
�

" �
 ��$��0����  �+	�	��	� �	��		� ��	 �����	� �� �!
��	 "��� ���� ��	! ��� �	��	�	��	 � �
�	�	�� $	
$��������
�	$�
� �	�����	 "�
� ��	 8��0
� ������	�� ��	�

�0$��	 ��# ��	 ����$��	�� �	��� ��
�	 ���� 9� �� *�N�
�	��	���%	�!� 
" ��	 �� �%� ���� "�
� ��	 ��
 ���	���	
�����	� �	�	 ����$�	 �
��	���! � ��� �
� ��
���# ��	
�� �%� ���� "�
� ��	 ����
����� �����	 "�
� A����� ��� 
"
����
�� ��	���	 $	
$�������� 
��$�� �AI�)�� �� ��	
���		 �� �%� ���� "�
� 	���	�� A����� �AI��)�� �	�	 ���
����$�	 �
 ��	 �

�	 ����
����� �����	# F
�%	��	�!� "
��

" ��	 ��( �� �%� ���� �����	 "�
� ��	 8��0
� �����)
�	�� ��	� �� ��	 ����� �AI�8)�� �	�	 ����$�	 �
 ��	
��	�	�� �
������
� �AI�8)��#

�� ���
	�����


�� ��
���
 ����������� �
� �	������	
 ��
��
�
��	 ����	� 
" ���	�	�  	�	��	 �	� �
��� ��	��		� 
�	

�� 0%	� ���� �	 �
��� 	�	 �
� �
����	 ���� ��	
�	%	�� 
" %���������! ���� ��	 �
�����! �	�
��	 "
� ����
)
���	����	 �
�� �=
� ��	�� 4 J
��
�� ���9�# ������ 4
J�	���	! ����*� 
��	�%	 ��$�	� %���������! �� ��	 ���	
�
�� ���� ��	 ����	�� 
" ���	�	� ���$��$ "�
� 0%	 �
 ��#
-
�	%	�� ��	! ���		�	 �� �%� ���� "�
� � ���� ���$	�
��	� �IM� <�	��� �� =	����!�# <� � �
�	 ���	���%	
��� ! 
" ����
���	����	  �%	����! �� /�
����� 
��	��� ������
�� �
5 ������ 
��	�%	 �	�� ����	�� 
" ���	�	� �	� �
���
���$��$ "�
� �#� �
 ?#�# ��	 �	�� ����	�� 
" ���	�	�

��	�%	 �� ��	 ��	�	�� ��� ! ��#� "
� ��	 ����
�����
�����	� �� �#� "
� ��	 AI�8)� �����	� "��� ������ ����
���$	# L��	� ��� �	� 
" 
��	� �
������
�� "�
� �	�����
�� =	����! 	���
!��$ ����!�	� 
" ���
��
� ���� �&'
��%	 ���
 �	%	��	 �
� %���������! �
+	��	�$	� 4
/���	������ ����2 3���� �� �
5 ����2 F���	�� �� �
5 �����#
����� �� ���� �	 �
���� 	 ���� 
��	� �
������
��� �� �	���
��
�	 "�
� �
���	�� 
��
�	� 	(����� �
� $	�	��� %���)
������!# ��	 ��	�	�� ��� ! ��$$	��� ���� ��	 $	�	��� %���)
������! 
" 
��	�� �� �	����� ��� �
� 	%	� �	"
�	 ��	
�	�	�� ��6
�  	����	 �� 
��	� �
������
�� �

� ����	# ����
�
�� �	 � �	���� 
" ��	  ������ �
������
�  	����	 ����
�����	 ��# ����@���� !	��� �$
� �� ��$$	��	 �! ��	
����!�	� ����$ 7	���
��;� ������ �	��
 # '��	�����%	�!�
��	 �
� %���������! �
�� �	  �	 �
 "
�� 	� 	%	���  ����$
�
��)$������ �	�
�
��,���
� ���# �� ��� !	��� �$
�# ����
	(�������
� �� ����
��	 �! ��	  ��� 
" F���	�� �� �
5
������# ��	�	 ����
�� �	B�	��	 ��	 ���
��
� ���� �&'

7���	��
 ������� �������	� �� ��� 	���� F# J	��
� � �� 
��	�� �99�

6�	�5 '5 .	�5 0	��5 7 ������

����	 �# /�����! ���������� "
� ��	 
��	�  ��� �
��	��	 �� ���	)�	��
 � � �� �#

���	 �
�	� �#� -�$� �	����! J
��� �-�J� ������ �
 	 �� ���	� �#� -�J ����� "
� ���		 �����	�	�� ����!�	 ����$ ��	 ���	��
�� 	(�
�	����� �
 	�  	������$ ��	� �# ��	 �����	�	� %���	� ��	��	���%	�! �
�	� �� ���	� �
�� �� ��	 "
� ������$ ��	
��������
�� ��	 ��
�� �� ��	 0��� �
����#�

���	)�	��
 � ���	)�	��
 �

�����	�	� %���	�
�
�	� �#�
-�J ����� �
 	

���	� �#�
-�J �����

�
�	� �#�
-�J ����� �
 	

���	� �#�
-�J �����

���	�� �
 	�
�
$���

��#�� �#� ��#*�* ��#��� ��#*�� ��#�?? ��#??? ��#�?�

�
$��"� �?#�� �#� �#*?� �#�*� �#*�� �#*�� �#�*� �#*��
�
$� ��#�� �#� ��#*�� ��#��? ��#9�� ��#��� ��#*�9 ��#��9

	(�
�	����� �
 	�
�
$��� ��#�� �#� ��#��� ��#��� ��#��* ��#��� ��#��� ��#���
�
$��"� �?#�� �#� �#��� �#�?� �#��� �#?�� �#?*? �#?�9
�
$� ��#�� �#� ��#9�� ��#*�? ��#9�� ��#9*� ��#9�� ��#���

����	 �# J������	 &/� %���	� ���
%	  ��$
���� �� 
	(��� �	��� "
� �
�
$	�	��! 
" ��	 ���	�	 "�	B�	���	�
���� ��
��������	� �
����	 
%	� �
�� ����$ .���	�;�
�	��
 ��	�
�  ��$
����#

��#�#� �
� ��$��0����#�

/
')� /
')� AI�)� AI�/)� AI�8)�

/
')� P � �#��� �#��� �#����

/
')� �#�# P �#��� �#��� �#���
AI�)� �#�# �#�# P �#��� �#�����

AI�/)� �#�# �#�# �#�# P �#�?���

AI�8)� ��� ��� ��� ��� P

��� �#�?2 ���� �#��2 ����� �#���#



 )�

� �� 
��	�� "�
� 	���	�� =	����! �� F	�����

��
�	 �� � �� �
�� ���	�� "
�� ��	 ���	 ���$�	  
��)
���� ����
�!�	 �� � "	� ���	� �
��� ����
�!�	�  	��%	 
"�
� ��	 �
�� �
��
� 
�	 �! ���$�	 �
��� ������
��#
��	�	 �	�	 � "	� �� �����
�� 
" �	�	�� �
�� 
"

%���������! �� ��	 	(���� 
��	� �
������
� �� �
����	 
���� ��	 ����
����� �����	�# ��	 �	��� "
� �
���	�	��� �� 
 �+	�	��	� �� 	(�	��	 �	�	�
,!$
���!  � �
� ��
%� 	
	%� 	��	 
" �	 ��	 %���������!# L��! ��	 �	��� "
� �	 ��	 
����	�� 
" ���	�	� !�	� 	 ���		 ��$��0���� 
���
�	�� ���
���� ��! �����! �	1	�� ��	 "��� ���� ��	 ����
����� �����	�
�	��	�	�� � ���� ���$	� $	
$�������� ���$	 �� � �
��	)
B�	���!� �
�	 $	�	������!  �%	�$	�� �
������
� �	$�	���
�� �
����	 ���� ��	 �
��	��
���! �����	# -
�	%	��
����  
	� �
� ����! ���� �
�� 
" %���������! �� ������

��	�� ��� �
� ���	� ����	# .����� ��	 �
���	�	�� �	�� 
"
F
���	� 4 8������ ������ ��� 
��!  	�	�� �	%	�	 �� 
�	����%	�! �	�	�� �	 ����
�� ���� ��%	 ���	� ����	 ������
�#��	@�#��	 $	�	����
��# <� �  ���
�� ��	 ����!���
��$$	��	 �! 7	���
�� ������ "
�  	�	����$ �
������
�
 	����	� �� 	(�����
�� ��$$	��	 ���� � �	%	�	  	����	
�� �� "��� ���	� ����	 �� ���� ��	 ����	�� �
������
�
��,	 �� �		� �	 ��	 �
 
��! � "	� �	� �	�� 
" ��	

��$���� �
������
� ��,	# 7
�� ��	 �
��	��
���! �����	
�� ��	 ����
����� �����	� "�
� ��	 �**�� �
 ��	 �����
!�	� 	 B��������%	�! ������� �	������ ��
���$ ���� ��	
 	����	 �� ���	� ����	 
%	� � ���� �
�$	� ���	)����
���� ���� �
%	�	 �! ��	 �����	� ����!�	 # <� "���� ��	
����!��� ��$$	��	 ���� ��	  	����	 ��! ��%	 �����	 �
�	
���� ���� !	��� �$
# ���� �� �
� �� ���	��
����	
	������	� $�%	� ���� �	����� ��� �		� �	����%	�!  	��	�!
�
�����	 �! ������ "
� ����
(����	�! ��	 ���� ����
!	���# '�
��	� ��%	���	 ������� ��	 
��
�	�� �	�%	�
�$���	� 9/���� �	���	 	(����� �� �	����� ��# �?�� !	���
�$
� ��	������!  �	 �
 �����)�� ��	 �������  	�����)
��
� 
� ������$ �'����)/R�	��	� ��**�# -
�	%	�� ��
�
���	 
�� �! 7	���
�� ������� ��	 �	����� 
�����	 �!
��� �	��
 ��
�� ���
 �	 ���	���	�	 ���� �
�	 �����
�
�� ��	 ����!��� �����	� � ������ ��	����	 ������
� �
 	��
����� �� ��
����! ��%��� "
� ����
���	����	 �
��# <�
�
������
�� ��	 �
� %���������! �� ������ 
��	�� �
�� �	
	(�����	 	���	� �! �
��)$������ "
�� 	� 	%	��� 
� � �
�	
�	�	�� �
������
�  	����	� ����� �����	 ��# ����@����
!	��� �$
# ��	 ��
 	(�������
�� ��	 �
� �������! 	(���)
��%	 ���� $�%	� ��	 ���
�$ ��$��� 
" �  ������� �
�$)�	��
�
������
�  	����	 
�����	 �! ��	 ����!��� 
" 7	���
��
������� �	 �����	 ���� ����
����� �
������
�  	����	� ��%	
���!	 �� ���
����� �
�	 �� ��	 
��	�%	 �
� %���������!
�� 	(���� ������ 
��	��#


�� ��
���
 �	������	
 ����
����
��	 �	��� "
� $	�	���  �+	�	��	� �	��		� �����	� �� �)

���	 ���� ��	 ��	�	�� AI�8)� �
������
� �� $	�	������!
 �%	�$	�� "�
� ��	 ����
����� �����	� "�
� �
���	��
A����� �� /	���� �����	 ��# ��	 $	�	���  �%	�$	��	 
"
��	 AI�8)� �����	 �	����%	 �
 ��	 
��	� �����	� �
�� �	
 �	 �
 	���	� $	
$�������� %������
� 
� ���"�� �� ��	 ���	���
"�	B�	���	� �� ��	 AI�8)� �����	 ���� �	�	 ����	 �!
$	�	���  ��"�  ����$ ��	 �	�	�� �
������
�  	����	#
-
�	%	�� ��  ������	 ��	%�
���!� ��	�	 �	�	 "	� �" ��!
�� �����
�� 
" � �	�	�� �
������
� �
���	�	�� �� ��	
AI�8)� �����	# .����	��
�	� ��	 ����$��	�� �	���
��
�	 ���� �� �%� ���� "�
� ��	 ����
����� �����	� 
"

����
�� ��	���	 
��$�� �� A����� �AI�)�� �� "�
�
	���	�� A����� �AI��)�� �	�	 ��� ����$�	 �
 ��	 �

�	 
����
����� ���	���	 �����	# <� �
������� "
�� 
" ��	 ��(
�� �%� ���� "�
� ��	 ����
����� �����	 "�
� ��	 8��0
� 
������	�� ��	� �AI�8)�� �	�	 ����$�	 �
 ��	 ��	�	��
8��0
� �
������
�� ��$$	����$ ���� $	�	���  �+	�	����)
��
� ��� ���
 ��	�	�� �� ��	 ����# ��	  	%����
�� "�
�
-�� !@G	���	�$ 	B��������� 
��	�%	 �� ��	 AI�8)�
�����	 ��$$	�� ����� 	%	� ������ ���� �	$�
�� ��	 
��	�
�
������
� ��! �
� �	 �
�
$	�
�� �����	 �� �� ����
��	�	 ��! �	 �
�	 �
�� 
" �
������
� ��������	 �� �� 	%	�
0�	� $	
$�������� ����	# ���� �
�� ���
 �	 ��	 ���	 ��
�
�	 
" ��	 
��	� �	$�
��� ��	�	 ��	 �����	 ��,	� ��!
��%	 �		� �

 ����� "
�  	�	����$  	%����
�� "�
� -�� !@
G	���	�$ 	B���������#


�� �	

����	
�
<� �
������
�� 
�� ��� ! ��
�� ���� �����	 �		�� ��	

�	�����	 �
���	� 
" ����
����� �&' �����	�# '� �����
�
��	���
�� ��	 
"�	� ��������	 �� ��$� ����	�� ��
���	���� ����!��� 
" �&' "�
� �����	 �		�� ��! �	 �
��! 
" 
�������$ ��Q��	�� �����	 ��,	�� � ��
��	� 
��	�)
���	 ����	���$ ��� �	� ���	 
� ����!��� 
" �&' "�
�
����
����� �����	� �	#$# &�	��	� �� �
5 �����# 
%	� ��
�$�
��	 ����
����� �����	 ��,	� �� ��	 ��	�	�� ��� ! �	�	
��$�	� ���� �� ��	%�
�� ��� �	�� "
� 	(����	 ��!�
� �� �
5
������ ��� ?� �� 7
�,�� �� �
5 ����*� ����?� ��	  	��$�

" ���� ��� ! ��� �����	 �! ��	 �%���������! 
" �����	��
����� ��%	 �	 ��	 ��	 �
�	� 
" �	%	��� ����������� �	���
�	#$# -�� !@G	���	�$ 	B��������� �	����# '  ��	��
�
������
� 
" �
��	��
���! �� ����
����� $	�	��� %����)
��
� �� ��	 	(���� 8��0
� �
������
� �
�� ��%	 �		�
��	"	����	� ��� �

 "	� �����	� �	�	 �%������	 "
� ����
����
�	# &	%	���	�	���  	����	 ��	�	 ��������
�� ��	  ���
��	�	��	 �	�	 �� ����	 ���� ��	 	(���� 
��	� �
������
�
��� �
� ��+	�	 � �	�	�� �	%	�	 �
�� 
" $	�	��� %���������!
�� ���� �
�	 $	
$�������� %������
� ��� ��	�	�� �� ��	
����# ��	�	 �	�	 �� �����
�� ���� �  ������ �
������
�
 	����	 �� ���	� ����	� ��� ���� ���� �� ����	�	 
� �
���	)����	 �
%	���$ ��� �	 � 
� ��
���� � 
" !	���# ����
��$$	��� ���� ��	 �	�	�� �
������
�  	����	 �� 
��	�� 
��!
�	��	�	��� �� ���	�	����
� 
" � �	$���%	  	%	�
��	�� ����
��!  ��	 ���� 	%	� ���
 ��	����
��� ���	�#

G	 ����� ��
 ��
�!�
�� �	%�	�	�� "
� �	��"�� ��$$	���
�� 
� �
��	%�
�� %	���
� 
" ��	 ����������� 3��� 7	���
�� "
� ��� �!
��
%� ��$ ��	 �
"����	 "
� �
� �����$ ��� ����!��� 
" �
������
�
 	����	� �� 	(�����
�� �� "
�  ��������$ ��	 �	����� 
" ��	 ���)
�!�	�� 
���� 
$ &�	��	� "
� � %��	 
� 	(�������$ �&' "�
�
����
����� �����	�� M��	�)8��	 3	���	�$ �� �
��	 3	� ���
"
� �	������� ���������	 �� 7
 =��� ��� � M����	� E�������
3����� -	���� �� >
�	�� '# M�	�� "
� �	�� ���� ��	 0$��	�
�� ���$������ ��$$	���
��#

�������
��

'����)/R�	��	�� M# ��** ������ � 
	�����	��� � ����������5 &�� �����
��
 �� �������# F
�	���$	�H =!� 	� ��� .
���$#

'%��	� A# F# 4 -������� A# 8# ���� $	��������	� ��������5 $���
��	���� 
�	� ������# &	�S
��H F������ 4 -���#

7	���
��� 3# '# ���� �	�	����$ �
������
� 	(�����
� �� 
 	����	 ����$ ����
���	����	�# �������� ���� ����@����#

�9*� F# J	��
� � �� 
��	�� 7���	��
 ������� �������	� �� ��� 	����

6�	�5 '5 .	�5 0	��5 7 ������



7
�,��� A# 8#� 8	���� -# '# 4 J��$	� M# &# ���* ��	 $�
�� 
"
$	�	���  �%	����! ����H ����
����� �&' ����!��� 
" ��	 $�	��	�
������	 �����	�# ��5 ���# ��
� �@�#

F���	��� <#� ��	 	����� >#� /���	������� .# 4 -����� =# 7#
���� 3��
��
� ���� �&' %������
� �� ��	 
��
�	�� 
��	�
�0���� 
����� �� ��	 ��	 
" ������� ���
�
��	����
� ����!��� ��
�
��	�%���
�# :5 8������� ��� ��@�?#

F
���	�� A# 3# 4 8������� =# ���� �	�������
� �� �
�	�
����!��� 
" ��
 �	��� "
�  	�	����$ �	�	�� �
������
� �
���	)
�	��� "�
� ���	�	 "�	B�	��!  ���# �������� ���� ����@����#

F
���	�� A# 3#� J��!� /#� 8������� =#� 
���
��� '# 4 /
��$���� 3#
���� F
������
�� 
" �	��
 � 	���!��$ ������
��� $	�
�!�	�
�
 �	�	�� 
� 	(��� 	 �
������
�� �� 
��$��� 
" �� �%� ����#
�������� ���� ��*�@����#

������� A# .# 4 J�	���	!� /# 7# ���* 3���
���	����	 ����	�� "
� ��	

������� 
��	�# �	
5 ��	
# �� ���*@��?�#

������� A# .#� 7��
�� J# A#� F����� �# &#� F
��
!� A# G# -#�
=�		�� >#� A	+	��	�� �# A#� M����� -#� 3�������� .#� J�	���	!�
/# 7# 4 >��	!� J# '# ���� =	�	���  �%	����! �� ��	 
�������

��	� �0���� 
������ �� /�
���� # 
%� 	��	 "�
� ����
���	����	
�
�!�
������# ��	
5 :5 0���5 .	�# ��� 9�@*�#


+	��	�$	�� /# 4 /���	������� .# ���� >.8J ����!��� 
" ��	
���
��
� ���� �&' 
" 
��	�� �0���� 
����� "�
� 
��
�	� �����)
����
�� "
� �
��	�%���
� 
" � 1�$���� ��	��	�# ��	
5 $	�����# ���
���@���#

.�������� ># ���? 
+	���%	 �
������
� ��,	C� ��� �
������
�
��,	 ����
� �� ��� ��"	H � �	%�	�# �����5 '��# ��� �?@��9#

=
� ��	��� �# 7# 4 J
��
��� �# �# ���9 8�������$ ����
)
���	����	�H � �	%�	� 
" ������
� ��
�	��	� �� �	��
 � 
"
��!�
$	�	��� ��"	�	��	# :5 8������� ��� ��?@���#

=�
� /# G# 4 ��
���
�� 
# '# ���� J	�"
����$ ��	 	(��� �	��
"
� -�� !@G	���	�$ ��
�
���
� "
� �������	 ���	�	�# ��	�������
��� ���@�9�#

-���	�� /# 4 -	������� 7# ���? ��&' ����!��� �� ����	
)
����
�
$!H ����)�	%�	� �� ��
��	���# 6�
��	����	
5 ��;�
���#
��� �@�#

8�� 	� ># 4 7���
���
�$�� =# .# ��*9 
+	���%	 �
������
�
��,	� $	�	��� %������
� �� ��	�� ��	 �� �
������
� ����$	)
�	��# <� (��/
� �	��
���	�� 
	� �	��������	� �	 # 3# /
��	T �� ��#
*9@���# &	�S
��H F����� $	 I��%	����! J�	��#

3�� 
��� � /# 3# 4 3��
�� F# .# ���� /����� �� �
��	�%���
�
�		 � 
" ��	 
��	� �0���� 
����� �� ��	 �	��	�� J���	������#
������ �����	�# ��� �@?�#

3� �	�� '# 7# ���� ��	 	�
�
$! �� �
��	�%���
� 
" ��	 
��	�
�0���� 
����� �� �	�����# J�� ��	���� ������ &���
���

�%��
��	���� >	�	���� <�������	� >R� 	� �	�����#

3����� &#� J	��
� �� F#� 3� �	�� '# 7#� 8
	�����	�5# 4 >�� �� 
#
���� 
(��	�	�! �
� ���
��
� ���� �&' �
���
�)�	$�
�
�	B�	��	 %������
� �� ��	 
��	� �0���� 
����� �
������
� 
"
�	�����# 8�������� ���� ���@���#

&�	��	�� 
# 
#� -���	�� 3# 3# 4 8
	�����	�5# ���9 '���!��� 
"
����
���	����	 �&' "�
� 
� ����	 �����	� 
" '�������
����
�H � �
������
� 
" $	�	��� �
��
����
� 
%	� ��(�! !	���#
�	
5 ��	
# �� �*9@���#

&�	��	�� 
# 
#� -���	�� 3# 3# 4 8
	�����	�5# ���� '���!��� 
"
�&' "�
� 
� ����	 �����	�H �	������� ���	���� ���������
��
�� �	���	���%	� "
� �
��	�%���
�# 8�������� ���� ��?@�9�#

J�	����� �#� F��%	��� G# <#� /������$� <# 4 /��
�	��� F# ���?
3���
���	����	 ����!��� 
" �
������
� ��������	 �� F��� ���
�
��� �	���# �	
5 ��	
# �� ��9@�?�#

>�!�
� � 3# 4 >
���	�� .# ���?� =
&
JLJ �%	���
� �#��H �
��)
����
� $	�	���� �
"����	 "
� 	(��� �	��� �� 	���	������# :5
8������� ��� ��*@���#

>�!�
� � 3# 4 >
���	�� .# ���?/ '� 	(��� �	�� "
� �
������
�
 �+	�	������
�# ��	
���	� ��� ��*�@��*�#

>��	� G# ># ��*� '���!,��$ ����	� 
" ����������� �	���# ��	
���	�
��� ���@��?#

/����

�� A#� .������� 
# .# 4 3�������� �# ��*� �	
���
�� �
	�����
�� 	 �# F
� /����$ -���
�� &SH F
� /����$ -���
�
8��
���
�! J�	��#

/���	� 	�� /# A#� M�	+	�� 3#� >
	����� �# 4 
(�
Q	�� 8# ���9
�'0�<�%�5 (����	� 252# /���,	���� H =	�	���� �� 7�
�	��!
8��
���
�!� �	�����	�� 
" '����
�
�
$!� I��%	����! 
"
=	�	%�#

/���� $��� � -# 4 '�"	�$� �# ��*� ��	 ������ ���� 7�$
>	�
� <<# .��������
�� �� ��	� � �� ��	 $��	 ��$ �	�
� ��
��	 !	��� ����@��9� �� ��	 $	
$��������  ���������
� 
" ��	
��$ �� ��9�# ������ '��5 ���� ��	
# ��� �@���#

��!�
�� '# F#� /�	����� G# 7# 4 G�!�	� ># M# ���� =	�	���
%������
� 
" ����
���	����	 �
�� �� � �
���	�	��	 ��	��	��
��	 ����!)�
�	 �
���� �0���	������  ��=����# �	
5 ��	
# ��
�99@���#

5��6	��
	�� ># F# ���� =	�	���  �%	����! �� 0��	�� �� �����
�
������
��# <� $	��������	� �������� �	 # 5# 8
	�����	� A#
�
���� 4 /# M# A����� ��# �9@?�# 7��	�� /���,	���� H
7����U��	�#

E�	� �� -#� -���	�� /# 4 -	������� 7# ���� '����0����
� 
"
����� ��
�� ��� 	� �	�	��� "�
� �	 �	%�� �		�� �� �
�	
�����	�# 8��5 ��	
# ��� �*?@���#

'� ���� ���	� 	(�		 � ��	 ��(���� �	�$�� �
�����! �	�����	 �
��	 ����
�� ��%	 �$�		 �
 �
�������	 �
 ��
 ����
� �
���#

7���	��
 ������� �������	� �� ��� 	���� F# J	��
� � �� 
��	�� �9*�

6�	�5 '5 .	�5 0	��5 7 ������


