
author year number 
of hips 

age (years) 
mean (range) 

cadaver 
included 

DDH 
 hips 

 
Crowe 

normal 
hips 

FAI modality frame consideration 
for femoral head  

global  
orientation: 
vector 

triplanar 
 measurement 

acetabular 
segmentation 

Femoral 
 coverage 
surface 

Abel et al. (1) 1994 1 NR Y N  N N CT APP N N A N N 

Agten et al. (2) 2017 18 NR Y N  N N CT APP N N N A N 

Akiyama et al. (3) 2011 62 30 N Y 1 Y N MRI NRP Y N F N N 

Archbold et al. (4) 2008 25 28 (17;43) N N  Y N MRI APP N R N N N 

Armand et al. (5) 2005 12 NR (20;50) N Y NR N N CT NRP Y N A/S/F N N 

Armiger et al. (6) 2009 12 NR (20;51) N Y NR N N CT NRP Y N N N N 

Bouma et al. (7) 2015 5 NR N N  Y Y CT STC Y N N C Y 

Bouma et al. (8) 2014 55 45 (29;71) N N  Y Y CT STC Y N N C Y 

Caffrey et al. (9) 2019 14 NR (3;7) N Y NR N N CT APP N R N C N 

Cai et al. (10) 2018 372 3 (1;6) N Y NR Y N CT APP N N A N N 

Cerveri et al. (11) 2011 30 77 (56;95) Y N  N N CT NRP N R N N N 

Chang et al. (12) 2011 60 7 (4;10) N Y 1,2 Y N CT APP N N N C N 

Cheng et al. (13) 2019 135 57 N Y 1,2,3 Y N CT APP Y N N N N 

Chung et al. (14) 2006 54 8 N Y NR Y N CT NRP N N N C N 

Dandachli et al. (15) 2008 75 29 (14;61) N Y NR Y N CT APP Y R N N Y 

Dandachli et al. (16) 2012 31 51 (16;81) N N  Y Y CT APP Y R S/F N Y 

Dandachli et al. (17) 2006 34 NR N N  Y N CT STC/APP N R N N N 

Dandachli et al. (18) 2011 34 27 (19;45) N N  N Y CT APP N R N A N 

Durand-Hill et al. 
(19) 

2016 11 NR N Y NR Y N CT APP N N N N N 

Falliner et al. (20) 2002 6 NR (0;0,5) Y N  Y N MRI NRP N N A/F N N 

Fujii et al. (21) 2011 122 51 (17;75) N Y 1 Y N CT APP Y N A/F N N 

Gillard et al. (22) 2013 24 NR Y N  N N other NRP N N N N N 

Gose et al. (23) 2009 150 5 (3;7) N Y NR N N CT STC Y S N N N 

Gu et al. (24) 2008 25 45 (29;65) Y N  Y N other STC N N N N N 



Ha et al. (25) 2012 50 54 (19;78) N N  N N CT NRP Y N A/F N N 

Haimerl et al. (26) 2012 420 NR Y N  N N CT APP N N N N N 

Hamada et al. (27) 2018 52 33 (16;48) N Y 1 N N CT NRP Y N A/F/S C N 

Hansen et al. (28) 2012 34 NR N N  Y N CT NRP Y N N N Y 

Harrington et al. 
(29) 

2007 64 NR (5;40) N N  Y N MRI STC Y N N N N 

Hashemi et al. (30) 2017 500 51 (18;98) N N  N N CT APP N R N N N 

Hausselle et al. (31) 2012 14 NR Y N  N N other APP N N N N N 

Hayashi et al. (32) 2020 71 33 (16;50) N Y NR N N CT NRP Y N F S N 

Hayashi et al. (33) 2013 6 51 (49;52) Y Y NR N N CT APP N N N N N 

Herman et al. (34) 2021 124 NR (10;18) N N  Y N CT NRP Y N N C N 

Hettich et al. (35) 2019 136 NR N N  N N CT APP N R N C N 

Imai et al. (36) 2019 168 35 (20;52) N Y 1 N N CT APP Y N A/F/S N N 

Irie et al. (37) 2020 115 40 (16;60) N Y NR Y N CT NRP Y N A/F C N 

Irie et al. (38) 2020 115 40 (16;60) N Y NR Y N CT NRP Y N A/F C N 

Irie et al. (39) 2020 113 40 (16;60) N Y NR Y N CT NRP Y N A/F C N 

Ito et al. (40) 2009 84 35 (15;64) N Y 1 N N CT NRP Y N A/F/S N N 

Janzen et al. (41) 1998 15 34 (19;49) N N  Y N CT NRP Y N N C N 

Jia et al. (42) 2012 124 2 (1;4) N Y 1 N N CT NRP Y N A/F N N 

Jia et al. (43) 2011 242 2 (1;5) N Y 1 Y N CT NRP N N A N N 

Jóźwiak et al. (44) 2015 60 NR N N  N N CT APP/STC/SB N CP A N N 

Jóźwiak et al. (45) 2021 58 13 (9;16) Y Y 2,3,4 Y N CT SB N CP N N N 

Kamenaga et al. 
(46) 

2020 30 31 (20;49) N Y NR N N CT NRP Y N F/S C N 

Karami et al. (47) 2010 5 NR N Y NR N N CT NRP Y N N F N 

Kim et al. (48) 2021 200 NR (25;39) N N  Y N CT APP N R N N N 

Kohno et al. (49) 2020 93 38 (13;59) N Y 1 N N CT APP Y N N A Y 



Kohno et al. (50) 2016 92 50 (15;87) N Y 1 Y N CT APP Y N N C N 

Larson et al. (51) 2015 409 25 (20;35) N N  Y N CT APP Y N N C Y 

Lee et al. (52) 2019 400 62 (17;91) N N  Y N CT APP N R N N N 

Legaye et al. (53) 2011 110 NR (18;NR) Y N  N N CT APP N S N N N 

Liu et al. (54) 2014 10 NR Y N  N N CT APP Y R F N Y 

Liu et al. (55) 2015 4 NR N Y NR N N CT APP Y R F N N 

Lubovsky et al. (56) 2010 50 43 (20;63) N N  Y N CT APP N R N N N 

Lubovsky et al. (57) 2012 76 69 (NR) N N  Y N CT APP N R N N N 

Mascarenhas et al. 
(58) 

2018 1111 33 (14;45) N N  Y Y CT APP Y N A/F C Y 

Mascarenhas et al. 
(59) 

2018 548 34 (18;50) N N  Y Y MRI APP N N A/F A/C Y 

Miyasaka et al. (60) 2014 74 51 (18;69) N Y NR Y N CT APP Y N A/F/S N N 

Miyasaka et al. (61) 2017 240 46 (11;87) N N  Y N CT APP Y N A/F/S N N 

Murtha et al. (62) 2008 42 56 (37;79) N N  Y N CT APP Y R N N N 

Musielak et al. (63) 2016 62 NR N N  Y N CT SB N CP N N N 

Musielak et al. (64) 2016 100 56 (NR) N N  Y N CT SB N CP N N N 

Nakahara et al. (65) 2011 106 72 (NR) N Y NR N Y CT APP Y N A/F C N 

Nakamura et al. 
(66) 

2000 38 40 (16;78) N Y NR Y N CT NRP Y N A N Y 

Nardi et al. (67) 2021 52 NR N N  N Y MRI NRP Y N A/F N N 

Needell et al. (68) 2014 38 36 (15;60) N Y NR N N CT APP Y N S N N 

Nepple et al. (69) 2017 50 26 (13;49) N Y NR N N CT NRP Y N F C N 

Osmani et al. (70) 2013 65 70 (42;91) N N  Y N CT APP N R N N N 

Park et al. (71) 2017 96 NR ( 40;NR) N N  N N CT APP N R, S A/F N N 

Park et al. (72) 2019 240 47 (38;66) N N  Y N CT APP N N N A/ F N 

Perreira et al. (73) 2011 100 39 (16;62) N N  Y N CT APP N N N A N 

Peterson et al. (74) 2015 314 NR (8;17) N N  Y N CT NRP N S N C N 



Puls et al. (75) 2011 10 NR N N  Y N CT APP N R N N N 

Rasquinha et al. 
(76) 

2012 26 40 (NR) N Y NR Y N CT APP N N N N N 

Sakai et al. (77) 2009 100 36 (15;59) N Y NR Y N CT STC Y N F/S N N 

Sautet et al. (78) 2018 300 65 (15;95) N N  Y N CT APP N S N N N 

Suh et al. (79) 2012 21 39 (15;84) N Y NR Y N CT NRP Y N N C N 

Suzuki et al. (80) 2017 240 48 (15;79) N N  Y N CT APP Y N A/F/S N N 

Tanaka et al. (81) 2021 53 61 (36;69) N Y NR Y N CT NRP Y N A N N 

Tanaka et al. (82) 2018 40 51 (17;68) N Y NR Y N CT APP Y N F/S N Y 

Uemura et al. (83) 2021 22 23 (NR) N N  Y N CT APP Y N N C Y 

Upasani et al. (84) 2020 324 NR (8;19) N N  Y N CT APP N S N C N 

Van Bosse et al. 
(85) 

2011 2 NR Y N  Y N CT APP N N A N N 

Van Bosse et al. 
(86) 

2015 103 NR (10;40) N Y NR Y N CT APP N N F A N 

Vandenbussche et 
al. (87) 

2008 200 55 (18;88) N N  Y N CT APP  N R N N N 

Wang et al. (88) 2017 98 36 (18;56) N N  Y N CT APP N R N N N 

Wang et al. (89) 2019 20 25 (16;38) N Y 1,2 N N CT APP Y N A/F/S N N 

Wang et al. (90) 2016 4 25 (21;29) N Y NR Y N CT NRP Y N F/S N N 

Wassilew et al. (91) 2017 200 27 (18;35) N N  Y N CT APP Y R N N N 

Wenzl et al. (92) 2017 20 NR N N  Y N CT APP Y N N C N 

Xu et al. (93) 2018 128 24 (20;46) N Y 1 Y N CT NRP Y N F/S C N 

Xuyi et al. (94) 2016 149 40 (14;69) N Y NR Y N CT APP Y N A/F/S N N 

Yan et al. (95) 2018 33 35 (NR) N Y NR N Y CT,MRI NRP Y N F A/C N 

Yang et al. (96) 2017 115 50 (37;65) N Y 1,2,3,4 Y N CT APP N N F/S C N 

Yoshitani et al. (97) 2019 102 64 (32;86) N Y 4 Y N CT APP N N N N N 

Zhang et al. (98) 2017 200 47 (18;60) N N  Y N CT APP N R N N N 

 
  



Supplemental File. Study reviewing of 98 articles 
If number of hips was not reported, number of patients is noted 
NR: not reported, Y/N : yes/no 
Reference planes: APP (anterior pelvic plane)/ STC (standardized terminology committee)/ SB (sacral base)/ NRP (non-reproducible plane)   
Global orientation method: N(no)/ R (acetabular rim)/ SP (successive planes)/ S (surface) 
Triplanar measurement and acetabular segmentation: N (no)/ A (axial)/ S (sagittal)/ F (frontal)/ C (clockwise) 
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