Supporting information for Fouts et al. (2002) Proc. Natl. Acad. Sci. USA 99 (4), 2275-2280.
(10.1073/pnas.032514099)

Nucleotide sequences of P. s. tomato DC3000 genes addr essed in this paper, from Hrp box to
stop codon.

>avr Ptopcaono
tggaaccgatccgctecctatgaccactcaagtggegtcatasatgetgtactasagagggtatacgaatgggaaatatatgtgtcggeggatcca
ggatggcccatcaggtgaactccccagaccgagttagtaacaactcgggtgacgaagataacgtaacgtccagtcaactgetgagegtcagaca
tcaacttgcggagtctgetggtgtaccaagagatcagcatgaatttgttagtaaccaagcacctcaaagectgagaaatcgctacaacaatctttact
cacatacgcaaagaacactggatatggcggacatgcagcataggtacatgacgggagcegt caggaatcaatccgggaatgetgecacatgaga
atgtggacgatatgcgtagegctataactgattggagtgacatgcgegaagcetctgeagtacgcaatgggtatccatgecgacatceccaccgtctc
cagagcgatttgttgcgactatgaacccgaacggatcaattcgaatgtcaacactttctcctageccgtaccgtaactggcaatga

> avrPtoB
tggaactctttcctgcetcttttgeccacacagegctgatcttgegggtgattcggtccgcaggcagaagatcggagaggat cagcatatggegggtat
caatagagcgggaccatcgggcgcttattttgttggccacacagaccccgagecagtatcggggcaagcacacggatccggcageggegeca
gctectegaacagtcegeaggttcagecgegaccetcgaatactceeccgtcgaacgegeccgeaccgecgecaaccggacgtgagagacttt
cacgatccacggcgctgtcgegecaaaccagggagtggctggagcagggtatgectacageggaggatgecagegtgegtegtaggecaca
ggtgactgccgatgecgcaacgecgegtgcagaggcaagacgcacgecggaggcaactgecgatgecagegcaccgegtagagggacgot
tgcacacgccaacagtatcgttcagcaattggtcagtgagggegcetgatatttcgeatact cgtaacatgetcecgeaatgcaatgaatggegacge
agtcgctttttctcgagtagaacagaacatatttcgccagcatttcccgaacatgeccatgeatggaat cagecgagattcggaactcgetatcgage
tcegtggggcegcttegtcgageggttcaccaacaggeggegtcagegecagtgaggtcgeccacgecaacaccggecagecctgeggeatca
tcatcgggcagcagtcagegttctttatttggacggtttgeccegtttgatggecgecaaaccagggacggtcegtcgaacactgecgcectctcagacg
ccggtcgacaggageccgcecacgcgtcaaccaaagacccatacgegtcgacagggctgegatgegtaatcgtggcaatgacgaggcggacy
ccgcegcetgeggggattagtacaacagggggtcaatttagagcacctgegcacggeccttgaaagacatgtaatgcagegectcectatceeectc
gatataggcagcgcgttgcagaatgtgggaattaacccaagtatcgacttgggggaaagecttgtgcaacatcecctgetgaatttgaatgtagegt
tgaatcgcatgctggggctgegteccagegetgaaagagegcectegtecagecgteececgtggeteecegegaccgectccaggegaccggatg
gtacgcgtgcaacacgattgecgggtgatgecggagegggaggattacgaaaataatgtggcettatggagtgegcettgettaacctgaacccggg
ggtggggataaggcaggctgttgcggcectttgtaaccgaccgggetgageggecageagtggtggctaatatccgggeagecctggaccctat
cgcgtcacaattcagtcagetgegeacaatttcgaaggecgatgetgaatctgaagagetgggttttaaggatgcggeagat catcacacggatga
cgtgacgcactgtctttttggcggagaattgtcgetgagtaat ccggatcagcaggtgatcggtttggegggtaatccgacggacacgtcgcagec
ttacagccaagagggaaataaggacctggcegttcatggatatgasaaaacttgeccaattcctcgecaggcaagcectgagceatcegatgaccagag
aaacgCttaacgccgaaaatatcgecaagtatgcttttagaatagtceectga

> avrPphEp, (Sequence extended beyond stop codon to include downstream transposase)
gggaactgacccggccaaatgacgacatagctagcatgatgaaagtatttaattcgttgagat aaaat gaaaatacataacgctggectaacceca
cctttgcecgggcatttcgaatggaaacgttggaaaggcggcegcaatcat caataactcaaccgcagagccagcaaggct cttatggettgecace
agaaagctctgagactcgecctgatagggegegtgegaactatccatattcatcagtacaaacacggttgecgeccgttgegtctgetgggaaacc
gctgectgatacaccatcttctttgeeceggctacttactgttgcgaaggcetggaccatcgecctgtggat caggaaggtaccaaaagt ctgatcecy
gcagacaaggctgtggctgaagegegecgtgeattgecctttggaagaggcaatattgatgtggatgegcaactttccaat ctggaaagtggage
ccgcacccttgcagcaaggtgcttgagaaaagatgecgaggecgecggtcatgagectatgectgegaatgagecgatgaactggeatgttettg
ttgcgatgtcaggccaggtgttcggegegggcaactgtggegaacatgetegtatagegagettcgectatggagctttggeccaggaaaacgg
acgatctgaatatgaaaacatctacttggetgcatcgactgaggaagatcatgtgtgggctgaaaccgacgaatcccagtctggcacctcaacgatt
gtcatggatcegtggtcaaatggttcagcecatatttgcggaggacagtaggtttgcgasaaatcgaaat gctgtagagegtacggatacgtttaatct
ttcaaccgcagccgaagcgggcaaaattacgegtgagacagccgagaaggctttgacgcaggtcacaaccegattgcagaaacgectggegg
atcagcaggagcaagtctcgeccatcasaagtggtcgctatcgaccagaaaaatcggtacttgatgatgeatttgtccgcagagtgagegacaagt
tgacctccectgatttgeggegtgceactacaggtagatattgaageggtcggagtcgeaatgtegetcggcaccaagggegtcaaggacgctact
cgacaagcccgacctttggttgagcettgcagtgaaggtegectctectcaaggettggcgagacgagatgtetgaaacctgaactcgceattttasag
tacgtacgttaagaataagcgccccattcattcacgatgecagegctttgtagaccgtcgaacgaccgatcttcagetgectggeaatctecatege
actgacaccctgatcgtgcagggtgaagacatcggecttattcaccttaggtttacggccaaatttcacgeccttggecttggettccaaacgacctt
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cgttggtacgttccagtatgegcaggegcetcggectgagecaccgcagacaggatggtgaccaccatttttcccatggteeectetgtactgatgec
atcatccagaaaacggatggecacgceccatgtegtcgaactctttgatgagetgaatcatgtecgeagtatcgegacctaatcggtcaagtttttttac
caagacaacatcgccctcttcgaccttgagecgcagcagcttgaggecttcgeggttcacatgactgeccgagaccttgtcagtasaaatccttgct
gegctgacgttttcagecttgagegegtttatctgtacgtcaagggactgttggcetggtggagacgcgggcataaccaaaaagtcgcatgggasaat
gtctcataagtcgatttatagataccecgtctacgaagtataagcasacgaatttatagacgtgtgtggaggatcattttaccgtgtccacaaacttatg
agtaaggagactgcatgccacgtcgcetcgattctttcecttgecggagegggaaagcttactggegttgecagattcccaagatgaaatgattegtea
ctactctttcagcgaaaccgacctcgcecatcatccgecaacggegtgggtctgcaaatcggetgggcttegetgtacagetctgttacatgegctat
cccggggtaacacttgctatggatgaagaaccattcgagecattgetgegettggtggecacgcaactgaaggtgecgectgaageatgggcetg
actatgggcaacgcegcecgagacgegecgegageacctgttggaattacaagctctttttgagtttcagecattcacaacaagacattatcgteectg
cgttcatagtttggatgaactggcatggcagtcegacaaaggcttegtgttggegacggagttggttgaagggattgcgacgacagaacatattgctt
ccatcaccaggtgtgatcgagcegcatttgtgctgaggcaat caccegegecaatcggeggatctatgaagecttgteccgagectcetttcgaataca
caccgcecgttgectcgatggectccttagacgecgagacaaaggecagaccacctggttggectggttacgecagtcgecagttaaaccgaactc
acggcacatgcttgaacacatcgagcgcctcaaagcatggcaggctctcgatctaccagcaggceattgageggcetggttcaccagaatcgectg
ctcaaaattgcccgtgaaggeggccaaatgacacctgetgacttgtccaagticgaattgcaacgacgctacgctacccttgtggeactggecatce
gagggcatggccaccgtcactgacgaaatcatcgacctgcacgatcgtatcctgggcaagetgtttaacgcagccaagaataaacaccagaaac
agttccaggcatccggaaaagcgat caacgcaaaggtgcegaatttatggacgcat cggeccaagecctgetggaggecaagcaaaacggetgeg
atccgtttgetgecatcgaageggtcatgtettgggaggctttcgeccaagagtgtcaccgaagegcaaaaacttgcacageccgaagacttcgact
tcctgecaccgeatcggegagagcetacgecacgttgegecgcetatgeteegeagtttctcgacgtactcaagetgegggetgegeccgeagecaa
ggacgtgtttgaaggcattgaggtattgcgegcaatgaacactgacaacgcccgtaaggttcccgtcgatgececgatcggattcatcaagaage
gctggaagaaactggttataaccgacggeggtatcgaccggegctactacgaactgtgegtgatgtcggaactasagaacgegetgegcetctgg
agatatttgggtgcagggatcgegtcagttcaaggacttcgaggattacctgatgecatccgagaaattcgeccat ctcaagcetggeccatgaattg
cctetggecegtagecaccgactgegacaaatacctgaacgaccggttgacgctgttggaagcetcagettgecaccgtgaaccgeatggctctage
caatgacttaccggatgccatcatcaccgagtctggtttgaagatcacgectctggatgecggceagtgecagataccgcacaggcegttgattgatca
aaccgcaatggctatgccgcatatcaagatcaccgaattgttgttggaggtggacgagtggacaggattcaccecggceatttcgcacatctgaaatc
gggtgacctggecaaggataagcacttactgttgtccaccatcctggetgatgegat caacctaggectggctaaaatggecgagtcttgecctgg
caccacctacgcaaaactgtcctggcetacaagectggcacatcegtgacgaaacctattcggecgegetggetgagetagtaaacgegeagcetc
caacatcctttttccaagcattggggtgacggtaccacatcatcgtcagatggacagaatttcagaactggcagcaaagccgagagtacgggtcac
atcaatcccaaatacggcagcageccgggacgaactttttacacccacatttctgaccagtacgeccegtatcacctgaaggtggtcaacgttgge
gtgcgcgattctacctatgtgettgacgggcttctgtatcacgaatctgacctgegtattgaggagceactacacggatactgegggcttcacagatca
cgtcttcggtctgatgeatttactgggttttcgctttgcaccgegeatcegegacctaggegataccaagetgttegtgecccaaggaaatatcgatta
tgacgcgattaagtcaatgattagtaaagasaaactggatat caaggccattcggacgcactgggatgaaattctgaggcetggecacctcgatcaa
acaaggtaccgtgactgectcgctgatgttgegcaagetgggtagttatcectcggcagaacggcttagecgttgeccttcgegaaatcggtegeat
cgaacgcacgctgttcattttggactggctacaaagtgccgagcetgegecgtegtgtgaatgcaggactgaacaagggcgaagegegceaatgeg
ctggccagggctgtcttctttaaccggctgggegaaatccgagaccgtagcttcgaacagcaacgctaccgtgecageggcectcaacttggtgac
tgctgcaatagtgctgtggaacacggtttacctggageggtccgcaaacgcattacgecggacatagcaccgcetgtcgatgaatcgetgetgeagta
cctgtcgecgetgggctgggageacatcaacctaactggtgattacctgtggecgcageaccgtcaaggttggtggaggaagattccggecattac
gacgactgaaatcagcttaa

> AvrPpi C2po

gggaactgaaccgcttatgaaaccactcatttcgeat ctttttgaatagggegctgasaatatgacaatcgtgtctggacacat cggaaaacaccca
agcctaaccactgttcaagctgggtcttcggcettcggtcgagaat casatgectgatcetgeacagttcagtgatggacggtggaaaaagettccga
cccaattgtegtcaattacattggcgagattcgatcaggatatttgcacgaataat catggcatcagtcagegtgcaatgtgetttggectttcattgag
ctggattaacatgattcatgccgggaaagat catgttacgecctatgeatcggcagaaagaatgaggtttctggattectttgaaggggtggtgceat
gctegtactgttcataacttctatcggactgagcacaaatttctgatggagcaagcttccgcaaacceeggagtatcaagtggegegatggetggea
cagaaagtttattgcaagctgctgagttgaaggggttaaagcttcaacctgttctagaggacaagtcgaactcaggectacccttectaattgegtgt
aagcagtcagggcggcaggtgagcacagatgaagctgegctaagetecttatgtgatgcaattgtagasaataagagaggggtaatggtgatata
cagccaagaaattgcccacgctttgggcttttctgtatcatcagatggcasaagagcgaccttatttgatcecaatctcggagagtttcatacacactc
gaaagcgttggctgatactatcgaasaacatatcatcggcagatgggctgcctttaatcggegttcaagtattcgettcaaaaatacactga
>hopPsyAeto

tggaaccgcctcgagcagaggctccact cattgaaasacceccgttgatgagcaggcetgatgagcaaccttttctacaaaaccctgcettgatgactt
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ctccagatcectcgagatgcaaccgttggtatttgatgatcacgggacgtgcaacatgatcatcgacaatacgttcgegetgacactgtcatgegatt
acgcgcegtgagegcectgctgttgatcggcettgcettgagecgcacaaggacatacctcageagtgecttttggetggegctctcaatcegetectcaa
tgcaggcccaggcecttggectggatgagaaaagcggcectgtatcacgegtatcaaagcat cectcgagaaaaactcagegtgecgacgctcaaa
cgcgaaatggcaggtctgetggagtggatgaggggctggegegaagcaagcecaatagacgccttaagactctegatgeactttttaaatgagaa
ataacccatgaaccccattcagtcacgcttctccagtgtgcaagagcetcagacgat ccaacgttgatattccggegct caaagecaatggecaact
ggaggtcgacggcaagaggtacgagattcgtgcagcecgatgacggaacaatttcggtecttcgaccggagcaacaat ccaaagcgaaaagtttt
ttcaagggcgcttcccagttgataggtggcagcagecagegegegceagattgeccaggegctcaacgagaaggtcgceatcggeacgeactgte
ttgcaccagagcgctatgacgggcggacgcttggacacccttgagcggggcegaaagcagetcagecacaacagecatcaaacceactgecaa
acaggctgcgcaaagtacttttaacagctttcatgagtgggcecaaacaggcagaggcegatgcgaaaccegtctcgaatggatatctacaagatcta
taaacaagatgcacctcactcacaccccatgagcgacgagcagcaagaagagtticctgcacacgctaasaggcattgaatggcaaaaacggcatt
gaggtgcgcactcaggaccacgacagegtcagaaataaaaaagaccgcaacctggacaagtacatcgcagagageccggatgcaaagaggtt
tttctatcgaattatccccaaacatgagcgccgagaagataagaatcaagggegattgaccattggegtgcaaccecaatatgcaacacagttgac
ccgcgcecatggcaaccctgatagggaaggaaagtgcaatcacgcatggcaaagtaataggecccgectgecacggecaaatgaccgattcgg
cagttttgtatatcaacggtgatgttgcaaaggcagaaaagctgggcgagaaactgaaacagatgageggcattectctggatgegttegttgage
acacccctttgagcatgcaatcectgagtaaaggtctgtectatgcagaaagcatcectgggegacaccagaggecatgggatgtcgegagegga
agtgatcagcgatgecttgaggatggacgggatgcecatttctggccagattgaagctatcactgtctgecaatggctatgacccggacaaccegge
ccttcgasacacgaaatga

> Pectin lyase-related
cggaactctttcectgegctttccactcaggggactagecgtacctctatcegggatcacceattgttcattcccacaggeggggaactcagecatg
aatacgatcaacagaaacatctacceegtcteecgggatttctgegcaggatgeccctgtacaaactgatcagcetccagecgcaaggecagggcat
caggccggggcacaatagcaacctgatcgacttcggactgatacagcaggecaatggtcegeactcatcgetgaacacatcgagetccagaatt
cagccgactgacaccagcacatcctcaaacaggetggggggtaatggegatcagttactgaacaaact cgtggaagcgatcegtaatatcetcaa
caacctgctctctctgetggaaggcaatcaacaccagggctcttcgectgcacagacccagegtgaacagacgcecgacgtccactcaatcgeac
gcttegecttectegtegtctteatcttcgeegtcgacatccteccagtcttcacectcagtgecttcaacgectcagggcaacgcagaaaaaccyttt
gtggtgcagagcgatcatccggeggaaaaaccggtatcgcetgcagagaacctcagagecaacgtctgtgacgecgecacasacaccaccgea
ggctgtcgagcgaaacagcattaccccggacaaggceaccggccaaacccgaageggtaaagecggceagtggtcaacgacceggtgetgecg
aaaacctcgatcectgecgecgecaagcectgacagcacggtgaccgecgcaaaacacgcgacgeccgcetgeccgtggecagggegcetgaca
tgtceggeatgateggattttgccaaggaagccaataccaccgggggcaacaacggcgaagtggtcaccgtgaacacggttgecgacctcaaga
agtacatggaggacgacasagcccgceaccgtcaagetgggggcecaacctgtcetgecgacagtaasagtgtcgataaatttcggggccaacasaa
ccctgetgggeaccgataaaggcaacaccetgcacaacatctatctggecageggcaagaccgccagcaacgacattttccagaat ctgaacttc
aaccacgacgcccgttaccgtgaaasacggegacatgcagatgttcatcagcageggtcagaaatactggatcgaccacatcaccgetaccggaa
ccaaggatcagaaccccaaaggtctggataaactgctctacgtgggcggcaaggcagataacgtcagectgaccaattcgaaattccagaacaa
cgagtatggcgtgattctcggtcagecggacgactcggcagecgccaaagecgagtacaagggctacccacggatgacaatcgecaacaacgt
gttcagcaacctcgatgtccgegggeccggtcetgtttcgtcagggecaatttgacgtagttaacaactcgatcgacaaattccaccteggtttcactg
cgaccgggaacgctaccatcctgtcgcaggecaactatttcagcaacggtgtegatgtttccaacaaggcaagtaatageggegtgcetggatgac
tacggcgatgcegcacttcaaagacatcggceagtaacgtcagtttcactcagaaat cgeccggttaccgectggacaccgagctacaaccgggacgt
gaaaacagccgaagcagccagagcectatgacctggecaatgegggtgcacaggtcgtgaaataa

> jaalpig
cggaactgcaacgttgtttcggtcactcagtgagegctcaatagtcegggatgcetgeactgecgatgetcatctgaaaatcggegatggegticaa
cgggaagagaagggtcaatggcggttaccaaagcagtcttcaccgagggcetcggtgttgeggeatgttgtgttcatgaccagcaccagtgegac
cagcctgttgtcgatctttctgatcgaagtgetgacegtggtttatatcgegatgetgegegacgacagtttgetggecgegttcgeggtggecaag
accctgatgtttttcattatctcgatgattcttggcatcgecgtggceagtctcttcaaccgtgtcgagagecttgggcagtggegtgecggatcagge
caggcggctcgecagcageggcttgetgetgggcatcattgecactgtctgttgegetgtgettgagetgatatttctggattcagecatacaaatge
tgggcggcegagggcagtagtttcaccgeggegegegagtacctttggctaacccttceggecteggtgetggttgecgtcgagcaactgtgegtg
cagatactgcgcagtgcagggttcggcaaacaggegatgtggaccetgetgactgegactgetgecgtecgeaatcgecgaccegcetgcettatcat
cgtgttcgatctgggectggeggatgegggggtegectacctgatatcgagectggtatcggegtgectgggattttattacgtccaccgtgtegec
cgcctgacctgtcgggtcagectgacgeacctgtcaggegacatcagcattatcggecgaactgecgtgeccgeggtgatcggaaacctggega
caccggtgggcatggectacgtaatggctgegatggegecattcggtgcacaggegcetggeggegatcggggtgatcgacaggatcattcagg
tagegttttgcgtggtatttgecttgeccggegegcetgattccgatactgggacaaaacctcggegcaatgaacaccgeccgegtetcgcaagecy
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tasasaccacgtacgggttgctgatcggetacggggcaaccacctegctgttgctgattctgetggetgagecgttggecagactgttecatgtttc
cggcgaaggcctggttgttttctcegegttctgtegatggggeggtcttetetggacgctgatcgggctecagttcattgecacgtctatctttcteag
cgcaggtcgaccgatgtacgtgacgttgtttggetggctgegggecagectgggaacggtgecgttegtgtggtatggegeacaggceattcgge
agtgtcggtgtcatgetcgggeaactgetgggeaacaccatagtggecttttgtgectgetgggtggegceatctgctcatgaaaaageggatagge

aacaagctcgacctaacagggaaccygatctegecatcgaggtaactcatageeccacgcetttgtecgeccttegetgetgacgggtgggcaggteg
tacagat aatcasasaaatggactatagaggactctcatgactgectacgatgtagaaaaggaatggagcagaatttccaatactgecgctaaaact

caccagaacaacgattttgaaggtttcacctaccaggacttcagaacccacgtaccgatcatggacaaggaaggcttcgcggcacaaaccgaac
gctgcecttgagcgcaacgagegcaactgectgatcggctttaccagtggcaccageggceaacctcasacgctgttattactactacgactgtgaag
tcgatgaagacagttceccgcetccaacgtcttccgeageaatggtttcattcaaccecggtgatcgetgegecaacctgttcaccatcaacctgttttctg
ccctgaacaacatcaccaccatgatggecggtaactgeggtgegeatgtggtgtcegtaggegatatcaccetgetgaccaagagtcacttcgag
gcgctcaactcgatcaagctcaacgtactgetcggegtaccetcgaccatectgeagttcatcgatgecatgcagcagcacggtgtgcacatcgat
atcgasaaggtcgtcttcaatggcgagggcctgaaaacctttcagaagaaaat catcagggaagectttggcgaacaggtctecatcgtecggegt
atatggcagttccgagggeggcattctgggtttcaccaacageccttgeccacaccgaatacgagtttctttccgacasatacttcatcgagaaagaa
ggcgacagcatcctcatcacctegttgacccgegagaacttcacaccgcetgetceggtatcgectgggagacaccgcaacgctttcgetgaaagg
cgacaagctctatttgactgacatccagcgggaggacatgagcttcaacttcatgggcaacctcattggtetgggcatcattcaacaagcgatcaaa
cagacactgggccgcacgctggaaat ccaggttcacctgtcagtgactgatgecgegcaaagaactggtgaccgttttcgttcaggectcggaagt
caacgaagatgaacgcgccagaat cgasacagccatcgecgatattccggacatcaacgaggcctatcagasagaccagggcagegtgetgat
tgtgcgcaaggatgecagagactacgecgtctcggagcgaggcaaaatgcetctacatcattgaccgcaggaattga

> CEL orfl-related
tggaacctcacgcttagtgatgaccacgcatagccctgcaacatgaacaaatggeccagcacataggatatgtagattatgcaaataaggaatgee
cacacttcttcattgataaggctggcgcagaatacctcgacacctccccaagttagaagcaccacataggecactttcactgcacaagcaccegtatt
ggaatctttacaggagagtasaagctatgegttccagggttataactacatcgetggtagtcattatgetctcatgtgeatcageecgcetccagettgcet
tctccgecagacatgactcccagegtgtcgaacgagagcacgtcggaggeggattttcagcaatggetggctactttccgcagcaatgcaactacta
agggcatcgacacagccacactcgatcttgetttccasaacatcacgcttgaccegactgtgcaccagttggatatggecgcaaccagagticacga

cggccatctgggattatttgtctgaacgtctgactccgaagaatatccagcaagggcaggagcttctgcaasaagagecagttctgaacgaggtag
agcgtcactacggtgtggatgcgaagattatcgeggcecatctggtgtattgasageggctacggtaaggatattggtagtcgegatgtgattegttc
cttggccacgcttgcttacaagggecggeggatggattacggggctacacagttgatggecgeccttcatatcgtgcaaaacaaagacatcgecc
gtgcgcaattgattggetcgtgggetggegegatggggcagacgcaattcatcccgacgacctatctecgactatgeagttgattttaaccacgaca
atcggegegacgtttggagttccegggecgatgegetggectceactgectcttatttacaacgcagegcettggaactcgegegtctcttggggac
aggaggtgcagttgceccgagaatttcgattacgctcaggetgacatgtcgat caagaageccgttgecgaatggcaacggetcgggatgatggg
aacgaagcaagcgattccgggegagcetcgcacaggagcaageatcggtectgetgeecgeaggttatcgegggecageatttatggtectaagt
aatttccgtagcatcctgegctataacaactccactgectatgegetaacgatcgggctactagecgacagttatgetggegggaccggegtgtcte
acccgtggecaactgataatccteecttgggeageattgegcaggtaaccgatttgcagaaactgetgactgctaagggctactcectgggtgetg
ctgacggtgttataggggcgatgacccgggeggcecatcecgggcttaccagaaggatcageatttgecaccegacggttacgecageactgtact
actggagagcctgegecgatag

> hrpA-related
aggaactcatcaccgcgaatcgecactcagcagcgatasagggagattactcaatgaacattacgecgetcacgtcagecgegggcaagggct
cgtcegeacaaggcacagacaaaatttccattccecaactccacgcgceatgatcaatgecgceticaat caagtggttgaataaggtgegtagegeca
tcagtgaccacatccgeaccagcatcgagaaagggaaactgttcgagetcgcectectigggcagcaacatgttcggtgteccggctctttcagege
gcccctecgacgcetccaacctgtgttggegtttgaggetgaccecaatcacgacctgaaccttgtcagggtctatatgcaggacagegecggcaag
ctcacteectgggacccgacgeccaacgeggtcacgacgacgtcgaatccat cagagectgatgegcagagegatacggcttegtcatcattac
ctcggeggccteecgeaggceteggtgetgagtttgetgggeattgegcetggatcacgegeaacgecacagtectcgegeggacaggtctgecaa
gggacgacctggccgagaggagaggaacggggcaaggttcaatgccaagcanacanagccgacagaggctgaagectacggtgatcatcag
acacccaatcctgatttgcacaggcasaaagagacagctcaacgcgttgctgaaagcatcaacagcatgcgagagcagcaaaatggaatgcaa
cgcgccgaagggcttctcagagccaaagaagegttgcaagetcgggaagecgegegcaagceagcttctggacgtgetcgaggecatccagge
tggccgtgaagactccaccgacaagaagat cagegccactgasaagaacgccacgggcatcaactaccagtga

> cfalpy
gtgaacgagatcgaasaaaaccatcgtcgacattctggtcgatgacctgttcatcagcacgececcgegeggatatcgacctcaacgccaacctacg
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caacgccectggggctggattcactcgggttcagegaattgegggeccagtgegaatacgccttcggegtcaaaatcgaggacgaggacttcaat
ccgaagcacttcgactcggtccacacgetggeccagttgetgaccgecctgcaggecaagtga

> cfabpio
atgtgcagagccaggaccccgatctcaatgaacaagcgctacggcaacaacttgecgggatcetgttgegegetgagcaaccggatcgactgg
acgtcaccttcgegcagcacgccatctggcaaaaaggccgcecgttaatcgtttccaatatttctgcaggagtctgeccgtgaccaccttcaccgtge
ccctgattctgtcggatgcaagecccacggceactcgecgcetaccgegceaacgtcetgegegecgageacgagacgegetccttcgecgaatgge
aagtattctgccgacagcaactgacacgcgaccatgecgaataccgegeggecatcttagecaccgatcaagecagectactcaaagggcetgga
tatgctggeccgeggecgagectcgegecatctggtgetgggecgegecgaccagttgcgacagecggtactggtgtttccaggecaaggacc
gctatggeecgeggatgactaccggactgagegegaccctgecgagctaccagcaggecctgeaccgecatggegatgtcatagaggegegtat
tggctggaatccagcacgggecctcgecgagggcgagggaatcgagegcectectgegaatccaaccgcetgeaattcgegetggectgtagett
ggcagaaacctggcgggccttcgggatcgageccgetgecgtgatcggtcactcegtgggegaggecgecgecgeccacgtcggeggctatc
tggacgaggccagcggtgecgegcetcacagtgetctggggcgagacgctcaccgecatcgaaggecagggeggaatgetgtecggtagecge
agcgctggacgacatcaagcccctgetggacgaccaagaaagectcagegtcgeggecatcaacgegecgegeagtgtgacgttgageggea
ccctgatggcecctegatgcetttgcaggegegactcaccgacgetggcttctgggectggegegtacctggtggtcaggtggeggatcatgggec
gcaggtggagcagctacgcgacgecgtaacgtcgegegecccggecaaagtcatggacggacaggtteectactattectcggtcageggegg
acggcaaaacggcgagcatctggatgeggactattggttccgegtactccgecgaaaccgtgegcettccaggatagectgcaggegttgattgec
gatgggcaccgcctgttcatagaagtgagcccgcatceggtgetcacctegettatcgacgaagcecctacgtggegetgatgtegtcgacgggg
ccgtggctaccctagaccagegcaaggatgatcgtgaaagectgcetgcaggecatggeccatgecttcgtgcacggegecccggtggactgat
cgcaggtgatcgageggttgetgecggaagggtcgatgtcagecgcagetggegeccaccgecgcaacggcaggtgacgatacectegeecge
ggcgaacctcgeccaactcggtgagectgaacagtgteggcetgetgetcaagetgetggegcaggagatggaaacgctgatcggecagecattt
gccagegagacccaggcatttcgegactgeggcttcacctegetgeatgtggtegaatttgcccaggeegtgtcggecgeggtcggegtcagee
tgccggtgactctggtatacgaccatcctaccectcgegecgtegtcacctatctgegeggegtecttgggetgeagtcaccgagecagegecag
gecgceacccatcgtgacgggegegeaccatgacgageccatcgecatcatcggeatgagetgtegttatccgggtggegecaacageccggaa
gcgctctggacgcetgttgatgcaagagcgggacgcgat cagcgagtacccgaccgaccgeggttgggacaccaccaagctctacgattccgag
cccggacggttcggcaagatatccacccgeaccagtggttttctgeatgatgectcggecttcgatccagecttettcggtatatcgecgegtgaag
ccctcactttggaacctcagcagegectgttgetggaggtttcctgggaggcecctagagegtgetggaatagacceggectegttgcacggcetee
ctgaccggggtctacgecggceatcatggggacggagtacggtacccagatccagcacgectcggaggacgtgaccggcetatggetacatggg
cacggccacctgegtagecgegggecgggtgtectactgectaggectgcagggaccggegetggegatcgataccgectgttegtectegttg
gtggccatccataccgectgegaagegcetgegtagcaacgactgecagttggecttggecggeggggtcacggtcatgecgacceecgggatg
ctgatcgacttttcccagcagegggttctggecccggacggecgetgcaaggecttcteggegteggecgatggegttggectgggegaagge
gtgggcatgetggtgetcgaacgcectctcccaagegcaagecaaggggegcttgatceteggegtcatccgeggeagegecgtcaaccaggac
ggcgcctccaacggcectgaccgegeccaatggeaccgegcaacaacaggtcattcgecacgecctagecaatgegggtctgcageccgagga
cgtggatgecgtcgatgeccacggeacgggeaccegectcggegatcecatcgaagcecaatgecctgetggecacctatggecagegeccgg
cggagcggccgctgctgetgggcetegatcaagtcgaacaccggecatacccaggecgecgecggggtcgecagectgatgaagatggtgatg
gecectgegeacaggeaccctgecccgeagectgeacatcaccgegecctccaccgaggtggattggtcgaccggtgecatcgagetgetcage
gaacggcgceccttggecaaccgtagecgaccggecgegecgegecgggatttectctttcggggtctecggeaccaatgegeacctgattgteg
aagaatacgtcgeccccgeggctacaagcgectgecaggtgeccgagacccaggceteegttgtggecgetggcagecaagagcaccgaage
cctgegegatgttgecgeacgectgeacggcecatgtgetcgagcaagegceacctggegecggacgatatcggctacaccctaggeatctcacy
cagcggcttccectteccgegecgcetctgegeggeacctcgegegaggeactcttggaagecttgeatgegetagecgageggtacggaccatcey
tgcctgetccagggeacggegcaggtecgggegegcaagegggtctteatctttcccggtcagggetcccagtgggecggeatgggatatggag
ctgtacgcegccttcgeegtctatcgecaaaccatcgaccagatcgagaccgegetgecagcecctatgtegactggtegetggtegeggtgetgeg
tggcgaggaaggtgcaccttcgcettgagegtatcgacgtggtccageccgecctgttcgeggtgatggtggecatcgecegectttggeagtege
tgggctgcaccccggacgeggtgattggtcactcgcagggegagatcgecgeggectatatcgeecggggecctgaagcetggaggatgeggtc
aagatcctggccatcegetegeaactgatgetggeccaggecggeaccggegecatggcetaccegtegtectgecggageagcaggecgecga
actggccgegegggtggacgcectcgcetgacgetggeggtcettcaacagtcectagcagcacggtgatctecggegecaccaatgecatcgegeg
gctectggaaacctgcaagcgagaacgcatcgtagccaggegegtcgeggtecgacgtggeggggcactceccacagatcgaagtectgegtc
cccagttgctggegegcttcgecgacctgegaccccaggegacgcagatceecttctacagcaccgtcgecggacacaatectgecgteteect
ggatggccgecagcetgggegegggctattggtgegacaacctctgectgecagtgegcettcgecgacacggtccaggegetgageagtgeag
gcgacgtcaccttcattgaatgcagtceccatceggtgetcttgecaccactggaagasacgattggegaccagaccagcagecteggttegetg
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caacgcaacaagcctgcggtcgattgccttgtggcaggcctctcgcagctctaccttgagggtCacccgttgagctggcgggcgctgtatcccca
gggacgcatcgtcgaactgcccacctatccgttcgatcacaagccgttctggcttaccggacaaggaccgaccgatgtcaccggtgcgggccag
cgagccacccagcacccactgctgagcgcggccgtggatctacccgagggtggceatgetgetgaccggceaccctcggactcggegeccatce
gtggctggcggatcacgctgcggecggegtggtactgctgeccgggaccgcectacctggacatgetgetgttcgetgecggeccagaccgactg
cacccagttgctggagctgacgctacaggcacccttggtgctggagcagcaggggcagatcgacctgttgctcacggtgagccgagcggaage
Cgaaggcctgcgccaggcecagectgcatgcgegacgecatggegatgecaccgecggttggaccetgcacgecagtgegcagetggtgecg
atgcceccccagacacttattccgcetcgaccaggcttggccaccgacggcecgcecatccecttggacagegecgegctctatcaacggcetcageg
aggccggctacgagtacggcctggcecttccgggggctaaccgcecgcectggcaggacggcgaacggacctacgtcgaggtaacactacccga
gaccctgcccagcggcacccacgtcctgcaccecgecctgetggatgeggecctgcatcecttggcactggetgacgaagaagecgecgege
cattacggctgcccttcgcecttctcaggegtcagegtgaccgcggagegceccgegecagetccgegceagtgetgcagegceactcaggecgaga
cctattcggtcagcegcectatgacgagacgggtaacgccctgetgcacatcgecgegcetccagetgegeccggcecteeegtgacaccctgecgaga
tctggeccgtgtccageccgeccatgacctgetgeggctcacctggagtcagttgtcggcacgaccgegegtgcagcgagecgtgacgegcetg
ggtacggataggcactgccgagccagggctcagcagcgegecgacctatcectctettacggetctcggecaagegttggagtccagcaccac
accagccgatgtcctggtctggceccttgcccgaggtgcagggecgcgaacagegegcetggegaccecgecagctatgegtcgaggtgatcgece
aactgcaggtctggctagccgaagagcgtctggecgatacccggctgctggtagtgacccgcaaggcecaacgccacggtcgecggtgaagec
gtcgatccggctcatgetgecctctggggtttgctgcacagcgegcagaacgagaatccggggcegcttgttgetgetggacaccgaggggcecct
tggccgatccggceaccattgcaggecegtgctggecagecgaccagcegcecagttggecctgecggegeggecagcetgetggttccgeaccttacce
gcagcggcccgaacagcgttctcaccecgecgcettggeggtggegectggeggctagagatcacgegtgcaggcaatctcgacgacctggeg
ttgcaaccggaaccccaggccgatgetccattggaaaacggccagatacgcttggcagtgcgegecgecggggtcaacttctacgacgtggtct
gtgccctagggctgattccgecgcaacacaaactggggacggaagccgcaggtatcgtcaccgaagtcggeacgggegtcaccgacctgegg
cccggegategtgttctggtaatgagcgaaggcegcecttcggeccgctgetggtcgecgaccagegcacggcegcegcaaactgeccgecgactg
gaccttcgeccaggcecgecggcttccecggtagegttectgaccgcectactacagectggtecggetcgeccaggtgegecccggtgacaaggtg
ctgatccacgcggccgcaggeggtgtcggecaggceggcaat ccagttggegaagcatctgggegecgaggtcttcgecaccgeccacccgga
caaatggccgatcctgaaggccttgggcatcgcccaggatcatatcgecacttcgecgggatctgagtttcgecggecgettcggegecctgcettg
gcgaagcggggatggatgtggtgctcaactccctggecggegaggegatcggegtctecttggecttgetcggtcgecggeggacgcttcatcga
actgggcaagaccgaggtacgcgagceccgecgceggtcgegcttcagtatcccggacgccactatcattacctagaccgaccggaccaggatce
acaggacaccgggcgtatgctcgacgagttgctcggcttgatgtgcgaccggatactgacgcccctgecggtcacagecttcgacctgegegat
gctgtccaggcecctgegcetggatgcaacaggggcegcecacaccggcaaggtggtgctgaccctgecgegeaccctggaccecggacggeacgg
tactgatcaccggcggcaccggcaccctaggtagectggcggcacgcecatctggtcgtcaccgggcaageccggeatctggtattggeccagec
gcagtggcccccaagcggacggcgccctggegcetgegecaggagttagaggecgegggcegeccaggtcecggetggecagectgegacctag
ccgatcccgagtcegtcgaacgcttgctcaactcgetgectgecaagcaccegctgaccgccatcatccataccgecgggatcctagecgatgec
accctgeccaacctaggcecccgaggagcetggagegggtcttecgtgectaaggcggacgcecgcttggatgetgcatgagegeaccegecagetg
gatctggcggcgttcgtectctactcttccagcgcecggcacactgggcagtcccggecaggcecaactatgeccgeggcecaaccgcttcctegatge
tctggcgcagacgcggcagcgcecaggggctgeccggegacctecctggcatggggcetggtggcagecggtcaccgggctctccagecgecte
acggcggceggataatgetcggatcgeccgcacgggctttgegeccatcaccceccgageatggtcacgcgctgetcgacacggcaatcgecge
gccccaggcattcttcgtcgeggcaccgctcaatccgcagacgctacgcaagaatgcccaggcegggtaccttgcaccegetgttcgagegtcetg
gg9ggggggcagecceggegegeggggeagegagggtecggeaaaggtgcaggacctgegecagetactggetggacttgatcctcaagea
Cgaaccaagcagttgcagaccgtcatcgcgacccaggtcgecgctatcctgggectggacgatccgggecaggtgetaccggaggegaccttc
aaggagagtggcatcgattcgctgatggegcetcgagetgegcaaccggttggctaccgecgeggggttaaggcetageggegacccttacctac
gaccagccgacaccggccgcecttggecggcctacctgaacgacgccttgttccccgacggeggegeccccgacgcggacaccgeggcegatag
acgagcctaaggtgcgggcgctgctcgecagectgtecgctgagegecttgecgggaagcecgatctactcgeccctetgetgcagettgeccagea
tcectttgtcaaggegcecgcecccttgecgecgacctcgegacggcgagegcggacgagetcegttgecctcgecctgegaacccaggagtaa

> Syr EPto
tggaaccgataacaaatttttggccacatacatgttttaaggacattctgatgaagctgttctaggtttggcagagtgtttgatctccacagcttaggea
caccaaggacgcagatgatattccccgacgcecgattatgctggcasacgtaagcaagtcectasagagegtictggtcaagectcaatgtccgaa
atgegaatggggacgtatggeagttctgtcgacggeegtgttgegcacgaageatgagtaageaggegggataageggtaatgegggttacac
cgccgtggacaagtgtcaggaacatcaggattgtcaaattagctggecgatgcggtacgtccgagecgctasaagegtggtgagacaagttgga
tcgtggaggtgtccgcaaagtcgagcattcgttctgcgtgatcaagtgccagtttgcgtacacaaagttgcggctccgcggttgggctaaaaccac
cgggcaacaggccgcgctatttacccagtctaaIatttggaIggtgcgaaagagctgcttaggatgggaaacctgcacctaaatacgaaaaacgtc
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ttgggaaggtgctaatcgacasaaattaatgagttasacacggggasagtctgattat ctgasagtaaggaagttttttasat cttaggtcaaaagcetg
aacaaaatctgatggctacttcagaaccttcctaggttctgacacceagttcat ctgegaaaaattgtgetgtaactacceatctetgtatgaaacttgy

ccagcactacaggaattcggtagggecgegaacat catcattcagetgecggaagaat attasaat catggatgtttacgcatgaagcecat caaat
caaaaagcatcgasaaact caaatttctegtatgaactgtectctgtacagcagggtatctggcteggtcagatageggattcgaacataccactgta
caacattggcatgagactggagatcaatggtgatctcgatattccgatgttcgagaaggctatcaatctggttgccaageataacgatgeactacyg
cttgecttgttccatgagggegatatagccaggcagagggtgctgecatctgtegatatcagactcgeactegtegatttttcagactacgttgacag
tgtcgagcgagegctggaataccttcaacaatcattttccegacegttcaateccttggaaggcattctttgggaggtgcagctegtacggtgeagt
gcatcecatcattactggetggggeggtgcecatcatttggtcatggatggegeaggggtaacgctgttetgecatgcagtggagaaagcctacaat
aatttgttggcgggcatcgacgagctcgaggaagecccttectacagegacttectgatcasagacaaggectatctgagttegtegegectggag
cgcgacagggcgttttggegegaacgctatacacaactgecgecacctcetgetgeagtggtecggegatcatgecgtgggttcaatgtgcaaga
gcggtcatattegetcgacgataaagegtgacctgttcaatgecctggtegecgttgecaccgageatgacctttetectgtegegatattctttgeeg
ccgtaggegcctatttttcacgtgttggtgatgetgaagaggtcatcatcggeatgeccctgeataaccgeacgacggectgtcagaaaaagacga
tcggtatgttttcttcegttattccgatcggegtacgggtcgaccecaatcgctecctgctegaattgatgggeaat gtggecgecgaattgegacge
tgctaccgecatgageattttccaatcgeggaactgaatcgegecctcaatattgggeattccaggegcaageagat cttcgatatcacgctttcatt
cgaaaaatttgacgcggactttatctitggeggctceectgegeaggegatcaggatgtacageggcttcgatcagacgecactctcaatcgctate
tgcgattactattcagacgatgacattgtegttgactttaacttcaatctgacctgetttggccaagacgaaattgaacggattcgggaccgeattacy
ctgctectgaagttggttgeegcetcatgactcaacaccgattagecagcttgegcetgatgggegaaaccgagegecggcaagtgctegtegagttc
aacgcaacacatcaggcattgcagcaggat ctattggtccatcagcttttcgaacagcaagcgcagcageagectcaagegcttgeactggtgtg
cggcgacgagtgtgtgacttacgcggacctcaacagacgcagcagecaggtggeteatgtcttgetgtcactgggeattgttgecegacgacege
gtggegatctgtgtggaacgcagtgtggagatggtggtgggcttgctggggatectgaaggctggeggtgcatatgtgecgetggaceetgggt
atcegetggageggttgegetacatgetggaggacagegegecggtggeggtactygtgcageccgaaaccegggagetgetgggtgegcety
gcgatgeeggtgctggatctgcaaagegegaactgggeggttaaggecgagettgatcgegtgtegecgacagtcacgecacageacctggct
tatgtgatctatacctcgggttcgaccggecaacccaagggegtgatgattgageatcgeaatctegttaacctggtggettggeactgegatgeat
tcgatctgacccatcacaatcgegtttcgagegtggegggagteggtttcgatgectgegectgggaaatatggecagetttgtgtgtgggageca
gectgtegetgetgectggacaagegcettggcaacgatgtggatgeactgetgtggtggtggegteggeaagatctggatgtgagettectgecta
cgeeggttgecgagatggeattcacccaagagat cgaaccggecacgctgcasacgttgetgattggeggagaceggttgegteggtttcecaat
ccggatagtcaggtcgegctgatcaacaactatggtecgaccgagacaacggttgtggegacatecggtctgatcgatgcaacacagteggtatt
gcacataggccgtcctatagccaatacgcaggtttatctgttggatgeccacggecagecagtacceattggggtcageggegagatceatateg
gcggtgeggggattggecgtggetatctgaatetgecggaactgacggeggagegtitegtegaggateegttcagtgecgageeggeagege
gyatgtacaggageggegatctggggegetggetggeggacygtaatategaatacttggggegcaacyacgatcaggtcaagatacgaggct
tgegtatcgaactgggegagatcgagacgcagetgaaacagatagegaacatcagggaagegatggtggttgeccgagaggacacgceggg
cgagaagcgtctgacggegtattacacacagcaggaagcgaaacaggcgattacggegeagacattgegtactgecttgcaggegaggcetgee
tgaatacatggtgccggcagegtatgtgaaattgtcggaatggecgctgacgeccaatggcaagetggaccggegggeattgecgacgeecggg
ggacgacgcttacgccagtggtgactacgaggegecggeaggcaaagtcgaacgtgeactggeggatat ctggcaagagetgceteggtatcga
tcgggcagggcegecacgatcacttcttcgagetgggtgggcattegttgetggegatgagactgatctecctggtecgacagegtttgaacgtaga
gttgcgattggecgagttattcgeacatcecgeagctegaggegcttgectgegtggttgagcaggeacaaagcaacgegcetgecgeagattgeg
ccagtctcacgagagatgecattgecgctgtegtttgetcagcaacggeagtggtttctggeccagatggaaggtgecagegttgettaccacata
ccggeggggctgegeatactcggegegctggatgageecgecttgcaacgategttgaaccggatagtggegegtcacgaagtactgegeaca
acgtttgtccagcagaccgeggaccagtecgtggtgctgegeatacatccegaggaaacaggctgecccttgegeaagtacgatctcacgacge
atgccgatggctcgegtgagttggeacgactggtggacgaagaagecattaggegcettcgatcttcagcagggaccgetgattcgagggagect
ggttcgtetgagegatgaagagcatgtgctgctgttgaccatgcaccacatcgtatcggatggetggtcgatgggeattttgacgegegagttggg
agcgctctacgegageggttgccaagatgaggeageccegttgecgecgttgttgattcagtacgeggactacgegatgtggcaacgaagttggt
tgagcggcegaggtattgcacaagcaaagcacttactggcagacggctctgcetegatgegecggcattgetgatgttgeccgetgacegtgtacgt
cctgegcaacaggactatacgggtgegteggtagetgtggtgetggatgegacgctgageaatgagetcaagacgttgagteggeggeacgge
accactcttttcatgacactactggcgggcetgggcaacggtattgagtegtttgtcagggcaggatgaggtggtaatcggttcgeecggtggegaac
cggatgagcgeggaggtegagggcectgatcggtttttttgecaacaccetggegttgegggtagatgtgtcagacgaccegacggtcgaggcatt
gctgagtcgagtcaaggectgeacgctggeggegtatgaacaccaggatctgeegttcgageaggtggtggagttgctcaageeggtgegeag
cttgtcccatageecgetgttccaggegatgetgtegtggeagaacatgecgacggeggaactcgegatcgacgggetggagetgacgetgetg
gattcggtagtacgcaccaccaagtacgatgtgtcgctcgacttggeggaggtagagggecggatcgteggttcgetggaatatgegacggege
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tgttcgacagagatacggcgcaaagctacgtggegtatctggaacgggtgctgegtgcaatggtcgagaacgagegecaggtagtcggagega
tcaagctcttgggegaaaccgaacgccggeaagtacttgtcgagttcaacgcaacacaccaggecttgegacaggatttattgetccatcagetttt
cgaacagcaagcgcagcageagecgcaagegcttgegetggtatgcggegacgaacgagtgacttacgecgatctcaacaaacgcagtaatc
aggttgctcatgtcttgetgtcactgggeattgttgccgacgaccgegtggegatetgtgtggaacgeagtgtggagatggtggtggacttgetgg
ggatcctgaaggetggeggtgeatatgtgecgcetggacectgggtatecgetggageggttgtgttacatgctggaggacagegegeeggtgge
ggtgctggtgcageccgaaacccgggagetgetgggtgegetgggtgegetggegatgecggtgcetggatctgcasagegegaactgggegy
ctgaagctgagcatgatcgegtgttgtcgacggtcacgecacageacctggcttatgtgatctatacctcgggttcgaccggecageccaaggge
gtgatgattgagcattgegccattgtgaaccgcctgttatgggegcaggaccactatcggetgagtcgegaagaccgcttcttgcagaagacacce
gttcgggtttgacgtgtcggtetgggagttttttcttectttgetcgecggtgegeaattggtgatcgeacgtccggeaggecatcaggaccecgagt
atctggeegagttgatcgcaggcetcgggagtgacgatattgeattttgtaccctccatgttgcagagcttectcaatcaggttggeccgetggeatgt
agcacattgcggcaggtgttctgtagcggegaggegttgecctatagtttgcasaagceacttcgagcaacgctttgegeatgtgcaattgcataace
tgtatggecctactgaagecgctgtegacgtcacctactggeactgegtgeccgacctgeatacggggategtgecgattggeecggeecgtegec
aatacccggctgtatctgttggaccegeatatgcaaccggteecggttggegtgegeggegagatttacatcgegggtatacagetegetegegg
ctatttgaatcgtgatgegctgaccgeggagegattcgtgasagaccgttitcagtaacgaccegacggegeggatgtataggageggegatctgg
ggcgttggctggcagacggtaatatcgagtatctgggacgcaacgacgatcaggtcaaactcegtgggtteegtatcgagetgggegacattgaa
gcgcatctggetgggtgtgcetggtgtcggagaggctgtggtggttgeccaggaggacacgeegggtgagaaacgcectgatcgcttattacacga
cgagggaagcgaaagagattattgcagtgcagacgctacgtgeggecttgcaggegagtctecctgagtacatggtgeecggeggegtatgtgaa
attgtcggggtggecgetgacacctaacggcaagctggategecgggegetgeccgegecggagggtgatgettatgtgagecgeggcetacga
agcgectcgegggaaggtggagatggegcettgecgaaatctggeaggagctgcttgatgtcgaacgggtagggegecacgatcatttettcgaa
ctgggcgggcattegctattggecgtcagtctgatgggecggatgegtcaagegggactgteggeggatgtacggatgetgtttgetcagecgac
tctttcggegtttgecgaggttttgggtaacggtcatgaggtggaggtgeccgecaacggaatcgtggtcgggtgcacacgaattacceegtcgat
gttgcegcetcgeagacctcagegaggacgcecatcgagegaattgtgagtactgtgeecgggeggtacggegaacgtccaggatat ctacgeactg
gcgcecactgcaggaaggggtgttgttccaccaccttgegtegetagagggtgaccectatttgetgaatacgegttttgegetgecaagegaagac
cacctgaaggctttcgtgcgggcacttcagggegtgattgccaggceatgacat cttgagaacggeggtgctgtgggaggggctggacgagecg
gtccagatagtctggegtgaagegecattggecgtggaageattggaactgaaggeggctgacggagacatcgaacagcaacttcaggagege
ttcgatcccaggeattgecggctggatttgacasaageccecttgatgaagatggcttacgectacgacgacgcaaatagtcgetgggtggegatt
ctgctgtttcaccacatggtgcetggaccacatggegetggaagtggtgcaacatgaggtacaggeggatctgctggggeaggeagegegactge
cgacgceggtaccttatcgtaaccatgttgcgcaggegegattgggagtaagccaageggeccacgaagegttcttccaggaaatgeteggtea
gotgacggagecgacgetgecatteggtttgcacgatgtgcagggtgacygtcgggacataaggcaagecaggcaggeagtgeecycagag
ctggegggeaggateegteggeaagecaggagtctgggtatgagtgctgecagectgeatcatctggegtgggegeacgttctgggacgeacy
tcgggeagggaagaggttgtgttcggtacggtgttgctggggeggatgcagggtggegacggtgeegaccgetegtiggggatgttcatcaata
ccttgeeggtgtgettgaacgtgggtgagcaaagegtaagtgagggggtgaaggecacgcatgeecgectgactgegctgcttggtcacgaaca
tgegtegttgecgctggegeaacgctgeagegecattgeccegtegttgecgetgttcagegegctgctgaattatcggeacagegeccagecy
gaaatatcggatcaagcagaccgcccttggggegaaatcgaggtcettgggctggaatgagtggaccaactatecgttgacgcttgeegtggacy
atctgggegagggctttgcactgaccgttcaatccacggegggggtegatcegcasagggtatgtgcttacatggagacggegetggagagtct
ggtcgaagegcetggageactatccegagtegttgetgegeegtetggatgtgetgecgegageegagegtcagttgettcaggagtggaatgeg
acggccgtggattacccgcaagacacctgegtecatcagttgttcgaaacgcaagtggasaagacgccagaagegattgegetggtattcgagy
cgcgcaaattcacttatgegeaactgaatgegegtgecaaccagttggegcattat ctgatcggectgggeatcgggecggatgaccgggtggce
gatctgegtggagegcageccggaaatggtggtgggcttgetgggggttttasaagegggegcetgectatgtgecgctggaccegacgtatecy
gagcagcggttgegctacatgetggaagacagegegecggeggeggtactagtgcagegcatgaccegggegttgecaggeaagttggeagt
gcegttgetcgacctggaaggegggggctgggagtetgaggcetgactatgatccagtggegegageagtcaagecgcatcatctggectatgtg
atttatacgtcaggctcaagcggecgacccaagggegtgttgattgagcasaagggttttcgeaatctgatgeactggtatctcgacgagctgaaa
ctggcgtcegatgatgeegtactgcttgtttcatcctatagettcgat ctgacgcaasaaaacattctggggecgttgttggtcggtggaacgctgeat
ctggccagagaggcttttattcccgacgtgetgetgaagcagattcaacgegagegtattacccacatcaatctttcacccagtgegttcaacgege
tcatcaatgcaaacgattcaaggcaactagacageattcgecgggtggtactgggeggagagectgttcagttcgecagattggaaatgetteeeg
agccgaggecggaattcattaacagttatgggeccacggagtgcagegacgtggtggectggeatagactggttgaggatatcgactgttategg
tcttcggtgtttcegatcggeegteegatcgegaatacacggatttacctgttggatgtgcacggecagecagtgeccatcggggtcageggega
gatttatatcggeggtgcggggottgecegtggctatctcaat ctgecggaactgacggeggagegtttectggatgacceegttcagtgetgagec
ggcgotgeggatgtacagaageggegatctgggecgctggetggeggacggtaatatcgagtacctggggegeaatgatgatcaggtcaagat
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ceggggctttegtgtegagetgggegaaategagtegcaactggeggtttgceceggggtcagggaageggtggtgctggeacgegagtatag
cceceggagacaagegectggtggegtacctgacggegcaggaaggtgecgtattgtcagcagegeagttgegegagceaactgtegcaagggt
tgacggaacacatgatccegagegectttgtgacgcetggegagtttceegetgacgecgaacggcaaactggatcgtegggeattgecggegec
ggaggacgacgcttatgecagtegtgattacgaggegectgtaggtgaagtcgaacctgegcetggeggagatctggeaggegttgeteggtate
gatcgggceagggcgtcaagatcacttcttcgaactgggegggeattegttactggeegtgcaactggtttcacgectgegtcggeagttcggagte
gacgtggeactgegagatgtgtttgccgagectacattacaaggtctggcacggcaggtgacgaacgcecaggetcacggegeagecgecgtty
acgccggtcgaccgcaatctgecattgecgttgtegtgggegcageagegcttgtggttectcgatcaactggaccgtgeggegggagecgect
atcacatcgctgcagggctacgcttgegeggecaattgaatcgegacgecttgcaagecacgctggaccgceatcgtggetcgecacgaaat et
gcgeacccattttgtettgcacaagggecaggegatacagttgatcgcaccageggeccaagggtttgecctggetacccacgacctgegetetet
gggcagcacggcgcagcacgaggeggtcgageggetegetcgegaggagteggttgcaccgticgacttgtegagtggtecgetgattegtgg
gcggcttgtgcaactgtcggagacagageacgtectgctggtgacgcagceaccatategtttcggacggttggtegacgggegttetgetgcagy
aaatcggtacgttataccgtgecttcagecaggggetggecgatectetgeeggeactggecttccagtatgeecgactacgeggegtegeagegg
cagtggttgcagggcgaaaccctgcaaacgcaggtegacttctggegecageacctgageggagetceggecctgetggagetgeccaccga
ccaccgecggecaccattgegeagttacgegggegggegggtgagtetggecctgggeccageattaacggeagggcetgegacagttgggte
agcgtcatggtgegacgctgttcatgacattgetggeggggtggtcgagtcetgttgagecggttcagegggeaggatgacgtggtgatcggeaca
ccggtggeaaategtecgegtagegaactggagtegetgatcggcttettegtcaacacactggegetgegeatccggecggaagggagectga
gcgtggeggegttgetggagcaggtcaaggeggtcatgetggeggegcatgegcatcaggacctgecgttcgagcaggtggtggaggcegtty
cagccaccgegeagectgggecatageccgatcttccaggteatgetggegctgaacaacacceegggeggeggegaactcagectgeecgga
gctgagectggageegcetgcaaacgecgcacacgacageccagttcgacctgtegetttcacttgtcgaggegaagggtgggattgeteggttete
tggaatacgcgagcgatctgttcgagegtgegacgatcgatcggatggeggggcatttgcaggtgettctggaagggatggtggeggatgacca
gcagccggtcggaaaactaccgctgetgtectgegegcaacgtcggeaggtgcetggagacgttcaacgatacggeggeggectacceggegy
acaagctgcttcatcaactgttcgaggagegggtggcacaacatccggatgeectggeggtggtegatgaagecggaagectgacctatggega
actgaatgtgcgggcgaatcgactggceacattatctgatcggectgggtgtcecagecggacgatcgggtggegatetgtgttcagegeagtetgg
aaatggtggtgggcttgetgggaattttgaaggegggeggtgegtatgtgecgcetggaccetggatatcegecagageggttgegctatatgetg
gaagacagtgegecggtggggattgcetgtigcagggegaaacceggatgtigtigggegagttggeggtgecgatgettgatctgcaagaaggey
actgggaggttgaggctgatcataatceegtggtgecgaccatcaagecgeageacctggectatgtgatgtatacctcaggttccactggtasac
ccaaaggtgtggcecaaccagcataacggegtegtasaccggttgtggtgggegcagagtgaataccagetcggggecgacgattgtgtettgea
gaagactccattcggcettcgatgtatcggtetgggagatctttettectetgettgecggageacagetggtcatggeecgecceggaggecatcaa
gaccctcactacctgatggaagtgatcgagegecgaageattageatgetgeacttegttecttccatgetgcaggectttgtcaatcagacgecag
cagggcggtgttcgacgctcaagegagtaatttgcagtggagasacactgecgceatactttgcaattgcaaagecaggegceatttccecgaaaage
gagttgcataatctttatggacccaccgaagcagecattgacgtcactgeatggeattacgtggcagagcaggagatcgggatcgttcegatcgge
cgtccgatagcgaatacacggatttacctgttggatatgcacggecagecagtgeccatcgggatcagegecgagatttatatcggeggagtagg
ggtcgeccgeggttatttgaatcgaccggaattgacggeggagegtitectggaggatecgttcagtgcagggeecggeggegeggatgtacagg
agcggtgatctggggegcetggetggeggacggcaatatcgagtacctggggegtaacgacgatcaggtcaagcetecggggctacegtatcgaa
ctgggegagatcgagtcegeagettgeggettgteteggggtcagggaggcagtggtactggegegegageacagtcceggagacaaacgect
ggtggegtatctgacagegeatgaaggtgeegtgttgtcggegacgcagttgegegageaactgtecgcaagggetggecgaatacatgattecy
agtacctttgtaacgctggagagtttccegcetaacgccgaacggcaagetggat cgacgggeattgecggegecggaagacgacgcttatgeca
gtegtggttacgaggegeeggtaggtgaaatcgageatgegetggeagagatctggaaggegttgctggggetggageggatgggtegecaty
accatttttttgaactgggcgggcattcgttactggeggtgcaactggtttcgtcectacgtgagegtttcgaggtcgaagtggceattgggegatetgt
tcctgeatcecgacaatctgtgaacttgecgegtettgtcttagtggtttgaacaagtctcttcatcegaatctaaccaccattcgcaaagaggggactc
aataccccttgttectcattcatgaaggctcaggggatattggttatgcccaacagetggegaageaaatttcctetgatatceeggtgtatggcetttte
ggcgageggactgcaaatcggagaggageacctcaccactatcgaggcaatggectcacgctacattcagggtatccgecatatacagecggat
gggccgtategegtegeeggttggtetgecgggggaacgatcgectatgaaattgeccat cagttgataggggecggtgcetacagtagagtttcte
gggcttatcgacaccaccagtgactataggcatttgtttastgcgcaggaggttgaacacgctcatcectatgagacgectgagat cgaagecttgt
tgaggcttttgtcecctgatgcacgtcacggggctgtcagecacctggetgetgetegggatttcgaggcecttattggettatacgcaagttcaaggt
ctgcttcccgaagggatagatagtgatctcgcaaaaagatacctggeactgatccacagtateggtetggecctctacegttacgttcecgecagege

taccgacacgcctcactttattctcggegaccggagaaagtcgeagtgatatcageattggttgggggggacttatceccaaggageaactgcaa
atcatctccgtcaggggaactcatcactctattttgasagaacccgacattcgtgetctgggacgggcegat cettgaggtagtcaccaataaggggg

cagccasaaccagtttagtttag
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> avr PphFp
gggaacctgatgetgctcagtgaccactcataaccttaaattatgaggatatgaggagatgcattatgasaaacgcatttgacctgcettgtggaagg
gctggctaaggactacaacatgcegeccttgectgacaagaaacatatcgatgaagtctattgctttgagtttcasagtggtatgaacgtasaagtat
accaagacgaatttcgctgggtatatttcaccgcetgacgttgggacatttcaagatagcagtattgacacattasactacgegetccagetgaacaac
tttagccttagaasacctttcctgaccttcggaatgacgaaggagaaaaat ggtgtattgcatacacgcacceccttgattgaggtagacaacgtge
aaatgcgcaggatatttgaggagcttataggegtggcaggtgasat cagasaaacactaaaact casatag

> hrpW-related
gggaaccgagtcactcagtgaaccactcagttgtgtttgtctttatttcgattatgectctgtcgegecacggceacattccaggaggtattgatccate
acttgagtgaggtaactggctatgaccatgggtatttcacctattcgtaactcaaactcectgecgatcgatttttcgtegttgagegcasagagtgge

gggcataacgggctgggcageggagacaattcgactatcgaccecgagtacgttgttgttcggeaatcaagggcagacgcaggtcaatttegetce

cgcccaacageacggactcctcaaccageggtgtgaacgctgegtcaggeaatacggegtceggectggtcgageaaatcatgagectgcetga
aacaattgatgcagatgctgatgcasaacaacaatgcttccggtaaccetcagactgattegtcaacgecaggegtcggeagtggeaacagegtce
gggagcggcggtactggaagcagtctegcaggeagtgacggtggegacgasacgteeggtgteggtaacggeggtitaggcgacgegggcea
gcacgccaacaacgagegeggeegatggtgtgeccteggatacttcactcacgggtageggtgggctgeatttgectcaacagettgageagtat
cgaggcgacattatggacgccgcecaaagcecaccggegtgecgeccagegtgatcgeecgggeagatatgggetgagtecgegeggtcagtigaa
tgcggecaccaccaatgtcaacggcaaggecgatgegggectgatgcaggtcaacgcagacacgttcaagtcattgcagcagcaaaaccegg

ggttgctgggeaacgacgtcaacgattcgcacaccaacatcatggegggegegctctacctgegagaccagaacaaggagttcggegacatgg
gggcagcacttcgegeatacaactccgggeccgacaaggt caataaagecgacctcagegacacgggaggegtgggeggeageagetacce
ggcggacgtactgaacttcgcgaaaatcatcgagagtgggeagggcaatttaccegcttga

> avrPphD1p,

tggaacccaagageccttgcgaccacacattggatcecgattacttcatccgggacagetgatagegctatgaatectctacgatctattcaacacaa
cattgcaactcccccaatcagtggeggtcagecattagacgeggtgggecctcaggeccageaatcecatcctasaaggatttcaccttctcaatty
agccaaagcgctcaccaggctctagaacgcctttcagctaatgecgaacaccaacgecttgeatcactggtacgcaacgctctgecaggatggeac
atttcaatttcaatccagtaaccacacgcaagtaacctataaagcgtcaatctgtctgecagctgacaccgataccgtgagaaccgaccacttgatta
ataacgagctgacggttcaggeccgattaaatgat caatcggagtacgacatcgtcagegeacatttgeatggetcttcgaaagecatatccttcga
cgtacccagccccccgeccgeacatggttcageatcttctgtcttgagtgaacggacccatctaggtatgagtcgegttctctcacaagatgecagta
gacagcagtagcctggaaactcegttactgagetcgecagaccattctegtcegecatcacagecaaageccgtgeatatcgggteggteecgeag
ggactctggtagecttgtttccgataacccggtagtgcaggecctgctategtttgegcaggecgaccaggceatttccaccacaggecgegagceat

tgccggggtccagcetggaaatgeggecacgtcgggatattgagasagcacttgaggaattcaaaggegecttcacggtggtgaaggegcaact
gatgtceggtgccaactcgteggagegtgtagatgaggatgtcaacgcagacatccatatceccttattgetcaaggecatcgageggggggctg

cggcatttggtccasacgcatcaatcggcecagaatagcgegaaagegtttctegectcatgtgetcccaagatcacgtccaatgacgatgtectcte
cgagttcatcaaccagaaactcaagggggacgacgatcttcaggttcgectgggegeacaggaattgttgcatgtagecaccaagaaggaattce
agcteggeggtctagecggeageatcggggtcageagceatactcggeteggeatgggagettggegcttctgagetgttgaaaaatgecatette
ggcaaaaatttctcaccgagecaatatgeectgeaattggetggaat cgattcagtgectectttgattatcgagtccatggacaccatgtgegtactt

gccatcatcaagggcatgaagggtgaggagtggtccatgagegatctacttcccaaggegttgaaggecggtgctatttecteggtggtgtceattc
cccaataatgttttgcagtatgcaggtttcaaatccagagtcggegatcttgeggcaaactcagtgacaactgaageggccatctttggegecgect
ccggtattccacccgaggtcaaggaaagtgaagagetgatgegtgetggcttattccagagcatgaaggacggegtgatggetcattcaggega
gggggtggacaccaaaaaaacgattgagcggatgacgcgecatgegetggatatcgetccgggegaaagcaccgctgtcaagtccatgggge
tggcatcgattgtcgggatgattccactgattgccagcaacaaggcaaccgggctgctgtcggaacaggtactgegtattttccggagegecgtct
tcaatccaatcgaagccatcgcetctgaacgegttggegcettggegggegtgtcaacgttcccgggctatttgattccgacaatgccaagcatgeac
gcgtggtacasaccatccttgegegggecagecagcacatggaagctggagaccgtgacatttccgcagaggagctacatcaaatgetggcetcc
ccggagegagttcctgegecatgtgggatctgegattgtcaacggceatgaatgecagctttgaggeaattceccgecctggttcggaagcettggata
tggtgaggctccattggecgaacgtattcegtatcaagacctggetgtgeccgacacgtcgeggeageccgeaccetga

> avr Xv3pio
tggaaccactgaagagttttaagccactcagtagcetttcttttttgagctgcacgcatgegagtatcaaactgttcagcacctgtgat caaacataccat
tcgcacctgtgecgeccactcgaccttgagtagtgtcgecat cgaaat ccaagtatcacatcacasacgaaaagcaaattagcgaaccctatacatt
agccatatgaggcgtggtaacgaccacaccaagttttcggctatgecgcetacgatcctaaaatttaat cetacattaaagagagaaccgtcatgggg
ctatgtatttcaaaacactctggtagcagttacagctacagtgatagcgaccgctggcaagtgectgcatgecctccaaacgecaggtctgtatcca
gtcatcaaacagcatctgecgagtgacatcgcatcaggegatgtggatgaacgtectgcaacgttttcteattttcaacttgecgeggtgeggtggaga
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gtacacgcttagcatggtttctgcageggcttatcaagcagaaagacggcatcgeggtaatttaataaaagat cgtagtcaat ccatactcecatgg
gtccaggtatatcattctaaaaaaggtttggattacagcttccagat cgacagaactacgactgttaaagtggctggattcaactgctctatccecaat
aacagagggactcggcatttatacagcgctggtacgagtcagacaaacatgectgtcatcgcagacaacatgagegcatgeattgetgtegegtg
tgcggeggaaaacgtggatgetggcacgggtgaacgtaggecgggggegaaagttcgegtattcecatctacteecttttcgacgcgaagaccttg
tgccagaagaagttttagettctgtgegegattat ctgcgaacgaccaaagaacaggggctaacaatgcgegtagetatgcatggagggaataca
gagggtgatttctcagtcagcactgcgcaggcattgasaggectgtttgctaatgaagggatcecgcettgaatttgacgagacctgtgcaaaccga
acgtctgaaacactgcttggtgecgttatcttagatgacaactcgactcatttcataaaacat ctggtcgcacaataa

> avrPpiBllp,
gggaaccacatcatgggtaaaagccacgaagagctaagtigttagaagcaacgtctggaggcatacatgcacgcaaatcetttaagetctttcaac
agagctcaacatggcaatctgactaatgtagaggccagecaagttasatcggcaggaacctcttccaccactaatatagacagtaaaaacattgaa
gaacatgttgcagacagactcagtgatttaggcagacctgatggtggatggtttttcgagaagtcacttggcacctigaaaaatttaaatcttgagea

gttagccggaatceatgatgtactaaaattaacagatggegtasagaacattgtetettttggagetcgggaaggaggcttegagttggeaatgeag
tttcgtcatgatttatacagatctcaacatceggatgaaaactcgeegcacgatgeegeaactcattatcttgatgcaatcagectgcaatcaaacasa

tttacaasacttgasaaactacaacatgtagatgtatttasaatgcaaaaccegttttgggatgtcgggtacasaaacggaattgcgcacgcasaaaa
aatggcattcttcataacgccagagtggcetgggttctgatttctgtasacaggaattccagtggcttagcgaaacasaasacaaagacat saaatcty
catttgtgatctttaaagatgtagacttaaaaagcaaaaatatgacaagtat cttcaattttgcagacttccataaatcacgegtcatgatggcaagcac
acctcccgaatcgggattgaat aatgtasaaatcgaaaatagegttgacctgaatttcaagaggttattaactgaccgtgagtcatgggaactaaata
atttcctaggcgactaa

> avrPpiB12p,
gggaaccacatcatgggtasaagccacgaagagctaagtigttagaagcaacgtctggaggcatacatgcacgcaaatcetttaagetctttcaac
agagctcaacatggcaatctgactaatgtagaggccagecaagttasatcggcaggaacctcttccaccactaatatagacagtaaaaacattgaa
gaacatgttgcagacagactcagtgatttaggcagacctgatggtggatggtttttcgagaagtcacttggcacctigaaaaatttaaatcttgagea

gttagccggaatceatgatgtactanaattaacagatggegtasagaacattgtctcttttggagetcgggaaggaggcttegagttggeaatgeag
tttcgtcatgatttatacagatctcaacatceggatgaaaactcgecgcacgatgeegeaactcattatcttgatgcaatcagectgcaatcaaacasa

tttacaasacttgasaaactacaacatgtagatgtatttasaatgcaaaaccegttttgggatgtcgggtacasaaacggaattgcgcacgcasaaaa
aatggcattcttcataacgccagagtggcetggattctgatttctgtaaacaggaattccagtggcttagcgaaacansaaacaaagacataaaatcty
catttgtgatctttaaagatgtagacttaaaaagcaaaaat atgacaagtat cttcaattttgcagacttccataaatcacgegtcatgatggcaageac
acctcecgaatcgggattgaat aatgtasaaatcgaaaatagegttgacctgaatttcaagaggttattaactgaccgtgagtcatgggaactaaata
atttctag

> avrPphD2p,
cggaaccccacaagcacttatgaccacgcattaggatccaatgectttcgtcagecaattactcaaccgagatagttcatacagctatgaatceect
gcaacctattcagcacagcattacaaattcccaaatgagtggtggtcagcaattagaggcggagggctctcaggeccacaattcctatteccatect
gacaggatttcgctttcccaattgagccaaagegctcacctagetctagatcacctttcaactcagectaataccgatcaccaacgegttgeatcact
ggtacgcaacgctgtgcaggacggtaagttccaacttcaat ccagtaacgacacgcaagtaacctataaaacttcagtctgtccgecagetaacge
cgacaccatgggggccgceccacttaattaataacgagctgacggttcaggeccgattaaatgat caacttgagtacgacatcgtcagegcetcatttg
tatggcccttcggaagccatatceatcgatgeatccagtecteecteggecaacgat ctagegtectctggcettgagegaacgtacgeatctaggta
tgaatcgtgtcctcttacgctacgeggtgeccectcgggaasaccgaagaccaatgtgttatggtgat cgacaaaatgecccecccccaaacacgge
aaaatgtctttcttcegtaccactaatgacttgagcaaactgcectttgggaatggagacgggeggattgtccgacctgaaattggetgattgtgaacy
tatttcttccgtcgagcaggtgaagagtatcegegeagegettggaggegggecgetcaccgtactagatctgcgegaagaat ctecatgegattgt
caacggtttgcctatcaccttacgtggceccgatggattgggecaacgceggectatcccaggttgacggageggeacgtgaaagtgecatgatta
cagaactgaagcgcactaagtctttaacgttggtcgatgecaattatgtasaaggtasaaaaagtaat cctcaaacgacagaactgaaaaatttgaat
gtccggagcgagegagaagtcgttacagaggecggegegacctatcgecgegtggecattaccgaccataacaggectagtccggaagegac
cgacgagctagtagacatcatgegcecactgectgcaggcaaatgagtegcetagttgtgcactgtaacggeggtcggggecgtactaccacggcet
atgataatggtcgacatgcttaagaacgctcgtaaccattccgcagaaaccctcatcacgegtatggecaagctaagctatgactacaacatgacg
gatctaggcagcatttctgcactcaageggccattcctagaggacagactaaaatttctgcaggcctttcacgactatgeccgcaacaacccaage
ggattatctcttaattggacacagtggcgcgcaaasatagegttagaatga

> hopPtoA2
tggaaccgttaacggcccagegactacacagctttttgtaaatccagttcaactggagtgtagectgacgtttcegcetgtttctggegcetgtttgateg
aaacttctetgtattgetttcacgcaaacattcgetccggacaagectgactcaggatacagctgetcaaacttcegtagaccgagatagaatttccat
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gcacatcaaccaatccgeccaacaaccgcectggegttgcaatggagagttttcggacagcettcegacgegteccttgettegagttetgtgeggtcet
gtcagcactacctegtgecgegatctacaagctattaccgattatctgasacatcacgtgttcgetgegeacaggttttcggtaataggetcaccgga
tgagcgtgatgeegctcttgcacacaacgagcagatcgatgegttggtagagacacgegecaaccgectgtactccgaaggggagaccecegc
aaccatcgecgaaacattcgecaaggeggaaaagttcgaccgtttggegacgaccgceat caagtgcttttgagaacacgecatttgeegetgect

cggtgcttcagtacatgcagectgegatcaacaagggegattggctagcaacgecgctcaagecgctgaccecgctcatttccggagegetgtey
ggagccatggaccaggtgggceaccasaatgatggatcgtgegaggggtgatctgeattacctgageacttcgecggacaagttgeatgatgega
tggecgtatcggtgaagegecactegectgegettggtegacaggttgtggacatggggattgcagtgcagacgttctcggegctaaatgtggty

cgtaccgtattggctccageactagegtecagacegteggtgcagggtgctgttgattttggegtatctacggegggtggcettggttgegaatgeag
gctttggegaccgceatgctcagtgtgcaatcgegegatcaactgegtgggggggcattegtacttggcatgaaagataaagagcccaaggeegc
gttgagtgaagaaactgattggcttgatgcttacasagcgatcaagtcggecagetactcaggtgeggegcetcaatgcgggeaageggatggee

ggcctgecactggacgtcgegaccgacgggctcaaggeggtgagaagtctggtgteggecaccagectgacaaaaaatggectggecctage
cggtggttacgcecggggtaagtaagttgcagasaatggcgacgaaaaat atcactgattcggegaccaaggctgeggttagtcagetgageaac
ctggtgggttcggtaggegttttcgcaggetggaccaccgctggactggegactgacectgeggttaagasagecgagtegtttatacaggataa
ggtgaaatcgaccgcatctagtaccacaagctatgttgecgaccagaccgtcasactggegaaaacagtcaaggacatgagcggggaggegat
ctccageaccggtgecagcttacgeagtactgtcaataacctgegteatcgctecgctecggaagetgatatcgaagaaggtgggattteggegttt

tctcgaagtgaaacaccgtttcagctcaggegtttgtaa
> hopPtoB2

aggtacccaatcgctcatcggegecacccaaggcaaccggecagtttgcagegeggcaggegggeggtgectggeaaccectgetececteg
cccaaccttgegectegtgeaccetcgggectgeggatcgagetggeagtcaaccttteectgeatgacgtgeegegtategtegecggecatge
agaaggcgtgtgegtggtcaacggeeggceactatgtegagetgtecggtagaacctttcaagtecattacgacacacatctgegeggctggeaga
ttgtcgatccagasaaccegttegecttttttggecagcagecggtgegectagatgaacaggggcaatggeagettgtegecegtegacgtcetge
gtggcggtggegtaggtgactccagecatgeccacctgeccgaagasacaccgggetecageacaggcetcgattccgagegactacgaaatge
cggccgecatgcaggcaggccttgatgtegtgttgagcaacaageectacgaccegaccgggattggcatggagtcttactttgagagctattteg

tggatctgegtcagagttttgtggcgegcagggaaaagctitatgaggatgeecggacatttttcgecggtttttctcegecgecaaagecgcaatty
cctecgetggegecacctgttgecatcgacaccctgattgaacacgtcttcgegeagggtaacggectggttttgagtgaagcaccgaagteggte

gccagcaaacggctgctgttactcaacatgecgcetgetggecgaacagegtgtcaagattctgtatatcgagcacctgetgaccgacaageacct
gtctasactggecaggtatcgtcaactgggcaaaaagagcecgctcaggetcgeacgaact caagcattacctgeacgatctcaaccgegggacg
ctgaacaattccagcaccgactacgactattaccacctcatcaaggcagcgcatcgetatggtatcgaggtgegaccgttcagetegtcgatcage
tacccgtttctggaccatccggtattgagcgcagccaacgacacgactgcagtacasaaaatgagcaattttttcggcecatacgctcatcagcage
gatgtcgcatcecgegecgacaaaacgctgggttgecttgetcgaccagaagctggecacgacccacgacggggtattaggeattgecgaaatge
agggcgtggtcagtgtgcatgtccgegacatcccggcaggecggecgacgegcat cactaaaggcacaggegaactgecacgcgagggceac
gcaggcccgctgegacttcacgattgegttttccgatccgacgctgattgtgecccaggegcectcaccegeacggtaccaaactggacgacatge
tgctcagagaactgaggggcecaatctgecggtgecgggggegaacgctgggecggecagtacggattcatccgtgacgaggacggtgectgg
cggtggatcgegectgaggactggeccgcagacageccgatgacggceaatccagcaatcectgaccgaccctgtctatgagatgecactggac
actcgaacaacgcttcatacgctggegaacttcgaaagaagggggctcgacatggagtatttctttgaagaaagcecagtacgaaactgttcgcaac
gtattcgcecctgcaccgcaaaaagctgcaacaggatgeggccttgatcagegcetgtacagttgeegectcgtcegacgatgecggecgtcaacc
ctcggacgaccacggcegcagctgtttgaaacgctgtaccagcacaccgatggeatcgtgatcggegagtcgceatttttcggtcgecagcaagasa
atgatcatcgacaacctgcecgttgetgtcgcagcaaaacgtacgaacgctgtacatggagceacttgetcaccgacttgcatcaggeggatctggat
cgctttttcgaaacagggcaaatgagcaaaaccctgcttcacgacctgaaagtgetggatcggggcecatcgeaccgacccggacaaggtttacac
ctttgagcaactggtcatcaaggcgcagcagcacggcatggaagtccgegecatcgactgegcagecagetaccaccttagtggecttgacaac
gatggttcaatcacccgtcagcaaatgatgaactactttgegtcgegeaccctgegcaggceat caggacgtcatgggcetcacacaagtggatcge
gctggtcggcaacagecattccaatgtctatcaaggegtegtgectggtatcgecgagetggaaggeggeatcggectgegggttatcgacgtg
gcaccggggcagtcgaagggtgtcatgcacgacctgggggagcetggtctcggeagacatctcgagaaccasagtacacat caaaggcegattat
cgagtggagatagaaataccgegtgcgaaggatgecattcggecaccecagectgttaccetcgaacagegactggecagaccgggattgtttct
ggtggaagagagtgagggcaatctgctgaccattgtccaccgegetcgegacacctggattcaccgecacgecggtgetggtcaatgecgaggg
caagctgtacctggagcgegtgegcetggecgegcatccacctcaaaccctttgatgacatggacgegcetggtageggegetggaggagatgaa
cctgacgegggtaggcetga

> avrRpHApt,
aggaactgcaagctggtgcggctccactaaaacctccgecctctccacaagggtaaaaatgaggactgcaggectgetcctgeaccgtaattttttt
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gacaaagaggttttcaatgaatcgeatttcaaccagctcagtaaattccagcttcaattacacggeccctacggaggaagegcasaaccycttcge

ctcagcgcccgacaattcecctctagttgtcaccacaacatctatcgeccaagegtcggaagggctacaaaggecgggggcaacgctaageatg
caggcccagcgactgcgccaattgatggggageccgtctgagcagtgecggagggacacaatgttagctaaagcttttgatgetcaacgectaa
acattaacactcaagcaggctcttccaacagcccacacttgaacgctctcaacacgctccaacaacgacacttcaaacctgeggetggtgggcta
gaaatcccagttacatccaactccttattgggeggtggcaggcaagtctatcaaattggctcatcgtcacgcgagcetaagccaccgaccggtcaat
gatcaggaccgcgcgcccttcagggcegcttgageggctgcacgecgagttgtttagaggtgggcecgattgagtttgtgectagaggcagcaacy
tgttggcctcaaacgtgagggatgtcgacatggacgagttcgatgtcatcaact ctaaagacggctgccaaggcattggcaccactggectggga
ccctgeattgcagtgtgtgcaagaggcatggatagagaagggcttccggtgetgggtgtctatcaccacagtggtatcggetcaccagaggatac
catggctactcttgatcaagcgatgcgegataaaggtgctitgcaaatcaaatactcecctggtaggeggceatgatcatgectaaagaggaagagge
tggcagctatgacgacgagcaaagctttttggcattgaaaggcagttattcaatcgaaggggcgegcttgeatgtatccgaaggcgaagaggacy
tgcataccggcgaggacaacagtgtcaatgttctgetgatgectgaccgegttctgtacggtcgegacacgctctactgetga

> corRpyo
aggaactgcaagctggtgeggctccactaaaaccteegtectctccacaagcgtaaaaatgaggactgcaggectgetectgcaccgtgattttttt
gacaaagaggtttttcaatgaatcgaatttcaaccagctcagtaaattccagettcaattacacggcccctacgaaggaagcgcaaaaccgcttcge
ctcagcgceccgacaattcccctctagttgecaccacaacatctatcacccaaaccctcgtgcagectggtcgactcgatasaaaccaccgtctgat
ggactccaaaatcatcaatttttcagtcgeatttaatctcggtcggacgegctcgattgetggtggcagtgeatgaatgcagggtcttttgcagtcagt
gctggttcgeggggecggatagactcaattaatgeggttcgaaaaacgcgataactgcaggtctaggccatttcgattacaggtcattacacctag
ggatactctttacaggagatataagtagtctatgccgagctcttcgatcttgetcattgatgatcacgtcttgttcegttcaagegtggecctgatgttgg
aaataaggctgccggttggtacgacagtcagcgaagcaagtaggat cgagcaggegcttgeccaggegttgecggeaccegatcteatectect
cgatttgcagctggaaagtgeccaacggectggaaggcatcgecttgttgcaagagegetggeccttggegagggtggtgategtgteegectteg
atcgggatgegatcgtgtgcgaggegatccagegeggtgeggtggagtttcactctaagacagagtgtccagageatctactgcageggatcca
ggcgctgctctctggagagectcccgaaccgaggactatcgectccaccecgttgacgctcacttcacgecagegecaagtgeteggattgetgt
gccagggattgacgaacaaggagatcgectcgeagcetctggegetcggagceacacggtccgcagecatgtccaggegatactgaccatcectee
aagcgtcctgecgtacggaggcagecgataccgegegecgectaggactegtectgtga

ORFsidentified by mini-Tn5gus mutagenesisthat are downstream of Hrp promoters but show
no similarity to known virulence factors.

>0ORF04349
tggaaccagatctcgttgettgccaccaaggcegatatcagttcccggggaagectatgatcaacctcacceacattgegtcettcattggegeggge
agcgctcagcgattcgacaaagccgaagatggagegegegatasacgtcgegagecacatcgetggcaaagtcgegttgcaggtcaccagetc
attactggagcagaaaggtctgcttaacgagegtcagcagaaagggctctegatgattctgaaggecttgageggcaaggagecggtgaacaat
gtcgagacgcacgaagggggaggccgattcaatctggegegagecgecttcgacgtggecagegttgtctgggagegegacaagtcgatgea
taacgtgatgagctttctgggegtcagecgacagcaagggcaagatgttgttctctctgggcaagaagetggeggatgcaatggecaagectgage
ctggcaaggacaacagtgaggccacaaatgegegecatgectatttctccagcaacttgaaact gaacaagttgatgaacgacctcactgaccag
gttttcaacaagattcgecagtcgaacggtgatcgegtgegacgacceatgecagaaccattctggagaccttacggegeccaacagcaagege
gcccgeaaacgcecteeceggeactcgeccacaagecaacagegecccgecaccgecgecgaaagcagagecacgacctgegtcgggecgge
ctgacggcgcccaacagcaggcgcgeccggaaacgecgectegtactcgaccgcaggecaatageactccgecaccgecgecgaaageag
agccacgacctgegtcgggeeggectgacggegeccagcagcaagcacgeccggaaacgecgecgegeactcgeccgeaggegaacage
acgccgcecaccgecgeccaaggcagagecacgacctgegtceggecggectgacggegeccaacagcaagcacgeccggaaacgecacct
cgcactcgceccccaagcgaacagegegecgectecgecgeccaaagcagagecacgacctgegteeggecggectgacggeacccaacag
caagcacgcccggaaacgccacctcgeactcgeccccaagegaacagegegecgcectccgecgeccaaagcagaacccagegcaggegy
cgaacggccttcaacggegeggcccaataacacatcggetgetgacgeatctgecagggtgggegattccgeacctgecaagecgeccgtcaa
gccgttgtacgageacttgggectcactgacatgtcggtagacttatccgecgttaaasaggcttacagagatgecgcgatgaagaaccaccetga
taaasaccgcggcaacgaggccgaggeggecgagegcttcaaagtcatttcasatgegtacaagattttgtccgaccecggagttgegcaaagea
tacgacaacggccgtatcaatgaggctggtaatagggcatga

>0ORF05707
tggaaccggacgaggctttttaccactcaatggacaggtcttattgctaggtattaatgtcatgaatgegttcgcaaccggtcagettgaatacagect
gaaaaagctgggatacgatgcegecgctttgcaggecctgegegaagaaggatacttgetgtggasagggaaaaacgaccagaccagcettgct
ggtgccctecggecgatctggatgeacttttegttatcaacacgttgagctacatcgacceccgagcatgacggacgtctgetggegcttgeattgeac
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cttaacctgtceectgtccatacgatgagegectgeatagecctegatgtcgagcaaaacacgttatgectgegctacacccatgaccttggeggg
agcggggctgataccetgttgcttgegetcgaaaacgeccaggegetggecgaacaggtcaggcaggtgatcgaaaccttcaggegtgaccaa
gggcgtcegtecgggeaaacgtctitgtcecggeaatccagtgetetgatgegataa

>0ORF01152

cggaaccgaatccatatttcgaccacccat ccagacaggtccgasaacctcecgctcaggcagggaaacgtttcaggeacctgecacagetgac
ccaccasaggacgcaagecgegagtcageacgtagceccagecceecgageaaacacgectcecegtgecgeccaggceagtttgaagaagt
gtcgecttcegeegegacageccttcgaacacgttttacgcaccaccgaatgegeagtgtegattactaccaccacctgtattgatctgtcgaacttg
atatctgagccgatggageccgcetcatgaccttaagaatcaatactegttctgetacceeggttgtacctctggaaacaggctctacatcgeageeg
acaccaccgeeggtcacggcaagagegactgagectceccecgtcgecaatectgeggegectaaatcagegecaggtgttcagcaageaca
cgggctgaagacgcgeatcgetggeaagetttccgaacgtcagaccaatttcagtctegggattcceggceactggtegtactctcaaccggeectt
gegcagegggattccggaggaaggtgageaggtatcgaacgaggagagtcatgateegttgetcaaggaagegcatgaactgcagegtatggt
ggagtcggegctgacccatctgaaggeggcaccgacgtctetctgggagegtecegececttcaacggtaaggegtattaccaccaagatttttc
cgtggctasagectgecccgctgegegaagtcgcaagcaatggcageaacgccaagaccaagat caagatcaactcacagcasagecctgaa
accatcgcagcggeggtgaasagagctgageacceggctcgatcaccagagcaaggtgctegecacagecacceacgeactggtegetgege
gtgagcatcttgaatcgctcgaacaggecacceegecctegtcgaccgaaccactggaccatgecagggctcgegttcaacaagecgactceac
caccegcctggecagtcageaacttcgtgagctgattcagggtacagacgtgttgcaactgggegegetgagtgaagggcaggatcaggttgaa
cagaaagccgagttttcttag

>0ORF07856
gggaaccctgegeaggtcattgaccactcagtgttcageecggcecttgtgtcgggteggtgetgtgeatttccagcaagtcttcacggacagttttct
gtttcatctgecactgacggcgagecactttgggtgtttttgataatgtggggcatggatttgecgagggttttacaggattgcagegtgecttgtgttge
tgctgtgtggtggetgtggecaggagegcaagetggagagetttggegggcecaaccatgggeagtcactattcagtggtgtatgtcegeggtgec
gggcagcctgacceggtggtaatgegeccggaggtcgaagecattctggetgacgtegat caacagatgtegetgtggegeagtgactcggac
atcgagegtttcaatgegctgecagecaacagctgecagatcatgtccacgteggttttgcaccttatcegegttggegageagetgteccgtgasa
gcgacggtgctttegatttgaccgtcaagecgetgatggacttgtgggggctgggegctcatgegetgtttgaacagatgecgetggtgeggeag
ctggcecggaccegtacgetggtgggttatcgcaacctgegeategtcgggeageagttgtgcaagaacgetgeegtgcaagtggacctcaaca
gcatcgecgecggttacgcagtagaccgtatcactgageggatggacgegettggegtgeacgactacatggtccaggecactggegaactga
aagtcagcggcctcaaaccegatggcetcgecctggegtgtasaccttgatgcaccgagegatgacgggtacgacgcaccasaattgttecegct
cactggccacgccatgtcgacctegggegattatcgtegttacaggggeggeaacgggeggeatatttcecgacacgetcgacgegttgaccgge
agtccggtcaatcatggtctggectcggtgacagtgettcatcectcggegetgatggetgacggtetetettegetgetgttgattcteggeccgga
gcggggctggaattatgcgcaagaacacaaaatcectgctttttttgtgattcgtgecgataagegctitatcattcgcagcaacgegtegtttgateg
cctggetgtgaggtegtegeagtaa



