
Supplementary Fig S1 | Sequence alignment of orthologues of human ATM (gi 13878337) from A. thaliana 

(gi 11357182), S. cerevisiae (Tel1p, gi 586447), and C. elegans (gi 7494793). Sequences were aligned using 

ClustalX. 

                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : MKLQNPDKKTLREGFSQESSVVALDSGVLAMSGLKCDGKFPVKDVLMEE :   49 
H.sapiens    : ------------------------------------------------- :    - 
S.cerevisiae : ------------------------------------------------- :    - 
C.elegans    : ------------------------------------------------- :    - 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : GGDKVRKIQVSGGNISLVVDFSGARTSSNNFFESNASCVNENLVKGNGY :   98 
H.sapiens    : ------------------------------------------------- :    - 
S.cerevisiae : ------------------------------------------------- :    - 
C.elegans    : ------------------------------------------------- :    - 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : REDETQEFLVGNLVWVMTKYKKWWPGEVVDFKADAKESFMVRSIGQSHL :  147 
H.sapiens    : ------------------------------------------------- :    - 
S.cerevisiae : ------------------------------------------------- :    - 
C.elegans    : ------------------------------------------------- :    - 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : VSWFASSKLKPFKESFEQVLNQRNDNGFFDALQKAMSLLSNSLKLDMTC :  196 
H.sapiens    : ------------------------------------------------- :    - 
S.cerevisiae : ------------------------------------------------- :    - 
C.elegans    : ------------------------------------------------- :    - 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : SCIADGNGIVSAQNITTRKNKPLILREFSVDRLEPKEFVTQLKNIAKCV :  245 
H.sapiens    : ------------------------------------------------- :    - 
S.cerevisiae : ------------------------------------------------- :    - 
C.elegans    : ------------------------------------------------- :    - 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : LNAGVLESTVMQSQLSAFYTLFGHKQIPMAQLHENEGRKSFTAKMSDSK :  294 
H.sapiens    : ------------------------------------------------- :    - 
S.cerevisiae : ------------------------------------------------- :    - 
C.elegans    : ------------------------------------------------- :    - 
                                                                        
                                                                 
 
 
        
                                                                        



A.thaliana   : FIGSPSICAGNSRKRFRKEWFRKFVSEVDNVSARDDLVNVPPSDLISKL :  343 
H.sapiens    : ------------------------------------------------- :    - 
S.cerevisiae : ------------------------------------------------- :    - 
C.elegans    : ------------------------------------------------- :    - 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : KLLAVGYNCSEETENIGLFEWFFSKFRISVYHDENAYKMQLANMAGFKD :  392 
H.sapiens    : ------------------------------------------------- :    - 
S.cerevisiae : ------------------------------------------------- :    - 
C.elegans    : ------------------------------------------------- :    - 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : LMLATNANRGTVQKTLKSKKIGKSKMEPLNGVSVADTEQKTFELQISKK :  441 
H.sapiens    : ------------------------------------------------- :    - 
S.cerevisiae : ------------------------------------------------- :    - 
C.elegans    : ------------------------------------------------- :    - 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : SNIESLNGVSVADTEQKTFELQILEKSNIESLNGVSTPNIDHEASKSNN :  490 
H.sapiens    : ------------------------------------------------- :    - 
S.cerevisiae : ------------------------------------------------- :    - 
C.elegans    : ------------------------------------------------- :    - 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : SGKTKINHIIGHSNFPSSVAKVQLAKDFQDKLLVQAPDRKAMTADTLSR :  539 
H.sapiens    : ------------------------------------------------- :    - 
S.cerevisiae : ------------------------------------------------- :    - 
C.elegans    : ------------------------------------------------- :    - 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : PAAILVPDLNSGGNALGTAEFDHMQRPETLIQHNVCPQEEKTPRSTILN :  588 
H.sapiens    : --------------------MSLVLNDLLICCRQLEHDRATERKKEVEK :   29 
S.cerevisiae : ----------------------MEDHGIVETLNFLSSTKIKERNNALDE :   27 
C.elegans    : ---------------------MLQQHGISFQMNADRQNKAATTSNRIVS :   28 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : FQVTAHQGVSGTQFVSSQPTSYKHFTSADLFTYSGKKKRGRKRKNAEEL :  637 
H.sapiens    : FKRLIRDPETIKHLDRHS---------------------DSKQGKYLNW :   57 
S.cerevisiae : LTTILKEDPERIPTKALS----------------------------TTA :   48 
C.elegans    : APATNEFDERHRKQGIDAAR-------------------------ALAS :   52 
                                                                        
                                                                        
                                                            
 
             



A.thaliana   : PIVAHASATTGIPDLNGTNTEPTLVLPQVEPTQRRRRRKKEESPNGLTR :  686 
H.sapiens    : DAVFRFLQKYIQKETECLRIAKPNVSASTQASRQKK-----------MQ :   95 
S.cerevisiae : EALVELLASEHTKYCDLLRNLTVSTTNKLS-----------------LS :   80 
C.elegans    : QYRSRITENRDANQRQAARELSRYVRSELKDEPNTFS------------ :   89 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : GITILFLKFSSQVSMPSRDDLTSTFSAFGPLDSSETHVSEEFSGAQVAF :  735 
H.sapiens    : EISSLVKYFIKCANRR--------------------------------- :  111 
S.cerevisiae : E------------------------------------------------ :   81 
C.elegans    : ------DAFLNAIDGR--------------------------------- :   99 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : VSSADAIEAVKSLEKANPFGETLVNFRLQQKLITVQRNIAPRMPVISHV :  784 
H.sapiens    : APRLKCQELLNYIMDTVK------------------------------- :  129 
S.cerevisiae : -NRLSTISYVLRLFVEKS------------------------------- :   98 
C.elegans    : -TDIASQSAIYNCMKSNS------------------------------- :  116 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : SPVPKPNNIPTSMDAMRQNLLMMTAMLEKSGDSLSRETKAKLKSEITGL :  833 
H.sapiens    : ----------------------------------DSSNGAIYGADCSNI :  144 
S.cerevisiae : ---------------------------------------------CERF :  102 
C.elegans    : --------------------------------------------NIDQK :  121 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : LEKDGVKLLNTWLEGERSITFCRFLSQNTAKLKLDEIPNAETWPFLVKL :  882 
H.sapiens    : LLKDILSVRKYWCEIS----QQQWLELFSVYFRLYLKPSQDVHRVLVAR :  189 
S.cerevisiae : KVKTLKLLLAVVPELMVKDGSKSLLDAVSVHLSFALDALIKSDPFKLKF :  151 
C.elegans    : RAGIYLIVCLAETHSGNVIRYANYLLKMLNNGNGLDEDTVKMASKALAF :  170 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : LLQCVSMEVSGSKRRMPKPTFAKTLRVVVQRTEETKFPGVQFPLLSMAK :  931 
H.sapiens    : IIHAVTKGCCSQTDGLNSKFLDFFSKAIQCARQEKSSSGLNHILAALTI :  238 
S.cerevisiae : MIHQWIS--------LVDKICEYFQSQMKLSMVDKTLTNFISILLNLLA :  192 
C.elegans    : LIATCKSYAAELVDRCLDHCHEWLGQNVPHSQQPKNQQEIDQIRRLAAS :  219 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : TLFTHVHDILSNTPSFQSEYGTILRHLLEIKEYRFQMRKRTYSSLVLLY :  980 
H.sapiens    : FLKTLAVNFRIRVCELGDEILPTLLYIWTQHRLNDSLKEVIIELFQLQI :  287 
S.cerevisiae : LDTVGIFQVTRTITWTVIDFLRLSKKENGNTRLIMSLINQLILKCHCFS :  241 
C.elegans    : HLSRELALATPTAFFLRVNLFFKYIFN-AVRDKNPAVRIAGIDALHVVL :  267 
                                                                        
                                                                        
                                                  
 
                       



A.thaliana   : MERAETGFCEKNSGQHSQKEEAFR-YILTLQSLLENSPGDFPDDLREEI : 1028 
H.sapiens    : YIHHPKGAKTQEKGAYES--TKWRSILYNLYDLLVNEISHIGSRGKYSS :  334 
S.cerevisiae : VIDTLMLIKEAWSYNLTIGCTSNELVQDQLSLFDVMSSELMNHKLPYMI :  290 
C.elegans    : TIVSQREAKNKTEWFKKCFDEALEGQPNPSQKDDLDRWHAVALILNELL :  316 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : VNGLIHIFSSVRDEGKLSRKLIECVNTFLLKDGPNLGSLSLEIHNAVEQ : 1077 
H.sapiens    : G------------------------------------------------ :  335 
S.cerevisiae : G------------------------------------------------ :  291 
C.elegans    : R------------------------------------------------ :  317 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : FVFRCWLTTHDKNLKEILVSYGRLQLNLTRDSSESSSLVEQLLDVVTRE : 1126 
H.sapiens    : -------FRNIAVKENLIELMADICHQVFNEDTRSLEISQS-YTTTQRE :  376 
S.cerevisiae : ----------QENYVEELRSESLVSLYREYILLRLSNYKPQLFTVNHVE :  330 
C.elegans    : -----------ISDQRFELIRCESSQFIKQKFLKEDEEEGVEWLVLTKQ :  355 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : LD----LGSSSSS-ASWGDTTKDEKLGALSSYQNSLVELAAHVFYRACV : 1170 
H.sapiens    : SSDYSVPCKRKKIELGWEVIKDHLQKSQNDFDLVPWLQIATQLISKYPA :  425 
S.cerevisiae : FS-YIRGSRDKNSWFALPDFRLRDRGGRSVWLKILGITKSLLTYFALNR :  378 
C.elegans    : QTIVESVTARKLVLERFPKILDCVRQIIPLANKTSSTKQQSSIYLNTVL :  404 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : NTSRPSLSEKRARRQHIAMRMV--DALTEGKWLWCAAFGCLVRNYCARI : 1217 
H.sapiens    : SLPNCELSPLLMILSQLLPQQR--HGERTPYVLRCLTEVALCQDKRSNL :  472 
S.cerevisiae : KNENYSLLFKRRKCDSDIPSILRISDDMDTFLIHLLEENSSHEFEVLGL :  427 
C.elegans    : MQLLPRICAFPQCDRTFQTISFDTSFTILQRNAVAAPAIGMMMLSNPDV :  453 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : NMDLLIYWFEAICTNFQRLLEDASMRRSYDGLLWTLRSLQGLSSGLSLP : 1266 
H.sapiens    : ESSQKSDLLKLWNKIWCITFRGISSEQIQA------ENFGLLGAIIQGS :  515 
S.cerevisiae : QLCSFYGTLQDFTKSFAEQLKELLFSKFEKIQCFNWVCFSFIPLLSQKE :  476 
C.elegans    : HATHIEKTISFISAAIKKTTNSDVLDN----------YFTFLFLFVDAY :  492 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : DITMDISKSSASSSELDRGWQSIWSSLIHGLATFSSMSVIVDAVLVLLG : 1315 
H.sapiens    : LVEVDR----EFWKLFTGSACRPSCPAVCCLTLALTTSIVPGAVKMGIE :  560 
S.cerevisiae : CELSNG----DMARLFKVCLPLVKSNESCQLSCLLLANSIK-------- :  513 
C.elegans    : HEQVTTQIKAIIPQLMDITLSRSLANVLKMIMMRIPKLRLN-------- :  533 
                                                                        
                                                                        
                                                       
 
                  



A.thaliana   : SIISSNHITVKILPQEVWDHQLFRHIPSEPALYFIACYFSRMGCQGNLQ : 1364 
H.sapiens    : QNMCEVNRSFS-LKESIMKWLLFYQLEGD---LENSTEVPP-------- :  597 
S.cerevisiae : --FSKQLLSDEKTINQIYDLYELSDILGP-------------------- :  540 
C.elegans    : --------VQDGVMASVYQTLTGSLIPPK-------------------- :  554 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : DDLHLRRNLLRAVCAPLSWKVRLTLDERMVQLLPAAAFSLCAGFKVSLP : 1413 
H.sapiens    : ----------------------ILHSNFPHLVLEKILVSLTMKNCKAAM :  624 
S.cerevisiae : -----------------------ILVTNESFMLWGYLQYVGKDFQSMNG :  566 
C.elegans    : ----------------------SEPIGRPASPKAILQKAETDPKELQRI :  581 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : LPKEHLPTPSQWDVCEQIDDVDRERNFGLFECSVEALTRICSNSSKISG : 1462 
H.sapiens    : NFFQSVPECEHHQKDKEELSFSEVEELFLQTTFDKMDFLTIVRECGIEK :  673 
S.cerevisiae : ISSADRIFEWLKSKWNQLRGTDAKQDQFCNFISWLGNKYDPENPFNDKK :  615 
C.elegans    : VLAVDVLGEFYFSRGALQRIMQYVADYYLTADNVEIRLAAVSSCCEMVV :  630 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : CQVPDVVQLPLVLRDPLLHDMDIYFLSIIPEVK-EKGPLSDIFMGCALL : 1510 
H.sapiens    : HQSSIGFSVHQNLKESLDRCLLGLSEQLLNNYSSEITNSETLVRCSRLL :  722 
S.cerevisiae : GEGANPVSLCWDESHKIWQHFQEQREFLLGVKPEEKSECFNTPFFNLPK :  664 
C.elegans    : PFVGVYKKVTSDKRNSLLQTIYGVLRAVCSVIVN-DQDVRVRMQVISCF :  678 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : CHFMHGSYITRKGKGSSSFFLKACQYLLEGLDHAVESVSKSLNDLQRRG : 1559 
H.sapiens    : VGVLGCYCYMGVIAEEEAYKSELFQKANSLMQCAGESITLFKNKTNEEF :  771 
S.cerevisiae : VSLDLTRYNEILYRLLENIESDAFSSPLQKFTWVAKLIQIVDNLCGDST :  713 
C.elegans    : GQMPRPFLAHLAQPEMLEVQFMALHDEKLEMQQACVTLLGRLAELNPAL :  727 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : SLGFGSDFNEKGSIIVSLRSFTQSPVFSNRRDQNLLGASYDFVIHSLEN : 1608 
H.sapiens    : RIGSLRNMMQLCTRCLSNCTKKSPNKIASGFFLRLLTSKLMNDIADICK :  820 
S.cerevisiae : FSEFIAAYKRTTLITIPQLSFDSQNSYQSFFEEVLSIRTINVDHLVLDK :  762 
C.elegans    : VLPRLRLMLLETLSQMQQSGQARLEQHSAKMIAQLAKQSPKFMRPYVGS :  776 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : LLRSFAKVYEEYTEHAWNTHSDT------VPSKSLAPDSPEVGR--IVD : 1649 
H.sapiens    : SLASFIKKPFDRGEVESMEDDTNGNLMEVEDQSSMNLFNDYPDSSVSDA :  869 
S.cerevisiae : INMKEIVNDFIRMQKNKSQTGTSAINYFEASSEDTTQNNSPYTIGGRFQ :  811 
C.elegans    : LMIAMIPKLRNDQKYAEVTAQVLNAVSEIAVIGGAEIVKNLKPLFEKLT :  825 
                                                                        
                                                                        
                                                     
 
                    



A.thaliana   : MDLDLAEDTKERDIIAAGGKAVPGLPVSMGNWKLGMVSLISCFSPVLQF : 1698 
H.sapiens    : NEPGESQSTIGAINPLAEEYLSKQDLLFLDMLKFLCLCVTTAQTNTVSF :  918 
S.cerevisiae : KPLHSTIDKAVRAYLWSSRNKSISER-LVAILEFSDCVSTDVFISYLGT :  859 
C.elegans    : HMINDSSSLHKREAALRAIGGICRSTAYVVDPYRDYPSLLDDLLRILKT :  874 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : PTWDVLYNLLEKESDPKVLENILYHLCKLSCLTSIPKVDDLVIFLDGML : 1747 
H.sapiens    : RAADIRRKLLMLIDSSTLEPTKSLHLHMYLMLLKELPGEEYPLPMEDVL :  967 
S.cerevisiae : VCQWLKQAIGEKSSYNKILEEFTEVLGEKLLCNHYSSSNQAMLLLTSYI :  908 
C.elegans    : VMSNTMRREAIKTLGILGAIDPYTHKVFTGSVQSSTAISTALSLPISET :  923 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : STQVKMKRNCLNIVTALHVLLHTLSSSRRDSSGVEKNCGLSLKEAESFQ : 1796 
H.sapiens    : ELLKPLSNVCSLYRRDQDVCKTILNHVLHVVKNLGQSNMDSENTRDAQG : 1016 
S.cerevisiae : EAIRPQWLSYPEQPLNSDCN----------------------------- :  928 
C.elegans    : DSKDPRQD----------------------------------------- :  931 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : VFVQLGAMVNKVSEFGLLGWFGRVKLINCICDLVLLNPQTGQTMIER-- : 1843 
H.sapiens    : QFLTVIGAFWHLTKERKYIFSVRMALVNCLKTLLEADPYSKWAILNVMG : 1065 
S.cerevisiae : --DILDWIISRFEDNSFTGVAPTVNLSMLLLSLLQNHDLSHGSIRGG-- :  973 
C.elegans    : -----IIHWFNYEKCTLEEFYPAITIANLMLMMQDEDSQSYAEIAQA-- :  973 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : --------LLLMLSDSDYRVRFVLARQIGILFQTWDG---------HEA : 1875 
H.sapiens    : KDFPVNEVFTQFLADNHHQVRMLAAESINRLFQDTKGDSSRLLKALPLK : 1114 
S.cerevisiae : --------KQRVFATFIKCLQKLDSSNIINIMNSISS-----------Y : 1003 
C.elegans    : --------IVTIFRSLGDMAPLYTEQVIPRLIEVCRR----------AT : 1004 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : LFQDICSSFGIKLVTSSKEKLVTAKDVLAVGPQPRQKMETVIITLMHLA : 1924 
H.sapiens    : LQQTAFENAYLKAQEGMREMSHSAENP-ETLDEIYNRKSVLLTLIAVVL : 1162 
S.cerevisiae : MAQVSYKNQSIIFYEIKSLFGPPQQSIEKSAFYSLAMSMLSLVSYPSLV : 1052 
C.elegans    : ESSNRANLREFFLQQLANFVAIIRKHAAPYMPAIFTIIADAWKEDISVK : 1053 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : YHSENIELQAVFMMCAVSAKDPCQRELIIAALDNLSAQLHYPSRFKYLE : 1973 
H.sapiens    : SCSPICEKQALFALCKSVKENGLEPHLVKKVLEKVSETFGYRRLEDFMA : 1211 
S.cerevisiae : FSLEDMMTYSGFN---------HTRAFIQQALNKITVAFRYQNLTELFE : 1092 
C.elegans    : MVVIEVLTDMG---------------------------TAIGNDFSKYT : 1075 
                                                                        
                                                                        
                                                             
 
            



A.thaliana   : ELLGPILFHWIASGVSLAGLIETSQLFIPNAEPKYFIHFCSHWLLPALL : 2022 
H.sapiens    : SHLDYLVLEWLNLQDTEYNLSSFPFILLNYTNIEDFYRSCYKVLIPHLV : 1260 
S.cerevisiae : YCKFDLIMYWFNRTKVPTSKLEKEWDISLFGFADIHEFLGRYFVEISAI : 1141 
C.elegans    : GELIPYLLTVLQTDKTKERVLTVKVMESIQKLTHCIVQHLHLVLPPLLI : 1124 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : LHEDHTNLDWVAKMAGQPVVVLVKENFVPIFS------ICMGLHCSKTS : 2065 
H.sapiens    : IRSHFDEVKSIANQIQEDWKSLLTDCFPKILVNILPYFAYEGTRDSGMA : 1309 
S.cerevisiae : YFSQGFNQKWILDMLHAITGNGDAYLVDNSYY------LCIPLAFISGG : 1184 
C.elegans    : ILDDFSLKLSIRNTALSTVLHMTQQVDVSAYAP----------RMMQSW : 1163 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : ECDKGAMVLQNSILYVGETSENERDKLIKQNMVSIVSFILS------CA : 2108 
H.sapiens    : QQRETATKVYDMLKSENLLG-KQIDHLFISNLPEIVVELLMTLHEPANS : 1357 
S.cerevisiae : ----VNELIFDILPQISGKTTVKYHKKYRLLMLKWIIRFTDLG-----S : 1224 
C.elegans    : HHNISTAEMRDKLLLLLIEIIKQLGKFFDIFKRGVDQKLRDYN------ : 1206 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : SSSPEPPVPTFS------RDTISLAVQTVVDGFLENTD-YPKNAAITDR : 2150 
H.sapiens    : SASQSTDLCDFSGDLDPAPNPPHFPSHVIKATFAYISNCHKTKLKSILE : 1406 
S.cerevisiae : LTELRSTVEKLFPTSYLSPYLFENSSVSMRYQYPLHIPLALGATLVQTQ : 1273 
C.elegans    : -LDKSVHYEQYRKLAQRAQMSRDVLTSSVFAGSNGNIQYSSTQAGMRGQ : 1254 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : INIFRPDRVFMFITEMHYRMSAAC--HHRHTRHHLAALEELTILLGHRA : 2197 
H.sapiens    : ILSKSPDSYQKILLAICEQAAETNNVYKKHRILKIYHLFVSLLLKDIKS : 1455 
S.cerevisiae : FAHEKNNTHEFKLLFLSVITDLEKTSTYIGKLRCARELKYLFVLYENVL : 1322 
C.elegans    : ANNVYANNDLHERLMNGSIDSGASRQDNRDDYYRYGVEEKKEVPKVAPT : 1303 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : LVPSSLNYIFNLVGQFIGYPS---------LQDQCCSIASCLLDLFKSN : 2237 
H.sapiens    : GLGGAWAFVLRDVIYTLIHYINQRPSCIMDVSLRSFSLCCDLLSQVCQT : 1504 
S.cerevisiae : VKSSTLNFIIIRLSKFLIDTQ---------IHDEVITIFSSLLNLADKN : 1362 
C.elegans    : TARPTSELVTVQITKQRLNKD-------------------ALMPQWKNE : 1333 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : PAKEIVSVLGDQLQFLVSKLVTCCIDAEADTKISGAKSSQLVNLLHKLV : 2286 
H.sapiens    : AVTYCKDALENHLHVIVGTLIPLVYEQVEVQKQVLDLLKYLVID----- : 1548 
S.cerevisiae : TFEIEPSLPNLFCKIFIYLR----------------------------- : 1382 
C.elegans    : NLTSKDEWLQWLMKIRIGFLTYGSSP----------------------- : 1359 
                                                                        
                                                                        
                                                          
 
               



A.thaliana   : VSSDSSLNEDIRDLEPLPDLKYFQVIRESHIRICEAYSPRNHLLKVEHS : 2335 
H.sapiens    : NKDNENLYITIKLLDPFPDHVVFKDLRITQQKIKYSRGPFSLLEEINH- : 1596 
S.cerevisiae : --ENKQLSPSFQQAIKLLEHRDLIKIKTWKYFLDAIFG----------- : 1418 
C.elegans    : ------------------------------------------------- :    - 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : TFLIYIFLEILSLSNFLFLSCSTIQQCSRRSNYLPPRFLSRSLQALHNK : 2384 
H.sapiens    : -------------------------FLSVSVYDALPLTRLEGLKDLRRQ : 1620 
S.cerevisiae : ---------------------------NIVQDDIYENTELLDASDCGVD : 1440 
C.elegans    : ---------------------------SLRAASSLGDQHPHLARDLFPA : 1381 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : LIASEVSQE---DTNGETAETFWQSDDEIVNAVWTLVRVSAS-DEADSM : 2429 
H.sapiens    : LELHKDQMVDIMRASQDNPQDGIMVK--LVVNLLQLSKMAINHTGEKEV : 1667 
S.cerevisiae : DVVLVSLLFSYARRPVASKIGCSLSKAAAINILKHHVPKEYLSKNFKLW : 1489 
C.elegans    : AFMSVWTELDSDVQNDLTSCLLRAISTGIPELIQTILNLAEFMDHSEKG : 1430 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : RLLVSDFLSRIGIRDPHTVVFHLPGNLVSMHGLQGFGHNTGSKVRSLTE : 2478 
H.sapiens    : LEAVGSCLGEVGPIDFSTIAIQHS-------------KDASYTKALKLF : 1703 
S.cerevisiae : FAALSRRILQQEVQRERSTNFNNE-------------VHLKNFEMVFRH : 1525 
C.elegans    : PLPISHDVLGRWAEQTKAFAKACR-----------YKEMSVLKKSGSMQ : 1468 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : NGISDETLITLLNFLKKYLLDDSVKIIDVTSQTLRGILSTERGQQALSS : 2527 
H.sapiens    : EDKELQWTFIMLTYLNNTLVEDCVKVRSAAVTCLKNILATKTGHSFWEI : 1752 
S.cerevisiae : PEQPHMIYQRISTFNKEAELYDSTEVFFISECILTYLVGYSIGNSESEF : 1574 
C.elegans    : TTFTRKVKLEPNDCQSLITYANKLNVQEEAAGVVRYAERNEMNFQMRGR : 1517 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : FDSCERALIEVHGRGVNLDIVEKILLDSQKQFKAEKFS-LETPEVWSTD : 2575 
H.sapiens    : YKMTTDPMLAYLQP---FRTSRKKFLEVPRFDKENPFEGLDDINLWIPL : 1798 
S.cerevisiae : CFRDN----IMNENKDKVAPLDKDVLNAIYPLANNFGMESFICDTYLSV : 1619 
C.elegans    : WYEKLNEWEKALGAYELEEKKKSSCPNLQVYDEKDHLMTPEEAATAEEA : 1566 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : NKNFDRWICQLVYCMIAL--CEDVPIRLCQNIALLKAEISELLFPSVVV : 2622 
H.sapiens    : SENHDIWIKTLTCAFLDSGGTKCEILQLLKPMCEVKTDFCQTVLPYLIH : 1847 
S.cerevisiae : NEPYNCWLSKFARSLIHQISFNIPPIVCLYPLCKGSTAFCELVLTDLFF : 1668 
C.elegans    : RMHEMRCLEALGRWDELNSKSVVWADQRGNRNDSVRDEINKKQLDHKMA : 1615 
                                                                        
                                                                        
                                                                 
 
        



A.thaliana   : SLAGRIG-MDINLHDLITSQVKEHIFTDSNKLTKSKQVMLNTLNELRMC : 2670 
H.sapiens    : DILLQD--TNESWRNLLSTHVQGFFTSCLRHFSQTSRSTTPANLDSESE : 1894 
S.cerevisiae : LSTTYDPKSCLNWSNRIFTQIAMLLHVKDSEIKLKMLFNVIKMIRMGSR : 1717 
C.elegans    : VIAARGAWAVDNWERMADYVSVISENTQDGAMLRAVVAVHNDEN----- : 1659 
 
 
 
A.thaliana   : YVLERSIFSGQTKREKNSRSCSTAAKIRDVESGSNGMAASITTNWEKVY : 2719 
H.sapiens    : HFFRCCLD-----------KKSQRTMLAVVDYMRRQKRPSSGTIFNDAF : 1932 
S.cerevisiae : CKERNCLR----------IYSSLDLQEICQISLKIKEFKFGYLLFEEMN : 1756 
C.elegans    : -------------------TKAMGLIEKVREMIDSELTAMANESYERAY : 1689 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : WLSIDYLVVAGSAVVCGAYLTASMYVEYWCEEKFGNLSLGDPD--FSYH : 2766 
H.sapiens    : WLDLNYLEVAKVAQSCAAHFTALLYAEIYADKKSMDDQE---------K : 1972 
S.cerevisiae : MPNIREMNINTLQKIYECINDGDFLAGLPVPHSIEGVLNSINRIDSDTW : 1805 
C.elegans    : IPMVSVQQMAELEEAIEY------------------------------- : 1707 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : DKLPDHVEILVSAITRINEPDSLYGVIHSNKLSAQIITFEHEGNWTRAL : 2815 
H.sapiens    : RSLAFEEGSQSTTISSLSEKSKEETGISLQDLLLEIYRSIGEPDSLYGC : 2021 
S.cerevisiae : KRFLFNNADFDANYTTSLEEEKESLIKATEDSGFYGLTSLLESRLSGSS : 1854 
C.elegans    : KTRPERRPRIALLWSRRLQGCRRNVEQWQRLIMLRGLVLSPQEMHPLRV : 1756 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : EYYDLQARSQKMVVPSSLSENLEVEQFQPTTSARHSVFGEGEVQRQPFK : 2864 
H.sapiens    : GGGKMLQPITRLRTYEHEAMWG--------KALVTYDLETAIPSSTRQA : 2062 
S.cerevisiae : DVYKWNLELGDWKLLTPKVVDS-----------KAKGLYYAIKNLPQDV : 1892 
C.elegans    : KFSSMCRKQGKNS--------------------MSRAVLRELLSLPANS : 1785 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : GLIRSLQQTGCMHVLDLYCRGLTSREGCFQYDPEFIELQYEAAWRAGKW : 2913 
H.sapiens    : GIIQALQNLGLCHILSVYLKGLDYEN--KDWCPELEELHYQAAWRNMQW : 2109 
S.cerevisiae : GFAEKSLEKSLLTIFDSRQHFISQTEWMDTLNAIIEFIKIA-------- : 1933 
C.elegans    : DLVRAKAPFDKPLLVLALAKQLYQDDHKDEAIRALEDLANHWN------ : 1828 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : DFSLLYPQTHCQPLQHAKNNNYHESLHCCLRALQEGDYDGFYGKLKDTK : 2962 
H.sapiens    : DHCTSVSKEVEGT-------SYHESLYNALQSLRDREFSTFYESLKYAR : 2151 
S.cerevisiae : ------------------------------------------------- :    - 
C.elegans    : -----------------------------------------------KR : 1830 
                                                                        
                                                                        
                                                           
 
              



A.thaliana   : KELVLSISRASEESTEFIYSTVVKLQILHHLGLVWDLRWTTSSHQSVHG : 3011 
H.sapiens    : VKEVEEMCKRSLESVYSLYPTLSRLQAIGELESIGELFSRSVTHRQLSE : 2200 
S.cerevisiae : -AIPQDVTSFPQTLMSIMKADKERLNTIDFYDHKTTLKSRHTLMNVLSR : 1981 
C.elegans    : INPIPKATGRELIPPSTKEPARICAKVLLKLGEWTELKSKTSNNMQVGE : 1879 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : YLVKQMACVDPVIPTMDQLSWLNKDWNSIITQTQLHMTLLEPFIAFRRV : 3060 
H.sapiens    : VYIK---------WQKHSQLLKDSDFSFQEPIMALRTVILEILMEKEMD : 2240 
S.cerevisiae : NSLDEN--------VKCSKYLRLGSIIQLANYVQLAIANGAPQDALRNA : 2022 
C.elegans    : LSFVR----------QQVSPQYRTKESRTPETIAFENTINYYQQATQYD : 1918 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : LLQILGCEKCTMQHLLQSASLLRKGTRFSHAAASLHEFKFLCAR----S : 3105 
H.sapiens    : NSQRECIKDILTKHLVELSILARTFKNTQLPERAIFQIKQYNSVSCGVS : 2289 
S.cerevisiae : TLMSKTVKNIAKLYDDPSVVSQIEKLASFTSANALWESREYKAP----- : 2066 
C.elegans    : PGWHKVWHKLASTHFYAVCRERPHPTTVISPPQQPQQPKKMHIP----- : 1962 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : NGQ-QPVPDWLGKLEEAKLLHAQGRHEVSISLANYILHNYQ-LKEEASD : 3152 
H.sapiens    : EWQLEEAQVFWAKKEQSLALSILKQMIKKLDAS--CAANNPSLKLTYTE : 2336 
S.cerevisiae : ---------------VMIMRDLLAQNEKNISESILYDDFKLLINVPMDQ : 2100 
C.elegans    : -----------PVTRATSPPPPAQKSPQPAPFHSITEPLSVIIDYPVPP : 2000 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : IYRVIGKWLAETRSSNSRTILEKYLRPAVSLAEEQSSKICKRLVDRQSQ : 3201 
H.sapiens    : CLRVCGNWLAETCLENPAVIMQTYLEKAVEVAGNYDGESSDELRNGKMK : 2385 
S.cerevisiae : IKARLVKWSSESRLEPAAAIYEKIIVNWDINVEDHES---------CSD : 2140 
C.elegans    : PLGSLVGLPPMPAYLSSNSSLPPQHHHVSPLSNDSPSNS-AENKLYLKH : 2048 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : TWFHLAHYADALFKSYEERLSSSEWQAALRLRKHKTKELEVFIKRFKSS : 3250 
H.sapiens    : AFLSLARFSDTQYQRIENYMKSSEFENKQALLKRAKEEVGLLREHKIQT : 2434 
S.cerevisiae : VFYTLGSFLDEQAQKLRSNGEIEDREHRSYTGKSTLKALELIYKNTKLP : 2189 
C.elegans    : AAHAVRCFAKALMCSPGSRLEDTLRLMQLWFDHGDDKDQDVYFALTETI : 2097 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : KKAEQSDYSLKIQDLQKQLTMDKEEAEKLQVDRDNFLKLALEGYKRCLE : 3299 
H.sapiens    : NR--------YTVKVQRELELDELALRALKEDRKRFLCKAVENYINCLL : 2475 
S.cerevisiae : EN-ERKDAKRHYNRVLLQYNRDSEVLKALLLQKEKFLWHALHFYLNTLV : 2237 
C.elegans    : FDLPVTTWLEAIPQLMARLDCPDD------QKSVQLVLRVLCEIARHRP : 2140 
                                                                        
                                                                        
                                                                
 
         



A.thaliana   : IGDKYDVRVVFRQVSMWFSLASQKNVIDNMLSTIKEVQSYKFIPLVYQI : 3348 
H.sapiens    : SGEE-HDMWVFRLCSLWLENSGVSEVNGMMKRDGMKIPTYKFLPLMYQL : 2523 
S.cerevisiae : FSNRYDNDIIDKFCGLWFENDDNSKINQLLYKEIGTIPSWKFLPWVNQI : 2286 
C.elegans    : QAVIYALTVASRSKDVHRSKNAGTVLEKMMEYHSKLVREASLVTEELVR : 2189 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : ASRLGSSKDESGSNSFQSALVSLIRKMAIDHPYHTILQLLALANGDRIK : 3397 
H.sapiens    : AARMG--TKMMGGLGFHEVLNNLISRISMDHPHHTLFIILALANANRDE : 2570 
S.cerevisiae : ASKIS-----MEENEFQKPLQLTMKRLLYKLPYDSLYSVMSILLYEKQS : 2330 
C.elegans    : CAILWH---EQWHDALDDASRVYFHRRLQDNNVQAMFDALRNMNDLMQK : 2235 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : -------------DNQRSRNSFVVDMDKKLAAEHLLQDVSHYHGPMIRQ : 3433 
H.sapiens    : FLTKPEVARRSRITKNVPKQSSQLDEDRTEAANRIICTIRSRRPQMVRS : 2619 
S.cerevisiae : --------------NKDTNISQKIQAVKKILLELQGYDRGAFAKKYLLP : 2365 
C.elegans    : G------------APTTMKEHSFQQTYSSDLKEAGRYVQAFESSGNVKD : 2272 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : MKQLVDIYIKLAELETRREDTNRK-VALPREIRSVKQLELVPVVTATIP : 3481 
H.sapiens    : VEALCDAYIILANLDATQWKTQRKGINIPADQPITKLKNLEDVVVPTME : 2668 
S.cerevisiae : VQEFCEMSVELANLKFVQNTKTLRLANLKIGQYWLKQLNMEKLPLPTSN : 2414 
C.elegans    : LNQAWEIYCSVFKKLRDQLATLNSLDLVYVSPNLVSAKDLELVVPGTYD : 2321 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : VDRSCQYN-EGSFPFFRGLSDSVTVMN-GINAPKVVECFGSDGQKYKQL : 3528 
H.sapiens    : IKVDHTGE-YGNLVTIQSFKAEFRLAG-GVNLPKIIDCVGSDGKERRQL : 2715 
S.cerevisiae : FTVKSSADGRKARPYIVSVNETVGITTTGLSLPKIVTFNISDGTTQKAL : 2463 
C.elegans    : PSAP--------IVSIQSFSSKMNVIT-SKQRPRKMVIRGSNGLDYQFL : 2361 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : AKSGNDDLRQDAVMEQFFGLVNTFLHNNRDTWKRRLAVRTYKVIPFTPS : 3577 
H.sapiens    : VK-GRDDLRQDAVMQQVFQMCNTLLQRNTETRKRKLTICTYKVVPLSQR : 2763 
S.cerevisiae : MKGSNDDLRQDAIMEQVFQQVNKVLQNDKVLRNLDLGIRTYKVVPLGPK : 2512 
C.elegans    : LK-GHEDPRQDERVMQLFGLVNTLLANNSETCRRNLTIQRYSIVALSKD : 2409 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : AGVLEWVDGTIPLGDYLIGSSRSEGAHGRYGIGNWKYPKCREHMSSAK- : 3625 
H.sapiens    : SGVLEWCTGTVPIGEFLVNN--EDGAHKRYRPNDFSAFQCQKKMMEVQK : 2810 
S.cerevisiae : AGIIEFVANSTSLHQILSKL---------HTNDKITFDQARKGMKAVQT : 2552 
C.elegans    : SGLIGWVPNCDTLHTLVKEYR-EKKAKIPLSIEHKTLQKLSLETEHLTL : 2457 
                                                                        
                                                                        
                                                                 
 
        



A.thaliana   : ----DKRKAFVDVCTNFRPVMHYFFLEKFLQPADWFVKRLAYTRSVAAS : 3670 
H.sapiens    : KSFEEKYEVFMDVCQNFQPVFRYFCMEKFLDPAIWFEKRLAYTRSVATS : 2859 
S.cerevisiae : KSNEERLKAYLKITNEIKPQLRNFFFDSFPDPLDWFEAKKTYTKGVAAS : 2601 
C.elegans    : MQKLQLFESALSVTQG--EDLRHVLWLKSPSSEVWFDRRTNYTRSVACM : 2504 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : SMVGYIVGLGDRHAMNILIDQATAEVVHIDLGVAFEQGLMLK-TPERVP : 3718 
H.sapiens    : SIVGYILGLGDRHVQNILINEQSAELVHIDLGVAFEQGKILP-TPETVP : 2907 
S.cerevisiae : SIVGYILGLGDRHLNNILLDCSTGEPIHIDLGIAFDQGKLLP-IPELVP : 2649 
C.elegans    : SMVGYILGLGDRHPSNLMLDRLTGKVVHIDFGDCFEVAMLREKFPERVP : 2553 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : FRLTRDIIDGMGITGVEGVFRRCCEETLSVMRTNKEALLTIVEVFIHDP : 3767 
H.sapiens    : FRLTRDIVDGMGITGVEGVFRRCCEKTMEVMRNSQETLLTIVEVLLYDP : 2956 
S.cerevisiae : FRLTRDIVDGFGVTGVDGLFRRSCERVYAVLRKDYVKVMCVLNILKWDP : 2698 
C.elegans    : FRLTRMLINAMEVTGLDGVYNYTAERVLKMLRTNQESLLAVLEAFVYDP : 2602 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : LYKWALSPLKALQRQK---ETEDYDGMNLEGLQEEFEG--------NKD : 3805 
H.sapiens    : LFDWTMNPLKALYLQQRPEDETELHPTLNADDQECKRNLSDIDQSFDKV : 3005 
S.cerevisiae : LYSWVMSPVKKYEHLF----EEEHEITNFDNVSKFISNN-------DRN : 2736 
C.elegans    : VINWRLVEGMKKDPKTRKDTGGRQNMAGAVLPSSSTTDS-----IMETI : 2646 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
A.thaliana   : ATRALMRVKQKLDGYEGGEMRSIHGQAQQLIQDAIDTDRLSHMFPGWGA : 3854 
H.sapiens    : AERVLMRLQEKLKGVEEGTVLSVGGQVNLLIQQAIDPKNLSRLFPGWKA : 3054 
S.cerevisiae : ENQESYRALKGVEEKLMGNGLSVESSVQDLIQQATDPSNLSVIYMGWSP : 2785 
C.elegans    : KRKLDGTEFVHTDGSTPPEPLQVTEQLAMLTEQATSPLNLCQSYIGWCP : 2695 
                                                                        
                         
                         
A.thaliana   : WM : 3856 
H.sapiens    : WV : 3056 
S.cerevisiae : FY : 2787 
C.elegans    : FW : 2697 
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