
Supplementary Fig S4 | Sequence alignment of orthologs of S. cerevisiae TOR1 and TOR2 (gi 6322526 and 

42759860 respectively), human (gi 4826730), A. thaliana (gi 22330143), and C. elegans (gi 32563909). The 

FRB domain is highlighted in green. Sequences were aligned using ClustalX.  
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : MNKYINKYTTPPNLLSLRQRAEGKHRTRKKLTHKSHSHDDEMSTTSNT :   48 
S.cerevisiae1 : MEPHEEQIWKS-KLLKAANNDMDMDRNVPLAPNLNVNMNMKMNASRNG :   47 
A.thaliana    : -------------MSTSSQSFVAGRPASMASPSQSHRFCGPSATASGG :   35 
H.sapiens     : ---------------MLGTGPAAATTAATTSSNVS------------- :   20 
C.elegans     : ---MLQQHGISFQMNADRQNKAATTSNRIVSAPATNEFDERHRKQGID :   45 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : DSNHNGPNDSGRVITGSAGHIGKISFVDSELDTTFSTLNLIFDKLKSD :   96 
S.cerevisiae1 : DEFGLTSSRFDGVVIGSN---GDVNFKP--------ILEKIFRELTSD :   84 
A.thaliana    : GSFD--------------------------------TLNRVIADLCSR :   51 
H.sapiens     : ------------------------------------VLQQFASGLKSR :   32 
C.elegans     : AAR--------------------------------ALASQYRSRITEN :   61 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : VPQERASGANELSTTLTSLAREVSAEQFQRFSNSLNNKIFELIHGFTS :  144 
S.cerevisiae1 : YKEERKLASISLFDLLVSLEHELSIEEFQAVSNDINNKILELVHTKKT :  132 
A.thaliana    : G-NPKEGAPLAFRKHVEEAVRDLSGEASSRFMEQLYDRIANLIESTDV :   98 
H.sapiens     : NEETRAKAAKELQHYVTMELREMSQEESTRFYDQLNHHIFELVSSSDA :   80 
C.elegans     : RDANQRQAARELSRYVRSELKDEPNTFSDAFLNAIDGRTDIASQSAIY :  109 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : SEKIGGILAVDTLISFYLSTEELPNQTS---RLANYLRVLIPSS---D :  186 
S.cerevisiae1 : STRVGAVLSIDTLISFYAYTERLPNETS---RLAGYLRGLIPSN---D :  174 
A.thaliana    : AENMGALRAIDELTEIGFG--ENATKVS---RFAGYMRTVFELKR--D :  139 
H.sapiens     : NERKGGILAIASLIGVEGG---NATRIG---RFANYLRNLLPSN---D :  119 
C.elegans     : NCMKSNSNIDQKRAGIYLIVCLAETHSGNVIRYANYLLKMLNNGNGLD :  157 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : IEVMRLAANTLGRLTVPGGTLTSDFVEFEVRTCIDWLTLTADNNS--- :  231 
S.cerevisiae1 : VEVMRLAAKTLGKLAVPGGTYTSDFVEFEIKSCLEWLTASTEKNSF-- :  220 
A.thaliana    : PEILVLASRVLGHLARAGGAMTSDEVEFQMKTAFDWLRVDR------- :  180 
H.sapiens     : PVVMEMASKAIGRLAMAGDTFTAEYVEFEVKRALEWLGADR------- :  160 
C.elegans     : EDTVKMASKALAFLIATCKSYAAELVDRCLDHCHEWLGQNVPHSQQPK :  205 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : -SSSKLEYRRHAALLIIKALADNSPYLLYPYVNSILDNIWVPLRDAKL :  278 
S.cerevisiae1 : -SSSKPDHAKHAALLIITALAENCPYLLYQYLNSILDNIWRALRDPHL :  267 
A.thaliana    : -----VEYRRFAAVLILKEMAENASTVFNVHVPEFVDAIWVALRDPQL :  223 
H.sapiens     : -----NEGRRHAAVLVLRELAISVPTFFFQQVQPFFDNIFVAVWDPKQ :  203 
C.elegans     : NQQEIDQIRRLAASHLSRELALATPTAFFLRVNLFFKYIFNAVRDKNP :  253 
                                                              
 
 
           
                                                                        
                                                                        



S.cerevisiae2 : IIRLDAAVALGKCLTIIQDRDPA--LGKQWFQRLFQGCTHGLSLNT-- :  322 
S.cerevisiae1 : VIRIDASITLAKCLSTLRNRDPQ--LTSQWVQRLATSCEYGFQVNT-- :  311 
A.thaliana    : QVRERAVEALRACLRVIEKRETR--WRVQWYYRMFEATQDGLGRNAP- :  268 
H.sapiens     : AIREGAVAALRACLILTTQREPKEMQKPQWYRHTFEEAEKGFDETLAK :  251 
C.elegans     : AVRIAGIDALHVVLTIVSQREAKN--KTEWFKKCFDEALEGQPNPSQK :  299 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : ------NDSVHATLLVFRELLSLK------------------------ :  340 
S.cerevisiae1 : ------LECIHASLLVYKEILFLK------------------------ :  329 
A.thaliana    : ------VHSIHGSLLAVGELLRNT------------------------ :  286 
H.sapiens     : EKGMNRDDRIHGALLILNELVRISSMEGERLREEMEEITQQQLVHDKY :  299 
C.elegans     : DD----LDRWHAVALILNELLRISDQRFELIRCESSQFIKQKFLKEDE :  343 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : ------------------------------------------------ :    - 
S.cerevisiae1 : ------------------------------------------------ :    - 
A.thaliana    : ------------------------------------------------ :    - 
H.sapiens     : CKDLMGFGTKPRHITPFTSFQAVQPQQSNALVGLLGYSSHQGLMGFGT :  347 
C.elegans     : ------------------------------------------------ :    - 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : ---------------APYLRDKYDDIYKSTMKYKEYKFDVIRREVYAI :  373 
S.cerevisiae1 : ---------------DPFLNQVFDQMCLNCIAYENHKAKMIREKIYQI :  362 
A.thaliana    : ---------------GEFMMSRYREVAEIVLRYLEHRDRLVRLSITSL :  319 
H.sapiens     : SPSPAKSTLVESRCCRDLMEEKFDQVCQWVLKCRNSKNSLIQMTILNL :  395 
C.elegans     : ---------EEGVEWLVLTKQQTIVESVTARKLVLERFPKILDCVRQI :  382 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : LPLLAAFDPAIFTK-KYLDRIMVHYLRYLKNIDMNAANNS--DKPFIL :  418 
S.cerevisiae1 : VPLLASFNPQLFAG-KYLHQIMDNYLEILTNAPANKIPHLKDDKPQIL :  409 
A.thaliana    : LPRIAHFLRDRFVT-NYLTICMNHILTVLR-IPA--------ERASGF :  357 
H.sapiens     : LPRLAAFRPSAFTDTQYLQDTMNHVLSCVKKEKE---------RTAAF :  434 
C.elegans     : IPLANKTSSTKQQSSIYLNTVLMQLLPRICAFPQCDRTFQTISFDTSF :  430 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : VSIG---DIAFEVGSSISPYMTLILDNIREGLRTKFKVRKQF-----E :  458 
S.cerevisiae1 : ISIG---DIAYEVGPDIAPYVKQILDYIEHDLQTKFKFRKKF-----E :  449 
A.thaliana    : IALG---EMAGALDGELIHYLPTIMSHLRDAIAPR---KGRP-----L :  394 
H.sapiens     : QALG---LLSVAVRSEFKVYLPRVLDIIRAALPPKDFAHKRQKAMQVD :  479 
C.elegans     : TILQRNAVAAPAIGMMMLSNPDVHATHIEKTISFISAAIKKTTNSDVL :  478 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : KDLFYCIGKLACALGPAFAKHLNKDLLNLMLNCPMSDHMQETLMILNE :  506 
S.cerevisiae1 : NEIFYCIGRLAVPLGPVLGKLLNRNILDLMFKCPLSDYMQETFQILTE :  497 
A.thaliana    : LEAVACVGNIAKAMGSTVETHV-RDLLDVMFSSSLSSTLVDALDQITI :  441 
H.sapiens     : ATVFTCISMLARAMGPGIQQDI-KELLEPMLAVGLSPALTAVLYDLSR :  526 
C.elegans     : DNYFTFLFLFVDAYHEQVTTQI-KAIIPQLMDITLSRSLANVLKMIMM :  525 
                                                           
 
              
                                                                        
                                                                        



S.cerevisiae2 : KIPSLESTVNSRILNLLSISLSGEKFIQSNQYDFNNQFSIEKARKSRN :  554 
S.cerevisiae1 : RIPSLGPKINDELLNLVCSTLSGTPFIQPGSPMEIPSFSRERAREWRN :  545 
A.thaliana    : SIPSLLPTVQDRLLDCISLVLSKSHYSQAKPPVTIVRGS--------- :  480 
H.sapiens     : QIPQLKKDIQDGLLKMLSLVLMHKPLRHPGMPKGLAHQLASPG----- :  569 
C.elegans     : RIPKLRLNVQDGVMASVYQTLTGSLIPPKSEPIGRPASP--------- :  564 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : QSFMKKTGESNDDITDAQILIQCFKMLQLIHHQYSLTEFVRLITISYI :  602 
S.cerevisiae1 : KNILQKTGESNDDNNDIKIIIQAFRMLKNIKSRFSLVEFVRIVALSYI :  593 
A.thaliana    : --TVGMAPQSSDPSCSAQVQLALQTLARFNFKGHDLLEFARESVVVYL :  526 
H.sapiens     : ---LTTLPEASDVG---SITLALRTLGSFEFEGHSLTQFVRHCADHFL :  611 
C.elegans     : --KAILQKAETDPKELQRIVLAVDVLGEFYFSRGALQRIMQYVADYYL :  610 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : EHEDSSVRKLAALTSCDLFIK--DDICKQTSVHALHS-------VSEV :  641 
S.cerevisiae1 : EHTDPRVRKLAALTSCEIYVK--DNICKQTSLHSLNT-------VSEV :  632 
A.thaliana    : DDEDAATRKDAALCCCRLIANSLSGITQFGSSRSTRAGGRRRRLVEEI :  574 
H.sapiens     : NSEHKEIRMEAARTCSRLLTPSIHLISGHAHVVSQTAVQ----VVADV :  655 
C.elegans     : TADNVEIRLAAVSSCCEMVVPFVGVYKKVTSDKRNSLLQT----IYGV :  654 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : LSKLLMIAITDPVAEIRLEILQHLG---SNFDPQLAQPDNLRLLFMAL :  686 
S.cerevisiae1 : LSKLLAITIADPLQDIRLEVLKNLN---PCFDPQLAQPDNLRLLFTAL :  677 
A.thaliana    : VEKLLRTAVADADVTVRKSIFVALFGN-QCFDDYLAQADSLTAIFASL :  621 
H.sapiens     : LSKLLVVGITDPDPDIRYCVLASLD---ERFDAHLAQAENLQALFVAL :  700 
C.elegans     : LRAVCSVIVNDQDVRVRMQVISCFGQMPRPFLAHLAQPEMLEVQFMAL :  702 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : NDEIFGIQLEAIKIIGRLSSVNPAYVVPSLRKTLLELLTQLKFSNMPK :  734 
S.cerevisiae1 : HDESFNIQSVAMELVGRLSSVNPAYVIPSIRKILLELLTKLKFSTSSR :  725 
A.thaliana    : NDEDLDVREYAISVAGRLSEKNPAYVLPALRRHLIQLLTYLELSADNK :  669 
H.sapiens     : NDQVFEIRELAICTVGRLSSMNPAFVMPFLRKMLIQILTELEHSGIGR :  748 
C.elegans     : HDEKLEMQQACVTLLGRLAELNPALVLPRLRLMLLETLSQMQQSGQAR :  750 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : KKEESATLLCTLINSSDEVAKPYIDPILDVILPKCQD-----ASSAVA :  777 
S.cerevisiae1 : EKEETASLLCTLIRSSKDVAKPYIEPLLNVLLPKFQD-----TSSTVA :  768 
A.thaliana    : CREESAKLLGCLVRNCERLILPYVAPVQKALVARLSEGTGVNANNNIV :  717 
H.sapiens     : IKEQSARMLGHLVSNAPRLIRPYMEPILKALILKLKD-PDPDPNPGVI :  795 
C.elegans     : LEQHSAKMIAQLAKQSPKFMRPYVGSLMIAMIPKLRN---DQKYAEVT :  795 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : STALKVLGELSVVGGKEMTRYLKELMPLIINTFQDQSNSFKRDAALTT :  825 
S.cerevisiae1 : STALRTIGELSVVGGEDMKIYLKDLFPLIIKTFQDQSNSFKREAALKA :  816 
A.thaliana    : TGVLVTVGDLARVGGLAMRQYIPELMPLIVEALMDGAAVAKREVAVST :  765 
H.sapiens     : NNVLATIGELAQVSGLEMRKWVDELFIIIMDMLQDSSLLAKRQVALWT :  843 
C.elegans     : AQVLNAVSEIAVIGGAEIVKNLKPLFEKLTHMINDSSSLHKREAALRA :  843 
                                                                        
                                                                        
                                                              
 
           



S.cerevisiae2 : LGQLAASSGYVVGPLLDYPELLGILINILKTENNPHIRRGTVRLIGIL :  873 
S.cerevisiae1 : LGQLAASSGYVIDPLLDYPELLGILVNILKTENSQNIRRQTVTLIGIL :  864 
A.thaliana    : LGQVVQSTGYVVTPYKEYPLLLGLLLKLLKGDLVWSTRREVLKVLGIM :  813 
H.sapiens     : LGQLVASTGYVVEPYRKYPTLLEVLLNFLKTEQNQGTRREAIRVLGLL :  891 
C.elegans     : IGGICRSTAYVVDPYRDYPSLLDDLLRILKTVMSNTMRREAIKTLGIL :  891 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : GALDPYKHREI-----------EVTSNSKSSVEQNAPSIDIALLMQGV :  910 
S.cerevisiae1 : GAIDPYRQKER-----------EVTSTTDISTEQNAPPIDIALLMQGM :  901 
A.thaliana    : GALDPHVHKRNQ--QSLSGSHGEVPRGTGDSGQPIPSIDELPVELRPS :  859 
H.sapiens     : GALDPYKHKVNIGMIDQSRDASAVSLSESKSSQDSSDYSTSEMLVNMG :  939 
C.elegans     : GAIDPYTHKVFTGSVQSSTAISTALSLPISETDSKDPRQDIIHWFNYE :  939 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : SPSNDEYYPTVVIHNLMKILNDPSLSIHHTAAIQAIMHIFQNLGLRCV :  958 
S.cerevisiae1 : SPSNDEYYTTVVIHCLLKILKDPSLSSYHTAVIQAIMHIFQTLGLKCV :  949 
A.thaliana    : FATSEDYYSTVAINSLMRILRDASLLSYHKRVVRSLMIIFKSMGLGCV :  907 
H.sapiens     : NLPLDEFYPAVSMVALMRIFRDQSLSHHHTMVVQAITFIFKSLGLKCV :  987 
C.elegans     : KCTLEEFYPAITIANLMLMMQDE-DSQSYAEIAQAIVTIFRSLGDMAP :  986 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : SFLDQIIPGIILVMRSCPPS-----QLDFYFQQLGSLISIVKQHIRPH : 1001 
S.cerevisiae1 : SFLDQIIPTILDVMRTCSQS-----LLEFYFQQLCSLIIIVRQHIRPH :  992 
A.thaliana    : PYLPKVLPELFHTVRTSDEN-----LKDFITWGLGTLVSIVRQHIRKY :  950 
H.sapiens     : QFLPQVMPTFLNVIRVCDGA-----IREFLFQQLGMLVSFVKSHIRPY : 1030 
C.elegans     : LYTEQVIPRLIEVCRRATESSNRANLREFFLQQLANFVAIIRKHAAPY : 1034 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : VEKIYGVIREFFPIIKLQ--------ITIISVIESISKALEGEFKRFV : 1041 
S.cerevisiae1 : VDSIFQAIKDFSSVAKLQ--------ITLVSVIEAISKALEGEFKRLV : 1032 
A.thaliana    : LPELLSLVSELWSSFTLPGPIRPSRGLPVLHLLEHLCLALNDEFRTYL :  998 
H.sapiens     : MDEIVTLMREFWVMNTSIQS-------TIILLIEQIVVALGGEFKLYL : 1071 
C.elegans     : MPAIFTIIADAWKEDISVK-------MVVIEVLTDMGTAIGNDFSKYT : 1075 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : PETLTFFLDIL-ENDQSNKRIVPIRILKSLVTFGPNLEDYSHLIMPIV : 1088 
S.cerevisiae1 : PLTLTLFLVIL-ENDKSSDKVLSRRVLRLLESFGPNLEGYSHLITPKI : 1079 
A.thaliana    : PVILPCFIQVLGDAERFNDYTYVPDILHTLEVFGGTLDEHMHLLLPAL : 1046 
H.sapiens     : PQLIPHMLRVF-MHDNSPGRIVSIKLLAAIQLFGANLDDYLHLLLPPI : 1118 
C.elegans     : GELIPYLLTVL-QTDKTKERVLTVKVMESIQKLTHCIVQHLHLVLPPL : 1122 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : VRMTEYSA--GSLKKISIITLGRLAKNINLSEMSSRIVQALVRILNNG : 1134 
S.cerevisiae1 : VQMAEFTS--GNLQRSAIITIGKLAKDVDLFEMSSRIVHSLLRVLSST : 1125 
A.thaliana    : IRLFKVDAP-VAIRRDAIKTLTRVIPCVQVTGHISALVHHLKLVLDGK : 1093 
H.sapiens     : VKLFDAPEAPLPSRKAALETVDRLTESLDFTDYASRIIHPIVRTLDQS : 1166 
C.elegans     : LIILDDFSLKLSIRNTALSTVLHMTQQVDVSAYAPRMMQSWHHNISTA : 1170 
                                            
 
                             
                                                                        
                                                                        



S.cerevisiae2 : D-RELTKATMNTLSLLLLQLGTDFVVFVPVINKALLRNRIQHSVYDQL : 1181 
S.cerevisiae1 : TSDELSKVIMNTLSLLLIQMGTSFAIFIPVINEVLMKKHIQHTIYDDL : 1173 
A.thaliana    : N-DELRKDAVDALCCLAHALGEDFTIFIESIHKLLLKHRLRHKEFEEI : 1140 
H.sapiens     : P--ELRSTAMDTLSSLVFQLGKKYQIFIPMVNKVLVRHRINHQRYDVL : 1212 
C.elegans     : E---MRDKLLLLLIEIIKQLGKFFDIFKRGVDQKLRDYNLDKSVHYEQ : 1215 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : VNKLLN----------NECLPTN------------------------- : 1194 
S.cerevisiae1 : TNRILN----------NDVLPTK------------------------- : 1186 
A.thaliana    : HARWRRREPLIVATTATQQLSRR------------------------- : 1163 
H.sapiens     : ICRIVKGYTLADEEEDPLIYQHR------------------------- : 1235 
C.elegans     : YRKLAQRAQMSRDVLTSSVFAGSNGNIQYSSTQAGMRGQANNVYANND : 1263 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : --------------------------------IIFDKENE-VPERKNY : 1209 
S.cerevisiae1 : --------------------------------ILEANTTDYKPAEQME : 1202 
A.thaliana    : --------------------------------LPVEVIRDPVIENEID : 1179 
H.sapiens     : --------------------------------MLRSGQGDALASG--- : 1248 
C.elegans     : LHERLMNGSIDSGASRQDNRDDYYRYGVEEKISEEVPKVAPTTARPTS : 1311 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : EDEMQVTK-LPVNQNILKNAWYCSQQKTKEDWQEWIRRLSIQLLKESP : 1256 
S.cerevisiae1 : AADAGVAK-LPINQSVLKSAWNSSQQRTKEDWQEWSKRLSIQLLKESP : 1249 
A.thaliana    : PFEEGTDRNHQVNDGRLRTAGEASQRSTKEDWEEWMRHFSIELLKESP : 1227 
H.sapiens     : PVETGPMKKLHVSTINLQKAWGAARRVSKDDWLEWLRRLSLELLKDSS : 1296 
C.elegans     : ELVTVQITKQRLNKDALMPQWKNENLTSKDEWLQWLMKIRIGFLTYGS : 1359 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : SACLRSCSSLVSVYYPLARELFNASFSSCWVELQTSYQEDLIQALCKA : 1304 
S.cerevisiae1 : SHALRACSNLASMYYPLAKELFNTAFACVWTELYSQYQEDLIGSLCIA : 1297 
A.thaliana    : SPALRTCAKLAQLQPFVGRELFAAGFVSCWAQLNESSQKQLVRSLEMA : 1275 
H.sapiens     : SPSLRSCWALAQAYNPMARDLFNAAFVSCWSELNEDQQDELIRSIELA : 1344 
C.elegans     : SPSLRAASSLGDQHPHLARDLFPAAFMSVWTELDSDVQNDLTSCLLRA : 1407 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : LSSSENPPEIYQMLLNLVEFMEHDDK-PLPIP----IHTLGKYAQKCH : 1347 
S.cerevisiae1 : LSSPLNPPEIHQTLLNLVEFMEHDDK-ALPIP----TQSLGEYAERCH : 1340 
A.thaliana    : FSSPNIPPEILATLLNLAEFMEHDEK-PLPID----IRLLGALAEKCR : 1318 
H.sapiens     : LTS-QDIAEVTQTLLNLAEFMEHSDKGPLPLRDDNGIVLLGERAAKCR : 1391 
C.elegans     : IST--GIPELIQTILNLAEFMDHSEKGPLPIS----HDVLGRWAEQTK : 1449 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : AFAKALHYKEVEFLEEPKN-------------STIEALISINNQLHQT : 1382 
S.cerevisiae1 : AYAKALHYKEIKFIKEPEN-------------STIESLISINNQLNQT : 1375 
A.thaliana    : VFAKALHYKEMEFEGPRSKRMDANP------VAVVEALIHINNQLHQH : 1360 
H.sapiens     : AYAKALHYKELEFQKGPTP-------------AILESLISINNKLQQP : 1426 
C.elegans     : AFAKACRYKEMSVLKKSGSMQTTFTRKVKLEPNDCQSLITYANKLNVQ : 1497 
                                                                        
                                                      
 
                   
                                                                        



S.cerevisiae2 : DSAIGILKHAQQHN-ELQLKETWYEKLQRWEDALAAYNEKEAAGED-- : 1427 
S.cerevisiae1 : DAAIGILKHAQQHH-SLQLKETWFEKLERWEDALHAYNEREKAGDT-- : 1420 
A.thaliana    : EAAVGILTYAQQHL-DVQLKESWYEKLQRWDDALKAYTLKASQTTNPH : 1407 
H.sapiens     : EAAAGVLEYAMKHFGELEIQATWYEKLHEWEDALVAYDKKMDTNKD-- : 1472 
C.elegans     : EEAAGVVRYAERNEMNFQMRGRWYEKLNEWEKALGAYELEEKKKSSCP : 1545 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : -------------------SVEVMMGKLRSLYALGEWEELS------- : 1449 
S.cerevisiae1 : -------------------SVSVTLGKMRSLHALGEWEQLS------- : 1442 
A.thaliana    : ------------------LVLEATLGQMRCLAALARWEELN------- : 1430 
H.sapiens     : -------------------DPELMLGRMRCLEALGEWGQLH------- : 1494 
C.elegans     : NLQVYDEKDHLMTPEEAATAEEARMHEMRCLEALGRWDELNSKSVVWA : 1593 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : -----KLASEKWGTAKPEVKKAMAPLAAGAAWGLEQWDEIAQYTSVMK : 1492 
S.cerevisiae1 : -----QLAARKWKVSKLQTKKLIAPLAAGAAWGLGEWDMLEQYISVMK : 1485 
A.thaliana    : -----NLCKEYWSPAEPSARLEMAPMAAQAAWNMGEWDQMAEYVSRLD : 1473 
H.sapiens     : -----QQCCEKWTLVNDETQAKMARMAAAAAWGLGQWDSMEEYTCMIP : 1537 
C.elegans     : DQRGNRNDSVRDEINKKQLDHKMAVIAARGAWAVDNWERMADYVSVIS : 1641 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : SQ-----------------SPDKEFYDAILCLHRNNFKKAEVHIFNAR : 1523 
S.cerevisiae1 : PK-----------------SPDKEFFDAILYLHKNDYDNASKHILNAR : 1516 
A.thaliana    : DGDETKLRGLASPVSSGDGSSNGTFFRAVLLVRRAKYDEAREYVERAR : 1521 
H.sapiens     : RD-----------------THDGAFYRAVLALHQDLFSLAQQCIDKAR : 1568 
C.elegans     : EN-----------------TQDGAMLRAVVAVHNDENTKAMGLIEKVR : 1672 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : DLLVTELSALVNESYNRAYNVVVRAQIIAELEEIIKYKKLPQN----S : 1567 
S.cerevisiae1 : DLLVTEISALINESYNRAYSVIVRTQIITEFEEIIKYKQLPPN----S : 1560 
A.thaliana    : KCLATELAALVLESYERAYSNMVRVQQLSELEEVIEYYTLPVGNTIAE : 1569 
H.sapiens     : DLLDAELTAMAGESYSRAYGAMVSCHMLSELEEVIQYKLVPER----- : 1611 
C.elegans     : EMIDSELTAMANESYERAYIPMVSVQQMAELEEAIEYKTRPER----- : 1715 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : DKRLTMRETWNTRLLGCQKNIDVWQRILRVRSLVIKPKEDAQVRIKFA : 1615 
S.cerevisiae1 : EKKLHYQNLWTKRLLGCQKNVDLWQRVLRVRSLVIKPKQDLQIWIKFA : 1608 
A.thaliana    : ERRALIRNMWTQRIQGSKRNVEVWQALLAVRALVLPPTEDVETWLKFA : 1617 
H.sapiens     : --REIIRQIWWERLQGCQRIVEDWQKILMVRSLVVSPHEDMRTWLKYA : 1657 
C.elegans     : --RPRIALLWSRRLQGCRRNVEQWQRLIMLRGLVLSPQEMHPLRVKFS : 1761 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : NLCRKSGRMALAKKVLNTLLEETDDPDHP-NTAKASPP-VVYAQLKYL : 1661 
S.cerevisiae1 : NLCRKSGRMRLANKALNMLLEGGNDPSLP-NTFKAPPP-VVYAQLKYI : 1654 
A.thaliana    : SLCRKSGRISQAKSTLLKLLPFDPEVSPE-NMQYHGPPQVMLGYLKYQ : 1664 
H.sapiens     : SLCGKSGRLALAHKTLVLLLGVDPSRQLD-HPLPTVHPQVTYAYMKNM : 1704 
C.elegans     : SMCRKQGKNSMSRAVLRELLSLPANSDLVRAKAPFDKPLLVLALAKQL : 1809 
                                                                        
                                                                        
                                           
 
                              



S.cerevisiae2 : WATG---LQDEALKQLINFTSRMAHDLGLDPNNMIAQSVPQQSKRVPR : 1706 
S.cerevisiae1 : WATG---AYKEALNHLIGFTSRLAHDLGLDPNNMIAQSVKLSSASTAP : 1699 
A.thaliana    : WSLGEERKRKEAFTKLQILTRELS-SVPHSQSDILASMVSSKGANVP- : 1710 
H.sapiens     : WKSA---RKIDAFQHMQHFVQTMQ----QQAQHAIATEDQQHKQELH- : 1744 
C.elegans     : YQDD---HKDEAIRALEDLANHWNKRINPIPKATGRELIPPSTKEPAR : 1854 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : HVEDYTKLLARCFLKQGEWRVCLQPKWRLSNP---------------- : 1738 
S.cerevisiae1 : YVEEYTKLLARCFLKQGEWRIATQPNWRNTNP---------------- : 1731 
A.thaliana    : -------LLARVNLKLGTWQWALSSGLNDGSI---------------- : 1735 
H.sapiens     : ------KLMARCFLKLGEWQLNLQG-INESTI---------------- : 1769 
C.elegans     : -------ICAKVLLKLGEWTELKSKTSNNMQVGELSFVRQQVSPQYRT : 1895 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : -----------DSILGSYLLATHFDNTWYKAWHNWALANFEVISMLTS : 1775 
S.cerevisiae1 : -----------DAILGSYLLATHFDKNWYKAWHNWALANFEVISMVQE : 1768 
A.thaliana    : -----------QEIRDAFDKSTCYAPKWAKAWHTWALFNTAVMSHYIS : 1772 
H.sapiens     : -----------PKVLQYYSAATEHDRSWYKAWHAWAVMNFEAVLHYKH : 1806 
C.elegans     : KESRTPETIAFENTINYYQQATQYDPGWHKVWHKLASTHFYAVCRERP : 1943 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : VSKKKQEGSDASSVTDIN----EFDNGMIGVNTFDAKEVHYSSN---- : 1815 
S.cerevisiae1 : ETKLNGGKNDDDDDTAVNNDNVRIDGSILGSGSLTINGNRYPLE---- : 1812 
A.thaliana    : RGQ--------------------------------------------- : 1775 
H.sapiens     : QNQARDEKKKLRHASGANITNATTAATTAATATTTASTEGSNSESEAE : 1854 
C.elegans     : HPTTVISPPQQPQQPKKMHIPPVTRATSPPPPAQKSPQPAPFHSITEP : 1991 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : ------------------------------------------------ :    - 
S.cerevisiae1 : ------------------------------------------------ :    - 
A.thaliana    : ------------------------------------------------ :    - 
H.sapiens     : STENSPTPSP------------------------------LQKKVTED : 1872 
C.elegans     : LSDYPVPPPLGSLVGLPPMPAYLSSNSSLPPQHHHVSPLSNDSPSNSA : 2039 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : ---LIHRHVIPAIKGFFHSISLSE-----SSSLQDALRLLTLWFTFG- : 1854 
S.cerevisiae1 : ---LIQRHVVPAIKGFFHSISLLE-----TSCLQDTLRLLTLLFNFG- : 1851 
A.thaliana    : ---IASQYVVSAVTGYFYSIACAANAKGVDDSLQDILRLLTLWFNHG- : 1819 
H.sapiens     : LSKTLLMYTVPAVQGFFRSISLSR-----GNNLQDTLRVLTLWFDYG- : 1914 
C.elegans     : ENKLYLKHAAHAVRCFAKALMCSP-----GSRLEDTLRLMQLWFDHGD : 2082 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : -GIPEATQAMHEGFNLIQIGTWLEVLPQLISRIHQPN-QIVSRSLLSL : 1900 
S.cerevisiae1 : -GIKEVSQAMYEGFNLMKIENWLEVLPQLISRIHQPD-PTVSNSLLSL : 1897 
A.thaliana    : -ATADVQTALKTGFSHVNINTWLVVLPQIIARIHSNN-RAVRELIQSL : 1865 
H.sapiens     : -HWPDVNEALVEGVKAIQIDTWLQVIPQLIARIDTPR-PLVGRLIHQL : 1960 
C.elegans     : DKDQDVYFALTETIFDLPVTTWLEAIPQLMARLDCPDDQKSVQLVLRV : 2130 
                                     
 
                                    
                                                                        
                                                                        



S.cerevisiae2 : LSDLGKAHPQALVYPLMVAIKSESLSRQKAALSIIEKMRIHSPVLVDQ : 1948 
S.cerevisiae1 : LSDLGKAHPQALVYPLTVAIKSESVSRQKAALSIIEKIRIHSPVLVNQ : 1945 
A.thaliana    : LIRIGENHPQALMYPLLVACKSISNLRRAAAQEVVDKVRQHSGALVDQ : 1913 
H.sapiens     : LTDIGRYHPQALIYPLTVASKSTTTARHNAANKILKNMCEHSNTLVQQ : 2008 
C.elegans     : LCEIARHRPQAVIYALTVASRSKDVHRSKNAGTVLEKMMEYHSKLVRE : 2178 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : AELVSHELIRMAVLWHEQWYEGLDDASRQFFGEHNTEKMFAALEPLYE : 1996 
S.cerevisiae1 : AELVSHELIRVAVLWHELWYEGLEDASRQFFVEHNIEKMFSTLEPLHK : 1993 
A.thaliana    : AQLVSHELIRVAILWHEMWHEALEEASRLYFGEHNIEGMLKVLEPLHD : 1961 
H.sapiens     : AMMVSEELIRVAILWHEMWHEGLEEASRLYFGERNVKGMFEVLEPLHA : 2056 
C.elegans     : ASLVTEELVRCAILWHEQWHDALDDASRVYFHDNNVQAMFDALRNMND : 2226 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : MLKR----GPETLREISFQNSFGRDLNDAYEWLMNYKKSKDVSNLNQA : 2040 
S.cerevisiae1 : HLGN----EPQTLSEVSFQKSFGRDLNDAYEWLNNYKKSKDINNLNQA : 2037 
A.thaliana    : MLDEGVKKDSTTIQERAFIEAYRHELKEAHECCCNYKITGKDAELTQA : 2009 
H.sapiens     : MMER----GPQTLKETSFNQAYGRDLMEAQEWCRKYMKSGNVKDLTQA : 2100 
C.elegans     : LMQKG---APTTMKEHSFQQTYSSDLKEAGRYVQAFESSGNVKDLNQA : 2271 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : WDIYYNVFRKIGKQLPQLQTLELQHVSPKLLSAHDLELAVPGTRASGG : 2088 
S.cerevisiae1 : WDIYYNVFRKITRQIPQLQTLDLQHVSPQLLATHDLELAVPGTYFPG- : 2084 
A.thaliana    : WDLYYHVFKRIDKQLASLTTLDLESVSPELLLCRDLELAVPGTYRAD- : 2056 
H.sapiens     : WDLYYHVFRRISKQLPQLTSLELQYVSPKLLMCRDLELAVPGTYDPN- : 2147 
C.elegans     : WEIYCSVFKKLRDQLATLNSLDLVYVSPNLVSAKDLELVVPGTYDPS- : 2318 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : KPIVKISKFEPVFSVISSKQRPRKFCIKGSDGKDYKYVLKGHEDIRQD : 2136 
S.cerevisiae1 : KPTIRIAKFEPLFSVISSKQRPRKFSIKGSDGKDYKYVLKGHEDIRQD : 2132 
A.thaliana    : APVVTISSFSRQLVVITSKQRPRKLTIHGNDGEDYAFLLKGHEDLRQD : 2104 
H.sapiens     : QPIIRIQSIAPSLQVITSKQRPRKLTLMGSNGHEFVFLLKGHEDLRQD : 2195 
C.elegans     : APIVSIQSFSSKMNVITSKQRPRKMVIRGSNGLDYQFLLKGHEDPRQD : 2366 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : SLVMQLFGLVNTLLQNDAECFRRHLDIQQYPAIPLSPKSGLLGWVPNS : 2184 
S.cerevisiae1 : SLVMQLFGLVNTLLKNDSECFKRHLDIQQYPAIPLSPKSGLLGWVPNS : 2180 
A.thaliana    : ERVMQLFGLVNTLLENSRKTAEKDLSIQRYSVIPLSPNSGLIGWVPNC : 2152 
H.sapiens     : ERVMQLFGLVNTLLANDPTSLRKNLSIQRYAVIPLSTNSGLIGWVPHC : 2243 
C.elegans     : ERVMQLFGLVNTLLANNSETCRRNLTIQRYSIVALSKDSGLIGWVPNC : 2414 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : DTFHVLIREHREA-KKIPLNIEHWVMLQMAPDYDNLTLLQKVEVFTYA : 2231 
S.cerevisiae1 : DTFHVLIREHRDA-KKIPLNIEHWVMLQMAPDYENLTLLQKIEVFTYA : 2227 
A.thaliana    : DTLHHLIREHRDA-RKIILNQENKHMLSFAPDYDNLPLIAKVEVFEYA : 2199 
H.sapiens     : DTLHALIRDYREK-KKILLNIEHRIMLRMAPDYDHLTLMQKVEVFEHA : 2290 
C.elegans     : DTLHTLVKEYREKKAKIPLSIEHKTLQKLSLETEHLTLMQKLQLFESA : 2462 
                                                                        
                                               
 
                          
                                                                        



S.cerevisiae2 : LNNTEGQDLYKVLWLKSRSSETWLERRTTYTRSLAVMSMTGYILGLGD : 2279 
S.cerevisiae1 : LDNTKGQDLYKILWLKSRSSETWLERRTTYTRSLAVMSMTGYILGLGD : 2275 
A.thaliana    : LENTEGNDLSRVLWLKSRSSEVWLERRTNYTRSLAVMSMVGYILGLGD : 2247 
H.sapiens     : VNNTAGDDLAKLLWLKSPSSEVWFDRRTNYTRSLAVMSMVGYILGLGD : 2338 
C.elegans     : LSVTQGEDLRHVLWLKSPSSEVWFDRRTNYTRSVACMSMVGYILGLGD : 2510 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : RHPSNLMLDRITGKVIHIDFGDCFEAAILREKFPEKVPFRLTRMLTYA : 2327 
S.cerevisiae1 : RHPSNLMLDRITGKVIHIDFGDCFEAAILREKYPEKVPFRLTRMLTYA : 2323 
A.thaliana    : RHPSNLMLHRYSGKILHIDFGDCFEASMNREKFPEKVPFRLTRMLVKA : 2295 
H.sapiens     : RHPSNLMLDRLSGKILHIDFGDCFEVAMTREKFPEKIPFRLTRMLTNA : 2386 
C.elegans     : RHPSNLMLDRLTGKVVHIDFGDCFEVAMLREKFPERVPFRLTRMLINA : 2558 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : MEVSGIEGSFRITCENVMKVLRDNKGSLMAILEAFAFDPLINWG---- : 2371 
S.cerevisiae1 : MEVSGIEGSFRITCENVMRVLRDNKESLMAILEAFALDPLIHWG---- : 2367 
A.thaliana    : MEVSGIEGNFRSTCENVMQVLRTNKDSVMAMMEAFVHDPLINWRLFNF : 2343 
H.sapiens     : MEVTGLDGNYRITCHTVMEVLREHKDSVMAVLEAFVYDPLLNWRLMDT : 2434 
C.elegans     : MEVTGLDGVYNYTAERVLKMLRTNQESLLAVLEAFVYDPVINWRLVEG : 2606 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : FDLPTKKIEEETG--IQLPVMNANELLSNGAITEEEVQRVENEH---- : 2413 
S.cerevisiae1 : FDLPPQKLTEQTG--IPLPLINPSELLRKGAITVEEAANMEAEQ---- : 2409 
A.thaliana    : NEVPQLALLGNNNPNAPADVEPDEEDEDPADIDLPQPQRSTREKEILQ : 2391 
H.sapiens     : NTKGNKRSRTRTDSYSAGQSVEILDGVELGEPAHKKTGTTVPESIHSF : 2482 
C.elegans     : MKKDPKTRKDTGGRQNMAGAVLPS------------------------ : 2630 
                                                                        
                                                                        
                                                                        
S.cerevisiae2 : -------KNAIRNARAMLVLKRITDKLTG----------NDIRRFN-- : 2442 
S.cerevisiae1 : -------QNETKNARAMLVLRRITDKLTG----------NDIKRFN-- : 2438 
A.thaliana    : AVNMLGDANEVLNERAVVVMARMSHKLTGRDFSSSAIPSNPIADHNNL : 2439 
H.sapiens     : IGDG-LVKPEALNKKAIQIINRVRDKLTG----------RDFSHDD-- : 2517 
C.elegans     : ------------SSTTDSIMETIKRKLDG----------TEFVHTDG- : 2655 
                                                                        
                                                                  
                                                                  
S.cerevisiae2 : ----------DLDVPEQVDKLIQQATSVENLCQHYIGWCPFW : 2474 
S.cerevisiae1 : ----------ELDVPEQVDKLIQQATSIERLCQHYIGWCPFW : 2470 
A.thaliana    : LGGDSHEVEHGLSVKVQVQKLINQATSHENLCQNYVGWCPFW : 2481 
H.sapiens     : ----------TLDVPTQVELLIKQATSHENLCQCYIGWCPFW : 2549 
C.elegans     : -----STPPEPLQVTEQLAMLTEQATSPLNLCQSYIGWCPFW : 2692 
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