
Supplementary Fig S5 | Sequence alignment of orthologs of human TRRAP (gi 4507691), A. thaliana (gi 

22329206), S. cerevisiae (gi 6321891), and C. elegans (gi 17532447). Sequences were aligned using 

ClustalX. 

                                                                       
                                                                       
A.thaliana : -----------------MSPIQNFEQHSRRLVEPDLPIEERLAMVVEVRD :   33 
H.sapiens  : ---MAFVATQGATVVDQTTLMKKYLQFVAALTDVNTPDETKLKMMQEVSE :   47 
S.cerevisi : -----------------MSLTEQIEQFASRFRDDDATLQSRYSTLSELYD :   33 
C.elegans  : MDPAMASPGYRSVQSDRSNHLTELETRIQNLADNSQRDDVKLKMLQEIWS :   50 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : SLE-ITHTAEYLNFLKCYFRASSVILLQITKPQFTDNIEHKLRNIVVEIL :   82 
H.sapiens  : NFENVTSSPQYSTFLEHIIPRFLTFLQDGEVQFLQEKPAQQLRKLVLEII :   97 
S.cerevisi : IMELLNSPEDYHFFLQAVIPLLLNQLKEVPISYDAHSPEQKLRNSMLDIF :   83 
C.elegans  : TIENHFTLSSHEKVVERLILSFLQVFCNTSPQFIAENNTQQLRKLMLEII :  100 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : NRLPHSEVLRPFVQDLLKVAMQVLTTDNEENGLICIRIIFDLLR-----N :  127 
H.sapiens  : HRIPTNEHLRPHTKNVLSVMFRFLETENEENVLICLRIIIELHK-----Q :  142 
S.cerevisi : NRCLMNQTFQPYAMEVLEFLLSVLPKENEENGILCMKVLTTLFK-----S :  128 
C.elegans  : LRLSNVEAMKHHSKEIIKQMMRLITVENEENANLAIKIVTDQGRSTGKMQ :  150 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : FRPTLENEVQPFLDFVCKIYQNFRLTVSHFFENVKMEEVKPVEIPTPSDQ :  177 
H.sapiens  : FRPPITQEIHHFLDFVKQIYKELPKVVNRYFENPQVIPENTVPPPEMVGM :  192 
S.cerevisi : FKSILQDKLDSFIRIIIQIYKNTPNLINQTFYEAGKAEQGDLDSPKEPQA :  178 
C.elegans  : YCGEVSQIMVSFKTMVIDLTASGRAGDMFNIKEHKAPPSTSSDEQVITEY :  200 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : SLSITAPSRNGQIN-------------PSTR----------SFKIVTESP :  204 
H.sapiens  : ITTIAVKVNPERED-------------SETRTHSIIPRGSLSLKVLAELP :  229 
S.cerevisi : DELLDEFSKNDEEKDFPSKQSSTEPRFENSTSSNGLRSSMFSFKILSECP :  228 
C.elegans  : LKTCYYQQTVLLNG----------TEGKPPLKYNMIPSAHQSTKVLLEVP :  240 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : LVVMFLFQLYSRLVQINIPNLLPLMVAAISIPGPEKVSSHMKP------- :  247 
H.sapiens  : IIVVLMYQLYKLNIHNVVAEFVPLIMNTIAIQVSAQARQHKLYN------ :  273 
S.cerevisi : ITMVTLYSSYKQLTSTSLPEFTPLIMNLLNIQIKQQQEAREQAESRGEHF :  278 
C.elegans  : YLVIFFYQHFKTAIQTEALDFMRLGLDFLNVRVPDEDKLKTNQI------ :  284 
                                                                       
                                                                       
                                                
 
 
                        



A.thaliana : -----------QFIELKGAQVKTVSFLTYLLK--SCAEYIKPHEESICKS :  284 
H.sapiens  : ---------KELYADFIAAQIKTLSFLAYIIR--IYQELVTKYSQQMVKG :  312 
S.cerevisi : TSISTEIINRPAYCDFILAQIKATSFLAYVFIRGYAPEFLQDYVNFVPDL :  328 
C.elegans  : -----------ITDDFVSAQSRFLSFVNIMAKIPAFMDLIMQNGPLLVSG :  323 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : IVNLLVTC-SDSASIRKELLVSLKHVLGTDFKRGLFPLIDTLLEERVLVG :  333 
H.sapiens  : MLQLLSNCPAETAHLRKELLIAAKHILTTELRNQFIPCMDKLFDESILIG :  362 
S.cerevisi : IIRLLQDCPSELSSARKELLHATRHILSTNYKKLFLPKLDYLFDERILIG :  378 
C.elegans  : TMQMLERCPADLISVRREVLMALKYFTSGEMKSKFFPMLPRLIAEEVVLG :  373 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : TGRACFESLRPLAYSLLAEIVHHVRADLSLSQLSRIIYLFSRNMHDSTLS :  383 
H.sapiens  : SGYTARETLRPLAYSTLADLVHHVRQHLPLSDLSLAVQLFAKNIDDESLP :  412 
S.cerevisi : NGFTMHETLRPLAYSTVADFIHNIRSELQLSEIEKTIKIYTGYLLDESLA :  428 
C.elegans  : TGFTAIEHLRVFMYQMLADLLHHMRNSIDYEMITHVIFVFCRTLHDPNNS :  423 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : LNIHTTCARLMLNLVEPIFEKGI-DQQSMDEARILLGRILDAFVGKFNTF :  432 
H.sapiens  : SSIQTMSCKLLLNLVDCIRSK---SEQESGNGRDVLMRMLEVFVLKFHTI :  459 
S.cerevisi : LTVQIMSAKLLLNLVERILKLGKENPQEAPRAKKLLMIIIDSYMNRFKTL :  478 
C.elegans  : SQVQIMSARLLNSLAESLCKMDS---HDTFQTRDLLIEILESHVAKLKTL :  470 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : KRTVPQLLEEGDGKDQITLRSKLELP------------------------ :  458 
H.sapiens  : ARYQLSAIFKKCKPQSELGAVEAALPGVPTAPAAPGPAPSPAPVPAPPPP :  509 
S.cerevisi : NRQYDTIMKYYGRYETHKKEKAEKLKNSIQDNDKESEEFMRKVLEPSDDD :  528 
C.elegans  : AVYHMPILFQQYGTEIDYEYKSYERDAEKPGMNIPKDTIRGVPKRRIRRL :  520 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : -----------------------------------------VQVPAEHSK :  467 
H.sapiens  : PPPPPPATPVTPAPVPPFEKQGE------------------KDKEDKQTF :  541 
S.cerevisi : HLMPQPKKEDINDSPDVEMTESDKVVKNDVEMFDIKNYAPILLLPTPTND :  578 
C.elegans  : SIDSVEELEFLASEPSTSEDADE-------------SGGDPNKLPPPTKE :  557 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : EVNDCKNLIKTLVMGMKTIIWSITHAHLPRPQGMHP----QALASQSS-- :  511 
H.sapiens  : QVTDCRSLVKTLVCGVKTITWGITSCKAPGEAQFIPNKQLQPKETQIY-- :  589 
S.cerevisi : PIKDAFYLYRTLMSFLKTIIHDLKVFNPPPNEYTVANPKLWASVSRVFSY :  628 
C.elegans  : GKKTSPEAILTAMSTMTPPPLAIVEARNLVKYIMHTCKFVTGQLRIARPS :  607 
                                           
 
                             
                                                                       
                                                                       



A.thaliana : ------------VTQVFKGMREDEVWKASGVLKSGVHCLALFKDKD---E :  546 
H.sapiens  : ------------IKLVKYAMQALDIYQVQIAGNGQTYIRVANCQTVRMKE :  627 
S.cerevisi : EEVIVFKDLFHECIIGLKFFKDHNEKLSPETTKKHFDISMPSLPVSATKD :  678 
C.elegans  : QDMYHCS----KERDLFERLLRYGVMCMDVFVLPTTRNQPQMHSSMRTKD :  653 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : EKEMLNLFSQILAVMEPRDLMDMFSICMPELFECIIDNTQLVQIFATLLQ :  596 
H.sapiens  : EKEVLEHFAGVFTMMNPLTFKEIFQTTVPYMVERISKNYALQIVANSFLA :  677 
S.cerevisi : ARELMDYLAFMFMQMDNATFNEIIEQELPFVYERMLEDSGLLHVAQSFLT :  728 
C.elegans  : EKDALESLANVFTTIDHAIFREIFEKYMDFLIERIYNRNYPLQLMVNTFL :  703 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : APKVYKPFADVLINFLVSSKLDVLKNPDSAATKLILHLFRCLFGAVSKAP :  646 
H.sapiens  : NPTTSALFATILVEYLLDRLPEMGSN--VELSNLYLKLFKLVFGSVSLFA :  725 
S.cerevisi : SEITSPNFAGILLRFLKG-KLKDLGNVDFNTSNVLIRLFKLSFMSVNLFP :  777 
C.elegans  : VRNEVPFFASTMLSFLMSRMKLLEVS--NDKTMLYVKLFKIIFSAIGANG :  751 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : S--DFERILQPQVPLIMEVCMKNATEVEKPLGYMQLLRTVFRGLAGCKFE :  694 
H.sapiens  : A--ENEQMLKPHLHKIVNSSMELAQTAKEPYNYFLLLRALFRSIGGGSHD :  773 
S.cerevisi : N--INEVVLLPHLNDLILNSLKYSTTAEEPLVYFYLIRTLFRSIGGGRFE :  825 
C.elegans  : SGLHGDKMLTSYLPEILKQSTVLALTAREPLNYFLLLRALFRSIGGGAQD :  801 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : LLLRDLVPMLLPCLNILLTMLEGPAGED---MRDLLLELSLTLPARLSSL :  741 
H.sapiens  : LLYQEFLPLLPNLLQGLNMLQSGLHKQH---MKDLFVELCLTVPVRLSSL :  820 
S.cerevisi : NLYRSIKPILQVLLQSLNQMILTARLPH---ERELYVELCITVPVRLSVL :  872 
C.elegans  : ILYGKFLQLLPNLLQFLNKLTNLQSCQHRIQMRELFVELCLTVPVRLSSL :  851 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : LPYLPRLMRPLVSCLRGSDELVSLGLRTLEFWVDSLNPDFLEPSMATVMS :  791 
H.sapiens  : LPYLPMLMDPLVSALNGSQTLVSQGLRTLELCVDNLQPDFLYDHIQPVRA :  870 
S.cerevisi : APYLPFLMKPLVFALQQYPDLVSQGLRTLELCIDNLTAEYFDPIIEPVID :  922 
C.elegans  : LPYLPLLMDPLVCAMNGSPNIVTQGLRTLELCVDNLQPEYLLENMLPVRG :  901 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : EVILALWSHLKPVPY--PWGGKALQIVGKLGGRNRRFLKEPLTLECKDN- :  838 
H.sapiens  : ELMQALWRTLRNPAD--SISHVAYRVLGKFGGSNRKMLKESQKLHYVVT- :  917 
S.cerevisi : DVSKALFNLLQPQPFNHAISHNVVRILGKLGGRNRQFLKPPTDLTEKTE- :  971 
C.elegans  : ALMQGLWRVVSKAPDT-SSMTAAFRILGKFGGANRKLLNQPQILQVATLG :  950 
                                                                       
                                                
 
                        
                                                                       



A.thaliana : PEHGLRLVLTFEPSTP-FLVPMDKFINLAVAAVMQKNLTTEIYYKKQALK :  887 
H.sapiens  : EVQGPSITVEFSDCKASLQLPMEKAIETALDCLKSAN--TEPYYRRQAWE :  965 
S.cerevisi : LDIDAIADFKINGMPEDVPLSVTPGIQSALNILQSYK--SDIHYRKSAYK : 1019 
C.elegans  : DTVQSYINMEFSRMGLDGNHSIHLPLSELMRVVADQMRYPADMILNPSPA : 1000 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : FLRVCLLSQLNLPG---CVTDEGQTTKQLSTLLLSSVDSFWRRSESTEIE :  934 
H.sapiens  : VIKCFLVAMMSLE-----------DNKHALYQLLAHPN----FTEKTIPN : 1000 
S.cerevisi : YLTCVLLLMTKSS---------AEFPTNYTELLKTAVNSIKLERIGIEKN : 1060 
C.elegans  : MIPSTHMKKWCMELSKAVLLAGLGSSGSPITPSANLPKIIKKLLEDFDPN : 1050 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : ADLG-VKTKTQLIAEKSIFKTLLITIIAASSDPDLSDSDDDFVVNICRHF :  983 
H.sapiens  : VIIS-HRYKAQDTPARKTFEQALTGAFMSAVIKDLRPSALPFVASLIRHY : 1049 
S.cerevisi : FDLEPTVNKRDYSNQENLFLRLLESVFYATSIKELKDDAMDLLNNLLDHF : 1110 
C.elegans  : NRTTEVYTCPRESDRELFVNALLAMAYGIWNKDGFRHVYSKFFIKVLRQF : 1100 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : AIILHGDYTSSYTSTSAGPLGGSLISTSSKPKNNWSTYLKQLDPLIFLDA : 1033 
H.sapiens  : TMVAVAQQCGPFLLPCYQVGSQPSTAMFHSEENGS----KGMDPLVLIDA : 1095 
S.cerevisi : CLLQVN-----TTLLNKRNYNGTFNIDLKNPN-------FMLDSSLILDA : 1148 
C.elegans  : ALIGVLEYIGGNGWMRHAEEEGVLPLC--------------LDSSVMVDA : 1136 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : LVDVLADENRLHAKAALTSLNVFAETLLFLARIKHADVLMARGAHSASMI : 1083 
H.sapiens  : IAICMAYEEKELCKIGEVALAVIFDVASIILGSKER-------------- : 1131 
S.cerevisi : IPFALSYYIPEVREVGVLAYKRIYEKSCLIYG------------------ : 1180 
C.elegans  : LIICLSETSSSFIIAGVMSLRHINETLSLTLPDIDQ-------------- : 1172 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : VSSPSTNPVYSPHPSVRIPVFEQLLPRLLHCCYGSTWQAQMGGVMGLGAL : 1133 
H.sapiens  : --------------ACQLPLFSYIVERLCACCYEQAWYAKLGGVVSIKFL : 1167 
S.cerevisi : -----------EELALSHSFIPELAKQFIHLCYDETYYNKRGGVLGIKVL : 1219 
C.elegans  : --------------MSKVPMCKYLMEKVFKLCHGPAWYARSGGINAIGYM : 1208 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : VGKVNVETLCL--FQVKIVRGLVYVQKRLPVYASKEQDETSQVLIQILRV : 1181 
H.sapiens  : MERLPLTWVLQ--NQQTFLKALLFVMMDLTGEVSNGAVAMAKTTLEQLLM : 1215 
S.cerevisi : IDNVKSSSVFLKKYQYNLANGLLFVLKDTQSEAPSAITDSAEKLLIDLLS : 1269 
C.elegans  : IESFPRKFVMD--FVIDVVDSIMEVILGTVEEISSGSADSAYDCLKKMMR : 1256 
                                                                       
                                                    
 
                    
                                                                       



A.thaliana : VNNVDEANN-------DARRQSFQDVVEYLATELFNSNASITVRKNVQNC : 1224 
H.sapiens  : RCATPLKDEERAEEIVAAQEKSFHHVTHDLVREVTSPNS--TVRKQAMHS : 1263 
S.cerevisi : ITFADVKEE-------DLGNKVLENTLTDIVCELSNANP--KVRNACQKS : 1310 
C.elegans  : VYFIKEEGQE------EENLTLATIFVSAISKHYFHSNERVREFAIGLMD : 1300 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : LALLASRTGSEVSELLEPLYQPLLQPLIMR--PLRSKTIDQQVGTVTALN : 1272 
H.sapiens  : LQVLAQVTGKSVTVIMEPHKEVLQDMVPPKKHLLRHQPANAQIGLMEGNT : 1313 
S.cerevisi : LHTISNLTGIPIVKLMDHSKQFLLSPIFAK--PLRALPFTMQIGNVDAIT : 1358 
C.elegans  : HCMVHSRLAPSLDKFYYRFKEFFEPELMRVLTTVPTMSLADAGGSLDGVQ : 1350 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : FCLALRPPLLKVTPELVN---FLQEALQIAEADEALWAVKLMSPKVLTS- : 1318 
H.sapiens  : FCTTLQPRLFTMDLNVVEHKVFYTELLNLCEAEDS-ALTKLPCYKSLPS- : 1361 
S.cerevisi : FCLSLPNTFLTFNEELFR---LLQESIVLADAEDESLSTNIQKTTEYSTS : 1405 
C.elegans  : NYMFNCPDGFDFEKDMDMYKRYLSHLLDIAQTDTFTLNQRNAFKKCETCP : 1400 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : ------------LNRLRTACIEILCTTMA--------------------- : 1335 
H.sapiens  : ------------LVPLRIAALNALAACNY--------------------- : 1378 
S.cerevisi : ----------EQLVQLRIACIKLLAIALK--------------------- : 1424 
C.elegans  : SHFLPPFPITTHIDSMRASALQCLVIAYDRMKKQYIDKGIELGDEHKMIE : 1450 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : -----WADFRTQSHNELRAKIISMFFKSLTCRAPEIVTVAKEGLR-QVIN : 1379 
H.sapiens  : -----LPQS--------REKIIAALFKALNSTNSELQEAGEACMR-KFLE : 1414 
S.cerevisi : -----NEEFATAQQGNIRIRILAVFFKTMLKTSPEIINTTYEALKGSLAE : 1469 
C.elegans  : ILALRSSKITVDQVYESDESWRRLMTVLLRAVTDRETPEIAEKLHPSLLK : 1500 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : QQRMPKELLQSSLRPILVNLA-------QTKNLNMPLLQGLARLLELLSN : 1422 
H.sapiens  : GATIEVDQIHTHMRPLLMMLG-------DYRSLTLNVVNRLTSVTRLFPN : 1457 
S.cerevisi : NSKLPKELLQNGLKPLLMNLS-------DHQKLTVPGLDALSKLLELLIA : 1512 
C.elegans  : VSPISTIIIATFGASYIRNISGAGDDSDSDRHISYNDIMKFKCLVELNPK : 1550 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : WFNVTLGCKLLEHLKKWLEPEKLA------------QSQ-KSWKAGEEPK : 1459 
H.sapiens  : SFNDKFCDQMMQHLRKWMEVVVIT------------HKG-GQRSDGNEMK : 1494 
S.cerevisi : YFKVEIGRKLLDHLTAWCRVEVLD------------TLFGQDLAEQMPTK : 1550 
C.elegans  : ILVTKMAVNLANQMVKYKMSDKISRILSVPSSFTEEELDDFEAEKMKGIR : 1600 
                                                                       
                                                     
 
                   
                                                                       



A.thaliana : IAAAIIELFHLLPLAASKFLDELVTLTIDLEAALPPGQVYSEINSPYRLP : 1509 
H.sapiens  : ICSAIINLFHLIPAAPQTLVKPLLEVVMKTERAML-----IEAGSPFREP : 1539 
S.cerevisi : IIVSIINIFHLLPPQADMFLNDLLLKVMLLERKLR-----LQLDSPFRTP : 1595 
C.elegans  : ELDMIGHTVKMLAGCPVTTFTEQIIVDISRFAAHFEYAYSQDVLVNWIDD : 1650 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : LTKFLNRYATLAVDYFLSR--LSEPKYFRRFMYIIRSDAGQPLREELAKS : 1557 
H.sapiens  : LIKFLTRHPSQTVELFMMEATLNDPQWSRMFMSFLKHKDARPLRDVLAAN : 1589 
S.cerevisi : LARYLNRFHNPVTEYFKKN--MTLRQLVLFMCNIVQRPEAKELAEDFEKE : 1643 
C.elegans  : VTVILNKSPKDVWKFFLSRESILDPARRSFIRRIIVYQSSGPLRQEFMDT : 1700 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : PHKILSYAFPEILPKSDAILSAAASTPPAASSGDEKPTPMKSESSNTPST : 1607 
H.sapiens  : PNRFITLLLPG---------GAQTAVRPGSPS------------------ : 1612 
S.cerevisi : LDNFYDFYISN-----------------------------------IPKN : 1658 
C.elegans  : PEYFEKLIDLD--------------------------------DEENKDE : 1718 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : KSNVASDAYFQGLYLIKTMVKLIPSWLQSNRTIFDALAHLWKSHARTSR- : 1656 
H.sapiens  : TSTMRLDLQFQAIKIISIIVKNDDSWLASQHSLVSQLRRVWVSENFQER- : 1661 
S.cerevisi : QVRVVSFFTNMVDLFNTMVITNGDEWLKKKGNMILKLKDMLNLTLKTIK- : 1707 
C.elegans  : DERKIWDRDMFAFSIVDRISKSCPEWLISPNSPIPRIKKLFSETEFNERY : 1768 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : -------------LQNEQNLTLVQVKESKWLVKCFLNYLRHEKSEMNVLF : 1693 
H.sapiens  : -------------HRKE-NMAATNWKEPKLLAYCLLNYCKRNYGDIELLF : 1697 
S.cerevisi : -------------ENSFYIDHLQLNQSIAKFQALYLRFTELSERDQNPLL : 1744 
C.elegans  : VVRALTEVKKFQEEIIVKRMTEHKYKVPKLILNTFLRYLRLNIYDYDLFI : 1818 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : DVLLIFLFHSRIDYTFLREFYIIEVAEEYPPNMKKAIVLHFLNLFQSKQL : 1743 
H.sapiens  : QLLRAFTGRFLCNMTFLKEYMEEEIPKNYSIAQKRALFFRFVDFNDPN-F : 1746 
S.cerevisi : LDFIDFSFSNGIKASYSLKKFIFHNIIASSNKEKQNNFINDATLFVLSDK : 1794 
C.elegans  : VIASCFNGNFVTDLSFLREYLETEVIPKVPLQWRRELFLRIMQKFDTDPQ : 1868 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : GHDH---LVQAMQMLILPMLAHAFQNGQTWEVIDP--------------- : 1775 
H.sapiens  : GDEL---KAKVLQHILNPAFLYSFEKGEGEQLLGPPNPEGDN------PE : 1787 
S.cerevisi : CLDA---RIFVLKNVINSTLIYEVATSGSLKSYLVEDKKPKW------LE : 1835 
C.elegans  : TAGTSMQHVKALQYLVIPTLHWAFERYDTDEIVGTAPIDDSDSSMDVDPA : 1918 
                                                                       
                                                           
 
             
                                                                       



A.thaliana : DIVKTIVERLLDPPEEVSAEYDEPLRIELLQLATLLLKYLQSDLVQHR-- : 1823 
H.sapiens  : SITSVFITKVLDP--EKQADMLDSLRIYLLQYATLLVEHAPHHIHDNNKN : 1835 
S.cerevisi : LLHNKIWKNSNAILAYDVLDHHDLFRFELLQLSAIFIKADPEIIAEIK-- : 1883 
C.elegans  : GSSDNLVARLTSVIDSHRNYLSDGMVIVFYQLCTLFVQNASEHIHNNNCK : 1968 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : ------KELIKFGWNHLK---REDSASKQWAFVNVCHFLDAYQAPEKIIL : 1864 
H.sapiens  : RNS-KLRRLMTFAWPCLLSKACVDPACKYSGHLLLAHIIAKFAIHKKIVL : 1884 
S.cerevisi : ------KDIIKFCWNFIK---LEDTLIKQSAYLVTSYFISKFDFPIKVVT : 1924 
C.elegans  : KQGGRLRILMLFAWPCLTMYNHQDPTMRYTGFFFLANIIERFTINRKIVL : 2018 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : QVFVALLRTCQPENKMLVKQALDILMPALPKRLPLGDSRMPIWIRYTKKI : 1914 
H.sapiens  : QVFHSLLKAHAMEARAIVRQAMAILTPAVPARMEDG---HQMLTHWTRKI : 1931 
S.cerevisi : QVFVALLRSSHVEARYLVKQSLDVLTPVLHERMNAAG-TPDTWINWVKRV : 1973 
C.elegans  : QVFHQLMTTYQQDTRDQIRKAIDILTPALRTRMEDG---HLQILSHVKKI : 2065 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : LVEEGHSIPNLIHIFQLIVRHSDLFYSCRAQFVPQMVNSLSRLGLPYNTT : 1964 
H.sapiens  : IVEEGHTVPQLVHILHLIVQHFKVYYPVRHHLVQHMVSAMQRLGFTPSVT : 1981 
S.cerevisi : MVEN--SSSQNNILYQFLISHPDLFFNSRDLFISNIIHHMNKITFMSNSN : 2021 
C.elegans  : LIEECHNLQHVQHVFQMVVRNYRVYYHVRLELLTPLLNGVQRALVMPNSV : 2115 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : AE-----NRRLAIELAGLVVSWERQRQNESKMVTDGDATSEVSDGLHPSS : 2009 
H.sapiens  : IE-----QRRLAVDLSEVVIKWELQRIKDQQPDSDMDPNSSG-------E : 2019 
S.cerevisi : SD-----SHTLAIDLASLILYWENKTLEITNVN----------------- : 2049 
C.elegans  : LEKFSWQTRRHAVEICEMVIKWELFRTLK--------------------- : 2144 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : GVDPKLSTAGSSISEDPSKRVKIEPGLPSLCVMSPGGASSIPNVETPGSA : 2059 
H.sapiens  : GVNSVSSSIKRGLSVDSAQEVKRFRTATGAISAVFGRSQSLPGADSLLAK : 2069 
S.cerevisi : --NTKTDSDGDVVMSDSKSDINPVEADTTAIIVDANNNSPIS-------- : 2089 
C.elegans  : -TDHIISDEEALEVDKQLDKLRTASSTDRFDFEEAHNKRDMPDAQR---- : 2189 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : TQPDEEFKPNAAMEELIINFLIRVRLYTSHLLPWGMLILAGFDLLGGGVA : 2109 
H.sapiens  : P-------IDKQHTDTVVNFLIRVACQVNDNT------------------ : 2094 
S.cerevisi : ----------LHLREACTAFLIRYVCASNHRA------------------ : 2111 
C.elegans  : -------TIIKEHADVIVNMLVRFCMTFHQNSG----------------S : 2216 
                                                                       
                                                      
 
                  
                                                                       



A.thaliana : VVIEPKDREANTMYKQALDFLSQAL--EVWPNAN-VKFNYLEKLLSSMP- : 2155 
H.sapiens  : ---NTAGSPGEVLSRRCVNLLKTALRPDMWPKSE-LKLQWFDKLLMTVE- : 2139 
S.cerevisi : --------IETELGLRAINILSELISDKHWTNVN-VKLVYFEKFLIFQD- : 2151 
C.elegans  : SSTSQSGNHGVELTKKCQLLLRAALRPSMWGEFVSFRLTMIEKFLSIPND : 2266 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : ---------PSQSDPSTALAQGLDVMNKVLEKQPHLFIKNNISQISQFLE : 2196 
H.sapiens  : ---------QPNQVNYGNICTGLEVLSFLLTVLQSPAILSSFKPLQRGIA : 2180 
S.cerevisi : ---------LDSENILYYCMNALDVLYVFFKNKTKEWIMENLPTIQNLLE : 2192 
C.elegans  : NALRNDISSTAYANTIQNAQHTLDMLCNIIPVMPKTSLMTMMRQLQRPLI : 2316 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : LSFKHKMLDAGKSLCSLLKMVFIAFPQDGASTPPEIKLLYQKVNELIQKH : 2246 
H.sapiens  : ACMTCGNTKVLRAVHSLLSRLMSIFPTEPSTSS--VASKYEELECLYAAV : 2228 
S.cerevisi : KCIKSDHHDVQEALQKVLQVIMKAIKAQG-------VSVIIEEESPGKTF : 2235 
C.elegans  : QCLNNGAQNFKMTRLVTQIVSRLLEKTNVSVNG---LDELEQLNQYISRF : 2363 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : VHVVTASQASGDDNSLGSVSFVLVVLKTLAEVQKHFLDPYVLVHILQRLS : 2296 
H.sapiens  : GKVIYEGLTNYEKATNANPSQLFGTLMILKSACSN--NPSYIDRLISVFM : 2276 
S.cerevisi : IQMLTSVITQDLQETSSVTAGVTLAWVLFMNFPDN------IVPLLTPLM : 2279 
C.elegans  : LHEHFGSLLN-CRNLSGPVLGVLGAFSLLRTICGH--EPAYLDHLMPSFV : 2410 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : RDLGLAAGAHPRQSQRIES----ESADVGAVVSNIKLVLELIDERVMLLA : 2342 
H.sapiens  : RSLQKMVREHLNPQAASGS----TEATSGTSELVMLSLELVKTRLAVMSM : 2322 
S.cerevisi : KTFSKLCKDHLSISQPKDA----MALEEARITTKLLEKVLYILSLKVSLL : 2325 
C.elegans  : KVMERAAKEHLAYVANSQDGNMVKNFFPDVAELLCACMELVRPRVDHISM : 2460 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : DCKRPVTQILNTLLSEKGTDSSLLLCVLDMLKRWAEDDFGKKGSSGSSGA : 2392 
H.sapiens  : EMRKNFIQAILTSLIEKSPDAKILRAVVKIVEEWVKNNS----PMAANQT : 2368 
S.cerevisi : GDSRRPFLSTVALLIDHSMDQNFLRKIVNMSRSWI---------FNTEIF : 2366 
C.elegans  : EIKRSIVGGIIAELIIKSNHDKIIQTSVKLLGAMIS---------TQDME : 2501 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : FLTQKDIVSFLQKLSQVDKQHFSSVALDEWDKVYLQLLYGLCADSTKYPL : 2442 
H.sapiens  : PTLREKSILLVKMMTYIEKRFPEDLELNAQFLDLVNYVY-------RDET : 2411 
S.cerevisi : PTVKEKAAILTKMLAFEIRGEPS----------LSKLFYEIVLKLFDQEH : 2406 
C.elegans  : FTILTVLPLLVRIQSIIVTKFKN-------CKDLIADYLVVVITVFENSE : 2544 
                                                                       
                                                     
 
                   
                                                                       



A.thaliana : ALRQEISLKVERHSMLGLRARDPDMRRKFFLLYHESLGN----NLFARLQ : 2488 
H.sapiens  : LSGSELTAKLEPAFLSGLRCAQPLIRAKFFEVFDNSMKR----RVYERLL : 2457 
S.cerevisi : FNNTEITVRMEQPFLVGTRVEDIGIRKRFMTILDNSLER----DIKERLY : 2452 
C.elegans  : YRNSEAGSRLWEGFFWGLKSSDPQTREKFSIVWEKTWPHMATVDIAHRMK : 2594 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : YIIQNQDWEAMSDVFWLKQGLDLLLAILIE--EKPIT------LAPNSAR : 2530 
H.sapiens  : YVTCSQNWEAMGNHFWIKQCIELLLAVCEK--STPIGTSCQGAMLPSITN : 2505 
S.cerevisi : YVIRDQNWEFIADYPWLNQALQLLYGSFNR--EKELSLKNIYCLSPPSIL : 2500 
C.elegans  : YIMQNQDWSKFKHAFWLKFALWGMLRTIAKRPTDPNNKRKKVILLNCATP : 2644 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : VVPLLPSQNPGVHHQPPVMPEGPEE------------------------- : 2555 
H.sapiens  : VINLADSHDRAAFAMVTHVKQEPRERENSESKEEDVEIDIELAPGDQTST : 2555 
S.cerevisi : QEYLPENAEMVTEVNDLELSN----------------------------- : 2521 
C.elegans  : WRTIEYAAKLKDQPMEVETEMKREEPEPMEVDEKDSQDD----------- : 2683 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : ----------VASMFDSIVMKHSQFLSAASKLQVADVVIPLRELAHTDA- : 2594 
H.sapiens  : PKTKELSEKDIGNQLHMLTNRHDKFLDTLREVKTGALLSAFVQLCHIST- : 2604 
S.cerevisi : -----------------FVKGHIASMQGLCRIISSDFIDSLIEIFYQDP- : 2553 
C.elegans  : SKDAGEPKEKEKLTLELLLAGQQELLDEASNYDFADALDTVSQITFALNE : 2733 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : -NVAYHLWVLVFPIVWATLHKEEQIALAKPMISLLSKDYHK-KQQGHRPN : 2642 
H.sapiens  : -TLAEKTWVQLFPRLWKILSDRQQHALAGEISPFLCSGSHQ-VQRDCQPS : 2652 
S.cerevisi : -KAIHRAWVTLFPQVYKSIPKNEKYGFVRSIITLLSKPYHT-RQISSRTN : 2601 
C.elegans  : NQVTSKMWVVLFKSFWSSLSQSEIEDFTALVVPFMSSGVHNNYQTGVQDS : 2783 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : VVQALLEGLQLSHPQPRMPSELIKYIGKTYNAWHLALTLLETHVMLFTN- : 2691 
H.sapiens  : ALNCFVEAMSQCVPPIPIRPCVLKYLGKTHNLWFRSTLMLEHQAFEKGLS : 2702 
S.cerevisi : VINMLLDSISKIES-LELPPHLVKYLAISYNAWYQSINILESIQSNTSID : 2650 
C.elegans  : VLAVWLEAVG---DAVHLPSRLIEFISSKHECWHTGIRLLENHIWTIPKQ : 2830 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : --------------------DSKCAESLAELYRLLNEEDRRFGLWKSRSI : 2721 
H.sapiens  : LQIKPKQTTEFYEQESITPPQQEILDSLAELYSLLQEEDMWAGLWQKRCK : 2752 
S.cerevisi : N----------------TKIIEANEDALLELYVNLQEEDMFYGLWRRRAK : 2684 
C.elegans  : LNNTLLREMKVAPG---LAGDIETLESLGTLYNEISEFDQFAAIWERRAV : 2877 
                                                                       
                                                       
 
                 
                                                                       



A.thaliana : TTESRAGFSMVQHGFWQRAQSLFYQAMVKATQGTYNNTVP---------- : 2761 
H.sapiens  : YSETATAIAYEQHGFFEQAQESYEKAMDKAKKEHERSNASP--------- : 2793 
S.cerevisi : YTETNIGLSYEQIGLWDKAQQLYEVAQVKARSGALPYSQS---------- : 2724 
C.elegans  : FPDTMRAMSAMQLGDMELAQSYLEKSMSSTYETLAPTINPNNTSNSEKHV : 2927 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : ----KTEMCLWEEQWLHCATQLGQWDALVDFG--KSTENYEILLDSLWKA : 2805 
H.sapiens  : --AIFPEYQLWEDHWIRCSKELNQWEALTEYGQSKGHINPYLVLECAWRV : 2841 
S.cerevisi : ------EYALWEDNWIQCAEKLQHWDVLTELAKHEGFT--DLLLECGWRV : 2766 
C.elegans  : SPIIDKEYDHWMEMYITNCSELLQWQNVADVCNGKDMQHVRGLINAASHI : 2977 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : PDWTYLKDHVIP---KAQVEETPKLRLVQACFSLHEKNANGVG-----DA : 2847 
H.sapiens  : SNWTAMKEALVQVEVSCPKEMAWKVNMYRGYLAICHPEEQQLS-----FI : 2886 
S.cerevisi : ADWNSDRDALEQSVKSVMDVPTPRRQMFKTFLALQNFAESRKGD---QEV : 2813 
C.elegans  : PDWNVVEECKSQIAGCIPPSFHLDYTLFNLMSTVMRMNENSSPTHMKERC : 3027 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : ENIVGKGVDLALEQWWQLPEMSLHARVPLLQQFQQLVEVQESSRIYVDIA : 2897 
H.sapiens  : ERLVEMASSLAIREWRRLPHVVSHVHTPLLQAAQQIIELQEAAQINAGLQ : 2936 
S.cerevisi : RKLCDEGIQLSLIKWVSLPIRYTPAHKWLLHGFQQYMEFLEATQIYANLH : 2863 
C.elegans  : KIAIQECTEAHISRWRALPSVVSYGHVKILQAMNLVREIEESTDIRIALL : 3077 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : NGSKVPGNAAVGGQGNLYADLKDILETWRLRTPNEWDNMTVWYDMLQWRN : 2947 
H.sapiens  : PTN--------LGRNNSLHDMKTVVKTWRNRLPIVSDDLSHWSSIFMWRQ : 2978 
S.cerevisi : TTT-------VQNLDSKAQEIKRILQAWRDRLPNTWDDVNMWNDLVTWRQ : 2906 
C.elegans  : EAP------SNKVDQALMGDMKSLMKVFRNRTPTTSDDMGFVSTWYDWRN : 3121 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : EMYNVVIDAFK-------DFVTSN--TPLHHLGYRDKAWNVNKLARIARK : 2988 
H.sapiens  : HHYQAIVTAYE-------NSSQHDPSSNNAMLGVHASASAIIQYGKIARK : 3021 
S.cerevisi : HAFQVINNAYLPLIPALQQSNSNSNINTHAYRGYHEIAWVINRFAHVARK : 2956 
C.elegans  : QIHGMMLQRFEYWD---KVGLNVAATGNQSIVPIHSMAQAQLAVAKHAKN : 3168 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : QGLYDVCVQILEKMYGHSQMEVQEAFVKIKEQAKAHLETKGELAT----- : 3033 
H.sapiens  : QGLVNVALDILSRIHTIPTVPIVDCFQKIRQQVKCYLQLAGVMGKNECM- : 3070 
S.cerevisi : HNMPDVCISQLARIYTLPNIEIQEAFLKLREQAKCHYQNMNELTT----- : 3001 
C.elegans  : LGFHNLTKDLLNKLAGLTAIPMMDAQDKVCTYGKTLRDMANSAADERVKN : 3218 
                                                                       
                                                                       
                                                           
 
             



A.thaliana : -----GLNLVNSTNLEFFLAKNKAEIFRLKGDFHLKLNDTEGANLAYSNA : 3078 
H.sapiens  : ----QGLEVIESTNLKYFTKEMTAEFYALKGMFLAQINKSEEANKAFSAA : 3116 
S.cerevisi : -----GLDVISNTNLVYFGTVQKAEFFTLKGMFLSKLRAYEEANQAFATA : 3046 
C.elegans  : ELLCEALEVLEDVRIDDLQKDQVAALLYHRANIHSVLDQAENADYTFSAA : 3268 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : ITLFKNL-------PKGWISWGNYCDMAYQDT-----QDEIWLEYAVSCF : 3116 
H.sapiens  : VQMHDVL-------VKAWAMWGDYLENIFVKE-----RQLHLGVSAITCY : 3154 
S.cerevisi : VQIDLNL-------AKAWAQWGFFNDRRLSEEP----NNISFASNAISCY : 3085 
C.elegans  : SQLVDLQNSVTTTGIKLMKNWGHHLYKRFFSTTVCKETGNNFGRQALACY : 3318 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : LQGIRFG-VSNSRSHMARVLYLLSFD---PTNEPVGRIFDKHLDQVP--H : 3160 
H.sapiens  : LHACRHQNESKSRKYLAKVLWLLSFD---DDKNTLADAVDKYCIGVPPIQ : 3201 
S.cerevisi : LQAAGLYKNSKIRELLCRILWLISID---DASGMLTNAFDSFRGEIPVWY : 3132 
C.elegans  : FIAARVDNDIKARKPIAKILWLSKHLNACGSHEVMNRVIKKQLHSLNLFN : 3368 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : WRTEAPHCKLVLMKIAAVFPQALYYWLRTYLLERRDAVNKSELSRVVLA- : 3209 
H.sapiens  : WLAWIPQLLTCLVGSEGKLLLNLISQVGRVYPQAVYFPIRTLYLTLKIE- : 3250 
S.cerevisi : WITFIPQLLTSLSHKEANMVRHILIRIAKSYPQALHFQLRTTKEDFAVI- : 3181 
C.elegans  : WLYWLPQLVTDVRYKPNSNFVLILCKMAAAHPLQVFYHIREAVSVDDIDS : 3418 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : ------QRMQQNVPGVSAGHGGGNLPSETQIHQGSQTSGAVGTHDGGNLH : 3253 
H.sapiens  : ------QRERYKSDPGPIRATAPMWRCSRIMHMQRELHPTLLSSLEGIVD : 3294 
S.cerevisi : ------QRQTMAVMGDKPDTNDRNGRRQPWEYLQELNN-ILKTAYPLLAL : 3224 
C.elegans  : VLEEDYTDEQMSMDVSDEDCFADDPPFDRILKICLKYRPTDIRVFHRVLK : 3468 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : VQESERATMINNVHS---GNDQPMNQSSSMAISAAGAFDAAKDVMEALRS : 3300 
H.sapiens  : QMVWFRENWHEEVLR---QLQQGLAKCYSVAFEKSGAVSDAKITPHTLN- : 3340 
S.cerevisi : SLESLVAQINDRFKS---TTDEDLFRLINVLLIDG--------------- : 3256 
C.elegans  : ELDEMNETWVERHLRHAICLKDQMFKDFSEQMDATFNEMQYSEDVTMMTL : 3518 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : KHNNLASELEVLLTEIGSRFVTLPEERLLAVVNALLHRCYKYPTATTAEV : 3350 
H.sapiens  : -----------------------FVKKLVSTFGVGLENVSNVSTMFSSAA : 3367 
S.cerevisi : ------------------------------TLNYNRLPFPRKNPKLPENT : 3276 
C.elegans  : RWRKQLEEDLVYFQQNYNLDFLEIRNKRKMIVTKGCMGVEKSQIMFEKEL : 3568 
                                                                       
                                                           
 
             
                                                                       



A.thaliana : PQPLKKELSGVCRACFSADAVTKHVAFVREYKQDFERDLDPESNSFPVTL : 3400 
H.sapiens  : SESLARRAQ-----------ATAQDPVFQKLKGQFTTDFDFSVPGS-MKL : 3405 
S.cerevisi : EKNLVKFST---------------TLLAPYIRPKFNADFIDNKPDYETYI : 3311 
C.elegans  : SQVFTEPAG-----------MQDEFDFVTNMTNMMVSQLDIHAVDAPRPQ : 3607 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : ADLTKKLKDWKNILQSNVEDRFPVLLRLEDESKVLRDFNVVDVEIPGQYF : 3450 
H.sapiens  : HNLISKLKKWIKILEAKTKQ-LPKFFLIEEKCRFLSNFSAQTAEVEIPGE : 3454 
S.cerevisi : KRLRYWRRRLENKLDRASKK--ENLEVLCPHLSNFHHQKFEDIEIPGQYL : 3359 
C.elegans  : G-YIRIVLDWIRAIRRRFDR-LPRRIPLESSSPYLARFSHRTGCIEMPYD : 3655 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : AD------------QEVAPDHTVKLDRVGADIQIVRRHGSSCRRLTLIGS : 3488 
H.sapiens  : FL------------MPKPTHYYIKIARFMPRVEIVQKHNTAARRLYIRGH : 3492 
S.cerevisi : LN------------KDNN-VHFIKIARFLPTVDFVRGTHSSYRRLMIRGH : 3396 
C.elegans  : LLNVLRAKNHTLMASNQTGQYISMLSRFEPNFEIVIKGGQVIRKIYIRGQ : 3705 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : DGSQKHFIVQTSLTPN-ARSDERILQLFRVMNQMFDKHKESRRRHLGLHT : 3537 
H.sapiens  : NGKIYPYLVMNDACLTESRREERVLQLLRLLNPCLEKRKETTKRHLFFTV : 3542 
S.cerevisi : DGSVHSFAVQYPAVRH-SRREERMFQLYRLFNKSLSKNVETRRRSIQFNL : 3445 
C.elegans  : TGKSAAFYLKKSVQDE---PTNRVPQMFKHLDHVLQTDRESARRHLHAPT : 3752 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : PIIIPVWSQVRMVEDD----------------LMYNTFLEVYENHCGRNG : 3571 
H.sapiens  : PRVVAVSPQMRLVEDN----------------PSSLSLVEIYKQRCAKKG : 3576 
S.cerevisi : PIAIPLSPQVRIMNDS----------------VSFTTLHEIHNEFCKKKG : 3479 
C.elegans  : VLQMRVGQKTTLYEVASVQPYAMPPDCTRNYPASQIDIVHPYDVLTATFN : 3802 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : --RESDLPITYFKEKLNQ----------------AITGQISPEAIGDLRL : 3603 
H.sapiens  : --IEHDNPISRYYDRL------------------ATVQARGTQASHQVLR : 3606 
S.cerevisi : --FDPDDIQDFMADKLNA----------------AHDDALPAPDMTILKV : 3511 
C.elegans  : GSYYPDDMVLHFFERFAQSSSSIGQPLPTPTNQDGTVAPPRLTEAHHIKN : 3852 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : QAYGEITKNIVNDTIFSQYMYKTSMSGSHLWAFKKQFAVQLAVSNFMSFI : 3653 
H.sapiens  : DILKEVQSNMVPRSMLKEWALHTFPNATDYWTFRKMFTIQLALIGFAEFV : 3656 
S.cerevisi : EIFNSIQTMFVPSNVLKDHFTSLFTQFEDFWLFRKQFASQYSSFVFMSYM : 3561 
C.elegans  : IIYEDFARDMIPFRLLYDYLTARYPDPVMYYAMKKQLLHSLAVLSTIEYH : 3902 
                                                                       
                                                        
 
                
                                                                       



A.thaliana : LQIGGRSPNKILFAKNSG-----------------KMFQTDFHPSY-DSN : 3685 
H.sapiens  : LHLNRLNPEMLQIAQDTG-----------------KLNVAYFRFDINDAT : 3689 
S.cerevisi : MMINNRTPHKIHVDKTSGNVFTLEMLPSRFPYERVKPLLKNHDLSLPPDS : 3611 
C.elegans  : CNLTPMGPDQMMMTMNTG-----------------VLSNPSYRFEIRGGR : 3935 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : GMIELNEP---VPFRLTRNMHAFLSHFGVEGPLMSNMCSASQAVFSSKQN : 3732 
H.sapiens  : GDLDANRP---VPFRLTPNISEFLTTIGVSGPLTASMIAVARCFAQP--N : 3734 
S.cerevisi : PIFHNNEP---VPFRLTPNIQSLIGDSALEGIFAVNLFTISRALIEP--D : 3656 
C.elegans  : SLHDIQHFGHEVPFRLTPNLSILVG-VAQDGDLLWSMAAASKCLMKK--- : 3981 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : EHLRYQLAMFFRDELLSWFGRRPLGVPIPPVAG--IATLSSPELKHKVNS : 3780 
H.sapiens  : FKVDGILKTVLRDEIIAWHKKTQEDTSSPLSAAGQPENMDSQQLVSLVQK : 3784 
S.cerevisi : NELNTYLALFIRDEIISWFSNLHR------------PIIENPQLREMVQT : 3694 
C.elegans  : -EPEVIMRPLVWDEFANNTDCDKS--------------RLQVFACHASNS : 4016 
                                                                       
                                                                       
                                                                       
A.thaliana : NVDDVIGRIRGIAPQYFSEEDENSVEPPQSVQRGVSELVEAALSPRNLCM : 3830 
H.sapiens  : AVTAIMTRLHNLAQFEGGESK-------------VNTLVAAANSLDNLCR : 3821 
S.cerevisi : NVDLIIRKVAQLGHLNSTPTVTT---------QFILDCIGSAVSPRNLAR : 3735 
C.elegans  : YINGVASKLRNTNSADAKLRKDD-----------CVSLISRAKDSDNLAR : 4055 
                                                                       
                              
                              
A.thaliana : MDPTWHPWF : 3839 
H.sapiens  : MDPAWHPWL : 3830 
S.cerevisi : TDVNFMPWF : 3744 
C.elegans  : MPPTYHAWF : 4064 
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