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NOUVELLES RECHERCHES

SUR LA DISTRIBUTION FLORALE'

Paul JACCARD,
Professeur & T'Ecole polylechnique fédérale.

Pl. X—XX.

Les recherches que j’ai poursuivies pendant plusieurs
années en vue de déterminer la distribution locale de la
flore dans la zone alpine, m’ont permis d’établir qu’il
existe entre la composition spécifique d’une prairie alpine
et le nombre des espéces qui la constituent, ainsi quentre
le degré de fréquence relatif de ces espéces, leur réparti-
tion suivant les grandes subdivisions du régne végétal et
suivant les genres auxquels elles appartiennent, cerlaines
relations constantes, ayant pour la région considérée le ca-
ractére de lois®.

Afin de vérifier le degré de généralité des résultats ob-
tenus pour la zone alpine, j'ai étendu mes recherches a la
distribution de la flore dans la prairie subalpine.

Le territoire étudié se trouve dans la partie supérieure
de la vallée de la Grande-Eau (commune d’Ormont-dessus,
Alpes vaudoises), & l'altitude de 1200 métres environ. La
prairie qui le recouvre repose en enlier sur un terrain
dalluvion, qui constitue un substratum trés uniforme.

3 Travail présent’ au Congrés international de glographie, & Genéve,
Jjuillet 1go8.

% Voir entr'autres : Lois de Distribution florale dans la zone alpine
{Bullet, soc. vaud. sc. nat. Vol. XXXVIIi, 1goa) et Geselze der Pflanzenver-
terlung in der alpinen Region. Flora Bd. go, 1goz.
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Au lieu d’envisager comme dans mes précédents travaux
des localités de plus de 1 ha. de superficie, j’ai fait cette
fois-ci le relevé foristique de 52 m? groupés par 4 4 8 car-
rés contigus de 1 m. de coté en g localités distantes 'une
de nutre de 1 km. environ.

Voici Ia liste de ces g localités avec Pindication de leurs
caractéres particuliers :

A. Prairies en pente.

1. Pente uniforme, inclinée d’environ 25 A 30°. Exubé-
rance movenne. Hauteur moyenne des tiges fleuries :
50 centimétres. Exposition
sud. Altitude : r1go m. S |6

Relevé floristique de 8 m?
contigus et disposés de la /7 J
fagon ci-contre (fig. 1), Nom-
bre total des espéces : H3. 4
Fig. 1.

Coefticient moyen de com-
munauté = 47 %.
(moyenne de 28 rapports) .
extrémes : 35 %4 et 61 9]
II. Pente uniforme; in-
clinaison approximative : 25°. Prairie exubérante, Hau-
teur moyenne des liges fleuries :
bf' 3 8o cm. Exposition sud. Altitude :
1200 m. Relevé floristique de 6 m?
4 groupdés comme ci-contre (fig. 2).
Nombre total des espéces : 44. Coef-
ficient de com. 54 %;.

(moyenne de 15 rapports)
Fig. ». extrémes : 35 % et 64 %

III. Pente variant de bas en haut de 35° & 10° environ.
Exubédrance variaut, de bas en haut, de faible & moyenne.
Exposition nord. Altitude : rodo m. Relevé floristique de

Direclian el pente.

N | C

/

Jerecleon ofc b /cn&:.
t
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8 m?, contigus dans le sens de
la pente (fig. 3). Nombre total
des espéces : 45. Coeff. de
comm. 57 %.

(moyenne de 28 rapports)

extrémes : 34 % et 70 %

IV. Pente uniforme de 10°
environ. Prairie exubérante
ayant recu de 'engrais; hau-
teur moyenne des tiges fleuries :
80 cm. Exposition ouest. Alti-
, tude 1160 m. environ. Relevé
floristique de 6 m? disposés
comme suit, parallélement a la
pente (fig. 4). Nombre total des espéces : 3g.
Coeft. de comm. 5g 9/,.

extrémes 39 % et 76 %

V. Mé&me prairie que N° IV. Relevé floristique de 6 m?
disposés comme suit, perpendiculairement i la pente (fig. 5).

Total des espéces : 2g. Coeff. de comm. 73 %;.
- extrémes 63 9/, et 91 %

|7 ]2 |34 ||6

Fig. 5.

Jsteclecrn ole bux - pente

NOR [N G [ e (g

Fig. 3,

Pernte

B. Prairies plates.
VI. Prairie maigre siluée & roo m. de la lisiére d’une
forét. Relevé floristique de 4 m? disposés comme suit
(fig. 6) : Nombre des ecspéces : 38. Coeff. moyen de

comm. 66 %;.
extrémes 51 %, et 74 %

712 |JF |4

Fig. 6.
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VII. Prairie d’apparence trés
homogéne : exubérance moyenne. j 4
Hauteur moyenne des tiges fleu-

-ries : Ho cm. Relevé floristique de
5 m? groupés comme suit (fig. 7): j Z /
Total des espéces : 26. Coeff.
moyen de comm. 76 %. Fig. 7.

extrémes : 71 % et 83 %

VII. Prairie d’exubérance moyenne. Hauteur des tiges
Heuries : 50-60 em. Relevé floristique de 7 m? disposés
comme suit (fig. 8) :

Total des espéces : 36. Coeff. moyen de comm. 63 9.

Extrémes 50 9/, et 78 9/,

Zl6lglelzlz |

Fig, 8.

IX. Prairie maigre située & 30 m. de distance de la pré-
cédente. Relevé de 2 m? contigus. Total des espéces : 25.
Coeff. de comm. 80 °",.

Voir au tablean n° 12 les documents relatifs aux coeff. de comm.

Diversité florale élémentaire.

La distribution des g2 espéces notées sur les localités
I a IX, ainsi que sur chacun des 52 métres carrés explo-
rés est transcrite sur le tableau ci-joint (Pl. X.) lequel indi- ‘
que ¢galement le nombre des espéces recueillies sur cha-
que m? et celui noté sur chaque localité (groupe de 2 &
8 m?). D’aprés ces indications, il est facile de calculer le-
coefficient de communauté florale, c’est-a-dire le rapport
du nombre des espéces distinctes croissant sur 2 m? ou
sur 2 localités compardes a celui du nombre des espéces
communes croissant & la fois sur les deux termes de com-
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paraison. Le schéma N© 1 traduit graphiquement ce qu’ex-
prime en chitfres le coefficient de communauté pour les
carrés 1 et 2 de la localité I ( voir PL. XI).

Pour la localité N° VI du tableau on obtient les coeffi-
cients de communauté suivants :

Esp. distinctessur 1 el 2= 31.Esp. communesa et2=23.

23 X 100
Coeff. de comm. = ? = 74,2 %-
1

Entre les carrés 1 et a le coeff. de comm. = 74 © 4.

» » 1etd » » =59 % -

» » et} » » = b1 %.

» » 2etd » » =72 %-

» » 2 et 4 » » = 63 %.

» » Jeth » » =74 %-
Coefficient moyen de communauté = 66 °/, (moyenne

des 6 rapports). Nombre des espéces sur chacun des car-
rés 14 = 25, 29, 26 et 28. Nombre moyen des espéces
par m* (pour les carrés 1-4) = 27. Nombre total des es-
péces distinctes sur les carrés 1-4 = 38.

Dans le schéma N° 2 (Pl. XI), jai essayé de représenter
par des signes conventionnels la distribution des 38 espé-
ces croissant sur les carrés 1-4 mentionnds ci-dessus.

Le schéma en question nous montre que ces espéces y
sont distribuées de 11 maniéres différentes.

Les 39 espéces de la localité IV comprenant G métres
carrés sont distribuées de 19 maniéres différentes ; le nom-
bre des espéces communes aux 6 m? est de 12. (Schéma
Ne 3, PL XII,.

Pour la localité T comprenant 8 métres carrés I'établis-
sement d’un schéma de distribution des 53 espéces qui
s’y trouvent devient déja difficile, car il nécessite 'emploi
de 4o signes représentant 4o groupements différents. Le
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nombre des espéces communes aux 8 m? nlest plus dans
ce cas que de 4.

Plus le nombre des termes de comparaison augmente,
plus diminue le nombre des espéces communes & chacun
d’eux. A partir de 15 m? déja, répartis sur une superficie
de 1 ba. par ex., on trouve rarement deux espéces ayant
exactement la méme distribution?, et, comme Pindique le
tableau I, aucune espéce ne se rencontre sur Pensemble
des 52 m? considérés. Lespéce la plus fréquente, Trifo-
ltum pratense, n’a été notée que sur 48 m* et 5 autres
espéces sculement sur plus de 4o me.

La distribution des espéces dans la prairie subalpine
des Ormonts, telle qu’elle ressort du tableau N¢ I, ci-joint,
confirme absolument ce que I’étude de la prairie alpine
m’avait déjd révélé, a savoir la grande diversité de com-
position florale des différentes localités d’une méme Sorma-
tion.

Ceite diversité se manifeste non seulement dans la com-
position florale de territoires trés étendus, mais encore
dans celle de localités restreintes, comprenant quelques
métres carrés de superficie seulement. On peut donc la
considérer comme un caractére essentiel et primordial du
type de formation que nous envisageons, et parler d’une
div#rsité élémentaire de distribution Sforale puisque, quel-
que soit Pélément de surface que I'on envisage, are, Dm?
ou m*, dewx: portions, méme contigués d'une prairie natu-
relle, n’ont jamais exactement la méme composition florale
specifique. ‘
~ Le plus haut degré de communauté spécifique que j'aie
observé jusqu'ici s’éléve & g1 °/, et concerne deux métres

carrés de la localité V, prairie semi-naturelle ot 'influence

! Ceci w'est absolument vrai que pour Ia prairie naturclle; dés que par la
culture, par I'engrais cn particulicr, on moditie les conditions de concurrence

an profit d’un petit nombre d'espiees, la diversité de composition florale di-
mninue,
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d’une fumure printaniére apparaissait soit dans la compo-
sition florale, soit dans Pexubérance de la végétation. Il

n’est pas rare que dans une prairie complétement natu-

X e
relle, le coefficient de communauté entre 2 métres carrés
silués & r1oo meétres de distance seulement descende a
20 ° .

0 TABLEAU Ne 2.

Prairie Mrécwme & Deschampaia caespitosa et Carex paniculala.
(Ormont-dessus) 1120 m.

2 ’ 5me m? (&
' contigus 20 m. des l
1erm?|2¢ m'}3° m’l4° m*| précédents) ;
) X
Deschampsia caespitosa. XX | x| X
Carex paniculata . . . . X1 X1 X >>§ X
» ve]slicaria e e ;(( X | ¥
» allescens . . . . :
Poa paIl’ustris .o X | X | X < §
Scirpus silvaticus . . . X , | X L &
Caltha palustris . . . . XXX
Myosotis palustris . . . X
Melandrium silvlesztre N §
Plantago lanceolata .
Spireagulmaria e e XX XX X
Equisetum arvense . . . X
Dactylis glomerata . . . X
Carex panicea. . . . . X < |
Allium angulosum . . . %
Carex stricta . . . . . X
Juncus conglomeratus . . x
Festuca arundinacea. . . ;S
Sanguisorba minor . . . %
Galium palustre . . . &
Briza media . . . . . %
Lychnis (Coronariaflos cuculi) %
Ranunculus acer . . . . . &
Trifolium pratense . . . %
Geumvrivale . . . . . %
Lathyrus pratense .o &
Valeriana officinalis . . . :
9esp. |10 esp. 15 esp.

Coefficient de communauté entre les 4 m? contigus = 26 o/o. L
Coefficient moyen de communauté entre les carrés 1, 2, 3 e

(pris2 & 2) = 46 ).
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Les prairies humides ou marécageuses elles-mémes sont
loin d’avoir I'uniformité de composition qu’elles paraissent
pesséder lorsqu’on les observe d’unc fagon superficielle.
Les laiches ou les graminées dominantes qui semblent A
elles seules les couvrir entidrement sont accompagndes
de nombreuses espéces, représentées il est vrai par un
nombre relativement faible d’individus, mais qui suf-
fisent & faire naitre une diversité de composition florale
qu'on ne soupgonne guére & priori dans de pareilles for-
mations.

C’est ce qui ressort trés nettement du tableau Ne 2 ci-
joint montrant la composition et la distribution florales
sur 5 m* d’une prairie marécageuse complétement envahie
par Deschampsia caespitosa et Carex paniculata.

L 4
¥ *

Les g2 espéces observées sur notre prairie des Ormonts
sont toutes des espéces communes, répandues dans I'en-
semble de la zone subalpine des .\lpes vaudoises et qui
pourraient & la rigueur se rencontrer sur 'un quelconque
des 52 m?* explorés. Il suffit donc de causes inappréciables
pour déterminer sur un point donné de la prairie 'admis-
sion ou P’exclusion de telle ou telle espéce et pour donner
naissance & la variation infinie qui, d’un point & un autre,
se manifeste dans le groupement des espéces d’une seule
et méme formation.

La diversité observée est cependant loin de correspon-
dre au maximum mathématiquement possible. Sur 1 km?
de la prairie subalpine des Ormonts, jai relevé approxi-
mativement 150 espéces différentes, distribudes en moyenne
& raison de 25 par m*. Les combinaisons possibles de ces
150 espéces groupées 20 & 3o par m* (ou méme 18 4 38,
extrémes probables pour la prairie fourragére de la con-
trée), atteignent un nombre incalculable, correspondant
trés vraisemblablement, ainsi que la diversité constatée
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nous permet de Padmettre, & celui des métres earrds cou-
verts par la prairic en question, soit 1 million.

Cette diversité de composition florale qui parait extraor-
dinaire au premier abord, s'explique cependant lorsqu’on

la rattache aux variations possibles des conditions éeolo-

giques.

Lorsqu’on envisage les divers facteurs édeologiques (lu-
micre, chaleur, humidité, adration souterraine, composi=
tion chimique et physique du sol d’ott résulte la propor-
tion relative des ¢léments minéraux utilisables par les
plantes), facteurs qui, par leur combinaison, assurent ou
permettent le développement des 130 espéces sus-mention-
nées, et gu’on évalue toutes les variations d’intensité (va-
riations quantitatives), que chacun d’eux est susceptible
d’éprouver entre ses-limites extrémes, on obtient un nom-
bre infini de combinaisons différentes que P'on peut sup-
poser capables d’agir vis-d-vis des espéces concurrentes,
soit comme causes favorisantes, soil comme entraves, en
créant des inégalités propres a provoquer la diversité ¢lé-
mentaire de composition florale observée,

De pareilles variations qualitatives et quantitatives des
conditions deologiques existent-elles réellement entre les
diverses portions d’une seule et méme station de pea d’é-
tendue et d’apparence uniforme?

Cela w’est pas doutenx si Pon songe que les plantes
elles-mémes réagissent les unes sur les autres (ombre por-
tée et eau retenue par les feuilles, moditications physiques
et chimiques du sol, neutralisation, (Vergiftung, Entgiftung)
provoquées par les racines des plantes et par divers ani-
maux qui les accompagnent) et que la moindre déclivité
du sol madific la quantité de chaleur et de lumiére qu’il
regoit, ainsi que son degré d’humidité,

Il est d’ailleurs probable qu’a cdté des variations de la
composition florale qu’on observe & un moment donné
entre les diverses portions d’une prairie, il s’en produise,

IXLIV 16
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au cours des anndes, d’autres provoruées simplement par
les modifications que la végétation fait naitre & la longue
dans le sol ot elle se développe.

On sait que de pareilles transformations se manifestent
tout naturellement dans la composition de certaines fo-
réts. Il est probable que le remplacement insensible du
chéne par le hétre et par ses espéces compagnes dans
nombre de massifs ol ces deux essences étaient autrefois
mélangées également ou mélangées en proportion inverse,
résulte, en partie du moins, de linfluence défavorahle
qu’exerce & la longue le hétre sur les conditions de crois-
sance de son associé.

*,
* -

Enfin, rappelons encore une cause de variations que

nous avons déja signalée dans un mémoire précédent?, -

a savoir Pinfluence considérable que I'étendue exerce, tou-
tes autres conditions appréciables élant égales, sur la ri-
chesse tlorale.

A raison de 25 par m?% les 150 espéces dont nous par-
lions tout a 'heure pourraient trouver place sur 6 m?,
mais, bien que la plupart d’entre elles soient des espéces
tout & fait communes, il est nécessaire de parcourir au
moins 1 km*de notre prairie pour les rencontrer toutes. On
en peut conclure que les variations secondaires des condi-
tions écologiques dans une station délerminée se maulti-
plient et se diversifient en proportion de Uétendue que Pon
envisage, alors méme que les caractéres généraux de la
station ne changent pas d’une maniére appréciable.

Afin de mieux préciser ce que nous entendons par va-
riations secondaires, nous distinguerons dans les condi-
tions deologiques : 1° les agents biologiques, c’est-a-dire
ceux dont la présence esl indispensable a la manifestation

! Yoir & ce sujel : Lois de distribution de la flore dans la rone alpine,
loc. cit. p, 8y et suiv,
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de la vie végétale; tels sont la lumiére, la chaleur, 'humi-
dité, ainsi que les dléments mindraux nécessaires 4
-I'alimentation des plantes, et 2° les facteurs physiques qui
modifient les premiers quantitativement. Les facteurs phy-

" siques sont d’une part gdographiques et topographiques

et déterminent le climat, d’autre part édaphiques, c’est-a-
dire résultant de la nature du sol.

Sous linfluence des facteurs physiques, les agents bio-
logiques sont soumis a des variations dont Pamplitude
est fort indgale.

Les variations les plus fortes résultent des facteurs géo-
graphiques, ce sont des variations générales qui relentis-
sent, directement et avant tout, sur l'intensité lumineuse
et calorifique et se traduisent par la physionomie et la
composition des grandes régions de végétation (végétation
thermophyte, hygrophyte, mésophyte, etc.). Dans chaque
région de végétation, des variations moins accentuées ou
variations régionales résultant surtout de la combinaison
des facteurs géographiques et topographiques, déterminent
la distribution des types de végétation ou formations (fo-
réts, prairies, garigues, etc.).

Les variations locales, résultant surtout de linégale
combinaison des facteurs topographiques et édaphiques,
déterminent a leur tour daus chaque formation la_compo-
sition ct la distribution des associations végétales.

Enfin, grice aux variationsélémentaires, c’est-d~dire aux
variations secondaires qui se manifestent sur chaque point
ou élément de surface d’une station déterminde, les asso-

ciations végétales qui la recouvrent sont constamment dif- .

férentes d’un point a un autre; il en résulte la diversité
élémentaire de composition florale que nous avons signa-
Ide.
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Fréquence relative des espéces associées.

Si dans une station donndée le nombre et la distribution
des espéces dépend en définitive, des multiples variations
¢lémentaires des conditions écologiques, variations qui pa-
raissent absolument désordonndes, comment éxpliquer la
régularité. relative avec laquelle les espéces y sont distri-
budes suivant leur degré de fréquence?

Lorsqu’on groupe les g2 espéces du tableau Ne | en
espéces rares, communes et trés communes, suivant qu’elles
apparaissent dans 1 & 16, 17 4 32 ou 33 448, des 52 m*

explorést on obtient, pour ces trois catégories, des chiffres -
qui, graphiquement, se traduisent par une ligne ascen- -

dante (voir Graphique ne 1, Pl XIII). Ce graphique ressemble
d’une maniére frappantea ceux publiés dans mes précédents.
mémoires®, concernant la proportion des espéces de la
prairic alpine, suivant leur degré de fréquence. Cette con-
cordance est d’autant plus curieuse que le nombre des es-
péces envisagé ici, g2, est trés faible.

La loi de distribution des espéces par ordre de fréquence
que nous avions établie pour la prairie alpine se trouve
donc confirmée. Ce sont les espéces rares (c’est-a-dire dis-
tribuée sur moins de 1f; des 52 m*), qui sont les plus
nombreuses et les espéces trés communes (apparaissant sur
plus des */; des 52 m?®), qui sont les moins nombreuses.

Il ne s’agit cependant pas 1a d’une loi élémentaire aussi
générale que celle qui concerne la distribution florale, car
sur des surfaces restreintes telles que celles des diverses
localités de notre tableau, lesquelles ne comprennent que
4 & 8 m*, on constale au contraire entre les espéces rares

! Aucune espéce, comme nous l'avons dit plus haut, n’apparait sur plus
de 48 3,

% Lois et distributions, efc. loc. cit. p. 113 et suivantes, et Revue générale
des sciences, Paris 1go7, p. ¢G5,
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et les espéces communes pour ces localités, une relation
inverse.

Prenons comme exemple les localités 1 et III, compre-
nant chacune 8 m* de surface, la premiére avec 53, la
troisitme avec 45 espéces distincles.

Les 53 espéces de la localité I, de méme que les 45 es-
péces de la localité III peuvent apparaitre chacune dax'ls
1, 2, 3, 4.... 8 m* différents. Elles peuvent donc avoir
dans chacune de ces deux localitds 8 degrés-différents de
fréquence locale. : ) .

Le degré de fréquence des espéces variant m.Scessalre.-
ment suivant Pétendue de la surface florale envisagée, il
importe de distinguer la fréquence locale'd’uue espéce',
C’est-a-dire sa fréquence relative & une localité, de sa fr;e-
quence générale, c'est-a-dire relative a l’en.semble des H2
mélres carrés de notre prairie. Il n’y a d’ailleurs, comme
nous le verrons plus loin, aucune relation cons%ante entre
la fréquence locale et la fréquence générele d’une .méme
espece. En déterminant pour chaque m?* d’une localité les
nombres correspondant aux divers degré's de fréquence
locale des espéces qui s’y trouvent, on ol?txent ce que nous
appellerons la fréquence florale élémentatre.

TABLEAUX N** 3 ef 4

montrant la distribution de 53 et 45 especes dans les 8 m*
des localités I et 111

Wﬂ
E , §§: D édt?}réquence iy
=1 Degrés de froquence |[2Z|l = | Degrés x4
1—,128?345‘1678,5%-51234567825.-

—3 5 7 54|28|l1y2 2 33 21 76(26
533——16754252—1242310638
3—1-——3105423311—5258658
'4]|———2 48 44|22|[4]|—1 —4 —5108 22
|511:-35310:-34305—113—59225
613 12857 54(35(/6|——13 —411 2
71235383429721122311631
‘8214531054348211424116
|
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Les tableaux N°*3et 4 ainsi que les graphiques Nos 2 et 3,
(PLXIV) expriment cette fréquence florale élémentaire pour
chaque métre carré des localités I et III. Ils nous montrent
par exemple (Tabl. 3) que les 28 espéces croissant sur le
premier métre carré de la localité I comprennent deux
espéces qui n’apparaissent que sur un seul des 8 m* de
cette localité, deux qui figurent sur 2 m?, aucune qui se
rencontre sur 3 m*, enfin 3, 5, 7, 5 et 4 qui croissent
respectivement sur 4, 5, 6, 7 ou 8 m* de cette localité.
Les 34 espéces du huitieme métre carré de la méme loca-
lité se répartissent en 2 espéces & Fr.loc.! 1; 1 a Fr. loc. 2;

haFr.loc. 3; 644;3a4;1046;5a 7 et4aFr. loc. 8.
Les tracés 1 et8 du graphiqueN° 2 (PL. XIV) permettent de .

saisir d’un coup d’ceil les analogies et les différences qui d’un
métre carré & autre se manifestent entre ces divers nom-
bres ; nous désignons ces tracés sous le nom de courbe deé
Jréquence florale élémentaire, ou plus simplement courbe
de fréquence élémentaire, tandis que par le tracé M, cor-
respondant aux valeurs moyennes des diverses fréquences
élémentaires, nous exprimons la fréquence locale moyenne,
suivant laquelle les espéces se répartissent, en moyenne,
sur toute P'étendue d’une localité. Nous appellerons ces
tracés moyens courbes de fréquence locale.

Mieux encore que les chiffres des tableaux 3 et 4, les di-
vers tracés des graphiques 2 et 3 font ressortir a la fois
les analogies et les différences qui, dans une méme loca-
lité, se manifestent d’un métre carré a V’autre dans la dis-
tribution des espéces suivant leur fréquence locale. Ils nous
montrent tout d’abord que dans les localités I et III, le
plus grand nombre des espéces correspond non pas au
maximum de fréquence locale, c’est-a-dire 4 la fréquence
8, mais bien aux fréquences 7 (Graph. 3) et 6 (Graph. 2),

L Abrév, pour degrd de fréguence locale,
Voir a la fin du mémoire, dans le tablean 11, les chiffres concernant les
autres localités,
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tandis que dans les localités plus restreintes, II, IV, V et
VIII, comprenant respectivement 6 et 7'm', le plus grand
nombre des espéces correspond au maximum de fréquence
locale possible. (Voir Graphiques N°* 4 & 7, Pl XIV.)

Les graphiques N°* 2 4 7 nous montrent, a coté de quel- .
ques divergences, des analogies évidentes entre les courbes
de fréquence élémentaire d’une méme localité.

Dans le graphique N° 7, les ressemblance§ les plus for-
tes s’observent entre les tracés 1, 2 et 4, puis entr'e 3 et h,
tandis que les tracés 6 et 7 différent assez sc{nsxblement‘
des précédents.

Les différences sont encore plus accentudes entre les
diverses courbes de fréquence élémentaire des graphiques
Nes 2 et 3. .

Néanmoins, toutes ces courbes présentent une certaine
analogie provenant surtout du fait que presque toutes pos-
sédent deux sommets principaux d’inégale hauteur, mais
tombant dans chaque localité assez réguliérement' sur les
mémes degrés de fréquence : 4 et 6 pour la 'locahté I; 4
et 7 pour la localité I1I; 3 et 6 pour les localités II, IV et
V; 2 et 7 pour la localité VII. Ces deux sommets se

maintiennent dans les courbes de fréquence locale moyenne
(courbes M) et leur conférent un cachet caracléristique qui
varie d’une localité & Pautre. R

En exprimant la fréquence locale moyenne non plus sui-
vant 6 ou 8 degrés, mais suivant 3 ou 4 degrés corres-
pondant aux désignations usuelles rares, assez communes,
communes et trés communes, on obtient pour les localités
I a VIII des tracés analogues & celui du Graphique N° r
relatif & la fréquence générale. Toutefois le sommet de ces
courbes M 3 ou M 4 (voir les Graphiques N°* 8.ct 9, PLXV :)
correspond non pas aux espéces rares, mais bner'n aux espé-
ces communes, ¢’est-a-dire a fréquence locale maximum?. Sur

1 L'exception présentée par la courbe M de la localité I disparait lorsqu’on
n'envisage que 3 degrés de fréquence.
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uie surface trés restreinte comprenant senlement quelques
metres carrés contigus ; ee sont done, contrairement & ce
quion observe dans des territoires plus dtendus, les espéces
communes, cest-i-dire a fréquence supérieure aux
du maximum possible qui dominent.

Il wen pourrait d’aillears pas étre autrement, puisque
dans la localité I comprenant 8 m* et 52 espéces (chaque
métre carré ayant en moyenne 25 espéces) le nombre des

espéces dont la fréquence locale est égale 4 1 ne saurait

3

, . 52 .,
dépasser au maximum —g~ S0t 6 4 7 sur chaque métre

carrél, tandis que le nombre des espéces 4 fréquence 8 peut
théoriquement atteindre 25 dans le cas ou toutes les es-
péces d’un métre carré se répéteraient sur tous les autres
(ce qui ne se réalise d'ailleurs Jjamais).

Par contre, dans une prairie comprenant Do m? avec
100 espéces réparties & raison de 20 3 22 par métre carré,
le nombre des espéces « rares » a fréquence locale =
peut éire théoriquement de roo-20 soit 8o au maximum,
tandis que le nombre des espéces 4 fréquence maximum

ne peut dépasser 20, soit le nombre minimum des espé-
ces croissant sur un métre carré.

*
» »

Les analogies que nous avons relevdes entre les courbes
de fréquence locale des localités I-VIII ne proviennent pas,
comine on pourrait le supposer, de la répétition des mémes
espéces possédant dans ces diverses localités le méme de-
gré de fréquence. Il est facile de s’en convaincre en dres-
sant la liste des espéces qui dans les localités 1 4 V et VIII
ont le méme degré de fréquence locale soit la fréquence 6.
(Voir tableau No 5.)

! Cette pruportion cst d’ajlleurs loin d'

dre atteinte, elle ne pourrait I'étre
que si toutes les espices laient « rares » ce qui est par définition impossible,
cl si chaque métre carré n'avai pas plus de 6 ou 7 espices,

TABLEAU N° 5,

Espéees présentant le degré de fréquence® 6 dans les localités T i Vet VIII

, INon lj 1 INou

1l ;

Anthoxanthum odoratum.
Alchemilla pratensis
Bellis perennis

Briza media
Chrysanthemum lencanthem.
Dactylis glomerata
Equisetum arvense

Poa pratensis

Primula elatior
Ranunculus acer
Taraxacum officinalis,

Alectorolophus hirsutus
Brunella vulgaris
Carum carvi
Colchicum autumnale
Dactylis glomerata @
Geranium silvaticum
Knautia arvensis
Sanguisorba minor
Silene inflata

Trisetum flavescens

Ranunculus montanus
Rumex acetosa
Trifolium repens.

11 espéces 10 espéces l
= lN“‘ hris n',l stris
i 10 | Anthriscus silve
Il;g(;,x:gg(ll:: :;;isg)ai‘?l:l; 5 | Alchemilla pratensis ®

Chrysanthem. leucanthem. ®
Cynosurus cristatus
Geranium silvaticum @
Melandryum silvestro
Polygonum bistorta

Rumex acetosa @
Taraxacum officinale ®
Trifolium pratense

Trisetum flavescens ®

Crepis taraxacifolia

5 expéres

12 espéces

Jos ! vV INol

Vil

8 [Taraxacum officinale @ @

Anthriscus silvestr_is L
Alchemilla pratensis & o
Campanula rotundifolia
Crepls taraxacifolia
Cynosurus cristatus @
Dactylis glomerata ® @
Festuca pratensis ®
Geranlum silvaticum o @
Leontodon hispidus @
Polygonum Dbistorta ®
Ranunculus montanus ®

Trifolium pratense ®
Trisetum flavescens @ @

Chrysanthem.leucanthe™. o ®
Lathyrus pratensis

Lotus corniculatus.
Leontodon hispidus @ @
Medicago lupulina.
Sanguisorba minor.

@ = espico figurant dans 2 Jocalités.
® ¢ = » » 3 »

{ i 6m?,
1 Obtenu en comptant dans chaque localité le nombre des cspices qui figurent sur 6m
$ Numéros d'vrdre dans le tableau général No {.
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TABLEAU Ne 6,
Fispeecs presentant le degrd de fréquence 7 dans les localites 111 et VIII

Now| 111 Nos VI '
; }
110 |Anthriscus silvestris 6 |Alectorolophus hirsutus

19 |Brunella vulgaris 25 {Carum carvi

35 |Chrysanthem. lencanthem. 30 {Colchicum autumnale
'26 Cerastium caespitosum 36 |Dactylis glomerata e

'36 {Dactylis glomerata 39 [Festuca pratensis e

37 |Deschampsia caespitosa 62 {Plantago media

39 |Festuca pratensis 71 Ranunculus acer

50 |[Knautia arvensis 78 {Taraxacum officinale

66 {Polygonum bistorta 83 |Trifolium pratense

63 [Poa pratensis 85 |Trisetum flavescens

89 |Vicia craca. 89 |Vicia craca ® -

14 cspéces, 11 espaces

@ = spéces figurant sur les 2 localités.

A Texception des localités IV et V qui doivent leur
forte proportion d’espéces communes A leur grande
proximité (elles ne sont distantes que de 20 m. seulement)
et & leurs conditions écologiques trés semblables, on cons-
tate que sur 36 espéces ayant la fréquence 6, 10 seulement
sont communes 4 deux localités et qu’aucune ne figure a
la fois sur trois localités.

Le tableau No 6 nous montre que le degré de fréquence
locale 7 est réalisé dans les localités III et VIII par 19 es-
peces différentes, dont trois seulement sc rencontrent avec
le méme degré de fréquence sur ces deux localités, Entre
les localités T et II (Tableau N° 5) sur 20 espéces présen-
tant la feéquence 6, une seulement se rencontre avec le
méme degré de fréquence sur les deux localités.

Sur une étendue méme restreinte de la prairie, la fré-
quence locale de chaque espéce varie donc d’un point ¢ un
autre.

RECHERCHES SUR LA DISTRIBUTION FLORALE

Relation entre la fréquence locale
et la fréquence générale.

Comme nous ’avons fait remarquer déja, la fréquenc'e
locale des espéces ne dépend pas de leur fréquence géné- |

rale.

Les espéces qui dansla localité I par exemple présentent
la fréquence locale maximum, soit la fréquence 8, sont :
Alectorolophus hirsutus, Colchicum autumnale, Plantago
lanceolata et Trifolium pratense dont la fréquence géné-

. . 95 . , 5
rale est respectivement égale a %075, 85, 1775, et ©ig

(c’est-a-dire que ces espéces se rencontrent dans 26, 33,
17 et 48 m*® sur H2). ) :

Dans la localité III, les espéces a fréquence locale 8
sont : Anthoxanthum odoratum, Alchemillu pratensis, .
Campanula rhomboidalis, Geranium silvaticum, Tr:‘"folium
pratense, Trisetum flavescens, dont la 'fréquence générale
est respectivement #5/;,, 28 /00y 459 395 48/;:2 et 3% 52

Enfin dans la localité II, la fréquence maximum soit 6
est réalisée par les 10 espéces du tableau NeH (‘z:“e colone),
lesquelles ont une fréquence générale égale 4 26, 28, 26,
33, 42, 30, 14, 21, 15 et 33.

Les chiffres qui précédent montrent 'nettement que la-
plupart des espéces qui, dans les localités I a IIl'ont la
fréquence locale maximum, ne possédent pas une fréquence
générale correspondante, puisque les 15 espéces & fré-
quence locale 8, énumérées ci-dessus, ont 12 degrés diffé-
rents de fréquence générale compris entre 15 et 48.

Nous en pouvons conclure que le degré de fr":e'quence
d’une espéce dans une prairie donnde est essentiellement
variable d’un point & un autre. Inversément, chaque por-
tion restreinte (localitd) d’une prairie est caractérisée par
une courbe de fréquence locale' dans laguelle le sommet

1 Représentant la moyenne des courbes de fréquence ¢lémentaire établie
pour chaque mélre carré.
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correspund au degré de fréquence optimum pour
la loealité considérée. e

.l?our la localité I de notre tableau, ce degré de fréquence
optimum est G, c’est-d-dire que le nombre des espéces qui
dans cette localité, apparaissent sur 6 m®* est supdrieur t;
celui des espéces apparaissant sur 1, 2, 3, 4, 5 8
métres carrds. R T

‘l\’ous pouvons donc dire que dans la localité I les es-
péces e\‘fréquence locale 6 dominent et qu’a cdté d’elles
les espéces correspondant aux fréquences inférieures ou
supérieures s¢ groupent en nombre décroissant.

Cette distribution des espéces suivant leur degré de fré-
quence de part et d’autre de la fréquence opﬁmum preé-
sente la plus grande analogie avec la distribution des va-

leurs extrémes d’ : ¢ i
extrémes d’un caractére organique quelconque par

rapport a sa valeur moyenne. Aussi me paratt-il ldgitime
d envisager la fréquence des espéces sur une portion de-
terminée d'une prairie comme un caractére organigque de
celle formation au méme titre par exemple que la longueur
des feuilles Pest pour un arbre. Chez chaque espéce d’frbre
on observe que le plus grand nombre de feuilles corres:
pond & une longueur moyenne ou longueur optimum de

cet organe. La longueur optimum, c’est-a-dire celle- pré- -

;entan}llt l: l’fréquence maximum, varie légérement d’une
ranche & Pautre et davantage e ’ ’
Poursuivant notre co?r:;)l:::is?;mll‘fo:sun a"b'_'e ala“‘-”ﬁ‘-

\ ) pourrions expri-
mer par des courbes de fréquence locale, la fréquence
relative des diverses longueurs de feuilles pour les diverses
branches d’un arbre et par une courbe de JSréquence gé;ze:-
rale les variations de ce méme caractére pour l"ensemble
des feuilles de I'arbre entier.

I:.es courbes ainsi obtenues présenteraient & coté d’iné-
galités provenant de ce que les diverses branches d’un
af'l3re ue sont pas exactement placées dans les mémes con-
ditions vis-A-vis de la lumiére ou de la température,
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une dvidente ressemblance résultant des conditions géné-

rale de croissance communes i Pensemble de Varbre.

La ressemblance serait moins grande si la comparaison
portait sur la longueur des feuilles appartenant a des arbres
distincts, de méme, qu'en envisageant la fréquence des
espéces dans des prairies différentes les courbes obtenues
sont plus dissemblables que celles qui concernent diverses
localités rapprochées d’une méme prairie. (V oir graphique
no 14 concernant les prairies du Jura méridional, Pl. XIX).

Nous ne prétendons pas, cela va sans dire, qu’il existe
un parallélisme complet entre les deux termes de notre
comparaison. Le rapprochement que nous venons de signa-
ler entre la fréquence relative des diverses longueurs des
feuilles d’un arbre et la fréquence relative des diverses
espéces d’une prairie nous parait toutefois reposer sur
autre chose qu’une simple analogie superficielle.

Rien ne fait mieux ressortir cette analogie de nos cour-
bes de fréquence avec les courbes de variation organique
que Pexamen des graphiques n> 10 et It (PL. XVI et
XVI), traduisant la fréquence locale des espéces recueil-
lies sur les 16 m® des localités I et III considérées com-

me formant une localité unique et que par abrévialion
japellerai localité (I 4 III). Les tracés correspondant
aux huit! premiers métres de la localité (I + III) expri-
ment la fréquence relative des espéces suivant 16 degrés, ils
présentent trés réguliérement deux sommets principaux,
le premier correspondant & la fréquence 5 ou 6, le second,
a la fréquence 13 ou 14. (Voir graphique n° 10).

Le tracé moyen suivant 8 degrés de fréquence (Mgt-#
graph. 10) fait ressortir nettement ces deux sommets tom-
bant sur les fréquences 6 et 14 entre lesquels les fré-

1 Les tracés correspondant aux huit autres métres présentent sensiblement la
méme allure ; pour ne pas allonger je ue les ai pas fait figurer dans le graphique

" ne 10, mais les documents qui concernent les 16 m? de la localité (1 + IIf) figu-

" rent dans le tableau ci-joint ne 7.
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le caractére de la courbe de fréquence, le premier suivant
16 degrés, le second suivant 8 degrés pour les 16 m* de
la localité combinde (I4-1I1). Ces deux tracés présentent
une remarquable analogic avec ceux qu’on obtient en inseri-
vant P'un & la suite de Pautre les tracés moyens M, et M,
des localités I et HI, de fagon & obtenir soit 8 soit 16 de-
grés de fréquence! (courbes pointilldes % (M. M)
ct B (M. M|y du graphique 11). Les courbes ainsi
conslruiles se superposent presque exactement dans les
premiers degrés de fréquence 1 & 8, avec les courbes
correspontes M+ et M1+ 1 et présentent vers la droite,

correspondant aux fréquences g & 10, ol les sommets ne

coincident plus, un parallélisme frappant.

Si 'on note, en se reportant au tableau 7 bis, les espéces

qui dans les localités combinées présentent les divers degrés
de fréquence, on constate: 1° que sur les 52 espéces a fré-
quence inférieure & g, 6 seulement doivent leur degré de frd-
quence A leur présence dans les deux localités a la fois;
2° que sur les 20 espéces & fréquence supérieure & 8, 4 seu-
lement ont la méme fréquence sur I et sur 11, L’examen
de ce méme tableau montre en outre: 1° que dans les loca-
litds 1 et 11 les mémes degrés de fréquence sont presque
toujours réalisés par des espéces différentes et, 2° que les
espéees commuues aux deux localités y possédent dans le
plus grand nombre des cas (22 contre 4) un degré de fré-
quence différent. Par la combinaison de deux localités dis-
tinctes et non contigués A et B par exemple, on ne constitue
donc pas, au point de vue de la distribution des espeéces
par ordre de fréquence, une localité A+4B homogéne. Le
graphique n® 11 complété par le tableau n° 7bis montre
que le premier sommet Fréq. 6, du tracé My (I 4 III) est, &

! Les valeurs correspondant aux localités 1 et 1l considérées séparément
ont été divisées par 2, pour gue le total de ces valenrs représente, comme dans
tonles nos courbes de fréquence locale, le nowbre moyen des espices tigurant
sur 1 m? de la focalité (I + HI).
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deux exceptions prés (13 fois sur 15), formé par d?s espéces
ayant déja les fréquences 5 ou 6, soit dans I1I soit surtout
.dans [ ou elles constlituent le degré optimum, tandis que
le second sommet, Fréq. 14, provient 7 fois sur g d’espéces
ayant dans la localité III les fréquences 7 et 8 qui y sont
dominantes et dans la localité I les fréquences 6 ou 7 (qui
y sont également dominantes). Ceci nous explique comment
il se fait que le tracé My @+") concernant la distri-
bution moyenne des espéces suivant 8 degrés de fréquence
dans les localités I et IIl réunies présente une si grande
ressemblance avec le tracé % (M,'. M,") obtenu en inscri-
vant Pune 3 la suite de I'autre les courbes de fréquence
de ces mémes localités séparées!.

TABLEAU N° 8.

Nombres des espices correspondant aux fréguences 1 & 9 dans chague m?
des localités VI et VII réunies (46 esp.)

m? Fr.

19/ 1 2 8 4 5 6 7 8 9| E
1] 2 3 1 5 —— 3 3 8|2
2 |- ¢ 4 5~ — 3 3 8|2
3|1 2 4 5 — — 3 3 8126
4l 4 2 8 5 — — 3 3 8|28
5 |— 1 1 1 4 — 4 2 8|21
6 1 — — 2 4 — 3 2 8|20
712 — — 2 4 — 3 3 8|22
8 |~ — 1 1 4 — 3 3 8|2
9 |— — 1 2 4 — 3 2 8|2
T |10 14 15 28 20 — 28 24 72 ] o
M,=|1,1 1,6 1,7 31 22 — 3,1 27 8 =5
= 44 53 13,8% [|=2§
Proport.: 1 22 2 37 3

Legraphique n° ra (Pl. XVIII) concernant les deux localités
VI et VII combinées, confirme ce que nous venons de dire

' 1l ne faut pas confondre la courbe 12 (Mgl Mglll) avec la courbe
/s Myl + Mgl (tracé vert) correspondant & la somme des fréquences 14 8 dans
es deux localités I et 111, et qui, naturellement, présente une toute autre phy-

17
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au sujet des localités I et III combinées; la courbe de fré-
quence locale moyenne M,"'+ V) posséde deux sommets
principaux 5 et g correspondant aux sommets 4 et 5 des
localitds sépardes et formdes surtout par des espéces ayant
les fréquences 4 et 5 dans les localités VI et VII. (Voir
aussi : Tableaux n° 8 et 8bis,)

TABLEAU Ne gbi,

Enumération des 48 esp. des localités VI et VII réunies, groupées
daprés leur degre de fréguence dans ces deux localites.

J

Fr VI |
1 1. 8 29 32 44 61 68 69 71.81.— 10. 8

2 22 27 (141) 43. 64. 67. 79. 80. = 7. 6

3 4 9 16 21 3 .. .= 5] ¢

4 7. 19  40. 42, 57. 68 82 = 7. 5

5 2 6 36 38 .... .= 4| —

6 e e e s e e e s =0 —

T | 13(443)20(2+45)51(4+3) 89245)= 4| —

8 | 35(444) 55(4+4) TT(+4) . .= 3| —

9

5.25. 30.54. 62. 70. 78. 83(4+5) = 8| —

Chaque point de la prairie est donc caractérisé par une
courbe de fréquence locale particuliére, c’est-d-dire par une
relation déterminde entre les divers degrés de fréquence
des espéces qui s’y trouvent. Ces courbes de fréquence qui
varient naturellement avec la surtace (nombre de m*) envi-
sagée sont également variables d’un point & un autre de la
prairie, alors méme que 'on compare entre elles des surfa-
ces équivalentes. Enfin, comme nous venons de le voir, le
caractére local des courbes de fréquence ne disparait pas
par la combinaison de deux localités distinctes (graphiques
10 et 11).

On peut rapprocher ce fait de ce qu'on observe dans
I’établissement des courbes de variation organique concer-
nant un mélange d’individus de deux races dont les carac-
teres respectifs se traduisent dans la courbe par la forma-
tion de deux sommets principaux distincts.
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Courbes de fréquence locale dans les prairies
du Jura méridional.

.

Comme terme de comparaison j’ai déterminé, en m’ap-
puyant sur les documents publiés antérieurement dans mon
Etude sur les prairies pdturages du Jura méridional’, la
fréquence locale de 240 espéces distribuées dans 12 loca-
lités d’environ 1 ha. de superficie moyenne et s’étendant
de la Ddle au Reculet. :

Le nombre des espéces correspondant duns chaque loca-
lité aux degrés de fréquence 1 & 12 est indiqué par les
tableaux Not g et g bis et par les divers tracés du Gra-
phique Ne 13, Pl. XIX.

Ces tracés sont groupés deux 3 deux suivant leur degré
de ressemblance.

- Les localités ainsi comparées deux & deux sont les sui-

vantes :

I. Pente & exposition Est sous le sommet du Colombier,
entre 1480 et 1580 m. avec 106 esp., et II. Pente  ex-
position S.-0. sous le sommet du Reculet entre 1480
et 1580 m. avec g3 esp. Coeff. de com.. . . 41 °/

III. Pente & exposition S.-E. sous le sommet du Reculet
entre 1500 et 1600 m. avec 78 esp., et IV. Pente a ex-
position E. sous le sommet du Reculet entre 1500 et
1600 m. avec 65 esp. Coeff. de com. . . . 41°/,

V. Pente a exposition N.-E. sous le sommet du Montoisey

entre 1530 et 1600 m. 56 esp. et IX. Sommet du Mon-

toisey entre 1650 et 1670 m. 56 esp. Coeff. de com.
Bo /.

“VI. Sommet du Colombier entre 1650 et 16go m. avec

110 esp., et XII. Pente & exposition E. sous le sommet

de la Dole entre 1480 et 1580 m. env., avec 88 esp.

Coeff.decom.. . . . . . . . . « . 39°%

t Voir: Elude comparative de la distribution florale dans une portion
es Alpes et du Jura. Bull, Soc, vaud, sc. nat, vol. XXXVII.
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Les analogies observées ne dépendent pas de la valeur
des coefficients de communauté des localités comparées.
On constate en effet que la ressemblance des courbes de
fréquence figurées par le graphique Ne 13 est plus
grande entre les localités VI et VII avec C. c. = 4o °/,
ou entre V et IX avec C. c. = 50 °, qu'entre VI
et VII avec C. c. = 62 9% ; d’autre part, elle n’est pas

VII. Sommet occidental du Colombier entre 1650 et
1680 m. env., avec 81 esp., et VIII. Sommet du Re-
culet entre 1640 et 1720 m. env. avec go esp. Coeff.
decom. . . . . . . . . . . ., . hooy,

X. Sommet du Mont-Tendre entre 1600 et 1680 m. env.,
avec 115 esp., et XI. Sommet de la Ddle entre 1600 et
1680 m. env., avec 148 esp. Coeff. de com. . 50 ¢/,

TABLEAU Ne 9bis,

TABLEAU N° 9,

Nombres des espéces correspondant auzx fréquences 1 & 12 dans
12 localités du Jura méridional. (Calculés pour 100 esp. par localités).

Nombres des espdces correspondant aux fréquences 1 & 12 dans
12 localités du Jura méridional.

w
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plus grande entre X et XI avec C. c. = 50 % qu’entre
VIet XII dont le C. c. n’est que de 39 %,.

Quant aux dissemblances, les plus fortes s’observent
entre les localités II et 1V, 11 et VIII, IV et XI ou encore
entre I et VI dont les coefficients de comm. (ho °/,
36 ©/o, 33 °/5 et 4o °/;) ne different pas davantage des
C. c. cités plus haut que ces derniers ne différent entre
eux.

Les ressemblances qui se traduisent par 'analogie des
courbes de fréquence ne sont donc pas du méme ordre que
celles qui s’expriment par les coefficients de communauté.

Ce qui, plus que P'analogie de composition florale spéci-
fique, exerce une influence sur le degré de ressemblance
des courbes de fréquence, c’est le nombre des espéces
croissant sur chaque localitél, autrement dit la richesse
florale des-localités comparées. :

La comparaison des espéces correspondant aux divers
degrés de fréquence dans les localités 1 & 12 du Jura mé-
ridional confirme en outre ce que la comparaison des di-
verses localités de la prairie des Ormonts nous a déja ré-
vélé, c’est que le méme degré de fréquence n'est pas réalisé
par les mémes espéces dans les diverses localités?.

Fréquence générale relative.

Indépendamment de la fréguence générale absolue ex-
primant la relation qui existe entre les divers degrés de

1 Les tracés rouges superposés aux courbes V et IX du graphique Ne 13 ont
¢té construits en calculant la proportion des divers degrés de fréquence sur 100
cspéces an lieu de 56 (Voir les chiffres correspondants dans le tableau g bis).

Comme on pouvail s’y attendre, le caractére des tracés centésimanx (rouges)
ne différe passensiblement de celui des tracés noirs caleulds d’aprés le nombre
réel des espéces.

s Voir encorc & ce sujet : Distribution florale dans les Alpes et le Jura
{Comparaison du degré de fréquence des espéces). Bull. soc. vaud, sc. nat. vols
XXXVII, pages 567 et suivantes.

' A
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fréquence des espéces par rapport aux 52 m* expl:xrés,
jai cherché & déterminer quelle est, dans chaque m des
localités I a VIII du tableau n° 1, la proportion des
espéces correspondant aux divers degrés de fréquence gi—
nérale, ce que on peut appeler la Jfréquence générale

relative des espéces. Pour y arriver, ramenons a 6 degrés

seulement la fréquence générale, en attribuant la fréquence

1 aux espéces qui figurent dans 1 & 8 m?, la fréquence 2

a celles qui figurent dans g & 16 m’, la fréquence 3 de 17

a 24 m*, la fréquence 4 de 35 & 32 m*, la fréque.nce b de

33 a 4o m*, la fréquence 6 enfin, aux espéces qui figurent
41 4 48 m* .

da;‘; l:;blefu N° 10 nous montre que sur chaque m* de la

TABLEAU N 10

iatributi A - 1 leur fréguence
bution des ces dans les localités I-VIII suivant
Distribut oot générale réduite & 6 degrés.
figurant dans 1 & 8 m?; degré 2, espéces ﬂguranf.
dagg%rg ll'ﬁeglp‘?cg:gr 3, dans 17 & 24 m?; degré 4:': dans 25 & 32 m?%;
degré 5, dans 33 & 40 m?; degré 6, dans 41 & 48 m**.

F. nombre des espdces dans chaque métre carré (r — rares ; ¢ — cOmMmMuUNEs ; €€ — trés
communes; Fr. — degrés de fréquence de 1—8).

_____________—_—-——-___-—-_________——————————-————
' m? ité I m? Localité 1 |
"1“3. 8 Loc?‘lrl.t | E (146 Fr. E I
1238 456]| [123456| |
| 3 5|28 1! 238174 4]}21
» 232246 25 | 21 3 6 4 64 412
'351 2328 44 (2| 31344 846]20
4]/ 323644 |22} 4! 335838628
5| 44 49 4580 5,2 4 410 3 3|26
61 378845 |3 6 4 4 45 4 42
7] 6 3 483 5|2 || — - = -
8| 6 6 4 8 4 6|34 | — —
= 27
—| 3¢ 30 3% 58 30 40 T—=| 17 24 22 44 21 T
?.: 43384373 385 | =% IM,=| 284 37733545 | =¢
R i ——— g B G L
M,=| 8,1r. 11,8¢c. 88cc. [=I85)M,=| 6,8r. 1le. 8ce |=2,
} Aucune cspéce ne figurant duns 40-52m8, $1-48 représentent le maximumide fréquence

observée.

]
! Aucune espce du tableau I ne se rencontre sur plus de 48 m*
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nérale 2; 4,3 ayant la fréquence générale 3; 7,3 ayant la
fréquence générale 4 ; 3,8 ayant la fréquence générale 5,
et 5 ayant la fréquence générale 6. Le tracé I du graphique
Ne 14 (Pl XX)traduitceschiffresgraphiquement et représente
la courbe de fréquence générale relative pour la localité I.
Comme on pouvait s’y attendre, les courbes de fréquence
ainsi obtenues différent trés sensiblement des courbes de
fréquence locale, par contre, elles présentent entre elles,
de méme que ces derniéres une évidente analogie. Cette
ressemblance n’apparait, il est vrai, netteinent, qu’entre
les localités I IV soit entre les « pentes». (Ce sont les seu-
les qui figurent dans le Graphique N° 14.) Les tracés con-
cernant les « plats » (localités V a VIII) seraient beaucoup
moins réguliers, ainsi qu’on peut s’en rendre compte en
comparant les chiffres du tableau N° ro.

Les localités I, II et IV sont situées sur le versant gau-
che de la vallée (exposition sud) et sont éloignées Pune de
Pautre de 4 a 500 métres; la localité III par contre est
" situde sur la rive gauche, exposée au nord et & une dis-
tance de 1100 & 1200 m. des précédentes.

Les localités VI, VII et VIII sont situdes sur la rive
gauche, mais sur des terrains plats; elles sont distantes
" Pune de P'autre de 100 & 600 m.; quant 4 la localité V elle
est contigué & la localité IV de la rive droite, mais ses
© 6 m® sont disposés non pas dans le sens de la pente comme
dans 1V, mais dans le sens horizontal.
Le coefficient moyen de communauté est de 35 °/, pour
les «plats » (localité V & VIII) tandis que pour les « pentes »
(localités 1 & IV) il s’éléve a 45°/,.
Toutefois la ressemblance ne dépend pas directement du
_ C. c. puisqu’entre V et VII qui ont des fréquences géné-
rales relatives trés semblables (voir tableau N° 10bis) le
localité 1 par exemo] C. c. n’est que de 287/, tandis qu'entre VII et VIII qui
avant la ﬁl‘)é emple, on trouve en moyenne 4,3 espéces . possédent un C. c. de 4g°/o, la ressemblance est moindre.
) quence générale 1; 3,8 ayant la fréquence gé- La courbe moyenne de fréquence générale relative suivant
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M=)
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Distribution moyer
les localités I & V.

Distribution moyenne suivant 3

les localités I &'V,

M, V=Vl Distribution moyenne suiv

les localités V & VIII.

M (=¥l Distribution m.

Tos Tocamign | ao;\r;:[xlxlx.le suivant 3 degrés de fréquence dans
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TABLEAU 10vis,

e sulvant 6 degrés de fréquence dans

ant 3 degrés de fréquence dans

degrés de fréquence dans

Fréquences :
1 2 3 4
_ _ 5 6
M, (—1v) 1,7 17,6 152 27,1 145 201
4 4 4 4 '
_ 4
M, = 29 44 38 68 36 :

Nombre moyen des espéces :

g
communes eonRtnes

rares
1= 381 11,6
v 1= 68 11 5
Il= 87 10, g4
V= 357 ‘97 g4
T = 2903 23 34
. ) ) 40 :
M, (i—tv) =_'IT = 173 106 87 = 266 esp.
V = 32 8,5
= 3 0 10,5
M, XI = 11,3 7.3 8,5
I = 26 78 104
VIl = 24" 104 19,
o Tr’ = 195 33,8 40,4
M,(V=vIIl) — T = 49 85 10,1 = 23,5 esp.
M,(—Vil) — T4 —
s = = 6l1r.

9.6¢c. 9,4cc.=25,1esp.

Coefficients de communauté moyens entre les localités :

(Pentes)

Plat
%g:IIIII=55°° A\’ et€f13225°/°
Tet IV = i"? :;" X e: 31[} N
= o e I = ofe
I et Il = 41 °% VI et VII =gg °§°

CII et IV = 499, VI ot Vil — 49 ofe
«C.moyen=45°/, C. c. moyen — 35 %o
C. c. entre IIl ot VIII = 37 °/s.

"RECHERCHES ‘SUR LA DISTRIBUTION FLORALE

3 degrés (M §*™ graphique 14) qu'on obtient pour les
localités en pentes I & IV, montre trés distinctement que
.ce sont les espéces A fréquence générale moyenne (degrés
3 et 4) soit les espéces communes qui dominent dans ces
localités (sur 26 & 27 par m? il s’en trouve en moyenne 10
4 11), tandis que dans les localités plates V & VIII ce sont
les espéces trés communes, (10 sur 23 en moyenne par m?)
qui sont les plus nombreuses (M * "),

Les espéces dominantes dans ces deux groupes de loca-
lités pourtant rapprochées, non seulement sont différentes,
mais encore n’ont pas, dans le territoire restreint que nous
envisageons le méme degré de fréquence générale.

En résumé, non seulement la proportion des espéces
correspondant aux divers degré de fréquence locale des
espéces, mais encore celle correspondant i leurs divers de-
grés de fréquence générale varient d’un point & unautre de
la prairie.

Fréquence individuelle.

Dans tout ce que nous avons dit jusqu'ici, il n’a été
question que de la fréquence relative des espéces, soit de
la fréquence spécifique ; il serait intéressant de connaitre
aussi la fréquence relative des individus, soit la fréquence
individuelle. Jusqu’ici les documents me manquent pour
Pétablir d’une fagon certaine; on reconnaitra d’ailleurs
qu’il n’est pas facile de faire pour une prairie d’une cer-
 taine étendue, de 100 m? par exemple, le relevé complet
et exact de tous les individus qui s’y trouvent.

On peut supposer a priori, toutefois, que la courbe des
divers degrés de fréquence individuelle pour une prairie
déterminde présenterait une allure analogue a celle qui con-
cerne la fréquence spécifique.

I est en effet vraisemble d’admettre que le nombre total
des individus des diverses espéces croissant sur une prai-




2h8 PAUL JACCARD

rie telle que celle dont nous nous occupons, doive étre
d’autant plus grand que I'espéce a laquelle ils appartien-
uent apparait sur un plus grand nombre de métres carrés.
Le nombre des individus doit croitre d’ailleurs non pas en
proportion arithmétique mais en raison géométrique de la
fréquence de I'espéce, c’est-a-dire que, tandis qu’une espéce
a fréquence 2 serait représentée par 4 individus, par exem-
ple, une autre espéce & fréquence 5 pourra I'dtre par 25 et
une & fréquence 10 par roo. Ceci n’est qu’un exemple, car
il est peu probable que la fréquence individuelle soit exac-
tement proportionnelle au carré de la fréquence spécifique.

La relation qui existe entre ces deux ordres de fréquence
ne saurait d’ailleurs étre ni constante, ni identique pour les
individus des diverses espéces, atlendu que la taille et
Pexubérance fort inégales de celles-ci influent considéra-
blement sur le nombre de leurs individus. (Comparez a cet
égard les Gramindes fourragéres avec les Anthrisques, les
Géraniums, etc.)

En prenant pour base le chiffre moyen d'un millier d’es-
péces par m? obtenu par divers dénombrements on arri-
verait pour les 52 m? de notre prairie, en supposant la
fréquence individuelle proportionnelle au carré de la
fréquence spécifique, aux chiffres approximatifs suivants:
pour les espéces rares (fréquence générale 1 4 12) 1600
individus environ, pour les espéces assez communes
(fréq. gén. 13 4 24) 5000 individus environ, pour les
espéces communes (fréq. gén. 26 & 36) 12 4 13 mille, en-
fin pour les espéces trés communes (fréq. gén. 37 a 48)
environ 15 mille individus, soit au total approximativement
34 & 35 mille). Or en partant du chiffre moyen de 1000
individus par m® les 52 m*' de notre prairie devraient
compler environ 52 ooo individus.

En supposant le nombre des individus proportionel au
cube des fréquences spécifiques on obtiendrait par contre
un chiffre beaucoup trop élevé.
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J’espére pouvoir bientdt étre a méme d’établir pour une
petite surface de prairie la relation existant entre la fré-
quence spécifique et la fréquence individuelle.

Coefficient générique.

Les g2 espéces du tableau général n° 1, appartiennent &
7!; genres différents. Le coefficient générique de notre prai-
rie s’éleve donc & 79 °/,, ce qm est conforme & la loi du
ceefficient générique telle que je D'ai établie dans mes « Lois
de distribution de la flore dans la zone alpine », et d’aprés
laquellela valeur du coefficient générique est inversément pro-
portionnelle a la variété des conditions écologiques. Les con-
ditions écologiques dont nous avons & tenir compte ici
concernent les variations locales de notre prairie et non les
variations élémentaires qu’il est difficile d’apprécier (voir
plus haut page 231.) Le sous-sol étant comme nous I'avons
vu, uniformément recouvert par des alluvions, ce sont en
partlculler les variations de la déclivité et celle de Pexpo-
sition qui interviennent comme causes favorisantes vis-a-
vis de la diversité florale. Mais il est un autre facteur
- encore dont nous avons a tenir compte pour expliquer le
ceefficient  générique élevé mentionné plus haut: clest
létendue.
~ Une portion restreinte de prairie, les 52 m* que nous
‘avons envisagés par exemple, réalise un ensemble de con-
“ditions écologiques capable de convenir & un nombre d’es-
‘péces beaucoup plus considérable que celui qui 8’y trouve
“en réalité. Si le plus grand nombre des espéces « possi-
blest» ne s ’y rencontre pas c’est qu’il s’établit entre elles
ne concurrence d’autant plus intense que les variations
écologiques locales sont moins considérables, autrement dit
‘que Puniformité écologique est plus grande.

1 Clest-a-dire celles qui ne sont pas exclues par les conditions écologiques
ropres & la station,
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Cette concurrence intensive s’accentue d’autant plus que
les conditions écologiques s'uniformisent davantage et se
manifeste d’une fagon générale chaque fois que soit un seul,
soil plusieurs des facteurs éeologiques atteignent une valeur
extréme. Elle se traduit réguliérement par une sélection
éliminatoire proportionnellement plus forte pour les espéces
que pour les genres. Dans notre prairie des Ormonts, le
facteur qui se rapproche le plus d’une de ses valeurs extrémes
c’est Pétendue. A mesure qu’on envisage une portion plus
petite de la prairie, on constate non seulement une dimi-
uution de la richesse florale mais invariablement une aug-
mentation du coefficient générique, c’est--dire du nombre
des genres correspondant 4 un nombre déterminé d’espéces.

Sans avoir vérifié sur place, je suis certain que 100 mt
choisis dans des conditions analogues a celles de nos 5a m.,
et répartis sur une étendue de 2 km* (soit sur une étendue
double de celle que nous avons envisagée) non seulement
nous fournirait un nombre d’espéces plus considérable,
mais encore un ccefficient générique moins élevé que celui
que nous avons obtenu. Inversément, en rescengant la flore
de 52 m* répartis sur une superficie de 1 ha. seulement
nous obtiendrions a la fois moins d’espéces et un cefficient
générique plus élevé.

La comparaison des localités de la prairie du Jura méri-
dional dont nous nous sommes occupés plus haut présente
& cet égard un réel intérét. Le Colombier de Gex posséde

deux sommets d’apparence absolument semblable, distants -

Pun de Pautre de 1 km. seulement et différant de 10 m.
seulement en altitude.

Le premier, & partir de 4o m. au-dessous du peint culmi.
nant, compte 170 espéces avec un coefficient générique
== 75 9/o; le second, sur une surface un peu moindre, n’a
que 81 espéces avec un coefficient générique = 77 %% La
florule des deux sommets réunis posséde par contre un
coefficient générique = 70 %; soit de 5 & 79 moins élevé,
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diminution qui correspond & Paugmentation d’étendue de
la surface florale envisagée. 3 .

- Autre exemple : la localité ne 1, pente umtormc., situde
sur le flanc Est du Colombier de Gex et ne bénéficiant pas
des variations d’exposition et des petits afflearements ro-
cheux existant vers le sommet, ayant par conséquent d'es
conditions écologiques moins varices, posséde, .1 égflllté
d’étendue, 106 espéces avec un coefﬁcien.t gerférlque
= 83 ¢/,. Rappelons en outre que pour les 12 localités d'u
Jura méridional comprises entre la Déle et le Reculet (voir

| page 24g), le coefficient générique s’abaisse a 60 °/o.

Sans doute, Pétendue ne conslitue pas un factefxr du
méme ordre que la chaleur ou la lumiére. Al’l point de
vue qui nous occupe, l'étendue représente plut.dt Pamplitude
des variations possibles des conditions écologiques dans une
station déterminée, en méme temps que la valeur quantita-
twe absolue d’espace et de nourriture d[sponib{es. o

. Plus Pétendue augmente plus augmente aussi la posm!)l-
bilité et Pamplitude des variations élémentaires et des‘v?na-
tions locales, et plus en définitive s’accrott la diversité des
«conditions écologiques.

Nous en pouvons conclure que d’une faqqn tou?e 'gt.éné-
rale, dans une prairie déterminée, le coef/f'ctent générique
diminue & mesure que Uétendue qu’on envisage augmente.

»
* *

roportion relative des représentants des
principales subdivisions du régne végétal

"'Le nombre des espéces de notre prairie élant trés restreint,
e n’ai pas été peu surpris de voir que les relations que

vais signalées a propos de la flore de la zone alpine entre

1 Voir: Lois de distribution, p, 105 et suivantes,
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les cocfﬁc!?n-ts gténériques des grandes subdivisions florales
et le coefficient générique total se vérifient également sm"
les g2 espéces du tableau n° 1.

!*In établissant le nombre des espéces et celui des genres
qui daus le tableau en question appartiennent aux Dialypé-
tales, aux Gamopétales ainsi qu’aux Composdes, on obtient
le tal:wleau suivant qui nous montre entre les ’coefﬁcients
géné‘ngues de ces grandes subdivisions d’une part et le
coc.:fhmenl générique total d’autre part, une concordance
qui, pour étre moins grande que celle que nous avons
observée dans des territoires, plus étendus, est d’autant plus

remarquable, que 1 .
réduit. que le nombre des espéces considéré est pl-us

Nombre Nombre
des genres  des espices
2!? 31 Coeff. gén. des Dialypétales 76 %
26 34 » » des Gamopétales 74 %;
10 13 » » des Composées 77 %/,
74 92 » » total 79 %

La concordance que nous avons précédemment signalée
entre les ceefficients génériques des Dialypétales et des Ga-
mopé.tales sur des territoires d’étendue et de richesse florale
tf-és différentes, apparait donc également sur une surface rela-
livement trés restreinte de la prairie et acquiert par ce fait
le caractére d’une relation quasi élémentaire. 11 semble en
conséquence logique d’en conclure, comme nous ’écrivions
1'¢‘éc.emment‘, que les végétaux de ces deux grandes subdi-
visions Rorales (Dialypétales et Gamopétales) possédent un
pouvoir d’adaptation sensiblement équivalent, puisque dans
:a concurrence gui s’dtablit entre elles pour la conquéte du
c;fxi';e:::,sz:grag;::rs genres, présentent une diversité spé-

Il serait donc plausible d’envisager les individus végétaux
non seulement comme les représentants de telle espéce plus

! Revue générale des sciences, Paris. N* 23 du 15 décembre 1907

¢
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ou moins bjen adaplée, mais encore comme les champions
de groupes| biologiques plus élevés, genres, ordres ¢t clas-
ses, auxquels ils assurent une proporlion déterminde dans
la distribution totale.

Conclusions.

o détaillée de la distribution de la flore dans la
prairie subalpine des Ormonts, non seulement confirme
d’une fagop compléte les lois de distribution florale telles
que je les ai établies pour la zone alpine, mais encore per-
met de leur accorder une valeur tout & fait générale. En
appliquant 4 des surfaces restreintes d’une prairie déter-
minée la méthode statistique et comparative employée pour
I'étude de 'territoires plus étendus, nous arrivons a cette
conclusion d’un incontestable intérét, c’est que les lois de
distribution des espéces végélales conslituant nos prairies
naturelles |n’expriment pas des relations moyennes cnire
des valeurs inégales dont les extrémes se compenseraient,
relations dont le degré de précision dépendrait de ’étendue
plus ou mpins grande du territoire envisagé et du nombre
des espéci‘s qui 8’y trouvent, mais que la plupart d’entre

L’analys

elles tradyisent des relations élémentaires, susceptibles
d’étre décélées sur des surfaces de quelques m* seulement,
occupées par un nombre d’espéces ne dépassant pas 100.
~ La diversit¢ florale que nous avons mise tout d’abord en
-évidence ep comparant deslocalités d’une superficie moyenne
de 1 ha. environ, et dont nous avons donné la mesure par
a détermination du coefficient de communauté, se manifeste
“dans les mémes proportions, qu'il s’agisse de la flore de
deux surf?ces de 1 Ha. chacune ou de celle de deux surfa-
.ces de 1 m* chacune seulement.

En ce qui concerne la distribution par ordre de fréquence
nous avons distingué, indépendamment de la fréquence gé-
nérale des espéces, leur fréquence locale el constaté qu'en

XLiY
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chaque point de la prairie le

de ‘h'équeufxe, autrement dit, une densité diffs
‘ ;hnfin, distinguant la Sréquence générale r:(; ";‘?-
fréquence générale absolue, nous avons vu que i wlt: o
de nos localités ce sont tantdt les es éce"q ninest.
tot les espéces trés redominent o o -

e Copee ~communes ' qui prédominent et que ces
‘s sonl en relation avec le caractore ¢ c

do;n’l‘l:alnlt. ( déclivité') des localités considérées
sclablissement des cou :
2 rbes ré
oo e de fréquence locale nous
pert jouter un nouveau terme A ceux que nous a
‘ outer ) von
| 7] I.p‘ropc').sc.s précédemment pour la comparaison de d '
oclt: ités distinctes d’une méme formation . i
our comparer aussi L . 7
sst complétement i
a0 at que possible deux
s d’une prairie déterminde, i tenir
1née : i i
comple s 1o pririe e,il y a donc lieu de tenir
o \ ur richesse florale, c’est-a-dire du nomb
Ve 1@ de | s re
ol (:,1": :;s‘plu,c.s, 2" de leur composition Slorale, c’est-a-dire
e leurs espéces, 30 d ent de co
'es, ¢ leur coefficient
cu o : ' it de commu-
/N‘(zte, 4 de leur coefficient genérique, 5° de leur courbe :ll
,,'(; érlzence‘ Io(«;ale. Pour étre complet on devrait enco .
: er: o o
; {, er )l a,.l(lapleur courbe de fréquence ind:widuelle, ainsi
Hite moyenne relative des indivi
‘ ‘ es individus des dj
fue ¢ ' m ' S des diver-
heu,-(zpﬁffsl;r mais les difficultés pratiques auxquelles s
¢tablissement de parei ‘ "
illes
e -ment de pareilles courbes ne permettront
o Y recourir utilement,
0 ord ’ e,
., plrf,scncc de Pimpossibilité ot nous sommes de déte
e ! .
s r : tl{'eclement la valeur des conditions écologiques danrs
o 'es a IO;.I‘ (.ionnee el surtout d’apprécier leur valey
o )éxnln(? e h(ilente vis-d-vis de la végétation n’y a-t-il ar
r i ’ di Y
" e‘ mt‘érct a pouvoir dvaluer d’une maniare l'ndireft
par une méthode constante et dont Jes données soient ,
com-

arables, les caracter, ] ]
51 ! es, l'e.s car (tCt’l!I es différentiels de deux localitds d’une
me station ou d’'une méme formation? ) "

cologique

1 Ces désignations s
gnalions se rappartent a lear fréquence dans les 5z me

et v, i
fréquence locale ou régionale, enon & leur

§ especes possédent un degré-
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Aucun des cing critéres que nous venons d’énumérer:
richesse flgrale, composition florale ; coefficient de commu-
‘nauté, ceefficient générique et courbe de fréquence locale,
ne suffit & lui seul pour déterminer le degré d’analogie que
présentent|deux localités d’une prairie; par contre, il me
parait cert?in que deux localités qui, & coté d’un ceefficient
de communauté dlevé, présenteraient dans leur richesse
florale, daps leur ceefficient générique et dans leur courbe
de fréquence locale une concordance manifeste, pourraient
dtre considérées comme possédant des conditions écologi-
ques semblables.

Toutefois, bien qu’il paraisse légitime d’inférer du degré
de ressemblance des caractéres floraux de deux localités le
degré d’analogie des conditions écologiques cause de ces
ressemblances, les résultats ainsi obtenus ne peuvent guére
avoir qu’un intérét théorique, car, en s’appuyant sur ce
que nous savons de Pinfinie diversité de composition et de
distribution florales du tapis végétal de nos prairies, il
semble que la recherche de localités en tous points com-
parables spit parfaitement illusoire.

Relevons encore, pour terminer, I'analogie que nous avons
établie entye les courbes de fréquence spécifique,tantlocales
~ que générales, et les courbes de variations organiques; enfin
les relations existant entre les crefficients génériques des
grandes subdivisions florales.

Vis-a-vis des variations infinies des conditions écologi-
ques, variations entrainant une diversité correspondante

espéces dont Passociation constitue la prairie réagissent
non sculement individuellement, mais collectivement. Une
pareille association se comporte comme une unité organi-
.que ; ses diverses espéces, de méme que les divers organes
‘d’un organisme quelconque, présentent entre elles une cor-
rélation manifeste et leurs proportions relatives, tant nume-

dans la composition et la distribution du tapis végétal, les
p P 5 _
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rique que spécifique, révélent une ordonnance g
point dans les variations dy milieu oi elles vivent.
Celle ordonnance créé
entre les espéces associd
vie sociale.
Nous pouvons donc considér

végétales dans une formation déterminée comme résultant
de Paction combinée de trois ordres de facteurs; po Jes
Jacteurs dcologigues (nature du sol et du climat),
JSacteurs biologigues, exprimés par le degré d’adaptation
des espéces a leur station et mieux encore par leur pouvoir
d’adaptation, lequel est tres inégal suivant les espéces ;

3o les facteurs sociologiques, créds par la concurrence qui
s’établit entre les espéces assocides.
L’action des deux

es est I'expression d’une véritable

er la distribution des espéces

2° les

premiers facteurs a pour counséquence,
dans chaque station, Pélimination d’un certain nombre d’es-
péees, d’ott résulte une sélection éliminatoire.
Le troisiéme facteur détermine la distribution locale des
espéces non éliminées, soit leur sélection distributive,
Cette derniére sélection étant & la
nomique, il y a lieu de distinguer :
1" Une sélection numeérique,
Sréquence relative des
associds,

fois numérique et (axi-

d’ott résulte le nombre et la
espéces ainsi que des individus

2° Une sélection taxinomique, d’ou résulte la pro-
que, p

portion des espéces assocides par rapport aux genres, ordres
el classes auxquelles elles appartiennent.

Zurich, juin 1gu8.

quin’apparait

e par la concurrence qui s’établit

3 A 26
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TABLEAU Ne 11. (Documents.)

)  }
Nombre des eapices correspondant aur fréquences 1 i 8 dans chaque m
des localités T & V et VIII.

. Abréviat.: Fr. = Degrés de fréquence des espéces dans chaquelocalité:

haque m?,

E. — Nombre des espéces dans ¢ ;

T = Total des nombres correspondant & chaque degré de
fréquence dans les divers m*.

M = moyenne = T. divisé par le nombre de m? de chaque

localité.

n m? | Localité 1I. ,I
fns; ~L°°§=-l.t“ E |16 Fr. E
|1 2345867 8| [1 23 45 6

- 1 3510 21
— 3575 4|28 11]2-1
3.3_.?57542522233“027
—l_gigi§§§3215471029
11853103 431/} 4/115 5610 28
3l 2 s Bls 1243610 2
; 3 2
%?22318543463—-6241025
— [11 6 24 2085 60| _T
32 30 66 3 82 | T | T= |11 _T
},1451‘11,?543,38,34.44 B|M=[18 1 4336 10|75
m* | Localité 1V. I
Local.alli‘t.‘.é 11 | v E
|1 2345678 12345 6
1 31512 23
: 3 217 6|21 1]1
‘311_522183333—15351220
s = 113 50 815 52— 14512 2
o :-13—4”3 Blsl—- 544132
s 3 11 -
sl is il e ae]s1aa21
/ T|T=|8 62l 1625 72| _T
=17 8 02810807748 | _T|T= G2 l0m 1) T
=!o,9 11,1351,33898 6 | =8 [M={13
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Localité V m' | Locallts VIIL | | 3 7Tet8: 41 22 53,7 4cth: 30 21 70
— Fr. E |7 i : 4»6: 30 21 70,
172 3 : Fr. B 13166 4»7: 3 19 5.
, 4 5 8 12 3456 7 ‘1316,6:28=47. 438 34 922 25'
- - g - : 30 20 67.
IR R HEE U RN
2 i ; 3 4 14| 22 8 |—2 114411 23 espd. esp.c. C.eole 5»8: 36 20 56.
i — 4 1421 4|11 —18511|22 Entrelesm?® 1 6t2 : 30 18 60. 6»7: 32 21 65
6| 1 | 3 2 1 1|25 (=3822340]2 1»3: 33 17 515 6»8: 33 23 70.
22 3 14)23) F 11 22151133 L»d: 32 17 006 728: 35 24 66,
T=| 3 2 13 11 2 T 20 156: 34 12 353 1582
M= . 84 | _TiT=1412 642203 77] _T > s .
" t‘;}’* 0321 1,0 33 14178 | M= [0511708,7285144| =7 3»3: 88 8 B —ts == 28 = 805 Bolt 57 Vg
3 @ = Moyennes Sulvant 3 ou 4 d » : D4, A ——
en egrés de fré 5: 34 19 559
cesg?t!ss.aﬁlza 3‘3;'."4"':3” moyennes do doux degrés ag"rer’éﬁié’l?éﬁi'.‘,‘é’f g > 6 332 12 353 Localité 1V. 30 esp.
]assez communes (a ccj, g(t)nfgnl:::go(ng)auguau:‘ efp resalons rares (r), 3»4: 30 22 628 espd. esp-c. C.e%
orsqu’on n’ , simplement r., c. et. D oas o' 2 2 2,
quon n'envisage que 3 degrés de fréquence 1;eulemenl;. o of cc.f g : '2 . gz gg gg’é Eatre los ic,t 3: 23?) 113 ?33.
Local LM, =r=24 ac = ~ » T n TR 1»4: 29 18 62
> LM =¢— 1’9- .c‘: 55 ¢.= 12,1, ¢ce. = 8,4 =284." 4»5 33 21 6?, 1»5: 30 18 60.
» TILM =p—gy ETH6 o= 51 co=158=274 4»6: 34 19 50 1»6: 32 17 53
» IV.M,=r=23 _ &= 7.8 cc. ==16,- = 26,1, 5»6: 8 16 457 2»3: 30 20 7.
» V.M,=r=03 — &= 63 cc.=162=248 ‘ 8044 23 w»4: 32 16 30.
» VIL M = 1 =23 aci—os o — r» C-SI73=221 804,4:15 = 53,6. ~ 2s5: 34 15 44
ez 1es e mege o O 48 o =161 =2542 C. ¢. moyen = 53.6 = b4. 2»6: 36 14 39.
] . S - M —— .
Uu, en dédmsunvl Fr. 9 = 1,7 compté deux fois: 23.7. Localité IX. 25 esp. sur 2:!1’. g ; g : gg gé ;g
TABLEAU N 12 © ) 20 esp. com. : C. ¢. = 80°/,. 39 6: 34 18 53.
; 2 (Documents r
Coeffici , ) - Localité I11. 45 esp. 4»5: 28 21 75
d/'E:)cnt]a.tZe communautd entre les divers m® des localites T i IV, enp.d. e? . Coat/o 4»6: 32 18 56,
calité 1. 53 esp. . Entrelesm® 1 et2: 34 20 59. 5» 6 32 19 59.
Entreles m? 1 et :“p'dé:seﬂ'pf'. P getg AR T 38 i oy 801
‘ = 20 60 3»5: 86 1 : »d: ;
1»3: 36 15 41'2 I3»6: 40 lg :g’z 1»5: 38 13 34, Coeffic. de communauté moyen
1>4: 32 17 303 3»7: 36 16 444 1»6: 35 16 46.  891:15=159,4°,
1»7: i‘l‘ ig 54-3.2 2 »5: 36 16 44,4 ; > %51 60. Localité V. 29 esp.
1>8: 44 18 40,9 e 379 354 3 21 64 espd. enp.c. Celo
2»3: 33 15 454 +28: 39 17 438 2»5: 36 17 47. Entrelesm* 1et2: 25 20 80.
2»4: 30 17 56,6 5 : o 2»6: 3 18 51 1»3: 23 21 9L
25 39 16 438 s 8: 42 23 548 2»7: 36 20 56. 1»4: 24 19 79,
326! 40 20 50 podi 4l 18 4 228 37 22 59, 1»5: 27 17 63,
Ta7: 40 4 0~ 8: 41 23 56, 334 32 25 67, 1»6: 27 18 67.
O 228: 41 18 44, g:ég‘ta 21 488 3»5: 32 21 65 2»3: 24 21 88
g 5 cspdes disincen P45 24 533 3>6: 33 20 6L 2»4: 26 18 60,
“P. € == explres communes dux deax mt compards, g : g : g; ;g g‘l) g : g g; ig gg




Bet4: 24 19 79,
3»5: 27 17 63.
83»6: 26 19 73,
4»5: 26 17 65,

4»6: 25 19 78
5»6: 37 18 67,

1097.
Coeffic. de communauté moyen
= 1097 : 15 = 739/,

%

Localité VI. 38 esp.

esp.d.. esp.c. C.c.9,

31 23 74
32 19 59.
35 18 51.

» 32 23 72.
»4: 35 22 g3.

3»4: 31 23 74,
393,

Coeffic. de communauté moyen
=303:6=26559, = gg %o

Entrelesm? 1 ot 2 -
1»3:
1»4:
2»3;:
2

Localité VII, 26 esp
esp.d. esp. e, C.col,

Entre lesm® 10t 2 : 94 17 71
1»3: 25 18 79
1»4: 24 17 71

i 1»5: 23 18 738
2»8: 24 18 75
2»4: 22 18 g2
2»5: 23 17 74
3»4: 24 18 75,
83»5: 23 19 g3

— & ¥ 83
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........ —

4et5: 22 19 ga
' 763,

Coeffic. de communauté moyen
=763 10 = 787,

Localité VIII. 36 esp.

esp.d. esp.c, C.c.0f0
Butrelesm?

» 4 .

, 8»5: 3L 17 55
8»6: 30 16 53
8»7: 30 19 g3
45 30 37 57,
4»6: 30 15 50
4»7: 30 18 g0,
5>6: 20 19 g5
5»7: 31 20 g5
6»7: 20 20 g

-.1320.

Coeffic. de communauté moyen A
1329 : 21 = ¢3 o
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Gra/dl,&/ue/'m .

- mondrantlafuoportion s m[ah’de/dao.w/zéa’d rasc,
- comununes ebtres-conupunes,our 32mde h/uw'n'e_x./eo Ormonts
60 r ( c"‘;'qumwginémlqj.

Oeer les 32 mt-

&
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.glpnzl}tt&d eypecees (9{2 recicddlics

A} .
23 w/w"éed rares.

24 17432 % P S
Nombre des rn? ac/zlvmf! 52,
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Juivant 6 degrés.
i;racé ‘moyern

]I:.’yﬂem'e, locale. frour leo Localités II, IVetV
N~

[ e
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lonbres motfered des esfiéces wnw/umdauf-_,amc,d[nmr.-! degrés db/'?("qzlcnca.,lxmalen.

-}

Bull -Soc-Vaud.. Sc. Nat.-Vol. XLIV. — PLXV.

Gra/z]dqu&M 8. an/z/,u'quaM 9
Cowrbos de /f'ei]ueum lcade. Courbes de ﬁe’quaam locale.

Jwwr lo localddo T III, . frowr leo Lcalites ILIVeLV,
Fudvarl 4 degrés. ' duivant 3 degres.

c%v/z/wrt.’ aﬂuurimaft;é' & ifeorts cyyu'arimabﬁ
ded esficces r ac. c.elce. ey atfreces 1. C. et e
Feour lev localites Lot U réunces: 7hmu-1¢a Looadités L IVa Vi
1: 25:4: 0. > 38: 8.

n

1
r c cc

r ac ¢ cc,
Q)eyréa dc.vﬁtqaawe/.

UTH . CRAPP YIS LAUSARNE.
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