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Enterobacteria phage P1 - - M Q S I N F R T A R G N L S E V L N N V E A G E E V E I T R R G R E P A V I V S K A T F E A Y K K A A L D A E F A S L F D T L D S T N K E L V N R
Salmonella enterica Choleraesuis SC-B67 - - M R T V N Y S E A R Q N L A E V L E S A V T G G P V T I T R R G H K S A V I I S A E E F E R Y Q T A R M D D E F A A I M A V H G N E L R E L A D K
Salmonella typhimurium LT2 M F M R T V N Y S E A R Q N L A E V L E S A V T G G P V T I T R R G H K S A V I I S A E E F E R Y Q T A R M D D E F A A I M A V H G N E L R E L A D K
Sodalis glossinidius 'morsitans' - - M R T Y T T S Q A R Q N I A E V M E A A T A G E P V E I T R R D G S A A V L I S R D D F N T WQ E T K L D A E F A E I M G R H G C T I K A L A D R
Yersinia mollaretii ATCC 43969 - - M R T Y T S T Q A R A N I S E V L D A A T H G E P I E I T R R D G S A A V V I S K A E F E A Y Q N A K L D A E F D L M M Q R H G H T L A A L T D R

Consensus - - M r t X n X s X A R q N l a E V l e X a X X G e p v e I T R R g X X X A V i i S X X e F e X y q X a X l D a E F a X i m X X h g X t l X e L a d r

10 20 30 40 50 60 70
Pseudomonas aeruginosa PA01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - M S R S L R K S K K L V I P P R P R D E V V R A R P A L G
Salmonella enterica Typhi Ty2 - - - M V L N C P Q P L K V I I N S L D V F T S Y N - - - L R K H C Q T C M R V I I M G H A L K K A D R L Y I P P R D K S M V A K P R A A I S
Yersinia pestis CO92 M Q L I R Y S L S Y T L C I N K N G Y N P F T T A E N S M C Q R F S I Y N S E D N V M S H A L K N A D R L Y I P P R D K G T K A Y P R A S M D
Yersinia pestis KIM M Q L I R Y S L S Y T L C I N K N G Y N P F T T A E N S M C Q R F S I Y N S E D N V M S H A L K N A D R L Y I P P R D K G T K A Y P R A S M D
Yersinia pestis Medievalis 91001 M Q L I R Y S L S Y T L C I N K N G Y N P F T T A E N S M C Q R F S I Y N S E D N V M S H A L K N A D R L Y I P P R D K G T K A Y P R A S M D

Consensus m q l i r y s l s y t l c i n k n g y n p f t t a e n s m c q r f s i y n s e d n v M s h a L k n a d r L y I P P R d k g t k a y p R a s m d

80 90 100
Pseudomonas aeruginosa PA01 - - - E H Q K Q V E N A F A L A F E R Y E K T F E E L A K V
Salmonella enterica Typhi Ty2 K A C S H T G Q V K N A F E F G F A R Y E K A M E E L S K V
Yersinia pestis CO92 T S S T H A D Q V K N A F A F G F S R Y E K A M E E L S K V
Yersinia pestis KIM T S S T H A D Q V K N A F A F G F S R Y E K A M E E L S K V
Yersinia pestis Medievalis 91001 T S S T H A D Q V K N A F A F G F S R Y E K A M E E L S K V

Consensus t s s t H a d Q V k N A F a f g F s R Y E K a m E E L s K V

10 20 30 40 50
Shewanella baltica OS155 M L N E T K K Y G V N I V E R P H V K A N K K L D L T G G C G K Q I V H S E T K L V L R T H K N T F R K L A D M
Vibrio cholerae O1 eltor N16961 M N R K V E A Y G V D A V E R P K I K A S K K L D L T G D A G R Q I V K S E T K L A L R T H Q K T F T K L A D M
Vibrio cholerae RC385 M N R K V E A Y G V D A V E R P K I K A S K K L D L T G D A G R Q I V K S E T K L A L R T H Q K T F T K L A D M
Vibrio cholerae V52 M N R K V E A Y G V D A V E R P K I K A S K K L D L T G D A G R Q I V K S E T K L A L R T H Q K T F T K L A D M
Vibrio metschnikov ii CIP A267 M N R K V E A Y G V D A V E R P K I K A S K K L D L T G D A G R Q I V K S E T K L A L R T H Q K T F T K L A D M

Consensus M n r k v e a Y G V d a V E R P k i K A s K K L D L T G d a G r Q I V k S E T K L a L R T H q k T F t K L A D M



4. 
 
 
 
 
 
5. 
 
 
 
 
 
 
 
6. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. 
 
 
 

10 20 30 40 50 60

 
 
8. 
 
 
 
 

Frankia sp. CcI3 M T L R L T D D E A E A L R L R S E L E Q R S M Q E I A R E A I R E Y I E A H S R A E L L D Q V L D E E L P R Y A E A L R W L G E -
Frankia sp. EAN1pec M T L R L T D D E T E A L R L R S E L E R R S M Q E I A R Q A I R E Y I E A H S R A E L L D Q V L D E E L P R Y A E A L R R L G E -
Mycobacterium av ium paratuberculosis K-10 M T L R P S E Q Q A E A L R R Q A T A E G R S M Q A V A L S A I D E Y I A R R A H K T K V A A A L Q W V V R E E A G V L E R L K D A

Consensus M T L R l t d d e a E A L R l r s e l E X R S M Q e i A r X A I r E Y I e a h s r a e l l d q v L d e e l p r y A e a L r r L g e -

10 20 30 40 50 60

10 20 30 40 50 60
Clostridium tetani E88 (2) M Q V N I N N L V S I S E A N Q N F S R V A R M V D E N G A A I I L K N N A P R Y V L I D Y S K F Q Q D T - - - - - I A D D A T V
Lactobacillus salivarius UCC118 M Q I N L E N L I P I T E A N Q N F S K V A R M V D S K G T A V I L K N N R P K Y V L V D Y N T L V Q E E Q T E A V V A D Q A S V
Streptococcus agalactiae CJB111 M Q I N I E N L V S I S E A N Q N F S K V A R M V D A N G T A V I L K N N T P K Y V L V D Y Q S L I K E E Q D T P V V V E Q T T L

Consensus M Q i N i e N L v s I s E A N Q N F S k V A R M V D X n G t A v I L K N N X P k Y V L v D Y X X l X q e e q X X X v v a d q a t v

70 80
Clostridium tetani E88 (2) E E A A N N I L N K H L K A F E E L A K
Lactobacillus salivarius UCC118 D E V A S S I L S R H L E A L K E L A K
Streptococcus agalactiae CJB111 D E V A T S V L S R H L D A F K E L A K

Consensus d E v A X s i L s r H L X A f k E L A K

10 20 30 40
M K T T E Y N T Q Q K N N K E Y L A E R E A V K K N Y G K N G K R V R K T C Y K C G V S K T - - -
M K T T E Y N T Q Q K N N K E Y L A E R E A V K K T M A K M E K E L E K P A I N A V F Q R L K N K

M K T T E Y N T Q Q K N N K E Y L A E R E A V K K    K   K    K              

Campylobacter jejuni  TGH 9011 
Campylobacter jejuni RM1221

Consensus

10 20 30 40 50 60 70 80
Methanosarcina barkeri fusaro M S T I A I D P D V K K S L K E F K I T E N E S Y N S I I K R L I V K V K E T A E Y K P M F P K E E N T E R R E S H V K D F D A W L D R K L I E D K E I L D A L G R K
Methanosarcina mazei Go1 M S T I A I D P D V K E S L K E L K L A P E E S Y N S V V K R L I G E V K K K E D Y S P M F P K E E K Q G H K E S H I N D F D A W L E K K L V E D K N I L D A L G R K

Consensus M S T I A I D P D V K X S L K E X K X X X X E S Y N S X X K R L I X X V K X X X X Y X P M F P K E E X X X X X E S H X X D F D A W L X X K L X E D K X I L D A L G R K

Mycobacterium flavescens PYR-GCK M P A L N I E F T D D E L A T V R A A A S G S G T S M R A F A R Q A I L D R A V D R E G R I R A L G E E I A Q R S A E L N Q R L A
Mycobacterium sp. KMS M P S L N V D F D D A E M E Q I R A A A K Q D D L S L K K F V H A A V M E R A S M H K R R V A E A A R V V A E R S A E L N R R L A
Mycobacterium sp. MCS M P S L N V D F D D A E M E Q I R A A A K Q D D L S L K K F V H A A V M E R A S M H K R R V A E A A R V V A E R S A E L N R R L A
Mycobacterium vanbaalenii PYR-1 M P S L N V S F T E E E L A T V R A A A A N D E V S L R T F A H A A I L S A A S E H R R R V A E A A R I V A E R S A E L N R R L A

Consensus M P s L N v X F X d X E X X X X R A A A X X d X X S l X X F X h a A X X X r A s X h X r R v a e a a r X v A e R S A E L N r R L A
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Sulfitobacter sp. EE-36 M T R V T A T E F K N N I G A F S D A A M S E P V I I T S H Q R D R L V L L S A D E Y R R L T A L T E G V T A Q D K D R V A R G L E R H R S T I L E L A K R
Sulfitobacter sp. NAS-14 M T R V T A T E F K N N I G A F S D A A M S E P V I I T S H Q R D R L V L L S A D E Y R R L T A L T E G V T A Q D K D R V A R G L E R H R S T I L E L A K R

Consensus M T R V T A T E F K N N I G A F S D A A M S E P V I I T S H Q R D R L V L L S A D E Y R R L T A L T E G V T A Q D K D R V A R G L E R H R S T I L E L A K R

10 20 30 40 50 60 70 80
delta proteobacterium MLMS-1 (1) M G K V L Q V D N N F T P C P A Q G G D E L Y P N G I F E F N I T K I L E E I Q K K P A S F S L A E A V V S D F P R E F S S I N E S H L D S V D L S R P V I L A E I A P G
delta proteobacterium MLMS-1 (2) M G K V L Q V D N N F T P C P A Q G G D E L Y P N G I F E F N I T K I L E E I Q K K P A S F S L A E A V V S D F P R E F S S I N E S H L D S V D L S R P V I L A E I A P G

Consensus M G K V L Q V D N N F T P C P A Q G G D E L Y P N G I F E F N I T K I L E E I Q K K P A S F S L A E A V V S D F P R E F S S I N E S H L D S V D L S R P V I L A E I A P G

90 100 110 120 130 140 150
delta proteobacterium MLMS-1 (1) Q Y N L I D G H H R V E K A R R L K I E K V P A Y R L D V E R H I K F L T S K R A Y T A Y I E Y WN S K L T P G R K P R R K R G M A S
delta proteobacterium MLMS-1 (2) Q Y N L I D G H H R V E K A R R L K I E K V P A Y R L D V E R H I K F L T S K R A Y T A Y I E Y WN S K L T P G R K P R R K R G M A S

Consensus Q Y N L I D G H H R V E K A R R L K I E K V P A Y R L D V E R H I K F L T S K R A Y T A Y I E Y WN S K L T P G R K P R R K R G M A S

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Bacillus halodurans C-125 (1) - - - - - - M P V P D RGN L V Y V D F N P Q S G H DQ A G T R P A I V L S P K L F N K N T G F A V V C P I T R - - - - - Q Q K G Y P F E I E I P P G L P I E G V I L T D Q V K S L DW
Escherichia coli K12 - - - M V S R Y V P DMG D L I WV D F D P T K G S E Q A GH R P A V V L S P F M Y N N K T GMC L C V P C T T - - - - - Q S K G Y P F E V V L S - GQ E R DG V A L A D Q V K S I AW
Escherichia coli O157:H7 - - - M V S R Y V P DMG D L I WV D F D P T K G S E Q A GH R P A V V L S P F M Y N N K T GMC L C V P C T T - - - - - Q S K G Y P F E V V L S - GQ E R DG V A L A D Q V K S I AW
Leptospira interrogans lai 56601 - M V K N R N Y T P E K G D I VW L N F T P Q A G H E Q K G R R P A L V L S P K E Y N S K T G L A I F C P I T S - - - - - K I K G Y P F E V L I K - S K K I DG V I L S D Q V K N L DW
Moorella thermoacetica ATCC 39073 (1) M V N EM E T Y I P E RG D I VW L Q F D P R A G H E Q A G R R P A L V I S P Q L Y N G K V G L A L F C P V T T - - - - - K A K G Y P F E V E I P A G L K I T G V I L A D Q V K S L DW
Neisseria gonorrhoeae FA 1090 - - - - - - M Y I P E RG D I F H L A F D P A A G T EM K GGH Y A I A L S P R A Y N R A T G L V Y A C P I S QG R A A A A R S GGM I S T L L G T G T A T QGN V H C H RM K A L DW

Consensus - - - X X X X y X P X X G d X X w X X F d P X X G X e q a G X r p A X v l S P X X y N X k t G X X X X c P X t X - - - - - X X k G y p f e v X X X X g X X X X G v X l X d q v K s l d W

100 110 120
Bacillus halodurans C-125 (1) R A RN F H I K GQ A P E E T V T DC L Q L I H T F L S -
Escherichia coli K12 R A RG A T K K G T V A P E E L Q L I K A K I N V L I G -
Escherichia coli O157:H7 R A RG A T K K G T V A P E E L Q L I K A K I N V L I G -
Leptospira interrogans lai 56601 T I R E A E F I E S I N K V S L K E V L D N I K L L I F -
Moorella thermoacetica ATCC 39073 (1) R A R E A Q F A C K V P A G V V A E V Q A K V Q V L I S -
Neisseria gonorrhoeae FA 1090 K I R R A A F R E T V P D Y V I E D V L A R I G A V L F D

Consensus r a R X a X X X X X v X X X X X X X X X a X i X X l i X -
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Archaeoglobus fulgidus DSM 4304 (1) - M K A V I D T N V I V Y D T F E D S V F H Q E A M Q L L D R - - I D V W V I P T I V I H E Y V W V L K S L K V D V K - E I K Y K V E E Y L N H Y K T K M V S E N K
Pyrobaculum aerophilum IM2 - M K V L V D T N V L I Y E T F E D F E R H A E A T D I V Y - - - T N E V Y I P T I V L H E Y I W L L L R H F S I S Y A Q A A A K L E Q L L S E K N I H V I C E N L
Pyrococcus abyssi GE5 (1) - M H A V I D T D I L I Y D T F E D L E F H E E A R A L L D S - - L S K W Y V P T I V L Q E Y I W F F K R N N F S L L - D A K S M L M E Y V R D P R F K G L G E S H
Pyrococcus abyssi GE5 (2) - - M T V I D T N V F I Y A I L R D S E F N S R A R N L L A S - - L E R W I V P S I V L Y E L Y W F F R E E G Y G R D - E I T N V I S S I L N S P R T R V I G D N G
Pyrococcus furiosus DSM 3638 - M H A V I D T N V L I Y D T F S D S E F H K E S R S L L N S - - L D R W Y I P S I V L Q E Y V W F F R S Q G F S S R - E A K I M L S E Y I S D P R F R G L V E D H
Pyrococcus horikoshii OT3 - - - - - - M H I V L I Y D T F I D S E F H K K A R S L L D S - - L D R W Y I P P T V L Q E Y V W F F R S Q G F S S R - D A K I M L S E Y I R - - - - - - - - - - -
Sulfolobus acidocaldarius DSM 639 - M K I L V D T N V L I Y D L V E N S K F H K E A E D I L D R - - A E T W V I P S V V V H E L V W F L R A N N L E R - - - - M D Y V S A Y V E S P K A E I V C E D F
Sulfolobus tokodaii 7 (2) - - - - - - - - - - - M Y S T F E D S E R H K E A M K I L T - - - E N E V V I P Q I V V Y E Y I W V L A R L T N N - - - - V D L V K Q K L E E L K D F E I A K E D L
Sulfolobus tokodaii 7 (3) M E K A I I D T N V I I Y D Y V E D S E Y H K K A E E L L D S - - L N K W I I P A I V I H E L V W F L K D M K L E D K - - - I N D V F A Y V R N E K A E V I C D S V
Thermococcus kodakarensis KOD1 (1) - M H A V I D T N V L L Y D T F E D L P F H H K A R R L L D S - - L D R W Y V P P I V L Q E Y V W F F R R K N L P V K - L A R S M L S E Y L D D P R F N R L N D N G
Thermococcus kodakarensis KOD1 (2) - M E A V I D T N V F L Y A A V E E M P R H R E A F E L L H S P S L E K W I V P T I V I Y E V V WN F R K L G F S S E - E A R E L V E Q I V E D E R T K L V D D R -
Thermococcus kodakarensis KOD1 (3) - - M T V I D T N V F I Y A T L R D S E F N A E A R K L L A G - - L E R W I V P S I V L Y E L Y W F F R E E G Y K S E - E I N N V I S S I L N S P R T R V I C D T G

Consensus - m X X v i d t n v X i Y d t f e d s e f h X e a X X l l X s - - l X X w X i P X i V l X E y v W f f r X X X X X X X - X X X X X X X X y X X X X X X X X X X X X X

90 100 110 120 130 140
Archaeoglobus fulgidus DSM 4304 (1) Q I V L S A L E R I V G G G L S L S R Y N D E L I L A V A G R E K I S L A T F D E R L R R Q A R A R G V E V I P - - - -
Pyrobaculum aerophilum IM2 S D L A A G I R M A A E D G A K P S N I N D Y I I L A S A L N R G L A L A T Y D R E L R R A G A R R A V T V L P A T L -
Pyrococcus abyssi GE5 (1) E V I I H A L K I L E E N E L S L S H F N D A I I L Y Q A F S R K Y P L A T F D E K L R K L A T K H G I R V L P E I - -
Pyrococcus abyssi GE5 (2) R Y T K R A L E L T K N P - - - - - R R F N D M I I L A T A E Q F K R L A T Y D K R L K K E A E R L G I E T M P - - - -
Pyrococcus furiosus DSM 3638 N V I L R A I D I L E R E N L S L S R F N D M I I L V H A I E - K G T L A T F D Q K L R K L A R K L S V E I L P - - - -
Pyrococcus horikoshii OT3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - S K L T F S K G K T S L C H S L M I - - - - - - - -
Sulfolobus acidocaldarius DSM 639 D V L K N A M E I I L R E K I S L S R Y N D P V I L S H A I L R K L P L S T F D R R L S N L A K R Y G I D I V K - - - -
Sulfolobus tokodaii 7 (2) E D M I K G I E M L K K D N K P I R M L N D Y I I L A I A K R L N I G L A T Y D I E L V K A G V R N S V N I Y S Q H S S
Sulfolobus tokodaii 7 (3) N N I V D S L E I L I R E K L P L A D Y K D M I I L S H A I R E K L P L V T F D K K L S K I A K K Y G V S V V S - - - -
Thermococcus kodakarensis KOD1 (1) E S I V Y A L E L I E K N S L S L S R F N D A I I L Y H A L Q R S Y P L A T F D K K F R K L A V K N G V E V L P A K V -
Thermococcus kodakarensis KOD1 (2) R Y L I K A F E T L Q S L S L - - - T H Y N D S V L L T I A T E V G A L A T Y D K K R R K R A K K L G I K L L P E V V E
Thermococcus kodakarensis KOD1 (3) K Y T K R A L E L T R N P - - - - - K R F N D M V I L A T A E D F K R L A T Y D K R L K K E A E K L E I K T L P - - - -

Consensus X X X X X a X e X X X X X X X X X X X X n d X X i l X X a X X X X X X l a T f d X X l X k X a X X X g X X X X p - - - -
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Photorhabdus luminescens laumondii TTO1 M I R V P S Q Y A R S L D L R C C W S V F E H S A V S C R Q I S S S V E M K R M V G V K S C G F I D I S V Q V L N E V A H V C V R K L K M S W E E I A E F L D I V
Rhodobacter sphaeroides 2.4.1 - - - - - - - - - - - - - - - - M S A E F A D T N V I L Y L L D N - G P K A D C A E E I L G H R P R I S V Q V L N E T L V N C R R K A G L S W E E A G A F L E G V
Xanthomonas axonopodis citri 306 (2) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - M F L D S N V V L Y L L S E D A V K A D G A E A L L Q R R P V I S V Q V L N E V T H V C V R K L K M G W D E V G Q F L A L V

Consensus - - - - - - - - - - - - - - - - X X X X F X d s n V X l y l l s X X X X k a d X a e X X l X X r p X I S V Q V L N E v X h v C v R K l k m s W e E X g X F L X X V

90 100 110 120 130 140 150
Photorhabdus luminescens laumondii TTO1 R S F C K I V P L T V E V H D R A R L I A E R Y R L S F Y D S C I V A A A V I A G C R T L Y S E D M N H G Q M L E D S L V I K N P F S Y V
Rhodobacter sphaeroides 2.4.1 R A L C P V E S L T I Q T H D V G R A L A E R Y G F S I Y D S I I V A S A L V A G C T T L W S E D M Q D G L L V E G Q L R I V N P F A - -
Xanthomonas axonopodis citri 306 (2) R S F C K I V P L T V D V H D R A R Q L A E R H Q L S F Y D A C I V A A A A I E G C Q T L Y S E D M H H G L I I E E S L S I R N P F N V -

Consensus R s f C k i v p L T v X v H D r a R X l A E R y X l S f Y D s c I V A a A X i a G C X T L y S E D M X h G l X X E X s L X I X N P F X X -

10 20 30 40 50 60 70 80
Sulfolobus tokodaii 7 (4) - - - - - - - - -- - V D T S F L L P L V G I K V K G I K D S L L E G K A I Y Y P N L L L T E L L A V I F K E A K K L K L N K V P E E A M K G L I Y V L S N V N - L I S I E E L E
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