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������ 	�� ��������	� �� ����� !� ����	�� ���������"� ������ #	��� ������ ��� ���$ ���% ����� ���
	��� ���"��� ����� ��#	��� ���# �	"��� ���� &	�� '�$������ �	������ ���
���&"��)� ���"��������� ������
����� �	����� �����$ ������ ��� ������ ���� ����� ��#	��� 	�� #��� ������"� �������� ������� !��
'�$������ �	����� �� ��� (��� ������ �� �)�� ������� ������#���	� �"����� ��	� #	�� ��	����� ��������
	� �	������$ ��	�����* �� ����������� ����� ����
��"��� #	��� ���� ������ �� ���� #	�� ��	����� ������
��� �	�� ��#	��+� ������� ������� ��� �	��� �� ���������� �$ ����� #	��� 	�� �������� ���� �#	�� #�������
��#	��� ���� �����(	���$ ������ ��	� ����� �����"�� �� ��� ������ ����� 	�� �� ��� 	����� �� #	��
��	����� ��� ���,���$ �� �������� ���� ����	��� �����(	���$ ���� ��	� #	�� ������$ &	�� �	������
�� ��� 	����� ����� �	������$ ������� ���,���� ����	����� �� ��"	��� 	�$ ����# ���# ����� #	���* #	���
�� ��� ����	�� ���� ����� �	������ �##���	���$ ��������� 	 �������� ��� ���	���� �$ ����� �	�������
��� ���,���$ �� �������� ������
�	�� ����	����� ���� ��� ����	�� ���� ��� ���,���$ �� ��������
���� 	�� ��#	��� �����	�� 	�� �������� ����	����� 	�� 	�� 	�	��� �� ��������� ����	���� 	���#��� 
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.� #	�$ ������� ������������� ��� #	��� �� ���	��
	�������	� #	��� 	�� ��#���� �!��"��� �/0�� .� ����� ��
����	�� ���������"� ������ #	��� ������ ��� ���$ ���%
����	����� ���� ��#	��� ����� ��	� ����� ���	� #	��
�����	
�	�� ����	������ ������ ��� 	��� ��	�� �����
#	��� �� ���"��� ���# ���# ����	���� ���� ����� #	��� 
���� ��������� �� ����	
�	�� ��������	����� ������ 	��
��������	� �� ����� �� � 1��%��	� �� �� �//2- 3���� �� �� 
�//2- 1��%��	� 4 &5���� �//�- 6�#���	��� �� �� �//�-
7���� �� �� �//8- 9����� �� �� �//:� &	�� ����� �	"�
�"��"�� 	 "	����$ �� ��	���	�� 	���
�%����$ �	��� �1��%

��	� �� �� �/;0� ���� ��� ��� #��� �##�� �����
���,���� ����	���� 	�� #	�� ��	����� �1��%��	� 4
&5���� �//�� <��� ����	���� �	��� ������ ��� ��#	��+�
������� ������ #	$ ������� �� ������ �� �����	� 	�$ �����
#	��+� ����# 	���	�$ ������� �1��%��	� 4 &5���� �//�� 
&	�� ��	����� �� ��� ���� ��������� �� ��#	��� �$ �����
#	��� ������ ��� ��#	��+� ������� ������ ���	����� 	�
��"��	� �	$� ������ ��� ����� �� ��� �	$��� ����� ����
�#��������� ��	����� ��� �	�� #	�� �� ��������� ����
�����
�� �%������ �1����� 4 1����� �/0/- 1��%��	�
�/0/� &	�� ��	����� ��������$ �� ����#	���$ ���	��� �� ���
���% �� ����	
�	�� �	������$� � � ��������� �������� ���#
����	
�	�� #	��� 	�� ��#	�� ����	
�	�� ���	"���� �� � 
=�	�	�� �� �� �/;0- &5���� �/;0� .��������� �$ ����	
�	��

#	��� 	�� ������� �� �� 	)���� �$ ��� �������� ������$�
����	����	� ��� �	��� 	�� �������� �$�����$ �9�����	� ��
�� �//2- 1��%��	� 4 &5���� �//�� .� ��#� ������ ����
���	����	� 	�� ��� 	#���� �� �	����	� 	�� �� ���	��"��$
���	��� �� ��� ���������� �� ����	
�	�� �)������ ����
���������� ��� 1��%��	� 4 &5���� �//�� !� ����� ���
���� �� ����� ��#	��� 	�� ������� �� ���	�� �� ����
���� ���$ 	�� ������� ��� "��� �� ��� �	�� #	�� ��
#����	� ��# 	���� ��� �	������$ �1��%��	� 4 &5����
�//>� 	�� ���� ���$ 	�� �	���� ���� 	 ������	��$ ���

,�	���$ #	�� ���"����� ��� �	����	� 	�� �6�#���	��� ��
�� �//�- ?��@��� �� �� �//8� 

=������� #	�� ��	����� �	� ���� �������� ��� ��"��	�
���� ������� ���$ ����� #	�� ��#�"	� ������� �	"� ����
�������� ���� ������ ��	�� �� ��� 	����� �� #	����
��#	��� ���	�� #��� ���� �1@A�%���� 4 9���#	� �/;B-
6�#���	��� �� �� �//:- 7�%����� �//0- C�������� �//;� 
���# ���"���� ���% �� 	��� %��� ��	�� ���� ��#	��� 	��
������� ��� "��� �� ����� ��� #	��� �� ���� �� �	���� ���
��#	��� �� ��	� ��# 	���� ��� �	������$ 	��� �����
�	���� �� ���	�� ���� �?��@��� 4 C�������� �//�-
9�����	��//8� !��������� ����� #	�� ��#�"	� ������#����
��	��,�	���$ ��	�� 	�	�� ��� �)��� �� #	�� ��	������ ���
���� �� ��#	��� �� 	������ ���� �� � ���� �	����	� 	��
���# #	�� �	������ 	�� ��#	�� ���� �� ���� ���
����	��� ��� �##���	�� ��@����� �� ���� �$ 	 ��#	��
����� ������� ����� �� 	 ��� �)�� 9� �	"� ��"���� 	�
������#��� 	������� 	 (��� ���������� �$ #	�����	����
��� #	�� ��	����� 	��"����� �� ��� #	�� �������
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��#�"��� ��# ���# ��� ��������$ .� ��� '�$������
�	����� ���
���&"��)� ���"��������� ��� #	�� 	������$ �	���
#	�� ��	����� ���# ��� #�#��� �� ����� ��� ������
���
���� �� ��� ���� 1$ ���������� 	 #���� ��� ���� ���
����� �� �	��� ������ ��� ������� ������ �� ��� ��#	��
������ ��� �	$��� �� #	�	��� �� 	�"	�� ���� ������
����� �� #	�� ���	"����� ���� �����	������ ��� �)���"�

���� �� #	�� ��	����� ������� ��������� ���������� ���
�	�� ���� .� ���� ����$ �� 	������ ��� �����#	�� 	��
����#	�� �	���� ����������� ��� #	�� #	�� ��	����� 

!�� ������ ����� �����	���� �� '�$������ �	������ ��
��(��� �� ����� ���	���* ������ ��/ �	�� ������� ��> �	�
	�� =���� �>; �	� = �	����� 	�"	��	�� �� (��� ������

#���� ���� ���� ������ �� ��� �	� ��	� �"��$ ������ 	����
���� �� ����"���	��$ �������	��� �$ #�	�� �� ���,�� ���
���� �#���	����� G�� �	����� ��� �������� �	��
��#	��� �������� �� ��� �	#� ��������$ ����� ��� ��	�� ��
��� #�#��� �� ��� �	�� �6�#���� �//�� !�� ��"�� ��
���� �� ���� �B2H �� �0 ������- 6	��� �� �� �//;� !��
(����� ���� �� �%����$ 	�� �������	��� ��	���
�	������ ���	��$ �	"� ������ �� 	 ������ ��� �/� 2H�
�� ��B�� 	�� ������ ������� ���� ��������� ��������
��	���� 	�� �	"� �� ��#� ��� 	 �������� ����	�#���
���� �6�#���� �//>�� 1��� ����� ���� ��� $����
�,�	��$ ������ ��� ����
#���� ������ �� ���������
�6�#���� �//�� 3�"�� ��� ���� �	�� �� ���� 	�� ����
(����� ���� �� �%����$ �� ��� '�$������ �	������ #	���
	�� ������� �� �� ����� ������ �������� ��� ��"�������
�I���� �	������$ ��	����� =������� '�$������ �	������
����� �����	��"��$� �� ���� ����$ �� ���� ���$ �	���
������� ������� 

!��� ����$ �	� �������� �� 	����� ����� ,�������� 
������ ��	� �� ��� ��J���� �� ��� ��#	��+� ������� ������
�� #	�� ��	����� 	�� ����	���� ���	"����K !��� ��
������� �$ �#�	���� #	�� ��	����� 	�� ����	����
��������$ 	� ��)����� ��#� �����"	�� ������ 	�� 	���� ���
�	$��� '����� �� #	�� ��	����� �I���� �� �������� ���
��� �	��K !����� �� ��� ���% �� ���� ���	��� �� ���
������$ �� ���������"� #	���K !�� ����� 	�� �����
,�������� 	�� ������ �$ �#�	���� ��� ��������� �	��� 	��
��� ���,������ �����"�� �� �	����� �	��� �� ���� ��#�
#	��� 	�� ������ �� ���� #	�� ��	����� 	�� ���	���� ����
�� #	�� ������$ 

�� ������ �� �������

�� ����� �����	�
�� 	�� �	���� �� ��	� �	
��
'�$������ �	������ ���� ������� ������� E��� 	�� '����#���

���� #	�� �������� ������� �� ��� ���	�� �� ������ �� �//> 	��
�//0 =�� 	���� ����� ���� ����"���	��$ ����� #	�%�� 	�� ��
%���� 	�� 	�� ��� 9� �����"�� �� �������� �	��� �� ,�	����$
#	�� ��	����� 	�� ����	���$ ���	"���� !� ������ ��� ���
�������	� �)��� �� 	�� �9������ �� �� �//:� 	�� ��������
��������� �6�#���	��� �� �� �//:� �� #	�� ��	�����
���	"����� 	�� ��	� �	��� �������� �� �	������ ������� �����
	�� ��� $�	�� �� 	�� ������� ���� ����� 	�� �� 	�� �)��� ��
#	�� ��	�����- 6�#���� �//>	� ���� �	� 	�� ���������$
������� 	 J������� ������ ��� ����� �� ���� ����$ !�� ��#	��+�
������� ������ �� �	%�� 	� ��� ������ ��	����� ��� �	$� ������ ���
�	$��� ����� ��� �	$ �� �	$��� ��� �������#	�� ��� �=�"������
�//�� .� ��� 	�� �� ��� '�$������ �	����� ���� 	 ���
���
���� ��� ������� ������ �� 	���#�� �� �	�� ��� �	$� ������ ���
�	$��� �� ��� ��� =�� ����������� ���� ��%�� ���%�$ ���

�����	���� �� ���� �������� �$ ��������� ��#	��� ��� B2 #��
�6�#���� �//�� 7����� ��� ���� �������� ������� ���� �	���
�� �� �/ �	$� �6�#���� �//��� ����� ���� ��%�� �	��$ ��� ���
������� �� 	� ���� ��#���#�� ���� ��� ���� �� 	 #����� 	��	���
�� 	 ���% !�� �	$� �� ��� �����"	���� ������ 	�� ��#�����
�	%�	��� ���# ��� ��	�� �� �	$���� � � �	$ �8 �	� ���� �	$�
������ ��� (��� ��� �	� �	�� .� ���� ����$ ��� ���� ���� �� 	��
�	��� �	� ��� ��� ��	� �	�� �	���� ��	���� ����� �� �8 �	$�
������ ��� �	$��� 	�� �������� ����� ��� �� ���� �	$� 	����
��� �	$��� !�� �	������ 	�� ��#	�%	��$ �	#� 	�� �	���$
�����"�� �"��$ �	$� ������� B2 #�� 	���� ������� 	�� �2 22 ���
#	�� 	�� ��#	�� �� �	� �	�� ���� �����"�� ��#���	������$ 	��
����������$ ��� B2 #��- ��� �����"�� �	���� ��� ��#	�� 	��
��� ����� %��� ��	% �� ��� #	�� 	� ��� �	#� ��#� ��� �	� �	��
�� 	��	���$ �����#���� ��� ��#��� �� ���������"� #	���
������ �"�� ����� #�����- 6�#���� �//>	� ������� �� 	�@	���
����������� ������ ��� ������ �����"	���� ������ 7����� ���
����	���� ������� �� ���	�	��� �	�	 �	%�� ���� ��� ��#	�� �	�
�) ��� ���� ���# �	�	 �	%�� ����� ��� �	� ����	���� 	��
��##�� #������� �	���� �� ��� �	#� ��#	�� ���� ��� �	� �)
��� ���� ����� �� �	� B2 #�� �� L�)
���
����+ ��������� 9���
���� #�#���� �� ��� �	�� ���� ��	��� �� ������� ���
��������� 

��� ���	���� ���	"���� 9� ������� ������� �� ��� ���	����
�	� �	%�� ��	� 	� B2 � �����"	�� !�� ������	�� ���	����
�	� ��������� 	� ��� ������	�� �� ���	� ��#� ��� �	�����
�	� ���� ���	���� 

���� 7���	�� ������� �	�� #�#��� 	�� ����� ���# ����� �����

������ !��� �	� ������� 	� ���� ��	� �� ���	��� ��	� : #
	�	�� 	� B2 � �����"	�� = ����	�� �� : # �	� ����� 	� ����
�� ��� #	��#�# ����	�� 	� ���� ���� �	������ 	� ��
%��� �� "��� .� ��� ����	�� �	� ���� ��	� : # ��� �����+
�������$ �	� ������� !�� �����#��$ �� ��� #	�� �� ���
��#	�� �	� 	�	�$��� 	� ��� ���������� �� �����"	����� ��	�
��� #	�� 	�� ��#	�� ���� ������ : # �� �	� ����� ����
��� ��#	�� �	� �) ��� ���� 

����� &�"�#��� �����	���� 9� ������� 	� #	�$ ��#�� 	�
�������� ���� #�#��� �� ��� �	�� �����	��� 	 #�"�#���
������ ��	� �: # ���� ��� �	�� �	� �����	��$ �� ���	�
������� : #� 

��"� ��������� ���	"���� 9� ������� ��� ���������� ��
��������� ���	"���� 	� ��� ���������� �� ����	��� ��	� ���
���� �������� ������ : � ���� ��� #	�� J�� #��� ��	� �: #
���# ��� #	�� 9� ������� �����"	����� ����� ���
���	����� ���� �������� ������ B2 �� 	� ����� ������
���� ��� ��#	�� �	� �������� 	 ���� 

�"� �����	���� ������	������ ����	���� 	���#��� 	��
�������� ����	����� = ����	���� ������	���� �� ��(���
	� ��� ��#	�� �������� 	�� ���"����� ��� ������ �	�����
��� �	�� �� ��� �������� �� ��� #	�� 	�� ��"��� 	 ������ ��
	��� �<�#	�� �/>2� = ����	���� 	���#�� �� ��(��� 	� 	
#	�� ��$��� �� #���� ��� ��#	�� ���# 	��"� 	�� 	
�������� ����	���� 	� 	 ����	���� ����� ��� ��#	��
	����� ��� #	�� �� #���� ��� 	 ��� ������ ���� 	���
=�"������ �//�� 

�"�� !��������	� �� 	�������"� �������� ������� �	�� #	��� �	��
��#	�� 	�� ��������� ����� 9����"�� ��������� ���
��������� ����+� �������$ �	� ������� 
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9� ��"�����	��� ��� �)���"����� �� #	�� ��	����� �� ����
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��	����� !��� �	� ���� �$ ��	��� 	 #���� '�$������ �	�����
��� �� ��� �#��$ ���� 	� ��� ��#� ���� ��� ��#	�� �	� ������
��� ���� ���� �� ���� �	$� ������ ��� (��� ��� �	� �	��� !��
#���� ���� ���� #	�� �� �	� 	�� �	����� ���� 	 �	��������
#	�%�� �� #	�� ��� �	����� �� ��	� �	����� ���� !�� #�����
���� ��	�� �� ��� ����� �� ��� �	��$ #������ �� #�#� ���
�	$��� ��#� �� ��	� ���� 	�� ��� �������D	����� �� ��� #����
��� 	�� ��	� ��� �	� ��%�� �	��$ ������ ��� �����"	����
������ ��#	��� ��� ��� ������� �� ��� ������� �� ��� #����
��� .##���	���$ 	���� ��� #���� ��� �	� ��	�� �� ��� ����� ���
#	�� ������� #	�� ��	����� ���� � B� 	�� ���	� ��������� ���
��� 	�	���� ��� ���
����	���� '�$������ ���$ �2�)$�� ���"����
)'��
	 ��	"�� ���� ����#� �� ��� '�$������ ���	��� �6�#���� 4
6	�� �222� !�� #���� ��� ������#���� ���� ���������$
������� �� �2 �	���� � � #���� ���� ���� L�	��+ ������ ���
��#	��+� ������� ������ 	�� ��#	��� �	�� 	� ��� �� ��� ���� ����
���	���� 	 #���� ��� .� ����� ������#����� 	 ��	� ��� �	�
������ �	�� ���� ��� >�� ����� ��� ;�� ��� ��� 8� �� ��� ��� ��
�	$� 	���� ��� 	������� �� ��� #���� ��� !� ���� ��� ������� ��
#	�� ��	����� 	� �	������$ ��	����� �� ���$ ���� ��� �8 �	���
��	� �	�� ����� ��� ����� �� ���� �	$� 	���� ��� #	�����	�����
���� ��	���� �� �� 	���	�� ��� "	��	�� �� #	�� ��	�����
��������$ !� ���� ��� �)�� �� #	�� ������$ �� ���� 	�� #	��
��	����� �� ���� 	�� �2 �	��� 9� �����"�� ��#	��� 	�� #	���
�� ��� �	$��� ������ 	����� ��� #���� ��� 	�� ������� 	�����
��� #���� ��� 	�� ��"�� �	$� 	���� �	$��� ��� ��	� ���� ����� ���
�	#� ������� 	� �������� 	��"� =� 	 ������� �� ������#��
��� �	#� 	����� 	����� ��� ����� �� �� �	���� ��� ������� #����
��� 	�������� 

��� ����
���� ��	�
��
'�$������ �	������ 	�� ������"����� 	�� �� ��������$ ,�	���$

�	� ��������� 	� ��� #�	� ��#��� �� ���$ ��"������	��� 	"	��

	��� ������ 	 ��������$ ���� #������� ��� 6�#���� �//�� �//8��
��	��� ���� �����	��� ������"��$ ���� 	���� ���"�"	� 	�� �����

����"� ����� �6�#���� �//�� !�� ,�	���$ �� 	�� ����������� ��
������ �	� 	������� #�����$ ������ ��� ����$ ������� �� �//>
	�� �//0 

��� �	�	 	�	�����
��	� �	�� �����"	����� �� �//> 	�� �//0 ��"��"�� ��)�����

�	��� �� 	"��� �����	����� G����"	����� ���� ���	��� �� ���
�	$��� �� ��� (��� ��� ��	$ 2� ��� �	� "	��	��� �� 	���	��� 	
#�	� �	��$ "	��� 	���� 	�� �	��� ���# �	$ ��8 �� �	$ / 
1�	��� #��� "	��	���� ��"�	��� ���# ���#	���$ �� ���� ���

�	�	#���� ��	������ ��� #��� �� ��� 	�	�$��� .� �	�	#����
������ ��� ����������� ���� 	����	��$ ��	�����#�� M����� ��	���
���������� #�	�� 	�� ��������� ���� ��	��	�� ��"�	������ ����

	�����$ "	���� 	�� ���
�	���� 	�� ��� ���� �$�������� �	�
��@���� 	� &�2 2: 

�� ���	���

�� �����	�
�� ���	�
���
��� 3��"��4&��
 ��&)������� ��$ �"����� �� ��'��� 
���&������

9� ��	#���� ��� ��#���	� �	������ �� ����	���� ��
�����#��� ��� ��#	��+� ������"� ������ .� ���	�� B�
����	���� 	���#��� ���� �������� �� ���� �� �>; ;H�
���� �������� !�� �	�� �� ������
�	�� ����	����
	���#��� "	���� �����(	���$ 	���� ��� ��#	��+� ���

�������� ������� 	�� ����
������� ������� �6���%	�D9	����
���
�	$ =NGO=  ��0 ;>� � � �� 	�� &�2 22�-
(���� ��� !�� ������
�	�� ����	���� �	�� �	� ���� �����

��� �	$� ������ ��� �	$���� ��	��� 	 ��	% �� ��� ����
�	$� ��	���� �� �� ��� �	$��� ���� #�	� �	�� ������ ����
������ �	� 2 >��2 �: ����	����� ��� ����� 	�� �	�
���� �� ��� �	$ �� ��� �	$��� ����� 	� ��	�� ���� �	$�
�����	���� =� ��� ��#	��� 	����	��� ��� �	$��� ��	���
#��� �� ��� ����	����� ���� �������� .� �	�� 	����
�	$ �8 	�� �����"�� ����	����� ��� �2� ���� �������� 
��#	��� �������� 	�� �������� ����	����� !��� ������
����	��� ��	� ��#	��� ��	��� ����� ��	% ������"��$
����� �	$� ������ �	$��� 	�� ��#	���� ������"� �����
��� �	$��� �� ��� (��� ��� 

���� !�

���
��� ���
)����� ��$ ���
�4&��
 ��&)�������
!����$
����� ���������	� ����������� 	�� �$ #	���� ����

������� ���# �	$ �; �� �	$ ��� ���� 	� ��������� �	��
�� 2 :� ��� ��������$ ��� ���� �(���� ��� !�� ���������
#	�� ���	"�� ��������������$ 	�� �	� ������(�� �� #���
	��� �;> ;H�- 	 �����(	�� ���������� �/2 /H� �� �����
���������� ���� #	�� �$ 	 ������������ ��������$ ������
�����; B0� � � �� 	�� &�2 22�� ��	���� �������
#	��� �	� ������� ������ /� �H �� ����� ����������� ��
���� ��� ���������	� #	�� ���������$ �������� ���
��������� #	�� ���# ��� ��������$ !�� ��������� �	��
"	���� �����(	���$ 	���� ��� ���
�������� ������� 	��
����
������� ������� � ��2 02� � � �� 	�� &� 2 22:-
(���� ��� 	�� ��	%�� ������ ��� ��#	��+� ������� ������ 
N��� ��� 	���#��� ���� ������� N����������� �����

���$ ������� ���� �����(	���$ #��� ��"��"�� �� �����
	���#��� ��	� 	�$ ����� �	���# #	�� �� ��� �����	����
�;; ;H- ���0 ��� � � �� 	�� &� 2 22;� =�� ���
	���#��� �����"�� ���� ������ ��� ��#	��+� �������
������� ��� ���$ ��� ��� 	���#��� �������� �� 	
�������� ��� �(���� ��� 

.� 	�� 	��� �� 	� ��� 	���#��� ��� #	�� ��������$
������ �	� ��� �� ��� ���� �����#��$ �� ��� #	�� 
<���"��� �� ����� 	��� ��� �	�� #	�� 	���"�� ������ B2 �
	���� 	� ��� 	���#�� 	�� �������� ��� ��������� #	��
���# ��� ��������$ !���� 	�� ������ ����	����� ��	� ���
#	�� �� 	��	��$ ��	����� ��� ��#	�� 	�	���� ���� ������
��� �	$� ��� ��� .� ��� (�	� 	��� ��� �	�� #	�� ��� ���
	���"� ������ 	� ��� 	���#�� �� �	�� ��� ���������
#	�� ��#	��� ���� ��"�� ���� �� 	 ��������$ ����� ��	�
��	� �� ����� #	�� ��#	��� ���� ���� ��������� ����
�������� ���� 	�� 8� ;H ������ ��� �� ��"��� ��
���������� ���� 

��� �	�� ��	��
�� ���	�
���
��� 5���
'��� $�������

!�� �����#��$ �� ��� #	�� �� ��� ��#	�� ����	���
���# �	$ ��8 �� �	$ ��2� ��#	���� ���� ���# �	$ �/ ��
�	$ ��� ������� �������	��$ �� �	$ 2 ����� ��� ���
�	� �	��� 	�� ��#	���� 	� ��	� ��"�� ������ �������"�
�	$� �(���� ��� !�� #	�� ��	$�� �����(	���$ ����� �� ���
��#	�� ������ ��� ��#	��+� ������� ������ ��	� ������ ���
���
 	�� ����
������� ������� � ��0 0:� � � �� 	��
&�2 22�- (���� ��� 7����� ��� ���
�	$ ������ ������
��� �	$���� ��� ����������� �� ��#� ����� ���	���� �$
#	��� 	�� ��#	��� ���� ����������� �� �����#��$
�#�	�H ���	���� ���� #	�� ����	�� �: # "�����
�: #* #	���� ;8 /� > /H "����� ;8 ��0 0H 	��
��#	���� ;8 0�> ;H "����� ;8 B�0 :H- 9������
�	����
�	#��� ����� #	���� �� 2 �0� �� �� 	�� &� 2 ;>��
	�� ��#	���� �� 2 02� �� �� 	�� &� 2 8;�� 
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���� (���'��� ���������� ��$ �����1��� 	�"����)

7����� ��� ��#	��+� ������� ������ ��#	��� �����	���

�����(	���$ #��� #�"�#���� ��	� #	��� �9������
�	����
�	#��� ����� �� B />� �� �2 	�� &�2 22��� �����
��� ��)����� �	� ��� �����(	�� ������ ��� ���
 	��
����
������� ������� ��� 2 28� �� �� 	�� &� 2 />8� 	��
�� 2 2;� ���> 	�� &� 2 /B0� �������"��$- (���� ��� 
7����� ��� ���
������� ������ ��� #	���+ ������$ ��

������ ����� #	��� �	� ����� ��� ����	��� �������	��$
	�� ��#	���� ���� ������ ��� ������� ������ 	�� �������
�##���	���$ �� ���� ���# ��� �	$ ��� ��� �	� �	��
� ��/ /�� � � �� 	�� &�2 22�- (���� ��� .� ����	���
������� #	�� ��������� �$ ��#	��� �	� ��� 	�� ��� ���
�����(	���$ �	��� �"�� ��� ����� �� ��� ���� $��
� � � >�� � � �� 	�� &� 2 �0;- (���� ��� 7����� ���
��#	��+� ������� ������� #	��� ���� #��� ��%��$ �� ������

�20; E 6�#���� 	�� ������ (��� �)�
$��� �� &���
���� �)�
$��� �� 0���"����� 1�
	��
�

�
��. /. 0��. ���$. 1 ��///�

ra
te

 (
no

. h
–1

 te
rr

ito
ry

–1
) 1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

ra
te

 (
no

. h
–1

 te
rr

ito
ry

–1
) 2.0

1.6

1.2

0.8

0.4

0.0

pr
ox

im
ity

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

pr
op

or
tio

n 
fe

m
al

e 
m

ov
e

in
iti

at
io

ns

1.0

0.8

0.6

0.2

0.4

0.0

pr
op

or
tio

n

1.0

0.8

0.6

0.2

0.4

0.0

EPCs
successful EPCs
intrusions

following
by male
following 
by female

–16 –12 –8 –4
days from egg laying days from

egg laying
days from 'laying'

model egg

0 4 –2 0 4 8
–8 –6 –4 –2 0 1

8

copulation
attempts

6 6 7 7 11 16 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 146

successful 
copulations

(i) ( j )

(g) (h)

(e) ( f )

(c) (d )

(a) (b)

������ � !�#���	� �	����� �� ����	���� 	�� #	�� ��	����� ���	"���� �� ��� '�$������ �	����� �� ���	���� �� ��� �	$���
��	$ 2 �� ��� �	$ ��� ������ ��� �� �	��� �� ��� ������ ����� ����������� 	�� �� ��� ������#���	� ����� �� ���� #	��� ���� ������
�� ���� #	�� ��	����� �	�$� ��"� 6� ���	� C	��� �� #	�� �	�� ����	���� 	���#��� 	�� �������� ����	����� ���$ � C	��� ��
����������� ��� 	���#��� 	�� �������� ���� ��� � � �����#��$ �� ��� #	�� �� ��� #	�� ���"� ���������� �� �	����� ��#	���
�����	��� 	 #�"�#��� ������ ��	� �: # ��� 6� ��������� ���	"���� �$ #	��� 	�� ��#	��� !�� ��#��� �� �����"�� �	��� �	� �	$
�B2 #�� ��� �	��� �� ����	��� 



���	����� ��#	��� ��	� ��#	��� ���� �� ������ ���	�����
#	��� �&	��D9�����$ �
����* �� 8 88� ����2� ��� /
	�� &�2 22�� G������ ���� ������� #	��� 	�� ��#	��� ���
��� ��)�� �� ����� ���������$ �� ������ ����
������� �������
�� 2 :0� ����:� ����0 	�� &� 2 :0� 	�� ����
�������
������� �� 2 ;�� ��� ��� ����� 	�� &� 2 8�8� 7�����
��� ����
������� ������� #	��� ���� �����"�� ��	$��� ����
�� ��� ���� 	�� ��	����� ��� ��� ���� ��� ��#	�� �	� ���
����	���� ��� ��� �6�#���� 4 6	�� �222� &	��
��������� ���	"���� �	� #��� ������� �(���� ����� 	��
#	��� ���� ����� �� ��#	��� �(���� ��� ������ ��� ������
�� #	��#	� ������"��$ �� ��#	��� �� ����	�����
�(���� ���� ���������� ��	� #	��� ��	��$ �� ��	�� �����
��#	��� �� ���	�� ����� �	������$ 

��� �	�� ��	��
�� 	� �	����
�� ��	��
��
9� �#�	��� ��� ���,������ �� ��� 	���#��� 	��

�������� ���� �����"�� �� �� ������ �	��� 	�� �� �8
������#���	� �	��� �� ���� #	��� ���� ������ �� ����
#	�� ��	����� ������ ����� #	��+� ������� ������ �������
����� �� ���� �	$� 	���� L�	$���+ ��� #���� ��� ����� #	���
�	� �	�� 	� ��� �� ��� �	#� ����� .##���	���$ 	����
	����� ��� #���� ���� �� ��� �	�����+� ����� ����� ���
�	$��� �$ ����� #	���� ��� ���������� �� #�"�#����
�����	��� �$ #	��� �	� �����(	���$ ������ ��	� ��	� ��
������ #	��� �#�	� 2 :��2 �8 ����8� "����� 2 �>� 2 �>
����;� �� �� �� ��	��� ���� ��� #	��� 	�� ��#	��� ��
����� �	��� ���� ��� �����"�� �����	���� #�"�#�����-
�� B 08 	�� &�2 22�- (���� ���"� !�� ������#���	�
#	��+� ������$ �� ������ ��� ��#	�� �	� ���� 	�� �����(

	���$ ����� ��	� ��	� �� ������ #	��� ������ ����
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,�����$� ��� #�	� �����#��$ �� ������#���	� #	��� ��
����� #	��� �	� �����(	���$ ����� ��	� ��	� �� ������
#	��� �#�	� 2 ���2 28 ����8� "����� 2 :��2 28 ��� ���-
�� 8 /> 	�� &�2 22�- (���� ��� � � !�� ���������� ��
#	�� ���	������ ��������� �� ��#	�� ��������� �	� ����
���# �	$ �; �� ��� �	$ 	���� L�	$���+ �� ��� #���� ���
���� �� ����	�� �� ��� ������ ������ �	� �������	��$
������ ���# ��� �	$� ������ ��� �	$��� �� ��� �	$ ��
�	$��� ��� ��� ��� 	�� �	� ���� 	�	�� ������ ���
��#	��+� ����
������� ������ �(���� ��� 6� 

7����� ��� ������ ������� ��	��� ��� #���� ��� ��
��� ����� 	�� ��� �	$���� ��� ������#���	� #	��� �������
����	���� �(���� �	� 	�� ���� ����������"� �� 	�� �����
#	��+� ����	���� ������	����� ����0�� �����	� ���
������ #	��� ��������� �� /� /H �� ����� #	��+� ������	

����� ���� 	 ����	���� ��� �;- (���� ��� !�� ��)�����
�� ��� ��������� �� ����	���� ������	����� �������
������#���	� 	�� ������ #	��� �	� �����(	�� ���

� B0 B/� � � �� 	�� &�2 22�� !�� �	��� �� ���������� 	��
�������� ���� ���� �����(	���$ ������ ���� #	���
���� ��� #	�� ��	����� ������ ����� #	��+� ������� ������
��	� ���� ��� #	��� ���� ��	����� �#�	� ���������� ���
���� � B��2 �0 ����8� "����� 2 ��� 2 2: ��� ���- �� 8 0�
	�� &�2 22�- #�	� �������� ���� ��� ���� 2 B0�2 2;
����8� "����� 2 2:� 2 2B ��� ���- �� B B/ 	�� &�2 22�-
(���� ���$� =� �� ��� ������ ������ #��� ��������� #	���
�� ��� ������#���	� ����� ���� ������(�� �;B /H�
�� B��- ��	��$ 	�� ������(�� ���������� �;; :H� ����
#	�� �$ 	 ������������ ��������$ ������ ������ B;�
� � �� 	�� &�2 22�� .� 	�� 	��� �� ���������� ����

������#���	� ����������� ��� B��� �	���� ������� �����

����	� #	��� 	�� ��������� #	��� ���� ��� ������� 

=�� ���������� ���� �$ #	��� 	�� 	 �����(	�� ������

���� �� ���������� 	�� ��� 	���#��� ��"��"�� ������������
#	��� �#��� ���� ��� ��#	��+� ��������$� ���������� ��	�
����� ���������� 	�� ��� ���#	�$ ����	� �� 	 #	��+�
������ �	������$ !�� ���#��	�� ��������� �� ��	�� ��
��� 	����� �� #	�� ��	������ ��������� 	�� ��� �	���
������ ����	�� ���� ��� ��#��� �� ������������ #	��� 
.� ����������� ���� #	��� ��	� ���� ������ �� ���� #	��
��	����� ������ ��� ���
�	$ ������ ������ ��� �	$����
��� �	��� �� ���������� 	�� �������� ���� ����	���
�����(	���$ ���� ��� ��#��� �� ������������ �������

��"� #	��� ������ ���� ������� ��� ���� ����������� ��
��� ,�	���$ �� ��� ������#���	� ����������� �(���� �� G�
��� ������(�� ��������� #	��� 	�� #	��� ���	����� 	
�������� ���� 	 �����(	�� ���������� ���� ���# �����

������� ����������� �	���� ��	� ���# 	�$ ����� #	�� ��
��� �����	���� ����������� ;8 �H� �� B;� ���B� 02�
� � �� 	�� &�2 22�� 	�� �������� ���� ;� BH� ���>�
����� 8�� � � �� 	�� &�2 22�� 
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�1��%��	� 4 &5���� �//�� �//B� �����	����� �������
������ ��� �	$��� 	�� 	���#�� �� �� ���I���� ��� #	���
���� ��� ���	%� �� ����# �$ ��� ��#	�� �� ������ ������
	�� 	���� �"��������� �1��%��	� 4 &5���� �//>� 	��
�������	�$ ��� ��#	��� ��	��� ���$ 	� ����� ����# ���
��"��	� �	$� �� ���%� �1��%��	� 4 &5���� �//�� �//B� .�
��� '�$������ �	����� 	�� �������� ������
�	�� ����	
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���������"� '�$������ �	����� #	��� ��� �� ��� �	��� ��
���������� 	�� �������� ���� �� ����������� �� ���� #	���
���� ������ �� ���� #	�� ��	����� ������ �	$� �� 	�� ��
������ ��� �	$��� �� ������ .��	�� .�������� �	��� 2 ;/��
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=�� ���������	� ���������� ���� �$ #	��� 	�� ������
���� ��� ��	� ��#	��� ���� �� ����� ������� ������
������ ��� �	$��� .� ����	�� ��� ��� ��	#���� ��#	��
���� ���� ���
)� ���
)��)�- 6�#���	��� �� ��. �//��� ��#	��
�	������ ���� ��"�� ���� �� 	 ��������$ ����� ��	� ��	�
�� ����� #	�� G� ����� ���������� 82 /H �������� �� 	�
��� 	���#�� 	�� ���$ / �H �� 	 �������� ��� =
�����(	�� ���������� �� ����� ���������� 	�� ����
��"��"�� ������������ #	��� !�� ��#��� �� ����������
	�� ���� �������� ��	� #	��� 	����� ���� ������������
��#	��� 	�� �"��	���� '��� �	������ ����� �� ���	��"��$
�#	�� ����������� �#�	� ���� 2 �B� 2 2: �	� �����-
6�#���� �//�� #	��� #	$ �	���$ #������ ������������
��#	��� 	�� ���	�� ��� �� ��#	�� ��������$ ���# ��#	��
���	"���� ������ ������	���� �����	$� ��������� 	��
���"����� ��� �����- <	������ 4 7	"��� �//�� ��
��#	�� "�	���	����� 1������ ���� �#������� 	�� ���
�	$���� ��#	�� �	������ ����� 	 ������ �� ���� 	���� ����
�� ��� �����#��$ 	�� 	����� �� ����� #	��� �E 6�#�����
������	� �����"	����� !���� 	��� ���� ��"�� ��	��
������� ���� ������ 	�� #	$ ���"� 	� 	 ����	� �� ��#	��
��������$ 
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�� 	� �	����
�� 	����	��
!�� ��%������� �� ���� �� ������� ���� ��#	��� 	�� #���

������"� �� ������
�	�� ����	����� �1��%��	� 4 &5����
�//��� ��	���� �� ��� ��������� ��	� �	������$
	����	��
���	"���� ������ �� #��� ������� ������ ���� ������ 
&	��� 	� �#���"� �	������$ ������� ���,���� ����	�����
�� ��"	��� 	�$ ����# ���# ����� #	��� �1��%��	� �/;;� 
!��� �� ��� ��� 	�� ��� ��� '�$������ �	�����* ��� #	��� ��
��� ����	�� ���� ����� �	������ �##���	���$ ��������� 	
�������� ��� ���	���� �$ ����� �	������� ���� ��� �	�� ��
�������� ������
�	�� ����	����� ���� ��� ����	�� ����
��� ��#��� �� ������������ ���������"� #	���� 	��
����� ��#	��� 	�� 	�	��� �� ��������� ����	���� 	���#���
	�� �����	�� 	�� �������� ����	����� !�� ���$ ������ ��
#	��� ��� �������� ����� �	������$ 	�� ������� ��� ����
��� ���,���� ����	����� �� �� ��	�� ����� #	��� ���	� ��� ��
������ 	�� ��	$ ���� �� ���#�� �� ���	�� ���� �1��%��	� ��
�� �/;0- 6�#���	��� �� �� �//:�� 	�� �� �� 	"	��	��� ����
����� ��#	��� ������ ����	����� �����	���� 	��� �$����

����- 3��	�$ 4 �������� �/;0� .� ��� '�$������ �	����� 	��
��� 	���#��� 	�� �������� ���� ������ ���� ���
#	�� #	�� �	� 	����� <���"��� ������ #��� ���
	���#��� ��� �	�� #	�� 	���"�� �##���	���$ 	�� �����

����$ �	��� ��� ��������� #	�� 	�	$� ����	���� ��	� ���
������� 	�� 	� 	 ��������� �� ����� #	��� !�� '�$������
�	����� �� ��� (��� ������ �� �)�� ������� ������#���	�
�"����� ��	� #	�� ��	����� �$ #	��� �������� 	� 	 �	���

���$ ��	��* ��� #	�� ��	����� ������#��$ 	�� ���������
���	"����� �� �����#��$ �)���"� �� �������� ��� ���������
�	�� 	�� ���	����� ����� 	�� ���� #	�� ��	����� ��������$
����	��� ���� ��� ��%������� �� ����� �%����� '��
������#���� �� ������� ����
��"��� #	��� �� ���� #	��
��	����� ������ ��� �	�� ��#	��+� ������� ������ 	��
#�	������ ��� �)�� �� ��� 	����� �� #	�� ��	����� ��
��#	���+ 	�� ����	
�	�� #	���+ ���	"����� �	"� ��� ����
������#�� ������ �?��@��� 4 C�������� �//�- 9�����	�
�//8� <���"��� #	�� ��	����� #	$ 	��� ���"� �� ������
��#	��� ���# �	�	��#��� �$ ����� #	��� ���#	��
	�"	��	��
�$��������� .� ����������� ����� #	��� ���� #	�� �� ����
#	�� ��	������ �	�	��#��� �� ��#	��� �$ ����� #	��� 	��

��� ���������� �� #	�� ���	������ ��������� �� ��#	��
��������� ���� �����(	���$ ������ ��	� �� ��� ������
����� 
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�	$��� �� ��� ������
��� ���� !��� �� ��� ��� 	�� ��
������ �	$��� #��� ��	� ��� ���� ����� ���������� 	��
����	����� ������� 	���� ��� (��� ��� ������� �� ��� �	��
�	$ �� �	$��� 	�� ��$��� �� � =�	�	�� �� �� �/;0- 9���

��	� �/;0- 1��%��	� �/;;- <����� 4 '�	�$ �/;/-
=�"������ �//�- '������ 4 1��%� �//8� G�� #���� ���
������#��� ����� ��	� ��� ������� �� 	 ������ ��� �� ���
���� �� ��� �� ��� #	��� �� ���� #	�� ��	����� 	�� ���

�	����� ������� ��� �	� ��	� ����� #	��� ���� ���������
������
�	�� ����	����� .� ���#� ��	� �	�� #	��� 	����

�	�� 	 ���
��� ���� 	���� ���� ����� �	����� ���� ���
���� ��	������ ���� ���#� ��	����� ��	��� ��� ���	�
���� ���� �� 	 ������ ��� .##���	���$ 	���� L�	$���+ ���
���� #	��� 	�� �	�� ���� 	 ��	��
�) ������� #	��
��	����� 	�� ��	����� ��� ��� 	�	���� ��� ���
����	����
'�$������ ���$ �6�#���� 4 6	�� �222� .� ���#� ��	�
����	
�	�� #	��� ��� ����� ���� ��� 	� ��#	�� "�	���	
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�� 	 ������ ���� ��� ����� �)������ �������� ������ �	����
���# ��� ���� �� 	 ���	� #	�� �	��� ���� ��������$
,�	���$ �� �	������� 	�����$ ������ ������$�� �	����
��������% �/;0- '���#	� 4 &����� �/;;- 9�����	� �� �� 
�//2- 3��	�$ 4 1������ �//�� .� ���� 	�� #	��
��	����� 	� �� "����� 	� 	 ��J�� ������� ��� ������
#	��� ��$��� �� ����� ��#	�� ���� 	�� ��#	��� ��$��� ��
��	�� ���# ��� ��	����� �� ���% ���� 1��� ��� #	���
��	� ���� �� 	 ���� �������� ������ ��� ���
��������
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��	��"� ���� ��� #	��� ������ ��	�� ����� #	�� #���
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�//8� !�� �������� ��	��� ��	� 	�� ���� ������ �������
��� "��� �� �	�� #	��� �� �� #����	� ��� #	�� �	����� 	�
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