
SI Appendix 2

DNA Sequences

1) Computer generated random 59 base sequence, inserted into M13mp18 at insert

position 6258

TATACGGGTACTAGCCATGCGTATACGGTCGCTAGCGGACTTGCCTCGCTATCAAAGGT

2) Deoxyribonucleotide sequences that were used to construct M13mp18 insert fragment

TCGAGCTCGGTACCCGGGGATCCTTATACG

CGCATGGCTAGTACCCGTATAAGGATCCCC

GGTACTAGCCATGCGTATACGGTCGCTAGC

TAGCGAGGCAAGTCCGCTAGCGACCGTATA

GGACTTGCCTCGCTATCAAAGGTCTAGAGT

CATGCCTGCAGGTCGACTCTAGACCTTTGA

3) Recombinant M13 filamentous bacteriophage genome sequence. This sequence serves

as the input to all Python scripts in the form of a text file named "p7308.txt".

AATGCTACTACTATTAGTAGAATTGATGCCACCTTTTCAGCTCGCGCCCCAAATGAAAAT
ATAGCTAAACAGGTTATTGACCATTTGCGAAATGTATCTAATGGTCAAACTAAATCTACT
CGTTCGCAGAATTGGGAATCAACTGTTATATGGAATGAAACTTCCAGACACCGTACTTTA
GTTGCATATTTAAAACATGTTGAGCTACAGCATTATATTCAGCAATTAAGCTCTAAGCCA
TCCGCAAAAATGACCTCTTATCAAAAGGAGCAATTAAAGGTACTCTCTAATCCTGACCTG
TTGGAGTTTGCTTCCGGTCTGGTTCGCTTTGAAGCTCGAATTAAAACGCGATATTTGAAG
TCTTTCGGGCTTCCTCTTAATCTTTTTGATGCAATCCGCTTTGCTTCTGACTATAATAGT
CAGGGTAAAGACCTGATTTTTGATTTATGGTCATTCTCGTTTTCTGAACTGTTTAAAGCA
TTTGAGGGGGATTCAATGAATATTTATGACGATTCCGCAGTATTGGACGCTATCCAGTCT



AAACATTTTACTATTACCCCCTCTGGCAAAACTTCTTTTGCAAAAGCCTCTCGCTATTTT
GGTTTTTATCGTCGTCTGGTAAACGAGGGTTATGATAGTGTTGCTCTTACTATGCCTCGT
AATTCCTTTTGGCGTTATGTATCTGCATTAGTTGAATGTGGTATTCCTAAATCTCAACTG
ATGAATCTTTCTACCTGTAATAATGTTGTTCCGTTAGTTCGTTTTATTAACGTAGATTTT
TCTTCCCAACGTCCTGACTGGTATAATGAGCCAGTTCTTAAAATCGCATAAGGTAATTCA
CAATGATTAAAGTTGAAATTAAACCATCTCAAGCCCAATTTACTACTCGTTCTGGTGTTT
CTCGTCAGGGCAAGCCTTATTCACTGAATGAGCAGCTTTGTTACGTTGATTTGGGTAATG
AATATCCGGTTCTTGTCAAGATTACTCTTGATGAAGGTCAGCCAGCCTATGCGCCTGGTC
TGTACACCGTTCATCTGTCCTCTTTCAAAGTTGGTCAGTTCGGTTCCCTTATGATTGACC
GTCTGCGCCTCGTTCCGGCTAAGTAACATGGAGCAGGTCGCGGATTTCGACACAATTTAT
CAGGCGATGATACAAATCTCCGTTGTACTTTGTTTCGCGCTTGGTATAATCGCTGGGGGT
CAAAGATGAGTGTTTTAGTGTATTCTTTTGCCTCTTTCGTTTTAGGTTGGTGCCTTCGTA
GTGGCATTACGTATTTTACCCGTTTAATGGAAACTTCCTCATGAAAAAGTCTTTAGTCCT
CAAAGCCTCTGTAGCCGTTGCTACCCTCGTTCCGATGCTGTCTTTCGCTGCTGAGGGTGA
CGATCCCGCAAAAGCGGCCTTTAACTCCCTGCAAGCCTCAGCGACCGAATATATCGGTTA
TGCGTGGGCGATGGTTGTTGTCATTGTCGGCGCAACTATCGGTATCAAGCTGTTTAAGAA
ATTCACCTCGAAAGCAAGCTGATAAACCGATACAATTAAAGGCTCCTTTTGGAGCCTTTT
TTTTGGAGATTTTCAACGTGAAAAAATTATTATTCGCAATTCCTTTAGTTGTTCCTTTCT
ATTCTCACTCCGCTGAAACTGTTGAAAGTTGTTTAGCAAAATCCCATACAGAAAATTCAT
TTACTAACGTCTGGAAAGACGACAAAACTTTAGATCGTTACGCTAACTATGAGGGCTGTC
TGTGGAATGCTACAGGCGTTGTAGTTTGTACTGGTGACGAAACTCAGTGTTACGGTACAT
GGGTTCCTATTGGGCTTGCTATCCCTGAAAATGAGGGTGGTGGCTCTGAGGGTGGCGGTT
CTGAGGGTGGCGGTTCTGAGGGTGGCGGTACTAAACCTCCTGAGTACGGTGATACACCTA
TTCCGGGCTATACTTATATCAACCCTCTCGACGGCACTTATCCGCCTGGTACTGAGCAAA
ACCCCGCTAATCCTAATCCTTCTCTTGAGGAGTCTCAGCCTCTTAATACTTTCATGTTTC
AGAATAATAGGTTCCGAAATAGGCAGGGGGCATTAACTGTTTATACGGGCACTGTTACTC
AAGGCACTGACCCCGTTAAAACTTATTACCAGTACACTCCTGTATCATCAAAAGCCATGT
ATGACGCTTACTGGAACGGTAAATTCAGAGACTGCGCTTTCCATTCTGGCTTTAATGAGG
ATTTATTTGTTTGTGAATATCAAGGCCAATCGTCTGACCTGCCTCAACCTCCTGTCAATG
CTGGCGGCGGCTCTGGTGGTGGTTCTGGTGGCGGCTCTGAGGGTGGTGGCTCTGAGGGTG
GCGGTTCTGAGGGTGGCGGCTCTGAGGGAGGCGGTTCCGGTGGTGGCTCTGGTTCCGGTG
ATTTTGATTATGAAAAGATGGCAAACGCTAATAAGGGGGCTATGACCGAAAATGCCGATG
AAAACGCGCTACAGTCTGACGCTAAAGGCAAACTTGATTCTGTCGCTACTGATTACGGTG
CTGCTATCGATGGTTTCATTGGTGACGTTTCCGGCCTTGCTAATGGTAATGGTGCTACTG
GTGATTTTGCTGGCTCTAATTCCCAAATGGCTCAAGTCGGTGACGGTGATAATTCACCTT
TAATGAATAATTTCCGTCAATATTTACCTTCCCTCCCTCAATCGGTTGAATGTCGCCCTT
TTGTCTTTGGCGCTGGTAAACCATATGAATTTTCTATTGATTGTGACAAAATAAACTTAT
TCCGTGGTGTCTTTGCGTTTCTTTTATATGTTGCCACCTTTATGTATGTATTTTCTACGT
TTGCTAACATACTGCGTAATAAGGAGTCTTAATCATGCCAGTTCTTTTGGGTATTCCGTT
ATTATTGCGTTTCCTCGGTTTCCTTCTGGTAACTTTGTTCGGCTATCTGCTTACTTTTCT
TAAAAAGGGCTTCGGTAAGATAGCTATTGCTATTTCATTGTTTCTTGCTCTTATTATTGG
GCTTAACTCAATTCTTGTGGGTTATCTCTCTGATATTAGCGCTCAATTACCCTCTGACTT
TGTTCAGGGTGTTCAGTTAATTCTCCCGTCTAATGCGCTTCCCTGTTTTTATGTTATTCT
CTCTGTAAAGGCTGCTATTTTCATTTTTGACGTTAAACAAAAAATCGTTTCTTATTTGGA
TTGGGATAAATAATATGGCTGTTTATTTTGTAACTGGCAAATTAGGCTCTGGAAAGACGC
TCGTTAGCGTTGGTAAGATTCAGGATAAAATTGTAGCTGGGTGCAAAATAGCAACTAATC
TTGATTTAAGGCTTCAAAACCTCCCGCAAGTCGGGAGGTTCGCTAAAACGCCTCGCGTTC
TTAGAATACCGGATAAGCCTTCTATATCTGATTTGCTTGCTATTGGGCGCGGTAATGATT
CCTACGATGAAAATAAAAACGGCTTGCTTGTTCTCGATGAGTGCGGTACTTGGTTTAATA
CCCGTTCTTGGAATGATAAGGAAAGACAGCCGATTATTGATTGGTTTCTACATGCTCGTA
AATTAGGATGGGATATTATTTTTCTTGTTCAGGACTTATCTATTGTTGATAAACAGGCGC
GTTCTGCATTAGCTGAACATGTTGTTTATTGTCGTCGTCTGGACAGAATTACTTTACCTT
TTGTCGGTACTTTATATTCTCTTATTACTGGCTCGAAAATGCCTCTGCCTAAATTACATG



TTGGCGTTGTTAAATATGGCGATTCTCAATTAAGCCCTACTGTTGAGCGTTGGCTTTATA

CTGGTAAGAATTTGTATAACGCATATGATACTAAACAGGCTTTTTCTAGTAATTATGATT
CCGGTGTTTATTCTTATTTAACGCCTTATTTATCACACGGTCGGTATTTCAAACCATTAA
ATTTAGGTCAGAAGATGAAATTAACTAAAATATATTTGAAAAAGTTTTCTCGCGTTCTTT
GTCTTGCGATTGGATTTGCATCAGCATTTACATATAGTTATATAACCCAACCTAAGCCGG
AGGTTAAAAAGGTAGTCTCTCAGACCTATGATTTTGATAAATTCACTATTGACTCTTCTC
AGCGTCTTAATCTAAGCTATCGCTATGTTTTCAAGGATTCTAAGGGAAAATTAATTAATA
GCGACGATTTACAGAAGCAAGGTTATTCACTCACATATATTGATTTATGTACTGTTTCCA
TTAAAAAAGGTAATTCAAATGAAATTGTTAAATGTAATTAATTTTGTTTTCTTGATGTTT
GTTTCATCATCTTCTTTTGCTCAGGTAATTGAAATGAATAATTCGCCTCTGCGCGATTTT
GTAACTTGGTATTCAAAGCAATCAGGCGAATCCGTTATTGTTTCTCCCGATGTAAAAGGT
ACTGTTACTGTATATTCATCTGACGTTAAACCTGAAAATCTACGCAATTTCTTTATTTCT
GTTTTACGTGCAAATAATTTTGATATGGTAGGTTCTAACCCTTCCATTATTCAGAAGTAT
AATCCAAACAATCAGGATTATATTGATGAATTGCCATCATCTGATAATCAGGAATATGAT
GATAATTCCGCTCCTTCTGGTGGTTTCTTTGTTCCGCAAAATGATAATGTTACTCAAACT
TTTAAAATTAATAACGTTCGGGCAAAGGATTTAATACGAGTTGTCGAATTGTTTGTAAAG
TCTAATACTTCTAAATCCTCAAATGTATTATCTATTGACGGCTCTAATCTATTAGTTGTT
AGTGCTCCTAAAGATATTTTAGATAACCTTCCTCAATTCCTTTCAACTGTTGATTTGCCA
ACTGACCAGATATTGATTGAGGGTTTGATATTTGAGGTTCAGCAAGGTGATGCTTTAGAT
TTTTCATTTGCTGCTGGCTCTCAGCGTGGCACTGTTGCAGGCGGTGTTAATACTGACCGC
CTCACCTCTGTTTTATCTTCTGCTGGTGGTTCGTTCGGTATTTTTAATGGCGATGTTTTA
GGGCTATCAGTTCGCGCATTAAAGACTAATAGCCATTCAAAAATATTGTCTGTGCCACGT
ATTCTTACGCTTTCAGGTCAGAAGGGTTCTATCTCTGTTGGCCAGAATGTCCCTTTTATT
ACTGGTCGTGTGACTGGTGAATCTGCCAATGTAAATAATCCATTTCAGACGATTGAGCGT
CAAAATGTAGGTATTTCCATGAGCGTTTTTCCTGTTGCAATGGCTGGCGGTAATATTGTT
CTGGATATTACCAGCAAGGCCGATAGTTTGAGTTCTTCTACTCAGGCAAGTGATGTTATT
ACTAATCAAAGAAGTATTGCTACAACGGTTAATTTGCGTGATGGACAGACTCTTTTACTC
GGTGGCCTCACTGATTATAAAAACACTTCTCAGGATTCTGGCGTACCGTTCCTGTCTAAA
ATCCCTTTAATCGGCCTCCTGTTTAGCTCCCGCTCTGATTCTAACGAGGAAAGCACGTTA
TACGTGCTCGTCAAAGCAACCATAGTACGCGCCCTGTAGCGGCGCATTAAGCGCGGCGGG
TGTGGTGGTTACGCGCAGCGTGACCGCTACACTTGCCAGCGCCCTAGCGCCCGCTCCTTT
CGCTTTCTTCCCTTCCTTTCTCGCCACGTTCGCCGGCTTTCCCCGTCAAGCTCTAAATCG
GGGGCTCCCTTTAGGGTTCCGATTTAGTGCTTTACGGCACCTCGACCCCAAAAAACTTGA
TTTGGGTGATGGTTCACGTAGTGGGCCATCGCCCTGATAGACGGTTTTTCGCCCTTTGAC
GTTGGAGTCCACGTTCTTTAATAGTGGACTCTTGTTCCAAACTGGAACAACACTCAACCC
TATCTCGGGCTATTCTTTTGATTTATAAGGGATTTTGCCGATTTCGGAACCACCATCAAA
CAGGATTTTCGCCTGCTGGGGCAAACCAGCGTGGACCGCTTGCTGCAACTCTCTCAGGGC
CAGGCGGTGAAGGGCAATCAGCTGTTGCCCGTCTCACTGGTGAAAAGAAAAACCACCCTG
GCGCCCAATACGCAAACCGCCTCTCCCCGCGCGTTGGCCGATTCATTAATGCAGCTGGCA
CGACAGGTTTCCCGACTGGAAAGCGGGCAGTGAGCGCAACGCAATTAATGTGAGTTAGCT
CACTCATTAGGCACCCCAGGCTTTACACTTTATGCTTCCGGCTCGTATGTTGTGTGGAAT
TGTGAGCGGATAACAATTTCACACAGGAAACAGCTATGACCATGATTACGAATTCGAGCT
CGGTACCCGGGGATCCTTATACGGGTACTAGCCATGCGTATACGGTCGCTAGCGGACTTG
CCTCGCTATCAAAGGTCTAGAGTCGACCTGCAGGCATGCAAGCTTGGCACTGGCCGTCGT
TTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACA
TCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACA
GTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCC
GGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTG
GCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAA
TCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGA
TGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTCCTATTGGTTA
AAAAATGAGCTGATTTAACAAAAATTTAATGCGAATTTTAACAAAATATTAACGTTTACA
ATTTAAATATTTGCTTATACAATCTTCCTGTTTTTGGGGCTTTTCTGATTATCAACCGGG



GTACATATGATTGACATGCTAGTTTTACGATTACCGTTCATCGATTCTCTTGTTTGCTCC
AGACTCTCAGGCAATGACCTGATAGCCTTTGTAGATCTCTCAAAAATAGCTACCCTCTCC

GGCATTAATTTATCAGCTAGAACGGTTGAATATCATATTGATGGTGATTTGACTGTCTCC
GGCCTTTCTCACCCTTTTGAATCTTTACCTACACATTACTCAGGCATTGCATTTAAAATA
TATGAGGGTTCTAAAAATTTTTATCCTTGCGTTGAAATAAAGGCTTCTCCCGCAAAAGTA
TTACAGGGTCATAATGTTTTTGGTACAACCGATTTAGCTTTATGCTCTGAGGCTTTATTG
CTTAATTTTGCTAATTCTTTGCCTTGCCTGTATGATTTATTGGATGTT

4) Deoxyribonucleotide sequences for six-helix bundle DNA nanotube, front monomer

head cap staples

AGGATCCCCGGGTACCGGCTAGTACCCGTATA

ATATTTTAGTTAATTTCATCTTCTGACCTAAATTTAATGG

TTTGAAATACCGACCGTGTGATAAATAAGGCGTTAAATAA

5) Deoxyribonucleotide sequences for six-helix bundle DNA nanotube, front monomer

core staples

AGTAATAAAAGGGACTGTTTCCTGTGTGCCTTTGATAGCGAG

AAATGGATTATTTAAACATACGAGCCGGACGGCCAGTGCCAA

AACGCTCATGGAAATAATGAGTGAGCTATGGGTAACGCCAGG

AATATCCAGAACAACCCGCTTTCCAGTCCGCCAGCTGGCGAA

ACTTGCCTGAGTAGTGAATCGGCCAACGAACTGTTGGGAAGG

ATTAACCGTTGTAGCGCCAGGGTGGTTTGCCGGAAACCAGGC

ATCAGTGAGGCCACCTGATTGCCCTTCAGGAAGATCGCACTC

AGACAGGAACGGTAGCGGTCCACGCTGGTGCATCTGCCAGTT

ATCAGAGCGGGAGCGATGGTGGTTCCGAATGGGATAGGTCAC

GGTTGCTTTGACGAGAATAGCCCGAGATCCCGTCGGATTCTC

ACACCCGCCGCGCTAAGAGTCCACTATTTGTAGCCAGCTTTC



AGGGCGCTGGCAAGCGAAAAACCGTCTACCAATAGGAACGCC

GTGGCGAGAAAGGATCACCCAAATCAAGAAAATTCGCATTAA

GGGAGCCCCCGATTCTAAATCGGAACCCTGTATAAGCAAATA

AAGAACTGGCTCATCGGAACAACATTATTACCCCGGTTGATA

TAATTTCAACTTTATTTAGGAATACCACATCGATGAACGGTA

GAGAAACACCAGAAAAAGGAATTACGAGGGCTATCAGGTCAT

CGTAACAAAGCTGCCTCGTTTACCAGACATTAATGCCGGAGA

GAGTAATCTTGACATTTTGCAAAAGAAGCAAATCACCATCAA

CGGTGTACAGACCATTTAGACTGGATAGTGTAGGTAAAGATT

TAAGGGAACCGAACATTCATTGAATCCCTTTAGAACCCTCAT

CTCCATGTTACTTACGAGAATGACCATATTTTGCGGGAGAAG

TTGTATCATCGCCTATTATAGTCAGAAGAGCTAAATCGGTTG

CCCAGCGATTATACAGGAAGCCCGAAAGCAAAGAATTAGCAA

CGAAAGAGGCAAAATTCAAAGCGAACCAAATAGTAGTAGCAT

GGGTAAAATACGTAATTAGAGAGTACCTTTCATTTGGGGCGC

TTGAGGACTAAAGATTTTGCGGATGGCTAGATACATTTCGCA

AAAGACAGCATCGGTAGCTCAACATGTTTGATTCCCAATTCT

TTACCAGCGCCAAATTAGTTTGACCATTTAGAGCTTAATTGC

AATAAGTTTATTTTTGTTTAGCTATATTTTAATTGCTCCTTT

ATAAAGGTGGCAACGCATCAATTCTACTGACCGGAAGCAAAC

TCCTTATTACGCAGTCATACAGGCAAGGACTTCAAATATCGC

CAATAATAACGGAAGCCTCAGAGCATAACAAAGCGGATTGCA

CAGATAGCCGAACATGACCCTGTAATACAATCAAAAATCAGG

AGCAATAGCTATCTCAAGGATAAAAATTCCTCAAATGCTTTA

AATTGAGTTAAGCCATGCCTGAGTAATGCGTCCAATACTGCG

AGAGGGTAATTGAGAGGCCGGAGACAGTTTTTGCCAGAGGGG

CGCATTAGACGGGAGTTCTAGCTGATAAGACGATAAAAACCA



AATAGCAGCCTTTAGAGAGATCTACAAAGCATAGTAAGAGCA

ATCCAAATAAGAAAGAGCAAACAAGAGAATTCAACTAATGCA

AATTTGCCAGTTACATGTCAATCATATGTACAGGTAGAAAGA

TCCTGAATCTTACCAAAAACAGGAAGATTAAAATCTACGTTA

AAATCAAGATTAGTGTTAATATTTTGTTTTTTTTGGGGTCGA

GTTTTAGCGAACCTAGCTCATTTTTTAATCAGGGCGATGGCC

TCAGATATAGAAGGGCGTCTGGCCTTCCAAAGAACGTGGACT

TTTTCATCGTAGGATGAGCGAGTAACAAAGGGTTGAGTGTTG

AACCAAGTACCGCAGCGGATTGACCGTAAATCGGCAAAATCC

ATAATCGGCTGTCTGCGCATCGTAACCGTTTGCCCCAGCAGG

ATAATATCCCATCCCAGTATCGGCCTCACCGCCTGGCCCTGA

CGCGCCTGTTTATCGCACCGCTTCTGGTTTCTTTTCACCAGT

TCCAGACGACGACACATTCAGGCTGCGCCGCGGGGAGAGGCG

ATAAGAGAATATAACCTCTTCGCTATTAGGGAAACCTGTCGT

ACGCCAACATGTAACAAGGCGATTAAGTACTCACATTAATTG

CGCTCAACAGTAGGGACGTTGTAAAACGAAGCATAAAGTGTA

GTATCATATGCGTTAGGTCGACTCTAGAAAATTGTTATCCGC

GAATAAACACCGGAGACCGTATACGCATGAGCTCGAATTCGT

AAACTTTTTCAAATCCTGAAAGCGTAAGGAGATAGAACCCTT

AAATGCTGATGCAATGGCTATTAGTCTTCCAGTCACACGACC

CTTTTTAACCTCCGTCGCCATTAAAAATCGCTCAATCGTCTG

GTCAATAGTGAATTACAGAGGTGAGGCGATTGCAACAGGAAA

CTTGAAAACATAGCCCACGCTGAGAGCCTCGGCCTTGCTGGT

CTTCTGTAAATCGTCCTTGCTGAACCTCTTAGTAATAACATC

GGAAACAGTACATATCAGTTGGCAAATCTGTCCATCACGCAA

TTAATTACATTTAATCTAAAATATCTTTGAAGTGTTTTTATA

TGAGCAAAAGAAGACCGTCAATAGATAAATTAAAGGGATTTT



GTTACAAAATCGCGTTTACAAACAATTCCTTTCCTCGTTAGA

GGAGAAACAATAACACGTTATTAATTTTAGGGCGCGTACTAT

TTAACGTCAGATGAGGAACAAAGAAACCTGCGCGTAACCACC

GCACGTAAAACAGATCCTGATTATCAGAAAGGAGCGGGCGCT

TGAATAATGGAAGGTTGTTTGGATTATAGAAAGCCGGCGAAC

AGTAACAGTGCCCGGAAAGTATTAAGAGCGTTGGGAAGAAAA

AGGAGTGTACTGGTATTAGCGGGGTTTTCCTTATGCGATTTT

TTTACCGTTCCAGTGAGAGGGTTGATATGGCTTGAGATGGTT

TAAATCCTCATTAAGTACTCAGGAGGTTAGGCTTGCCCTGAC

TTGAGGCAGGTCAGCTCAGAACCGCCACATTACCCAAATCAA

ACCAGAACCACCACGATAGCAAGCCCAACTGACCTTCATCAA

CTCAGAACCGCCACTTCGTCACCAGTACAGAGGACAGATGAA

ACCAGAGCCACCACACAGCCCTCATAGTCAGACGGTCAATCA

CTTATTAGCGTTTGTTTCCAGACGTTAGAAATCCGCGACCTG

AGACTGTAGCGCGTTAAACAACTTTCAAAGTACAACGGAGAT

ACCGTAATCAGTAGAACAACTAAAGGAAACTCATCTTTGACC

AGCAAGGCCGGAAAAATCTCCAAAAAAAGCACCAACCTAAAA

GGAATTAGAGCCAGCGGTTTATCAGCTTAGTTTCCATTAAAC

CATTAAAGGTGAATTGATACCGATAGTTCGGCTACAGAGGCT

TGAATATAATGCTGAACGAGGGTAGCAAGCGCCGACAATGAC

TGATAAGAGGTCATCTTTTTCATGAGGAGCTTTCGAGGTGAA

TCCAACAGGTCAGGATGCCACTACGAAGAGGCTCCAAAAGGA

GTTTTAATTCGAGCGAATACACTAAAACTTGCGAATAATAAT

TCAAAAAGATTAAGCAAGCGCGAAACAACAGTTTCAGCGGAG

TCTTTACCCTGACTGATAAATTGTGTCGTAAATGAATTTTCT

AACAGTTCAGAAAAGCCGGAACGAGGCGTAGCGTAACGATCT

GAATCGTCATAAATTGACCAACTTTGAAAAACTACAACGCCT



GTAATAGTAAAATGGGCGCATAGGCTGGTAGGAACCCATGTA

AAATAGCGAGAGGCAGAACCGGATATTCCCTCAGAGCCACCA

ACACTATCATAACCTCATTCAGTGAATATAGTACCGCCACCC

GATACATAACGCCACGAGTAGTAAATTGAAGTATAGCCCGGA

TTCATCAGTTGAGAATCATTGTGAATTAGCTCAGTACCAGGC

ATAAAACGAACTAATATACCAGTCAGGAGCTGAGACTCCTCA

GGTGCCGTAAAGCATAGAGCTTGACGGGCTTTTCGGAACCTA

CACTACGTGAACCAAGGGAAGAAAGCGATGATGGCAATTCAT

CCAACGTCAAAGGGTGTAGCGGTCACGCACCAGAAGGAGCGG

TTCCAGTTTGGAACTAATGCGCCGCTACAAAAGTTTGAGTAA

CTTATAAATCAAAAGCACGTATAACGTGGACAACTCGTATTA

CGAAAATCCTGTTTTAAACAGGAGGCCGTACATTTGAGGATT

GAGAGTTGCAGCAACGCCAGAATCCTGAAGGAGCACTAACAA

GAGACGGGCAACAGCGAGTAAAAGAGTCAACAGTTGAAAGGA

GTTTGCGTATTGGGCAATACTTCTTTGAAAATATCAAACCCT

GCCAGCTGCATTAAAAGAACTCAAACTAAGCAGCAAATGAAA

CGTTGCGCTCACTGTATTACCGCCAGCCGTCAGTATTAACAC

AAGCCTGGGGTGCCTACCTACATTTTGAACCGAACGAACCAC

TCACAATTCCACACCATTGGCAGATTCATAATGCGCGAACTG

AATCATGGTCATAGCATTCTGGCCAACAAATACGTGGCACAG

GCAAGTCCGCTAGCATCATAATTACTAGCAAAGAACGCGAGA

GCTTGCATGCCTGCATACAAATTCTTACATATAACTATATGT

GTTTTCCCAGTCACGCTTAATTGAGAATGTCTGAGAGACTAC

AGGGGGATGTGCTGTTTAGGCAGAGGCAAGACGCTGAGAAGA

GCGATCGGTGCGGGAGTACCGACAAAAGTTTCCCTTAGAATC

AAAGCGCCATTCGCATAAACAACATGTTAGTGAATAACCTTG

CAGCCAGCTTTCCGAACAATAGATAAGTTTACCTTTTTTAAT



TGAGGGGACGACGATAATTTACGAGCATTCAAGAAAACAAAA

GTTGGTGTAGATGGTTCCTTATCATTCCTCATTTCAATTACC

CGTGGGAACAAACGCTCATCGAGAACAAGCTTTGAATACCAA

ATCAACATTAAATGATCATTACCGCGCCTACCTTTTACATCG

ATCAAAAATAATTCCTTATCCGGTATTCGTAGATTTTCAGGT

ATTTTTGTTAAATCCCCGACTTGCGGGATATCAAAATTATTT

TTTAAATTGTAAACTGCTATTTTGCACCGCCCCCTGCCTATC

ATCAGAAAAGCCCCAACGCTAACGAGCGGGGTCAGTGCCTTG

ATCGTAAAACTAGCAAAATAAACAGCCAGCTTTTGATGATAC

TGCCTGAGAGTCTGCGATTTTTTGTTTAGCGCAGTCTCTGAA

GGGTAGCTATTTTTCAGAGAGAATAACATATTCACAAACAAA

TATGATATTCAACCGAATTAACTGAACAGCATTGACAGGAGG

CAAAAGGGTGAGAACGCTAATATCAGAGCCCTCAGAGCCGCC

ATATTTTAAATGCACAATAATAAGAGCATCAGAGCCGCCACC

CCTTTATTTCAACGTACCGAAGCCCTTTTCAAAATCACCGGA

TACCAAAAACATTAAAGTTACCAGAAGGTCGGTCATAGCCCC

AATTAAGCAATAAATACCCAAAAGAACTTTGCCTTTAGCGTC

TAACATCCAATAAATATGTTAGCAAACGCCATCGATAGCAGC

GAGCTGAAAAGGTGATATAAAAGAAACGGCACCATTACCATT

AATGGTCAATAACCGTCACAATCAATAGACTTGAGCCATTTG

GCGAACGAGTAGATGACAAAAGGGCGACTGACGGAAATTATT

AACAACCATCGCCCGGGAAGGTAAATATATTCAACCGATTGA

TTTCTTAAACAGCTTATCACCGTCACCGAAAATTCATATGGT

GCCTTTAATTGTATCAAAATCACCAGTACAAAGACACCACGG

TTTTTCACGTTGAACGTCACCAATGAAATAGAAAATACATAC

TGAGAATAGAAAGGCGACAGAATCAAGTGGCATGATTAAGAC

GTATGGGATTTTGCTTTCATCGGCATTTAAACCGAGGAAACG



AAAGTTTTGTCGTCCCATCTTTTCATAATTAAGAAAAGTAAG

GTAGCATTCCACAGCGGAACCGCCTCCCAGAAACAATGAAAT

CCGTAACACTGAGTCCTCAGAGCCACCAAGATAACCCACAAG

CCCTCATTTTCAGGCAGAGCCGCCGCCACCCTGAACAAAGTC

TCAGAACCGCCACCACGATTGGCCTTGATAAAAACAGGGAAG

ATAGGTGTATCACCAGCCAGAATGGAAAACGTCAAAAATGAA

GGATAAGTGCCGTCAAGCGTCATACATGTATTATTTATCCCA

AGAGAAGGATTAGGAATAAGTTTTAACGTCTTTCCAGAGCCT

TTATTCTGAAACATTATAAACAGTTAATCAGCTACAATTTTA

CAATATAATCCTGAGTTAGAACCTACCAGGTTTTGAAGCCTT

AATTATCATCATATAATAAAGAAATTGCTAAGAACGCGAGGC

CATTATCATTTTGCATATACAGTAACAGCAATAGCAAGCAAA

AATCCTTTGCCCGAGGATTCGCCTGATTGCAAGCCGTTTTTA

TAGAAGTATTAGACCAGAGGCGAATTATAAGAACGGGTATTA

CTAATAGATTAGAGTGATGAAACAAACAGTAGAAACCAATCA

ATTGAGGAAGGTTACAATTTCATTTGAACCTGAACAAGAAAA

CAATCAATATCTGGAATCAATATATGTGCAGCTAATGCAGAA

AATCTAAAGCATCACGCTATTAATTAATGTAAAGTAATTCTG

CGCCTGCAACAGTGGATAGCTTAGATTATTTTCGAGCCAGTA

CAGCAGAAGATAAATATCAAAATCATAGCGCCATATTTAACA

ATAGCCCTAAAACAGCTTAGGTTGGGTTCAGTATAAAGCCAA

ACAATATTTTTGAAATCCAATCGCAAGAAAAAAGCCTGTTTA

6) Deoxyribonucleotide sequences for six-helix bundle DNA nanotube, front monomer

tail connector staples



GGATGTAAATGCTGTTCCATATAACAGTTTAAATATGCAACT

TTATATAACTATGAACGCATAACCGATACACCCTCAGCAGCG

AAAGTACGGTGTACTTTTGCGGGATCGTTATTCGGTCGCTGA

7) Deoxyribonucleotide sequences for six-helix bundle DNA nanotube, rear monomer

head connector staples

CGCTGGAAGTTTCAATGCAAATCCAATCCGGCTTAGGTTGGG

GGCTTGCAGGGACGACCTTTTTAACCTCGCAAGACAAAGAAC

GAGTTAAAGGCCGCGGCCAGTGCCAAGCACGACGTTGTAAAA

8) Deoxyribonucleotide sequences for six-helix bundle DNA nanotube, rear monomer

core staples

CCATTGCAACAGGATTTGATAGCGAGGCTGCAAGGCGATTAA

TATCGGCCTTGCTGCTAGTACCCGTATAGGCCTCTTCGCTAT

GATTAGTAATAACAGTAATCATGGTCATGCCATTCAGGCTGC

TCTGTCCATCACGCGCTCACAATTCCACCGGCACCGCTTCTG

GAGAAGTGTTTTTATAAAGCCTGGGGTGGACAGTATCGGCCT

CGATTAAAGGGATTTGCGTTGCGCTCACGGGCGCATCGTAAC

TGCTTTCCTCGTTAGTGCCAGCTGCATTCGGCGGATTGACCG

ACAGGGCGCGTACTCGGTTTGCGTATTGTGTGAGCGAGTAAC

GCTGCGCGTAACCAGTGAGACGGGCAACTCGCGTCTGGCCTT

GAAAGGAGCGGGCGGAGAGAGTTGCAGCTCAGCTCATTTTTT

GGGAAAGCCGGCGAGGCGAAAATCCTGTACGTTAATATTTTG

AAATCGGAACCCTACCCTTATAAATCAACCAAAAACAGGAAG



ACCCAAATCAAGTTTGTTCCAGTTTGGAGCATGTCAATCATA

AAAAACCGTCTATCCTCCAACGTCAAAGTGGAGCAAACAAGA

TAAGGCTTGCCCTGACTTTAATCATTGTTTGAGAGATCTACA

TCATTACCCAAATCGCTCATTATACCAGCCGTTCTAGCTGAT

GGCTGACCTTCATCTAATAAAACGAACTAAAGGCCGGAGACA

AAAGAGGACAGATGGATTCATCAGTTGACAATGCCTGAGTAA

CGCAGACGGTCAATCAGATACATAACGCCGCAAGGATAAAAA

CGAAATCCGCGACCCAACACTATCATAATATGACCCTGTAAT

AAAGTACAACGGAGCAAAATAGCGAGAGAAGCCTCAGAGCAT

ACACTCATCTTTGAGGGTAATAGTAAAAAATCATACAGGCAA

AGGCACCAACCTAACGGAATCGTCATAATGGCATCAATTCTA

GAAGTTTCCATTAATAAACAGTTCAGAACCTGTTTAGCTATA

AACGGCTACAGAGGGGTCTTTACCCTGAATTTAGTTTGACCA

GTCACCCTCAGCAGCATCAAAAAGATTACATTCCATATAACA

CGCTGAGGCTTGCAGCGTTTTAATTCGACATGTTTTAAATAT

AATGACAACAACCAACTCCAACAGGTCAATGGCTTAGAGCTT

CGTAGAAAATACATATGCTGTAGCTCAAGCTTCAAAGCGAAC

CTGGCATGATTAAGGTGTCTGGAAGTTTAGAGGAAGCCCGAA

GGAAACCGAGGAAACTGCGAACGAGTAGCTATTATAGTCAGA

TTTTAAGAAAAGTACAAATGGTCAATAAAACGAGAATGACCA

CAAGAAACAATGAAGCGAGCTGAAAAGGATATTCATTGAATC

AGAGATAACCCACAATTAACATCCAATATGTTTAGACTGGAT

CACCCTGAACAAAGAAAATTAAGCAATAGCTTTTGCAAAAGA

CATAAAAACAGGGATGTACCAAAAACATCCCTCGTTTACCAG

TAACGTCAAAAATGAGCCTTTATTTCAACAAAAGGAATTACG

CATATTATTTATCCATATATTTTAAATGGATTTAGGAATACC

CGTCTTTCCAGAGCTTCAAAAGGGTGAGAACGGAACAACATT



CCCAGCTACAATTTAATATGATATTCAATCAGGACGTTGGGA

GAGGTTTTGAAGCCGAGGGTAGCTATTTGAATTACCTTATGC

TCTAAGAACGCGAGATTGCCTGAGAGTCGGATTGGGCTTGAG

CCCAATAGCAAGCATAATCGTAAAACTAACAAGAGTCCACTA

AAGCAAGCCGTTTTTAATCAGAAAAGCCAAGAATAGCCCGAG

CCAAGAACGGGTATTATTTAAATTGTAATTGATGGTGGTTCC

ATGTAGAAACCAATAAATTTTTGTTAAAAAGCGGTCCACGCT

GTCCTGAACAAGAACCATCAAAAATAATAGCTGATTGCCCTT

TTCAGCTAATGCAGTCATCAACATTAAAGGCGCCAGGGTGGT

AGGTAAAGTAATTCTCCGTGGGAACAAAAATGAATCGGCCAA

CATTTTCGAGCCAGACGTTGGTGTAGATTGCCCGCTTTCCAG

ATCGCCATATTTAATTTGAGGGGACGACCCTAATGAGTGAGC

ACCAGTATAAAGCCTCCAGCCAGCTTTCACAACATACGAGCC

AGAAAAAGCCTGTTGCAAAGCGCCATTCAGCTGTTTCCTGTG

ATAAGGCGTTAAATGGGCGATCGGTGCGAGGATCCCCGGGTA

CTGACCTAAATTTAAAAGGGGGATGTGCAAGTCCGCTAGCGA

GCGAGAAAACTTTTGGGTTTTCCCAGTCTTGCATGCCTGCAG

AGGTCTGAGAGACTCTCAATCGTCTGAAAATACCTACATTTT

TAAGACGCTGAGAAAGTCACACGACCAGAATATTACCGCCAG

ATTTTCCCTTAGAAGATAGAACCCTTCTAGAAGAACTCAAAC

TGAGTGAATAACCTAGACAATATTTTTGAGCAATACTTCTTT

AATTACCTTTTTTATGATAGCCCTAAAAACCGAGTAAAAGAG

CATCAAGAAAACAAACCAGCAGAAGATATACGCCAGAATCCT

ATTCATTTCAATTAACCGCCTGCAACAGGCTAAACAGGAGGC

TTGCTTTGAATACCAAAATCTAAAGCATGAGCACGTATAACG

AGTACCTTTTACATCTCAATCAATATCTCTTAATGCGCCGCT

GCGTAGATTTTCAGGAATTGAGGAAGGTAGTGTAGCGGTCAC



CATATCAAAATTATAACTAATAGATTAGGAAGGGAAGAAAGC

GTTTGGATTATACTTTTAGAAGTATTAGTTTAGAGCTTGACG

CTGATTATCAGATGTAAATCCTTTGCCCTGCCGTAAAGCACT

AACAAAGAAACCACAACATTATCATTTTCTACGTGAACCATC

AAGCGCAGTCTCTGACTGGTAATAAGTTAACGAGTAGTAACG

GATATTCACAAACATGCCCGTATAAACAGCTCATTCAGTGAA

CAGCATTGACAGGATATTATTCTGAAACCAAGAACCGGATAT

CACCCTCAGAGCCGCAAGAGAAGGATTACAGGCGCATAGGCT

CCTCAGAGCCGCCAGCGGATAAGTGCCGACTGACCAACTTTG

AATCAAAATCACCGGAATAGGTGTATCATAGCCGGAACGAGG

TTTCGGTCATAGCCCCTCAGAACCGCCACTGATAAATTGTGT

GTTTGCCTTTAGCGCACCCTCATTTTCAACCAAGCGCGAAAC

AACCATCGATAGCATACCGTAACACTGAAAGAATACACTAAA

TAGCACCATTACCACTGTAGCATTCCACTAATGCCACTACGA

CGACTTGAGCCATTCTAAAGTTTTGTCGGACTTTTTCATGAG

ATTGACGGAAATTACTGTATGGGATTTTGGAACGAGGGTAGC

CAAAAGGGCGACATAGTGAGAATAGAAAGCTTTTGCGGGATC

CACAATCAATAGAAATTTTTTCACGTTGCCGATATATTCGGT

CAGACCGGAAGCAATCGCCCACGCATAAAAAATCTCCAAAAA

AGACTTCAAATATCGGGAGTTAAAGGCCGGAACAACTAAAGG

AGCAAAGCGGATTGCGAAAGACAGCATCGCTAAACAACTTTC

TAAATCAAAAATCACTTTGAGGACTAAATCTTTCCAGACGTT

CCCCTCAAATGCTTACGGGTAAAATACGAGACAGCCCTCATA

AGCGTCCAATACTGAACGAAAGAGGCAAGTTTCGTCACCAGT

AGTTTTGCCAGAGGCCCCCAGCGATTATGGGATAGCAAGCCC

ACGACGATAAAAACATTTGTATCATCGCCCCTCAGAACCGCC

AGGCATAGTAAGAGTGCTCCATGTTACTCCGTACTCAGGAGG



ACATTCAACTAATGCATAAGGGAACCGATCGAGAGGGTTGAT

ATTACAGGTAGAAAAACGGTGTACAGACGGATTAGCGGGGTT

AGAAAAATCTACGTAAGAGTAATCTTGAATGAAAGTATTAAG

GATTTTAAGAACTGAACGTAACAAAGCTGTTAATGCCCCCTG

ATGGTTTAATTTCAACGAGAAACACCAGTTAACGGGGTCAGT

TTAAAGAACGTGGAAGGGCGATGGCCCAGCCATGGCTTTTGA

ATAGGGTTGAGTGTTTTTGGGGTCGAGGGAACGTTATTAATT

GAAATCGGCAAAATAAGGGAGCCCCCGAACTTTACAAACAAT

GGTTTGCCCCAGCAACGTGGCGAGAAAGAGCCGTCAATAGAT

CACCGCCTGGCCCTCTAGGGCGCTGGCATATCTAAAATATCT

TTTTCTTTTCACCACCACACCCGCCGCGGGTCAGTTGGCAAA

CGCGCGGGGAGAGGATGGTTGCTTTGACCACCTTGCTGAACC

TCGGGAAACCTGTCGAATCAGAGCGGGATGCCACGCTGAGAG

TAACTCACATTAATTTAGACAGGAACGGAAACAGAGGTGAGG

GGAAGCATAAAGTGTAATCAGTGAGGCCCATCGCCATTAAAA

TGAAATTGTTATCCAAATTAACCGTTGTAATGGCTATTAGTC

CCGAGCTCGAATTCTCACTTGCCTGAGTGACCTGAAAGCGTA

CCGTATACGCATGGGTAATATCCAGAACTAATAAAAGGGACA

GTCGACTCTAGACCAAAACGCTCATGGAATGGATTATTTACA

GTTGGGTAACGCCATCAAATATATTTTATTTATCAAAATCAT

TACGCCAGCTGGCGATGGTTTGAAATACGCGATAGCTTAGAT

GCAACTGTTGGGAAAAGAATAAACACCGGTCGCTATTAATTA

GTGCCGGAAACCAGTAGTATCATATGCGTAAATCAATATATG

CAGGAAGATCGCACAACGCTCAACAGTAAACAATTTCATTTG

CGTGCATCTGCCAGCAACGCCAACATGTGATGATGAAACAAA

TAATGGGATAGGTCTAATAAGAGAATATCGCAGAGGCGAATT

AACCCGTCGGATTCTGTCCAGACGACGAACGGATTCGCCTGA



CCTGTAGCCAGCTTAACGCGCCTGTTTAGAATATACAGTAAC

AACCAATAGGAACGAAATAATATCCCATGAAATAAAGAAATT

TTAAAATTCGCATTCAATAATCGGCTGTGGGTTAGAACCTAC

ATTGTATAAGCAAATAAACCAAGTACCGATATAATCCTGATT

TGTACCCCGGTTGATATTTTCATCGTAGTTATCATCATATTC

GAATCGATGAACGGAATCAGATATAGAAGTAAGCGTCATAGG

AAGGCTATCAGGTCGCGTTTTAGCGAACAAAGCCAGAATGGA

AAATTAATGCCGGATTAAATCAAGATTAAGACGATTGGCCTT

GTCAAATCACCATCTATCCTGAATCTTAACCAGAGCCGCCGC

TGTGTAGGTAAAGACTAATTTGCCAGTTACCCTCAGAGCCAC

TTTTTAGAACCCTCCAATCCAAATAAGAACCGGAACCGCCTC

ACTTTTGCGGGAGAAAAATAGCAGCCTTTGCCATCTTTTCAT

AAAGCTAAATCGGTAGCGCATTAGACGGGTTTTCATCGGCAT

GGCAAAGAATTAGCTCAGAGGGTAATTGAGCGACAGAATCAA

CTAATAGTAGTAGCAGAATTGAGTTAAGAACGTCACCAATGA

TTTTCATTTGGGGCATAGCAATAGCTATAGCAAAATCACCAG

TTAGATACATTTCGAGCAGATAGCCGAAATTATCACCGTCAC

GTTGATTCCCAATTCGCAATAATAACGGGAGGGAAGGTAAAT

GCAACTAAAGTACGACTCCTTATTACGCACCAGCGCCAAAGA

AATTGCTGAATATAACATAAAGGTGGCATAAGTTTATTTTGT

AAAGGCTCCAAAAGAAGACACCACGGAAACATATAAAAGAAA

AATTGCGAATAATAAATTCATATGGTTTAGTATGTTAGCAAA

AACAGTTTCAGCGGTCAACCGATTGAGGAATACCCAAAAGAA

AGTAAATGAATTTTTTCATTAAAGGTGACAAAGTTACCAGAA

GTTAGCGTAACGATTGGGAATTAGAGCCCTTACCGAAGCCCT

ACAAACTACAACGCTTAGCAAGGCCGGACCCAATAATAAGAG

AATAGGAACCCATGGCACCGTAATCAGTAGCGCTAATATCAG



ACCCTCAGAGCCACTCAGACTGTAGCGCGAGAATTAACTGAA

TTTAGTACCGCCACCCCTTATTAGCGTTTACAGAGAGAATAA

ATAAGTATAGCCCGGAACCAGAGCCACCAACGATTTTTTGTT

TTGCTCAGTACCAGCCCTCAGAACCGCCACAAAATAAACAGC

AGGCTGAGACTCCTCCACCAGAACCACCCCAACGCTAACGAG

CCTATTTCGGAACCGGTTGAGGCAGGTCGTTGCTATTTTGCA

GCCTTGAGTAACAGAATAAATCCTCATTCTCCCGACTTGCGG

TGATACAGGAGTGTAATTTACCGTTCCAGGCTTATCCGGTAT

TTAAAAGTTTGAGTCAGAAGGAGCGGAAGAATCATTACCGCG

TCGACAACTCGTATATGGCAATTCATCACACTCATCGAGAAC

AATACATTTGAGGATCTGAATAATGGAACTTTCCTTATCATT

TTAGGAGCACTAACTTGCACGTAAAACACCTAATTTACGAGC

TCAACAGTTGAAAGGTTTAACGTCAGATTCAACAATAGATAA

TCAAATATCAAACCCGGGAGAAACAATACAATAAACAACATG

CCAGCAGCAAATGAAAGTTACAAAATCGAAAGTACCGACAAA

CGGTCAGTATTAACCCTGAGCAAAAGAAAATTTAGGCAGAGG

ATACCGAACGAACCAATTAATTACATTTGGGCTTAATTGAGA

TTTAATGCGCGAACATGGAAACAGTACATTATACAAATTCTT

AGAATACGTGGCACTGCTTCTGTAAATCGAATCATAATTACT

TTCTGGCCAACAGATCCTTGAAAACATACGACCGTGTGATAA

TTGGCAGATTCACCGAGTCAATAGTGAAGTTAATTTCATCTT

9) Deoxyribonucleotide sequences for six-helix bundle DNA nanotube, rear monomer tail

cap staples



CTTTTGATAAGAGGTCATTTTTGCGG

GGATTAGAGAGTACCTTTAATTGCTC

TGAATTTCTTAAACAGCTTGATACCGATAGTTGCGCCGAC

GAGCCTTTAATTGTATCGGTTTATCAGCTTGCTTTCGAGG


