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Begin data; 

 Dimensions ntax=45 nchar=84621; 

 Format datatype=dna interleave gap=-; 
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-----------------------------------------ATGGCAACC------

CTTCGAGCCGATGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAACAATATACTAGAGAAGTGAAGGTTGTGAATACCGG

TACAGTCCTTCAAGTAGGCGACGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTCGAATTTG

AAGAGGGTACGATAGGTATTGCTCTTAATTTGGAATCCAATAATGTTGGCGTTGTACTAATGGGTGACGGTTTGACAATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCGGTGAGTGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTGTAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGATGGGAGAGGTGAAATTGCAGCTTCTGAATTCCGGTTAATCGAATCTCCTGCCCCAGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTATATGAGCCCCTTCAAACAGGTCTTATCGCTATTGATTCGATGATCCCTGTAGGGCGCGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGTAAAACAGCGGTAGCCACAGATACTATTCTCAACCAAAAAGGACA

AAATGTAATATGCGTTTATGTAGCTATTGGCCAAAAAGCATCTTCCGTCGCGCAGGTAGTGACTAATTTCCAGGAGCGAG

GGGCGATGGAATACACTATTGTGGTAGCCGAAACGGCGGATTCCCCCGCTACATTACAATACCTGGCTCCTTATACAGGA

GCGGCTTTGGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACGACATACTTCAATAATTTATGATGATCTCTCCAAACAAGCGCAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTAAGAAGACCGCCCGGACGTGAAGCTTACCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCCC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATCAAGTTCTCGTTTAGGTGAAGGAAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAAACTCAA

TCTGGGGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACAGATGGGCAAATATTCTTATCCGCCGATTTATT

CAATGCCGGAATACGACCTGCTATTAATGTGGGTATTTCTGTCTCCAGAGTAGGATCCGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGCAAATCAAAATTGGAACTAGCTCAATTCGCGGAGTTAGAAGCTTTTGCACAATTCGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTAAACGATTGCGCGAGTTACTTAAACAATCCCAATCAGAACCTCTCGC

GGTGGACGAACAAGTGGTTACTATTTATACCGGAACGAATGGATATCTTGATACGTTAGAAATTGGGCAGGTAAAGGAAT



TTCTCGTTAAGTTACGTACCTACTTAAAAAAGAATAAACCTCAGTTTCAAGAAATCATATCTTCTACCAAGACCTTTACC

GAGGAAGCAGAAGCTCTTTTGAAGGAAGCTATTCAGGAGCAGCTCGAACTCTTTCTA---CTTCAGGAACAA--------

-------ATGAGAATAACTCCTACTACTTCTGGTTCTGCG------

GTTCCCTCACTTGACGAGAAAAACTTAGGGCGTATCGTCCAAATCATTGGCCCAGTACTGGATGTCGCCTTTCCCCCGGG

AAAGATGCCTAATATTTACAACGCTTTGGTGGTTAAGGGTCGAGATACTGCCGGTCAGCCAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGGGTTCGAGCTGTGGCTATGAGTGCTACAGATGGTTTGACGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACGGGAGCTGCTCTAAGTGTTCCAGTCGGTGGAGCTACTCTCGGAAGAATTTTCAACGTTCTTGGGGAGCCCGT

TGATAATTTAGGCCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCTGCATTTATACAGTTAGATACGA

AATTATCAATCTTTGAAACAGGCATTAAAGTGGTAGATCTTTTAGCTCCTTATCGCCGGGGAGGAAAAATCGGACTATTT

GGGGGAGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATCATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCGCATGGAGGTGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTAGGCGAGCGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCCGGAGTAATTAATGAAG

AAAAGATTGAAGAATCTAAAGTAGCTCTAGTGTATGGTCAGATGAATGAACCGCCGGGCGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACCATGGCGGAATATTTCCGGGA 

Amborella     ------------------------------------------------------------------
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--------------ATGGAAAAA------TGTGGGTTCAATTCGATGTTGTCT------

AATGAAGAGTTAGAGCACAAGTGTGAACTAAGTAAATCGATGGACAGT---CTTGGT---CTTATTGGAAATACC-----

----------------------GGTGCAGGTGGAGGCCCTACTCTA----------------------------------

--------------------------------------------------ATATTC---------

GATGTCAGGGACATTTTGAGTTTGATCTATGATGACACTTTTAAGCTT------

AAGGATAGGAATGGTGACAGCTATTCCGTATATTTTGATATTGACAATAAGATCTTTGAGATTGACGATGATAGTGACTC

TCTGAGTGGACTAGATATTGAAAATCAGAATCAGATCTTCTTTGATATTTACAATGATAGTGACTCTCTGAGTGAACTAG

ATAGTGAAAATAAGAACTTTGAGATTCACAAT------GAGAGTGACTTTATGAGTAAACTAGAA------

AGTTCTTTTTTTAGTTATCTCACTTATAGTTGTCTCAAACGAAGAAGTTCTTTTTCTAGTTATCCTACTTCTCTCACTTC

TAGTAAT---CTC------AATAGTGGA------------------------TCTAAGAGTTACAAC---

CCCTACTATGATCCTTAC---------ATGCATGAC------

ACTAGATATAGTTGGAATAATGACATTAACATTAATAGTTGCATTGACAGTTATATT------CGTTGTGAAATC-----

-GAT------TCCATTTCAAGTGGTAGCGACAATTGC---------AGTGACAGT-------------------------

--------------------------------------------------TATATTTATAGTTACATCTGT---

AGTGAGGGG---GTA---AGTTATAGTGACAAT------------------------------

GGGAGTTCTAGTATAAGAACTAGAACTAGTACTAGTAGT------------GGCAGTTCTTAC---

CATATAAGAGGAAGATCT------------------AATAATTTC------GAGAAAAAT---

AAAAAATTAAAAAAATTATGGGTTCAATGCGAG------AATTGTTATGCATTGAAT------

TATAATAAATTATTTAGGTCTAAAATGAATGTTTGT------

GAACAATGTGGATATCACTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATCGAACTCTCGATTGATCCAGGCACTTGGCATCCT--

-ATG---GAT---GAAGATATGGTCTCCACGGATCCTATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCGGAGGAGGAACCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAGAGATCGCATCGATTCTTATCAAAGACAAGCAGGTTTAACCGATGCTGTTCAAACAGGCATAGGTCAACTAGAAGG

TATTCCGATAGCAATTGGAGTTATGGATTTTCAGTTCATGGGAGGTAGTATGGGATCCGTAGTAGGCGAGAAAATAACTC

GTTTGATCGAGTATGCTATTGATAGATCTCTCCCAGTTGTTATTGTGTGTGCTTCTGGAGGAGCACGCATGCAAGAAGGA

GGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCCGCTTCATATAATTAT------

CAATCCAATAAAAAGTTATTCTATGTATCAATCCTTACATCTCCTACAACCGGTGGAGTGACTGCGAGTTTCGGTATGTT

GGGAGATATCATTATTGCCGAACCCAATGCCTACGTAGCATTTGCAGGCAAAAGAGTAATTGAAGAAACATTAAATAAGA

AAATACCTGATGGTTTGCAAGTAGCTGAGTATTCATTCCATAAGGGCTTATTCGATTCAATCGTACCACGTAATCCTTTA

AAAGGTGTTCCAAGTGAGTTATTTCAGCTCCACGGTTTCTTTTCTTCTACTTTCCATCCCCTTAAATCAAATAAAGTAAA

GCGCTAA------------ATGGTAACC------

ATTCGAGCTGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGGATTGAGCAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTCAATACTGG

CACTGTACTTCAAGTGGGCGACGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCGGGCGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGAGTACAATAGGCATTGCTCCAAATTTGGAATCCAATAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGATGGTTTAATGATA

CAAGAGGGCAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCAGTGAGTGAGGCTTATTTAGGTCGTGTTATAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGATGGGAGAGGTGAAATTTCATCTTCCGAATCTCGGTTAATTGAATCCCCCGCACCAGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTATATGAACCTCTTCAAACAGGTCTTATTGCTATTGATTCCATGATTCCTATAGGACGCGGT



CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGTAAAACAGCCGTAGCTACAGATACTATTCTGAATCAAAAGGGGCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCCGTGGCTCAGGTAGTGACTACTTTCCAGGAACAAG

GAGCAATGGAATACACTATTGTGGTAGCTGAAACGGCGGATTCACCTGCTACATTACAATACCTCGCTCCTTATACAGGA

GCAGCCTTGGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACGACATACTTTAATAATTCATGATGATCCCTCTAAACAAGCACAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTAAGAAGACCGCCTGGTCGCGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCCC

GACTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATCAAGTTCTCGTTTAGGCGAAGGAAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCTGGGGACGTTTCGGCTTATATTCCCACTAATGTAATTTCCATTACAGATGGACAAATCTTCTTATCTGCCGATCTATT

CAATGCTGGAATCCGGCCTGCTATTAATGTGGGTATTTCCGTTTCCAGAGTAGGATCCGCAGCTCAAATTAAAGCTATGA

AACAAGTAGCTGGCAAATCAAAATTGGAACTGGCTCAATTTGCAGAGTTAGAAGCCTTTGCACAATTCGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTGCGCGAGTTGCTCAAACAATCCCAAGCAGCCCCTCTCGC

GGTGGAAGAACAGGTAGTTACTATTTATACAGGAGCGAATGGGTATCTTGATCCATTAGAAATTGGACAGGTGAAGAAAT

TTCTCGTTCAGTTACGTACTTATTTAAGAACAAATAAGCCTCAGTTCCAAGAAATCATATCTTCTACCCGGACGTTCACC

GAGGAAGCAGAAGCCATTCTGAAAGAAGCTATTCAGGAACAGATAGAACTGTTTCTA---TTTCAGGAACAAACA-----

-------

ATGAGAATCAATCCTACTACTTCTGGTTCTGGTTCCGGGGCTTCTACACTTGCGGAAAAAAGCGTGGGACGTATCGCTCA

AATCATTGGTCCGGTACTGGATGTAGCTTTTCCCCCGGGCAAGATGCCCAATATTTACAACTCTTTGGTAGTTAAGGGTC

GAGATACTGCCGGTCAGCAAATTAATGTGACTTGTGAGGTACAACAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAACGGTAGCT

ATGAGTGCTACAGATGGTCTAATGAGAGGAATGGAAGTGATTGACACGGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCGGTTGGCGAAGC

TACTCTCGGACGAATTTTCAACGTTCTTGGAGAACCAGTTGATAATTTAGGTCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCTA

TTCATAGATCTGCGCCTGCCTTTATACAGTTAGATACCAAATTATCAATCTTTGAAACAGGCATTAAAGTGGTGGATCTT

TTAGCTCCTTATCGTCGTGGAGGAAAAATCGGGCTATTCGGGGGAGCCGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATCATGGAATT

GATCAATAACATTGCCAAAGCTCACGGAGGTGTATCTGTATTTGGCGGAGTAGGAGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATC

TTTACATGGAAATGAAAGAATCCGGAGTGATTAATGAACAAAATATTGCAGAATCAAAAGTCGCTCTAGTCTATGGTCAG

ATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGGATGAGAGTTGGTTTAACTGCCCTAACAATGGCGGAATATTTCCGTGA 

Arabidopsis   ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGAAAAA------TCGTGGTTCAATTTTATGTTTTCT------

AAGGGAGAATTGGAATACAGAGGTGAGCTAAGTAAAGCAATGGATAGT---TTTGCT---CCTGGTGAAAAGACT-----

----------------------ACTATAAGTCAAGACCGTTTTATA---TATGATATGGATAAAAACTTTTATGGTTGG-

--GATGAGCGTTCTAGTTATTCTTCTAGTTATTCCAATAATGTTGATCTTTTAGTT---------

AGCTCCAAGGACATTCGCAATTTCATATCGGATGACACCTTTTTTGTT------

AGGGATAGTAATAAGAATAGTTATTCTATATTTTTTGATAAAAAAAAAAAAATTTTTGAGATTGAC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AAT------GAT---------TTTAGTGACCTAGAA------

AAATTTTTTTATAGTTATTGT------------------------------------------------------

AGTTCTAGTTAT---CTA------AATAATAGA------------------------

TCTAAAGGTGACAACGATCTGCACTATGATCCTTAC---------ATTAAGGAT------

ACTAAATATAATTGTACTAATCACATT------AATAGTTGCATTGATTCTTATTTT------

CGTTCTTACATCTGTATTGAT---AATAACTTTTTAATCGATAGTAATAATTTT---------AATGAAAGT--------

-------------------------------------------------------------------

TACATTTATAATTTCATTTGT---AGTGAAAGC---GGA---AAGATTCGTGAAAGT-----------------------

-------AAAAATTACAAGATAAGAACT------AAT---------------------AGGAATCGTAGT---

AATTTAATA---AGTTCT------------------AAGGATTTC------GATATAACT---

CAAAACTACAATCAATTGTGGATTCAATGCGAC------AATTGTTATGGATTAATG------TATAAGAAA--------

-GTCAAAATGAATGTTTGT------

GAACAATGTGGACATTATTTGAAAATGAGTAGTTCAGAAAGAATCGAGCTTTCGATTGATCCGGGTACTTGGAATCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGGTCTCTGCGGATCCCATT---AAATTTCAT----------------------------

--------TCGAAGGAGGAACCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAAACCGTATTGACTCTGCGCAAAAAACTACAGGATTGACTGACGCTGTTCAAACAGGTACAGGTCAACTAAACGG

TATTCCGGTAGCCCTTGGGGTTATGGATTTTCGGTTTATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTAGTAGGCGAAAAAATAACTC

GTTTGATCGAGTATGCTACCAATCAATGTTTACCTCTTATTTTAGTGTGTTCTTCCGGAGGAGCACGAATGCAAGAAGGA

AGTTTAAGTTTGATGCAAATGGCTAAAATTTCTTCGGTTTTATGTGATTAT------



CAATCAAGTAAAAAGTTATTCTATATATCAATTCTTACATCTCCTACTACCGGTGGAGTGACAGCTAGTTTTGGTATGTT

GGGGGATATCATTATTGCCGAACCCTATGCCTATATTGCATTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAAAAAAG

CCGTGCCTGAAGGTTCACAAGCGGCTGAATCTTTATTACGTAAGGGCTTATTGGATGCAATTGTACCACGTAATCTTTTA

AAAGGTGTTCTGAGCGAGTTATTTCAGCTCCATGCTTTTTTTCCTTTGAACACAAATTAA--------------------

-------------------ATGGTAACC------

ATTAGAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAGCAATATAATAGAGAAGTAACGATTGTAAATACCGG

TACCGTACTTCAAGTGGGCGATGGCATCGCTCGTATTTATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTAGAATTTG

AGGAGGGTACTATAGGTATTGCCCTTAATTTAGAATCCAATAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGACGGTTTGATGATC

CAAGAAGGAAGTTCAGTCAAAGCTACGGGAAAAATTGCTCAGATACCGGTGAGTGAGGCTTATTTGGGGCGTGTTATAAA

CGCCTTGGCTAACCCTATTGATGGTCGAGGTAAGATTTCCGCTTCTGAATCTCGGTTAATTGAATCTCCTGCCCCAGGTA

TTATTTCGAGACGTTCTGTATATGAGCCTCTTCAAACAGGACTTATTGCTATTGATTCCATGATCCCTATAGGACGCGGC

CAGCGAGAATTAATTATTGGTGACAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCCACAGATACAATTCTCAATCAACAAGGCCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCTTCTTCCGTGGCTCAGGTAGTGACCAGTTTACAGGAACGAG

GGGCAATGGAATACACTATTGTGGTAGCTGAAACGGCCGATTCCCCAGCTACGTTACAATACCTCGCGCCTTATACAGGA

GCAGCCTTGGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACAACACACTTTAATAATTTATGATGATCTTTCCAAACAAGCACAAGC

TTATCGACAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCGCCGGGTCGTGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTACATTCAC

GTCTTTTAGAAAGAGCCGCTAAATTAAGCTCTCAATTAGGTGAAGGGAGTATGACTGCCTTACCAATCGTCGAGACCCAG

TCAGGAGATGTTTCAGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACAGATGGACAAATATTCTTATCCGCCGATCTTTT

TAATGCTGGAATCAGACCTGCTATTAATGTAGGGATTTCTGTCTCGAGAGTAGGATCCGCCGCTCAAATTAAAGCTATGA

AACAGGTAGCTGGAAAATTAAAATTGGAATTGGCTCAATTCGCTGAATTAGAAGCCTTTTCCCAATTTTCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTGCGTGAGTTACTGAAACAATCCCAATCAGCCCCCCTCAC

AGTGGAAGAACAGATAATGACCATTTATACCGGAACAAATGGTTATCTGGATGGATTAGAAATTGGACAAGTAAGAAAAT

TTCTCGTTCAATTACGCACTTACTTAAAAACGAATAAACCTCAGTTTCAAGAAATCATAGCCTCTACCAAGACATTAACC

GCTGAAGCAGAAAGCTTTTTGAAAGAAGGTATTCAAGAGCAACTAGAACGTTTCCTA---CTTCAGGAGAAAGTA-----

-------ATGAGAACAAATCCTACTACTTCAAATCCAGAG------

GTTTCGATACGTGAAAAAAAAAACCTGGGACGTATCGCCCAAATCATTGGTCCGGTACTGGATGTAGCCTTCCCCCCGGG

CAAAATGCCTAATATTTACAATGCTCTGGTGGTTAAGGGTCGAGATACTCTTGGTCAAGAAATTAATGTGACTTGTGAAG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCGACAGAGGGTTTAAAGAGAGGAATGGACGTG

GTTGATATGGGAAATCCTCTAAGTGTTCCAGTCGGCGGAGCGACTCTAGGACGAATTTTCAACGTGCTTGGGGAACCCGT

TGATAATTTAGGTCCTGTCGATACTCGCACAACATCTCCTATCCATAAATCCGCGCCTGCTTTTATAGAATTAGATACAA

AATTATCGATTTTTGAAACAGGAATTAAAGTAGTAGATCTTTTGGCCCCTTATCGTCGTGGGGGAAAAATTGGACTATTC

GGTGGGGCTGGCGTGGGTAAAACAGTACTAATTATGGAATTGATCAACAACATTGCTAAAGCTCATGGTGGTGTATCCGT

ATTTGGTGGAGTAGGCGAACGGACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCTGGAGTCATTAATGAAC

AAAATCTTGCGGAATCCAAAGTGGCCCTAGTTTATGGTCAGATGAATGAACCGCCAGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTCTG

ACTGCCTTAACTATGGCAGAATATTTCCGAGA 

Atropa        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------

ATGACTATTCATCTATTGTATTTTCATGCAAATAGGGGGCAAGAAAACTCTATGGAAAGA------

TGGTGGTTTAATTCGATGTTGTTT------AAGAAGGAGTTCGAACGCAGGTGTGGGCTAAATAAATCAATGGGCAGT--

-CTTGGT---CCTATTGAAAATACC---------------------------------AGTGAAGATCCAAATCGA---

AAAGTG------AAAAACATTCATAGT---------------------------------TGC---

AGTAATGTTGATTATTTATTC---------GGCGTTAAAGACATTCGGAATTTCATCTCTGATGACACTTTTTTAGTT--

----AGTGATAGGAATGGAGACAGTTATTCCATCTATTTTGATATTGAAAATCAGATTTTTGAGATTGAC----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------AAC------GATCATTCTTTTCTGAGTGAACTAGAA------

AGTTCTTTTTATAGTTATCGA------------------------------------------------------

AACTCGAGTTAT---CTG------AATAATGGA------------------------TTTAGGGGCGAAGAT---

CCCTACTATAATTCTTAC---------ATGTATGAT------ACTCAATATAGTTGGAATAATCACATT------

AATAGTTGCATTGATAATTATCTT------CAGTCTCAAATCTGTATAGAT---

ACTTCTATTATAAGTGGTAGTGAGAATTAC---------GGTGACAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTATAGGACCATTTGTGGTGGTGAAAGT---

CGA---AATAGTAGTGAAAAT------------------------------GAGGGTTCCAGTAAACGAACT------

CGCACGAAG---------------GGCAGTGATTTA---ACTATAAGAGAAAGTTCT------------------



AATGATCTC------GAGGTAACT---CAAAAATACAGGCATTTGTGGGTTCAATGCGAA------

AATTGTTATGGATTAAAT------TATAAGAAATTTTTGAAATCCAAAATGAATATTTGT------

GAACAATGTGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCGGATAGAATTGAACTTTTGATTGATGCGGGTACTTGGGATCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGGTCTCTCTGGATCCCATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCGGAGGAGGAGCCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGATCGTATTGATTCTTATCAAAGAAAGACAGGATTAACCGAGGCTGTTCAAACAGGCATAGGCCAACTAAACGG

CATTCCCGTAGCAATTGGGGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTAGTCGGAGAGAAAATCACCC

GTTTGATTGAACACGCTGCCAATCAAATTTTACCTCTTATTATAGTGTGTGCTTCCGGTGGGGCGCGCATGCAGGAAGGA

AGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCGTCTGCTTTATATGATTAT------

CAATTAAATAAAAAATTATTTTATGTATCAATCCTTACATCTCCGACAACTGGTGGAGTGACAGCTAGTTTTGGTATGTT

GGGGGATATCATTATTGCCGAACCCAATGCCTACATTGCATTTGCAGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAAA

CAGTACCCGAAGGTTCACAAGCAGCTGAATACTTATTCCAGAAGGGTTTATTCGACCAAATTGTACCACGTAATCTTTTA

AAAAGCGTTCTGAGTGAATTATTTAAGCTCCACGCCTTTTTTCCTTTGAATCAAAAGTCAAGCAAAATCAAGTAG-----

-------------------ATGGTAACC------

ATTCGAGCTGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAACAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTAAATACCGG

TACCGTACTTCAAGTAGGCGATGGCATTGCTCGTATTCACGGTCTTGATGAAGTAATGGCGGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGCATTGCTCTGAATTTGGAATCAAATAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGCGATGGTTTGTTGATA

CAAGAAGGAAGTTCTGTAAAAGCAACGGGAAGAATTGCTCAGATACCGGTGAGTGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTGTAAA

TGCCCTGGCTAAACCTATTGATGGCAGAGGTGAAATTTCAGCTTCTGAATTTCGATTAATTGAATCTGCCGCCCCAGGTA

TTATTTCGCGCCGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACCGGGCTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGGCGTGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCCACAGATACGATTCTCAATCAACAAGGGCA

AAACGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGGCAAAAAGCATCTTCTGTGGCCCAGGTAGTAACTACTTTACAGGAAAGGG

GAGCGATGGAATACACTATTGTGGTAGCCGAAACGGCAGATTCCCCTGCTACATTACAATACCTTGCTCCTTATACAGGA

GCATCTCTGGCTGAATATTTTATGTATCGTGAACGACACACTTTAATCATTTATGATGATCTCTCCAAACAAGCGCAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCGCCCGGTCGTGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATTAAGTTCTAGTTTAGGTGAAGGAAGTATGACCGCCTTACCAATAGTTGAAACTCAA

TCGGGAGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACTGATGGACAAATCTTCTTATCCGCCGACCTATT

CAATTCTGGAATCAGACCCGCTATTAATGTGGGTATCTCCGTTTCCAGAGTGGGGTCCGCAGCTCAAATAAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGTAAATTAAAATTAGAACTAGCACAATTCGCAGAATTAGAAGCCTTTGCACAATTTGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAAAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGTGAATTGCTTAAACAATCCCAATCAGCTCCTCTCAC

GGTAGAAGAGCAGATAATGACTATTTATACCGGAACAAACGGCTATCTTGATTCATTAGAAGTTGGACAGGTAAGGAAAT

TTCTTGTTGAGCTACGTACTTACTTAAAAACTAATAAACCTCAGTTCCAGGAAATCATATCTTCTACCAAGACATTTACC

GAGGAAGCAGAAGCCCTTTTGAAAGAAGCTATTCAGGAACAAATGAAACGTTTTATA---CTTCAGGAACAAGCA-----

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCTGGTTCTGGG------

GTTTCCACGCTTGAAAAAAAAAACCTGGGGCGTGTCGTCCAAATCATCGGTCCGGTACTAGATGTAGCCTTTCCCCCGGG

CAAGATGCCGAATATTTATAACGCTCTGGTAGTTCAAGGTCGAGATAGTGTTGGTCAACCAATTAATGTGGCTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGGGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGACGGTCTAACGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACAAAGGAGCTCCTATAAGTGTTCCGGTCGGGGGAGCGACTCTGGGACGAATTTTTAACGTGCTCGGAGAGCCTGT

TGATAATTTAGGGCCTGTAGATACTAGTACAATGTCTCCTATTCATAGATCTGCGCCCGCCTTTATACAGTTAGATACAA

AATTATCTATTTTTGAAACAGGAATTAAAGTAGTAGATCTTTTAGCCCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTC

GGGGGAGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATTATGGAATTGATTAACAATATTGCTAAAGCTCACGGGGGCGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTGGGTGAACGTACTCGGGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCTGGGGTGATTAATGAAG

AAAATATTGCAGAATCAAAAGTGGCCCTAGTTTACGGTCAGATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACTATGGCGGAATATTTCCGAGA 

Buxus         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------ATGGTAACC------

ATTCAAGCCGACGAGATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAGCAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTGAATACCGG

TACCGTACTTCAAGTAGGCGACGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGCATTGCTCTGAATTTGGAATCAAATAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGACGGTTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCGGTGAGCGAGGGTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGATGGTAGAGGTGAAATTTCAGCTTCTGAATCTCGGTTAATTGAATCTCCCGCCCCAGGTA

TTATTTCGAGGCGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACGGGGCTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGACGCGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCCACAGATACGATTCTCAATCAAAAAGGACA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGACTACTTTCCAGGAAAGGG

GGGCGATGGAATACACTATTGTGGTAGCCGAAACGGCGGACTCGCCTGCTACATTACAATATCTTGCTCCTTATACAGGA

GCGGCTCTGGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACGACATACTTCAATCATTTATGACGATCCCTCCAAACAAGCACAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCCCCCGGTCGTGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCTGCTAAATCAAGTTCCCGTTTAGGTGAAGGAAGTATGACCGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCGGGAGACGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACAGATGGCCAAATATTCTTATCCGCCGATCTATT

CAATGCTGGAATCCGACCTGCTATTAATGTGGGTATTTCCGTCTCCAGAGTAGGATCCGCAGCTCAAATCAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGCAAATCAAAATTGGAACTGGCTCAATTCGCAGAGTTAGAAGCCTTTGCACAATTCGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGTGAATTGCTCAAACAATCCCAATCAGCCCCTCTCAC

GGTGGAAGAACAGATAGTGACTATTTATACCGGAACGAATGGGTATCTTGATTCATTAGAAATTGGACAGGTAAAGAAAT

TTCTCGTTCAGTTACGTACCTACTTAAAAACGAATAAACCTCAGTTCCAAGAAATCATATCTTCTACCAAGACATTCACC

GAGGAAGCAGAAGCCCTTTTGAAAGAAGCTATTCAGGAACAAATGGAACGCTTTCTA---CTTCAAGAACAAACA-----

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCTGGTCCTGAG------

GTTTCCACACTTGAAGAAAAAAACCTGGGGCGTATCGCTCAAATCATTGGTCCGGTACTGGATGTAGCTTTTCCCCCAGG

CAAGATGCCTAATATTTACAACGCTCTAGTAGTTAAGGGTCGAGATACTGTCGGCCAACAAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAACAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGACGGTCTGACGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACGCGAGCTCCTCTAAGTGTTCCAGTCGGTGGAGCGACTCTCGGACGTATTTTCAACGTTCTTGGAGAGCCTGT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCTGCCTTTATACAGTTAGATACCA

AATTATCTATTTTTGAAACAGGAATTAAGGTAGTGGATCTTTTAGCTCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTC

GGGGGGGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATCATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCTCATGGGGGTGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTAGGCGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCTGGAGTGATTAATGAAC

AAAATATTGCGGAATCAAAAGTGGCTCTAGTATACGGTCAGATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACCATGGCAGAGTATTTCCGGGA 

Calycanthus   ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGGAAAA------TGGTGGTTCAATTCGATC---------------

GAGGGGTTAGAACACAGGTGTGGACTAAGTAAATCAATGGACAGT---CTTGTTAT-CTTATTGGAAATACC--------

-------------------AGTGGAAGTGAAGACCCCACTCTA---AATGATACGAATAAAAACATTCCTAGTTGG---

GGTCAT------AGTGGCAGTTATAGTTGC---AATAATGTTGATCATTTTTTC---------

AGTGTCAGGGACATTTGGAGTTTCATCTCTGATGGCACTTTTTTAGTT------

AGGGATAATAATGGTAACTGTTATTCCGTATATTTGGATATTGAAAATCAGGTTTTTGAGATTGAC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AAT------GATAGTTCTTTTCTGAGTGAACTAGAA------

AGTTCTTTTTCGAGTTATATG------------------------------------------------------

AATTCTAGTTAT---CTG------AATAGTGGG------------------------TCTAAGAGTGACAAT---

CGCTACTATGATCGCTAC---------ACGTATGAT------ATTAAATATAGTTGGAATAATCACATT------

AATAGTTGCATTGATAGTTATCTT------CGTTCTGAAATAAACATTGAT---

AGTTACATTTCAAGTGGTAGCGACAATTAC---------CGTGACAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTATAGTTACATTTGTAGTGGTGAAAGT---

GTA---AGTAATAGTAAGAGT------------------------------GGGAGTTCTAGTATAAGAACT------

GGCGGTAAT---------------AGCAGTGATTTC---AATAGAAGAGGAAGATCT------------------

AATGATTTC------GATCTAAAT---AAAAAATACAGACATTTATGGGTTCAATGCGAA------

AATTGTTATGGATTGAAT------TATAAAAAATTTGTGAGTTTCAAAATGCATATTTGT------

GAACAATGTGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGAGAGAATAGAACTTTCGATTGATTCGGGTACTTGGGATCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGGTCTCTATGGACCCTATT---CAATTTCAT----------------------------

--------TCGGAAGAGGAGCCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAGAGATCGTATCGATTCGTATCAAAGAAAGACAGGTTTAACTGAGGCTGTTCAAACGGGCATAGGTCAACTAAATGG

TATTCCCGTAGCAATTGGGGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTAGTAGGTGAGAAAATCACCC

GTTTGATCGAGTATGCTACTAATAGATCTCTGCCTGTTATTATGGTGTGTGCTTCTGGAGGAGCGCGCATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGTTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCCGCTTCATATGATTAT------

CAATTAAATAAAAAGTTATTCTATGTATCAATCCTTACATCTCCTACAACCGGCGGAGTAACCGCCAGTTTTGGTATGTT

GGGAGATATCATTATTGCTGAACCCAATGCTTACATTGCGTTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAGA

CAGTACCCGATGGTTCACAAGCGGCTGAGTATTCATTCCATAAGGGCTTATTTGATCCAATCGTACCACGTAATCCTTTA

AAAGGTGTTCTGAATGAGTTATTTCGGCTACACGGTTTCTTTCCCTTGAATCAAAATTCAAGTAGAGCGCTAGGTTCGGT

TATTTGTAGCGAACTTTAGATGGTAACC------

ATTCGAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAACAATACAATAGAGAAGTCAAGATTGTGAATACTGG

CACAGTACTTCAAGTAGGCGACGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGGGAATTGGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGCATTGCTCTTAATTTGGAATCAAATAATGTTGGCGTTGTATTAATGGGCGACGGTTTGACGATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCAGTTAGTGAGGCTTATTTAGGTCGTGTTATAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGATGGTAGAGGTGAAATTTCGGCTTCGGAATCCCGGTTAATTGAATCTCCTGCTCCAGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACGGGACTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGACGCGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGGAAAGCAGCAGTAGCCACAGATACTATTCTCAATCAAAAGGGGCA

AAATGTGGTATGTGTTTATGTGGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCCGTGGCCCAAGTAGTGACCACTTTCCAGGAACGAG

GGGCAATGGAATACACTATTGTGGTAGCCGAAACGGCGGATTCGCCTGCTACATTACAATACCTTGCTCCTTATACAGGA

GCGGCTCTGGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACGACATACTTCAATAATTTATGATGATCTCTCCAAACAAGCACAAGC

TTATCGTCAAATGTCTCTTCTATTAAGAAGACCGCCCGGTCGCGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATTAAGTTCTCCTTTAGGTGAAGGAAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCTGGGGACGTTTCCGCTTATATTCCTACTAATGTTATTTCCATTACAGATGGACAAATATTCTTATCCGCCGATCTATT

CAATGCCGGAATCCGTCCTGCCATTAATGTGGGTATTTCTGTCTCGAGAGTAGGATCCGCGGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGCAAATCAAAATTGGAACTGGCCCAATTCGCAGAGTTAGAGGCCTTTGCACAATTTGCCTCCGATCTA

GATAAAGCCACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGCGAGTTGCTTAAACAATCCCAAGCAGCCCCTCTCAC

CGTGGAAGAACAGATAGTTACTATTTATACCGGAGCGAATGGGTATCTTGATCCGTTAGAAATTGGCCAGGTAAAGAAAT

TTCTCGTTCAGTTACGTACCTACTTAAAAACAAATAAACCTCAGCTCCAAGAAATCATATCTTCTACCAAGACATTCACC

GAGGAAGTGGAAGCCCTTTTGAAGGAAGCTATTCCAGAACAGATAGAACTCTTTCTA---CTTCAGGAACAAACA-----

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCTGGTCCTGGG------

GTTTCCACACTTGAAGAAAAAAACCTGGGGCGTATTGCTCAAATCATTGGTCCAGTACTGGATGTAGCTTTTCCCCCGGG

CAAGATGCCTAATATTTACAACGCCTTGGTAGTTAAGGGTCGAGATACTGTCGGTCAACAAATTAATGTGACTTGTGAAG

TCCAACAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTGATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACAGGAGCTCCTCTAAGCGTTCCCGTCGGTGGAGCTACGCTTGGACGAATTTTCAACGTTCTTGGAGAGCCTGT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCTGCTTTTATCCAGTTAGATACCA



AATTATCAATCTTTGAAACAGGGATTAAAGTGGTGGATCTTTTAGCTCCTTATCGTCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTC

GGAGGAGCCGGGGTGGGTAAAACAGTACTCATCATGGAATTAATCAACAACATTGCCAAGGCTCATGGAGGTGTATCTGT

ATTTGGCGGAGTAGGCGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCTGGAGTGATTAATGAAC

AAAATATTGCAGAATCAAAAGTAGCTCTAGTCCATGGCCAGATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACCATGGCGGAATATTTCCGGGA 

Ceratophyllum ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGAAAAA------TGGTGGTTTAATTTGATCTTGTCT------

AATGAGGAGTTAGAACACAGATGTAGGCTAAGTAAATCAATGGCCCGT---CCCCGT---CCTATTGGAAATACT-----

----------------------AATGGAAGTCAAGATCCCAGTATA---AATGATAGGGATAAAAAT---------GGG-

--AGTGAT------AGTGGCAATTATAGTTTT---AGTAATCTTGATCATTTATTC---------

GATGTCAAGGATAACTTGAGTTTCATCTATGATGACACTTTTTTAGTT------

AGGGATAGTAATGGTGACAGTTATTCTATATATTTTGATATCGAAAATCTTATTTTTGAGATTGAT--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AAT------GATAGTTTTTTTCTGAGTAAATTAGAA------

AGTTCTTTTTCGAATTATCTT------------------------------------------------------AAT--

----------------------AGTGGG------------------------TCTAAAAATTACAAT---

CGTTACTATGATAGTTAC---------ATGTATGAT------ACTAAATACAGTTGGAATAATCACATT------

AATAGTTACATTGATAGTTATCTT------TGTTCCGAAATCCGTATTGAT---

AGTTACATTTCAAGTGGTATATACAATTAC---------AGTGAGAAT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTATAGTTACGTTTGGAATGGTGAAAAT---

GTA---AGTACTATTAAGAGT------------------------------AGGAGTTCTAGTATAAGAACT------

AGTGCAAAC---------------AGCAGCGATATC---AATCTAAAAGGAAGATAT------------------

AATGATTTC------GATATAAAT---ATCAAATACAGACATTTATGGGTTCAATGTGAT------

AATTGTTATGGATTAAAT------TATAAGAAAATTTTTAGTTCAAAAATGAATATTTGT------

GAACAGTGTGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGAAAGAATCGAGCTTTCGATTGATTCGGGTACTTGGGATCCT--

-ATG---AAT---GAAGATATGGTCTCTACGGACCCTATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCAGAAGAGGAACCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAGAGATCGTATTGATTCTTATCAAATCAAAACTGGTTTAACTGAGGCTGTTCAAACAGGCATAGGTCAACTAAACGG

TATGCCCATAGCAATTGGGGTTATGGATTTTCAGTTCATGGGAGGTAGTATGGGATCCGTAGTAGGTGAAAAAATAACCC

GTTTGATTGAGTATGCTACTAATAGATCTCTACCTGTTATTATAGTGTGTGCTTCCGGAGGAGCACGAATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCTGCTTTATATAATTAT------

CAATTAAATAAAAAGTTATTCTATGTATCAATCCTTACATCTCCTACAACCGGTGGAGTGACGGCCAGTTTTGGTATGTT

GGGAGATATCATTATTGCTGAACCCAATGCCTACATTGCATTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAGA

CAGTACCCGAAGGTTCACAAGCGGCTGAGTATTCATTCCATAAGGGCTTATTCGATTCAATCGTACCACGTAATCTTTTA

AAAGGTGCTCTAAGTGAGTTATTGCAGCTCCATGGTTTCTTTCCGTTGAATCATAATTCTCAAGTAAAGCGCTAG-----

-------------------ATGGTAACC------

ATTCGAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGCGAACGTATTGAACAATATAATAGAGAAATAAAGATTGTGAATACCGG

TACCGTACTTCAAGTGGGCGATGGTATTGCTCGTATTCATGGCCTTGATGAAGTAATGGCGGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGCATTGCTCTGAATTTGGAATCAAGTAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGATGGTTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTCCGTAAAAGCAACGGGACGAATTGCTCAGATACCTGTGAGTGAGTCTTATTTGGGGCGTGTTATAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGATGGGAGGGGTGAAATTTCCGCTTCTGAATCTCGGTTAATTGAATCTCCCGCCCCAGGTA

TTATTTCCAGACGTTCCGTATATGAACCTCTTCAAACAGGACTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGGCGTGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAAACCGGTAAAACCGCAGTAGCCACGGATACTATTCTCAATCAAAAAGGACA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGACGACTTTCCAAGAACGAG

GGGCGATGGAGTACACGATTGTGGTAGCAGAAACGGCAGATTCTTCTGCTACATTACAATACCTTGCCCCTTATACAGGA

GCAGCTCTGGCTGAATACTTTATGTATCGTGAACGACATACTTTAATAATTTATGATGATCTCTCCAAACAGGCGCAAGC

TTATCGACAAATGTCTCTTCTATTAAGAAGACCACCCGGGCGCGAAGCTTATCCCGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTAGAAAGAGCTGCTAAATCAAGTTCTCGTTTAGGTGAAGGAAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCTGGGGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACCGATGGACAAATATTCTTATCCGCGGATCTCTT

CAATGCTGGAATCCGACCCGCTATTAATGTGGGTATTTCGGTATCGAGAGTAGGATCCGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGCAAATCAAAATTGGAACTGGCTCAATTCGCAGAGTTAGAGGCCTTTGCACAATTCGCTTCGGATCTC



GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTGCGCGAATTACTCAAACAATCCCAAGCAGCCCCTCTGAG

GGTGGAAGAGCAGGTAGCTACTATTTATACCGGAGCAAATGGGTATCTTGATTCCTTAGAAATTGGACAGGTAAAGAAAT

TTCTGGTTCAGTTACGTACTCACTTAAAAACGAATAAACCTCAGTTCCAAGAAATAATATCTTCTACTAAGACATTAACC

GGGGATGCGGAAGCCCTTTTAAAAGAAGCTATTCAGGAACAGCTAGAATTGTTCCTC---CTTCAGGAACAAACCTAA--

-------ATGAGAATCAATCCTACAACTTCTGGTCCTGGG------

GTTTCCACACTTGACGAAAAAACCCTGGGGCGTATCGCTCAAATCATTGGTCCCGTACTGGATGTAGCTTTTCCACCGGG

CAAGATGCCTAATATTTACAATGCTTTGGTCGTTAAGGGTCGAGATACTGTTGGTCAGCAAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTGACGAGAGGAATGGAAGTT

ATTGACACGGGAGCTCCACTAAGTGTTCCAGTCGGCGGAGCCACTCTAGGACGAATTTTCAATGTTCTTGGGGAACCCGT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATACCCGCACAAAATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCTGCCTTTATCCAGTTGGATACCA

AATTATCCATTTTTGAAACCGGGATTAAAGTAGTAGATCTTTTAGCTCCTTATCGCCGTGGTGGAAAAATCGGTCTATTC

GGGGGAGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATCATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCTCACGGAGGTGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTAGGCGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCAGGAGTTATTAATGAAC

AAAATCTTGCAGAATCAAAAGTCGCTTTAGTCTATGGTCAGATGAATGAACCACCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACCATGGCCGAATATTTTCGGGA 

Chloranthus   ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------ATGGTAACC------

ATGCGAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAACAATATAATAGAGAAGTAAAGGTTGTGAATACCGG

CACCGTACTTCAAGTGGGCGATGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCGGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGCATTGCTCTGAATTTGGAATCAAATAATGTTGGCGTTGTATTAATGGGTGATGGTTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCAGTGAGTGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGATGGTAGAGGTGAAATTTCAGCTTATGAATCTCGGTTAATTGAATCTCCCGCTCCAGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACGGGGCTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGACGCGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACTGGTAAAACAGCAGTAGCCACAGATACCATTCTCAATCAAAAAGGGCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAAGTAGTGACTACTTTCCAGGAACGAG



GGGCGATGGAATACACCATTGTGGTAGCCGAAATGGCGGATTCACCCGCTACATTACAATACCTCGCTCCTTATACAGGA

GCGGCTCTGGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACGACATACTTCAATAATTTATGATGATCCCTCTAAACAGGCACAAGC

TTATCGTCAAATGTCTCTTCTATTAAGAAGACCGCCCGGTCGCGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCTGCTAAATTAAGTTCTCGTTTAGGGGAAGGAAGTATGACCGCTTTACCAATAGTGGAGACTCAA

TCTGGGGACGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACGGATGGGCAAATATTCTTATCTGCCGATCTATT

CAATGCGGGAATCCGACCTGCTATTAATGTGGGCATTTCCGTCTCCAGAGTAGGATCCGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGCAAATCAAAATTGGAACTAGCTCAATTCGCAGAGTTAGAAGCCTTTGCACAATTCGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGCGAGTTGCTCAAACAATCTCAATCAGCCCCTCTCAC

GGTGGAAGAACAGATAGTAACTATTTATACCGGGGCGAATGGGTATCTTGATTCGTTAGAAATTGGGCAGGTAAAGAAAT

TTCTCGTTCAGTTACGTACCTACTTAAAAACGAATAAACCTCAGTTCCAAGAAATCATATCTTCTACCAGGACATTCACC

GAGCAAGCAGAAGCTCTTTTGAAAGAAATTATTCAGGAACAGATAGAACTCTTTCTA---CTTCAGGAACAAACA-----

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCTGGTCCTGGG------

GTTTCCACACTTGAAGAAAAAATCCTGGGGCGTATCGCTCAAATCATTGGTCCGGTACTGGATGTCGCTTTTCCCCCCGG

GAAGATGCCTAATATTTACAACGCTTTGGTAGTTAAGGGTCGAGATACTGTCGGTCAACAAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTGATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACGGGAGCTCCCCTAAGTGTTCCAGTTGGTGGAGCTACTCTCGGACGAATTTTCAACGTTCTTGGAGAGCCTGT

TGATAATTTGGGTCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCTGCCTTTATACAGTTAGATACAA

AATTATCTATCTTTGAAACAGGGATTAAAGTGGTGGATCTTTTAGCTCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTC

GGGGGAGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATCATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCTCATGGGGGTGTATCCGT

ATTTGGAGGAGTAGGCGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCCGGAGTGATTAATGAAG

AAAACATTGCAGAATCAAAAGTAGCTCTAGTCTATGGTCAGATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACCATGGCGGAATATTTCCGCGA 

Citrus        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGAAAAAA------

TGGTGGTTCAATTCGATGTTATCTAAGGGTAAGGGGGAATTAGAATACAGGTGTTGGTTAAGTAAATCAATGGAGAGC--

-CCTGGT---CCTATTAAAAATCCC---------------------------AGTGTAAGCGAGGAACTGATTAGA---

AATGATAAGAATAAAAACATTCATAGTTCG---AGCGAT------AGTGACAGTTCAAGTTAC---AGCAAA--------

-TTAGCT---------GGTGTCAGGGACATTCATAATTTCATCTCGGATGACACTTTTTTTGTT------

AAGGATAGTAATAGAGATAGTTATTCCATCTATTTTGATATTGAAAATCAAATTTTGGAACTAGAC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AAT------GCTCATTCTTTTCTGAGTGAACTAGAA------

AGTTCTTTTTATAGCTTTCGT------------------------------------------------------

AATTATAGTTCG---AGG------AATAATGGA------------------------TCTAAAAGCGCTGAT---

CCTGATTCCGATCGTTAC---------ATGTATGAT------ACTAAATCGAGTTGGAATAATCACATT------

CATAATTGCCTTGACTCTTATCTT------CATTCTCAAATCTGTATTGAT---

AGTCACGTTTTAAGTAGTAGTGACAATTAT---------AGTGCCAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTATAATTTCATTTGT---AGTGAAAGT----

--------------------------------------------------GAGAGTTCCAATATACAAAGT------

AGCACGAAT---------------GGTAGTGATTTA---

ACTATAAGCGAAAGTTCTAATGAAAGCGAAAGTTCTAATGAAAGC------GATGTAACT---

CAAAAATACAGGCATTTATGGGTTCAATGCGAA------AATTGTTATGGATTAAAT------

TATAAGAAATTTCTTAAATCAAAAATGTATCTTTGT------

GAACAATGCGGATATCATTTGAAAATGATTAGCTCAGATAGAATCGACCTTTTGGTTGATCCAGGTACTTGGGATCCG--

-ATG---GAT---GACGACATGGTCTCTATAGATCCCATT---GAATTTGAT----------------------------

--------TCAGAAGAGGAACCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAAATCGTATTGATTCTTATCAAAGCAAGACAGGATTAACAGAGGCTGTTCAAACAGGTACAGGGCAACTAAACGG

GATTCCCATCGCAATTGGGGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTAGTAGGCGAGAAAATAACCC

GTTTGATCGAGTATGCTGCCAATAAATTTTTACCTCTTCTTCTAGTGTGTGCTTCTGGGGGAGCACGCATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGTTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCTGCTTTATATGATTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTCTATGTATCAATTCTTACATCCCCTACTACGGGTGGAGTGACAGCTAGTTTTGGTATGTT

GGGGGATATCATTATTGCTGAACCTAATGCCTATATTGCATTTGCAGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAGA



CAGTACCTGAAGGTTCACAAGAGGCTGAATATTTATTCGATAAGGGCTTATTCGATCCAATCGTACCACGTAATCCTTTA

AAAGGTGTTCTGAGCGAGTTATTTCTGTTCCACGGCCGTTTTCCTTTGAATCAAAATTAA--------------------

-------------------ATGACAACA------

ATTAAAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGCGAACGTATTGAGCAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTAAATATTGG

GACCGTACTTCAAGTAGGCGACGGCATCGCCCGTATTTATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGCATTGCTCTGAATTTGGAATCAACTAATGTTGGTGTTGTTTTAATGGGTGACGGTTTAATGATA

CAAGAAGGAAGTTCTGTAAAAGCAACCGGAAAAATTGCTCAGATACCAGTAAGCGAGGCTTATTTAGGTCGTGTTATAAA

TGCCCTGGCTAAACCTATTGATGGTCGAGGTGAAATTTCAGCTTCTGAATCTCGATTAATTGAATCCCCTGCTCCGGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACAGGACTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATCGGACGCGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGTAAAACGGCAGTAGCCACGGATACGATTCTCAACCAACAAGGGCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGAATACTTTCCAGGAGAGGG

GGGCAATGGACTACACTATTGTGGTAGCCGAAACGGCGGATTCCCCCGCTACGTTACAATACCTCGCTCCTTATACGGGC

GCAGCTCTAGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACGACACACTTTAATCATTTATGATGATCCCTCCAAACAAGCACAGGC

TTATCGACAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCACCGGGTCGCGAAGCTTATCCCGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GACTTTTGGAAAGAGCCGCGAAATTAGGTTCGCAGTTAGGCGAAGGAAGTATGACCGCTTTACCAATAGTTGAGACCCAG

TCGGGAGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACAGACGGGCAAATATTCTTATCCGCGGATTTATT

CAATGCTGGAATCAGACCCGCTATTAATGTGGGTATTTCCGTCTCTCGAGTAGGATCCGCAGCTCAAATTAAAGCTATGA

AACAAGTAGCCGGCAAATTAAAATTGGAATTGGCACAATTCGCAGAATTAGAAGCCTTTGCACAATTTGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAACCAATTGGCAAGGGGTCAACGCTTACGTGAGTTGCTCAAACAGGCCCAAGCAGCCCCTCTCAC

GGTGGAAGAACAGATAATGACTATTTATACAGGAACGAATGGTTATCTTGATTCATTAGAAATTGGTCAAGTAAGAAAAT

TTCTCGTTGAGTTACGTACTTACTTAAAAACGAATAAACCTCAGTTCCAAGAAATAATATCTTCTACCAAGATATTCACC

GAAGAAGCAGAAGCCCTTTTGCAAGAAGCTATTCAGGAACAAAAGGAACGTTTTCTA---CTTCAGGAACAATTC-----

-------ATGAGAATAAATCCTACTACTTCCGGTCCTGGG------

GTTTCCGCGTTTGCAAACAAAAACCTAGGACATATCGCTCAAATCATTGGTCCGGTACTGGATGTAGCCTTTCCCCCCGG

CAAGATGCCTAATATTTACAATGCTCTGGTAGTTAAGGGTCGAGATACTGTCGATCAACCAATTAATGTGACTTGCGAGG

TACAGCAATTATTAGGGAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCCATGAGTGCTACAGATGGTCTAACGAGGGGTATGGAAGTA

ATTGACACGGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCAGTCGGCGGAGTGACTCTAGGACGAATTTTCAACGTGCTTGGAGAGCCCGT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATACTCGCACAACATCCCCTATTCATAAATCCGCGCCTGCTTTTATACAGTTAGATACAA

GATTATCTATTTTTGAAACAGGAATTAAAGTAGTAGATCTTTTAGCTCCTTATCGTCGGGGAGGAAAAATCGGACTATTT

GGGGGAGCTGGGGTGGGTAAAACAGTACTCATTATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCCCATGGGGGTGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTCGGTGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAGTCTGGAGTAATTAATGACC

AAAATCTTTCGGAATCAAAAGTGGCTCTAGTCTACGGTCAGATGAATGAACCACCAGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACGGCCCTAACTATGGCGGAATATTTCCGAGA 

Coffea        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------

ATGACTATTCATCTATTGTATTTTCATGCAAATAGGAGGCAAGAAAAGTCTATGGAAAGA------

TGGTGGTTTAATTCGATGTTGTTT------AAGAAGGAGTTCGAATGCCGGTGTGGGCTAAATAAATCAACGGAAAGT--

-CTTGGT---TCTATTGAAAATGCC---------------------------AGTGAAGGTGATGAGCCGGATATA---

AAAGATAGGACTAAAAACATTCAGAGTTGG---GGGGGT------CGTGACGATTCTAGTTAC---

AGTAAGGTTGATCATTTATTC---------GTCGTTAAAGACATTCGGAATTTCATCTCCGATGACACTTTTTTAGTT--

----AAGGATAGTAATGGAGACAATTTTTCCATATATTTTGATATTGAAAATCAAATTTTTGAGATTGAC----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------AAC------AATCATTCGTTTCGGAGTGAACTAAAA------AAT--

-------ACTTATTGG------------------------------------------------------

AATTCTAGTTAT---CTG------AATAATGGA------------------------TCTACGAGCGAAGAT---

ACCTACTATAATCATTAC---------ATGTATGAT------ACTCAATATAGTTGGAATAATCATATT------

AATAGTTGCATTGACAGTTATCTT------CAGTCTCAAATTTGGATTGAG---

ACTTCCATTGTAAGTGGAGGGGATAATTAC---------AGCGATAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACATCTATAGTTCCATTTGT---GGTGAAAGT---

AGA---AATAATAGTGAAGGA------------------------------GAGGTTTCGGATATACAAACC------

CACGTGAAG---------------GGGAGCGATTTT---ACTATAATAGAAAGTTCT------------------

AATGATCTC------GATGTAACT---CAAAAATATAGGCATTTGTGGGTTCAATGTGAA------

AATTGTTATGGATTAAAT------TATAAGAAATTTTTGAAATCAAAAATGAATATTTGT------



GAACAATGTGGATATCATTTGAAAATGAATAGTTCAGAAAGAATCGAACTTTCGATCGATCCTGGTACTTGGGATCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGGCCTCTCTGGATCCCATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCGGAGGAGGAACCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGATCGTATTGATTCTTATCAAAAGAAGACAGGATTAACCGAGGCTGTTCAAACAGGCATAGGCCAACTAAACGG

CATTCCCGTAGCAGTTGGGGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTAGTTGGGGAAAAAATAACCC

GTTTGATTGAATACGCTACCAAAGAGTTGCTACCTCTTATTATAGTATGTGCTTCGGGGGGGGCACGCATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATTTCGTCTGCTTTATATGATTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTTTATGTATCAATCCTTACATCTCCTACTACTGGCGGAGTAACAGCCAGTTTTGGTATGTT

GGGTGATATCATTATTGCCGAACCCAACGCCTATATTGCATTTGCAGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATACAA

CAGTACCTGAAGGTTCACAAGCCGCTGAATATTTATTCCAGAAGGGTTTATTCGACCTAATCGTACCGCGTAATCTTTTA

AAAAGCGTTCTTAGTGAGTTATTTAAGTTCCATGCTTTCGTTCCTTTGAATCAAAATGAAACAGAGCACTAA--------

-------------------ATGGTAACC------

ATTCGAGCTGACGAAATTAGTAATATTATTCGCGAACGGATTGAACAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTAAATACTGG

GACCGTGCTTCAAGTAGGCGATGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCGGGCGAATTAGTTGAATTTG

AAGAGGGGACAATAGGCATTGCTCTGAATTTGGAATCAAATAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGACGGTTTGATGATA

CAAGAAGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCAGTGAGTGAGGCCTATTTGGGGCGCGTTATAAA

CGCCCTGGCTAAGCCTATTGATGGTAGGGGTGAAATTTCAGCTTCTGAATCTCGATTAATTGAATCTCCTGCCCCCGGTA

TTATTTCGCGGCGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACCGGGCTTATTGCTATTGATTCGATGATTCCTATAGGGCGGGGC

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCCACAGATACGATTCTCAATCAACAAGGTCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCTTCTTCTGTGGCTCAGGTAGTAACTACTTTCCAGGAAAGGG

GAGCGATGGAATATACCATTGTGGTAGCCGAAACGGCGGATTCCCCTGCTACATTACAATATCTCGCTCCTTATACAGGA

GCAGCTCTCGCTGAATATTTTATGTACCGCGAACGACACACTTCAATTATTTACGATGATCCCTCCAAACAAGCGCAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCGCCTGGGCGTGAAGCTTATCCGGGGGATGTTTTTTATTTGCACTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATCAAGTTCGAATTTAGGTGAAGGAAGTATGACCGCCCTGCCAATAGTTGAAACTCAA

TCGGGAGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACTGATGGACAAATTTTCCTATCCGCCGATCTATT

CAATGCTGGAATCAGGCCTGCTATTAATGTGGGTATCTCCGTTTCCAGAGTCGGGTCTGCCGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGTAAATTAAAGTTGGAACTGGCGCAATTTGCAGAATTAGAAGCTTTTGCACAATTTGCCTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGTGAATTGCTTAAGCAATCCCAAGCAGCCCCTCTTGC

AGTGGAAGAACAGATAATGACTATTTATACCGGAACAACCGGCTATCTTGATTCATTAGAAATTGGACAGGTAAGGAAAT

TTCTTGTTGCGTTACGTGCTTATGTAAAAACTAATAAACCTCAGTTCCAAGAAATCATTTCTTCTACCAAAACATTTACC

GAGGAAGCGGAATCCCTTTTGAAAGAAGCTATTCAGGAGCAAATGGACCGTTTTTTA---CTTCAGGAACAAGCA-----

-------ATGAAAATAAATCCTACTACTTCTGGTTCTGGG------

GTTTCCACGCTTGAAAAAAAAAACATGGGGCGTATTGTCCAAATCATCGGCCCGGTACTAGATGTAGCCTTTCCGGCGGG

CAAGATGCCGAATATTTATAACGCCCTAGTAGTTAAAGGTCGAGATACTGTTGGTCAACCAATTAATGTAACTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGCGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTTCTACAGATGGTCTAACGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACGGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCGGTAGGAGGAGCAACTCTGGGACGAATTTTCAACGTGCTTGGAGAACCCGT

TGATAATTTAGGTGCTGTAGATACTCGTACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCCGCCTTTATACAGTTAGATACAA

AATTATCTATTTTTGAAACGGGAATTAAAGTAGTAGATCTTTTAGCCCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATAGGACTCTTC

GGGGGAGCTGGAGTAGGTAAAACAGTACTCATTATGGAATTGATTAACAATATTGCCAAAGCCCATGGAGGCGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTGGGTGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCTGGAGTGATTAATAAAG

AAAATATTGCAGAATCAAAAGTGGCTCTAGTTTACGGTCAGATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACTATGGCGGAATATTTCCGAGA 

Cucumis       ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGAAAAA------AGATGGTTAAATTCGATGTTGTCT------

AAAGGGGAGTTAGAATACAGGTGTAGGCTAAGTAAATCAATCAATAGT---CTTGGT---CCTATTGAA-----------

----------------------------AGTGAAGGATCAATTATA---AATAATATGAATAAAAACATTCCTAGTCAT-

--AGTGAT------AGTTACAATTCTAGTTAC---AGTACTGTTGATGATTTAGTC------------------

GGCATTCGAAATTTCGTATCTGATGACACTTTTTTAGTT------

AGGGATAGTAATAGCAGCAGTTATTCCATATATTTGGATATTGAAAATCAAATTTTTGAGATTGAC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AAT------GATCCTTCTTTTGTAAGTGAACTAGAA------



AGTTCTTTTTATAGTTTTCGG------------------------------------------------------

AACTCTACTTAT---CAA------AATAATATA------------------------TCTAAGAATGATGAT---

TCCCACTATGATCGTTAC---------ATGTATGAT------ACTAAATATAGTTGGAATAATCACATT------

AATAGTTGCATTGACAGTTATCTT------CGGACTCAAATCTGTATTGAT---

AGTTACATTTTAAGTGGTAGTCACAATTAC---------AGTGACAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTATAGTTATATTTGT---GGCGAAGGT---

GGA---AATAGTAGTGAAAGT------------------------------GAGAGTTTCAGTATAAGAACT------

AGCACGCAT---------------GGAAATAATTTA---ACTATAACAGAAAGTTCT------------------

AATGATCTAGATAATGATCGAACT---ACAAACTACAGCGATTTTTGGGTTATATGCGAA------

AATTGTCATAAATTCAAT------TATAAGAGACTTTTCAAATCAAAAATGAATATTTGT------

GAAGAATGTGGATACCATTTGAAAATGAATAGTTCAGATAGAATCGAACTTTTGATTGATCCAGGTACTTGGGACGCTCT

-ATG--GTAT-GTACAGACATGGTCTCTGTGGATCCCATAT--GAATGGGAT----------------------------

--------

TCGGAGGTGGATCCCATTCAATGGAAGTCGCAGGTGGATCCCATTGAAGGGGATTCGGAGGTGGATCTCATTGAAGGGGA

TTCGGAGGAGTACAAGGACTCTTCTTATAAAGATCGTATTTCTTCTTCTCAAATAGAGACAGGATTACCTGAGGCTATTC

AAACAGGCACAGGTAAATTAAATGGTATTCCCGTAGCAATTGGGGTTATGGAGTTTGAATTTATGGGGGGTAGTATGGGA

TCTGTAGTAGGCGAGAAAATCACCCGTTTGATCGACTATGCTAGCAATCAATTTTTACCTCTTATTTTAGTGTGTGCTTC

GGGAGGAGCACGCATGCAAGAAGGAAGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCAAAAATATCTTCTGCTTTATATGATTATAAAT

ATCAATCAAATAAAAAATTATTCTATGTAGCAATCCTTACATCTCCTACTACTGGTGGGGTGACAGCTAGTTTTGCTATG

TTGGGGGATATCATTATTGCCGAACCGAATGCCTACATCGCATTTGCGGGTAAAAGAATAATTGAAGAAACATTGAAGAT

GGAAGTCCCTGAGGGTTCACAGAAGACTGAACCTTTATTCGAAAAGGGCTTATTAGATCTAATCGTACCACGTAATCCTT

TAAAAGATGTTGTGAGTGAGTTATTTCAGCTCCACGCTTTCGTTCCCTCGAATCAAAATTCAATCAAGTAA---------

---------------------ATGGTAACC------

ATTAGAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAGCAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTAAATACCGG

TACCGTACTGCAAGTAGGCGACGGCATTGCTCGTATTTATGGTCTTGATGAAGTAATGGCGGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGGATTGCTCTGAATTTGGAATCAAATAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGACGGTTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCGGTGAGTGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCCCTGGCCAAACCTATTGATGGTCGAGGTGAAATTTACGCTTCTGAATCTCGATTAATTGAATCTCCTGCTCCAGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACTGGACTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGACGTGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCCACGGATACTATTCTCAATCAACAAGGTCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGAATACTCTCCAGGAAAGGG

GAGCTATGGAATACACTATTGTGGTAGCTGAAACGGCGGATTCCCCAGCTACGTTACAATACCTCGCTCCTTATACAGGA

GCAGCTCTTGCTGAATATTTTATGTTTCGTGAACGACACACTTTAATCATTTATGATGATCTCTCCAAACAAGCACAGGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCACCCGGTCGCGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTAGAAAGAGCCGCTAAATTAAGTTCTCTTTTAGGTGAAGGAAGTATGACTGCCTTACCAATAGTGGAGACCCAG

TCGGGAGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACAGATGGACAAATATTCTTATCAGCCGATCTATT

CAATGCTGGAATCAGACCTGCTATTAATGTGGGTATTTCTGTTTCCAGAGTAGGATCTGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGAAAATTAAAATTGGAATTAGCGCAATTCGCAGAATTAGAAGCCTTTGCACAATTCGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACCCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGTGAATTGCTTAAACAATCCCAAGCAGCCCCTCTCAC

GGTGGAAGAACAGATAATGACTATTTATACGGGAACGAATGGTTATCTTGATTCATTAGAAATTGGACAGGTAAGGAAAT

TTCTCGTTGAGTTACGTACTTACGTAAAAACGAATAAACCTCAATTCCAAGAAATTATATCTTCTACTAAAACATTTACT

GAGGAAGCAGAAGCCCTTTTAAAAGAAGCTATCCAGGAACAGAAGGAACGCTTTCTA---CTTCAGGAACAAGGA-----

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCGGGTCCTGGA------

GTTTCCACACTTGAAAAAAAAAACCTGGGACGTATCTCTCAAATCATTGGTCCGGTACTCGATGTAGCCTTTCCCCCGGG

CAAGATGCCTAATATTTATAACGCTCTGGTAGTTAAAGGTCGAGATACTATCGGTCAAGAAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTAATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACAGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCAGTCGGCGGAGCGACTCTCGGCCGAATTTTCAACGTGCTTGGAGAACCTGT

TGATGATTTAGGACCTGTAGATACTCGTACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCCGCCTTTATCCAGTTAGATACAA

AATTATCTATTTTTGAAACAGGAATTAAAGTAGTAGATCTTTTAGCCCCTTATCGGCGTGGAGGAAAAATAGGACTATTC

GGGGGGGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATTATGGAATTGATCAACAACATTGCTAAAGCTCATGGGGGGGTATCCGT

ATTTGGAGGAGTAGGTGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCTGGAGTAATTAATGAAC

AAAATATTGCAGAATCTAAGGTCGCTCTAGTCTACGGTCAGATGAATGAACCCCCCGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACTATGGCGGAATATTTCCGAGA 

Daucus        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGAAAGA------TGGTGGTTCGATTCAATACTGTTT------

AAGAAAGGGTTCGAACACAGGTGTGGTCTAAGTAAATCAATGGGCGGT---CTTGGT---CCTATTGAAAATACC-----

----------------------AGTGAAAGTGAAGATCCGAATAGA---AATGATATGAAAAAAAATAGCCATAGTTGG-

--GGCAGT------CGTGACAATTCTAGTTAC---AGCAATGTTGATTATTTATTC---------

GGCGTCAAGGACATTTGGAATTTCATCTCTGATGAAACTTTTTTAGTT------

GTGGATAGGAATGGGAACAGTTATTCCATATATTTGGATATTGAAAAGCATATTTTCGAGATTGAT--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AGT------GGTCATTTTTTTCAGAGTGGACTAGAA------

AGTTCTTTTTATAGTTATTGG------------------------------------------------------

AATTTGAGTTAT---CTA------AATAATGGA------------------------TCTAAGACTGACGAT---

CCTCACGATGATCATTAC---------ATGGATGAT------ACTCAATATAGTTGGAATAATCACATT------

AATAGTTATATTGACATTTATCTT------GAGTCTCAAATCTTTATTGAT---

ACTTACATTGTAAGTGGTAGTGACAATTAC---------AGTAACAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTCTCGTTCCGTTTGT---GGTGAAAGT---

GAA---AGT------------------------------------------AAGGGGTCCAATATAAGTACC------

AGCACGAAT---------------GGTAGC---------ACTATAATAGAAAGTTCC------------------

AATGATCTG------GATATAACT---CAAAAATACAGACATTTATGGGTTCAATGTGAA------

AATTGTTATGGATTAAAT------TATAAGAAAATTTTAAAATCAAAAATGAATCTTTGT------

GAACAATGTGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATCGAACTTTCGATCGATCCGGATACTTGGGATGCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGGTTTCTTTGGATCCCATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCGGAAGAGGAGCCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGATCGTATCGATTCTTATCAACGAAAGACAGGATTAACGGAAGCCGTTCAAACAGGCATAGGCCAATTAAATGG

TATTCCCATAGCACTTGGGGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTGGTTGGAGAGAAAATAACCC

GTTTGATTGAGTACGCTACTAACCAATTGCTCCCTCTTATTATAGTATGTGCTTCTGGGGGGGCGCGTATGCAAGAGGGA

AGTTTGAGTTTAATGCAAATGGCTAAAATATCTTCTGCTTTATATGATTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTCTATGTACCAATTCTTACATCTCCTACTACAGGGGGGGTGACTGCTAGTTTTGGTATGTT

GGGAGATATCATTATTGCCGAACCCAACGCCTATATTGCATTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAAA

CAGTACCTGAAGGTTCACAGGCGGCTGAATATTTATTCCAGAAGGGCTTATTCGATCTAATCGTACCACGTAATCTTTTA

AAAAGCGTTCTGAGTGAGTTATTTCAGCTCCACGCTTTCTTTCCTTTGAATAAAAATTCAATAGAGCATTAA--------

-------------------ATGGTAACA------

ATTCGAGCCGACGAAATTAGTAAGATTATCCGTGAGCGTATTGAGGAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTAAATACCGG

TACCGTACTGCAAGTAGGTGACGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCGGGTGAATTAGTAGAATTTC

AAGAGGGTACAGTAGGCATTGCTCTGAATTTGGAATCAACAAATGTCGGTGTTGTATTAATGGGTGATGGTTTGCTGATA

CAAGAAGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCTGTGAGTGAGGCCTATTTGGGTCGTGTTGTAAA

TGCCCTGGCTAAACCTATTGATGGTAGGGGTGAAATTTCAGCTTCTGAATATCGGTTAATTGAATCTCCTGCTCCGGGTA

TTATTTCACGACGTTCCGTATACGAGCCTCTTCAAACGGGGCTTATTGCTATTGATTCGATGATACCTATAGGGCGTGGC

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAAACAGGTAAAACAGCAGTAGCAACAGATACGATTCTGAACCAACAAGGCCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGACTAATTTCCAGGAAAGGG

GAGCGATGGAATACACTATTGTGGTAGCTGAAACGGCGGATTCTCCTGCTACATTACAATATCTCGCTCCTTATACAGGC

GCTGCTCTGGCGGAATTTTTTATGTACCGCAAACGACACACTTTAATAATTTATGATGATCCCTCTAAACAGGCACAAGC

TTATCGACAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCGCCTGGTCGCGAAGCTTATCCAGGGGATGTTTTTTATTTACATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCTGCTAAATTAGGTTCTCTTTTAGGTGAAGGAAGTATGACTGCTTTGCCAATAGTTGAAACTCAA

TCGGGAGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCGATTACTGATGGACAAATATTCTTATCTGCCGATCTATT

CAATGCTGGAATCAGACCTGCTATTAATGTGGGTATCTCCGTTTCTAGAGTGGGATCTGCAGCTCAAATTAAAGCTATGA

AACAAGTTGCTGGCAAATTAAAATTGGAACTGGCGCAATTCGCAGAATTAGAAGCCTTTGCACAATTTGCTTCTGATCTT

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGTGAATTGCTTAAACAATCCCAATCCGCCCCTCTTGC

GGTAGAAGAACAGATAATGACTATTTATACCGGAACAAATGGTTATCTTGATTCATTAGAAATTGGACAGGTAAGGAAAT

TTCTTGTTGAGTTACGTACTTACCTAAAAACAAATAAACCGCAGTTTCAAGAAATAATATCTTCTACCAAGATATTCACC

GAGGAAGCAGAAGCCCTTTTGAAAGAAGCTATTCAGGAACAGATGGAACGTTTTATA---CTTCAGGAACAAGTA-----

-------ATGAAAATAAATCCTACTAATTCTAGTTCGTTG------

ACTTCCACGCTTGAAAAAAAAAACCTCGGGAATATCACCCAAATCATTGGTCCGGTACTAGATGTAGCTTTTCCACCGGG

CAAGATGCCTAATATTTATAACGCTCTGGTAGTTAAGGGTCGAGATACTGCTGGTCAACAAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAGCAATTACTAGGAAACAATCGAGTTAGGGCTGTGGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTAACGAGAGGAATGGAAGTA

ATGGATACGGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCGGTCGGTGGAACGACTCTTGGACGAATTTTCAACGTACTTGGAGAGCCCGT



TGATAATTTAGGGCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCCGCCTTTATACAGTTAGATACCA

AATTATCTATTTTTGAAACCGGAATTAAAGTAGTAGATCTTTTAGCCCCTTATCGTCGTGGAGGAAAAATTGGACTATTC

GGGGGGGCTGGAGTGGGTAAAACAGTCCTCATTATGGAATTGATTAACAATATTGCCAAAGCTCATGGGGGTGTATCTGT

ATTTGGCGGAGTAGGTGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCCGGGGTGATTAATGAAG

AAAATATTGCAGAATCAAAAGTGGCTCTAGTTTACGGTCAGATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTCACTATGGCTGAATATTTTCGAGA 

Dioscorea     ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------ATGGTAACT------

CTTCGAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATCGAACAATATAATATAGGAGTAAAGATTGTGAATACCGG

TACCGTACTTCAAGTAGGGGATGGTATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTGATGGCAGGCGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGCATTGCTCTGAATTTGGAATCAAATAATGTTGGCGTTGTATTAATGGGCGATGGTTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCCCAGATACCTGTGAGTGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGATGGGAGAGGAGAAATTTCAGCTTCCGAATCTCGCTTAATTGAATCTCCTGCCCCAGGTA

TTATTTCGAGACGCTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACAGGGCTTATTGCTATTGATTCTATGATCCCTATAGGACGTGGT

CAACGAGAATTAATTATTGGAGATAGGCAGACCGGCAAAACAGCAGTAGCCACAGATACGATTCTCAATCAAAAGGGACA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGACTACCTTCCAGGAGCGAG

GGGCGATGGAATACACTATTGTAGTAGCCGAAACAGCAGATTCACCCGCTACATTACAATATCTCGCACCTTATACAGGT

GCGGCTCTAGCTGAATATTTTATGCACCGTGAGCAACATACTTCAATAATTTATGATGATCTCTCCAAACAAGCACAAGC

TTATCGTCAAATGTCTCTTCTATTAAGAAGACCCCCCGGTCGTGAAGCTTATCCGGGGGATGTCTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCTGCTAAATCAAGTTCTCGTTTAGGTGAAGGAAGTATGACCGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCTGGAGACGTTTCAGCTTATATTCCCACTAATGTAATTTCTATTACGGATGGACAAATATTTTTATCCGCCGATCTATT

CAATGCTGGAATACGACCTGCTATTAATGTGGGTATTTCTGTTTCCAGAGTGGGATCCGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCCGGCAAATCAAAATTGGAACTAGCTCAATTCGCAGAATTAGAAGCTTTTGCACAATTCGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGCGAGTTGCTCAAACAATCCCAATCAGATCCTCTCGC

GGTAGAAGAACAAATAGCTACTATTTATACTGGAGCGAATGGATATCTTGATCCGTTAGAAATTGGGCAGGTAAAGAAAT



TTCTCGTTCAGTTACGTACTTACTTAAAAAAGAATAAATCTCAATTCAAAGAAATTATATCTTCTACCAAGACATTTACT

GAAGAAGCAGAAGCCCTTTTGAAGGGAGCTGTTCAGGAACAAATTGAGCTCTTTCTA---CTTCAAGAACAAACA-----

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCTGGTCCTATG------

ATTTCCACACTTGAAGAAAAAAACTTAGGACGTATCGTTCAAATTATTGGCCCAGTACTGGATGCCCTTTTTCCCCCAGG

AAAGATGCCTAATATTTATAACGCTTTGGTAGTTAAAGGTCGA------

GCCGGTCAACAAATTAATGTGACTTGTGAGGTACAACAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGC

TACAGATGGTCTGATGAGAGGAATGGAAGTGATTGACACGGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCAGTTGGCGGAGCTACTCTCG

GACGAATTTTCAACGTTCTTGGAGAACCTGTTGATAATTTAGGGCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCTATTCATAGA

TCTGCGCCTGCCTTTATACAGTTAGATACGAAATTATCAATCTTTGAAACAGGGATTAAAGTGGTGGATCTTTTAGCTCC

TTATCGTCGTGGGGGAAAAATCGGGCTATTTGGGGGAGCTGGGGTGGGTAAAACAGTCCTCATCATGGAATTGATCAACA

ACATTGCCAAAGCTCATGGGGGTGTGTCTGTATTTGGCGGAGTAGGCGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATC

GAAATGAAAGAATCTGGAGTGATTAATGAAAAAAATATTGCAGAATCAAAAGTGGCTCTAGTCTATGGTCAAATGAATGA

ACCACCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTGACTGCCCTAACCATGGCGGAATATTTCCGGGA 

Drimys        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGAAAAA------TGGTGGTTCAATTCGATGTTGTCT------

AACGAGGAGTTAGAACACAGGTGTGGGTTAAGTAAATCAATGAACAGT---CTTGGTCGTGCTATTGGAAATACC-----

----------------------AGTGGAAGTGAAGACCTCATTATA---AACGATACGGATAAAAACATTCATAGTTGG-

--AGTGAT------AGTGGCAGTTATAGTTGC---AATAATGTTGATGATTTATTT---------

GGTATCAGGGACATTTGGAGTTTCGTCTCTGATGACACTTTTTTAGTT------

AGGGATAGTAATGGTGACAGTTATTCCGTCTATTTTGATATTGAAAATCAGATTTTTCAGATTGAC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AAT------GATAGTTCTTTTCTGAGTGAACTAGAA------

AGCTCTTTTTCTAATTATCTG------------------------------------------------------

AATTTTAGTTAT---CTG------AATAGTGGG------------------------TCTAAGAGTGACAAT---

CGCTATTATGATCGTTAC---------ATGTATGAT------ATTAAATATAGTTGGAATAATCACATT------

AATAGTTGCATTGATAGTTATCTC------CATTCTGAAATCAGTATTGAG---

AGTTATATTTCAAGTAGTAGCGACAATTAC---------GGTGACAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTCTAGTTTCATTTGT---AATGAAAGT---

GTA---AGTGTTAGTGACAAT------------------------------GGGAGTTCAAGTATAAGAACT------

AGCGGTAAT---------------GGCAGCGATTTC---AATATAAGAGGAAGATCT------------------

AATGATTTC------GATATCAAT---CAAAAATACAGACATTTGTGGGTTCAATGCGAA------

AATTGTTATGGATTAAAT------TATAAGAAATTTTTTAGGTCAAAAATGAATATTTGT------

GAACAGTGTGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATCGAACTTTCGATTGATCCGGGCACTTGGGATCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGGTCTCTATCGACCCCATT---GAATTTCAC----------------------------

--------TCGGAGGAGGAACCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAGAGATCGTATCGATTCTTATCAAAGAAAGACAGGTTTAACTGAGGCTGTTCAAACAGGCATAGGTCAACTAAATGG

TATTCCCATAGCAATTGGGGTTATGGATTTTCAGTTCATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTAGTAGGCGAGAAAATAACCC

GTTTGATCGAGTATGCTACTAATGGATCTCTACCTATTATTATGGTGTGTGCTTCTGGAGGAGCACGCATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCGAAAATATCTTCTGCTTCATATAATTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTCTATGTATCAATCCTTACATCTCCTACAACCGGTGGAGTGACAGCCAGTTTTGGTATGTT

GGGAGATATCATTATTGCTGAGCCCAATGCCTACATTGCATTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAGA

CAGTACCCGACGGTTCACAAGCGGCTGAGTATTCATTCCATAAGGGCTTATTCGATTCAATCGTACCACGTAATCCTTTA

AAAGGTGTTCTGAGTGAATTATTTCAGCTACATGGTTTCTTTCCTTTGAATCAAAATTAA--------------------

-------------------ATGGTAACC------

CTTCGAGTCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAACAATATAATAGAGAAGTCACGATTGTGAATACCGG

CACCGTACTTCAAGTAGGCGACGGTATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATCAAGTAATGGCAGGGGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACCGTAGGCATTGCTCTGAATTTGGAATCAAATAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGACGGTTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCCGTGAGTGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGATGGGAGAGGTGAAATTTCAGCTTCTGAATCTCGGTTAATTGAATCTCCCGCTCCGGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACGGGACTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGACGCGGT

CAGCGGGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGGAAAACAGCAGTAGCCACAGATACTATTCTCAATCAAAAAGGGCA



AAATGTAATATGTCTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCCGTGGCTCAGGTAGTGACTACTTTCCAAGAACGAG

GGGCGATGGAATACACTATTGTGGTAGCCGAAACAGCGGATTCGCCTGCAACATTACAATACCTCGCGCCTTATACAGGA

GCGGCTCTGGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACGACATACTTCAATAATTTATGACGATCTCTCCAAACAAGCACAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTAAGAAGACCACCCGGTCGCGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATCAAGTTCTCATTTAGGTGAAGGAAGTATGACCGCTTTACCCATAGTTGAGACTCAA

TCTGGGGACGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTGATTTCCATTACAGATGGACAGATATTCTTATCTTCCGATCTATT

CAATGCTGGAATCCGCCCTGCTATTAATGTGGGTATTTCCGTCTCCAGAGTAGGATCTGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAGGTAGCTGGTAAATCAAAATTGGAACTGGCTCAATTCGCAGAGTTAGAAGCCTTTGCACAATTCGCTTCTGATCTC

GATAAAGCCACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGCGAGTTGCTCAAACAATCTCAATCAGCCCCTCTCAC

GGTGGAAGAACAAATACTTACTATTTATACTGGGGCGAATGGGTATCTTGATCCGTTAGATATTGGACAGGTAAAGAAAT

TTCTCGTTCAGTTACGTACCCACTTAAAAACAAATAAACCTCAGTTCCAAGAAATCATATCTTCTACCAAGACATTCACC

GAGCAAGCAGAAGCCCTTTTGAAGGAAGCTATTCCGGAACAGATGGAACTGTTTATA---CTTCAGGAACAAACA-----

-------ATGAGAATCAATCCTACTACCTCTGGTCCTGGG------

GTTTCCACACTTGAAGAAAAAAACCTGGGGCGTATTGCTCAAATCATTGGTCCGGTACTGGATGTAGTTTTTCCCCCGGG

CAAGATGCCTAATATTTACAACGCTTTGGTGGTTAAGGGTCGAGATACTGTCGGTCAACAAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTGATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACGGGAGCCCCTCTAAGTGTTCCAGTCGGTGGGGCTACACTCGGACGAATTTTCAATGTTCTTGGAGAACCTGT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCTATTCATAGGTCTGCGCCTGCTTTTATCCAGTTAGATACAA

GATTATCCATCTTTGAAACAGGGATTAAAGTGGTGGATCTTTTAGCTCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTC

GGAGGAGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATCATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCTCATGGAGGTGTATCTGT

ATTTGGCGGAGTAGGCGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCCGGAGTTATTAATGAAG

AAAATATTGCAGAATCAAAAGTAGCTCTAGTCCATGGTCAGATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTA

ACTGCCCTAACCATGGCGGAATATTTCCGGGA 

Eucalyptus    ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGAAAAA------TGGTGGTTCAATTCGATGTTGTAT------

AAAGGAAAATTAGAATACAGGTGTGGGCTAAGTAAATCAATTGATAGG---TTTGGTAATCCTATTGAAAAAACC-----

----------------------AGTGTAAGTGAAGATCCGGTTAGA---AACGATACGGATAAAAAGATTCATAGTTGG-

--AGTGAA------AGTTCTAGT------TAC---AGTAATGCTACGCATTTCGTG---------

GGCGTCAGGGACGTTCGTAATTTTATCTCTGATGACACCTTTTTAGTT------

CGAGATAGTAATAGGAATATTTATTCCATATATTTTGATATTACTAATCAAATTTTTGAGATTGAC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AAT------GATCCTTCTTTACTGAGTGAACGAGAA------

AGCTCTTTTTTTAGTTATCGG------------------------------------------------------

ACTTATGCTTAT---CTG------AAGAATGGA------------------------TCTAAGAATGATGAT---

CCGCCCTGTGATCGTTCC---------ATGTATGAT------ACTAAATACAGTTGGAATAATCACATT------

ACTAGTTGCATTAACTCTTATCTT------GGTTCTCAAATCTGTATTGAG---

AGTTCCATTTTAAGTAGTAGTGACAATTCC---------AGTGACAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTCTAGTTACATTTAT---GGTGAAAGT---

AGA---AATAGTAATGAAAGG------------------------------GGGAGCTCCAGTATAAGAACT------

AGCAGGAAT---------------GGTATTGATTTC---ACTCGAAGAGAAAATTCT------------------

ACTGATTTC------GATTTGACT---CAAAAATATAGGCATTTGTGGGTTCAATGCGAA------

AATTGTTATGGATTAAAT------TATAAGAAACTTTTGAAGTCCAAAATGAATATTTGT------

GACCAATGTGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGATCGAATCGAACTTTCGATTGATCCAGGTACTTGGGATCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGGTTTCTCTGGATCCTATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCGGAGGAGGAACCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGATCGTATTGATTCTTATCAAAGAAAGACAGGATTAACCGATGCTGTTCAAACAGGCACAGGTCGACTAAACGG

TATTCCCATAGCAATTGGAGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTAGTAGGCGAGAAAATCACCC

GTTTGATCGAGTATGCTACCAATCAATTTTTACCTCTGATTCTAGTGTGTGCTTCCGGAGGAGCACGTATGCAAGAAGGA

AGCTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTGCTGCTTTATATGATTAT------

CAATCCCATAAAAAGTTATTCTATGTATCAATCCTTACATCTCCTACTACTGGTGGGGTAACGGCTAGTTTTGGGATGTT

GGGGGATATTATTATTGCCGAACCTAATGCTTACATTGCATTCGCAGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAGA



TAGTACCTGAAGGTTCACAAGCGGCTGAATATTTATTCCATAAGGGCTTATTCGATCCAATCGTACCACGTAATCCTTTA

AAGGGTGTTCTGAGTGAGTTATTTAAGCTTCACGCTTTTTTTCCTTTGAATTAA--------------------------

-------------------ATGGTAACC------

ATTAGAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAGCAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTAAATACCGG

TACCGTACTGCAAGTAGGCGACGGCATTGCTCGTATTTATGGTCTTGATGAAGTAATGGCGGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGGATTGCTCTGAATTTGGAATCAAATAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGACGGTTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCGGTGAGTGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCCCTGGCCAAACCTATTGATGGTCGAGGTGAAATTTACGCTTCTGAATCTCGATTAATTGAATCTCCTGCTCCAGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACTGGACTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGACGTGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCCACGGATACTATTCTCAATCAACAAGGTCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGAATACTCTCCAGGAAAGGG

GAGCTATGGAATACACTATTGTGGTAGCTGAAACGGCGGATTCCCCAGCTACGTTACAATACCTCGCTCCTTATACAGGA

GCAGCTCTTGCTGAATATTTTATGTTTCGTGAACGACACACTTTAATCATTTATGATGATCTCTCCAAACAAGCACAGGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCACCCGGTCGCGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTAGAAAGAGCCGCTAAATTAAGTTCTCTTTTAGGTGAAGGAAGTATGACTGCCTTACCAATAGTGGAGACCCAG

TCGGGAGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACAGATGGACAAATATTCTTATCAGCCGATCTATT

CAATGCTGGAATCAGACCTGCTATTAATGTGGGTATTTCTGTTTCCAGAGTAGGATCTGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGAAAATTAAAATTGGAATTAGCGCAATTCGCAGAATTAGAAGCCTTTGCACAATTCGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACCCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGTGAATTGCTTAAACAATCCCAAGCAGCCCCTCTCAC

GGTGGAAGAACAGATAATGACTATTTATACGGGAACGAATGGTTATCTTGATTCATTAGAAATTGGACAGGTAAGGAAAT

TTCTCGTTGAGTTACGTACTTACGTAAAAACGAATAAACCTCAATTCCAAGAAATTATATCTTCTACTAAAACATTTACT

GAGGAAGCAGAAGCCCTTTTAAAAGAAGCTATCCAGGAACAGAAGGAACGCTTTCTA---CTTCAGGAACAAGGA-----

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCGGGTCCTGGA------

GTTTCCACACTTGAAAAAAAAAACCTGGGACGTATCTCTCAAATCATTGGTCCGGTACTCGATGTAGCCTTTCCCCCGGG

CAAGATGCCTAATATTTATAACGCTCTGGTAGTTAAAGGTCGAGATACTATCGGTCAAGAAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTAATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACAGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCAGTCGGCGGAGCGACTCTCGGCCGAATTTTCAACGTGCTTGGAGAACCTGT

TGATGATTTAGGACCTGTAGATACTCGTACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCCGCCTTTATCCAGTTAGATACAA

AATTATCTATTTTTGAAACAGGAATTAAAGTAGTAGATCTTTTAGCCCCTTATCGGCGTGGAGGAAAAATAGGACTATTC

GGGGGGGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATTATGGAATTGATCAACAACATTGCTAAAGCTCATGGGGGGGTATCCGT

ATTTGGAGGAGTAGGTGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCTGGAGTAATTAATGAAC

AAAATATTGCAGAATCTAAGGTCGCTCTAGTCTACGGTCAGATGAATGAACCCCCCGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACTATGGCGGAATATTTCCGAGA 

Ginkgo        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------ATGGTAACT------

ATTCGACCCGACGAAATTAGTAGTATTATCCGCAAACAGATTGAGCAATATAATCAAGAGGTAGAGGTTGCTAATATTGG

TACCGTACTTCGAGTAGGAGATGGCATTGCTCGTATCCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTGGAATTTG

TAGATGGTACAGTAGGCATTGCTCCAAATCTAGAATCGAACGATGTTGGAGTTGTATTAATGGGTGATGGCTTGATGATA

CAAGAAGGCAGTTCCGTAAGGGCAACGGGAAAAATTGCTCAGATACCAGTAAGTGATGCTTATTTGGGCCGTGTTGTAAA

TGCTCTAGCCCAACCTATTGATGGCAGAGGTCAAATTTCAGCTTCCGAATCTCGACTGATTGAATCTTCTGCTCCAGGTA

TTATTTTGAGACGTTCCGTATATGAACCTCTTCAAACGGGGCTTATTGCTATTGATTCTATGATCCCTATAGGGCGCGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGGCAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCTACAGATACTATTATCAACCAAAAAGGTCA

AGATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGCCAAAAAGCCTCTTCCGTGGCTCAGGTAGTTAATACTTCCCAAGAACGTG

GCGCAATGGAATACACCATCGTGGTGGCAGAAACTGCAGATTCCCCCGCTACATTACAATATCTCGCTCCTTATACAGGG

GCGGCTTTGGCCGAATACTTCATGTACCAGGAACAACATACTCCAATAATTTATGATGATCCCTCCAAACAGGCGCGAGC

TTATAGACAAATGTCTCTTCTATTAAGAAGACCACCTGGTCGGGAAGCTTATCCGGGAGATGTTTTCTACTTGCATTCCC

GTCTTCTGGAAAGAGCAGCTAAATTAAGTTCTCAGTTAGGTGAAGGGAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAAACTCAA

GCTGGGGATGTTTCGGCTTATATTCCGACCAATGTAATTTCCATTACCGATGGACAAATCTTCTTATCGGCTGATCTATT

CAATGCCGGGATCCAACCTGCCATTGATGTGGGTATTTCTGTATCTAGAGTAGGATCCGCAGCTCAGATTAAAGCTATGA

AACAAGTAGCTGGAAAATTAAAATTGGAGTTAGCTCAATTTGCAGAGTTAGAAGCCTTCGCGCAATTCGCTTCTGATCTT

GATAAAGCTACTCAAAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGTGAGTTGCTCAAACAGTCTCAATCAGCTCCTTTGAC

AGTGGAGGAACAAATAGCTACTATTTATACTGGAGCGAATGGATATCTAGATATATCAGAGATCGTACAGGTGAGAAAAT

TTCTCGTTCAGTTACGCGAATATTTAATAACTAATAAACCGCAGTTCGGAGAAATTATACGTTCTACTAGGACATTCACT

GAACAAGCAGAAGCCCTTTTGAAAGAGGCTATTAAGGAACATATCGAAATTTTTTTG--ACTTCGAGAAC-

AGAAGAGAATATT---ATGAGAACCAATCTTATTGCT------CTTGGA------

GTTTCCACACTTGTGGAAAAGAATGTGGGACGTATTGCTCAAATCATTGGCCCGGTACTGGATGTAACTTTTCCCCCGGG

CAATATGCCTAATATTTTCAATTCTTTGATAGTGAAGGGTCAAGATACAGCTGGTCAGGAAATTCATGTTACTTGTGAGG

TACAACAATTATTAGGAAATAATAGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAATGCTACAGATGGTCTGATGAGAGGAATGAAAGTG

ATTGACACAGGAGCTCCTCTGAGTGTTCCAGTTGGTGGAGCTACTCTTGGACGAATTTTCAATGTTCTTGGAGAACCTGT

CGATAATTTAGGTCCTGTAGATGCTCGCACAACATCCCCTATTCATAGACCTGCTCCTGCCTTTACGCAGTTGGATACCA

AATTATCAATCTTCGAAACAGGCATTAAAGTGGTGGATCTTTTAGCTCCTTATCGACGTGGAGGAAAGATCGGACTATTC

GGGGGAGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATCATGGAGTTAATCAACAACATTGCTAAGGCTCATGGAGGTGTATCTGT

ATTTGGCGGAGTAGGGGAACGTACTCGTGAAGGGAATGATCTTTACGTGGAAATGAAAGAATCAGGAGTAATTAATGAGC

AAAACATCTCAGAATCAAAAGTAGCTCTGGTCTATGGTCAGATGAATGAACCACCAGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTA

ACTGCCTTAACCATGGCTGAATATTCCCGAGA 

Glycine       ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGAAAAA------TGGTGGTTTAATTCTATGTTGTTT------

AATAGGAAGTTAGAATACAGGTGTGAATTAAGTAAATCAATGGATAGT---CTTGGT---CCTATTGAAAATACC-----

----------------------AGTCTAAGGGAAGACCCTAAAATTTTAACCGATATAGAAAAAAAAATTCAC-------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------AGGGATTTGGATTATTTAGAAATGGAA----------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------GGTTTTTTTTCTAGCGATCTG-----------------------------

-------------------------------------------------AATACTGTT----------------------

--TCTAAGAATGATGAT------------GATCATTAC---------ATGTATGAG------

ACTCAATTTAGTTTTAACAATAATATT------ACTAGTTTCATTGATAGT------------------------



TGCATTGAG---AGTTTCAATTTAGGTGATATTGACAAATAC---------AATGATATT--------------------

-------------------------------------------------------TATTTTTATAGTTACATTTTT---

TTGAAGGGC---AGA---AATTGTAGTGAAAGCGATAAT------------------------

TCTAGTACTAGTATAATAACT------AGTACGAATGATACAAAT------GATAGTGATTCC---

ACTATAGGAGAAAGTTCT------------------AATAATCTC------GATGAAAGT---

CAAAAATATAAGCATTTGTGGCTTGAATGCGAA------AATTGTTATGGATTAAAT------

TATAAAAAATTTTTTAAATCAAAAATGAATATTTGT------

GAATACTGTGGATATCATTTGAAAATGGGCAGTTCAGATAGAATCGAACTTTCGATTGATTCGGGTACTTGGAATCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGGTTTCTCTGGATCCTATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCCGAAGAGGAACCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGATCGTATTGATTCTTATCAAAGAAAAACGGGATTAACTGAGGCTGTTCAAACAGGTACTGGTCAACTAAATGG

TATTCCTGTAGCTATTGGAATTATGGATTTTCAGTTTATGGGGGGCAGTATGGGATCCGCAGTAGGTGAGAAAATCACCC

GTTTGGTAGAATATGCTACTAATCAACTTTTACCTCTTATTCTGGTATGTGCGTCCGGAGGAGCGCGTATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGCTTGATCCAAATGGCTAAAATCTCTTCTGCTTTATATGATTAT------

CAAAAAAATAAAAAGTTATTCTATGTATCCATACTTACATCTCCCACTACTGGGGGGGTAACTGCTAGTTTTGGCATGTT

GGGGGATATCATTATTGCCGAACCAAATGCTTATATTGCATTTGCTGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAGG

CAGTACCTGAAGGTTCACAAGCAGCTGAATATTTATTCCATAAGGGCTTATTTGATTCAATCGTACCGCGTAATCTTTTA

AAGGGCGTTCTGAGTGAGTTATTTCAATTCCATAATTTCTTTTCTTTGACTAAAAATGATAAGGCATAG-----------

-------------------ATGGTAACC------

ATTCGTGCAGATGAAATTAGTAAAATTATCCGTGAACGCATTGAGCAATATAATACGGAAGTAAAAATTGTAAATACGGG

TACCGTACTTCAAGTAGGCGACGGTATTGCTCGTATTTATGGTCTTGATGAAGTAATGGCGGGTGAATTAGTGGAATTTG

AAGAGGGTACTATAGGCATTGCTTTGAATTTGGAATCCAAAAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGATGGTTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTCAGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCTGTAAGTGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCCCTGGCTAAACCAATTGATGGTCGAGGAGAAATTTCAGCTTCGGAATCTCGATTAATCGAATCTCCTGCTCCCGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTATATGAGCCTCTCCAAACAGGACTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCCATAGGACGTGGC

CAACGAGAATTAATTATTGGAGACAGACAAACGGGTAAAACAGCAGTAGCCACAGATACTATTCTCAATCAACAGGGACA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAAGTGGTGAATACCTTACAAGAAAGAG

GAGCAATGGAATACACTATTGTAGTAGCTGAAACAGCGGATTCTCCAGCTACATTACAATACCTCGCCCCTTATACAGGA

GCAGCTCTGGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACGTCACACTTTAATCATTTATGACGATCTCTCCAAACAAGCACAGGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCACCTGGTCGCGAAGCTTATCCAGGGGATGTTTTTTATTTACATTCAC

GTCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATTAAGTTCTCAGTTAGGCGAAGGAAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAAACTCAA

TCGGGAGATGTTTCAGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACAGATGGCCAAATATTCTTATCTGCCGATCTATT

CAATGCTGGAATCAGACCCGCTATTAATGTAGGTATTTCCGTTTCCAGAGTTGGATCGGCGGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGTAAATTAAAATTGGAATTAGCACAATTCGCAGAATTAGAAGCTTTTGCCCAATTCTCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAAAATCAATTAGCAAGAGGTCAACGATTGCGCGAGTTGCTTAAACAATCCCAATCAGCTCCTCTTAC

CGTGGAAGAACAGATAATAACTATTTATACTGGAACGAATGGTTATCTTGATTCATTAGAAATTGGACAGGTAAGGAAAT

TTCTTGTTGAGTTACGTGCTTACTTAAACACGAATAAACCTCAATTCAAAGAAATCATATCTTCTACCAAGACATTCACT

GGGGAAGCAGAAGTCCTTTTGAAGGAAGCTATTCAAGAACAGATGGAACTCTTTTTA---

CTACAGGAACAGGTAGAAAAA---AATATGCGAATCAATCCTACTACTTCTGGTCCTGAG------

GTTTCTGCGCTTGAAAAAAAAAATCTGGGACGTATCGCCCAAATAATTGGTCCGGTACTAGATGTAGCTTTTCCCCCAGG

TAAGATGCCTAATATTTACAACGCTCTGATAGTTAAGGGTCGAGATACTGTTGGTCAACAAATTAATGTGACTTGTGAAG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAATTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCGACAGAAGGTCTAATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACAGGAGCTGCCCTAAGTGTTCCAGTAGGTGGAGCAACTCTAGGACGAATTTTCAACGTGCTTGGAGAGCCCAT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCCATTCATAGATCTGCGCCTGCCTTTATACAATTAGATACAA

AATTAGCCATTTTTGAAACAGGAATAAAAGTAGTAGATCTTTTAGCTCCTTATCGTCGTGGAGGAAAAATAGGACTTTTC

GGTGGAGCTGGAGTGGGTAAAACGGTACTGATTATGGAATTGATCAATAACATTGCCAAAGCTCATGGAGGTGTATCTGT

ATTTGGCGGAGTAGGTGAACGTACTCGTGAGGGAAATGATCTTTATATGGAAATGAAAGAATCTGGAGTAATTAATGAAC

AAAATATTGCAGAATCAAAAGTAGCTCTAGTATATGGTCAAATGAATGAACCGCCCGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTA

ACTGCCCTGACTATGGCGGAATATTTTCGAGA 

Gossypium     ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGAAAAA------TCATGGTTCAATTTGATCTTGTCT------



AAGGGAGAATTAGAATACAGATGTGGGCTAAGTAAATCAATGGATAGC-CGCTTGGT---CCTGTTGAAAATACT-----

----------------------ACTGTAAACGAAGACCCGACTCGA---AATGATACGGATAAAAACATTCATGATTGT-

--------------AGTGACAGCTCTAGTTATTACAGTAAGGTTGATCATTTAGTT---------

GACGTCAAAGACATTCGGAATTTCATTTCTGATGACACCTTTTTAATT------

AGGGATAGTAATCAGGACCGTTATTCCATATATTTTGATAGTGAAAATCAAATTTTTGAGCTTAAC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AAT------GATCATTCTTTTTTGAGTGAACTAGAA------

AGTTTTTTTTATAGTTATCAT------------------------------------------------------

AATTCTAGTTAT---ATG------AATAATGGA------------------------TCGAAAAATGATGAG---

CCCCACTATCATTTTAAC---------TTGTATGATAATGATACTAACTGTGGTTGGAATAATCACATT------

AATAGTTGTATTGACTCTTATCTT------CGTTCTCAAATCTGTATTGAT---

AGTTCCATTTTAAGTGGTAGTGACAATTCC---------AATGATAAT--------------------------------

-------------------------------------------TATATTTCTAATTACATTTGC---GGCGAAGGT---

GGA---AATAGTAGTGAAGGC------------------------------AAGAATTTCGATATAATAACT------

CGTGAAAAT---------------GGTAATGATTTA---ACTCTAAAAGAAAGTTCT------------------

AATGATCTC------GATCTA------------

TACAAGGATTTGTGGGTTCAATGCGAATGCGAAAATTGTTATGGAGTAAAT------

TATAAGAAATCGCTTAATTCAAAAATGAATATTTGT------

GAACAATGTGGATATCATTTGAAAATGAGGAGTTCAGATAGAATCGAACTTTCGATTGATCCAGGCACTTGGGGTCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGATCTCTCTGGATCCCATT---GAATTTCAG----------------------------

--------TCTGAAGAAGAGCTT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGATCGTATTGATTTTTATCAAAGAAAGACAGGATTAACTGAGGCTATTCAAACAGGCACGGGTCAACTAAACGG

TATTCCTATAGCAATCGGGGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGGGGGAGTATGGGATCCGTAGTAGGCGAGAAAATCACCC

GTTTGATCGAATATGCTACCAATAATTTTTTACCTCTTATTCTAGTGTGTGCTTCCGGAGGAGCACGCATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCCGCTTTATATGATTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTTTATGTATCAATTCTTACATCTCCTACTACTGGTGGAGTGACTGCGAGTTTTGGTATGTT

GGGGGATATCATTATTGCTGAACCCAATGCCTATATTGCATTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAGCAAACATTGAATAAAA

CAATACCGGAAGGTTCACAGGCGGCTGAATATTTATTCCATAAGGGTTTATTCGATCCAATCGTACCACGTAATCCTTTA

AAAGGTGTTCTGAGTGAGTTAGTTCAGCTCCACGGTTTTTTCCCTTTGAATCAAAATTCAATCAAGTAG-----------

-------------------ATGGTAACT------

ATTAGAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAGCAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTAAATACTGG

TACCGTCCTTCAAGTGGGCGACGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACCATAGGCATTGCCCTCAATTTGGAATCAAATAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGACGGTTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAAAATTGCTCAGATACCAGTGAGTGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCCCTGGCTAAGCCTATTGACGGTCGGGGTGAAATTTCAGCTTCTGAATCTCGGTTAATTGAATCTCCTGCCCCAGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTTTATGAGCCTCTTCAAACAGGACTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGACGTGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGATAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCCACGGATACGATTCTCAATCAGCAAGGGCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGACCACTTTCCAAGAAAGGG

GAGCGATGGAGTACACCATTGTGGTAGCCGAAACGGCGGATTCCCCAGCTACATTACAATACCTCGCTCCTTATACAGGA

GCTGCTTTGGCTGAATATTTTATGTATCGTGAACGACACACCTTAATCATTTATGATGATCTTTCCAAGCAAGCACAGGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCGCCGGGTCGTGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCGC

GCCTTTTAGAAAGAGCCGCTAAATCAAGTTCTCAGTTAGGTGAAGGAAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAGACCCAG

TCGGGAGACGTTTCGGCGTATATTCCTACTAATGTGATTTCCATTACAGATGGACAAATATTCTTATCCGCCGATCTATT

CAATGCTGGAATCAGACCTGCTATTAATGTGGGGATTTCCGTCTCCAGAGTAGGATCGGCGGCTCAAATTAAAGCTATGA

AACAAGTCGCTGGTAAATCAAAATTGGAATTGGCCCAATTCGCCGAATTAGAAGCCTTTGCACAATTTGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCACGAGGTCAACGATTACGTGAGTTGCTTAAACAATCCCAATCAGCTCCTCTTAC

GGTGGCAGAACAGATAAGTACTATTTATACCGGAACGAATGGTTATCTTGATTCATTAGAAATTGGACAAGTAAGGAAAT

TTCTCGTTGAGTTACGTACTTACTTAAAAACGAATAAACCTCAGTTCCAAGAAATCATATCTTCTACCAAGACATTCACT

GAGGAAGCGGAAACGCTTTTGAAAGACGCTATTCAGGACCAAATGGAACGTTTTCGA---CTTCAGGAACAATTA-----

-------ATGAAAATAAATCCTACTACTTCTGTTCCTGGA------

GTTTCCACGCTTGAAAAAGAAAATCTGGGGCGTATTTCTCAAATCATCGGTCCAGTACTGGATGTAGCCTTTCCCCCGGG

CAAGATGCCTAATATTTACAACGCCCTAGTAGTTAAGGGTCAAGATACCGCCGGTCAACAAATTAATGTAACTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGCGCTACAGATGGTCTAACGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACGGGAGCTGCTCTAAGTGTTCCAGTCGGCGGAGCGACCCTAGGACGAATTTTTAACGTGCTTGGGGAGCCCGT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATACTCGCACAACATCCCCTATTCATAAATCCGCGCCCGCTTTCATACAATTAGATACAA

AATTATCTATTTTTGAAACAGGAATTAAAGTAGTCGATCTTTTAGCTCCTTATCGTCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTT



GGGGGGGCTGGGGTAGGTAAAACAGTACTCATTATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCTCATGGGGGCGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTAGGTGAACGGACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCTGGAGTAATTAATGAAC

AAAATCTTGCGGAATCAAAAGTGGCTTTAGTCTACGGTCAGATGAATGAACCGCCAGGAGCTCGTATGAGAGTTGGATTG

ACTGCCCTAACTATGGCGGAATATTTCCGAGA 

Helianthus    ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGAAAAGA------TGGTGGTTAAATTCGATGTTATTT------

AAGAAGGAGTTCGAACACAGATGTAGGCTAAGTAAATCAACGAGCAGT---CTTGGT---CCTATTGAAAATGCC-----

----------------------AGCGAAAGTAAAGATCCGAATATA---AATGATACGGATAAAAACATTCAGAGTTGG-

--GGTGGT------CATGACAAT------TAC---AGTAATGTTGATCTTTTTTTT---------

GGCGTCAAAGACCTTCGGAATTTAATCTCTGATGATACTTTTTTAGTT------

AAAGATAGTAATGGGGACATTTATTCTTTATATTTTGATATTGAAAATCATATTTTTGAGATTGAC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AAT------GATCATCCT---------GAACTAGAA------

AGTTCTTTT------TATCGG------------------------------------------------------

AATTCTAGTTAT---CTG------AATAATGGA------------------------TCTAAGAGTAAGAAT---

CCCGAACACGATCCTTAC---------ATGAATGAT------ACTCAGTATACTTGGAATAATCACATT------

AATAGTTGCATTGACAGTTATCTT------CAGTCTCAAATCTGTATTGAT---

AGTTACATTGTAAGTGGTAGTGACAATTCC---------AGTAATAAT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTCTAGTTCCATTTGT---GGTGAAAGT---

GGA---AATAGTAGTAAAAACGAGGAT-----------------------------------------------------

-GCCAGA---------------ACGAGTGATCCA---ATTATACGAGAAAGTTCT------------------

ACTGATCTG------GATGTAACT---CAAAAATACAGGCATTTGTGGGTTCAATGCGAA------

AATTGTTATGGATTAAAT------TATAAGAAATTTTTTAAATCAAAAATGAATCTTTGT------

GAACAATGTGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATCGAACTTTCGATCGATCCGGGTACTTGGGAGCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGGTCTCTCTGGATCCCATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCGGAGGAGGAGCCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAAATCGTATCGATTCTTATCAAAGAAAGACAGGATTAACCGAGGCTGTTCAAACAGGCATAGGGCAACTAGACGG

TATTAACGTAGCAATTGCGGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTCGTCGGGGAGAAAATTACCC

GTTTAATTGAATACGCTACTAAAGAATTTCTACCTCTTATTATAGTGTGTGCTTCCGGAGGGGCACGCATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCTGCTTTATATGATTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTCTATGTACCAATCCTTACATCTCCTACTACCGGTGGGGTGACAGCTAGTTTTGGTATGTT

GGGGGATATCATTATTGCTGAACCCAATGCCTACATTGCCTTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACACTGAATAAAA

CAGTACCCGACGGTTCACAAGCGGCTGAGTATTTATTCCAGAAGGGCTTATTCGATCTAATCGTACCACGTAATCCTTTA

AAAAGCGTTCTGAGCGAGTTATTTCAACTCCACACTTTCTTTCCTTTGAATCAAAATTAA--------------------

-------------------ATGGTAACC------

ATTCAAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAGCAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTAAATACCGG

TACCGTACTTCAAGTAGGTGATGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCGGGTGAATTAGTAGAATTTC

AAGAGGGTACAATAGGCATTGCTCTTAATTTGGAATCAACTAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGATGGTTTGCTGATA

CAAGAAGGGAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAAAATTGCTCAGATACCAGTGAGTGAGGCCTATTTGGGTCGTGTTATAAA

CGCCCTGGCTAAACCTATTGATGGTAGAGGTGAAATTTCATCTTCTGAATATAGATTAATTGAATCGCCCGCTCCGGGGA

TTATTTCTCGACGTTCTGTATATGAGCCTCTTCAAACAGGGCTTATTGCTATTGATTCAATGATTCCCATAGGACGTGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCAACAGATACAATTCTAAATCAACAAGGCCA

AAATGTAATATGCGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGACTACTTTCCAGGAAAAGG

GCGCGATGGAATATACTATTGTGGTAGCCGAAACGGCGGATTCCCCTGCTACATTACAATACCTCGCTCCTTATACAGGA

GCAGCTCTGGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACGACACACTTTAATCATTTATGATGATCTCTCTAAACAAGCGCAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCACCTGGGCGCGAGGCTTATCCAGGGGATGTTTTTTATTTACATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCTGCTAAATTAAGTTCTCTTTTAGGTGAAGGAAGTATGACCGCTTTACCAATAGTTGAAACCCAA

TCGGGAGACGTTTCGGCTTATATTCCTACGAATGTAATTTCAATTACTGATGGACAAATATTCTTATCTGCCGATCTCTT

CAATGCTGGAATCCGACCCGCTATTAATGTGGGTATCTCTGTTTCCAGAGTGGGGTCTGCAGCTCAAATTAAAGCTATGA

AACAAGTAGCCGGTAAATTAAAACTGGAGCTGGCACAATTCGCAGAATTAGAAGCTTTTGCACAATTTGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTAGCAAGAGGTCAACGATTACGTGAATTGCTTAAACAATCCCAATCCGCCCCTCTCGC



GGTAGAAGAACAGATACTTACTATTTATACCGGAACAAACGGTTATCTCGATTCATTAGAAGTTGGACAGGTAAGGAAAT

TTCTGGTTGAGTTACGTACTTACTTAAAAACCAATAAACCACAGTTTCAAGAAATAATATCTTCTACCAAGATATTCACC

GAGGAAGCGGAAGCCATTTTGAAAGAAGCTATTCAGGAACAGAGGGAACGTTTTATA---

CTTCAGGAACAAGCAGCCTAA------ATGAGAATGAATCCTACTACTTCTAGTTCTGGG------

GTTGCCACGCTTGACAAAAAGAACCTGGGGCGTATCGCCCAAATCATTGGTCCGGTACTAGATGTAGCCTTTCCGCCAGG

CAAAATGCCTAATATTTATAACGCTTTGGTAGTTAAGGGTCGAGATACTGTTGGTCAACCAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAACAATCGAGTTAGAGCCGTAGCTATGAGTGCTACAGACGGTCTAACGAGAGGAATGGACGTA

ATTGATACGGGAGCTCCGCTAAGTGTTCCGGTCGGTGGAGCGACTCTCGGACGAATTTTCAACGTGCTTGGGGAGCCTAT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATAATAGCACAACATTTCCTATTCATAGATCCGCGCCTGCCTTTATACAGTTAGATACAA

AATTATCTATTTTTGAAACCGGAATTAAAGTAGTAGATCTTTTAGCCCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTC

GGGGGAGCTGGCGTGGGTAAAACAGTACTCATTATGGAATTGATTAACAATATTGCCAAAGCTCACGGAGGCGTATCTGT

ATTTGGCGGAGTCGGTGAACGGACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCTGGAGTCATTAATGAAC

AAAATATTGCAGAATCAAAAGTGGCTCTAGTTTACGGTCAAATGAACGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACTATGGCGGAATATTTCCGAGA 

Illicium      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------ATGGTAACA------

ATTCGAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGGATTGAACAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTGAATACCGG

CACGGTACTTCAAGTAGGTGACGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGCATTGCTCCGAATTCGGAATCAAATAATGTTGGCGTTGTATTAATGGGTGACGGTTTGATGATA

CAAGAAGGAAGCTCTGTAAAAGCTACAGGAAGAATTGCTCAGATACCAGTGAGTGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGATGGGAGGGGTGAAATTTCAGCTTCCGAATCTCGGTTAATTGAATCTCCTGCTCCAGGTA

TTATTTCGAGACGCTCTGTATATGAGCCTCTTCAAACGGGTCTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGACGCGGC

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCTACGGATACTATTCTCAATCAAAAAGGGCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCCGTGGCTCAGGTAGTGACTACTTTCCAGGAACGGG

GGGCAATGGAATACACTATTGTGGTAGCCGAAACGGCGGATTCACCTGCTACATTACAGTACCTCGCTCCTTATACAGGA



GCGGCTCTGGCCGAATATTTTATGTACCGTGAACGACATACTTTAATAATTTATGATGATCCCTCAAAACAGGCACAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTAAGAAGACCACCCGGTCGCGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCCC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATCAAGTTCTCGTTTAGGCGAAGGAAGTATGACCGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCTGGGGATGTTTCGGCTTATATTCCCACTAATGTCATTTCCATTACAGATGGCCAAATATTCTTATCTGCCGATCTATT

CAATGCCGGAATCCGCCCTGCTATTAATGTGGGTATTTCCGTCTCCAGAGTAGGATCCGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGCAAATCAAAATTGGAGCTGGCTCAATTTGCAGAGTTAGAAGCCTTTGCGCAATTCGCTTCTGATCTC

GATAAAGCGACTCAGAATCAATTAGCAAGAGGTCAACGGTTACGCGAGTTGCTTAAACAATCCCAATCAGCCCCTTTCAC

AGTGGAAGAACAGATAGTTACTATTTATACCGGAGCAAATGGGTATCTTGATCTATTAGAAATTGGACAGGTAAAGAAAT

TTCTCGTTCAGTTACGTACCCACTTAAGAACGAATAAGCCTCAGTTCCAAGAAATCATATGTTCTACCAGGACATTCACC

GAGCAAGCAGAAGCCCTTCTGAAGGAAGCTATTCAGGAACAGATAGAACTGTTCCTA---CTTCAAGAACAAGCA-----

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCTGGTCCCGGG------

GTTTCCACACTTGAGGAAAGAAACCTGGGGCGTATCACTCAAATCATTGGCCCGGTACTGGATGTAGCTTTTCCCCCGGG

CAAGATGCCTAATATTTACAACTCTTTGGTAGTTAAGGGTCGAGATACTGTCGGTCAGCAAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAACAATTATTAGGAAATAATCGAATTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACGGATGGTCTGATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGATACGGGGGCTCCTCTAAGTGTTCCAGTCGGTGGATCCACTCTCGGACGAATTTTCAACGTTCTTGGAGAGCCTGT

TGATAATTTGGGTCCCGTGGATACTTGCACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCTGCCTTTATACAGTTAGATACCA

AATTCTCGATCTTTGAAACAGGGATTAAAGTGGTGGATCTTTTAGCTCCCTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTC

GGGGGAGCCGGGGTGGGTAAAACAGTACTGATCATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCTCATGGGGGTGTATCTGT

ATCTGGTGGAGTAGGTGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCCGGAGTGATTAATGAAC

AAAATATTGCAGAATCAAAAGTAGCTCTAGTCTACGGTCAGATGAATGAACCGCCAGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACCATGGCGGAATATTTCCGGGA 

Jasminum      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------ATGGTAAGC------

ATTCGAGCCGACGAAATTAGTAATACTCTCCGTGAACGTATTGAACAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTAAATACTGG

TACCGTACTTCAAGTAGGCGACGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTAGAATTTG



AAGAAGGTACAATAGGTATTGCTTTAAATTTGGAATCAACTAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGGGATGGTTTGATGATA

GAAGAAGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCAGTGAGCGAGGCCTATTTGGGTCGTGTTTTAAA

TGCCCTGGCTAAACCTATTGATGGTAGAGGTGAAATTTCAGCTTCGGAATCTCGATTAATTGAATCTCCTGCTCCAGGTA

TTATTTCGCGGCGTTCTGTATATGAGCCTCTTCAAACCGGGCTTGTTGCTATTGATTCGATGATTCCTATAGGACGTGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCCACCGATACGATTCTCAATCAACAAGGTCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTAACTACTTTACAGGAAGGGG

GGGCGATGGAATACACTATTGTGGTAGCCGAAATGGCGGATTCCCCCGCTACATTACAATACCTTGCTCCTTATACAGGA

GCAGCTTTGGCTGAATATTTTATGTACCGTAAACAACACACTTTAATCATTTATGATGATCTCTCCAAACAAGCCCAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCGCCTGGTCGTGAAGCTTATCCAGGGGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATCAAATTCTAGTTTAGGTGAAGGAAGTATGACCGCCTTACCAATAGTCGAAACTCAA

TCGGGAGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACTGATGGACAAATATTCTTATCCGCCGATCTATT

CAATGCTGGAATCAGACCTGCAATTAATGTGGGTATCTCCGTTTCCAGAGTAGGGTCTGCAGCTCAAACGAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGTAAATTAAAATTGGAACTGGCGCAATTCACAGAATTAGAAGCCTTTGCACAATTTGCTTCGGATCTT

GATAAAGCTACTCAGAGTCAATTGGCAAGAGGTCGACGATTACGTGAATTGCTTAAACAATCCCAATCAGCTCCTCTCAC

GGTGGGAGAACAGATAATGACTGTTTATACCGGAACAAAAGGTTATCTTGATTCATTAGAAATTGGACAGGTAAGCAAAT

TTCTTGATGCTTTACGTACTCACTTAAAAACTAATAAACCTCAGTTCCAAGAAATCATATCTTCTACTAAGACATTTACC

GAGGAAGCAGAAGTCCTTTTGAAAGAAGCTATTCAGGAACAAATGGAACGCTTCCTA---CTTCAGTAA-----------

-------ATGAGAATGAATCCTACTACTTCTGGTTCTGGG------

GTTTCCACGCTTGAAAAAAAAAACCTGGGGCGTATCGTCCAAATCATCGGGCCGGTCCTAGATGTATCCTTTCCGTCGGG

CAAAATGCCTAATATTTATAATGCTCTGGTAGTTCAAGGCCGAGATACTGTTGGTCAAGCAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCCATGAGTGCTACAGATGGTCTGATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACAGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCGGTCGGTGGAGCGACTCTGGGACGAATTTTCAACGTGCTTGGAGAGCCTGT

TGATGAATTAGGTCCTGTAGATACTCGTACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCTGCCTTTATACAGTTAGATACAA

AATTATCTATTTTTGAAACAGGAATTAAAGTAGTAGATCTTTTAGCCCCTTATCGCCGTGGGGGAAAAATAGGACTATTT

GGAGGAGCTGGAGTTGGTAAAACGGTACTCATTATGGAATTGATTAACAATATTGCCAAAGCCCATGGGGGCGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTGGGTGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCTGGAGTGATTAATGAAG

AAAATATTGCAGAATCAAAAGTGGCTCTAGTTTACGGTCAGATGAATGAACCGCCTGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACGATGGCGGAATATTTCCGAGA 

Lactuca       ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------

ATGATTTTTCGTCGAATGACTATTCATCTATTGTATTTTCATGCAAATATGGAGCAAGAAAACTCTATGAAAAGA-----

-TGGTGGTTCAATTCGATGTTATTT------AAGAAGGAGTTCGAACACAGATGTAGGCTAAGTAAATCAATGGGCAGT-

--CTTGGT---CCTATTGAAAATGCC---------------------------AGTGAAAGTAAAGATCCGAATAGA---

AATGATACGGATAAAAACATTCAGGGTTGG---GGTGGT------CATGACAAT------TAC---

AGTAATGTTGATCTTTTTTTT---------GGCGTCAAGGACATTCGGAATTTTTTCTCTGATGATACTTTTTTAGTG--

----AAAGATAGTAATGGGGACAGTTATTCTATATATTTTGATATTGAAAATCATATTTTTGAGATTGCC----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------AAT------GATCATCCTTTTTGTAGTGAACTAGAA------

AGTTCTTTT------TATCGG------------------------------------------------------

AATTCTAGTGAT---CTG------AATAATGGA------------------------TCTAAGAGTAAGAAT---

CCCGACCACGATCGTTAC---------ATGGATGAT------ACTCAGTATACTTGGAATAATCACATT------

AATAGTTGCATTGACAGTTATCTT------CAGTACCAAATCTGTATTGAT---

AATTACATTGTAAGTGGTAATGACAATTCC---------

AGTAACAATAATTCCAGTAACGAGAATTCCAGTAACGAGAATTCCAGTAACGAGAATTCCAGTAACGAGAATTCCAGTAA

CGATTACATTTCTAGTTCCATTTCT---AGTCAAAGT---GAA---AATAGTAGTCAAAACGAGGAT-------------

-----------------------------------------ATCACA---------------ACGAGTGATCAA---

ACTATACCAGAAAGTTCT------------------ACTCATATG------GGTGTAACT---

CAACAATACCGGCATTTGTGGGTTCAATGCGAA------AATTGTTATGGATTAAAT------

TATAAGAAATTTTTTAAATCAAAGATGCATCTTTGT------

GAACAATGTGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATCGAACTTTTGATCGATCCGGGCACTTGGGAGCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGGTCTCTCTGGATCCCATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCGGAGGAGGAGCCT---------------------------------------------------------

---------------------------------



TATAAAAATCGTATCGATTCTTATCAAAGAAATACAGGATTAACCGAGGCTGTTCAAACAGGCAGAGGGCAACTAAACGG

TATTACCGTAGCAATTGGGGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGAGGTAGTATGGGATCCGTAGTCGGGGAGAAAATTACCC

GTTTGATTGAATACGCTACTAAAGAATTTCTACCTCTTATTATAGTGTGTGCTTCCGGAGGGGCACGCATGCAAGAAGGA

AGTGTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCTGCTTTATATGATTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTCTATGTACCAATTCTTACATCTCCTACTACCGGTGGGGTGACAGCTAGTTTTGGTATGTT

GGGGGATATCATTATTGCCGAACCCAATGCCTACATTGCCTTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAAA

CAGTACCCGAGGGTTCACAAGCGGCCGAGTATTTATTCCAGAAAGGCTTATTCGATCTAATCGTACCACGTAATCCTTTA

AAAAGCGTTCTGAGTGAGTTATTTCAACTACACACTTTCTTTCCTTTGAATCAAAATTAG--------------------

-------------------ATGGTAACC------

ATTCAAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAGCAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTAAATACCGG

TACCGTACTTCAAGTAGGTGATGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCGGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGCATTGCTCTTAATTTGGAATCAACTAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGATGGTTTGCTGATA

CAAGAAGGGAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCAGTGAGTGAGGCCTATTTGGGTCGTGTTATAAA

CGCGCTGGCTAAACCTATTGATGGTAGAGGTGAAATTTCATCTTCTGAATATAGGTTAATTGAATCGCCCGCTCCAGGGA

TTATTTCTCGACGTTCTGTATATGAGCCTCTTCAAACAGGGCTTATTGCTATTGATTCAATGATTCCGATAGGACGTGGT

CAGCGCGAATTAATTATTGGGGACAGGCAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCAACAGATACAATTCTAAATCAACAAGGCAA

AAATGTAATATGCGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGACTAATTTCCAGGAAAGGG

GCGCGATGGAATATACCATTGTGGTAGCCGAAACGGCGGATTCCCCTGCTACATTACAATACCTCGCTCCTTATACAGGA

GCAGCTCTGGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACGACACACTTCAATCATTTATGATGATCCCTCTAAACAAGCCCAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCGCCTGGGCGCGAAGCTTATCCAGGGGATGTTTTTTATTTACATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCTGCTAAATTAAGTTCTCTTTTAGGTGAAGGAAGTATGACCGCTTTACCAATAGTGGAAACCCAA

TCGGGAGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTCATTTCGATTACTGATGGACAAATATTCTTATCTGCTGATCTATT

CAATGCTGGAATCCGACCCGCTATTAATGTGGGGATCTCTGTTTCCAGAGTGGGGTCTGCAGCTCAAATTAAAGCTATGA

AACAAGTAGCCGGTAAATTAAAATTGGAACTGGCACAATTCGCAGAATTAGAAGCTTTTGCACAATTTGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGCTTACGTGAATTGCTTAAACAATCCCAATCCGCCCCTCTCGG

GGTAGAAGAACAGGTACTGACTATTTATACCGGAACAAATGGTTATCTTGATTCATTAGAAATTGGACAGGTAAGGAAAT

TTCTTGTTGAGTTACGTACTTACTTAAAAACCAATAAACCGCAGTTTCAAGAAATAATATCTTCTACCAAGACATTCACC

GAGGAAGCAGAAGCCATTTTGAAAGAAGCTATTAAGGAACAGAGGGAACGTTTTATA---

CTTCAGGAACAAGCAGCCTAA------ATGAGAATGAATCCTACTACTTCTGGTTCTGGG------

GTTACCACGCTTGACAAAAAGACACTGGGGCGTATCGCCCAAATCATTGGTCCGGTACTAGATGTAGCCTTTCCGCCAGG

CAAAATGCCTAATATTTATAACGCTCTGGTAGTTAAGGGTCGAGATACTGCTGGTCAACCAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAACAATCGAGTTAGGGCCGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTAACGAGAGGGATGGACGTA

ATTGATACGGGAGCTCCACTAAGTGTTCCGGTCGGTGGAGCGACTCTCGGACGAATTTTCAACGTGCTTGGCGAGCCTGT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATACTAGTACAACATTTCCTATTCATAGATCTGCGCCTGCCTTTATACAGTTAGATACAA

AATTATCTATTTTTGAAACCGGAATTAAAGTAGTAGATCTTTTAGCCCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTC

GGGGGAGCTGGCGTGGGTAAAACAGTACTCATTATGGAATTGATTAACAATATTGCCAAAGCTCACGGAGGCGTATCTGT

ATTTGGCGGAGTCGGTGAACGGACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCTGGAGTAATTAATGAAA

AAAATATTCCAGAATCAAAAGTAGCTCTAGTTTACGGTCAGATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACTATGGCGGAATATTTCCGAGA 

Liriodendron  ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGAAAAA------TGGTGGTTCAATTCGATGTTGTCT------

AACGAGGAGTTAGAACACAGGTGTGGTCTAAGTAAATCAATGGACAGT---CTTGGCTGTCCTATTGGAAATACC-----

----------------------AGTGGAAGTGAAGACCCCATTATA---AATGATACGGATAAAAACATTCATAGTTGG-

--AACGAT------AGTGGCAGTTATAGTTGC---AGTAATGTTGATCATTTTTTA---------

GGTGTCAGGGACATTTGGAGTTTCATCTCTGATGAAACTTTTTTAGTT------

AGGGATAGTAATGGTAACAGTTATTCCGTATATTTTGATATTGAAAATCATATTTTTGAGATTGAC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AAT------GATAGTTCTTTTCTGAGTGAACTAGAA------

AGTTCTTTTTCTAGTTATCTG------------------------------------------------------AAT--

----------------------AATGGG------------------------TCGAAGAGTGACAAT---

CGCTACTATGATTGTGAC---------ATGTATGAT------ACTAAATATAGTTGGAATAATCACATT------

AATAGTTGCATTGATAGTTATCTT------CGTTCTGAAATCAGTATTGAT---



AGTTACATTTCAAGTGGTAGCGACAATTGC---------AGTGACAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTATAGTTATATTTGTAGTGGTGAAAGT---

ATA---AGTGGTAGTGATAGT------------------------------GGGAGTTCTAATATAAGAACT------

GACGGTAAT---------------GGCAGTGATATA---AGA------GGAAGATCG------------------

AATGATTTC------GATATAAAT---CAAAAATACAGACATTTATGGGTTCAATGCGAA------

AATTGTTATGGATTAAAT------TATAAGAAATTTTTTAAGTCAAAAATGAATATTTGT------

GAACAATGTGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATCGAACTTTCGATTGATCCGGGCACTTGGGATCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGGTCTCTATCGACCCCATT---GAATTTCAC----------------------------

--------TCGGAAGAGGAGCCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAGAGATCGTATCGATTCGTATCAAAGAAAGACAGGTTTAACTGAGGCTGTTCAAACAGGCATAGGTCAACTAAATGG

TATTCCCATAGCAATTGGGGTTATGGATTTTGAGTTCATGGGAGGTAGTATGGGATCCGTAGTAGGCGAGAAAATCACCC

GTTTGATCGAGTATGCTACTAATAGATCTTTACCTGTTATTATGGTGTGTGCTTCTGGAGGAGCACGCATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCCGCTTTATATGATTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTCTATGTATCAATCCTTACATCTCCTACAACTGGTGGAGTGACAGCCAGTTTTGGTATGTT

GGGAGATATCATTATTGCTGAACCCAATGCCTACATTGCATTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAGA

CAGTACCCGACGGTTCACAAGCGGCTGAGTATTCATTCCATAAGGGCTTATTTGATCCAATCGTACCACGTAATCTTTTA

AAAGGTGTTCTGAGTGAGTTATTTCAGCTACACGGTTTCTTTCCCTTGACTCAAAATTAA--------------------

-------------------ATGGTAACC------

ATTCGAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAACAATATAATAGAGAAGTCACGATTGTGAATACCGG

CACTGTACTTCAAGTAGGCGATGGTATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGGGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGCATTGCTCTGAATTTGGAATCAAACAATGTTGGCGTTGTATTAATGGGTGACGGTTTGCTGATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCAGTGAGTGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGATGGGAGAGGCGAAATTTCAGCTTCTGAATCTCGGTTAATTGAATCTCCCGCTCCAGGTA

TTATTTCTAGACGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACGGGGCTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGGCGCGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGGAAAACAGCAGTAGCCACAGATACTATTCTCAATCAAAAAGGCCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGGCAAAAAGCATCTTCCGTGGCCCAGGTAGTGACTACTTTCCAGGAACAGG

GGGCGATGGAATACACTATTGTGGTAGCCGAAACGGCGGATTCACCTGCTACATTACAATACCTCGCTCCTTATACAGGA

GCGGCTCTAGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACGACATACTTCAATAATTTATGATGATCCCTCCAAACAAGCACAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTAAGAAGACCACCCGGTCGTGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCTGCTAAATCAAGTTCTCGTTTAGGTGAAGGAAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCTGGGGACGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTGATTTCCATTACAGATGGACAAATATTCTTATCTGCCGATCTATT

CAATGCTGGAATCCGTCCTGCTATTAATGTGGGTATTTCCGTCTCCAGAGTAGGATCTGCCGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGCAAATCAAAATTGGAACTGGCTCAATTCGCGGAGTTAGAAGCCTTTGCCCAATTTGCTTCTGACCTC

GATAAAGCCACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGCGAGTTGCTCAAACAATCCCAATCAACTCCTCTCAC

GGTGGAAGACCAGATAGTTACTATTTATACCGGAGCGAATGGGTATCTTGATCCGTTAGAAATTGGGCAGGTAAAGAAAT

TTCTCGTTCAGTTACGTACCTACTTAAAAACAAATAAACCTCAGTTACAAGAAATCATATCTTCTACCAAGACATTCACC

GAGCAAGCAGAAGCCCTTTTGAAGGAAGCTATTCCGGAACAGATAGAACTGTTTCTA---CTTCAGGAACAA--------

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCTAGTCCTGGG------

GTTTCCACACTTGAAGAAAAAAACCTGGGGCGTATTGTTCAAATCATTGGTCCGGTACTGGATGTAGCTTTTCCCCCGGG

CAAGATGCCTAATATTTACAACGCTTTGGTAGTTAAGGGTCGAGATACTGTCGGTCAGCAAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTGATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACGGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCAGTCGGTGGAGCTACTCTCGGACGAATTTTCAACGTTCTTGGAGAGCCTGT

TGATAATTTAGGGCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCTGCTTTTATCCAGTTAGATACCA

AATTATCAATCTTTGAAACAGGGATTAAAGTGGTGGATCTTTTAGCTCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTC

GGGGGAGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATCATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCTCATGGAGGTGTATCTGT

ATTTGGCGGAGTAGGCGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCTGGAGTGATTAATGAAC

AAAATATTGCAGAATCCAAAGTAGCTCTAGTCTATGGTCAGATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACTATGGCGGAATATTTCCGGGA 

Lotus         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGAAAAA------TGGTGGTTAAATTCTATGTTGCGT------

AATAGGGAGTTAGCATACAAGTGTGGGTTAAGTAAATCAACGGATAGG---TTCGGT---CCTATTGAAAATACC-----



----------------------AGTGTAAGTGAAGACCCGCCTATTTTAACTGATATGGATAAAAACATTCATAGTTGG-

--AATGAT------ATTGAGAATTGTAGTTAC---AACAATGTTGATTATTTAGTA---------

GGTGTGGAGAACATCCGGAATTTCCTATCTAATAAAAGTTTTTTAGTT------

AGGGATAGTAAGAGGAACAGTTATTCCATATATTTTGCTATTGAAAATCAAATTTTGGAGATTGAT--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AAT------GATCATTTGTTTTTAAGTGAACTAGAA------

AGTTTTTTTTCTAGGTATACG------------------------------------------------------

AATTCTATCTAT---TTG------AATAACAGC------------------------TCTAAAGGGGATGGT--------

----GATCATTAC---------ATGTATGAT------ACTGAATCTAGTTGGAATAATAACATT------

AATAGTTTCATTGAAAATTATATT------CGTTCTCAAATTTGTATTGAT---

AATTACATTTTAGGTGATGGTGACAAATAC---------AATGATAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACTTTTATAGTTATATTTGT---AGTACGATA---

AGAAAAAAAAGTAGTGAAAGGGAGAGG------------------------------ACTAGCATAATAACT------

AGCACAAATAATCTAAAT------GATAGTGATTTC---ACTAAAATAGAAGGTTCT------------------

AATGATCTC------GATGAGACT---CAAAAATACAAACATTTGTGGATTGAATGCGAA------

AATTGTTATGGATTAAAT------TATAAGAAAATTTTGAAATCAAAAATGAATATTTGT------

GAACACTGTGGATATCATTTGAAAATGAGCAGTTCAGATAGAATCGAACTTTCGATTGATCCGGGTACTTGGAATCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGATTTCTGTGGATCCCATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCCGAAGAGGAACCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGATCGTATTGATTCTTATCAAAAAACGACAGGATTAACCGAGGCTGTTCAAACAGGTACGGGTCATTTAAATGG

TATTCCTGTAGCAATTGGGATTATGGATTTTGAGTTTATGGGAGGTAGTATGGGATCCGTAGTAGGTGAGAAAATCACCC

GGTTGGTCGAATATGCTACCAACCAACTTTTACCTCTTATTGTAGTATGTGCATCTGGAGGAGCACGTATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGTTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCTGCTTTATATGATTAT------

CAACTAAATAAAAAGTTATTCTATGTATCAATCCTTACATCTCCCACTACTGGTGGGGTAACAGCTAGTTTTGGCATGTT

GGGGGATATCATTATTGCCGAACCAAATGCTTACATTGCATTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACCTTGAATAAGG

CAGTACCCGAAGGTTCACAGGCGGCAGAATATTTATTCCATAAGGGCTTGTTTGATTCAATCGTACCACGTAATCCTTTA

AAAGGGATTCTAAGTGAGTTATTTCAGCTCCACGCTTTCTTTCCTTTGATTCAAAATGAAAAAGAAAGCAGATCCTAA--

-------------------ATGGTAACT------

ATTCGTGCAGATGAAATTAGTAAAATTATCCGTGAACGGATTGAGCAATATAATACCGAAATTAAAATTGTAAATACAGG

TACTGTACTTCAAGTAGGCGATGGCATTGCTCGTATTTATGGTCTTGATGAAGTAATGGCTGGTGAATTGGTGGAATTTG

AAGAGGGTACCATAGGCATTGCTTTGAATTTGGAATCCAAAAACGTTGGTGTTGTATTAATGGGCGATGGTTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTCGGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCTGTAAGTGAGGGTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGACGGTCGGGGAGAAATTTCATCTTCAGAATCTCGGTTAATCGAATCCCCCGCTCCCGGTA

TTATTTCGAGACGTTCTGTATATGAGCCTCTTCAAACAGGACTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGGCGCGGC

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAAACAGGTAAAACAGCAGTAGCCACAGATACGATTCTCAATCAACAAGGACA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTGTTGGTCAAAAAGCATCGTCTGTAGCTCAAGTGGTGAATACTTTACAAGAAAGAG

GAGCGATGGAATACACTATTGTAGTAGCTGAAACGGCAGATTCTCCAGCTACATTGCAATATCTCGCTCCTTATACAGGA

GCAGCTCTCGCTGAATTTTTTATGTACCGTGAACGCCACACTTTAATCATTTATGATGATCTCTCCAAACAAGCGCAGGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCACCCGGTCGCGAAGCTTATCCGGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCGC

GTCTTTTGGAACGAGCTGCTAAATTAAGTTCTCAGTTAGGTGAAGGGAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAGACCCAA

TCAGGAGATGTTTCAGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACGGATGGCCAAATATTTTTATCTGCCGATCTATT

CAACGCTGGGATCAGACCCGCGATTAATGTGGGTATTTCTGTTTCCAGAGTTGGATCGGCGGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCCGGTAAATTAAAATTGGAATTGGCACAATTCGCAGAATTAGAAGCTTTTGCACAATTCGCTTCTGATCTT

GATAAAGCTACTCAAAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGCGAGTTGCTTAAACAATCCCAATCAGCCCCTCTCAC

TGTGGAAGAACAGGTAATAACTATTTATACCGGAACTAATGGTTATCTTGATTCATTAGAAATTAGACAGGTACGGAAAT

TTCTCGTTGAGTTACGTGCTTACTTAAAAACGAATAAACCTCAATTCAACGAAATCATATCTTCTACCAAGACATTCACT

GGGGAAGCAGAAGCTCTTTTGAAAGAAGCTATTCAGGAACAGATGGAACTCTTTTTA---

CTCCAAGAACAAGTAGAAAAG---AATATGATAATAAATCCTACCACTTCTGATCCTGAA------

GTTTCTGCTCTTGAAAAAAAAAATACGGGACGTATCGCCCAAATAATTGGTCCGGTACTAGATGTAACTTTTCCCCCAGG

GAAGATGCCCAATATTTACAACGCTCTAATAGTTAAAGGTCGAGATACTGTTGGTCAACAAATTAACGTGACTTGTGAAG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGCGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACGGATGGTCTAACGAGAGGAATGGAAGTT

ATTGACACAGGAGCTGCTCTAAGTGTTCCGGTGGGTGGAGTAACTCTAGGACGAATTTTCAACGTACTTGGCGAGCCTAT

TGATAATTTGGGTCCCGTAGATACTCGTACAACATCTCCTATTCACAGATCCGCGCCTGCCTTTATACAATTAGATACAA

AATTATCCATTTTTGAAACAGGAATTAAAGTAGTAGATCTTTTAGCTCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATAGGACTTTTC

GGTGGAGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATTATGGAATTAATCAATAACATTGCCAAAGCTCATGGGGGTGTGTCCGT

ATTTGGCGGAGTAGGTGAGCGTACTCGTGAGGGAAACGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCCGGAGTAATTAATGAAA



AAAATATTGCAGAATCAAAAGTAGCTCTAGTCTACGGTCAAATGAATGAACCGCCTGGAGCTCGTATGAGAGTTGGGTTA

ACTGCCCTAACTATGGCGGAATATTTTCGAGA 

Morus         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGAAAAA------TGGCGGTTCGATTCAATGTTGTTT------

AGCGGGGTATTAGAATACAGGTGTGGGCTAAGTAAATCAATAAATAGT---CTTGGTGATCCTATTGAAAATACT-----

----------------------AGTGTAAATGAAGATCCGATTATA---AATGATATGGATAAAGACATTCCTAGTGGG-

--AGCGAT------AGTGACAATTCTAGTTAC---AGTAATGTTGATCATTTAGTC---------

GGCGTCAGGTACATTCGGAATTTCCTATCTGATGACACTTTTTTAGTT------

AGGGATAGTAATAGGGATAGTTACACCATATATTTTGATATTGAAAATCAAATTTTTGAAATTGAC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AAC------CATGATTCTTTTATAAGTGAACCAGAA------

AATTCTTTTTATAGTTATCAG------------------------------------------------------

AATTCTAGTTAT---CTG------AATAATGTA------------------------TCGAAGAATGACGAT---

CCTCGCTATGATCGTTAC---------GTGTATGAT------ACTCAATATAGTTGGAATAATCACATT------

AATAGTTGCATTGGCAGTTATCTT------CGTTATCAAATCTGTATTGAT---

AGTGACATTTTAACTAGTAGTGACAATTAC---------AATGACAAT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTATACTTATATTTGT---GGCGAAAGA---

GTA---AATAGTAATGAAAGC------------------------------GAGAGTTCCAATATAAGAACT------

GGTGCGGAT---------------GATAGTGATTTAACAACTATAAGAGAGAGTTCT------------------

AATGATTTA------GATGTAACT---CAAAAATACAGGCATTTGTGGGTTCAATGTGAA------

AATTGTTATGGATTAAAT------TATAAGAGATTTTTGAAATCAAAAATGAATATTTGT------

GAACATTGTGGATGTCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATCGAACTTTTGATTGATCCAGGTACTTGGGATCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGGTCTCTCTGGATCCTATT---GAATTTAAT----------------------------

--------TCGGAGGAGGAACCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGATCGTATTGATTCTTATCAAAGAAAGACGGGATTAACGGAGGCTGTTCAAACAGGTACAGGTAAACTAAACGG

CATTCCCGTAGCAATTGGGGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGGGGTAGTATGGGATCTGTAGTGGGCGAGAAAATTACAC

GTTTGATCGAGTATGCTACCAATCAATCTTTACCTCTTATTCTAGTATGTGCTTCCGGAGGAGCACGCATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGTTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCTGCTTTATATGATTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTCTATATAGCAATCCTTACATCTCCTACTACGGGTGGGGTGACAGCTAGTTTTGGTATGTT

GGGAGATATCATTATTGCCGAACCCAATGCCTACATTGCATTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAGA

CAGTACCTGAGGGTTCACAAGTGGCTGAATATTTATTCCATAAGGGCTTATTCGATCCAATCGTACCACGTAATCCTTTA

AAAGGCGTTCTGAGCGAGTTATTTCAGCTCCATGCTTTCTTTCCTTTGAATCAAAATTCAATCAAGTAG-----------

-------------------ATGGTAACC------

ATTCGAGCCGATGAAATTAGTGATATTATCCGTGAACGTATTGAACAATATAATAGAGAAGTAAAGATTTTAAATACCGG

TACCGTACTTCAAGTAGGCGATGGCATTGCTCGTATTTATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAAGGTACGATAGGCATTGCTCTGAATTTGGAATCAAATAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGACGGTTTGATGATA

CAAGAAGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGACGAATTGCTCAGATACCGGTAAGTGAGGCTTTTTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCACTGGCTAAACCTATTGATGGTCGAGGTGAAATTTCAGCTTCTGAATCTCGTTTAATTGAATCTCCTGCTCCGGGTA

TTATTTCGAGACGTTCTGTATATGAGCCTCTTCAAACAGGACTTATTGCTATTGATTCAATGATACCTATAGGACGTGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACTGGTAAAACAGCGGTAGCTACAGATACGATTCTCAATCAACAGGGGCA

AAACGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGACTACTTTACAAGAAAGGG

GAGCAATGGAATACACTATTGTGGTAGCTGAAACGGCGGATTCTCCGGCTACATTACAATACCTCGCTCCTTACACAGGA

GCAACTTTGGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACAACACACTTCAATCATTTATGATGATCCCTCCAAACAAGCACAGGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTTTATTACGAAGACCGCCGGGTCGCGAAGCTTATCCCGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCTGCTAAATCAAGTTCTCGTTTAGGTGAAGGAAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCGGGAGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACAGATGGACAAATATTCTTATCCGCGGATCTGTT

CAATGCTGGAATCAGACCTGCTATTAATGTGGGTATTTCTGTTTCCAGAGTAGGATCTGCGGCGCAAATTAAAGCTATGA

AACAAGTAGCCGGCAAATTAAAATTGGAATTGGCACAATTCGCAGAATTAGAAGCCTTTGCACAATTTGCCTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGTGAGTTGCTCAAACAATCTCAATCAGCCCCTCTAGC

GGTGGAAGAACAGATAATCACTATTTATACCGGAACGAATGGTTATCTTGATTCATTAGAAATTGGACAGGTAAGGAAAT

TTCTCGTTGAGTTACGGACTTACTTAAAAACGAATAAACCTCAGTTCCAAGAAATCATATCTTCTACCAAGACATTTACT



AAGGAAGCAGAAGCCCTTTTGAAAGAAGCTATTCAGGAACAGATGGAGCGTTTTCTC---CTTCAAGAACAAGTATAA--

-------ATGAGAATAAATCCTACTACTTCTAGTCCTGGG------

GTTCCCGCGCTTGAAAAAAAAAACCTGGGGCGTATTGCTCAAATCATTGGTCCGGTACTAGATGTAGCTTTTCCGCCGGG

CAAGATGCCTAATATTTACAACGCTCTGGTAGTTAAGGGTCGAGATACTGTTGGTCAACAAATTAATGTGACTTGTGAAG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTAATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACAGGAGCTCCTTTAAGTGTTCCAGTCGGCGGAGCGACGCTAGGACGAATTTTCAACGTGCTTGGAGAGCCCAT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCTGCCTTTATACAATTAGATACAA

AATTATCTATTTTTGAAACAGGAATTAAAGTAGTAGATCTTTTAGCCCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATAGGACTATTC

GGGGGGGCTGGAGTAGGTAAAACTGTACTCATTATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCTCATGGAGGTGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTAGGTGAGCGTACCCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCCGGCGTAATTAATGAAC

AAAATATTGCAGAATCAAAAGTGGCTCTAGTCTACGGTCAGATGAATGAACCGCCGGGGGCTCGTATGAGAGTTGGTTTA

ACTGCCCTAACTATGGCGGAGTATTTTAGAGA 

Nandina       ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGAAAAGGAAAAATGGTGGTTCAATTCGATGTTGTTT------

AACAGGGAGTTAGAATACAGGTGCGGGCTAAGTAAATCGACGGATGGT---ATTGGT---CCTATTGGAAATACT-----

----------------------AATGGAAGTGAAGACCCTGTTATA------------GATAAAAACATTCATTGTTGG-

--GGTGAT------AGTGACAGCTCCAGTTGC---AATAATGTTGATCGTTTATTC---------

GGTGTCAGGGGCATTCGGAATTTCATCTCTGATGACACTTTTTTAGTT------

AGGGATAGTAATGGTGACAATTATTCCATCTATTTTGATATTGAAAATCATATTTTTGAGATTGAC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AAC------GATCGTTAT---------GAACTCGAA------

AGTTCTTTTTCTAGTTATCTA------------------------------------------------------

AATTCTAGTTAT---CTG------AATACTGGG------------------------TCTAAGAGTAACAAT---

CACTACTATGATCGTTAC---------ATGTATGAT------ACTAAATATAGTTGGAATAATCACATT------

AATAGTTGCATTGACAATTATCTT------GATTCTGAGATCCGTATTAAT---

AGTTACTTTTCAAGTGGTGGCGACAATTAC---------AGTAAGAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTATAGTTACATTTGT---AGTGAAAGT---

GTA---AATAGTATTGCCAAT------------------------------GCGAGTTCCGATATAAAAACT------

AGTGCAAATGAAAGTGATTCCCATGAAAGTGATTCC---CATATGCGAGGAAAATAT------------------

AATGATCTC------GATATAAAT---AAAAAATACAGGCATTTGTGGGTTCAATGCGAA------

AATTGTTATGGATTAAAT------TATAAGAAATTTTTTAGATCAAAATTTAATATTTGT------

GAACAATGTGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATCGAACTTTCGATTGATCCGGGCACTTGGGATCCT--

-ATG---GAT---GACGACATGGTTTCTGTGGACCCCATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCGGAGGAGGAACCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGATCGTATTGATTCTTATCAAAAAAAGACAGGGTTAACTGAGGCTGTTCAAACAGGTATAGGTCAATTAAACGG

TATTCCCATAGCAATTGGGGTTATGGATTTTCAGTTCATGGGGGGAAGTATGGGATCCGTAGTAGGCGAGAAAATAACTC

GTTTGATCGAATATGCTACTAATAGATCTCTACCTGTTATTATAGTGTGTGCTTCCGGAGGAGCGCGCATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGTTTGATGCAAATGGCAAAAATATCTTCCGCTTCATATAATTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTATATGTATCAATCCTTACATCTCCTACAACCGGTGGGGTGACCGCAAGTTTTGGTATGTT

AGGAGATATCATTATTGCCGAACCTAATGCCTACATTGCATTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAGA

TAGTACCTGATGGTTCACAAGCGGCTGAGTATTTATTCCATAAAGGCCTATTCGACCCAATCGTACCACGTAATCTTTTA

AAGGGTGTTTTGAGTGAGTTATTTCAACTTCACGGTTTTTTTCCCGTGAATTCAAATTCAATCAAGTAG-----------

-------------------ATGGCAACC------

CTTCGAGCCGACGAAATTAGTAACATTATCCGCGAGCGTATTGAGCAATATACTACAGAAGTAAAGATTGTGAATACCGG

CACCGTACTTCAAGTGGGCGATGGCATTGCTCGTATTCACGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGCGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGCATTGCTTTGAATTTGGAATCAAATAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGATGGTTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCGGTGAGCGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGACGGTAGAGGTGAGATTCCAGCTTCTGAATCTCGATTAATTGAATCTCCCGCTCCAGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTATATGAACCTATGCAAACAGGGCTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGACGAGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCCACGGATACTATTCTCAATCAAAAAGGGCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGGCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGACTACTTTCCAGGAACAGG



GGGCGATGGAATATACTATTGTGGTAGCCGAAACAGCCGACGCGCCTGCTACATTACAATACCTCGCTCCTTATACAGGA

GCGGCTCTGGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACGACATACTTCAATCATTTATGATGATCCTTCTAAACAGGCACAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCACCAGGTCGCGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATCAAGTTCTCGTTTAGGTGAAGGAAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

GCGGGAGACGTTTCAGCTTATATTCCAACTAATGTAATTTCCATTACAGATGGACAAATATTCTTATCCGCTGATCTATT

CAATTCTGGAATCCGACCTGCTATTAATGTGGGTATTTCCGTTTCCAGAGTAGGGTCTGCGGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGCAAATTAAAATTGGAACTGGCTCAATTCGCAGAGTTAGAAGCCTTTGCACAATTCGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGTGAGTTGCTCAAACAATCCCAAGCAGCCCCTCTCAC

GGTGGGAGAACAAATATTGACGATTTATACCGGAACGAATGGATATCTTGATTCGTTAGAAATTGGACAGGTAAAGAAAT

TTCTCGTTGAATTACGTACCTATTTAAAAACAAATAAACCTCAGTTCCAAGAAATCATATCTTCTACCAAGACATTGACC

GAAGAGGCAGAAGTACTTTTGAAAGAAGCTATTCAGGAACAGACGGAGCGGTTTATA---CTTCAGGAACAAACA-----

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCTGGTCCTGGG------

GTTTCCGCACTTGAAGAAAAAAACCAGGGGCGTATCGTTCAAATCATTGGTCCGGTACTGGATGTAGCCTTTCCACCGGG

CAAGATGCCTAATATTTACAATGCTTTGGTAGTTAAAGGTCAAGATACTGTTGGCCAACAAATTAATGTGACTTGTGAAG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTGATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACAGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCGGTTGGTGGAGCGACTCTCGGACGAATTTTCAACGTTCTTGGAGAGCCTGT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATACCCGCACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCTGCCTTTATACAGTTAGATACCA

AATTATCTATTTTTGAAACAGGGATTAAAGTAGTGGATCTTTTAGCTCCCTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTC

GGGGGGGCTGGAGTAGGTAAAACAGTACTCATCATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCTCATGGAGGTGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTAGGCGAACGTACTCGTGAAGGAAACGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCCGGAGTGATTAATGAAC

AAAATATTGCAGAATCAAAAGTAGCCCTAGTCTATGGTCAGATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGATTG

ACTGCCCTAACCATGGCCGAATATTTCCGGGA 

Nicotiana     ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------

ATGACTATTCATCTATTGTATTTTCATGCAAATAGGGGGCAAGAAAACTCTATGGAAAGA------

TGGTGGTTTAATTCGATGTTGTTT------AAGAAGGAGTTCGAACGCAGGTGTGGGCTAAATAAATCAATGGGCAGT--

-CTTGGT---CCTATTGAAAATACC---------------------------------AATGAAGATCCAAATCGA---

AAAGTG------AAAAACATTCATAGTTGG---AGGAAT------CGTGACAATTCTAGTTGC---

AGTAATGTTGATTATTTATTC---------GGCGTTAAAGACATTCGGAATTTCATCTCTGATGACACTTTTTTAGTT--

----AGTGATAGGAATGGAGACAGTTATTCCATCTATTTTGATATTGAAAATCATATTTTTGAGATTGAC----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------AAC------GATCATTCTTTTCTGAGTGAACTAGAA------

AGTTCTTTTTATAGTTATCGA------------------------------------------------------

AACTCGAATTAT---CGG------AATAATGGA------------------------TTTAGGGGCGAAGAT---

CCCTACTATAATTCTTAC---------ATGTATGAT------ACTCAATATAGTTGGAATAATCACATT------

AATAGTTGCATTGATAGTTATCTT------CAGTCTCAAATCTGTATAGAT---

ACTTCCATTATAAGTGGTAGTGAGAATTAC---------GGTGACAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTATAGGGCCGTTTGTGGTGGTGAAAGT---

CGA---AATAGTAGTGAAAAC------------------------------GAGGGTTCCAGTAGACGAACT------

CGCACGAAG---------------GGCAGTGATTTA---ACTATAAGAGAAAGTTCT------------------

AATGATCTC------GAGGTAACT---CAAAAATACAGGCATTTGTGGGTTCAATGCGAA------

AATTGTTATGGATTAAAT------TATAAGAAATTTTTGAAATCAAAAATGAATATTTGT------

GAACAATGTGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATTGAACTTTTGATCGATCCGGGTACTTGGGATCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGGTCTCTCTAGATCCCATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCGGAGGAGGAGCCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGATCGTATTGATTCTTATCAAAGAAAGACAGGATTAACCGAGGCTGTTCAAACAGGCATAGGCCAACTAAACGG

CATTCCCGTAGCAATTGGGGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTAGTCGGAGAGAAAATCACCC

GTTTGATTGAATACGCTGCCAATCAAATTTTACCCCTTATTATAGTGTGTGCTTCTGGGGGGGCGCGCATGCAGGAAGGA

AGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCGTCTGCTTTATATGATTAT------

CAATTAAATAAAAAGTTATTTTATGTATCAATCCTTACATCTCCGACAACTGGTGGAGTGACAGCTAGTTTTGGTATGTT

GGGGGATATCATTATTGCCGAACCCAACGCCTACATTGCATTTGCAGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAAA

CAGTACCCGAAGGTTCACAAGCAGCTGAATACTTATTCCAGAAGGGTTTATTCGACCTAATTGTACCACGTAATCTTTTA



AAAAGCGTTCTGAGTGAGTTATTTAAGCTCCACGCCTTTTTTCCTTTGAATCAAAAGTCAAGCAAAATCAAGTAG-----

-------------------ATGGTAACC------

ATTCGAGCTGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAACAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTAAATACCGG

TACCGTACTTCAAGTAGGCGACGGCATTGCTCGTATTCACGGTCTTGATGAAGTAATGGCGGGTGAATTAGTCGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGCATTGCTCTGAATTTGGAATCAAATAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGCGATGGTTTATTGATA

CAAGAAGGAAGTTCTGTAAAAGCAACGGGAAGAATTGCTCAGATACCCGTGAGTGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCCCTGGCTAAACCTATTGATGGTAGAGGTGAAATTTCAGCTTCTGAATTTCGATTAATCGAATCTGCCGCCCCGGGTA

TTATTTCGCGCCGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACCGGGCTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGACGTGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCCACAGATACGATCCTCAATCAACAAGGTCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGGCAAAAAGCATCTTCTGTGGCCCAGGTCGTAACTACTTTACAGGAAAGGG

GAGCGATGGAATACACTATTGTGGTAGCCGAAACGGCAGATTCCCCTGCTACATTACAATACCTTGCTCCTTATACAGGA

GCAGCTCTGGCTGAATATTTTATGTATCGTGAACGACACACTTTAATCATTTATGATGATCCCTCCAAACAAGCGCAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCGCCCGGTCGTGAAGCTTATCTAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATTAAGTTCTAGTTTAGGTGAAGGAAGTATGACCGCCTTACCAATAGTTGAAACCCAA

TCGGGAGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACTGATGGACAAATCTTCTTATCCGCCGACCTATT

CAATTCTGGAATCAGACCTGCTATTAATGTGGGTATCTCCGTTTCCAGAGTGGGGTCCGCAGCTCAAATAAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGTAAATTAAAATTAGAACTAGCACAATTCGCAGAATTAGAAGCCTTTGCACAATTTGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGTGAATTGCTTAAACAATCCCAATCAGCTCCTCTCAC

GGTAGAAGAGCAGATAATGACTATTTATACCGGAACAAACGGCTATCTTGATTCATTAGAAGTTGGACAGGTAAGGAAAT

TTCTTGTTGAGCTACGTACTTACTTAAAAACTAATAAACCTCAGTTCCAAGAAATCATATCTTCTACCAAGACATTTACC

GAGGAAGCAGAAGCCCTTTTGAAAGAAGCTATTCAGGAACAAATGGACCGTTTTATA---CTTCAGGAACAAGCA-----

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCTGGTTCTGGG------

GTTTCCACGCTTGAAAAAAAAAACCCGGGGCGTGTCGTCCAAATCATCGGTCCGGTACTAGATGTAGCCTTTCCCCCGGG

CAAGATGCCGAATATTTATAACGCTCTGGTAGTTCAAGGTCGAGATAGTGTTGGTCAACCAATTAATGTGGCTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGGGCTATAGCTATGAGTGCTACAGAGGGTCTAACGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACAGGAGCTCCTATAAGTGTTCCGGTCGGGGGAGCGACTCTGGGACGAATTTTTAACGTGCTCGGAGAACCTGT

TGATAATTTAGGGCCTGTAGATACTAGTACAACGTCTCCTATTCATAGATCTGCGCCCGCCTTTATACAGTTGGATACAA

AATTATCTATTTTTGAAACAGGAATTGAAGTAGTAGATCTTTTAGCCCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTC

GGGGGAGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTTATTATGGAATTGATTAACAATATTGCTAAAGCTCACGGGGGCGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTGGGTGAACGTACTCGGGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCTGGAGTAATTAATGAAG

AAAATATTGCAGAATCAAAAGTAGCCCTAGTTTATGGTCAGATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACTATGGCGGAATATTTCCGAGA 

Nuphar        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGAAAAA------TGGTGGTTAAATTCAATGTTGTCT------

AATGAGGATTTAGGGCGCAGGTGTGGACTAAGT---------GCGAGT---CTTGGC---CCTATTGGAAATACC-----

----------------------AGCGGAAGTGAAGAACCCATTACA---AATGATAATGAGAAAAACATTCATAGTTGG-

--AGTGGT------AGGGGCAGTTATAGTTAC---

AGTAATGTTGATTATTTACTCGGCTTGGACGGTGTCAAGGACATTTGGAGTCTCATCTCTGGTGACACTTTTTGGGTT--

----AGGGATAGTAATGGTGACAGTTATTCCGTATATTTCGATATTGAAAATAAGATTTTTGAGATTGAC----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------ACT------GATAGTTACTTTCTGGGTGAACTAGAA------

AGTTTATTTTCTAGTTATCTG------------------------------------------------------AAT--

----------CTA------AATAGTGGG------------------------TCTAAGGATTACAAT---

CGCTATTATGATCAGTAC---------GTGTATGAT------ACTAGGCATAGTTGGAAGAATCACATT------

AATAGTTGCATTGACAGTTATATT------CGTTCTGAAACCAATATGGAT---

AGTTGCATTTCGAATGGTAGCAACAATTCC---------AGCGACAAT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTATAGTTACATTTGT---AGCGATAGT---

GAA---AGGGGTAGTGACCGT------------------------------GGGAGCTCTAATCTAAAAACT------

AGT---------------------GTTAGTGATTTC------------GGAAGACAT------------------

AGTGATTTA------GATAGAAAT---CTAAAATACGGACATTTATGGGTTCAATGTGAA------

AATTGTTATGGATTGAAT------TATAAGAAATTTTTTAGTTCAAAAATGAATATTTGT------

GAACAATGTGGATACCACTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATCGAACTTTTGATTGATCCAGGCACTTGGGATCCT--



-ATG---GAT---GAAAACATGGTCTCTATAGACCCTATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCTGAGGAGGAACCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAGGGATCGTATCAATTCTTATCAAATAGAGACGGGTTTAGCTGAGGCTGTTCAAACAGGCATAGGCAAACTAAATGG

TATTCCCATAGCAATTGGGGTTATGGATTTTAAGTTCATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTAGTAGGCGAGAAAATCACCC

GTTTGATCGAGTATGCTACTGATAGATCTCTCCCAGTTATTATGGTGTGTGCTTCTGGAGGAGCGCGCATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCTGCTTTATACAACTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTCTATGTATCAATCCTTACATCCCCCACAACTGGTGGAGTGACAGCCAGTTTTGGTATGTT

GGGAGATATCATTATTGCCGAACCCAATGCTTACATTGCATTCGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAAGAAGA

CAGTACCTGAGGGTTCGCAAGTAGCGGAGTATTCATTCCATAAGGGTTTATTTGATCCAATCGTACCGCGTAATCTTTTA

AAAGGCGTTCCGAGTGAGTTATTTCAGTTCCATGGTTTCTTTCCCCGCCCTTGA--------------------------

-------------------ATGGTAACC------

ATTCGAGCCGAAGAAATTAGTAATATTATCCGCGAACGGATTGAGCAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTGAACACTGG

CACCGTACTTCAAGTGGGCGACGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGTATTGCTCCGAATTTGGAATCAAATAATGTTGGCGTTGTATTAATGGGTGACGGCTTGATGATA

CAAGAGGGTAGTTCTGTAAAAGCAACAGGACGAATTGCTCAGATACCGGTGAGTGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCCCTAGCTAAACCTATTGATGGGAGGGGTGAAATTTTAGCTTCCGAATATCGGTTAATTGAGTCTCCCGCTCCAGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACGGGGCTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGACGCGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCTACAGATACTATTCTCAATCAAAAAGGTCA

AAATGTAATATGCGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCCGTGGCTCAGGTAGTGACTACTTTCCAGGAACGGG

GAGCGATGGAATACACTATTGTGGTAGCGGAAACGGCGGATTCGCCTGCTACATTACAATACCTCGCTCCTTATACAGGA

GCCGCTCTGGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACGACATACCTTAATAATTTATGATGATCTCTCCAAACAGGCACAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTAAGAAGACCACCCGGTCGCGAAGCTTATCCAGGAGACGTTTTTTATTTGCATTCCC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAACCAAGTTCTCGTTTAGGCGAAGGAAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCCGGGGACGTTTCGGCTTATATTCCCACTAATGTAATTTCCATTACAGATGGGCAAATCTTCTTGTCCGCGGATTTATT

CAATGCTGGAATCCGTCCAGCTATTAATGTGGGTATTTCCGTCTCCAGAGTAGGATCCGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCCGGCAAATCAAAATTAGAATTGGCTCAATTTGCAGAGTTAGAAGCCTTTGCGCAATTCGCTTCCGACCTA

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGGGAGTTGCTCAAACAATCCCAATCATCCCCTCTCGC

GGTGGACGAACAGATAGTTACTATTTATACCGGAACGAATGGATATCTTGATCAATTAGAAATTGGACAGGTAAGGAAAT

TTCTTGTTCAGTTACGTACCTATTTAAGAACGAATAAGCCTCAGTTCCAAGAAATCATATCTTCTACCAAGGTATTCACC

GAGCAAGCAGAAGCCATTTTGAAGGAGGCTATTCAGGAGCAGATCGAACTATTTCTA---CTTCAGGAACAA--------

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCTGGTCCCGGT------GTTTCAACA---------

AAAAATCTGGGACGTATCGCTCAAATCATTGGTCCGGTACTGGATGTAGCTTTTCCCCCGGGGAAGATGCCTAATATTTA

CAACTCTTTGGTAGTTAAGGGTCGAGATACCGCAGGTCAGGAAATTAATGTGACTTGTGAGGTACAGCAATTATTAGGAA

ATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGGCTGATGAGAGGAATGGAAGTGATTGACACGGGAGCTCCT

CTAAGTGTTCCAGTCGGTGGAGCCACTCTAGGACGAATTTTCAATGTTCTTGGAGAACCTGTTGATAATTTAGGTCCTGT

AGATACTCGCACAACATCTCCTATTCATAGATCCGCACCCGCTTTTATACAGTTAGATACCAAATTATCAATCTTTGAAA

CGGGCATTAAAGTGGTGGATCTTTTAGCGCCTTATCGGCGTGGGGGAAAAATCGGACTATTCGGGGGAGCCGGAGTGGGT

AAAACAGTACTCATCATGGAATTAATCAACAACATTGCCAAAGCTCATGGGGGTGTATCTGTATTCGGCGGAGTAGGAGA

ACGCACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCCGGGGTGATTAATGAAGAAAATATTGCAGAATCCA

AAGTAGCTCTAGTATATGGACAGATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTCGGTTTGACTGCCCTAACCATGGCG

GAATATTTCCGTGA 

Nymphaea      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGAAAAA------TGGTGGTTAAATTCAATGTTGTCT------

AATGAGGATTTAGGGCGCAGGTGTGGACTAAGTGCGAGT------------CTTGGC---CCTATTGGAAATACC-----

----------------------AGCGGGAGTGAAGAACCCATTATA---AATGATAGTGAGAAAAACGTTAATAGTTGG-

--AGTGGT------AGGGGCAGTTATAGTTGC---

AGTAATGTTGATTATTTATTCAACTTGGGCGGTGTCAAGGACGTTTGGAGTCTCATCTCTGGTGAGACTTTTTGGGTT--

----AGGGATAGTAATGGTGACAGTTATTCCATATATTTCGATATTGAAAATAAGATTTTTGAGATTGAC----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------ACT------GATAGTTACTTTCTGGGTGAACTAGAA------

AGTTTATTTTCTAGTTATCTG------------------------------------------------------AAT--



----------CTA------AATAATGGG------------------------TCTAAGAGTTACAAT---

CGCTATTATGATCATTAC---------GTGTATGAT------ACTAGGCATAGTTGGAAGAGTCACATA------

AATAGTTGCATTGACAGTTATATT------CGTTCTGAAACCAATATGGAT---

AGTTGCATTCCAAATGGTAGCAACAATTCA---------AGTGACAAT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTATAGTTACATTTGT---AGCGATAGT---

GAA---AGGGGTAGTGACCGT------------------------------GGGAGTTCCAATCTAAAAACT------

AGT---------------------GGTGTTAGTGAC---AGTGATTTCGGAAGACAT------------------

AATGATTTA------GATAGAAAT---AAAAGATACAGACATTTATGGGTTCAATGTGAA------

AATTGTTATGGATTAAAT------TATAAGAAATTTTTTAGTTCAAAAATGAATATTTGT------

GAACAATGTGGATACCACTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATCGAACTTTTGATTGATCCAGGCACTTGGGACCCT--

-ATG---GAT---GAAAACATGGTCTCTATGGACCCTATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCTGAGGAGGACCCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAGGGATCGTATCAATTCTTATCAAATAGAGACGGGTTTAGCTGAGGCTGTTCAAACAGGCATAGGCAAACTAAATGG

TATTCCTATAGCAATTGGTGTTATGGATTTTAAGTTCATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTAGTAGGCGAGAAAATCACAC

GTTTGATCGAGTATGCTACTGATAGATCTCTCCCAGTTATTATGGTGTGTGCTTCTGGAGGAGCGCGCATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCCGCTTTATACAATTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTCTATGTATCAATCCTTACATCCCCTACAACTGGTGGAGTGACAGCCAGTTTTGGTATGTT

GGGAGATATCATTATTGCCGAACCCAATGCTTACATTGCATTCGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAAGAAGA

CAGTACCTGAGGGTTCGCAAGTAGCGGAGTATTTATTCAATAAGGGTTTATTTGATCCAATCGTACCGCGTAATCTTTTA

AAAGGTGTTCCGAGTGAGTTATTTCAGTTCCATGGTTTCTTTCCCCGCCCTTGA--------------------------

-------------------ATGGTAACC------

ATTCGAGCCGAAGAAATTAGTAATATTATCCGCGAACGGATTGAGCAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTGAACACTGG

TACCGTACTTCAAGTGGGCGACGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTAGAGTTTG

CAGAGGGTACGATAGGTATTGCTCTTAATTTGGAATCAAATAATGTTGGCGTTGTATTAATGGGTGACGGTTTGATGATA

CAAGAGGGTAGTTCCGTGAAAGCAACAGGACGAATTGCTCAGATACCGGTGAGTGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCCCTAGCTAAACCTATTGATGGGAGGGGTGAAATTTTAGCTTCCGAATATCGGTTAATTGAGTCTCCCGCTCCAGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACGGGGCTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGACGCGGT

CAGCGAGAATTAATTATCGGGGACAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCTACAGATACTATTCTCAATCAAAAAGGTCA

AAATGTAATATGCGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCCGTGGCCCAGGTAGTGACTACTTTCCAGGAACGGG

GAGCAATGGAATACACCATTGTGGTAGCGGAAACAGCGGATTCGCCTGCTACATTACAATACCTCGCTCCTTATACAGGA

GCCGCTCTGGCTGAATATTTTATGTACCGTCAACGACATACCTTAATAATTTATGATGATCTCTCCAAACAAGCACAAGC

TTATCGCCAAATGTCCCTTCTATTAAGAAGACCACCCGGTCGCGAAGCTTATCCAGGAGACGTTTTTTATTTGCATTCCC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAACCAAGTTCTCGTTTAGGCGAAGGAAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCTGGGGACGTTTCGGCTTATATTCCCACTAATGTAATTTCCATTACAGATGGGCAAATCTTCTTATCCGCGGATTTATT

CAATGCTGGAATCCGTCCAGCTATTAATGTGGGTATTTCCGTCTCCAGAGTAGGATCCGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCCGGCAAATTAAAATTAGAATTGGCTCAATTTGCAGAGTTAGAAGCCTTTGCACAATTCGCTTCCGATCTA

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGGGAGTTGCTCAAACAATCCCAATCATCCCCTCTCGC

GGTGGATGAACAGATAGTTACTATTTATACCGGAACGAATGGATATCTTGATCAATTAGAAATTGGACAGGTAAAGAAAT

TTATTGTTCAGTTACGTACCCATTTAAGAACGAATAAGCCTCAGTTCCAAGAAATCATATCTTCTACCAAGGTATTCACC

GAGCAAGCGGAAGCCCTTTTGAAAGAGGCTATTCAGGAGCAGATGGAACTATTTCTA---CTTCAGGAACAAACA-----

-------ATGAGAATAAATCCTACTACTTCTGGTCTCGGA------

GTTTCAACACTTGTGGAAAAAAATCAGGGACGTATCGCTCAAATCATCGGTCCAGTACTGGATGTAGCTTTTCCCCCGGG

GAAGATGCCTAATATTTACAACTCTTTGGTAGTTAAGGGTCGAGATACCGCAGGTCAGGAAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGGCTGACGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACGGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCAGTCGGTGGAGCCACTCTAGGACGAATTTTCAATGTTCTTGGAGAACCTGT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCTATTCATAGAGCCGCACCCGCTTTTACACAATTAGATACCA

AATTATCAATCTTTGAAACGGGCATTAAAGTGGTGGATCTTTTAGCGCCTTATCGGCGTGGGGGAAAAATCGGACTATTC

GGGGGAGCCGGAGTGGGGAAAACAGTACTCATCATGGAATTAATCAACAACATTGCCAAAGCTCATGGGGGTGTATCCGT

ATTCGGCGGAGTAGGAGAACGCACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCCGGGGTGATTAATGAAG

AAAATATTGCAGAATCTAAAGTAGCTCTAGTATATGGACAGATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTCGGTTTG

ACTGCCCTAACCATGGCGGAATATTTCCGTGA 

Oenothera     

ATGGGATTTTCGTACTCAATTATGACGATGAGTATGAGGAAGACCCTTGAATATGACGATGAGTATGAGGAAGACCTTGA

ATATGACGATGAGTATGAGGAAGACCTTGAATATGACGATGAGGAATATGACGATGAGTATGAGGAAGACCTTGAAGGGG

ATAATAAGCCTCATAAGGAAGACCTTGAAGGGGATAATAAGCCTCATAAGGAAGACCTTGAAGGGGATAATAAGCCTCAT

AAGGAAGACCTTGAAGGGGATAAGCAGAAGGAAGAAGAGGAGAAGCAGAAGGAAGAAGAGGAGAAGCTGAAGGACTGTCC



CTGGCACTGGTTTCACCAGATTTACCCTAAGCATTGGGGCTGTCCCCACCGTAAGCATCGGGATCGCAAGTCGGTTCCCG

CTAAGGAGCGCGAGTTGGTTCCCGCTCAGTCTACCAAGCGGGATACCGATCCGGATTCCGAGGCGTCTCTAAAATCGAAC

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------

TATGCGCATTTATGGGTTCACTGCAAA------CTTTGTTCTGGATTCAAT------

TATAAGAAAATTTTGAAGTCCAAAAACAATGTTTGT------

GAACAATGTGGATCTCATTTGAAAATGCATAGTTCAGATCGAATCGACCTTATGCTTGATCCAAAGACTTGGGCTCCT--

-ATG---CAT---GAAGGCCTGCTTTCTCTAGATCCTATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCGGAGAAAGACCCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGATCGGGTTGCTTCTTATAAAAGAAAGACAGGATTATCGGAAGCTATTCAAACGGGCAGAGGTTACCTAAAACG

TATTCACCTAGGAATTGGACTTATGGATTTTCAGTTTATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTAGTCGGCGAGAGAATCACCC

GTTTGGTCGAGTATGCTACCAATCGAGTTTTACCTCTTATTCTAGTGTGTGCTTCCGGAGGGGCACGTATGCAAGAAGGG

AGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCTGCTTTATCTGATTAT------

CAATTCAATAGAACGGTATTCTATGTAGCTCTCCTTACATCTCCCACTACGGGTGGTGTGACGGCTAGCTTTGGGATGTT

GGGGGATATCATTCTTGCAGAACCTAATGCCTACATCGCATTCGCAGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATATTG

AAGTACCTGAGGGTTCACAAACGGCTGAATATTTATTCGATAAGGGCTTATTCGATCAAATTGTACCACGCAATCCTTTA

AAGGGTTCTTTGAGTGAGTTATTTAATTTTCACGGTTTTGTTACTTTGAATTCTCAAGTAATTAATATTTATAATTATTT

GTATAGTTAG---------ATGGCAACC------

ATTAGAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGGATTGAGCAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTAAATACTGG

TACCGTACTTCAAGTTGGTGACGGCATTGCTCGTATTTATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGCGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATCGGCATTGCTCTTAATTTGGAATCAAAAAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGACGGTTTACTGATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCCGTGAGTGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCCCTGGCAAAACCTATTGATGGTCGAGGTGAAATTTCTTCTTCTGAGTCTCGGTTAATTGAATCTCCCGCTCCGGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACAGGACTTATTGCTATTGATGCAATGATCCCTATAGGACGTGGC

CAGCGAGAATTAATTATTGGAGACAGACAGACTGGTAAAACAGCAGTAGCCACGGATACGATTCTCAATCAACAAGGGAA

CAATGTGATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCCTCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGAATGCTCTCCAAGAAAGGG

GAGCTATGGAATACACTATTGTGGTAGCGGAAGCGGCCGATTCCCCAGCTACATTACAATACCTCGCCCCTTATACAGGA

GCAGCTCTGGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACGACACACTTTAATCATTTATGATGATCCCTCCAAACAAGCACAGGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCTCCCGGTCGCGAAGCTTATCCGGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATTAAGTTCTCGTTTAGGTGAAGGAAGTATGACTGCCTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCGGGAGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACAGACGGACAAATCTTCTTATCGGCCGATCTATT

CAATGCTGGAATCAGACCCGCGATTAATGTGGGCATTTCTGGCTCCAGAGTAGGATCCGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGAAAATTAAAATTGGAATTGGCGCAATTCGCAGAATTAGAAGCCTTTGCACAATTCTCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACCCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGTGAGTTGCTTAAACAATCTCAAGCAAAACCTCTCAC

CGTGGCAGAACAGATACTGACTATTTATACTGGGACGAATGGTTATCTTGATTCATTCGAAATTGCACAGGTAAGGAAAT

TTCTTGATGAGCTACGTGATTACGTAAAAACGAGGAAACCGCAGTTCGAAGAAATCATATCTTCTACTAAGATATTCACC

GAGGAAGCACAAGCCCTTTTGAAAGACGCTATTCATGAACAGAAGGAACTCTTTCTA---GTTCAGGAA-----------

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCAGGTCCTGGA------

GTTTCCACACTTGAAAAAAAAAAATCGGGCCGTATCGCTCAAATCATTGGTCCAGTACTGGATGTAACCTTTCCCCCGGG

GAAGATGCCTAATATTTATAACGCTCTGGTCGTTAAAGGTCGAGATACTGGCGGCCAAGAAATTAATGTCACTTGTGAAG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGTGTTAGAGCTGTCGCCATGAGTGCTACAGATGGTCTAACGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACGGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCAGTCGGCGAAGCGACTCTAGGACGAATTTTCAACGTGCTCGGAGAGCTTGT

TGATGAATTAGGACCCGTAGATACTCGTACAACATCTCCTATTCATAGATCCGCGACCGCCTTTATACAGTTAGATATCG



AATTATCTATTTTTGAAACAGGAATTAAAGTAGTCGATCTTTTAGCCCCAAATCGCCGTGGAGGAAAAATAGGCCTATTC

GGGGGGGCTGGGGTAGGTAAAACAGTCCTCATTATGGAATTGATCAACAACATTGCTAAAGCTCACGGGGGTGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTAGGTGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAGGAATCCGGCGTCATTAACGAAC

AAAATATTGCAGAATCGAAGGTGGCTCTAGTCTATGGTCAGATGAATGAACCCCCAGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCGGTTCGTGTGGCGGACTATTTCCGAGA 

Oryza         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------ATGGCAACC------

CTTCGAGTCGACGAAATTCATAAAATTCTCCGCGAACGTATTGAACAATATAATAGAAAAGTAGGGATTGAGAATATCGG

TCGCGTAGTTCAAGTGGGGGATGGGATTGCTCGTATTATAGGTCTTGGTGAAATAATGTCAGGCGAATTAGTCGAATTTG

CAGAAGGGACTAGGGGTATTGCTCTGAATTTGGAATCCAAAAATGTTGGGATTGTATTAATGGGCGATGGGTTGATGATA

CAAGAGGGCAGTTTTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCCGTGAGCGAGGCTTACTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGATGGGAGAGGCGAAATTGTAGCTTCGGAATCTCGCTTAATTGAATCTCCTGCTCCGGGTA

TAATTTCCAGGCGTTCTGTATATGAACCCCTTCAAACGGGGCTTATTGCTATCGATTCGATGATTCCTATTGGGCGCGGT

CAGCGAGAGTTAATTATTGGGGACAGACAAACCGGCAAAACAGCAGTAGCTACAGATACAATTCTCAATCAAAAAGGGCA

AGATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATCGGTCAAAGAGCATCCTCCGTAGCTCAAGTAGTAACTACTTTCCATGAAGAGG

GGGCCATGGAATACACTATTGTAGTAGCTGAAATGGCGGATTCCCCTGCTACATTACAATACCTCGCTCCTTATACGGGA

GCAGCCCTGGCTGAGTATTTTATGTACCGCGAACGGCATACTTTAATAATTTATGATGATCTCTCCAAACAGGCACAAGC

TTATCGCCAAATGTCCCTTCTATTAAGAAGACCCCCCGGCCGCGAAGCTTACCCAGGGGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTAGAAAGAGCCGCTAAATTAAATTCTCTTTTAGGGGAAGGAAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCTGGAGACGTTTCCGCCTATATTCCTACTAATGTAATCTCCATTACAGATGGACAAATATTCTTATCCGCAGATCTATT

CAATGCCGGAATTCGGCCTGCTATTAATGTGGGTATTTCCGTTTCCAGAGTAGGATCCGCGGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGCAAATCAAAATTGGAATTAGCTCAATTCGCGGAGTTACAAGCCTTTGCACAATTCGCCTCTGCTCTC

GATAAAACAAGTCAGAATCAATTGGCAAGGGGCCGACGATTACGAGAATTGCTTAAACAATCCCAAGCAAATCCTCTTCC

AGTGGAAGAGCAGATAGCTACTATTTATATCGGAACAAGAGGATATCTTGATTCCTTAGAAATTGGACAGGTAAAGAAAT

TTCTGGATGAGTTACGTAAACACCTAAAAGATACTAAACCTCAATTCCAAGAAATTATATCTTCTAGCAAGACATTCACC



GAGGAAGCGGAAATCCTTTTGAAGGAAGCTATTCAGGAACAACTCGAACGGTTTTCC---CTTCAGGAACAAACA-----

-------ATGAGAACCAATCCTACTACTTCTCGTCCCGGG------

GTTTCTACAATTGAAGAAAAAAGTACAGGGCGTATCGATCAAATTATTGGACCCGTGCTGGATGTCACTTTTCCCCGGGG

CAAGTTACCTTATATTTATAATGCTTTGGTAGTCAAGAGTCGAGACACTGACGGTAAGCAAATTAATGTAACTTGTGAGG

TACAACAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGGTTGATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACGGGAGCTCCTCTCAGTGTTCCTGTCGGTGGAGCTACTCTTGGACGAATTTTCAACGTTCTTGGGGAGCCTGT

TGACAATTTGGGTCCTGTAGATACTAGTGCAACATTCCCTATTCATAGATCCGCGCCCGCCTTTATCGAGTTAGATACGA

AATTATCCATCTTTGAAACTGGTATTAAGGTGGTCGATCTTTTAGCTCCTTATCGGCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTT

GGGGGAGCTGGAGTAGGTAAAACAGTACTCATCATGGAATTAATCAACAATATTGCTAAAGCTCACGGGGGCGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTAGGGGAACGGACTCGTGAAGGAAATGATCTTTATATGGAAATGAAGGAATCTGGAGTAATTAATGAAA

AAAATCTTGAGGAATCAAAGGTAGCTCTAGTCTATGGCCAAATGAATGAACCGCCAGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACTATGGCAGAATATTTCCGAGA 

Panax         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------

ATGACTATTCATCTATTGGATTTTCATACAAATAGGGGGCAAGAAAACTCTATGGAAAGA------

TGGTGGTTCAATTCGATACTGTTT------AAGAAGGAGTTCGAACACAGGTGTGGGCTAAGTAAATCAACGGGTAGT--

-CTTGGT---CCTATTGAAAATACC---------------------------AGTGAAAGTGAAGATCCGAATATT---

AATGATATGAAGAAAAATATTCATAGTTGG---GGGGGT------CGTGACAATTCGAATTAC---

AGTAATGTTGATCATTTATTC---------GGCGTCAAGGACATTCGGAATTTCATCTCTGATGAAACTTTTTTAGTT--

----AGGGATAGTAATGGGAACAGTTATTCCATATATTTTGATATTGAAAATCATATTTTCGAGATTGAC----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------AAT------GGTCATTCTTTTCAGAGTGAACTAGAA------

AGTTCTTTTTATAGTTATCAG------------------------------------------------------

AATTCTAGTTAT---CGG------AATAATGGA------------------------TCTAACAGTGACGAT---

CCCCACTATGATCATTAC---------ATGTATGAT------ACTCAATATAGTTGGAATAATAACATT------

AATAGTTGCATTGACAATTATCTT------CAGTCTCAAATCTTTATTGAG---

ACTGACATTGTAAGTGGTAGTGACAATTAC---------AGTAACAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTATAGTTCCATTTGT---GGTGAGATT----

--------------------------------------------------GCGGGTTCCGGTATAAGAACC------

AGAACGGAT---------------GGTAGTGATTTA---ACTATAAGAGAAAGTTCT------------------

AATGATCTG------GATGTAACT---CAAAAATACAGGCATTTGTGGGTTCAATGTGAA------

AATTGTTATGGATTAAAT------TATAAGAAATCTTTTAAATCAAAAATGAATCTTTGT------

GAACAATGTGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATCGAACTTTTGATCGATCCGGGTACTTGGGATCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGGTTTCTCTGGATCCCATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCGGAGGAGGAGCCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGATCGTGTCGATTCTTATCAAAGAAAGACAGGATTAACTGAGGCCGTTCAAACAGGCATAGGCCAACTAAACAG

TATTCCCGTAGCAATCGGGGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTGGTCGGGGAGAAAATCACCC

GTTTGATTGAGTACGCTACTAAAAAATTTCTACCTCTTATTATAGTGTGTGCTTCCGGGGGGGCACGCATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCTGCTTTATATGATTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTCTATGTACCAATCCTTACATCTCCTACTACAGGTGGGGTGACTGCTAGTTTTGGTATGTT

GGGGGATATCATTATTGCCGAACCCAATGCCTACATTGCATTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAAA

CAGTACCTGAAGGTTCACAAGCGGCTGAATATTTATTCCAGAAGGGCTTATTTGATCTAATCGTACCACGTAATCCTTTA

AAAAGCGTTCTGAGTGAGTTATTTCAGCTCCACGCTTTCTTTCCTTTGAATCAAAATTAA--------------------

-------------------ATGGTAACC------

ATTCGAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAGCAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTAAATACCGG

TACCGTACTGCAAGTAGGCGACGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCGGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACGGTAGGGATTGCTCTGAATTTGGAATCAAATAATGTCGGTGTTGTATTAATGGGCGATGGTTTGCTGATA

CAAGAAGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCCGTGAGTGAGGCCTATTTGGGTCGTGTTGTAAA

TGCCCTGGCTAAACCTATTGATGGTAGAGGTGAAATTTCAGCTTCTGAATATCGGTTAATTGAATCTCCCGCTCCAGGTA

TTATTTCACGACGTTCAGTATACGAGCCTCTTCAAACGGGGCTTATTGCTATTGATTCTATGATCCCTATAGGACGTGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCAACAGATACGATTCTCAATCAACAAGGCCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGACTACTTTCCAGGAAAGGG



GGGCGATGGAATACACTATTGTGGTAGCTGAAATGGCGGATTCCCCTGCTACATTACAATACCTCGCTCCTTATACAGGA

GCCGCTCTGGCGGAATATTTTATGTACCGTGAACGACACACTTCAATCATTTATGATGATCCCTCCAAACAAGCACAAGC

TTATCGACAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCGCCCGGTCGCGAAGCTTATCCAGGGGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCTGCTAAATTAAGTTCTCGTTTGGGTGAAGGAAGTATGACTGCTTTGCCAATAGTTGAAACTCAG

TCGGGAGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCGATTACTGATGGACAAATATTCTTATCTGCCGATCTATT

CAATGCTGGAATCAGACCTGCTATTAATGTGGGTATCTCCGTTTCCAGAGTGGGATCTGCAGCTCAAATTAAAGCTATGA

AACAAGTCGCTGGCAAATTAAAATTGGAACTGGCGCAATTCGCAGAATTAGAAGCCTTTGCACAATTTGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGTGAATTGCTCAAACAATCCCAATCAGCCCCTCTCAC

GGTGGAAGAACAGATAATGACTATTTATACCGGAACAAATGGTTATCTTGATTTATTAGAAATTGGACAGGTAAGGAAAT

TTCTTGTTGAGTTACGTACTTACCTAAAAACTAATAAACCGAAGTTTCAAGAAATCATATCTTCTACTAAGACATTCACC

GAGGAAGCAGAAGCCCTTTTGAAAGAAGCTATTCAGGAACAGACGGACCGTTTTATA---CTTCAGGAACAAGCA-----

-------ATGAGAATAAATCCTACTACTTCAGGTTCTGGG------

GTTTCCACGCTTGAAAAAAAAAACCTGGGGAATATCACCCAAATCATTGGTCCGGTACTGGATATAGCTTTTCCACCGGG

CAAGATGCCTAATATTTATAATGCTCTGGTAGTTAAGGATCGAGATACTGTCGGTCAACAAATTAATGTTACTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAACAATCGAGTTAGGGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGACGGTCTAACGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGATACGGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCGGTCGGTGGAACGACTCTTGGACGAATTTTCAACGTGCTTGGAGAGCCTGT

TGATAATTTAGGGCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCCGCCTTTATACAGTTAGATACAA

AATTATCTATTTTTGAAACCGGAATTAAAGTAGTAGATCTTTTAGCCCCCTACCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTC

GGGGGGGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATTATGGAATTGATTAACAATATTGCCAAAGCTCATGGGGGTGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTTGGTGAACGTACTCGTGGAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCTGGGGTGATTAATGAAC

AAAATATTGCAGAATCGAAAGTGGCTCTAGTTTACGGTCAGATGAATGAACCACCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACTATGGCTGAATATTTCCGAGA 

Pelargonium   ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------ATGGTACCC------

ATTAGAGCTGATGAAATTAGAAATCTTATCCGTGAACGTATCGAGCAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTAAATACGGG



TACCGTACTTCAAGTAGGTGACGGTATTGCTCGTATTTATGGTCTTAATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAAGGTACGATAGGCATTGCTCTGAATTTGGAATCAAATAACGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGCTGGTTTGATGATA

CAAGAAGGAAGCTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGTCCAGATACCAGTGAGTGAAGCTTATTTGGGTCGCGTTATAAA

TGCCCTGGCTAAACCTATTGATGGTCGAGGCGGAATTTCAGCTTCTGAATCTCGGTTAATTGAATCTCCTGCTCCGGGTA

TTATTTCGAGACGTTCTGTATATGAGCCTCTTCAAACAGGACTTATTGCTATTGATTCGATGATTCCTATAGGACGTGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACTGGTAAAACAGCAGTAGCTACGGATACGATTCTCAATCAACAAGGAAA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCAGTGGCTCAGGTAGTGACTACTTTTCAGGAAAAGG

GAGCCATGGAATATACTATTGTGGTCGCCGAAACGGCGGCTTCACCCGCTACATTACAATACCTCGCCCCTTATACAGGT

GCGGCTCTGGCTGAATTTTTTATGTACCGTGAACGGCACACTTTAATCATTTATGATGATCTCTCAAAACAAGCACAGGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCGCCTGGGCGCGAAGCTTATCCGGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GTCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATCAAGTTCGAGTTTGGGTGAGGGAAGTATGACTGCTTTACCAATAGTGGAGACTCAG

TCAGGAGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTCATTTCCATTACAGACGGGCAGATATTCTTATCCGCCGATCTATT

CAACTCTGGAATCCGGCCTGCTATTAATGTGGGTATTTCCGTCTCCAGGGTAGGATCCGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCCGGCAAATCAAAATTGGACTTGGCGCAATTCACAGAATTAGAGGCCTTTGCACAATTCGCCACTGATCTC

GATAAAACTACTCAGAGTCAATTAGCAAGAGGTCGACGATTACGTGAGTTGCTCAAACAATCCCAAGCAGACCCTCTCGC

GGTCGAAGAGCAGATAATGACTGTTTATACTGGAATAAACGGTTATCTTGACTCATTAGAAATCGGACAGGTAAGGAAGT

TTCTTGAGGATTTGCGTAAATATTTAAAAGGGAATAAACCTAAGTTCCAAGAAATCATATCGTCTACCAAGACATTCACC

GAAGAAGCCGAAGCCCTTTTGAAAGAGGCAATTCAGGAACAGACAGAACTCTTTATA---CTTAAGGAACAGGGGTAA--

-------ATGAGACTCAACCCTACTGCTTCTAGTCCTGGG------

GATTCCACGCTTCAAAAAAAAAAGCTAGGGCGTATCGTCCAAATCATTGGTCCGGTATTGGATGTAGCGTTTCCCCGGGG

CAAGATGCCCTATATTTATAACGCGCTAGTAGTTCAGGGTCGAGATACTGTCGGTCAACAAATTCATGTGACTTGCGAGG

TACAACAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTAATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACGGGAGCTCCGCTGAGTGTTCCAGTCGGTGGAGCGACTCTAGGACGAATTTTCAACGTACTGGGAGAGCCTGT

TGATAATTTAGGCCCTGTAGATAATCGGACAACATCCCCTATTCATAAATCTCCGCCTGCTTTTATTGAGTTAGATACAA

AATTATCCATTTTTGAAACAGGAATTAAAGTAGTGGATCTTTTAGCCCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATTGGATTATTC

GGAGGGGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATTATGGAATTGATCAATAACATTGCCAAAGCTCACGGAGGTGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTAGGTGAGCGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAGTCTGGCGTAATTAATGAAC

AAAAGGTTGCGGAATCAAAAGTAGCTCTAGTCTACGGTCAGATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGGGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACTATGGCAGAATATTTCCGTGA 

Phalaenopsis  ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGAAAAAA------TATTGGTTCAATTCAATGTTGTCT------

AACAAGAAGTTAGAACAGAAGTGTGGACTAAGTAAATCAATGGATGGT---CTTGAT---GCTCTTGGACATACC-----

----------------------AGTGGAAGTGAAGAAACTATTCGA---AAAGATGCGGATAAAAAGATTCCTAGTTGG-

-----GAC------AGTTATAGTTTCAGTAATATTCATTATCTAAATTCTTTATTT---------

GATAGGAGGAATCTTTGGAGTTTGATCTCTGATCATACGTTTTTAGTT------

AGAAATAGTAATGGTGACACTTATTCTGTATATTTTGATATTGAAAATCAGATTTTTGATATTGAC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AAT------GCT------------------------------

AGTTCTTTTTTGAGTGAACTA---------------------------------------------------------

CCTAGTTAT---TTG------AAAAGTGGG------------------------

TCTAATAATAGTAATTACTACTATTCTTATTATTCC---------ATGTATGAT------

ACTCAATCTAATTGGAATAATCACATT------AATAGTTGCATTGATAGTTATCTT------

CGCTTTGAAATCAGTCTTAAT---AGTGACATTTACAGTGATATCGAC---------------------AGT--------

-------------------------------------------------------------------

TACATTTCTAGTTTCATTTGT---ACGGAAAGT---ACA---

AGTAGTATTGAAAATTGTACGGAAAGTACAAGTAGTATTGAAAATGGAAATTCTAGTATCAAAACT------AGT-----

----------------AGCAGTTATTTC---AATAGAATAGAAAAATCT------------------AATGATTTC----

--GATCTAAAT---ACAAAATACAAACAGTTATGGGTTCAATGTGAA------AATTGTTATGGATTAAAT------

TATAAAAAATTTTTTAGTTCAAAAATGAATATTTGT------

GAATACTGCGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATTGAACTCTTTATAGATCCTGGCACTTGGGAACCT--

-ATG---GAT---GAAGATATGGTCTCTATAGACCCCATT---GAATTTCAT------------

TCAATAGACCCCATTGAATTTCATTCAGAGGAGGAACCT-----------------------------------------



-------------------------------------------------

TATATAGATCGCATTTCTTTTTATCAAACAAAAACGGGTTTAACTGAAGCTGTTCAAACGGGCGTAGGTCAACTAAACAG

TATTCCCATAGCAATTGGAGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGAGGTAGTATGGGATCCGTAGTAGGTGAGAAAATCACCC

GTTTGATCGAGTATGCTACTAATCGATCTCTACCTGTCATTATTGTGTGTGCTTCTGGAGGAGCACGCATGCAAGAAGGG

GCTTTGAGCTTAATGCAAATGGCTAAAATATCTTCTGCTTCATATGATTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTTTTTGTATCAATCCTTACATCTCCTACAACTGGCGGAGTTACAGCAAGTTTTGGTATGTT

GGGAGATATCATTATTGCTGAACCTAATGCCTACATTGCGTTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAAAAAGA

CAGTACCCGACGGTTTACAAGTGGCTGAGTATTTATTCCATAAGGGCTTATTCGACCCAATTGTACCACGTAATCCTTTA

AAAGGTGTTCTGAATGAGTTATTTCAGCTACACGGTTTCCTTCCCTTGAATCAAGATTAA--------------------

-------------------ATGGGAACC------

CTTCGAGCTGACGAAATTAGTAATATTATACGAGAACGTATTGAACAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTGAATACCGG

TACCGTACTTCAAGTGGGCGATGGGATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAATAGAATTTG

AAGAGGGTACCATAGGTATTGCTCTGAATTTGGAATCAAATAATGTTGGCGTTGTATTAATGGGTGATGGTTTAATGATA

AAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATCCCTGTGAGCGAGGCTTTTTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGATGGGAGAGGTGAAATTTCATCTTCTGAATCTCGGTTAATTGAATCTCCTGCCCCAGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTATATGAGCCCCTTCAAACGGGACTTATTGCTATTGATTCAATGATCCCTATAGGACGTGGG

CAGCGAGAATTAATTATTGGAGACAGGCAGACTGGTAAAACAGCAGTAGCCACAGATACAATTCTCAATCAAAAAGGACA

AAATGTGATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGACTACTTTCCAGGAAGGAG

GGGCAATGGAATACACTATTGTGGTAGCCGAAACAGCAGATTCACCTGCTACATTACAATATCTCGCTCCTTATACGGGA

GCGGCTCTGGCCGAATATTTTATGTACCGTGAACGACATACTTCAATAATTTATGATGATCTTTCCAAACAGGCACAAGC

TTATCGTCAAATGTCTCTTCTATTAAGAAGACCCCCTGGTCGTGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GACTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATTAAGTTCCCGTTTAGGTGAAGGAAGTATGACTGCTTTACCAATAGTGGAGACTCAA

TCCGGAGACGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCTATTACAGATGGACAAATCTTCTTATCTGCCGATCTATT

CAATGCTGGAATAAGGCCTGCTATTAATGTAGGTATTTCTGTTTCAAGAGTCGGATCGGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGCAAATCAAAATTGGAACTAGCTCAATTTGCAGAATTAGAAGCCTTTGCACAATTTGCTTCTGATCTA

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGTGAGTTGCTCAAACAATCCCAATCAGACCCTCTCGC

GGTAGAAGACCAGATAGCTACTATTTATACCGGAACAAATGGATATCTTGATGCGTTAGAAATTGGACAGGTAAAGAAAT

TTCTTGTTGGGTTACGTACCTACTTAACAAAGAAGAAACCTAAATTCCAAGAAATTCTATCTTCTACCAAGATATTCACC

GAAGAAGCTGAAACCCTTTTGAGAGAAGCTATTCAGGAACAGATTGAACTCTTTCTA---CTTCAGGAACAAACA-----

-------ATGAGAAACAATCCCATTACTTCTGATCCTGTG------

GTTTCTACACTTAAAGAACAAAACCAAGGGCGTATCGCTCAAATTATTGGCCCAGTACTGGATGTCATTTTTCCATCGGG

CAAGATGCCTAATATTTATAATGCTTTGATAATTAAAGGTCGAGATACTGTTGGTCATCAAATTAATGTAACTTGTGAAG

TACAACAATTATTAGGAAATAATCGAGTGAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTGATGAGAGGAATGAAAGTG

ATTGACACGGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCAGTCGGGGGAGCTACTCTCGGACGAATTTTCAACGTCCTTGGAGAGCCCGT

TGATAATTTAGGTCCTGTCGATACTCGCACAACATTTCCTATTCATAGATCTGCACCCGCCTTCATACAGTTAGATACAA

AATTATCAATCTTTGAAACAGGGATTAAAGTTGTGGATCTTTTAGCCCCCTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTT

GGGGGAGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATCATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCTCACGGAGGCGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTAGGTGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTCTACATGGAAATGAAAGAATCCGGGGTTATTAATGAAA

AAAATATTGCAGAATCCAAAGTGGCTCTAGTCTATGGTCAAATGAATGAACCGCCAGGAGCTCGTATGAGAGTTGGCTTG

ACTGCCCTAACCATGGCGGAATATTTCCGAGA 

Pinus         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------

ATGTCTATAAAGGAGTGGTTCGAAGACAAGCGTAAAATAACTGCATTACTAAAAAATTCGGTCGAA--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------AGGGAT---------------AGTAAGGATGCC---AATGAGACGGAGAAAAAC------

------------AAGAATAAA------AGTATTGATTACGCTAAAATTAAGAAGTTATGGGCTCAATGCGAT------

AATTGCGAGAACTTACTA------TATCTCAGATTCTTGAGAGAGAATCAAAGTGTTTGT------

AAAGAATGTGGATATTATCTGCAAATGAATAGTTCAGATAGAATAGAACTTCCAATTGATCGTGACACTTGGCGTCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGTACACTCTAGATGTTCTT---

CAATTTTATTCTGAGAATGAACCTTCTCATTCTGATAATCTTAATTCTGAGGATGAATCT--------------------

----------------------------------------------------------------------

TATAAGGATCATATCACTTTCTATCAAATAGAGACAGGTTTAACTGATGCTATTCAAACAGGCATAGGTCAATTAAATGG

TCTTACTATCGCACTCGGAGTTATGGATTTTCAGTTCATGGGAGGTAGTATGGGCTCTGTAGTAGGTGAGAAAATAACCC

GTCTGATCGAGCGCGCTACCGCGGAATCTCTTCCATTAATTATGGTGTGTGCTTCCGGAGGAGCACGTATGCAAGAAGGA

AGTTTTAGTTTAATGCAAATGGCTAAAATAGCTTCTGCATTATATATTCAT------

CAGAAGGAGAAAAAGTTGTTATATATATCGATTCTGACGTCACCGACAACTGGTGGAGTGACTGCTAGTTTTGGCATGTT

GGGAGATATTATTATTGCCGAACCTAAAGCGTACATTGCATTTGCAGGTAAAAGAGTAATCGAACAGACATTAGGTCAGA

AAGTGATTGAAGATTTTCAGGTGACTGAGCATTTATTTGGTCATGGTTTATTTGATCTGATCGTTCCACGTAATCTCTTA

AAAGGTGTTCTGAGTGAACTATTTTGGTTTTACGTTTTACGGTCTTCCTTGTAA--------------------------

-------------------ATGGGAAGT------

ATTAGACTCGACGAAATTAGTAGTATTATACGGAAACAGATCGAACAATATAACAACGAAGTAAGAGTTGGTAATCTTGG

CACCGTACTTCAAGTAGGAGATGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGGGAATTAGTGGAATTTG

GAGATGGTACAGTAGGCATTGCCCTAAATTTGGGATCGGATAATGTTGGAGCTGTATTAATGGGCGATGGCTTGATGATA

CAAGAAGGTAGTTCCGTGAGAGCAACAGGAAAAATTGCTCAGATACCAGTAAGTGATGCGTATTTGGGTCGTGTTGTAAA

TGCTCTAGCCCAACCCATTGATGGTAAGGGTAAAATTTCAGCTTCCGAATTTCGACTGATTGAATCTCCCGCTCCAGGTA

TTATATCAAGACGTTCCGTATATGAACCCCTTCAAACGGGGCTTATTGCTATTGATTCTATGATTCCTATAGGGCGTGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGCAAGACAGCAGTAGCTACAGATACTATTCTTAATCAAAAGAGTCA

AAATGTAATCTGTGTCTATGTAGCAATTGGTCAAAGAGCTTCTTCCGTGGCTCAGGTAGTTAATACATTCCGAGAACGTG

GCGCAATGGCATATACCATTGTGGTAGCGGAAACTGCGGATTCTCCCGCTACATTACAATATCTCGCCCCTTATACAGGA

GCAACTTTGGCTGAATACTTCATGTATAAAAAACAACACACATCAATCATTTATGATGATCTCTCCAAACAGGCACAAGC

TTATCGACAAATGTCTCTTCTATTAAGAAGACCACCTGGCCGAGAAGCTTATCCGGGAGATGTTTTCTATTTGCATTCCC

GTCTCTTGGAAAGAGCAGCTAAATTAAGTTCCCAGTTAGGTGAGGGGAGTGTTACTGCTCTACCAATAGTTGAGACTCAA

GCTGGAGATGTTTCAGCTTATATTCCCACTAATGCAATTTCCATTACCGATGGACAAATATTTTCATCGGCCGATCTATT

CAATGCCGGGATCCGACCTGCTATTAATGTGGGTATTTCCGTCTCTAGAGTAGGATCTGCGGCTCAGATAAAAGCTATGA

AAAAGGTAGCTGGAAAGTTGAAATTAGAGTTAGCTCAATTTGCAGAGTTGGAAGCTTTTGCACAATTTGCTTCCGATCTT

GATAAAGCTACTCAAGATCAATTGGCGAGGGGTCAACGATTACGTGAGTTGCTCAAACAATCTCAGTCGGCTCCTTTGAC

TGTAGAAGAACAAATAGCTACTATTTATACCGGAACAAACGGATACCTGGATATATTCGAAATAGCACAGGTGAGAAAAT

TTCTCCTTGGGTTACGTTTTTATTTGATAAAAAATAAACCTCAGTTCGGAGAAATTATACGTTCTACTGGTACATTTACA

GAAGAAGCGAAAGCCCTTCTGGAAGAGGCTCTT-----------------------------------------------

-------ATGAGAAAAAATCCTCTTGTT------CTTGGG------

GTTTCCGCAAGTGTAGAAACAAATGTGGGACGTATTGCTCAAATCATTGGCCCAGTACTGGATGTCTCTTTTCCTCCAGG

TAATATGCCTAATATTTACAATTCATTGATAGTTAAGGGTCAAGGTACAGCCGGTCAAGAAATTCAGGTTACTTGTGAGG

TACAACAATTATTAGGAAATCATAAGGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGTTTGACGAGAGGAATGAGAGTG

ATTGACACGGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCAGTTGGTGGAGCTACTCTCGGACGAATTTTCAATGTTCTTGGAGAACCTGT

CGATAATTTGGGTCCTGTAGATGCTGGCATAACATCTCCTATTCATAGACCTGCTCCCGCCTTTACAGAGTTGGATACAA

AATTATCCATCTTCGAAACAGGCATTAAAGTAGTAGATCTTTTGGCTCCTTACCGCCGTGGGGGAAAAATTGGTTTATTT

GGAGGAGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATTATGGAGTTGATCAACAACATTGCTAAGGCTCATGGAGGGGTATCTGT

ATTTGGAGGAGTAGGAGAACGTACCCGTGAAGGGAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCGGGAGTAATTGATGAAC

AAAAAATATCAGAATCAAAAGTGGCTCTGGTCTATGGTCAGATGAATGAACCACCGGGAGCTCGCATGAGAGTCGGTTTA

ACTGCTCTAACCATGGCCGAATATTTCCGAGA 

Piper         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------

ATCTATTGTATTTTCATTCAAATAAGGAAAGGTTCTATGGAAGGG------CGGCGGTTCGATTCGGTGTTGTCT-----

-TACGGGAAGTTAGAATACTGGCGTGGGCTAAGTAAATCAATGGGCAGT---TTTAGTAGTCCTATTGGAAATATC----



-----------------------AGCGGAAGCGGGGACTCCACTATA---

AATGATAGGGATAAAACTATTGAGAATTGG---AGTGAT------AGGAGCAGTTATAGTTGC---

CCTAATGTTGATTATTTATTC---------GGTGTTATGGACATTTTGGGTTTGGTTTCTGATGACACTTTTTTCGTC--

----AGGGATGGTAGTGGTGACACCTATTCCATATATTTTGATGTCGAGAGTCAGATTTTTGAGATTGAC----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------AAT------GATAGTTCCTTTCTAAGTGAACTAGAA------

AGTTCTTTTTCTAGTTATCAG------------------------------------------------------

AATAGTAGATTTGGGCCG------------------------------------------AAGGACGACAAT---

CGCGATTATTATTGTTAC---------ATGTATGAT------ACGAAATACAGTTGGAATACGCACATT------

AATAGTTGCATTGATAGCTACCTT------CGCTCTGAAATCAGTATTGAT---

AGTTACATTTCAAGTAGTAGCGACTATTAC---------AACGATAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTATACTTTCATTTTT---AGTGAAAGT---

GTA---AATGATAGTGAGAGC------------------------------GGGAGCTCGGGTATAAAAACT------

ATCACTAAT---------------GATCACGATTCC---AATATAAGAGAAAAATCGAACGAT------------

AATGATTTC------GATATAAAT---AAAAAATACAGACATTTATGGGTTCAATGCGAA------

AATTGTTATGGATTAAAT------TATAAGAAATTTTTTCAGTCAAAAATGAATATTTGT------

GAACAATGTGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATCGAACTTTCGATTGATCCGGGCACTTGGGATCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGGTTTCTATCGACCCTATT---GAATTTCAC----------------------------

--------TCGGAGGAAGAACCC---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAGGATCGCCTCGATTCTTATCAAAGAAAGACGGGTTTAACTGAGGCCGTTCAAACAGGTGTAGGTCAACTAAATGG

TATTCCTGTAGCAATTGGAGTTATGGATTTTCAGTTCATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTAGTAGGCGAGAAAATAACCC

GTTTGATCGAGTATGCTACTAATAGATCTCTACCCGTCATTATGGTGTGTGCTTCTGGGGGAGCGCGCATGCAAGAAGGA

AGCTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCTGTTTCATACGATTAT------

CAATCAAATCAAAAGTTATTCTACGTATCAATCCTTACATCTCCTACAACTGGTGGAGTAACTGCCAGTTTTGGTATGTT

GGGGGATATCATTATTGCCGAACCCAACGCCTACATTGCTTTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACGTTGAATAAAA

CAGTCCCCGAAGGTTCACAAGCGGCTGAGTATTTATTCCATAAGGGCTTATTCGATCTAATTGTACCACGTAATCCTTTA

AAAAGTGTTCTGAGTGAATTTTTTCAGTTACATGGTTTCTTTCCTTTGAATTCTAATTCAAAGCATTAG-----------

-------------------ATGGAAACC------

CTTCGAGCTGACGAAATTAGTAATATTATCCGCGAGCGTATTGAACAATATAATAGAGAAGTCAATATTGTGAATACCGG

CACCGTACTTCAAGTGGGCGATGGCATTGCTCGTATTCACGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGAGAATTAGTAGAGTTTG

ATGAGGGTACAATAGGCATTGCTCTAAATTTGGAATCAAATAATGTTGGCGTTGTATTAATGGGCGACGGTTTGATGATA

CAAGAAGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAAATACCGGTGAGTGAGGCTTATTTGGGGCGTGTTATAAA

TGCTCTGGCTAAACCCATTGATGGGAGAGGTGAAATTTCTGCTTCTGAATCCCGGTTAATTGAATCTCCCGCTCCAGGCA

TTATTTCAAGACGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAGACAGGTCTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGACGAGGC

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACTGGAAAAACAGCAGTAGCCACAGATACTATTCTTAATCAAAAAGGGCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCCTCCGTGGCTCAGGTAGTGACTACTTTCCAGGAGCAAG

GGGCAATGGAATATACTATTGTAGTAGCCGAAACGGCGGATTCCCCTGCGACATTACAATACCTCGCGCCTTATACAGGG

GCGGCTCTTGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACAACATACTTCAATAATTTATGATGATCCCTCCAAACAAGCACAAGC

ATATCGCCAAATGTCTCTTCTATTAAGAAGGCCACCGGGGCGCGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTACATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCTGCTAAATTAAATTCTAGTTTAGGCGAAGGAAGTATGACCGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCCGGGGACGTTTCGGCTTACATTCCCACTAATGTGATTTCGATTACAGATGGACAAATATTCTTATCCTCGGATCTATT

CAATGCTGGAATTCGTCCGGCTATTAACGTGGGCATTTCGGTCTCCAGAGTAGGATCCGCGGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAGGTAGCTGGCAAATTAAAATTGGAACTAGCTCAATTCGCAGAGCTAGAAGCCTTTGCGCAATTTGCTTCTGATCTT

GATAAAGCCACCCAAAACCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGCGAGTTGCTTAAACAATCTCAATCAGCTCCTCTTGC

GGTCGAAGAACAAATAGTTACTATTTATACTGGAGCGAATGGGTATCTTGATCCCTTAGAAACTGGGCAGGTAAAGAAAT

TTCTAGTTCAATTACGTACTTACTTAAAAACAAATAAACCTCAGTTCCAAGAAATAATATCTTCGACCAAGATATTCACC

AAAGACGCGGAAGCTATTTTAAAGGAAGTAATTCCAGAACAGATAGAACTGTTTCTA---CTTCAAGAACAAACA-----

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCTGGTCCTGGG------

GTTTCTACACTCGAAGAAAAAAATCAGGGGCGTATTGTTCAAATCATTGGTCCGGTACTGGATGTAGCCTTTTCCCCGGG

CAAGATGCCTAATATTTACAACGCTTTGATAGTTAAGGGTCAGGATACCGTCGGTCAGCAAATTAATGTAACCTGTGAAG

TACAGCAATTATTGGGAAATAATCGAGTCAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGACGGTCTGACGAGAGGAATGGAAGTA

ATTGACACGGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCAGTCGGTGGAGCTACTCTAGGACGAATTTTCAACGTTCTTGGAGAGCCTGT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATACTCGTACAACATCTCCCATTCATCGATCTGCGCCCGCTTTTATCCAGTTAGATACCA

AATTATCTATTTTTGAAACAGGGATTAAAGTAGTGGATCTTTTAGCTCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTC

GGAGGAGCTGGAGTGGGTAAAACGGTACTCATCATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCTCATGGGGGCGTATCCGT

ATTTGGTGGAGTAGGCGAGCGCACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATAGAAATGAAGGAATCCGGAGTTATTAACGAAC



AAAATCTTGCAGAATCAAAAGTGGCTCTAGTTTATGGTCAGATGAATGAACCTCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCTTAACCATGGCGGAATATTTCCGGGA 

Platanus      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGAAAAA------TGGTGGTTCAATTCGATGTTGTCT------

AACGAGGAGTTAGAACACAGGTGTGGGCTAAGTAAATCAATGGACAGT---CTTGGT---GCTATTGGAAATAGC-----

----------------------AGTGGAAGTGAAGACCCCGTTATA---AATGATACGGATAAAAACATTCATAGTTGG-

--AGTGAT------ATTGACAGTTCTAGTTAC---AGTAATGTTGATCATTTATTC---------

GGTGTCAGGAACATTCGGAATTTTATCTCTGATGACACTTTTTTAGTT------

AGGGATAGGACTGGTGACAGTTATTCTATATATTTGGATATTGAAAATGAGATTTTTGAAATTGAC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AAT------GATCGTTCTTTTCTGAGTGAATTAGAA------

AGTTATTTTTCTAGTTATCTG------------------------------------------------------

AATAATAGG------------------------------------------------TCTAAGAGTGACACT---

CACTACTATGACCGTTAC---------ATGTATGAT------ACTAAATATACTTGGAATAATCACATT------

AATAGTTGCATTGACAGTTATATT------CGTTCTGAAATCAGTATTGAT---

AGTTACATTTCAAGTGGTAGCGACAATTACGACAATTACAGTGACAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTCTAGTTACATTTGT---AGTGAAAGT---

GTAATAAATAGTAGTGACAGC------------------------------

GGGAGTTATAGTATAAGAACTAGCACTAGCACGAAT---------------GGCAGTGATTTC---

AATATAAGAGGAAGATAT------------------AATGATCTT------GATATAAAT---

AAAAAATACAGGCATTTGTGGATTCAATGCGAA------AATTGTTATGGATTAAAT------

TATAAGAAATTTTTTAGGTCAAAAATGAATATTTGT------

GAACAATGTGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATCGAACTTTCGATTGATCCCGGCACTTGGGATCCT--

-ATG---GAT---GAAGACATGGTCTCTATAGACCCCATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCGGAGGAGGAGCCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGATCGTATAGATTCTTATCAAAGAAAGACAGGGTTAACTGAGGCTGTTCAAACAGGCATAGGTCAACTAAATGG

TATTCCCATAGCAATTGGGGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTAGTAGGCGAGAAAATCACCC

GTTTGATCGAGTATGCTACTAATGGATCTCTACCTCTTATTATAGTGTGTGCTTCCGGAGGAGCACGCATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCCGCTTCATATGATTAT------

CAGTCAAATAAAAAGTTATTCTATGTATCAATCCTTACATCTCCTACAACCGGTGGGGTGACAGCTAGTTTTGGTATGTT

GGGAGATATCATTATTGCCGAACCCAATGCCTACATTGCATTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAGA

CAGTACCTGAAGGTTCACAAGCAGCTGAGTATTCATTCCATAAAGGCTTATTCGACTCAATCGTACCACGTAATCTTTTA

AAAGGAGTTCTGAGTGAGTTATTTCAGCTCCACGGTTTCTTTCCCTTGAATCAAAATTCAATCAAGTAG-----------

-------------------ATGGTAACC------

CTTCGAGCCGACGAAATTAGTAATATTATTCGTGAACGTATTGAGCAATATAATAGAGAAGTAAAGGTTGTGAATACCGG

CACCGTACTTCAAGTAGGCGACGGTATTGCTCGTATTCACGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGCATTGCTCTTAATTTGGAATCAAATAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGACGGTTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGACGAATTGCTCAGATACCAGTGAGCGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCCCTGGCTAAACCTATTGATGGTAGAGGTGAAATTTCAGCTTCTGAATCTCGGTTAATTGAATCTCCTGCTCCAGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACGGGACTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGACGCGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCCACGGATACTATTCTCAATCAAAAAGGGCA

AAACGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAGAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGACTACTTTTCAGGAAAGAG

GGGCGATGGAATACACTATTGTGGTAGCCGAAACGGCAGACTCGCCTGCTACATTACAATACCTCGCTCCTTATACAGGA

GCGGCTCTGGCCGAATATTTTATGTACCGTGAACGACATACTTCAATCATTTATGATGATCCTTCCAAACAAGCCCAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCACCCGGTCGCGAAGCTTATCCGGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATCAAGTTCTCTTTTGGGTGAAGGAAGTATGACCGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCGGGAGACGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACAGATGGACAAATATTCTTATCCGCCGATCTATT

CAATTCTGGAATCCGACCTGCTATTAATGTGGGTATTTCCGTCTCCAGAGTAGGATCCGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCCGGCAAATTAAAATTGGAACTGGCTCAATTTGCAGAGTTAGAAGCCTTTGCACAATTTGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAAAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGTGAATTGCTCAAACAATCCCAATCAGCCCCTCTTAC

GGTGGAAGAACAGATAGTTACTATTTATACCGGAACAAATGGGTATCTTGATTCGTTAGAAATTGGACAGGTAAAGAAAT



TTCTCGTTCAGCTACGTACTTATTTAAAAACGAATAAACCTCAGTTCCAAGAAATCATATCTTCTAGTAAGACATTCACC

GAGGAAGCAGAAGCCCTTTTGAAGGAAGCTATTCAGGAACAGATGGAACGCTTTCTA---CTTCAGGAGCAAACA-----

-------ATGAGAATTAATCCTACTACTTCCGGTCCTGGG------

GTTTCCGCACTTGAAGAAAAAAACCTGGGGCGTATCGCTCAAATCATTGGTCCGGTACTAGATGTAGCTTTTCCCCCCGG

CAAAATGCCTAATATTTACAATGCTTTGGTAGTTAAGGGTCGAGATACTGTCGGGCAGCAAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGCCTGACGAGGGGAATGGAAGTG

ATTGACACGGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCAGTCGGTGGAGCGACTCTCGGACGAATTTTCAATGTTCTTGGAGAACCTGT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCTGCTTTTATACAGTTAGATACCA

AATTATCTATTTTTGAAACAGGAATTAAGGTAGTGGATCTTTTAGCTCCCTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTC

GGGGGAGCTGGGGTGGGTAAAACAGTACTCATCATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCTCATGGCGGTGTATCTGT

ATTTGGCGGAGTAGGCGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCTGGAGTGATTAATGAAC

AAAATATTGCAGAATCAAAAGTAGCTCTAGTATATGGTCAGATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACTATGGCGGAGTATTTCCGGGA 

Populus       ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGAAAAAA------TGTTGGTTCCATTCGATGTTATCC------

AATGTGGAGTTAGAATACAGGTGTAGGCTAAGTAAATCAATGGATAAT---CTTGGT---CCTCTTGAAAATACC-----

----------------------AGTGTAAGTGAAGACCCGATTCTA---AATGATACAGAAAAAAACACCTATAATTGG-

--AGTCAT------AGTGACAGT------------AGTAATGTTGATCATTTAGTC---------

GGCGTTAGGGACATTCGGAATTTAAACGTGGATGACACTTTTTTAGTTTTAGGTAGGGATAATAAAAAAGACGGTTATTC

CATATATTTTGATATTGAAAATCAAGTTTTTGGGATTGAC----------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---AAT------AATCATTCTTTTTTGAGTGAATTAGAA------AAAGAATTTTCTAGTTATTGG--------------

----------------------------------------AATTCTAGTTAT---TTA------AATAAGGGG-------

-----------------TCTAGGAGTGACGAT---TCCCACTATGATTATTCT---------ATGTATGAT------

AATAAATATAGTTGGAATAATTACATC------AATAGTTGCATTGACAGTTATCTT------

CGTTCTCAAATCGGGATTGCT---AGTTCTATTTTAAGTGGTAGTGAAAATTGC---------AGCGAAAGT--------

-------------------------------------------------------------------

TACATTTCTACTTACATTTTG---GGTGAAAGT---AGA---AATAGTAGTGAAACC-----------------------

-------GGGAATTCCAGGCTAAGAACT------AGCACGAAC---------------GGTAGCGATTTC---

GCTCTAAAAGAAAATTCT------------------AATGATCTC------GGCGTAACT---

CAAAAATACAAGCATTTGTGGGTTCAATGTGAA------ATTTGTTATGGATTAAAT------

TATAAGAAATTTTTTAAATCCAAAATGAATATTTGT------

GAACAATGTGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATTGAACTTTCGATTGATCCAGGCACTTGGGATCCT--

-ATG---GAT---GAGGAGATGTTCTCTCTGGATCCCATT---GACTTTCAT----------------------------

--------TCAGAGGAGGAACCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGATCGTATTGATTCTTATCAAAAAAAGACAGGATTAACCGAGGCCATTCAAACCGGCATAGGTCAACTAAACGG

CATTCCCGTAGCAATTGGGGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGGGGTAGTATGGGATCGGTAGTAGGCGAGAAAATTACTC

GTTTAATCGAGTATGCTACCAATCAATTTTTACCTCTTATTCTAGTGTGTGCTTCCGGAGGAGCACGCATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATTTCTTCCGCTTTATATGATTAT------

CAATCGAATAAAAAGTTAGTTTATGTATCAATCCTTACATCTCCTACGACTGGTGGGGTGACAGCTAGTTTTGGTATGTT

GGGGGATATCATTATTGCTGAACCCAACGCCTACATTGCATTTGCAGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAGA

CAGTACCTGAAGGTTCACAAGCGGCTGAATTTTTATTCCATAAGGGCTTATTCGATCCAATCGTACCACGTAATCTGTTA

AAGGGCGTTCTGAGTGAGTTATTTCAGCTCCACGCTTTCTTTCCTTTGAATCATAACTTAAGTAGAACCTTAACTTAA--

-------------------ATGGTAACC------

ATTCGAGCCGACGAGATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAGCAATATAATAGGGAAGTAAAGATTGTAAATACTGG

GACCGTACTTCAAGTGGGTGACGGCATTGCTCGTATTTATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTGGTAGAATTTG

AAGAGGGTACGATAGGCATTGCTCTTAATTTGGAATCAAATAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGACGGCTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAAAATTGCTCAGATACCAGTGAGTGAGGCGTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCCCTGGCTAAACCCATTGACGGTCGAGGTGCAATTTCATCTTCTGAATCTCGGTTAATTGAATCTCCCGCTCCAGGGA

TTATTTCTAGGCGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACAGGACTTATTGCTATTGACTCAATGATCCCTATAGGACGTGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGGCAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCCACAGATACGATTCTCAATCAACAAGGGCA



AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTAAATGCTTTACAGGAAAGAG

GAGCAATGGAGTATACTATTGTGGTAGCCGAAACGGCGGATTCCCCGGCTACACTACAATATCTCGCTCCTTATACAGGA

GCAGCTCTGGCTGAATATTTTATGTACCGTGAACGACACACTTTAATTATTTATGATGATCTTTCCAAACAAGCGCAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCGCCTGGACGTGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAACCAAGTTCTTCTTTAGGTGAAGGAAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAGACCCAA

TCGGGAGACGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACAGACGGACAAATATTCTTATCCGCCGATCTATT

CAATGCTGGAATCAGGCCTGCTATTAATGTGGGTATTTCGGTCTCCAGAGTAGGATCCGCAGCTCAAATTAAGGCTATGA

AACAAGTAGCTGGTAAATTAAAATTGGAATTGGCGCAATTCGCAGAATTAGAAGCCTTTGCGCAATTCGCTTCGGATCTT

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTGCGTGAGTTGCTCAAACAATCCCAAGCCGCCCCTTTCAC

GGTGGCAGAACAGATAATGACTATTTATACCGGAACGAATGGTTATCTTGATTCATTAGAAATTGGACAAGTAAGGAAAT

TTCTCGTTGAGTTACGTACCTACTTAAAAACGAGTAAAACTCAGTTTCAAGAAATTATATCTTCTACAAAAACATTTACT

GAAGAAGCGGAAGCCCTTTTGAAAGAAGCCATTCAGGAACAGATGGAACGTTTTCTA---CTTCAGGAACAGGTA-----

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCTGGTCCTGGA------

GTTTCCGCGCTTGAAAAAAAGAACCTGGGACATATCGCTCAAATCATTGGCCCAGTGCTAGATGTAGTTTTTCCCCCGGG

CAAGATGCCTAATATTTACAACGCTCTGGTAGTTAAGGGTCGAGATACTGTCAGTCAACAAATTAATGTCACTTGTGAAG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTCGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTAATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACGGGAGCTCCCCTAAGTGTTCCAGTAGGCGGGGCGACTCTAGGACGAATTTTCAACGTGCTTGGAGAACCTGT

TGATGATTTAGGTCCTGTAGATACTCAGATAACATCCCCTATTCATAGATCTGCGCCTGCCTTTATACAGTTAGATACAA

AATTATCTATTTTTGAAACAGGAATTAAAGTCGTAGATCTTTTAGCCCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTT

GGGGGCGCTGGAGTAGGTAAAACAGTACTAATTATGGAATTAATCAACAACATTGCGAAAGCTCATGGGGGTGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTAGGTGAACGTACTCGTGAAGGAAACGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCCGGAGTAATTAATGAAG

AAAATATTGCAGAATCTAAAGTGGCTCTAGTTTATGGTCAGATGAACGAACCACCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACTATGGCGGAATATTTCCGAGA 

Ranunculus    ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGGAAAAA------TGGCGTTTCAATTCGATGTTGTCT------

AAGGAGGAGTTAGAGCACCAGTGTGGTCTAAGTAAATCACTAAAATGT---ACGGGT---TCCATTGGGAATACC-----

----------------------AATGGGGGTGAAGACCTTGCTATA---AATAATATG---------ATTCGCGGTTGG-

--GTTGAT------AGTGATAACTCCAGT---------AATATTGATCATTTAGTA---------

GGTGTTAGCAACATTCGGAGTTTGATCTCTGATGACACTTTTTTAGTT------

AGGGATAGTAATGGTAAAAATTATTCAATATATTTTGATATTGAAAATCAGATTTTTGAGATTGAA--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------ATTGAAGGCGATCGTTCTTTTCTGAGTGAATTGGAA------

AGTTTTTTTTCTAGTTACCTA------------------------------------------------

AATTTAAATTATAGTTAT---CCG------AATGATGGA------------------------TCTAAAAGTGACAAT--

-CACTACTATGATCGTTCC---------ATGTATGAT------ACTCAATATAGTTGGAATAATTACATT------

ACTAGTTGTATTGAGAATTATCTT------CGTTCTGAAATACATATTGAT---

AGTTACATTTCAAGCAGTAGTGACAATTAC---------AGTAAGAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTCTAATTATGTTTGT---

AGTGGAGGTGGTTTA---AATAGTACTGACAGC------------------------------

GAGAGTTTCAGTATACAAACT------AGCGCAAAT---------------GGAAGTACTTTC---

GATATGATAGGAAAATTT------------------AAGAATTTC------GATATAAGT---

CCAAAATACAGCCATTTGTGGGTTCAATGCGAA------AATTGTTATGGATTAAAT------

TATAAGAAATTTTTTCGATTAAAACTTCATATTTGT------

GAACAATGTGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGAAAGAATCGAAATTTTGATTGATCCAGGCACTTGGGATGCT--

-ATG---GAT---GAGGATATGGTTTCCGTGGATCCCATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCAGAGGAGGAACCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGATCGTATTGATTCTTATCAAAAAAAGACAGGGTTAACTGAGGCTGTTCAAACAGGAATAGGTCAATTAAACGG

TATTTCCATAGCAATTGGGGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGAGGCAGTATGGGATCCGTAGTAGGCGAGAAAATAACTC

GTTTGATCGAATATGCTACAAATGGATTTCTCCCTCTTATTATAGTGTGTGCTTCCGGGGGAGCGCGCATGCAAGAAGGG

AGCTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCAGCTTCATATGATTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTCTACGTATCAATCCTTACATCTCCTACAACTGGTGGAGTAACCGCCAGTTTTGGTATGTT



AGGAGATATTATTATTGCCGAACCTAATGCCTACATTGCATTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAGA

CAGTACCAGATGGTTCACAAGAAGCTGAGTACCTATTCCAAAAGGGCTTATTCGACCTAATTGTACCACGTAATCTTTTA

AAGGGTGTTCTGAGTGAGTTATTCCAGCTTCACGGTTTCTTTCCATTAAATAAAAATTTCATCAAGTAG-----------

-------------------ATGGCAACC------

CTTCGAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAGCAATATAATAGAGAAGTCAAGATTGTGAATACCGG

CACCGTACTTCAAGTAGGTGATGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGAAGACAGTAGGTATTGCTCTTAATTTGGAATCCAATAATGTTGGTGTTGTCTTAATGGGTGACGGTTTGATGATA

CAAGAGGGGAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCGGTGAGCGAGGATTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCTCTAGCTAAACCTATTGATGGTAGGGGTGAAATTTCAGCTTCGGAATCTCGGTTAATTGAATCGCCCGCCCCGGGTA

TTATTTCAAGACGTTCCGTATATGAGCCGATGCAAACCGGACTTATTGCTATTGATGCGATGATCCCTATAGGACGCGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGATAGACAGACCGGTAAAACGGCAGTAGCCACGGATACGATTCTCAATCAAAAAGGTCA

AAATGTTATATGCGTTTATGTAGCTATTGGACAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGACTACTTTCCAGGAACAGG

GGGTAATGGAATACACTATTGTAGTAGCCGAAACGGCCGACGCGCCTGCTACATTACAATACCTCGCTCCTTATACAGGA

GCGGCTTTGGCCGAATATTTTATGTACCGTGAACGGCATACTTTAATCATTTATGATGATCTGTCCAAACAGGCACAAGC

GTATCGCCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCCCCAGGTCGTGAAGCTTATCCGGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCAGCAAAATTAAGTTCTCGTTTAGGTGAAGGAAGTATGACTGCGTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCAGGAGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATCACAGATGGACAAATATTCTTATCCGCCGATCTATT

CAATTCTGGAATTCGCCCCGCGATTAATGTAGGTATTTCTGTCTCGAGAGTAGGATCCGCGGCTCAAATTAAAGCTATGA

AACAAGTTGCTGGCAAATTAAAATTGGAATTGGCTCAATTCGCAGAGTTAGAAGCTTTTGCACAATTCGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCGAGGGGTCAACGATTGCGTGAGTTGCTCAAACAATCTCAAGCAGCCCCTCTAAC

GGTGGAAGAACAGGTAGTGACGATTTATACCGGAACAAATGGGTATCTTGATTCGTTAGAAATTGGACAAGTAAAGAAAT

TTCTCGTTCAATTACGTACTTACTTAAAAAGTAGTAAACCTCAGTTCCAAGAAATAATATCTTCTACCAAGACATTCACC

GAAGAAGCAGAAGTCCTTTTGAAGGAAGCTATTCAGGAACAGATGGAGCGATTTCTA---CTTCAGGAACAA--------

-------ATGAGAAGCAATCCTACTACTTCTGGTCCTGGG------

GTTCCCGCGCTTGAAGAAAAAAACCTGGGACGTATAGCTCAAATCATTGGTCCGGTACTGGATGTATCCTTTCCACCGGG

CAAGATGCCTAATATTTACAACGCTTTGGTTGTTAAAGGTCAAGATGCTGTTGGCCAGCAAATTAATGTAACTTGCGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGGGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACGGATGGTCTGATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACAGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCGGTTGGGGGAGCGACTCTCGGACGAATTTTCAACGTTCTTGGAGAGCCTGT

TGATAATTTGGGTCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCTATTCATAGATCCGCGCCTGCCTTTATACAGTTAGATACTA

AATTATCTATTTTTGAAACGGGGATTAAGGTAGTGGATCTTTTAGCTCCTTATCGTCGTGGAGGAAAAATCGGGCTATTC

GGGGGGGCTGGAGTGGGTAAAACCGTACTCATCATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCTCATGGAGGTGTATCCGT

ATTTGGAGGGGTGGGCGAACGCACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCCGGGGTGATTAATGAAG

AAAATATTGCGGAATCGAAAGTAGCTCTAGTCTATGGTCAGATGAATGAACCGCCAGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACCATGGCGGAATATTTCCGGGA 

Spinacia      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-

ATGCTTATTCGGGCAGGAAATGTTCAAATTTATTTTCATCGAATGACTATTCATCAATTTTATTTTCATGCGAATAGGGG

GCAAGAAAGCTCTATGAAAAAA------TGGTGGTTCAATTCGATGTTGTCT------

AAGAAAGAGTTAGAACACGGGTGTGGATTAAGTAAATCAATGGACAGT---CTTGGT---CCTATTGAAAATACC-----

----------------------AGTACAAAGGAAGATCCGAGTCTA---AATGATCCAGAAAAACAAATTCATAGTTCG-

--AGAAAT------AGTGAAAGTTCTAGTTAC---AGTAATGTTAATCATTTAGTT---------

CGTGGCATTGACATTCAGAATTTCATCTCGGATGATACTTTTTTACTT------

ATAGATACTAAAGGGGACAGTTATTCCATATATTTTGATATTGAAAATCAAATTTTTGAGATTGAC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------AAC------GATCATTCTTTTCTGAGTAAACTGCAA------

AGTTCTTTTTCAAATTATTGG------------------------------------------------------

AATTCAAGTTAT---CTG------AACTCTAGA------------------------TCTAAGAATGGCGAT---

ACTTATAATGGTCATTCG---------CTGTATTAT------ACTAACGATAGTTGGAATAATCACATT------

AATAATTGCATTGACAGTTATCTT------CATTCTCAAATCCGTAGTGAC---AGTTCCATCCTAAGTGGT--------

-------------AATGACAGT----------------------------------------------------------

-----------------TACATTTTGAGTTACATTTTT---AATGAAAGT---GGA---AATAGGAGTGAAAGT------

------------------------TTCAGTAAAAGAAGTATCACG------AAT---------------------

GGCAGTAATTTA---ACTAGAAGAGAAAGTTCT------------------CATAATCTT------GATGTAACT---



CAAAAATATAGACATTTGTGGGTTCAATGCGAA------AGTTGTTATGCATTAAAT------

TATAAGAAATTGCTGAAGTCAAAAATGGGTATTTGT------

GAACAATGTGGATATCATTTGAAAATAAGTAGTTCAGATAGAATCGAACTTCTGATTGATCCCGGTACTTGGAATCCA--

-ATG---GAT---GACGATATGGTCTCTATGGATCCTATC---GGATTTCAT----------------------------

--------TCGGAGGAGGAAGCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGATCGTATTGATTCTTATCAAATAAAGACGGGTTTAACTGAAGCTGTTCAAACCGGTATAGGTCAACTAAACGG

TATTCCTGTAGCAATTGGGGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGAGGTAGTATGGGATCTGTAGTAGGGGAAAAAATAACCC

GGTTGATTGAGTATGCTTCCAATAAATTCATACCCCTTATTATAGTATGTGCTTCCGGAGGGGCACGTATGCAAGAAGGA

AGCTTGAGCTTAATGCAAATGGCAAAAATCTCGTCTGTTTTATATGATTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTTTATGTATCAATCCTTACATCTCCTACTACTGGTGGGGTGACAGCCAGCTTTGGTATGTT

GGGGGATATCATTATTGCCGAACCTAACGCCTACATTGCATTTGCGGGTAAAAGAGTAATTGAACAAACATTGAATAAGA

CAGTACCTGAAGGTTCACAAGCAGCCGAATTTTTATTCCATAAGGGTTTATTTGATCCAATCGTACCGCGTAATCTTTTA

AAAGGCGTTCTAAGCGAGTTATTTGAGCTGCATGCTTTTTTTCCTTTGAATCAAAATAAAGGCGAGGATTAA--------

-------------------ATGGCAACC------

ATTCGAGCAGATGAAATTAGCAAAATTATCCGTGAACGTATTGAAGGATATAATCGAGAAGTAAAGGTTGTAAATACCGG

TACAGTGCTTCAAGTGGGTGACGGCATTGCTCGTATTCACGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGAACAATAGGTATTGCTCTGAATTTGGAATCAAATAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGACGGGTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCCGTGAGTGAGGCTTATTTAGGGCGTGTTATAAA

TGCCCTAGCTAAACCTATTGATGGTAGGGGTGAAATTACAGCTTCTGAATCTCGGTTAATTGAATCTCCCGCTCCTGGTA

TTATGTCCAGACGTTCCGTGTATGAGCCTCTTCAAACCGGACTTATTGCTATTGATGCAATGATCCCTGTAGGGCGTGGT

CAGCGAGAATTAATTATCGGGGACAGACAAACTGGTAAAACAGCAGTAGCCACAGATACGATTCTCAATCAACAAGGACA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGACAAAAAGCATCTTCTGTGGCGCAGGTAGTTACTAACTTCCAGGAAAGGG

GAGCAATGGAATACACTATTGTGGTAGCCGAAACAGCGGATTCCCCCGCTACATTACAGTATCTCGCTCCTTATACCGGA

GCGGCGCTGGCGGAATATTTTATGTACCGTGAGCGACACACTTTAATCATTTATGATGATCTTTCCAAACAAGCACAAGC

TTATCGACAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCACCTGGACGTGAAGCTTATCCGGGAGATGTCTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATTAAGTTCTCTTTTAGGTGAAGGAAGTATGACCGCTTTACCAATAGTCGAGACCCAA

GCAGGAGATGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACAGATGGACAAATATTCTTATCCGCCGATCTATT

CAATGCTGGAATCAGACCGGCTATTAATGTGGGTATTTCTGTTTCTCGGGTAGGATCTGCGGCTCAAATTAAAGCCATGA

AAAAAGTAGCTGGTAAATTAAAATTGGAACTGGCGCAATTTGCAGAATTAGAAGCCTTTGCACAATTTGCTTCTGATCTT

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGGCAACGATTACGCGAATTGCTTAAACAACCCCAATCCGCCCCTCTCAC

GGTAGAAGAACAGGTAATGACTATCTATACCGGAACGAATGGTTATCTTGATTCATTAGAACTTGATCAAGTAAGAAAAT

ATCTTGTTGAATTACGTACTTATGTAAAAACGAATAAACCGGAGTTCCAAGAAATTATATCTTCTACCAAGACATTTACT

GAGGAAGCAGAAGCCCTTTTAAAAGAAGCTATTCAAGAACAGATGGAACGCTTTCTA---CTTCAGGAACAAGCA-----

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCTGATCCTGGG------

GTTTCCACACTTGAAAAAAAAAACCTGGGGCGTATCGCTCAAATTATTGGTCCGGTACTGGACGTAGCCTTTCCTCCAGG

CAAGATGCCCAATATTTACAACGCTCTAATAGTTAAAGGTCGAGATACTGCTGGTCAACCAATGAATGTGACTTGTGAAG

TACAACAATTATTAGGAAATAATAGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTAACGCGAGGAATGGAAGTT

ATCGACACAGGAGCTCCTTTAAGCGTTCCAGTCGGTGGAGCGACTCTTGGACGAATTTTTAACGTGCTTGGGGAGCCTGT

TGATAATTTAGGTCCAGTAGATACACGCACAACATCTCCTATTCATAGATCGGCGCCCGCCTTTACACAGTTAGATACAA

AATTATCTATTTTTGAAACAGGAATTAAAGTGGTAGATCTTTTAGCCCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTT

GGGGGAGCGGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATTATGGAATTGATTAACAATATTGCCAAAGCTCATGGGGGCGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTAGGTGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCCGGAGTTATCAATGAAC

AAAATATCGCAGAATCAAAGGTGGCTTTAGTTTATGGGCAAATGAATGAACCGCCAGGAGCGCGTATGAGAGTTGGGTTG

ACTGCCCTAACTATGGCGGAATATTTCCGAGA 

Triticum      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------ATGGCAACC------

CTTCGAGTCGACGAAATTCATAAAATTCTCCGCGAACGTATTGAACAATATAATAGGAAAGTAGGGATTGAGAATATAGG

TCGCGTAGTTCAAGTGGGGGATGGGATTGCTCGTATTATAGGTCTTGGTGAAATAATGTCAGGTGAATTAGTCGAATTTG

CAGAAGGTACTAGGGGTATTGCTCTGAATTTGGAATCCAAAAATGTTGGGATTGTATTAATGGGCGATGGGTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTTTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCCGTGAGTGAGGCTTACTTGGGTCGTGTTGTAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGATGGGAAAGGCGAAATTATAGCTTCCGAATCTCGCTTAATTGAATCTCCTGCTCCAAGTA

TAATTTCCAGGCGTTCCGTATACGAACCTCTTCAAACAGGGCTTATTGCTATCGATTCGATGATCCCTATAGGGCGCGGT

CAGCGAGAGTTAATTATTGGGGACAGACAGACTGGCAAAACAGCAGTAGCCACAGATACAATTCTCAATCAAAAAGGGCA

AGGTGTAATATGTGTTTATGTAGCTATCGGTCAAAGAGCATCCTCCGTAGCTCAAGTAGTAACTACTTTCCATGAGGAGG

GGGCCATGGAATACACTATTGTAGTAGCTGAAATGGCGGATTCACCTGCTACATTACAATACCTCGCTCCTTATACGGGA

GCAGCCCTGGCTGAGTATTTTATGTACCGCGAACGGCATACTTTAATAATTTATGATGATCTCTCCAAACAGGCACAAGC

TTATCGCCAAATGTCCCTTCTATTAAGAAGACCTCCCGGCCGTGAGGCTTATCCAGGGGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTAGAAAGAGCCGCTAAATTAAATTCTCTTTTAGGCGAAGGAAGTATGACCGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCTGGAGACGTTTCCGCCTATATTCCTACTAATGTAATCTCCATTACAGATGGACAAATATTCTTATCTGCGGATCTATT

CAATGCCGGAATTCGACCCGCTATTAATGTGGGTATTTCTGTTTCCAGAGTAGGATCCGCGGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGCAAATCAAAATTGGAACTAGCTCAATTCGCAGAGTTACAAGCCTTTGCACAATTCGCCTCTGCTCTC

GATAAAACAAGTCAGAATCAATTGGCAAGGGGTCGACGATTAAGGGAATTGCTTAAACAATCCCAGGCAAATCCTCTCCC

AGTGGAAGAGCAGATAGCTACTATTTATACCGGAACAAGAGGATATCTTGATTCGTTAGAAATTGAACAGGTAAATAAAT

TTCTGGATGAGTTACGTAAACATCTAAAAGATACTAAACCTCAATTCCAAGAAATTATATCTTCTAGCAAGACATTCACC

GAGCAAGCGGAAATCCTTTTGAAGGAAGCTATTCAGGAACAGCTGGAACGGTTTTCT---CTTCAG--------------

-------ATGAGAACCAATCCTACTACTTCTCCTCCCGGG------

GCTTCCACAATTGAAGAAAAAAGTACAGGTCGTATCGATCAAATTATTGGACCCGTGCTGGATGTCACTTTTCCCCCAGG

CAAGTTACCTTATATTTATAACGCTTTGGTAGTCCAGAGTAGAGACACTGACGATAAGCAAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAACAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACGGACGGGTTGATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACGGGAGCTCCTCTCAGTGTTCCGGTCGGTGGAGCTACTCTTGGACGAATTTTCAACGTTCTTGGGGAGCCTGT

TGACAATTTGGGTCCTGTAGATAGTAGTGCAACGTTCCCTATTCATAGATCTGCGCCTGCCTTTATCGAGTTAGATACGA

AATTATCCATCTTTGAAACAGGTATTAAGGTCGTCGATCTTTTAGCTCCTTATCGACGTGGAGGAAAAATAGGACTATTT

GGGGGGGCTGGAGTAGGTAAAACAGTACTGATCATGGAATTAATCAATAACATTGCTAAAGCTCATGGGGGCGTATCCGT

ATTCGGTGGAGTAGGGGAACGGACTCGTGAAGGAAATGATCTTTATATGGAAATGAAGGAATCCGGAGTAATTAATGAAA

AAAATATTGAGGAATCAAAGGTAGCTCTAGTCTATGGCCAAATGAATGAACCACCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTA

ACTGCCCTAACTATGGCGGAATATTTCCGAGA 

Typha         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------ATGGTAACC------

CTTCGAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAACAATATAGTAGAGAAGTCAAGATTGTGAATACCGG

TACCGTACTTCAAGTAGGCGACGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGCATTGCTCTTAATTTGGAATCAAATAATGTTGGCGTTGTATTAATGGGTGATGGGTTGATGATA

CAAGAGGGAAGCTCCGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAAATACCTGTAAGTGACGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGATGGGAGAGGTGAAATTTCATCTTCTGAATCTCGGTTAATTGAATCCCCTGCCCCAGGTA

TTATTTCGAGACGTTCTGTATATGAGCCCCTTCAAACAGGGCTTATTGCTATTGATGCAATGATCCCTATAGGACGCGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAAACCGGCAAAACAGCAGTAGCCACAGATACAATTCTCAATCAAAAAGGGCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGACTACTTTCCAGGAGCAAG

GGGCTATGGAATATACTATTGTCGTAGCTGAAACGGCGGATTCACCTGCTACATTACAATACCTTGCTCCTTATACGGGA

GCGGCTCTGGCTGAACATTTTATGTATCGTGGAAAACATACTTTAATAATTTATGATGATCTCTCCAAACAGGCACAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTTTATTAAGAAGACCTCCCGGTCGTGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATCAAGTTCTAGTTTAGGTGAAGGAAGTATGACCGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCTGGAGACGTTTCAGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACAGATGGACAAATATTCTTATCTGCTGATCTATT

CAATGCTGGAATCCGACCTGCTATTAATGTGGGTATTTCTGTTTCTAGAGTAGGATCCGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGCAAATCAAAATTGGAACTAGCGCAATTCGCAGAGTTAGAAGCCTTTGCACAATTTGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGCGAGTTGCTTAAACAATCTCAATCTGCCCCTCTCAC

AGTAGAAGAGCAGATAGCTACTATTTATACCGGAGCGAATGGGTATCTTGATTCGTTAGAAATTGGACAGGTAAAGAAAT

TTCTTGTTCAGTTACGTACCTACTTAAAAAAGAATAAACCTCAATTCCAAGAAATTATATCTTCTACCAAGACATTCAAC

CAACAAGCAGAAGCCATTTTGAAGGAAGCTATTCAGGAACAGATCGAACTGTTTTTA---CTGCAGGAACAA--------

-------ATGAGAATCAATCCTACTACTTCTAGTCCTGGG------

GGTTCCACACTTGAAGAAAAAAACCTAGGGCGTATCGCTCAAATTATTGGCCCAGTGCTGGATGCCGTTTTTCCCCCGGG

CAAGATGCCTAATATTTATAACGCTTTGGTAGTTAAGGGTCGAGATACTCTCGGTCAGCAAATTAATGTTACTTGTGAGG

TACAACAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTGATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACGGGAGCTCCTTTAAGTGTGCCAGTCGGCGGAACTACTCTCGGACGAATTTTCAATGTTCTTGGGGAGCCTGT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCCGCTTTTATACAGTTAGATACGA

AATTATCAATCTTTGAAACAGGTATTAAAGTGGTAGATCTTTTAGCTCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTT

GGGGGAGCTGGAGTAGGTAAAACAGTACTCATCATGGAATTGATCAATAACATTGCCAAAGCTCATGGAGGCGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTAGGGGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCCGGAGTGATTAATGAAA



AAAATCTTGCAGAATCAAAAGTAGCTCTAGTCTACGGTCAAATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCGCTAACTATGGCGGAATATTTCCGGGA 

Vitis         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------

ATGACTATTCATTTATTGTATTTTAATGTAAATAGGGGGCAAGAAAGCTCTATGGAAAAA------

TGGTGGTTCAATTCGATGTTGTCT------AACGAGAAGTTAGAATACAGGTGTGGGCTAAGTAAATCAACGGACAGT--

-CCTGAT---CCTATTGAAAATACC---------------------------AGTGGAAGTGAAGACCGGGTTATA---

AATAATACGGATAAAAACATTAATAATTGG---AGTCAA------ATTAAGAGTTCTAGTTAT---

AGTAATGTTGATCATTTATTC---------GGCATCAGGGACATTCGGAATTTCATCTCTGATGACACTTTTTTAGTT--

----AGGGATAGGAATGGGGTCAGTTATTTCATATATTTTGATATTGAAAATCAAATTTTTGAGATTGAT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------AAC------GATCAGTCTTTTTTGAGTGAACTAGAA------

AGTTTTTTTTATAGTTATCGG------------------------------------------------------

AATTCTAGTTAT---CTG------AATAATGTAAATTCTAGTTATCTGAATAATGTATCTAAGAGTAATCAT---

CCCCACTATGATCGTTAC---------ATGTATGAT------ACTAAATATAGTTGGAATAAGCACATT------

AATAGTTGCATT------------------------------------AAT---

AATTACATTTTAAGTGGTAGTAACAATTAC---------AGTGACAGT--------------------------------

-------------------------------------------TACATTTATAGTTACATTTGT---GGTCAAAGT---

AGA---ACTAGGAGTGAACAC------------------------------GGGAGTTCCAGTAAACAAACT------

AGCACGAAT---------------GGTAGTGATTTA------------AAAAGTTCT------------------

AATGTTCTA------TATGTAGCT---CAAAAATACAGGCATTTGTGGATTCAATGCGAA------

AATTGTTATGGATTAAAT------TATAAAAAAAATTTAAAGTCAAAAATAAATATTTGC------

GAACAATGCGGATATCATTTGAAAATGAGTAGTTCAGATAGAATCGAACTTTCGATTGATCCGGGTACGTGGGATCCT--

-GTA---GAT---GAAGACATGGTCTCTCTGGATCCTATT---GAATTTCAT----------------------------

--------TCGGGGGAGGAACCT---------------------------------------------------------

---------------------------------

TATAAAGAGCGTATTGATTTTTATCAAAGAAAGACAGGATTAACTGAGGCTGTTCAAACAGGCACAGGTCAACTAAACGG

TATTCCCGTAGCAATTGGGGTTATGGATTTTCAGTTTATGGGGGGTAGTATGGGATCCGTAGTAGGTGAGAAAATTACCC

GTTTGATCGAATATGCCACCAATGAATTTCTACCTCTTATTCTAGTGTGTTCTTCCGGAGGAGCACGTATGCAAGAAGGA

AGTTTGAGCTTGATGCAAATGGCTAAAATATCTTCCGCTTTATATGATTAT------

CAATCAAATAAAAAGTTATTTTATGTATCAATCCTTACATCTCCTACTACTGGTGGGGTGACAGCAAGTTTTGGTATGTT

GGGAGATATCATTATTGCCGAACCCAATTCCTACATTGCATTTGCGGGTAAAAGGGTAATTGAACAAACATTGAAAAAGA

CAGTACCTGAAGGTTCACAAGCGGCTGAATATTTATTCCATAAGGGCTTATTCGATCCAATCGTACCACGTAATACTTTA

AAGGGTGTTCTGAGTGAGTTATTTCAGCTTCACGCTTTCTTTCCTTTGAATCCAAAAAAAATCAAGTAG-----------

-------------------ATGGTAACC------

ATCCGAGCCGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGCATTGAACAATATAATAGAGAAGTAAAGATTGTAAATACTGG

TACCGTACTTCAAGTAGGCGATGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAAGGTACAATAGGCATTGCTTTGAATTTGGAATCAAATAATGTTGGTGTTGTATTAATGGGTGACGGTTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCTGTGAGTGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCCCTAGCGAAACCTATTGATGGTAGAGGTGAAATTTCAGCTTCTGAATCTCGGTTAATTGAATCTCCCGCTCCAGGTA

TTATTTCGAGACGTTCCGTATATGAGCCTCTTCAAACAGGGCTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCTATAGGGCGTGGT

CAACGAGAATTAATTATTGGGGATAGACAGACCGGTAAAACAGCAGTAGCCACAGATACTATTCTCAATCAACAAGGGCA

AAATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCCTCTGTAGCTCAGGTAGTGACTACTTTCCAGGAAAGGG

GAGCGATGGAATACACTATTGTGGTAGCTGAAACGGCGGACTCGCCTGCTACATTACAATACCTTGCCCCTTATACAGGA

GCAGCTCTGGCTGAATATTTTATGTACCGTAAACGACACACTTTAATTATTTATGATGATCCCTCCAAACAAGCACAAGC

TTATCGTCAAATGTCTCTTCTATTACGAAGACCACCTGGTCGCGAAGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCACTCAC

GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATCAAGTTCTTCTTTAGGTGAAGGAAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAGACCCAA

TCGGGAGATGTTTCGGCTTATATTCCCACGAATGTAATTTCCATTACAGATGGACAAATATTCTTATCCGCCGATTTATT

CAATGCTGGAATCAGGCCTGCTATTAATGTGGGTATTTCCGTCTCCAGAGTAGGATCCGCGGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGCAAATCAAAATTGGAACTGGCGCAATTCGCAGAATTAGAAGCCTTTGCACAATTCTCTTCTGATCTT

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTACGTGAATTGCTCAAACAATCCCAAGCAGCCCCTCTTAC

GGTGGAAGAACAGATAATGACTATTTATACTGGAACAAATGGTTATCTTGATTCATTAGAAATTGGACAGGTAAGGAAAT

TTCTTGCTGAGTTACGTAATTACTTAAAAACGAATAAACCTCAGTTCCAAGAAATCATATCTTCTACCAAGACATTCACC



GAGGAAGCAGAAACCCTTTTGAAAGAAACTATTCAGGAACAGATGGAACGCTTTCTA---CTTCAGGAACAAGCA-----

-------ATGAGAATAAATCCTACTACTTCTGGTCCTGGG------

GTTTCCACGCTTGAAAAAAAAAACCTGGGGCGTATCGCTCAAATCATTGGTCCGGTCCTGGATGTAGCTTTTCCCCCGGG

CAAGATGCCTAATATTTACAATGCGCTGGTAGTTAAGGGTCGAGATACTGTCGGTCAACAAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAGCAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTGGCTATGAGTGCTACAGATGGTCTAATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACGGGAGCTCCTCTAAGTGTTCCAGTCGGTGGAGCGACTCTCGGACGAATTTTCAACGTGCTTGGAGAGCCTGT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATACTCGCACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCCGCCTTTATACAGTTAGATACAA

AATTATCCATTTTTGAAACAGGAATTAAAGTAGTGGATCTTTTAGCTCCTTATCGCCGTGGAGGAAAAATTGGACTATTC

GGGGGAGCTGGAGTGGGTAAAACAGTACTCATTATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCTCATGGGGGTGTATCTGT

ATTTGGCGGAGTAGGTGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTTTACATGGAAATGAAAGAATCTGGAGTGATTAATGAAA

AAAATATTTCAGAATCAAAAGTGGCTCTAGTCTACGGTCAGATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCCCTAACTATGGCGGAATATTTCCGAGA 

Yucca         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------ATGGTAACT------

CTTCGAGCTGACGAAATTAGTAATATTATCCGTGAACGTATTGAACAATATAATAGAGAAGTAAAGGTTGTGAATACCGG

TACCGTACTTCAAGTGGGCGACGGCATTGCTCGTATTCATGGTCTTGATGAAGTAATGGCAGGTGAATTAGTAGAATTTG

AAGAGGGTACAATAGGCATTGCTCTCAATTTGGAATCAAATAATGTTGGCGTTGTATTAATGGGCGATGGTTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTCTGTAAAAGCAAGAGGAAGAATTGCTCAGATACCCGTGAGCGAGGCTTATTTGGGTCGTGTTATAAA

TGCTCTGGCTAAACCTATTGACGGGAGAGGTGAAATTTCCGCTTCTGAATCTCGGTTAATTGAATCTCCTGCCCCAGGTA

TTATTTCGAGACGCTCCGTGTATGAGCCTCTTCAAACAGGACTTATTGCTATTGATTCGATGATCCCCATAGGACGTGGT

CAGCGAGAATTAATTATTGGGGACAGACAGACCGGAAAAACAGCAGTAGCCACAGATACGATTCTCAATCAAAAAGGGAA

AAATGTAATCTGTGTTTATGTAGCTATTGGTCAAAAAGCATCTTCTGTGGCTCAGGTAGTGACCACTTTCCAAGAGCGAG

GGGCAATGGAATACACTATTGTGGTAGCCGAAATGGCGGATTCCCCTGCTACATTACAATACCTTGCTCCTTATACAGGA

GCAGCTTTGGCTGAATATTTTATGTATCGTGAACAACACACTTCAATAATTTATGATGATCTCTCCAAACAAGCACAAGC

TTATCGCCAAATGTCTCTTTTATTAAGAAGACCCCCTGGTCGTGAGGCTTATCCAGGAGATGTTTTTTATTTGCATTCAC



GCCTTTTGGAAAGAGCCGCTAAATTAGGTTCCAAATTAGGTGAAGGGAGTATGACTGCTTTACCAATAGTTGAGACTCAA

TCTGGAGACGTTTCGGCTTATATTCCTACTAATGTAATTTCCATTACAGATGGACAAATATTCCTATCCGCCGATCTATT

CAATGCGGGAATCCGACCCGCTATTAATGTAGGTATTTCTGTTTCCAGAGTGGGATCCGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCCGGCAAATTAAAATTGGAACTAGCTCAATTCGCAGAGTTAGAGGCCTTTGCCCAATTCGCTTCTGATCTC

GATAAAGCTACTCAGAATCAATTGGCAAGAGGTCAACGATTGCGCGAGTTGCTTAAACAATCCCAATCAGACCCTCTTAC

GGTGGAAGAACAGGTAGCTACTATTTATACTGGAACAAATGGATTTCTTGATTCGTTCGAAATCGGACAGGTAAAGAAAT

TTCTCATTCAGTTACGTACCTACTTAAAAAAGAATAAACCTCAATTCCAAGAAATTCTATCTTCTACCAAGACATTCACC

GAGGAAGCGGAAACCCTTTTGAAGGAAGCTATTCAAGAACAGACCGAACTGTTTCTA---CTTGAGGAAAAG--------

-------ATGAAAATCAATCCTACTACTTCTGGTCCTGCG------

GTTTCCACACTTGAAGAAAAAAACCTAGGGCGTATCGCTCAAATTATTGGCCCAGTACTAGATGTTGTTTTTCCCCCGGG

CAAGATGCCTAATATTTATAACGCTTTGGTAGTTAAAGGTCGCGATACTGTCGGTCAGCAAATTAATGTGACTTGTGAAG

TACAACAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTAGCTATGAGTGCTACAGACGGTCTGACGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACAAGAGCTGCTCTAAGTGTTCCGGTCGGTGGAGCTACTCTCGGGCGAATTTTCAATGTTCTTGGAGAACCTGT

TGATAATTTAGGTCCTGTAGATACTCGTACAACATCTCCTATTCATAGATCTGCGCCTGCCTTTATACAGTTAGATACAA

AATTATCAATCTTTGAAACAGGGATTAAAGTGGTGGATCTTTTAGCTCCGTATCGCCGTGGAGGAAAAATCGGACTATTT

GGGGGAGCTGGCGTGGGTAAAACAGTACTTATCATGGAATTGATCAACAACATTGCCAAAGCTCATGGAGGCGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTAGGCGAACGTACTCGTGAAGGAAATGATCTCTACATGGAAATGAAAGAATCCGGGGTAATTAATGAAA

AAAATATTGCAGAATCAAAAGTAGCTTTAGTCTATGGTCAAATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTG

ACTGCACTAACCATGGCGGAATATTTCCGGGA 

Zea           ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------ATGGCAACC------

CTTCGAGTCGACGAAATTAATAAAATTCTCCGCGAACGTATTGAACAATATAATAGGAAAGTAGGGATTGAGAATATCGG

TCGCGTAGTGCAAGTGGGGGATGGGATTGCTCGTATTATAGGTCTTGGTGAAATAATGTCAGGTGAATTAGTCGAATTTG

CAGAAGGGACGAGAGGTATTGCTCTGAATTTGGAATCTAAAAATGTTGGGATTGTATTAATGGGCGATGGGTTGATGATA

CAAGAGGGAAGTTTTGTAAAAGCAACAGGAAGAATTGCTCAGATACCCGTGAGCGAGGCTTACTTGGGTCGTGTTATAAA



TGCTCTCGCTAAACCTATTGATGGGAGAGGCGAAATTGTCGCTTCAGAATCTCGCTTAATTGAATCTCCTGCTCCGGGTA

TAATTTCTAGGCGTTCCGTATATGAACCCCTTCAAACAGGGCTTATTGCTATCGATTCGATGATCCCCATAGGGCGCGGT

CAGCGAGAGTTAATTATTGGGGACAGACAGACTGGCAAAACAGCAGTAGCCACAGATACAATTCTCAATCAAAAAGGTCA

AGATGTAATATGTGTTTATGTAGCTATCGGTCAAAGAGCATCCTCCGTGGCTCAAGTAGTAACTACTTTCCACGAAGAGG

GGGCCATGGAATACACTATTGTAGTAGCTGAAATGGCGGATTCACCCGCTACATTACAATATCTCGCTCCTTATACGGGA

GCAGCCCTGGCTGAGTATTTTATGTACCGCGAACGGCATACCTTAATAATTTATGATGATCTCTCCAAACAGGCACAAGC

TTATCGCCAAATGTCCCTTCTATTAAGAAGACCTCCCGGCCGCGAAGCTTATCTAGGGGATGTTTTTTATTTGCATTCAC

GCCTTTTAGAAAGAGCCGCTAAATTAAATTCTCTTTTAGGCGAAGGGAGTATGACCGCTTTACCAATAGTGGAGACTCAA

TCTGGAGACGTTTCCGCCTATATTCCTACTAATGTAATTTCAATTACAGATGGACAAATATTCTTATCCGCGGATCTATT

CAATGCCGGAATTCGACCTGCTATTAATGTGGGTATTTCAGTTTCCAGAGTAGGATCCGCAGCTCAAATTAAAGCCATGA

AACAAGTAGCTGGCAAATCAAAATTGGAACTAGCTCAATTCGCAGAATTACAAGCCTTTGCACAATTCGCCTCCGCTCTG

GATAAAACAAGTCAGAATCAATTGGCAAGGGGTCGACGATTACGGGAATTGCTTAAACAATCCCAATCAAACCCTCTCCC

AGTGGAAGAGCAGGTAGCTACTATTTATACCGGAACGAGAGGATATCTTGATTCGTTAGAAATTGAACAGGTAAAGAAAT

TTCTGGATGAGTTACGTAAACACCTAAAAGATACTAAACCTCAATTCCAAGAAATTATATCTTCTAGTAAGACATTCACC

GAGCAAGCAGAAACCCTTTTGAAGGAAGCTATTCAGGAACAGCTTGAACGGTTTTCC---CTTCAGGAACAAACA-----

-------ATGAGAACCAATCCTACTACTTCGCGTCCCGGG------

ATTTCCACAATTGAAGAAAAAAGCGTAGGGCGTATTGATCAAATTATTGGACCCGTGCTGGATATCACTTTTCCCCCGGG

CAAGTTGCCTTATATTTATAATGCTTTGATAGTCAAGAGTCGAGACACTGCCGATAAGCAAATTAATGTGACTTGTGAGG

TACAACAATTATTAGGAAATAATCGAGTTAGAGCTGTGGCTATGAGTGCTACAGAGGGGTTGATGAGAGGAATGGAAGTG

ATTGACACGGGAACTCCTCTCAGTGTTCCAGTCGGTGGAGCTACTCTCGGACGAATTTTTAACGTTCTTGGGGAGCCTAT

TGACAATTTGGGTCCTGTGGATACTAGTGCAACATTTCCTATTCATAGATCTGCGCCTGCCTTTATCGAGTTAGATACGA

AATTATCTATCTTTGAAACAGGTATTAAGGTGGTCGATCTTTTAGCTCCCTATCGACGTGGAGGAAAAATCGGACTGTTT

GGGGGGGCAGGAGTAGGTAAAACAGTACTCATCATGGAATTAATCAATAACATTGCTAAAGCTCATGGAGGCGTATCCGT

ATTTGGCGGAGTAGGGGAACGGACTCGTGAAGGAAATGATCTTTATATGGAAATGAAGGAATCCGGAGTAATTAATGAAA

AAAATATTGAGGAATCAAAGGTAGCTCTAGTCTATGGCCAAATGAATGAACCGCCGGGAGCTCGTATGAGAGTTGGTTTA

ACTGCCCTAACTATGGCAGAATATTTCCGAGA 

 

Acorus        

TGTTAATGAACAGGATGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTCCGGTTCGTACAAGCGGGATCAGAAGTATCTGCCTTAT

TAGGGCGGATGCCTTCCGCCGTGGGTTATCAACCTACCCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACAAAAGAGGGATCTATAACGTCTATTCAAGCGGTTTATGTACCTGCGGATGATTTGACTGACCCTGCTCCTGCCACCAC

ATTTGCACATTTGGATGCTACTACTGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAAGGTATTTATCCGGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTAGGATCGTTGGCGAGGAACATTATGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTCTTCGTAGCAGAAGTATTTACTGGTTCTCCAGGTAAATATG

TTGGTCTCGCGGAAACGATTAGGGGGTTTCAACTGATCCTTTCAGGAGAATTAGATGGTCTTCCCGAGCAGGCCTTTTAT

TTGGTGGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAATTTAGAA------GTGGAG---AGCAAATTGAAGAAA--

-

ATGAACTTAAAGCTTTGTTTACTGACTCCTAATCGAATTATTTGGGATTCAGAAGTGCAAGAAATCATTCTATCTACTAA

TAGTGGACAAATTGGCATATTACCAAATCACGCCTCTATTGCCACAGCTGTAGATATCGGTCTTTTGAGAATACGC---

CGC---------

GACGACCGATGGTTAGCGGTGGCTCTGATGGGGGGGTTTGCTAGAATAGGAAATAATGAGATCACCATTTTAGGAAATGA

TGCCGAGATGGGTACTGACATTGATCCGCAAGAAGCTCAACGAGCTCTTGAAATAGCTGAAGCTAACTTGAGTAAAGCTG

AAGGTAAGAGACAAGCAATTGAGGCAAATTTAGCGCTAAGACGAGCTAGGACACGGGCGGAGGCTATTAATGTTATTTCC

---------------------------------------ATGAAAAATATAACCGATTCTTTCGTTTCC---TTG---

GGCCACTGGCCATTCGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCTAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAGACAGAGGATCTTGAGTACTATTCGAAATTCAGAAGAACTGCGTAGAGGAGCCCT

TGAGCAGCTCGAAAAAGCCCGGGCTCGCTTACGGAAAGTAGAAATGGAAGCAGATGAGTATCGAGTGAACGGATACTCCG

AGATAGAACGAGAAAAGATGAATTTGATTAATGCCACTTATGAAAATTTGGAACGATTAGAAAATTACAAAAATGAAACC

CTTCATTTTGAACAACAAAGAGCAATTAATCAGGTCCGGCAACGAGTTTTCCAACAAGCGTTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAATTGTTTG------

AATAGTGAATTACATTTCCGTACCATCAGTGCTAATATTGGCATGCTTGGGGCCATGAAA------GAAATA---

ACTGAT---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTAGCCGTAGGACTTGCTTCTATTGGACCTGGGGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCAGGCCAAGCCGTAGAAGGTATTGCGAGACAACCAGAAGCAGAAGGTAAAATACGAGGTACTTTAT



TGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTACGGACTGGTCGTAGCATTAGCACTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTC---ATGAATGTTATA------CTATGTTCCAGCAACATGCTC---AAA---GGGTTA---

TATGATATATCTGGTGTAGAAGTGGGCCAACATTTATATTGGCAAATAGGAGGGTTCCAAGTCCATGCCCAAGTACTAAT

CACTTCTTGGGTCGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGTCACTGTCGCTGTT---

CGGAATCCACAAACCATTCCGACCAACGGTCAGAATTTCTTTGAGTATGTTCTTGAATTCATTCGAGACTTGAGCAAAAC

ACAGATTGGA---

GAAGAATATGGTCCTTGGGTTCCCTTTATTGGAACAATGTTCCTATTTATTTTTGTTTCGAATTGGTCAGGCGCTCTTTT

ACCTTGGAAACTCATAGAGTTACCTCACGGGGAGTTAGCCGCACCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACCCACATCTGTAGCATATTTCTATGCGGGTCTTACCAAGAAAGGATTGGGTTATTTCGGGAAATACATTCAACCAACT

CCGATCCTTTTACCAATTAATATCCTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCACTGAGTTTTCGACTTTTCGGAAATATCTT

GGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTGGTAGTTCCTATACCTGTCATGTTTCTTGGATTAT

TCACAAGCGGCATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCCTATATAGGCGAATCCATGGAAGGTCATCAT---

---

ATGATATTTTCAACTTTAGAACATATATTAACTCACATATCTTTTTCGATTATTTCAGTTGTGATTACAATTCAGTTGAT

GAAC------TTATTA---GTC------

CACGAACTGGTACAACTAGGTGATGCGTCAGAAAAAGGCATGATAGCTACCTTTTTCTCTATCACGGGATTATTGGTTAC

TCGTTGGATCTATTCGGGTCATTTCCCACTAAGTGATTTATATGAATCATTAATCTTCCTTTCATGGAGTTTCTCCATTA

TTCATATGGTTCCATAT---------------TTTAGG---AACCACAGAAATCAT---

TTCAGTGCAATAACTGCGCCAAGTGCCATTTTTACCCAAGGCTTTGCTACTTCGGGTCTTTTAACGGAAATGCATCAATC

CATAATATTAGTACCCGCTCTACAATCCCAGTGGTTAATGATGCATGTAAGTATGATGTTATTGAGCTATGCAGCTCTTT

TATGCGGGTCATTATTATCAGTTGCTCTTCTAGTTATTACGTTTCGAAAAAAC---AGCGATATTTTTGAT---------

AAAAGAAATAATTTC---------TTA---ATTAGGTCATTTTTCTTTGGTGAGATTGAATACTTGAAT------

GAAAAA---------CGCAGTGTTTTA------CAA---------AACACTTCG------------TTTGAT--------

-

TCATTTACAAATTATCACAAATATCAATTGACTCAACGATTAGATTTTTGGAGTTATCGGGTCATTAGTCTAGGGTTTAT

CTTTTTAACCATAGGTATTCTATCGGGGGCAGTGTGGGCTAATGAGGCATGGGGATCTTATTGGAATTGGGACCCAAAGG

AAATTTGGGCATTTATTACCTGGGCTATATTCGCAATTTATTTACATACTAGAACG------------------------

AATCATAGTTTGCAAGGT------

GCGAATTCGGCAATTGTGGCTTCTATCGGATTTCTTATAATTTGGATATGTTATTTTGGAGTCAATCTATTAGGAATAGG

TTTACATAGTTATGGTTCATTC----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------AAAGTG---CCAAAAAAG---------

------AAAGGATTTACTCCCCTCCCA------TATCTTGCATCTATAGTATTT---------

TTGCCCTGGTGGGTCTCTCTCTCATTT------

AATAAGAGTCTGGAACCTTGGGTTACCAATTGGTGGAATACCAGACAATCTGAAACCTTTTTGAATGATATTCAAGAGAG

GAACGTTCTAGAAAGATTCATCGAATTAGAAGAACTATTCCTGTTG------------------

GACGAAATGCTAAAGGAG---

AACCCGGAGACACGTATGAAAAATCTTCGTATAGGAATCCACAACGAAACGATCCAATTGGTCAAAACAGACAATGAGTA

TCATCTCCATACCATTTTGCATTTCTCGACAAATATAATCTGTTTCGCTATTCTAAGTGTTTATTCTATTCTGGGTAATG

AAGAACTTGTCATTCTTAATTCTTGGGTTCAGGAATTTCTTTATAACTTAAGCGACACAATAAAAGCTTTTTCGATTCTT

TTAGTTACTGATTTATGGATTGGATTCCATTCACCCCACGGTTGGGAACTAATGATTGGTTCGGTCTACAATGATTTTGG

ATTAGCTCATAACGAACAA------

ATTATATCTGGGCTTGTTTCCACTTTTCCAGTTATTCTAGATACGATTGTGAAATATTGGATCTTCCATTATTTAAATCG

TGTCTCTCCTTCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGAC---------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTTTCGGAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCAGCTTGGGTTGACATA---AACCGACTTCATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAGCTTGATAGCGAAATCTCGAATCAAC 

Amborella     

TGTTAATGAGCAAGACGTACTTCTATTTATTGACAATATCTCTCGCTTCGTTCAAGCAGGATCAGAAGTCTCTGCCTTAT

TAGGCAGAATGCCTTCTGCCGTGGGTTATCAACCTACCCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACTAAAGAGGGATCCATAACTTCCATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCAGACGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCCACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTAGCCGCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTCGGATCGTTGGCGAGGAACATTACGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAAGACATTATAGCTATTCTTGGACCAGATGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTCTTCGTAGCAGAGGTATTTACTGGTTCTCCAGGAAAATATG

TTGGTCTCGCAGAAACAATTAGGGGGTTTCAACTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCCGAACAGGCTTTTTAT

CTGGTAGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATTAACTTAGAA------GTAGAG---AGCAAATTAAAGAAA--



-

ATGACCCTAAATCTTTGTGTACTGACTCCTAATCGAATCATTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATTATTTTATCCACTAA

TAGTGGCCAAATTGGTGTATTACCAAATCACGCACCTATTGCAACGGCTGTAGATATAGGTATTCTCAAAATACGC---

CTC---------

CAGGAGCAATGGTTAACAATGGCTCTGATGGGTGGTTTCGCCAGAATAGGCAATAATGAAATAACCATATTAGTAAATGA

TGCGGAGAAGGGTAGTGACATTGATCCGCAAGAAGCTCAGCAAACTCTTGAAATAGCTGAAGCTAACCTGAGTAGAGCTG

AGGGCAAGAGACAAACAATTGAGGCGAATTTAGCTCTTAGACGAGCTAGGACACGAGTAGAGGCTATCAATGCTATTTCG

TCC------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGACTCTTTCGTTTCC---TTG---

GGCCACTGGCCATCTGCCGGAAGTTTCGGATTT---

AATACCGATATTTTTGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTGGTGCTTGGTGTGTTGATTTTTTTCGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGAATCTTGAGTACGATTCGCAATTCAGAAGAACTACGTGGGGGAGCCAT

TGAGCAGCTTGAAAAAGCCCGGGCTCGCTTACGGAAAGTGGAAATTGAAGCAGATGAGTTTCGAGTGAATGGATACTCTG

AGATAGAACGAGAAAAAAGTAATTTGATTAATGCTGCTTATGAAAATTTAGAACGATTAGAAAATTACAAAAATGAAAGC

ATTCATTTTGAACAACAAAGAGCGATGAATCAGGTCCGACAGCGAGTTTTCCAACAAGCCTTGCAAGGAGCTCTAGAAAC

TCTGAATAGTTATTTG------

AACAGCGAGTTACATTTACGCACCATCAGTGCTAATATTGGCATGCTCGGGACCATGAAA------AATATA---

ACTGAT---

ATGAATCCCCTGATTTCTGCTGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGACTTGCTTCTATTGGACCCGGAGTCGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGTCAAGCCGTAGAGGGTATCGCGAGACAACCAGAAGCAGAGGGTAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGCCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTACGGACTGGTCGTGGCATTAGCGCTTTTATTTGCGAATCCCTTT

GTT---ATGAGTGTTCTA------CCATGTTCCATCAACACACTA---AAA---GGGATA---

TACGATCTATCCGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATTGGGGGTTTCCAAGTCCATGCCCAAGTACTTAT

AACTTCTTGGGTCGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGCCACTATAGTTGTT---

CGGAATCCACAAACCATTCCGACCGACGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTGCTTGAATTCATTCGAGACTTGACCAAAAC

TCAGATTGGAGAAGAAGAATATGGTCCCTGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTCCTATTTATTTTTGTTTCTAACTGGT

CCGGCGCTCTTTTACCTCGGAAAATCATAGAGTTACCTCAGGGGGAGTTAGCTGCACCTACAAATGATATAAATACTACT

GTTGCTTTAGCTTTACCCACGTCAGTGGCATATTTCTATGCAGGTATTAGCAAGAAAGGATTGGGTTATTTCGGTAAATA

TATTCAACCAACTCCCATACTTTTACCAATTAATATCTTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTT

TTGGGAATATATTGGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTCCCTTCATTGGTTCCTATACCTGTCATG

TTCCTCGGATTATTCACAAGCGGTATTCAAGCTTTGATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGCGAATCCATGGA

GGGTCATCAT------

ATGATATTCGCGACTTTAGAACATATATTAACTCACATCTCTTTTTCAATAATTTCAATTGTCATTACGACTCATTTGAT

GACC---------TTC---GCC------

CGTGAAATCGCAGGACTATCTGATTTGTCAGAAAAAGGCATGATAGCTGTTTTTTTGCGTATAACAGGATTATTAGTCAC

TCGTTGGATTTATTCAGGACATTTACCATTAAGTAATTTATATGAATCATTAATTTTTCTTTCATGGGGTTTCTCTCTTA

TTCATATGATTTCTAAA---------------ATACAG---AACCATAAGAATTTT---

TTAAGTTCAATAACCGCGCCAAGTGCTATTTTAACCCAAGGCTTTGTCACTTCGGGTCTTTTAACTGAAATGCATCAATC

CGCAATACTAGTACCTGCTCTACAATCCCATTGGTTAATAATGCACGTAAGTATGATGTTGTTGAGCTATGCAGCTCTCT

TATGTGGATCCTTATTATCAATAGCTCTTCTAGTCATTACATTTAGAAAAAAG---CTAGATATTATT------------

---------TTCTTA---------TTA---ATTAGGTTATTCTCTTTTGGTGAGATCCAATATTTGAAT------

GAAAAA---------AGAAGTATTTTG------CAA---------AACACT---------------TCTTTT--------

-

TCATTTAGAAATTACCACAAATATCAACTTACTCAGCAATTAGATCATTGGAGTTATCGTGTTATTGGTATAGGATTTAC

CCTTTTAACTTTAGGTATTCTTTCAGGGGCGGTATGGGCTAATGAGGCATGGGGATCCTATTGGAATTGGGACCCCAAGG

AGACTTGGGCTTTTATTACTTGGACTATATCTGCGATTTATTTACATACTAGAACA------------------------

AATAAAAACTTGCAAAGT------

GCGAATTCAGCAATTGTGGCTTCGATAGGATTTCTTATCATTTGGATATGCTATTTTGGGGTCAATCTATTAGGAATAGG

CCTACATAGCTATGGTTCATTCGCATTAAGG-------------------------------------------------

--------------------------------------------------------GTG---TCCAAAAAG---------

------AAAGCATTGACTTCCCTGCCA------TATCTTGCATCTATAGTTTTT---------

CTGCCCTGGGGAATTTCTCTATCATTT------

AATAAAAGTCTGGAACCTTGGGTTACAAATTGGTGGAATACCAGCCAATACGAAACTCTTTTGAATGAAATTCAAGAAAA

TAACGTTCTTGAAAGATTCATAGAATTAGAAGAACTATTCTTGTTG------------------

GACGAAATGATAAGGGAT---

TATCCGGAGACACATATACAAAAGCTTCGTATAGGAATCCACAAAGAAACGATAGAATTGGTGAAAATGTACAATCAAGA

TTATATCCATATAATTTCGCATTTCTCGACAAATATAATGAGTTTCGCTATTCTAAGTGCTTATTCTATTCTGGGTAATG



AAGAACTTGTCACTCTTAATTCTTGGGTTCAGGAATTCTTCTATAACTTAAGTGACACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTACTAACCGATTCATGTATCGGATTTCATTCGCCCCATGGTTGGGAACTCATGATTGGTTCGGTCTACAAAGATTTTGG

ATTTAGTCATAACGATCAA------

ATTATATCCGGTCTCGTTTCCACTTTTCCGGTTATTCTAGATACTATTTTGAAATATTGGATCTTCCATCATTTAAATCG

TATATCTCCTTCACTTGTAGTTATTTATCATTCAATGAATGAA---------

ATGCCCGTTGGTGTTCCAAAAGTACCTTTTCGGAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAC----------------

--GCAACTTGGGTTGACATATACAACCGACTTCATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAGGTTGAAGGTGAGATATCGAATCAAA 

Arabidopsis   

TGTTAATGAGCAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTCCGTTTCGTACAAGCAGGATCCGAGGTATCCGCCTTAT

TGGGTAGAATGCCTTCTGCTGTGGGTTATCAACCCACCCTTAGTACCGAAATGGGTACTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACGAAAAAGGGGTCCATAACCTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCAGATGATTTGACTGACCCCGCACCTGCCACCAC

ATTTGCACATTTAGATGCGACTACCGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAAGGTATCTATCCAGCGGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTACAACCTCGAATCGTTGGCGAGGAACATTATGAAACTGCGCAACAAGTAAAACAAACTTTA

CAACGTTACAAGGAGCTTCAGGACATTATAGCTATCCTGGGGTTGGATGAATTATCCGAAGAGGATCGCTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTTTTCGTAGCAGAAGTATTTACAGGTTCTCCGGGAAAATATG

TTGGTCTAGCGGAAACAATTAGAGGGTTTAATTTGATCCTTTCCGGAGAATTTGATTCTCTTCCCGAACAGGCCTTTTAC

TTAGTGGGTAACATCGATGAAGCTACTGCGAAGGCTACGAACTTAGAA------ATGGAG---AGTAAATTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACTCCGAATCGAATTGTTTGGGATTCAGAAGTAAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGACAAATTGGTGTATTAGCAAACCACGCGCCGATTGCCACAGCTGTTGATATAGGTATTTTGAAAATACGC---

CTT------GCTAAC---

CAATGGTTAACGATGGCTCTGATGGGCGGTTTTGCTAGAATAGGCAATAATGAAATCACTATTTTAGTAAATGATGCAGA

GAAGAATAGTGACATTGATCCACAAGAAGCTCAGCAAACTCTTGAAATAGCAGAAGCTAACTTGAGAAAAGCTGAAGGTA

AGAGACAGACAATTGAGGCTAATCTAGCTCTCAGACGAGCTCGGACACGAGTCGAGGCTCTCAATACGATT---------

---------------------------------ATGAAAAATTTAACCGATTCTTTCGTTTAC---TTG---

GGTCACTGGCCATCCGCCGGGAGTTTCGGATTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTTTTCGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAATGATTTATTAGATAACCGAAAGCAGAGGATATTAAATACTATTCGAAATTCAGAAGAACTGCGTGAAGGAGCTAT

TCAACAATTAGAAAATGCCCGGGCGCGCTTGCGTAACGTAGAAACGGAAGCGGATAAGTTTCGCGTGAATGGATACTCTG

AAATCGAACGAGAAAAATTGAATTTGATTAATTCAACTTATAAAACTTTGAAACAATTAGAAAATTACAAAAATGAAACC

ATTCTTTTTGAGCAACAAAGAACAATTAATCAAGTCCGCGAACGGGTTTTCCAACAAGCTTTACAAGGAGCTATAGGAAC

CCTAAATAGTTGTTTG------

AGTAATGAGTTACATTTACGTACTATTAATGCAAATATTGGGATGTTTGGTACGATGAAA------GAAATA---

ACTGAT---

ATGAATCCACTGGTTTCTGCTGCTTCGGTTATTGCTGCTGGGTTGGCTGTTGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGAGTCGG

TCAAGGTACAGCTGCGGGTCAAGCTGTCGAAGGTATCGCGAGACAACCTGAGGCAGAAGGAAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTTTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGCCTGGTTGTAGCATTAGCGCTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTTTA------TCATGTTCCATCAACACACTAATAAAAGAAGGGTTA---

TATGAGATATCTGGTGTAGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGGTTTCCAGGTCCATGCCCAAGTTCTTAT

TACTTCTTGGGTTGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCCGCAGTTCTAGCGATT---

CGCAATCCACAAACAATTCCAACTGACGGCCAAAATTTCTTTGAATTTGTCCTTGAATTCATTCGAGACGTGAGTAAAAC

CCAGATTGGA---

GAAGAATATGGTCCATGGGTTCCCTTTATTGGAACCCTGTTTTTATTTATTTTTGTTTCTAACTGGTCAGGAGCCCTTTT

ACCGTGGAAAATTATCCAGTTACCTCAAGGGGAGTTAGCAGCACCAACGAATGATATAAATACGACGGTTGCTTTAGCTT

TACTCACATCAGTAGCCTATTTTTATGCGGGGCTTAGCAAAAAAGGATTAGGGTATTTCAGTAAATACATTCAACCAACC

CCAATTCTTTTACCCATTAACATCTTAGAAGATTTTACAAAACCCCTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGAAATATATT

AGCCGATGAATTAGTCGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTGGTTCCTATACCTGTTATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGCGGGATTCAAGCTCTCATTTTTGCCACTTTAGCTGCGGCTTATATAGGTGAGTCTATGGAAGGTCATCAT---

---

ATGATTTTTTCAATTTTAGAGCATATATTAACTCATATATCTTTTTCGGTCGTTTCAATTGTGCTGACAATTTATTTTTT

AACT------TTATTA---

GTTAATTTAGATGAAATCATAGGATTTTTTGATTCATCAGATAAAGGAATCATAATTACGTTTTTTGGTATAACAGGATT

ATTATTAACTCGTTGGATTTATTCAGGACATTTTCCATTAAGTAATTTATATGAATCATTAATTTTTCTTTCGTGGGCTT

TTTCAATTATTCATATGGTTTCCTAT---------------TTTAATAAAAAACAACAAAATAAG---



TTAAACACAATAACTGCGCCAAGTGTTATTTTTATTCAGGGTTTTGCTACTTCAGGTCTTTTAAACAAAATGCCTCAGTC

TGCAATATTAGTACCAGCTCTCCAGTCCCAGTGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGATATTAGGCTATGGCGCTCTGT

TATGCGGATCATTATTATCAATAGCTCTTCTAGTGATTACATTTCGCAAAGTC---

GGACCTACTTTTTGGAAAAAGAATATAAAAAAAAATTTT---------

TTATTAAATGAATTATTTTCTTTTGATGTACTTTACTACATAAAT------GAAAGA---------

AATTCTATTTTACTACAACAA---------AACATTAAT------------TTTAGT---------

TTTTCTAGAAATTATTATAGGTATCAACTGATTCAACAATTAGATTTTTGGAGTTTTCGTATTATTAGTCTTGGATTTAT

CTTTTTAACCGTCGGCATTCTTTCAGGAGCTGTCTGGGCTAATGAGACATGGGGTTCATATTGGAACTGGGACCCAAAAG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACTATATTCGCAATTTATTTACATATTAAAACA------------------------

AATAGGAATGTTAGGGGT------

ATAAATTCTGCAATTGTGGCTTTGATCGGTTTTATTTTAATTTGGATATGCTATTTTGGCGTCAATCTTTTAGGAATAGG

TTTACATAGTTATGGTTCATTT------ACATCGAAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---GCAAAAAAG---------

------AAAGCATTCATTCCTTTTTTT------TATTTTCTATCTATAGTCTTT---------

TTGCCCTGGTTGATCTCTCTCTGCTGT------

AATAAAAGTTTGAAAACTTGGATTACTAATTGGTGGAATACTAGACAATGCGAAACTTTTTTGAATGATATTCAAGAAAA

AAGTTTTCTAGAAAAATTCATACAATTAGAGGAACTATTCCAGCTC------------------

GATGAAATGATAAAGGAA---

TACCCAGAAACCAATTTACAACAATTTCGTCTAGGAATCCACAAAGAAACGATCCAATTCATCAAGATACACAATGAGTA

TAATATCCATACAATCTTGCACTTCTCGACAAATCTAATATCTTTCGTTATTCTAAGTGGTTATTCCTTTTGGGGTAAGG

AAAAGCTTTTTATTCTGAATTCTTGGGTTCAAGAATTCCTATATAATTTAAGTGATACAATTAAAGCTTTTTCGATTCTT

TTATTAACTGATTTATGTATCGGATTCCATTCGCCTCACGGTTGGGAACTAATGATTGGTTATATTTACAAAGATTTTGG

GTTTGCTCATTATGAGCAA------

ATTTTATCTGGTCTAGTTTCTACCTTTCCAGTAATTCTTGATACAATTTTTAAATATTGGATTTTTCGTTATTTAAATCG

TGTATCTCCGTCACTTGTAGTGATTTATCATGCAATAAACGAC---------

ATGCCTATTGGCGTTCCAAAAGTACCTTTTCGAAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAAGGAGAT----------------

--ACATCTTGGGTTGACATATACAACCGACTTTATCGAGAAAGATTATTT---

TTTTTAGGCCAAGAGGTTGATACCGAAATCTCGAATCAAC 

Atropa        

TGTTAATGAGCAAGACGTACTTCTATTTATTGACAATATCTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCCGAAGTATCGGCCTTAT

TGGGTAGAATGCCTTCCGCTGTGGGTTATCAACCGACCCTGAGTACCGAAATGGGTTCTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAAGGGTCCATAACCTCTATTCAAGCCGTTTATGTACCCGCAGACGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCTACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTGGCTGCCAAAGGTATTTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACCATGCTTCAACCTCGGATCGTTGGTGAGGAACATTACGAAACCGCCCAAAGAGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGATTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTACTCGTAGC

AAGAGCGCGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTTTTCGTAGCAGAAGTATTTACCGGTTCTCCAGGGAAATATG

TTGGTCTAGCAGAAACAATTCGAGGATTTCAATTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCTGAACAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAATATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------ATGGAG---AGCAATTTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTAGTGTACTGACCCCTAATCGAATTGTTTGGGATTCAGAAGTGGAAGAAATCGTTTTATCTACTAA

TAGTGGTCAAATTGGCATATTATCAAATCACGCCCCTATTGCCACAGCTGTAGATATAGGGATTTTGAGAATACGC---

CTT---------

AACGACCAATGGTTAACGATGGCTCTGATGGGTGGTTTTGCTAGAATAGGCAATAATGAAATCACTGTTTTAGTAAATGA

TGCGGAGAAGGGTAGTGACATTGATCCACAAGAAGCTCAGCAAACTCTTGAAATAGCGGAAGCTAATGTGAAAAAGGCTG

AAGGAAGGAGACAAAAAATTGAGGCAAATCTAGCTCTCCGACGAGCTAGAACACGGGTGGAGGCTATCAATCCGATTTCA

---------------------------------------ATGAAAAACGTAACCGATTCTTTCGTTTCT---TTG---

GGCCACTGGCCATCTGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTCCTTGGTGTATTGATTTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAATACTATTCGAAATTCAGAAGAACTGCGTGAAGGGGCTAT

TGAACAACTCGAAAAAGCTCGTTCTCGCTTACGGAAAGTAGAAACCGAAGCCGAGCAGTTTCGAGTGAATGGATACTCCG

AGATAGAACGAGAAAAATTGAATTTGATTAATTCAACTTATAAGACTTTGGAACAATTAGAAAATTACAAAAACGAAACG

ATTCAGTTTGAACAACAAAGGGCGATTAATCAAGTCCGACAACGGGTTTTCCAACAAGCCTTACGAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

AACAACGAGTTACATTTACGTACCATTAGTGCCAATATTGGCATGTTGGGAACAATGAAA------GAAATA---

ACTGAT---



ATGAATCCACTGGTTTTTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGAGTTGG

TCAAGGGACTGCTGCGGGTCAAGCTGTAGAGGGTATCGCGAGACAGCCTGAGGCAGAGGGAAAAATACGAGGTACGCTAT

TGCTTAGTCTAGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGACTGGTTGTAGCATTAGCACTTTTATTTGCAAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------TCATGTTCCATCAATACTCTA---AAG---GGGTTA---

TACGATATATCCGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGGTTTCCAAGTACATGGCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGGTTGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGCCACTATAGCTGTT---

CGGAACCCACAAACCATTCCGACCGGGGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTTCTTGAATTCATTCGAGATGTGAGTAAAAC

TCAAATTGGA---

GAAGAATATGGGCCCTGGGTTCCTTTTATTGGCACTATGTTTTTATTTATTTTTGTTTCTAATTGGTCAGGAGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAATTACCTCATGGGGAGTTAGCCGCACCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTGGCTT

TACTCACATCAGTGGCATATTTCTATGCGGGTCTTACAAAAAAAGGATTAGGTTATTTCGGAAAATATATTCAACCAACC

CCAATCCTTTTACCCATTAACATCTTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGGAATATCTT

AGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTAGTTCCTATACCTGTCATGCTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGTGAATCCATGGAAGGCCATCAT---

---

ATGATATTTTCAACCTTAGAGCATATATTAACTCACATTTCCTTTTCGATCGTTTCAATTGTAATTACAATTCATTTGAT

AACC------TTTTTA---GTC------

GATGAAATCGTAAAACTATACGATTCGTCAGAAAAGGGCATAATAGTTACTTTTTTCTGTATAACAGGATTATTAGTTAC

TCGTTGGATTTCTTCGGGACATTTCCCACTAAGCGATTTATATGAATCATTAATTTTCCTTTCATGGAGTTTCTCCCTTA

TTCATATAATTCCGTAT---------------TTTAAA---AACAATGTTTTAATT---

TTAAGTAAAATAACTGGCCCAAGTGCTATTTTTACCCAAGGCTTTGCTACTTCAGGTATTTTAACTGAAATACACCAATC

TGGAATATTAGTACCTGCTCTTCAATCCGAGTGGTTAATAATGCACGTAAGTATGATGATATTGGGCTATGCAGCCCTTT

TATGTGGATCGTTATTATCAGTAGCACTTCTAGTGATTACATTTCGAAAAAAC---AGAAAGCTTTTTTAT---------

AAGAGCAATGGTTTT---------GTA---AACGAGTCATTTTTATTGGGTGAA--------------------------

-------------AATGTTTTA------GAA---------AATACTTCT------------TTT------------

TCTGCTAAAAATTATTACAGGTCCCAATTGATTCAACAATTGGATTATTGGAGTTATCGGGTTATTAGTTTAGGATTTAC

TTTTTTAACCATAGGAATCCTTTCGGGAGCGGTATGGGCTAATGAAGCGTGGGGGTCGTATTGGAATTGGGACCCAAAAG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGATCGTATTTGCAATTTATTTACATACTCGAACA------------------------

AATATAAATTTACGGGGT------

GCAAATTCTGCAATTATAGCAACTATAGGTTTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGGGTCAATCTATTAGGAATAGG

GTTACATAGTTATGGTTCTTTTACATCAACATTTAAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---GCAAAAAAG---------

------AAAGCATTCACTCCTCTTTTC------TATCTTGCATCTATAGTATTT---------

TTGCCCTGGTGGATTTCTTTCTCAGTT------

AATAAATGTCTGGAATCTTGGGTTACTAATTGGTGGAATACTGGGCAATCCGAAATTTTTTTGAATAATATTCAAGAAAA

GAGTCTTCTAGAAAAATTCATAGAATTAGAGGAACTCCTCCTCTTG------------------

GACGAAATGATCAAGGAA---

TACTCGGAAACACATCTCGAAGAGTTTGGGATAGGAATCCATAAAGAAACGATCCAATTAATCAAGATACAAAATGAGAA

TCGTATCCATACGATTTTGCACTTCTCGACAAATATAATCTGTTTTATTATTCTAAGCGGGTATTCAATTTTGGGTAATG

AAAAACTTGTTATTCTTAACTCTTGGGCTCAGGAATTTCTATATAACTTAAGTGACACAGTAAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTATTAACTGATTTATGTATTGGATTCCATTCACCCCACGGTTGGGAATTAATGATTGGCTCTATCTATAAAGATTTTGG

ATTTGTTCATAATGATCAA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCCACCTTTCCAGTCATTCTTGATACAATTTTTAAATATTGGATTTTCCGTTATTTAAATCG

TCTGTCTCCGTCACTTGTAGTTATTTATCATTCAATGAATGAC---------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTTCCTTTCCGAAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCATCTTGGGTTGACGTATACAACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGGGATTAATAGCGAGATTTCGAATCAAC 

Buxus         

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATTTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCCGAAGTCTCTGCCTTAT

TAGGCAGAATGCCTTCTGCTGTGGGTTATCAACCTACCCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAAGGATCCATAACTTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACCGACCCCGCTCCTGCCACGAC

ATTTGCGCATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTGGCTGCCAAAGGTATCTATCCAGCGGTAGATCCGTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTCGGATCGTTGGTGAGGAACATTATGAAACGGCGCAAAGGGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAAGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCAAGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTCTTCGTAGCAGAAGTATTTACCGGTTCTCCAGGGAAATATG

TTGGTCTAGCGGAAACAATTAGGGGGTTTCAATTGATTCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCTGAGCAGGCCTTTTAT



TTGGTAGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------GTGGAG---AGCAAATTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACTCCTAATCGAATTGTTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGGCAAATTGGAGTATTACCAAATCACGCCCCTATTGCCACAGCTGTAGATATAGGTATTTTGAGAATACGA---

CTT---------

AATGACCAATGGGTAACGATGGCTCTGATGGGCGGTTTCGCTAGAATAGGCAATAATGAGATCACTATTTTAGTAAATGA

TGCGGAGAAGAGTAGTGACATTGATCCGCAAGAAGCTCAGCGAACTCTTGAAATAGCTGAAGCTAACTTGAGGAGAGCTG

AAGGCAAGAGACAAACAATTGAGGCGAATCTAGCTCTCAGACGAGCTAGGACGCGAGTAGAGGCTATCAATGTAATTTCG

---------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCC---TTG---

GTTAACTGGCCATCCGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAGTACTATTCGAAATTCAGAAGAACTACGTGTAGGGGCCAT

TGAACAGCTGGAAAAAGCCCGGGCCCGCTTACGGAAAGTTGAAATGGAAGCAGATGAATTTCGAGTGAATGGATACTCTG

AGATAGAACGAGAAAAATTAAATTTGATTAATTCAACTTATAAGAATTTGGAACGATTAGAAAATTACAAAAATGAAACC

ATTCATTTTGAACAACAAAGAGCGATTAATCAAGTCCGACAACGAGTTTTCCAACAAGCCTTACAGGGAGCTCTAGGAAC

TCTAAATAGTTGTTTG------

AACAACGAGTTACATTTACGCACTATCAGTGCTAATATTGGCATGTTTGGGGCGATGAAA------GAAATA---

ACCGAT---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCTGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACCCGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGCCAAGCCGTAGAAGGTATCGCGAGACAGCCAGAAGCGGAGGGTAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGACTGGTCGTGGCATTAGCGCTTTTATTTGCGAATCCCTTT

GTT---ATGAGTGTTCTA------CCATGTTCCATCAATACACTA---AAA---GTGTTA---

TATGATATATCCGGTGTGGAAGTAGGACAACATTTCTATTGGCAAATAGGAGGTTTCCAAGTCCATGCCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGGTCGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGCCACTATAGCTGTT---

CGGAATCCACAAACTATTCCGACTGACGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTCATTCGAGACTTGAGCAAAAC

TCAGATTGGA---

GAAGAATATGGCCCTTGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTCCTATTTATTTTTGTTTCTAATTGGTCAGGGGCCCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAGTTACCTCATGGGGAGTTAGCCGCACCCACCAATGATATAAATACGACTGTTGCTTTAGCTT

TACTCACGTCAGTAGCATATTTCTATGCGGGTCTTACCAAAAAAGGGTTGGGTTATTTCGGTAAATACATTCAACCAACT

CCAATCCTTTTACCAATTAACATACTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGGAATATATT

AGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTCAGTTGTTCCTATACCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGCGAATCCATGGAGGGTCATCAT---

---

ATGATATTTTTGACCTTAGAACATATATTAACTCACATCTCTTTTTCGATCGTTTCAATTGTAATTACGATTCATTTGAT

AACC------CTATTA---GTC------

GATGAAATCGTAGGACTATATGATTCGTTAGAAAAAGGCATGATATCCACTTTTTTATGTATAACAGGATTATTAGTTAC

TCGTTGGATTTATTCGGGGCATTTACCATTAAGTAATTTATATGAATCATTAATCTTCCTTTCATGGAGTTTCTCCATTA

TTCATATGATTCCGTAT---------------TTTAAA---AACCATAAAAATCAT---

TTAAGCCTAGTAACCGCGCCAAGTGCTATTTTTACCCAAGGCTTTGCCACTTCGGGTCTTTTAACCGAAATGCATCAATC

CGCAATATTAGTACCTGCTCTACAATCCCAGTGGTTAATGATGCATGTAAGTATGATGGTATTGAGCTATGGAGCTCTTT

TATGTGGATCATTATTATCAGTAGCTCTTCTAGTCATTACATTTCGAAAAAAC---ATAGATATTTTTGGT---------

AAAAGAAATCATTTA---------TTA---ATAGGGTCATTTTCCTTTGGTGAGATCCAATACACGAAT------

GAAAGA---------AGTAATGTTTTA------CGA---------AACGTTTCT------------TTTCTT--------

-

TCCCTTAGAAATTATCGCAGATATCAATTGATTCGGCAATTGGATAATTGGAGTTATCGTGTTATTAGTCTAGGGTTTAT

TTTTTTAACCATAGGTATTCTTTCGGGAGCAGTATGGGCCAATGAGGCATGGGGATCATATTGGAATTGGGACCCTAAAG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCATATTCGCTATTTATTTACATACTCGAACA------------------------

AATAAAAATTTTCAAGGT------

GCAGATTCCGCAATTGTGGCTTCTATTGGATTTATCATAATTTGGATATGCTATTTTGGGGTCAATCTATTAGGAATAGG

TCTACATAGTTATGGTTCATTCATACTAACATCTAAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---GCAAAAAAG---------

------AAAGCATTCACTTCCCTTCCA------TATCTTGCATCTATAGTTTTT---------

TTGCCCTGGTGGATCTCTCTCTCATTT------

AATAAATGGCTGGAATCTTGGGTTACTAATTGGTGGAATACTAGGCAATCCGAAACCTTTTTGAATGATATTCAAGAAAA

GAACATTTTAGAAAAATTCATAGAATTAGAAGAACTATTCCTCTTG------------------

GACGAAATGATAAAGGAA---TACCCGGAGACACATATACAAAGG---------



AGAATCCACAAAGAAACGATCCAATTAGTCAAGATGCACAATGAGAGTCATATCCATACGATTTTGCACCTCTCGACAAA

TATAATCTGTTTCGCTATTCTAAGCGGTTATTCTATTCTGGGTAATGAAGGACTTTTTATTCTTAATTCTTGGGTTCAGG

AATTCCTATATAACTTAAGCGACACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTTTTATTAACTGATTTATGTATCGGATTCCACTCA

CCCCATGGTTGGGAACTAATGATTGGCTCTGTCTACAAAGATTTTGGATTTGCTCATAACGATCAA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCCACTTTTCCAGTCATTCTAGATACAATTTTAAAATATTGGATCTTTCGTTATTTAAATCG

TGTATCTCCGTCACTTGTAGTGATTTATCACTCAATGAATGAC---------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTCCCTTTTCGGAATCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCAGTTTGGGTTGACGTATACAACCGACTTCATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAGGTTGATAGCGAGATCTCGAATCAAC 

Calycanthus   

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCAGAAGTATCCGCCTTAT

TAGGTAGAATGCCTTCCGCTGTGGGTTATCAACCTACCCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAGGGGTCTATAACTTCCATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCTACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAGGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTAGGATCGTTGGTGAGGAACATTATGAAATTGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTCA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTAACAGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCGTTCTTCGTAGCAGAAGTATTTACTGGTTCCCCAGGGAAATACG

TTGGTCTTGCGGAAACAATTAGGGGGTTTCAACTGATCCTTTCGGGAGAATTAGATGGTCTTCCCGAACAGGCCTTTTAT

TTGGTGGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------GTAGAG---AGCAAATTGAAGAAA--

-

ATGACCCTAAATCTTTGTGTACTGACTCCTAATCGAATTATTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGCCAAATTGGCGTATTACCCAATCACGCCCCTATTGCCACAGCTGTAGATATAGGTATTTTGAGAATACGC---

CTC---------

AACGGCCAATGGTTAATGATGGCTGTAATGGGCGGTTTCGCTAGAATAGGCAATAACGAGATCACCATTTTAGTAAATGA

TGCAGAGAAGGGTAGTGACATTGATCCACAAGAAGCTCAGCGAACTCTTGAAATAGCTGAAGCTAACTTGAGTAAAGCTG

AAGGCAAGAGACAAGTCATTGAGGCGAATCTAGCTCTTAGACGAGCTAGAACACGAGTAGAGGCTATCAATGTTATT---

---------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCC---TTG---

GGTCACTGGCCATTCGCTGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCTAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTGGAGTACTATTCGAAATTCAGACGAACTACGTGAGGTAGCCAT

TGAGCAGCTCGAAAAAGCCCGGGCTCGCTTACGGAAAGTGGAAAGAGAAGCAGATGAGTTTCGAGTGAATGGATACTCTG

AGATAGAACGAGAAAAATGGAATTTGATTAATGCCACTTATGAGAATTTGGAACGATTAGAAAATTACAAAAATGAAACC

ATTCATTTTGAACAACAAAGAGCAATTAATCAGGTCCGGCAACGAGTTTTCCAACAAGCCTTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTCGTTCG------

AACAGCGAGTTACATTTACGCACTATCAGCGCTAATATTGGCATGCTCGGGGCCATGAAA------GAAATA---

ACTGAT---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCTGTAGGGCTTGCTTCTATTGGGCCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCAGGCCAAGCCGTAGAAGGTATCGCAAGACAACCAGAAGCAGAGGGTAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTCAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTACGGACTGGTCGTGGCATTAGCGCTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------CCCTGTTCTATCAACACACTA---AAA---GGGTTA---

TACGATATATCCGAAGTGGAAGTAGGTCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGGTTTCCAAGTCCATGCCCAAGTACTTAT

CACTTCTTGGGTTGTAATTGCTATTTTATTAGGCTCGGCCGCTATAGCTGTT---

CGTAATCCACAAACCATTCCAACCGACGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTCATTCGAGACTTGACCAAAAC

TCAGATTGGA---

GAAGAATATGGTCCTTGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTCCTATTTATTTTTGTTTCTAACTGGTCGGGTGCTCTTTT

ACCCCGGAAAATCATACAGTTACCGCATGGAGAGTTAGCCGCACCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACTTACGTCAGTGGCATATTTCTATGCGGGTCTTACCAAAAAAGGATTGGGTTATTTTGGTAAATACATTCAACCAACT

CCAATACTTTTACCAATTAACATCCTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGGAATATATT

AGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTGGTGGTTCCTATACCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TCACAAGCGGGATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCCTATATAGGTGAATCCATGGAAGGTCATCAT---

---

ATGATATTTTCAACTTTAGAACATATCTTAACTCATATCTCTTTTTCTATCATTTCAATTGTCATTACGATTCATTTGCT

GAAC------TTATTA---GTC------

CATGATACCGTAGGACTATGTGATTCGTCAGAAAAAGGCATGATGGCTACTTTTTTCTGTATAACAGGATTATTAGTTAC

TCGTTGGATTTATTCTAGGCATTTTCCGTTAAGTGATTTATACGAATCCTTGATGTTCCTTTCATGGAGTTTCTCTATTA



TTCATATGGTTCCATAT---------------TTTAGG---AACCATAAAAATTCT---

TTAAGCGCAATAACCGCGCCAAGTGCTATTTTTACCCAAGGCTTTGCCACTTCAGGTCTTTTAACTGAAATGCATCAATC

TGCAATATTAGTACCCGCTCTACAATCCCAGTGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGTTATTGGGTTATGCATCTCTTT

TATGTGGATCGTTATTATCAGTAGCTCTTTTAGTCATTACATTTCGAAAAACC---TTAGGTATTCCTGGT---------

AAAAACAATCATTTC---------TTA---ATTGGGTCATTTCCCTTTGGCGAGATACGCTACTTCAAT------

GAAAAA---AGAAAAAGAAGTGTTTTA------AAA---------AAAACATCT------------TTTTTT--------

-

TCATTTAGAAATTATCACAGGTATCAATTGACTCAGCGATTGGATCATTGTAGTTATCGTATCATTAGTCTAGGGTTTAC

TTTTTCAACCATAGGTATTCTTTCGGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCATGGGGGTCTTATTGGAATTGGGACCCCAAGG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCATATTCGCAATTTATTTACATACTAGAACA------------------------

AATCAGAGATTTCAAGAT------

GTAGGTCCGGCAATTGTGGCTTCTATGGGATTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGGGTCAATCTATTAGGAATAGG

ACTACATAGTTATGGTTCATTCGCATTAACATCTAAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------GTG---CCAAAAAAG---------

------AAAGCATTGACTCCCTTCCCA------TATCTTGCATCTATAGTTTTT---------

TTGCCCTGGTGGATCTCTCTCTCATTT------

ACCAAAAGTCTGGAACCTTGGGTTACTAATTGGTGGAATACCGGGCAATCCAAAACTTTTTTGAATGATATTCAAGAGAA

GAACGTTCTGGAAAGATTCATAGAATTAGAACAACTATTCCTGTTG------------------

GACGAAATGATAAAAGAG---

TATCCCGAGACACAGATACAAAAGTTTCATATAGGAATCCACAAAGAGACGCTCCAATTGGTCAAAATGCACAATGAAGA

TCATATCCATATCGTTTTGCATTTCTCGACAAATATAATCTGTTTTGCTATTCTAAGTGGTTATTATTTTCTGGGTAATG

AAGAACTTGTTATTCTTAATTCTTGGGTTCAGGAATTCCTCTATAACTTAAGCGACACAATAAAGGCTTTTTCGATTCTT

TTAGTAACTGATTTATGTATCGGATTCCACTCACCCCGTGGTTGGGAACTAATGATTGGTTCGGTCTACAAAGATTTTGG

ATTTGCTCATAACGATCAA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCCACTTTTCCAGTTATTCTAGATACAATTTTGAAATATTGGATCTTCCATTATTTAAATCG

TGTATCCCCTTCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGAA---------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTTTCGGAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAC----------------

--GCGGTTTGGGTTGACGTATACAACCGACTTCATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAAGTTGATAGCGAGATCTCGAATCAAC 

Ceratophyllum 

TGTTAATGAACAAGATGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTCCGTTTCGTACAAGCGGGATCAGAAGTATCCGCCTTGT

TAGGTAGAATGCCTTCCGCTGTGGGTTATCAACCTACTCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAGGGATCCATAACTTCCATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCCACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCTAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTCGGATTGTTGGCGAAGAACATTATGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTCA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATTCTTGGATTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAACGTTTCTTATCACAACCCTTTTTCGTAGCAGAAGTATTTACAGGTTCTCCAGGGAAATATG

TTGGTCTTGCAGAAACAATTAGAGGGTTTAAACTGATCCTTTCAGGAGAATTAGATAGTCTTCCCGAGCAGGCTTTTTAT

TTGGTAGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATTAACTTAGAA------GTGGAG---

AGCAAATCGAAGAAATGAATGACCTTAAATCTGAGTGTACTGACTCCTAATCGAATTATTTGGGATTCAGAAGTCAAAGA

AATTATTTTATCTACGAATAGTGGAAAAATTGGCGTATTACCAAACCATGCACCTATTGCCACAGCTGTTGATATAGGGA

TATTGAGAATACGC---CTC---------

AACGACCAATGGTTAACCATGGCTCTGATGGGCGGTTTCGCTAGAATAGGCAACAATGAGATCACAATATTAGTAAATGA

TGCAGAGAAGGGTAGTGACATTGATCCGCAAGAAGCTCAACGAACTCTTGAAATAGCGGAAGCTAACTTGAGTAGAGCTG

AAGGAAAGAGACAAGTAATTGAGGCGAATTTAGCTCTCAGACGAGCTAGGACACGAGTAGAAGCTATCGATGTGATTTCG

TAA------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCCTTCGTTTCC---TTG---

GGTGACTGGCCATATGCCGGGAGTTTCGCCTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAAGATTTTGAGCAGTATTCGAAATTCGGAAGAACTACGTGCAAAAGCCAT

TGAACAGCTCGAAAAAGCCCGGGCTCGTTTACGTAAAGTGGAAATCGAAGCAGATAAGTTTCGAGTGAACGGATACTCTG

AGATAGAACGAGAAAAGGGCAATTTGATTAATTCGACTTATGAGAATTTGCAACGATTAGAAAATTACAAGAATGAAGCA

ATTCAGTTTGAGCAACAAAGAACGATTAATCAGGTCCGCCAACGGGTTTTTCAACAAGCCTTACAAGAGGCCCTAGAAAC

TTTGAATAGTTGTTTG------

AATAGCGAATTACATTTACGTACTATCAGTGCGAATATTGTCATGCTCGGGGTCATGAAA------GAAATA---

ACTGATTAGATGAATCCACTGATTTCTTCCGCTTCTGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGCCTTGCTTCTATTGGCCC



TGGAGTTGGTCAAGGTACTGCTGCAGGTCAAGCCGTAGAAGGTATAGCAAGACAACCAGAAGCAGAGGGTAAAATAAGAG

GTACTTTATTGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTACGGACTGGTCGTGGCATTAGCACTTTTATTTGCT

AATCCTTTTGTTTAAATGAATGTTCTA------CCATGTTCCATGAACACACTA---AAA---GGTTTA---

TACGAAATATCCGGTGTAGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGGTTTCCAAATCCATGCCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGGTCGTAATTGCTATATTATTAGGTTCGGCCGCTATAGCTGTT---

CGGAATCCACAAACCATTCCGACCGACGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTCATTCGAGATTTGAGCAAAAC

TCAGATTGGT---

GAAGATTATGGCCCTTGGGTTCCTTTTATTGGAACTATGTTCTTATTTATTTTTGTTTCTAACTGGTCCGGTGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAGTTACCTCATGGGGAGTTAGCTGCACCCACGAATGATATAAATACAACTGTTGCTTTAGCTT

TACTCACGTCAGCGGCATATTTCTATGCGGGTCTTACCAAAAAAGGATTGGGTTATTTCGGTAAATACATTCAACCAACT

CCAATTCTTTTACCAATTAACATCCTAGAAGATTTTACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGGAATATATT

GGCTGATGAATTAGTGGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTAGTTCCTATACCCGTCATGTTCCTTGGATTAT

TCACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGTGAATCTATGGAGGGTCATCATTGA

---

ATGATATTTGAGACTTTAGAACATATATTAACTCACATTTCCTTTTCGATCATTTCCATTGTCATTCTGATTCATTTCAT

GGCC------TTACTA---GGC------

CATGAAATCGTAGGACTACGCGATTCGTCAGAAAAGGGCATGATAGCTACTTTTTTCTGTATAACAGGATTATTAGTTTC

TCGTTGGAGCTATTCGGGACATTTTCCCTTAAGCAATTTATATGAATCATTAATGTTCCTTTCATGGAGTTTCTCCATTA

TTCATATGGTTCCCTAT---------------TTTGGT---AACCATAAAAATGAT---

TTAAGCGTAATAACCAACCCAAGTGCTATTTTTACACAAGGCTTTGCCACTTCGGGTCTTTTAACCGAAATGCATCAATC

TTCAATATTAGTACCTGCTCTACAATCCCAGTGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGTTGTTGAGTTATGCAGCTCTTT

TATGTGGATCGTTATTATCAGTAGCTCTTCTAGTCATTACATTTCGACAAAGC---ATAGATCTTTTTTTT---------

AAAAGAGATCAATTA---------TTA---ACCGGTGGATTTTCCTTTGGTGAGATACAATACTTGAAT------

GAAAAA---------AGAAGTGTTTTA------CAA---------AACACTTCT------------TTTCTT--------

-

TCATTTAAAAATTATCACAGGTATCAATTGACTCGGCGATTGGATCATTGGAGTTATCGTATTATTAGTTTAGGATTTAC

CTTTTTAACTATTGGTATTCTTTCGGGAGCAGTATGGGCTAATGAAGCATGGGGGTCTTATTGGAATTGGGACCCTAAAG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACTGTATTCGCAATTTATTTACATACTAGAACA------------------------

AATCAAAATTTTCAAAGT------

GCGAATTCAGCAATTGTGGCCTCCATGGGATTTTTGATAATTTGGATATGTTATTTTGGGGTCAATCTATTAGGAATAGG

GCTGCATAGTTATGGTTCATTC------ATATCTAATTGA----------------------------------------

--------------------------------------------------------GTG---CCAAAAAAG---------

------AAAGTATTGACCCCCCTTCCA------TATCTTGCATCTATAGTTTTT---------

TTGCCCTGGTGGATCTCTCTCTCATTT------

AATAAAAGTTTGGAACCTTGGGTTACTAATTGGTGGAATACAAAACAATCCGAAATTTTCTTGAATGATATTCAAGAGAA

AAACGTTCTAGAAAGATTCATAGAATTAGAGGAGCTAGTCCTGTTG------------------

GACGAAATGATCAAGGAA---

TACCCTGAAACACATATACAAAAGCTTCGTATAGGAATACACAAAGAAACAATACAATTGGTCAAAATGCAAAATCAAAA

TGATATACAGATCATTTTGCATTTCTCGACAAATATAATCACTTTAACTATTCTAAGTGGTTTTTTTATTATGGGTAATG

AAGAACTTGTCATTCTGAATTCTTGGGTTCAGGAATTCTTCTATAACTTAAGTGATACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTATTAACTGATTTATGTATTGGATTTCACTCGCCCCATGGTTGGGAACTAATGATTGGTTCGATATATAAAGATTTTGG

GTTTGCTCATAATGATCAA------

ATCATATCTGGTCTTGTTTCGACTTTTCCAGTCATTCTCGATACTATTTTGAAATATTGGATCTTCCATTATTTAAATCG

TGTATCTCCTTCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGAATGA------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTTTCGGAGTCCC-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCTGTTTGGGTTGACATATACAACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAGATTGATAGCGAAATGTCGAATCAAA 

Chloranthus   

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTCCGTTTTGTCCAAGCAGGATCAGAAGTATCCGCCTTAT

TAGGTAGAATGCCTTCTGCTGTAGGTTATCAACCTACCCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAGGGGTCTATAACTTCCATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCCACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGGGGATTGGCTGCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTAGGATCGTTGGCGAGGAACATTATGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTCA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTAACCGTATC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTCTTCGTAGCAGAAGTATTTACTGGTTCTCCAGGAAAATATG

TTGGTCTTGCAGAAACAATTAGGGGATTTCAACTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCCGAGCAGGCCTTTTAT



TTGGTAGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------GTGGAG---AGTAAATTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAACCTTTGTGTGCTGACTCCTAATCGAATTATTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGCCAAATTGGCGTATTGCCAAACCACGCCCCTATTGCCACAGCTGTAGATATAGGTATATTGAGAATACGC---

CTC---------

AACGACCAATGGTTAACGATGGCTCTAATGGGTGGTTTTGCTAGAATAGGCAATAATGAGATCACCATTTTAGTAAATGA

TGCGGAGAAGGGCAGTGACATTGATCCGCAAGAAGCTCAGCAAACGCTTGAAATAGCGGAAGCTAACTTGAGTCGAGCTG

AAGGCAAGAGACAAGCAATTGAGGCGAATCTAGCTATCAGACGAGCTAGGACACGAGTAGAGGCTATCAATGTTATTTCG

---------------------------------------ATGAAAAATATAACCGATTCTTTTGTTTCC---GTG---

GGTTACTGGTCATCGGCCGGAAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAAAGAATCTTGAGTACTATTCGAAATTCAGAAGAACTACGTGGAGGAGCTAT

TGAGCAGCTCGAAAAAGCCCGGGCTCGCTTACGGAAAGTAGAAATGGAAGCAGATGAGTTTCGAGTGAATGGATATTCTG

AGATAGAACGAGAAAGGGTGAATTTGATTAATGCCACTTATGAGAATTTGGAACGATTAGAAATTTACAAAAATGAAACC

ATTCATTTTGAACAACAAAGAGCGATTAATCAGGTCCGACAACGAGTTTTCCAACAAGCCTTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

AACAGTGAGTTACATTTACGCACCATCAGTGCTAATATTGGCATGTTCGGGGCCATGAAA------GAAATA---

ACGGAT---

ATGAATCCATTGATTTCTGCCGCTTCGGTTATTGCTGCTGGATTGGCTGTCGGGCTTGCTTCGATTGGACCTGGAGTTGG

TCAGGGTACTGCTGCGGGCCAAGCCGTAGAAGGTATCGCGAGACAACCAGAAGCAGAGGGTAAAATACGCGGTACTTTAT

TACTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTACGGACTGGTCGTGGCATTAGCGCTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------CCATGTTCCATCAACACACTA---AAA---GTGTTA---

TACGATATATCCGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGGTTTCCAAGTCCATGCTCAAGTACTTAT

CACTTCTTGGGTCGTAATCGCTATCTTATTAGGTTCAGCTACTATAGCTGTT---

CGGAATCCACAAACCATTCCGACTGACGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTCATTCGAGATTTGAGCAAAAC

TCAGATTGGA---

GAAGAATATGGTCCTTGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTCCTATTTATTTTTGTTTCTAACTGGTCAGGTGCTCTTTT

ACCTCGGAAAATCATACAGTTACCTCATGGGGAGTTAGCTGCACCTACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACCCACGTCAGTGGCATATTTCTATGCAGGTCTTACCAAAAAAGGATTGGGCTATTTTGGTAAATATATTCAACCAACT

CCAATCCTTTTACCAATTAACATCCTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGAAATATATT

GGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTCAGTAGTTCCTATACCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TCACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGTGAATCTATGGAGGGCCATCAT---

---

ATGATATTTGCGACTTTAGAACATATATTAACTCACATCTGTTTTTCGATCATTTTAATTGTCATTACGATTCATTTGAT

TACC------TTATTA---GTC------CATGAAATA---

GGACTATATAATTTGTCAGAAAAAGGCATGATAGCTACTTTTTTCTGTATAACAGGATTATTAGTTTCTCGTTGGATTTA

TTCAGGACATTTCCCGTTAAGTGATTTATATGAATCATTAATATTTCTTTCATGGAGTTTCGCTATTATTCATATGGTTC

CTAAA---------------ATACGG---AACCATCCAAATTCT---

TTAAGCACAATAACTGCGCCAAGTACTATTTTTACCCAAGGCTTTACCACTTCGGGTCTTTTAACTAAAATGCATCAATC

TACAATATTAGTACCCGCTCTACAATCCAAATGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGTTATTGAGCTATGCAGCTCTTT

TATGTGGATCGTTATTATCCATAGCTCTTCTAGTCATTACATTTCGAAAAAAC---ATAGATATTTTGGGT---------

AAAAGTAATCATTTA---------TTT---ATTGGGTCATTTTCCTTTGGTAAGACCCAATACTTGAAT------

GAAAAA---------AGAAGTCTTTTACATTTACAA---------AAGGCTTCT------------TTTCTT--------

-

TCATTTAGAAATTATCACAGGTATCAATTGACTCATCGATTGGATTATTGGAGTTATCGTGTCATTAGCCTAGGGTTTAC

CTTTTTAACCATAGGCATTCTTTCGGGAGCGGTATGGGCTAATGAGGCATGGGGGTCTTATTGGAATTGGGACCCCAAGG

AAACTTGGGCGTTTATTACTTGGACCATATTCGCGATTTATTCACATACTAGAACA------------------------

AATAAAAGTTTGCAAGGT------

GCAAATTCGGCAATTGTGGCTTCTATGGGATTTCTTATAATTTGGATATGTTATTTCGGGGTCAATCTATTAGGAATAGG

GCTGCATAGTTATGGTTCATTCACATTAACATCTAAT-------------------------------------------

-------------------------------------------------ATGAAACGTG---

CCAAAAAAGCCAAAAAAG-AAAAGAAAGAATCGACCCCCCTCCCATTCCCATATCTTGCATCTATAGTATTG--------

-TTGCCCTGGTGGATTTCTCTTTCATTT------

AAGAAATGTTTCGAACCCTGGGTTACTCATTGGTGTAATACCAGACAATCCAAATTTTTTTTGAATGATATTCAAGAGAA

GGGCACTCTAGAAAGATTCATAGAATTAGAAGAACTATTCCTGTTG------------------

GACAAAATAATAAAGGAGTACTACCCGGACACACATATACAAAGGCTTTGGATAAGAATCCACAAAGAAACGATACAATT



GGTCAAAATTCACAATGAAGATCATAATCATATCATTTTTTGTCTCTCGACAAATATAATTTCTTTCACTATTCTAAGTG

GTTATTCCATTCTGGGTAATGAAGAGCTTTTTATTCTGAATTCTTGGGTTCAGGAATTCCTCTATAACTTAAGCGACACA

ATAAAAGCTTTTTCGATTCTTTTATTCACCGATTTATGTATCGGATTCCACTCACCCCATGGTTGGGAACTAATGATTGG

TTCAATCTACAAAATTTTTGGATTTGCTCATAACGATCAA------

GTTATATCGGGTTTTGTTTCCACTTTTCCAGTCTTTCTAGATACATTTTTCAAATATTTGATCTTCCGTCATTTAAATCG

TGTATCTCCTTCACTTGTAGTGATTTATGATTCAATAAATGAGGAACTCATTATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTACCTT

TTCGGAGTCCT---------------------------------------------------------------------

------------------------GGAGAGGAAGAT------------------GCAGTTTGGGTTGACGTA---

AACCGACTTCATCGAGAAAGATTACTT---TTTTTAGGCCAAGAGGTTGATAGTGAGATCTCGAATCAAC 

Citrus        

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTCCGTTTCGTCCAAGCGGGATCCGAGGTATCCGCCTTAT

TGGGTAGAATGCCTTCCGCTGTGGGTTATCAACCTACCCTTAGTACCGAAATGGGTTCTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAGGGGTCCATAACTTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCCGCGGATGATTTGACTGATCCCGCTCCTGCCACGAC

ATTTGCCCATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCTAAAGGTATCTATCCAGCAGTTGATCCTTTAG

ACTCAACGTCAACTATGCTGCAACCTCGGATCGTTGGCGAGGAACATTATGAAACGGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAACTGTCCGAAGAGGATCGTTTAACTGTAGC

AAGGGCGCGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTTTTCGTAGCCGAAGTATTTACCGGTTCCCCGGGGAAATATG

TTGGTCTAGCCGAAACTATTAGAGGGTTTAAATTGATCCTGTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCTGAGCAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAACATAGATGAAGTTACTGCGAAGGCTACAAACTTAGAA------ATGGAG---AGTAATTTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACCCCTAATCGAATTGTTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGACAAATCGGCGTATTACCAAATCACGCGCCTATTGCCACAGCTGTAGATATAGGTATTTTAAGAATCCGC---

TTT---------

AACGACCAATGGTTAACGATGGCTCTGATGGGTGGTTTTGCTAGAATAGGGAATAATGAGATCACTATTTTAGTAAATGA

TGCGGAGAAGAGTAGTGACATTGATCCCCAAGAAGCCCAGCAAACTCTTGAAATAGCAGAAGCTAATTTGAGGAAAGCTG

AAAGCAAGAGACAAACAATTGAGGCAAATCTAGCTCTCAGACGAGCTAGGACACGAGTAGAGGTTATCAATGCGATTTCA

---------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCT---TTG---

GTTAACTGGCCATTCGCCGGGAGTTTCGGGCTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGCAAACTGAGGATTTTGAATAGTATTCGAAATTCAGAAGAACTGCAGAGAGGGGCCAT

TGAACGGCTGGAAAAAGCCCGGGCCCGGTTACGAAAAATAGAAATAGAAGCAGATCAGTTTCGAGTGAATGGATACTCTG

AGATAGAACGAGAAAAATTCAATTTGATTAATTCAACTTATAAGACTTTGGATCAATTAGAAAATTACAAAAATGAAACC

ATTCATTTTGAACAACAAAGAGCAATTAATCAAGTCCGACAACGGGTTTTCCAACAAGCTTTACAAGGAGCGCTCGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

AACAAGGAGTTACATTTACGTACCATTAGTGCCAATATTGGCATGTTTGGAGCGATGAAA------GAAATA---

ACTGAT---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGGTTGGCTGTTGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGCCAGGCAGTAGAAGGGATCGCGAGACAGCCCGAGGCAGAGGGAAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGGCTGGTTGTAGCATTAGCACTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------TCATGTTCCATGAATACACTA---AGG---GGGTTA---

TACGATATATCCGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGTGGGTTCCAGGTCCATGCCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGGTTGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGCCTTTATAGCCGTT---

CGGAATCCACAAACCGTTCCGACTGCCACTCAAAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTCATTCGAGACGTGAGCAAAAC

TCAGATTGGA---

GAAGAATATGGCCCATGGGTTCCCTTTATTGGAACTCTGTTTCTTTTTATTTTTGTTTCTAATTGGTCAGGTGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATCATAGAGTTACCTCATGGGGAGTTAGCCGCACCCACGAATGATATAAATACTACCGTTGCTTTAGCTT

TGCTCACGTCAATAGCATACTTCTATGCGGGTCTTTCCAAAAAGGGATTAGGCTATTTCAGTAAATACATTCAACCGACT

CCAATTCTTTTACCCATTAACATTTTAGAAGATTTCACAAAACCTCTATCACTTAGTTTTCGACTTTTTGGGAATATATT

AGCCGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTGGTTCCTATACCCGTCATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGCGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCTGCGGCTTATATAGGCGAATCTATGGAGGGACATCAT---

---

ATGATATTTTCAACTTTGGAGCGTATATTAACGCATATATCCTTTTCGGTCGTTTCAATTGGAATTACAATTTATTTAAT

AACC------TTCTTA---GTC------

GATGAAATCAGAGGGCTATATGCTTCATCAGAAAGGGGGATGACAGCTACCGCTTTCTGTCTAACAGGATTATTAATCAC

CCGTTGGGTTTACTCGAGACATTTCCCATTAAGTGATTTATATGAATCATTAATCTTTCTTTCATGGAGTTTATCTATTA

TTCATAAGATTTTTGAT---------------TTTAAA---AATAATCAAAATCAT---



TTAAGCGCTATAACGGCACCAAGTGCTTTTTTTACCCAAGGCTTTGCGACTTCGGGTTTTTTAACCAAAATGCATCAATC

CAGAATATTAGTACCCGCTCTCCAAGTCCAGTGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGGTATTGGGCTATGCAGCTCTTT

TATGTGGATCATTATTATCCACGGCTCTTCTAGTCATTACATTTCGAAAAGTG---ATAAGGCTTTTTTTG---

AAAAGAAAAAATTTTGTACAT---------GTA---AATGGGTCATTTTGTTTCAGTGAAATCCAATACATGAAC-----

-GAAAAA---------AAGAATGTTTTT------CTA---------AATAGT------------------CTT-------

--

TCCGCTAGAAATTATTACAGGTATCAAGTGATTCAACAATTGGATCGTTGGAGTTATCGTATTATTAGTTTAGGATTTAT

CTTTTTAACCACAGGTATTCTTTCGGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCGTGGGGGTCTTATTGGAATTGGGATCCAAAAG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACGATATTCGGGATTTATTTACATACTCGAACA------------------------

AATACAAAATGGGAAGGT------

GTAAATTCCGCAATTGTGGCTTCTATGGGCTTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTCGGAGTCAATCTATTAGGAATAGG

GTTACATAGTTATGGTTCATTT------------AAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---ACAAAAAAG---------

------AACGCATCCATTCCCCTTAGA------

TATCTTTCATCTATAGTATTTGTAGTATTTTTGCCCTGGTGGATCCCTCTCTCATTT------A-

TAAAAGTCTGGAATCCTGGGTTACTAATTGGTGGAATACTAGTCAATCCGAAACCTTTTTGAATGATATTCAAGAAAAGG

CTATTCTAGAAAAATTCATAGAATTAGAGGAATTATTTCTCTTG------------------

GACGAAATGATAAAGGAA---

TTTCCGGAAAGACGTCTAGAAAAGCTTCGTATAGGGCTCCAGAAAGAAACAATCCAATTAATCAAGATGCACGATGAGGA

TCATATCCATACGATTTTTCACTTTTCGACAAATACAATCTGCTTCGTTATTCTAAGTGGTTATTCTATTTTGTGTAATG

AAGAACTTTTTATTCTTAACTCTTGGGTTCAAGAATTCCTATATAATTTAAGCGACACAATAAAAGCCTTTTCGATTCTT

TTCGTAACTGATTTATGTATCGGATTCCATTCACCCCGCGGTTGGGAACTACTGATTGGCTATGTCTACAACGACTTTGG

GCTTGCTCATAATGATAATGATATTATTCTATCTGTTCTTGTTTCCACTTTTCCAGTCGTTCTAGATACATTTTTTAAAT

ATTGGCTTTTTTCTTATTTAAATCGTGTATCTCCGTCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGACTGAG---------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTATCGAAGTCCC-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGGGACAAGCAT----------------

--CCATCTTGGGTTGACATA---AACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGTCAAATGGTTGAGAGCGATATCTCGAATCAAC 

Coffea        

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATTTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCCGAAGTCTCGGCCTTAT

TGGGTAGAATGCCTTCCGCTGTGGGCTACCAACCCACCCTGAGTACCGAAATGGGTTCTTTACAAGAAAGAATTACGTCT

ACCAAAGAGGGATCTATAACTTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCAGACGATTTAACCGACCCCGCCCCTGCTACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCCACTACCGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAAGGTATCTATCCCGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACATCAACCATGCTTCAACCTCGGATTGTTGGTGAGGAACATTATGAAACTGCGCAAAGGGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTATAAAGAACTCCAGGATATTATAGCTATCCTCGGGTTAGATGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTAACCGTAGC

ACGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTTTTCGTAGCAGAAGTATTTACCGGTTCTCCAGGAAAATATG

TTGGTCTAGCAGAAACAATTAGAGGATTTCAATTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATAGTCTTCCTGAACAGGCTTTTTAT

TTGGTAGGTAATATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------ATGGAG---AACAATTTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTAACGCCTAATCGAATTGTTTGGGATTCAGAAGTAAAAGAAATAATTTTACCTACTAA

TAGTGGTCAAATTGGCGTATTACCCAACCATGCCCCTATTGCCACAGCTGTAGATATAGGTATTTTGAGAATACGC---

CTT---------

AATGGCCAATGGTTAACGATGGCTCTTATGGGTGGTTTTGCTAAAATAGGCAGTAATGAAATCATTGTTTTAGTAAATGA

TGCGGAGAAGGGTAGTGACATTGATCCACAAGAAGCTCAGCAAACTCTTGAAATAGCGGAAGCTAATTTGAAAAAAGCTG

AAGGAAAGAGACAAACAATTGAAGCAAATCTAGCTCTCCGGCGAGCTAGGACACGGGTAGAGGCTATCAATGCGGTT---

---------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCCTTTCT---TTG---

GGCCACTGGCCATTTGCCGGGAGTTTCGGGTTTTTTAATACCGATATTTTATCAACAAATCTAATAAATCTAAGTGTAGT

GCTTGGTGTATTGATCTTCTTTGGAAAGGGAGTG------------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAATACTATTCGAAATTCAGAAGAACTTCGTGGAGGGGCCAT

TGAACAGTTGGAAAAAGCCCGGACCCGCTTACGGAAAGTGGAAATGGAAGCAGATCAATTTCGAGTGAATGGATACTCTG

AGATAGAGCGAGAAAAGTTGAATTTAATTAATTCAATTTATAAGACTTTGGAACAATTAGAAAATTATAAGAATGAAACT

ATTCAGTTTGAACAGCAAAGGACGATTAATCAAGTTCGACAACGGGTTTTTCAACAAGCCTTACAGGGAGCTTTAGGAAC

TCTGAATAGCTGTTTG------

AACAACGAGTTACATTTACGTACGATTAGTGCCAATATTGGCATCTTAGGGTCGATAAAA------GAAAAA---

ACTGAT---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCTGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACCCGGAGTTGG

TCAAGGAACTGCTGCGGGTCAAGCCGTAGAGGGTATCGCGAGACAGCCCGAGGCAGAGGGAAAAATACGAGGTACTCTAT



TGCTCAGTCTAGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGACTGGTTGTAGCATTAGCACTTTTGTTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------GCA---------AACACACTA---AAA---GGGTTA---

TACGATGTATCCGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGGTTTCCAAGTCCACGGCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGGTTGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCGGCTGCTATAGCTGTT---

CGGGACCCACAAACCATTCCAACTGGGGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTTCTTGAATTTATTCGAGATGTCAGTAAAAC

CCAAATTGGA---

GAAGAATATGGTCCTTGGGTTCCTTTTATTGGAACTCTGTTTCTATTTATTTTTGTTTCTAATTGGTCAGGAGCCCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAATTACCTCACGGGGAGTTAGCTGCACCCACGAATGATATAAATACGACTGTTGCTTTGGCTT

TACTGACGTCAGTGGCATATTTCTATGCGGGTATTACCAAAAAGGGATTAAGTTATTTCGGGAAATATATTCAACCAACC

CCAATCCTTTTACCCATTAATATCTTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCGCTTAGTTTTCGACTTTTCGGAAATATCTT

AGCTGATGAATTGGTTGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTGGTTCCTATACCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGTGAATCCATGGAGGGCCATCAT---

---

ATGATATTTTCAACCGTAGAACATATATTAACTCATATTTCCTTTTCCATCGTTTCAATCATAATTACAATGCGTTTGAT

AAGC---TTTTTTTTA---GTA------

GATGGGATCGTACAACTATATGATTCGTCTGAAAAGGGCATGATAGTTACTTTTTTATGTCTAACAGGATTATTAGTTAC

GCGTTGGACTTATTCGGGACATTTCCCACTAAGCAATTTATATGAATCATTAATCTTCCTTTCGTGGAGTTTTTCCCTTA

TTCATATAGTTCCGTAT---------------TTCAAA---AAAAATAAAAAGTAT---

TTAAGCACAATAACCGGTTCAAGTGTTGTTTTTACTCAAGGCTTTACTACTTCAGGTCTTTTAACTGAAATAGACCAATC

TTCAATATTAGTGCCTGCTCTTCAATCCGAATGGTTAATAATGCACGTAACAATGATGATATTGGGCTATGCGTCCCTTT

TATGTGGATCATTATTGTCAATAGCACTTCTAGTCATTACATTTAGAAAAAAC---AAAAAGATTCTTTAT---------

AGAAATAATCTTTTA---------TTA---AATGAGTCATTTTTCTTTGTTGAAATCGAATATATGAAT------

GAAAGA---------AGTAATCTTTTG------CAA---------AATACTTCT------------TTTTTT--------

-

TCTGCTAAGAATTATTATAGGTCTCAATTGATTCAACAATTGGATTATTGGAGTTCCCGGGGCATCAGTCTGGGGTTTAT

ATTTTTAACCATAGGTATTCTGTCAGGAGCAGTATGGGCTAACGAAGCGTGGGGATCGTATTGGAATTGGGATCCAAAGG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGATCATATTCGCGATTTATTTACATACTCGAACA------------------------

ACTAGAAACCCGAAATGT------

GCAAACTCAGCAATTGTAGCGTCTATAGGCTTTCTTATAATTTGGATTTGCTATTTTGGGGTCAATCTATTAGGAATAGG

GCTGCATAGTTATGGTTCATTTACATTACTAGCTAAC-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---ACAAAAAAG---------

------AAAGCATTCACTCCCCTTTTA------TATCTTGTATCTATAGTATTT---------

TTGCCCTGGTGGCTTTCTCTCTCATTT------

AATAAAAGTCTGGAATCTTGGGTTAATAATTGGTGGAATGCTGGGCAATCCGAAATTTTTTTGAATGATATTCAAGAAAA

GAGTATTCTAGAAAAATTCATAGAATTAGAGGAACTCCTCGTCTTA------------------

GACGAACTGATCGAGGAA---

TACTCGGAGACACATCTACAAAAATTTCGTATAGGAATCCAAAAAGAAGCGATCCAATTAATCAACATATACAACGAGGG

TCGGATCCATACGATTTTGCACTTCTCGACAAATATAATCTGTTTTGTTATTCTAAGCGGTTTTTCTATTTTGGGTAATG

AAGAACTTGTTATTCTTAACTCTTGGACCCAGAAATTCCTATATAACTTAAGCGACACAGTCAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTATTAACGGATTTATGTATCGGATTCCATTCACCTCATGGTTGGGAACTAATGGTTGGCTCTGTCTACAAAGATCTTGG

ATTTGTTCATAATGATCAA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCCACTTTTCCAGTCATTCTTGATACAATTTTTAAATATTGGATTTTCCGTTATTTAAATCG

TGTATCTCCTTCACTTGTAGTTATTTATCATTCAATGAATGAC---------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTTCCGAAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCATCTTGGGTTGACGTATACAACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGTCAAGCAGTTGATAGCGAGATCTCAAATCAAC 

Cucumis       

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCTGAGGTATCCGCCTTAT

TGGGTAGAATGCCTTCTGCTGTGGGTTATCAACCTACCCTTAGTACCGAAATGGGTACTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAGGGATCCATAACTTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTAACCGACCCTGCTCCTGCCACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACGACCGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCTAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTCGAATCGTTGGTGAGGAACATTATGAAACTGCACAAAGAGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTATCTGAAGAGGATCGCTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCCCAACCCTTTTTCGTAGCAGAAGTATTTACCGGTTCCCCGGGGAAATATG

TTGGTCTAGCAGAAACAATTAGAGGGTTTAAATTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCTGAACAAGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAACATCGATGAAGCTACTGCGAAGGCTACGAACTTAGAA------ATGGAG---AGTAAATTGAAGAAA--



-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTAACCCCTAATCGAATTGTTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TACTGGACAAATTGGCGTATTACCAAATCACGCGCCTATTGCCACAGCTGTAGATATAGGTATTTTGAGAATACGC---

CTT---------

AACGACCAATGGTTAACAATGGCTCTGATGGGTGGTTTTGCTAGAATAGGCAATAATGAGATCACTATTTTAGTAAATGA

CGCGGAAAAGGGTAGTGATATTGATCCACAAGAAGCTCAGGAAACTCTTGAACTAGCGGAAGCTAACTTAAGAAAAGCTG

AAGGTAAGAGACAAACAATTGAGGCAAATCTAGCTCTCAGACGAGCTAGGACACGAGTCGAGGCTATCAATGCAATTTCA

---------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCATTTCT---TTG---

GGTTATTGGCCATCCGCCGAGAGTTTCGGATTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGCGTAGTGCTTGGTGTATTGATTTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAAAACAATTCAAAATTCAGAAGAACTCCGTGGGGGGGCCAT

TGAACAGCTGGAAAAAGCCCGGGCTCGCTTACGAAAAGTCGAAATGGAGGCGGATCAGTTTCGAGTGAATGGATATTCTG

AGATAGAACGAGAAAAATTGAATTTGATTAATTCAACTTCTAAAAGTTTGGAACAATTAGAAAATTATAAAAATGAAACT

ATTCGTTTTGAACAACAAAAAGCGATTAATCAAGTACGACAACAGGTTTTCCAACAAGCCTTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

GACAACGAGTTACATTTACGTACCATCAGTGCTAATATTGGCATGTTTGGGACGATGAAA------GAAATA---

ACTAAC---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGGTTAGCTGTCGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGCCAAGCTGTAGAAGGTATTGCAAGACAGCCCGAGGCGGAGGGAAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCGTTAACAATTTATGGATTGGTTGTAGCCTTAGCGCTTTTATTTGCGAATCCCTTT

GTG---ATGAATGTTTTA------TCATGTTCCACCAACACACTA---AAA---GGGTTA---

TACGATATATCGGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGAGGTTTTCAAGTCCATGGCCAAGTCCTTAT

TACTTCTTGGGTTGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCCGCCAGTATAGCTGTT---

CGGAATCCACAAACCATTCCGAATGACAGTCAAAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTCATTCGAGACGTTAGCAAAAC

TCAGATTGGA---

GAAGAATATGGTCCATGGGTTCCTTTTATTGGAACTATGTTCCTATTTATTTTTGTTTCGAATTGGTCAGGGGCTCTTTT

ACCATGGAAAATCATAGAATTACCTCATGGGGAGTTAGCCGCACCCACGAATGATATAAATACTACCGTTGCTTTAGCTT

TACTCACGTCAGTAGCATATTTCTATGCAGGTCTTACCAAAAAAGGATTAAGTTATTTCAGTAAATACATTCAACCAACT

CCAATCCTTTTACCCATTAACATCTTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGAAATATATT

AGCCGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTGGTTCCTATACCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGTGAATCCATGGAGGGTCATCAT---

---

ATGATATTTTCCACCTTAGAACATATATTAACTCATATATCCTTTTCGATCATTTCAATAGTAATTACTATTTTTTTGAT

AAGC------TTATCG---GTC------

GATGAAATCGTAGGACTATATGATTCGTCAGAAAAAGGCATGACAGCTACTTTTTTCTGTATAACAGGCTTATTAGTCAC

TCGTTGGATTTATTCGGGACATTTCCCGTTAAGTGATTTATATGAATCATTAATTTTTCTTTCATGGAGTTTCTCCGTTA

TTCATATGGTTCCGTAT---------------TTTAAA---AAACATAAAAATTAT---

TTAAGCACAATAACCGCGCCAAGTACTATTTTTACCCAAGGCTTTGCTACTTCGGGTCTTTTAACTGAAATGCATCAATC

CGAAATAGTAGTACCTGCTCTCCAATCCCAATGGTTAATGATGCATGTAAGTATGATGATATTGGGCTACGCAGCTCTTT

TATGTGGATCATTATTATCAGTAGCTCTCTTAGTCATTACATTGCGAAAAGCC---ATAAGGGTTTTTAGT---------

AAAAAAAACAATTTT---------TTA---AATGAGTCATTTTCCTTTGTCGAGATCCAATACATGAAT------

GAAAGA---------AGCAATGTTTTA------CTA---------ACCACTTCT------------TTTTGT--------

-

TCTTCTCGAAATTATTACAGGGCTCAACTGATTCAACAACTAGATCAGTGGAGTTATCGTATTATTAGTCTAGGGTTTCT

CTTTTTAACCATAGGTATTCTTTCGGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCATGGGGGTCATATTGGAATTGGGACCCAAAGG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCCTATTTGCGATTTATTTACATACTCGAACA------------------------

AATAAAAATTGGGAAAGT------

TTTAATTGCGCAATTGTGGCTTCTATAGGCTTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGGGTTAATTTATTAGGAATAGG

ATTACATAGTTATGGTTCATTT------AATTTACAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---GTAAAAAAG---------

------AAAGCATTTCTTCCTCTTCTA------TATCTTACATCTATAGTATTT---------

TTGCCCTGGTGGATCTCTCTCTCATTT------

AATAAAAGTCTTGAATTTTGGATTACTAATTGGTGGAATACTAGGCAATCCGAAACTTTTTTGACTGATATTCAAGAAAA

GAGTATTCTAGAAAAATTCATCGAATTGGAAGAACTCTTACTCTTG------------------

GACGAAATGATAAAAGAA---

TACCCGGAAACACATCTACAAACACTTCGTATAGGAATCCACAAAGAAACGATCCAATTGATCAAGATGCACAATGAGGA



TCATATCCATATGATTTTGCACTTATCGACAAATATAACCTCTTTCATTATTTTAAGTGGTTATTCTATTCTGGGTAATG

AAGAACTTGCTATTCTTAACTCTTGGGTTCAAGAATTCCTATATAACTTAAGTGACACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTATTAACTGATTTATGTATCGGATTCCATTCGCCCCATGGTTGGGAACTAATGATTGGCTATGTCTACAAAGATTTTGG

ATTTGCTCACAACGATCAA------

ATTATATCGGGTCTTGTTTCTACTTTTCCAGTCATTCTGGATACAATTTTTAAATATTGGATCTTCCGCTATTTAAATCG

TATATCTCCATCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGAC---------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTACCCTTTCGAAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCCTCTTGGGTTGACGTATAGAACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAGGTTGATAGCGAGATTTCGAATCAAC 

Daucus        

TGTTAATGAACAAGATGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCGGAAGTATCCGCCTTAT

TGGGTAGAATGCCTTCCGCTGTGGGTTATCAACCCACCCTTAGTACCGAAATGGGTACGTTACAAGAAAGAATTACTTCG

ACGAAAGAGGGGTCCATAACCTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCAGACGATTTGACCGACCCTGCGCCCGCTACGAC

ATTTGCACATTTGGATGCTACTACTGTACTATCAAGAGGATTAGCCGCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCCCGGATTGTTGGTGAGGACCATTATGAAACTGCCCAAAAAGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGATTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGCTTAACCGTAGC

AAGAGCGCGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTTTTCGTAGCAGAAGTTTTTACCGGTTCTCCAGGAAAATATG

TTGGTTTATCAGAAACAATTAGAGGGTTTCGGTTGATCCTTTCCGGAGAATTAGACAGTCTTCCTGAACAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------ATGGAG---AGCAATTCGAAT-----

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTAACCCCTAATCGAACTGTTTGGAATTCAAAAGTGAACGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGTCAAATTGGTGTATTACCAAATCACGCCTCTGTTGCTACAGCCGTCGATATAGGTATTTTGAAAATACGT---

CTT---------

GACGGCCAATGGTTAACGATGGCCCTGATGGGAGGTTTTGCTATAATAGGTAATAATGAGATCACTGTTTTAGTAAATGA

TGCGGAAAAAGGTAGTGACATCGATTCACAAGAAGCCCAGCAAACTCTTGAAATAGCAGAAGCTAATTTCAGAAAAGCTG

AAGGAAAGAGACAAAAAATTGAGGCAAATCTAGCTCTCCGACGAGCTAGGACACGAGTCGAGACGATCAATGCGATTTCG

---------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCT---TTG---

GGCCACTGGCCGTCCGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCTAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGGGTATTGGTTTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAATACTATTCGAAATTCAGAAGAACTGCGTGGGGGAGCCAT

TGAACAGCTGGAAAAGGCCCGTACTCGCTTACGAAAAGTGGAAATGGAGGCAGATCAGTTTCGAGTCAATGGATACTCTG

AGATAGAGCGAGAAAGATTGAATTTTATTAATTCCACTTCTAAGACTTTGAAACAACTAGAAAATTACAAAAACGAAACT

ATTAATTTTGAACAACAAAGAGCGATTAATCAAGTCCGACAACTGGTTTTCCAACAAGCCTTACAAGGGGCTCTAGGAAC

TCTGAGTAGTTGTTTG------AACAACGAGTTACATTTACGTACGATACGTGCCAATATTGGCATGTTGGGGGCA----

-----------ATA---ACCGAT---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCTGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGCCAAGCTGTAGAAGGTATCGCGAGACAGCCCGAGGCGGAGGGAAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTAGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGTCTGGTTGTAGCATTAGCACTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------TCCTGTTCCATCAACAAACTA---AAT---GGGTTA---

TACGATATTTCTGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGAAAATAGGAGGTTTCCAAGTCCACGGCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGGTTGTAATTGCTATCTTATTGGGTTCAGCTACTCTAGCTGTT---

CGGAACCCACAAACCATTCCAACTAGCGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTACTTGAATTCATTCGAGATGTGAGTAAAAC

TCAAATTGGA---

GAAGAATATGGTCCCTGGGTTCCTTTTATTGGAACAATGTTTCTATTTATTTTTGTTTCTAATTGGTCAGGAGCGCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAATTACCTCATGGGGAGTTAGCCGCACCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTGGCTT

TACTCACGTCAGTGGCATATTTCTATGCGGGTATTAGCAAAAAAGGATTGGGTTATTTCGGAAAATATATTCAACCAACC

CCAATCCTTTTACCCATTAACATCTTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCACTCAGTTTTCGACTTTTCGGAAATATATT

AGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTGGTTCCTATACCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTGATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGGGAATCCATGGAGGGTCATCAT---

---

ATGATATTTTCAACTTTAGAGCATATATTAACTCATATTTCCTTTTCCATCGTTTGCATTGTAATTACATTTCATTTGAT

AACT------TTATTA---ATC------

GATGAAATCATAAAACTAAACAATTCGTCAGAAAAGGGAATGATAGCTACTTTTTTATGTATAACCGTATTATTAGTCAC

TCGTTGTATTTATTCTGGGCATTTACCACTAAGTGATTTATATGAATCATTAATCTTTCTTTCATGGAGTTTATCATTTA

TTCATATAGTTCCATAT---------------TTCAAA---AAAAATAAAAGCCAT---



TTAAGCACAATAACTGCGTCAAGTGTTATTTTTACCCAAGGCTTTGCTACTTCGGGTCTTTTAACTGAAATACATCAATC

CGCAATATTAGTACCCGCTCTCCAATCCGAGTGGTTAATAATGCACGTAAGTATGATGATATTGGGCTATGCAGCTCTTT

TATGTGGATCATTATTATCAGTAGCACTTCTGGTCCTTACATTTCGAAAAAAC---AGAAATCTTCTTTGT---------

AAGAAGAACCCCCTTTTATTAAAATTA---ACCGAGGAATTTTCCTTTGGTGAAATACAATACATAAAT------

GAAATA---------AATAATATTTTT------GGA---------AATGCTTCT------------TTTTTT--------

-

TCTGATAACAATTATTACAGGTCCCAATTGATTCAACAGTTGGATTATTGGAGTTATCGTGTGATTAGTCTAGGTTTTAT

CTTTTTAACTATAGGTATTCTTTCAGGAGCAGTATGGGCTAATGAAGCATGGGGGTCATATTGGAATTGGGACCCAAAGG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGATCGTATTTGCGGTTTATTTACATACTAGAACC------------------------

AATACAAATTTACAGGTT------

GAAAATTCCGCAATTGTGGCATCTATGGGCTTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGGGTCAATCTATTAGGAATAGG

GCTACATACTTATGGTTCATTTACGTTAACATCTAAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---TCAAAAAAG---------

------AAAGCATTCACCTCTCTTTTA------TATCTTGCATCTATAGTATTT---------

TTGCCCTGGTGGATTTCTCTCTCATTT------

AATAAAAGTCTGGAATCTTGGGTTACTGATTGGTGGAATACTAGGCAATCTGAAATTTTTTGGAATGATATTCAAGAAAA

GAATATTATAAAAAATTTCATAGAATTGGAAGAAATCCTTCTTTTG------------------

GAGGAAATGATCAAGGAA---

GACTCAGAGACACATCTACAAAACCTTCGTATAGGAATCCACAAAGAAACGCTCCAATTAATCAAGATACACAATGAGGA

TCATATTCATACGATTTTGCACTTCTCGACAAATATAATCTGTTTCGTTATTCTAAGCGGTTATTCTATTTTGGGTAATG

AAGAACTTGTTATTCTTAACTCTTGGGCTCAGGAATTCATATATAACTTAAGTGACACAATAAAAGCTTTTTGGATTCTT

TTATTAACAGATTTTTTTATCGGATTCCATTCGACTCGTGGTTGGGAACTAATGATTGGCTTTGTCTACAAAGATTTTGG

ATTTGCTCATAATGATCAA------

ATTCTATCTAGTCTTGTTTGTATTTTTCCAGTCATTCTAGATACTCTATTTAAATTTTGGGTTTTTCGTTATTTAAATTG

TGTTTCTCCGTCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGAA---------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTGCCTTTTAGAAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCATCCTGGGTTGACGTATACAACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGACAAGAGGTTGATAGCGAGATCTCGAACCAAC 

Dioscorea     

TGTTAATGAACAAGACGTGCTTCTATTCATTGACAATATTTTTCGTTTCGTCCAAGCAGGATCAGAAGTATCCGCCTTAT

TGGGGAGAATGCCTTCTGCAGTGGGTTATCAACCCACCCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAGGGATCTATAACTTCGATCCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCCACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAAGGTATTTATCCAGCGGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGTTACAGCCTGGCATCGTTGGCGAGGAACATTATGAAACTGCGCAAAAAGTTAAGCAAACTTCA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTATCCGAAGAAGATCGTTTAACTGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGCTTCTTATCACAACCCTTCTTCGTGGCAGAAGTATTTACGGGTTCTCCAGGGAAATATG

TTGGTCTCGCAGAAACAATTAGGGGGTTTCAACTCATTCTTTCCGGAGAATTAGATAGCCTTCCCGAACAGGCCTTTTAT

TTGGTGGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAAGCTATGAACTTAGAA------GTGGAG---AACAAATTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACTCCTAATCGAATTATTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATAATTTTATCTACTAA

TAGTGGCCAAATTGGCGTATTACCAAACCACGCACCTATTGCCACGGCCGTAGATATAGGTCTTTTGAGAATACGC---

CTC---------

AATGATCAATGGTTAACGGTGGCTCTGATGGGCGGTTTCGCTAGAATAGGTAATAATGAGATCACCATTTTAGGAAATGA

TGCGGAGATGAATACTGATATTGATCCGCAAGAAGCTCAACAAACTCTTGAAATAGCTGAAGCTAACTTGAGTAGAGCTG

AGGGTAAAAGACAAGTAATTGAAGCCAATCTAGCTCTCAGACGAGCTAGGACACGAATAGAGGCTATCAATGTTATCTCC

TCC------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTTGTTTAC---

TTGGTAGGGCACTGTCCATTCGCCGGAAGTTTCGCATTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTGAGTATAGTGCTTGGTGTATTGATTTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAATGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAGTACTATTCAAAATTCGGAAGAATTGCGTAAAAAGACCAT

TGAGCAACTCGAAAGAGCCCGAGATCGCTTACGCAAAGTGGAAATAGAAGCAGATGAGTATCGAATTAATGGATACTCTG

AGATAGAACGAGAAAAAACAAATTTGATTAATGCTACTTATGATAGTTTGGAACGATTAGAAAATTACAAAAATGAAACC

CTTCATTTTGAACAACAAAGAGCGATTAATAAAGTACGACAACGAGTTTTTCAGGAAGCCTTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

AATAGTGATTTACATTTCCGTACAATCAGTGCTAATATTGGCATCCTCGGAGCCATGGAA------GAAATA---

ACCGAT---



ATGAATCCACTGATTTCTGCTGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCTGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCAGGTCAAGCCGTAGAAGGTATTGCGAGGCAACCAGAAGCAGAGGGTAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTAGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTACGGGCTGGTCGTGGCATTGGCGCTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTATA------CCATGTTCCATTAAAACACTC---AAA---GGATTA---

TATGATATATCGGGTGTAGAAGTAGGCCAACATTTATATTGGCAAATAGGGGCTTTACAAATCCATGCCCAAGTACTTAT

CACTTCTTGGGTCGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGTCATCATAGCTGTT---

CGGAATCCACAAACCATTCCGAGCGGGGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTTATTCGAGATTTGAGCAAAGC

CCAAATTGGA---

GAAGAATATGGTCCTTGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTCCTATTTATTTTTGTTTCTAACTGGTCAGGTGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAGTTACCTCACGGGGAGTTAGCTGCGCCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACCCACGTCAGTAGCATATTTTTATGCAGGTCTTACCAAAAAAGGATTGGGTTATTTCAGAAAATACATTCAACCAACT

CCAATTCTTTTACCAATAAATATCCTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCTCTTAGTTTTCGACTTTTCGGGAATATATT

GGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTCATTAGTTCCTATACCCGTTATGTTTCTTGGCTTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGCGAATCCATGGAAGGTCATCAT---

---

ATGATATTTGTGACTTTAGAACATATATTAACTCATATCTCTTTTTCGATCATTTCAATTGTGATTACGATTCATTTGAT

GACT------TTATTA---ATC------

CACAAAATTGCAGGATTATGTGATTCGTCGGAAAAAGGGATAATATCCACTTTTTTCTCTATAACAGGATTATTAATTAC

TCGGTGGATTTATTCGGGGCATTTCCCGTTAAGTAATTTATACGAATCATTAATCTTCCTTTCGTGGAGTTTCTCCATTA

TTCATATGATTCCCTAT---------------CTTAGG---AATCATAAAAATGAT---

TTAAGCGTAATAACTGTACCAAGTGTTATTTTTACTCAAGGCTTCGTCACGTCGTGTCTTTCAACTGAAATGCGGCAATC

TGCAATATTAGTACCTGCTCTAAAATCTCAATGGTTAATAATGCACGTAAGTATGATGTTATTGAGCTACGCAACTCTTT

TATGCGGATCATTATTATCAGTCGCTCTTTTAGTTATTACATTTCGAAAAAAC---ATGGATATTTTTTGT---------

AAAAGGAAAAATTTC---------TTA---ATTAAGTCATTTTTCTTTGCTGAGACCGAATATTTGAAT------

AAAAAA---------AGAAGTGTTTTT------AAA---------AACACCTCT------------TTTCTT--------

-

TCATTTCGAAATTATTACAAATATCAATTGACTCAGCGTTTGGATTATTGGACTTATCGTATCATTAGTTTAGGGTTCAT

TTTTTTAACCATGGGCATACTTTCGGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCATGGGGATCCTATTGGAATTGGGACCCCAAAG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCATATTCGCGATTTATTCGCATATTAGAATA------------------------

AATATAAATTTTCAAGGT------

ACCAATCCAGCACTTGTAGCTTCTATAGGATTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGGATCAATCTTTTAGGAATAGG

TCTACATAGTTATGGTTCATTCACATTACCATCTAAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---AAAAAAAAG---------

------AAAGCATTGATTTCCATACCA------TATCTTGTATCTATAGTATTT---------

TTGCCCTGGTGGGTCTCTCTCTCATTT------

AATAAAAGTCTGGAACCTTGGATTACTAACTGGTGGAATAGCGAGCAATCCGAAACCTTTTTGAATGATATTCAAGAGAA

AAACGTTCTAGAAAGATTCATAGAACTAGAAGAACTATTCCTCTTG------------------

GACGAAATGATAAAAGAA---

AACCCAGAGACACATATACAAAAGTTTCGTATAGAAATACACAAGCAAACAATACAATTGATCAAAACACACAATGAATA

TAATCTCCATATCATTTTGCATTTCTCCACAAATATAATCTGTTTTGTTATTCTAGGTGGTTATTTTTTTCTGAGTAATG

AAGAACTTATCATTCTTAATTCTTGGATTCAGGAATTATTGTATAACTTAAGTGACACAATAAAGGCTTTTTCTATTCTT

TTAATCACTGATTTATGGATCGGATTTCACTCCACCCATGGTTGGGAACTAATGATTGGTTCGGTCTACAACGATTTTGG

ATTGGCTCATAACGATCAA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCCACTTTTCCAGTTATTCTAGATACAATTGTGAAATATTGGATTTTCCATTATTTAAATCG

TGTATCTCCTTCACTTGTAATTATTTATCATTCAATGAATGAA---------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTTTCGGAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCGGTTTGGGTTGACGTA---AACCGACTTCATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTGGGCCAAGAGGTTGATAATGAGGTCTCAAATCAAC 

Drimys        

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCAGAAGTATCCGCCTTGT

TAGGTAGAATGCCTTCTGCTGTGGGTTATCAACCTACCCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAGGGATCTATAACTTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCTGACGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCTACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACTGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTAGGATCGTTGGCGAGGAACATTATGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTCA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGGTCGGACGAATTATCCGAAGAAGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTCTTCGTAGCAGAAGTATTTACTGGTTCTCCAGGGAAATATG



TTGGTCTCGCAGAAACAATTAGGGGGTTTCAACTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCCGAACAGGCCTTTTAT

TTGGTGGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAT------GTGGAG---AGCAAATTGAAG-----

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACTCCTAATCGAATTATTTGGGATTCAGAGGTGAAAGAAATTATTTTATCTACGAA

TAGTGGCCAAATTGGCGTATTACCAAATCACGCCCCTATTGCCACAGCTGTAGATATAGGTATTTTGAGAATACGC---

CTC---------

AACGACCAATGGTTAACGATGGCTCTGATGGGTGGTTTCGCTAGAATAGGCAATAATGAGATCACCATTTTAGTAAATGA

TGCGGAGAGGGGTAGTGACATTGATCCGCAAGAAGCTCAGCGAACTCTTGAAATAGCCGAAGCTAGCTTGAGTAGAGCTG

AAGGCAAGAGACAAGAAATTGAGGCGAATCTAGCTCTCCGAAGAGCTAGGACACGAGTAGAGGCTATCAATGTTATTTCG

TAC------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCC---TTG---

GGTCACTGGTCATCCGCCGGGAGTTTCGGGCTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTA--

----------------

???AGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAGTACTATTCGAAATTCAGAAGAACTACGTGGAAGAGCCAT

TGAGCAGCTCGAAAAAGCCCGGGCTCGCTTACGGAAAATAGGAATGGAAGCAGATGAGTTTCGAGTGAATGGATACTCTG

AGATAGAACGAGAAAAAGAGAATTTGATTAATGCTACTTATAATAATTTGGAACGATTAGAAAATTTCAAAAATGAAACC

ATTCGTTTTGAAGAACAACGAGCAATTAATCAGGTACGACAACGAGTGTTCCAGCAAGCCTTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

AACAGTGAGTTACATTTACGCACCATCAGTGCTAATATTGGCATGCTCGGGACCATCAAA------GAAATA---

ACTGAT---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGGCTTGCTTCAATTGGACCTGGGGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGTCAAGCTGTAGAAGGTATTGCGAGACAACCAGAAGCAGAGGGTAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTACGGACTGGTCGTGGCATTAGCGCTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------CCATGTTCCATTAACACACTC---AAA---GGGTTA---

TACGATCTATCCGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGGTTTCCAAGTCCATGCCCAAGTACTTAT

CACTTCTTGGGTCGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGCCACTATAGCTGTT---

CGGAACCCACAAACCATTCCAACTAAGAGTCAGAATTTCTTCGAATATGTACTTGAATTCATTCGAGACTTGAGCAAAAC

CCAGATTGGA---

GAAGATTATGGTCCTTGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTCCTATTTATTTTTGTTTCTAACTGGTCAGGTGCTCTTTT

ACCTCGGAAAATCGTACAGTTACCTCACGGGGAGTTAGCTGCACCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACCCACGTCAGTGGCATATTTCTATGCGGGTCTTACTAAAAAAGGATTGGGCTATTTCGGTAAATACATTCAACCAACT

CCAATACTTTTACCAATTAACATCCTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGGAATATATT

GGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTGGTTCCTATACCTGTCATGTTTCTTGGATTAT

TCACAAGCGGGATTCAAGCTCTTATTTTTGCGACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGTGAATCCATGGAGGGTCATCAT---

---

ATGATATTCGCGACTTTAGAACATATATTAACTCACATATCTTTTTCGATCATTTCAATTGTTATTACGATTCAATTGAT

AGAC------TTATTA---GTC------

TATCAAATCGTAGGAATATGTGATTCATCAGAAAAAGGCATTATAGCTACTTTTTTCTGTATAACAGGATTATTAATAAC

TCGTTGGATTTATTCGAGACATTTCCCGTTAAGTGATTTATATGAATCATTAATGTTCCTTTCATGGAGTTTCTCCATTA

TTCATATGGTTCCTAAA---------------GCGGGG---AACCATAAAAATGAT---

TTAAGCGCAATAACTGGGCCAAGTGCTATTTTTACCCAAGGCTTTGCCACTTCAGATCTTTTAACTGAAATGCATCAATC

CGCAATATTAGTACCCGCCCTACAATCCCAGTGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGTTATTGAGCTATGCAGCTCTTT

TATGTGGAGCGTTATTATCAGTAGCTTTTCTAGTCATCACATTTCGAAAAAAC---ACAGATATTGCTGTT---------

AAAAGCAATTATTTA---------TTA---ATTGGGACATTTTCCTTTGGTGAGATCCAATACTTGAAT------

GAGAAA---------AGAAGTGTTTTA------CAA---------AACACTTCT------------TTTCCT--------

-

TCATTTAGAAATTATCACAGGTATCGATTGACTCAGCGATTGGATCATTGGAGTTATCGTGTCATTAGTCTAGGGTTTAT

CTTTTCAACCATAGGTATTCTTTCGGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCATGGGGATCTTATTGGAATTGGGACCCCAAGG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCATATTCGCAATTTATTTACATACTAGAACA------------------------

AATCAAAGTTTGCAAGGT------

GTGAATTCGTCAATTGTAGCTTCTATCGGATTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGGGTCAATCTATTAGGAATAGG

GCTACATAGTTATGGTTCATTCACATTAACAGCG----------------------------------------------

-----------------------------------------------------GTGCCA---AAAAAGAAA---------

------AAAGCATTGACTCCCCTCCCA------TATCTTGCATCTATAGTCTTT---------

TTGCCCTGGTGGATCTCTCTCTCATTT------

AATAAAAGTCTGGAACCTTGGGTTACTCATTGGTGGAATACCAGGCAATCCGAAACTTTTTTGAATGATATTCAAGAAAA

TAACGTTCTAGAAAGATTCATAGAATTAGAAGAACTATTCCTGTTGGACGAAATGATAAAGTTGGACGAAATGATAAAGG



AC---

TACCCGGAGACACAGATACAAAAGTTTCGTATAGGAATCCACAAAGAAACGATACAATTGATCAAAATGCACAATGAAGA

TCATATCCATATCATTTTGCATTTCTCGGCAAATATAATCTGTTTCGCTATTTTTAGCGGTTATTCTATTCTGGGTAATG

AAGAACTTGTCATTTTGAATTCTTGGGTTCAGGAATTCCTCTATAACTTAAGTGACACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTATTAACTGATTTATGTATCGGATTCCACTCGCCTTTTGGTTGGGAACTAATGATTGGCTCGGTCTACAAAGATTTTGG

ATTTGCCCATAATGATCAA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCTACCTTTCCAGTCATTCTAGATACAATTTTGAAATATTGGATCTTCCATTATTTAAATGG

TGTATCTCCTTCACTTGTAGTCATTTATCATTCAATGAATGAA---------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTTTCGGAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCAGTTTGGGTTGACGTATACAACCGACTTCATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGACAAGAGGTTGATAGCGAGATCTCGAATCAAC 

Eucalyptus    

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCTGAGGTATCCGCCTTAT

TGGGTAGAATGCCTTCTGCTGTGGGTTATCAACCTACCCTTAGTACCGAAATGGGTACTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAGGGATCCATAACTTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTAACCGACCCTGCTCCTGCCACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACGACCGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCTAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTCGAATCGTTGGTGAGGAACATTATGAAACTGCACAAAGAGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTATCTGAAGAGGATCGCTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCCCAACCCTTTTTCGTAGCAGAAGTATTTACCGGTTCCCCGGGGAAATATG

TTGGTCTAGCAGAAACAATTAGAGGGTTTAAATTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCTGAACAAGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAACATCGATGAAGCTACTGCGAAGGCTACGAACTTAGAA------ATGGAG---AGTAAATTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTAACCCCTAATCGAATTGTTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TACTGGACAAATTGGCGTATTACCAAATCACGCGCCTATTGCCACAGCTGTAGATATAGGTATTTTGAGAATACGC---

CTT---------

AACGACCAATGGTTAACAATGGCTCTGATGGGTGGTTTTGCTAGAATAGGCAATAATGAGATCACTATTTTAGTAAATGA

CGCGGAAAAGGGTAGTGATATTGATCCACAAGAAGCTCAGGAAACTCTTGAACTAGCGGAAGCTAACTTAAGAAAAGCTG

AAGGTAAGAGACAAACAATTGAGGCAAATCTAGCTCTCAGACGAGCTAGGACACGAGTCGAGGCTATCAATGCAATTTCA

---------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCC---TTG---

GGTCACTGGCCATCGGCCGGGAGTTTCGGATTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTCCTTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGCGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAATACTATTCGAAATTCAGAAGAATTACGCGGCGGGGCCAT

TGAACAGCTGGAAAAAGCCCGGGCCCGTTTACGGAAAGTGGAAATGGAAGCGGAGCAGTTTCGAGTGAATGGATATTCTG

AGATAGAACAAGAAAAGTTGAATCTGATTAATTCAACTTATAAGACCTTGGAACAATTAGAAAATTACAAAAACGAAACT

ATTCATTTTGAACAGCAAAGAGCGATTAATCAAGTCCGACAACGGGTTTTCCAACAAGCCTTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

AACAACGAGTTACATTTACGTACTATCAGTGCTAATATTGGCATGTTTGGGGCGATGAAA------GAAATA---

ACTGAT---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGGTTAGCTGTCGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGCCAAGCTGTAGAAGGTATTGCAAGACAGCCCGAGGCGGAGGGAAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCGTTAACAATTTATGGATTGGTTGTAGCCTTAGCGCTTTTATTTGCGAATCCCTTT

GTG---ATGAATGTTTTA------TCATGTTCCACCAACACACTA---AAA---GGGTTA---

TACGATATATCGGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGAGGTTTTCAAGTCCATGGCCAAGTCCTTAT

TACTTCTTGGGTTGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCCGCCAGTATAGCTGTT---

CGGAATCCACAAACCATTCCGAATGACAGTCAAAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTCATTCGAGACGTTAGCAAAAC

TCAGATTGGA---

GAAGAATATGGTCCATGGGTTCCTTTTATTGGAACTATGTTCCTATTTATTTTTGTTTCGAATTGGTCAGGGGCTCTTTT

ACCATGGAAAATCATAGAATTACCTCATGGGGAGTTAGCCGCACCCACGAATGATATAAATACTACCGTTGCTTTAGCTT

TACTCACGTCAGTAGCATATTTCTATGCAGGTCTTACCAAAAAAGGATTAAGTTATTTCAGTAAATACATTCAACCAACT

CCAATCCTTTTACCCATTAACATCTTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGAAATATATT

AGCCGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTGGTTCCTATACCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGTGAATCCATGGAGGGTCATCAT---

---

ATGATATTTTCCACCTTAGAACATATATTAACTCATATATCCTTTTCGATCATTTCAATAGTAATTACTATTTTTTTGAT

AAGC------TTATCG---GTC------



GATGAAATCGTAGGACTATATGATTCGTCAGAAAAAGGCATGACAGCTACTTTTTTCTGTATAACAGGCTTATTAGTCAC

TCGTTGGATTTATTCGGGACATTTCCCGTTAAGTGATTTATATGAATCATTAATTTTTCTTTCATGGAGTTTCTCCGTTA

TTCATATGGTTCCGTAT---------------TTTAAA---AAACATAAAAATTAT---

TTAAGCACAATAACCGCGCCAAGTACTATTTTTACCCAAGGCTTTGCTACTTCGGGTCTTTTAACTGAAATGCATCAATC

CGAAATAGTAGTACCTGCTCTCCAATCCCAATGGTTAATGATGCATGTAAGTATGATGATATTGGGCTACGCAGCTCTTT

TATGTGGATCATTATTATCAGTAGCTCTCTTAGTCATTACATTGCGAAAAGCC---ATAAGGGTTTTTAGT---------

AAAAAAAACAATTTT---------TTA---AATGAGTCATTTTCCTTTGTCGAGATCCAATACATGAAT------

GAAAGA---------AGCAATGTTTTA------CTA---------ACCACTTCT------------TTTTGT--------

-

TCTTCTCGAAATTATTACAGGGCTCAACTGATTCAACAACTAGATCAGTGGAGTTATCGTATTATTAGTCTAGGGTTTCT

CTTTTTAACCATAGGTATTCTTTCGGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCATGGGGGTCATATTGGAATTGGGACCCAAAGG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCCTATTTGCGATTTATTTACATACTCGAACA------------------------

AATAAAAATTGGGAAAGT------

TTTAATTGCGCAATTGTGGCTTCTATAGGCTTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGGGTTAATTTATTAGGAATAGG

ATTACATAGTTATGGTTCATTT------AATTTACAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---GTAAAAAAG---------

------AAAGCATTTCTTCCTCTTCTA------TATCTTACATCTATAGTATTT---------

TTGCCCTGGTGGATCTCTCTCTCATTT------

AATAAAAGTCTTGAATTTTGGATTACTAATTGGTGGAATACTAGGCAATCCGAAACTTTTTTGACTGATATTCAAGAAAA

GAGTATTCTAGAAAAATTCATCGAATTGGAAGAACTCTTACTCTTG------------------

GACGAAATGATAAAAGAA---

TACCCGGAAACACATCTACAAACACTTCGTATAGGAATCCACAAAGAAACGATCCAATTGATCAAGATGCACAATGAGGA

TCATATCCATATGATTTTGCACTTATCGACAAATATAACCTCTTTCATTATTTTAAGTGGTTATTCTATTCTGGGTAATG

AAGAACTTGCTATTCTTAACTCTTGGGTTCAAGAATTCCTATATAACTTAAGTGACACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTATTAACTGATTTATGTATCGGATTCCATTCGCCCCATGGTTGGGAACTAATGATTGGCTATGTCTACAAAGATTTTGG

ATTTGCTCACAACGATCAA------

ATTATATCGGGTCTTGTTTCTACTTTTCCAGTCATTCTGGATACAATTTTTAAATATTGGATCTTCCGCTATTTAAATCG

TATATCTCCATCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGAC---------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTACCCTTTCGAAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCCTCTTGGGTTGACGTATAGAACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAGGTTGATAGCGAGATTTCGAATCAAC 

Ginkgo        

TGTCAATGAGCAAGACGTACTCTTATTTATCGACAATATCTTCCGCTTTGTCCAAGCAGGATCAGAAGTATCCGCCTTAT

TAGGTAGAATGCCTTCTGCTGTGGGTTATCAGCCAACTCTTAGCACGGAAATGGGTTCTTTGCAAGAGAGAATTACTTCT

ACTAAAGAGGGATCTATAACCTCCATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCTACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCGAGAGGATTAGCTTCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCGACTATGCTCCAACCTTGGATTGTGGGCGAGGAACATTACGAAACCGCACAAGGAGTTAAGCAAACTTCA

CAACGTTATAAAGAACTTCAAGACATTATAGCTATTCTTGGACTGGACGAATTATCAGAAGAAGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAACGTTTTTTATCACAACCCTTTTTCGTAGCAGAGGTCTTCACCGGTTCCCCGGGCAAATATG

TCAGTCTCGTAGAAACAATTAGAGGTTTTAAAATGATCCTTTCTGGAGAATTAGATGGTCTCCCCGAACAGGCTTTTTAT

TTGGTAGGTAACATTGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTCAAA------GTGGAG---AGT--------------

-

ATGACCCTAAATCTTCGTGTACTGACTCCTAATCGAGTTGTTTGGGATTCGGAAGTGGAAGAAATCATCTCATCTACCAA

TAGTGGTCAAATTGGCGTATTACCAAACCACACTACACTTGTTACAGCTGTAGATATAGGAATTATGAAAATACGT---

CTC---------

AATGGGCAGTGGTCAACTATGGCTTTGATGGGCGGTTTTGCCAGGATAGGCAACGATCAAATTACCGTATTGGTAAATAA

TGCAGAGAAAGGTATCGACATCGATCCTCGAGAGGCTCGGGAAGCTTTTCAAATAGCTGAAGCTGACCTAGCTCGAGCTG

AAGGCAAGAGACAAGCGATTGAGGCTAATGTAGCTCTCAAAAGAGCTAGAACACGATTAGAGGCTGTCAGTGCTACTTCG

ACTTCCGTCTCTAAT------------------------ATGGAAAATGGAATTGATTCTTCTATCTTC---TTG---

AGTTATTGGCCTTCTGCTGGAGGTTTCGGTTTT---

AATACCAATATTTTAGGAACAAATCTAATAAATCTAAGTGTGGTGCTTGGTGTACTGATCTATTTTGGAAAGGGAGTGTG

TGCGGGTTGTATA---

TTAAGTAATTTATTAGATAACCGCAAGCAGAAAATATTGAATACTATTCGCAATTCGGAAGAACTATGTAAAGGAGCTAC

CGATCAGCTCGAAAAAGCTAGGACTCGCTTACGCGAAGTAGAAAGAAGAGCGGGCGAGATCCGAGTCAATGGATACTCCC

AAATAGAACGAGAAAAAGAGGATCTGATCAATGCTGCTTATGAAAATTTGGAACGATTAGAGGATCCTAAAAATGAGACC

GTTCACTTTGAACAACAAAGAGCAATTGACCAGGTCCGACAACAGGTTTCTCGTCAAGCTTTGCGAAGAGCTCTAGGAAC



TCTGAATAGTCGTTTG------

AATAGCGAGTTACACCTACGTACGATCAATCATAGTATCGGCTTGCTCAGAGCCATGAGA------AACACA---

ACTGAT---

ATGAATCCCTTGATTTCTGCTGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTAGCCGTAGGCCTCGCTTCTATCGGACCTGGTGTTGG

TCAAGGCACTGCTGCGGGCCAAGCTGTAGAAGGTATTGCAAGACAACCAGAAGCAGAGGGTAAAATACGAGGTACCTTAC

TGCTAAGTCTAGCTTTTATGGAAGCTTTAACTATTTATGGACTAGTTGTAGCGCTAGCACTTTTATTTGCAAATCCCTTC

GTT---ATGGATATTGTA------CAATCTCCTATTAGCACACTA---AAT---CATTTC---

TACGAGAAATCTGGCGTGGAAGTGGGTCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGGTTTTCAAGTTCATGCACAGGTACTTAT

AACTTCCTGGGTTGTAATTGCTATCTCATTAGGTTCGGCTACTATAGCTGTT---

CGGGATCCACAAACCATTCCGACCGATGGTCAAAATTTTGTCGAATATGTTCTCGAATTCGTTCGGGACTTGACCAGAAC

TCAGATTGGGGAAGAAGAATATGGTCCCTGGGTTTCTTTTATCGGAACTATGTTCCTATTTATTCTTATTTCTAACTGGT

CAGGTGCCCTCCTCCCTTGGAAAATGATCCAATTACCTCATGGGGAGTTAGCTGCACCTACAAATGATATTAATACTACT

GCTGCCCTAGCTTTGCTCACGTCAGTAGCATATTTCTACGCAGGTCTTGCAAAGAGGGGGTTAGGTTATTTCGGCAAATA

TATTCAACCAACCCCAGTACTTTTACCAATTAACATATTAGAGGATTTTACGAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTT

TTGGGAATATATTAGCCGATGAACTGGTAGTTGCCGTTCTTGTTTCTCTAGTACCTTTGGTGATTCCTATACCTGTAATG

TTTCTAGGATTATTTACAAGCGCTATTCAAGCTCTGATCTTTGCAACTTTAGCCGCAGCTTATATAGGCGAATCTATGGA

GGGTCATCAT------

ATGATATTCACAACTTTAGAACATATATCAGCTCACATCTCTTTTTCTCTCGTGTCTGTTGTCACTCTCGCTTATTGGGG

AACC---------TTG---GTC------

TATCAAATTGAAGCACTAAGTCGTTCGGGAGGAAGAGGCATGATAGTGATTTCTGTCTGTATAACGGGATTGTTAATTAC

TCGTTGGCTTTCTTCGGGACATTTACCGTTAAGTAATTTGTATGAATCCTTCATGTTCCTTTCGTGGAGTTCATCTGTGA

TTCATATAGTTCTAGAA---------------GTACGG---

AGCCAAAATAATCGGTGGTTAGGCGCAATCACTGCACCAAGTGCTATGTTAACTCATGGTTTTGCTACTTTGGGTCTTCC

GGAGGAAATGCAACAATCTACAATGTTAGTACCTGCTCTACAATCTCATTGGTCAATGATGCATGTAAGTATGATATTGC

TTGGCTATGCAACCCTTTTATGCGGATCCCTATTATCAATAGCTTTTTTGGTCATTACATTTCGAATTAAT---

AGGAGGATTATTCCCCCCCCTAGTGCGATGGACAATTCA---------TTC---

ATTTGGTTCTTTCATTATAGAAATAGTTGGTATTTACAC------GAACAA------AAAAAAATTGATTTG------

CAA---------GACACTTTT------------TCCTTG---------

TTATTCATGAATTATCGTAGGTGTCAATTGACTCAACAATTAGATCATTGGAGTTATCGTGCTATTGGTCTAGGTTTTCT

TCTTTTAACTATAGGTATTCTTCCTGGAGCAGTATGGGCTAATGAAGCATGGGGATCTTATCGGAGCTGGGACCCAAAAG

AGACCTGGTCATTAATTACTTGGACTATATTTGCAATTTATCTGCATTCTAGAATG------------------------

AATAAAGGTTGGCAAGGT------

GAGAAACCGGCAATTGCGGCTTCTCTAGGATTTTTTATAATTTGGATCTGTTATTTGGGGGTCGATCTATTAGGAATAGG

TTTGCACAGCTATGGATGGTTG------------------

ATAGGTCCCATACCTCGTTCTATAACTCGTACTTTATCCAGATTTCGGACAGAGCTGACGAGTGAATCAAGTCCGTTAGT

GATTCACGAATTGAAAGTG---GCCAAATAT---------------AAAGTATCAGCTTCCCTACAA------

TATCTCGCATTTTTAGTATTC---------CTGCCCTGGGGGATCTCGATTTCATTC------

CAGGAAGGTTTGGGACCTTGGGTTACGAATTGGTGGAATACTGGTCAGTCAAAAATTTTTTTTTCTTATCTTCAAGAGGA

AAATGCCCTAGAAAGATTCGGAGAGATAGAAGAACTATTCCTATTG------------------

GAAAGAATGGTGGAAGAT---

TCTTCGGAAACACATTCACAAGATCTTCGTATAGAGATTCACAGAAAAACAATCCAATTAGTGAAAATGTACAATAAAGA

TTGTATCCAGATCATCTCGCATTTATTGACAAATATGATATGTTTCGCTATTTCAAGTGCTTATTTCATTATGAGTAAGA

AAAAACTTACCGTTCTCAATTCTTGGATCCAAGAATTATTCTATAGCCTGAGCGATACGATGAAAGCTTTTTCTATTATT

TCAGTCACCGATCTATGTATTGGGTTTCATTCGACTCATGGTTGGGAACTGATGATCGATTCGATCTCTGAAAATTATGG

ATTTGTCCATAACGAACAA------

ATAATATCTGGTCTTGTTCCAACTTTTCCAGTCATCTCAGATACGATTTTCAAATATTGGATCTTCCGTCATTTCAATCG

TATATCCCCTCCACTTGTAGTAATTTATCATTCGATGAATGAA---------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTTCCTTTTCGGATCCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCAGTTTGGGTCGACGTA---AACCGACTTCATCGGGAGAGATTACTT---

TTTCTGGGTCAGCAGGTCGATGACGAGATCGCGAATCAAC 

Glycine       

TGTCAATGAACAAGATGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTTCGCTTCGTCCAAGCAGGATCTGAAGTATCTGCCTTAT

TGGGTCGAATGCCTTCTGCTGTGGGTTATCAACCCACTCTTAGTACTGAAATGGGTTCTTTACAAGAAAGAATCACTTCT

ACCAAAGAGGGGTCCATAACTTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCCGCAGACGATTTAACCGATCCTGCGCCTGCTACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACTGTACTATCAAGAGGATTAGCGGCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACCTCAACTATGCTCCAACCTCGAATCGTTGGTGAAGAACATTATGAGACTGCGCAAAGAGTTAAACAAACTTTA



CAACGTTACAAAGAACTTCAAGACATTATAGCTATCCTTGGCTTGGACGAATTATCCGAAGAAGATCGCTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCTTTTTTCGTAGCAGAAGTTTTTACCGGTTCGCCGGGGAAATATG

TTAGTCTAGCAGAAACAATTAGAGGGTTTAAATTGATTCTTTCTGGAGAATTAGATGGTCTTCCTGAACAAGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAATATCGATGAAGCTACTGCGAAAGCTACGAACTTAGAA------ATGGAG---AGCAATTTGAAGAAA--

-

ATGACTTTAAATCTTTGTGTACTGACCCCCAATCGAATTGTTTGGGATTCGGAAGTGAAGGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGCGGACAAATTGGAGTATTACCAAATCATGCGCCTATTGCCACAGCCGTAGATATAGGTATTTTGAGAATACGT---

CTTCTT------

AAAGACCAATGGTTAACGATGGCTCTGATGGGCGGTTTTGCTAGAATAAACAATAATGAGATCACTGTTTTAGTAAATGA

TGCGGAAAAGGGTAGTGACATTGATCCACAAGAAGCACAGCAAACTCTTGAAATAGCAGAAGCTAATTTGAATAAGGCGG

AAGGCAAGAGACAAACAATTGAGGCAAATCTAGCTCTTAGACGAGCTAGGACACGAGTAGAGGCTATCAATGTGATTTCA

---------------------------------------ATGAAAAATATAACCGATTCTTTCCTTTGT---TTG---

GGCTACTGGCCATCCGCCGGAAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTTAGTGTAGTGTTAGGTGTATTGGTTTTTTTTGGAAAGGGAGT?--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAAAATCTTGAGAACTATTCGAAACTCAGAAGAATTACGGGAAGGGGCCAT

TGAACAGCTGGAAAAAGCCCAAGCCCGCTTAAGGAAAGTCGAAACGGAAGCAGATCGTTTTCGGGTGAATGGCTATTCTG

AGATCGAACGAGAAAAATTGAATTTAATTAATTCAATTTATACGACTTTGGAACAATTAGAAAATTACAAAAACGAAGCC

ATTCATTTTGAACAACAAAGAGTGATTAATCAAGTCCGACAACGGGTTTTACAACAAGCCTTACAGGGAGCTCTAGGAAC

TCTAAAGAGTTGCTTG------

AACAACGAGTTACATTTACGTACTGTCAGTGCTAATATTGGCATGTTTGGGACGATGAAA------

GAAAAAATAACTGAT---

ATGAATCCAATTATTTCTGCTGCTTCTGTTATTGCTGCTGGGTTGGCCGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGGGTTGG

TCAAGGCACTGCTGCAGGGCAAGCTGTAGAAGGGATTGCACGACAACCGGAGGCAGAGGGAAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTTTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGACTGGTTGTAGCATTAGCACTTTTATTTGCTAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTTTA------TTATGCTCTATCAACACATTA---AAA---AGATTA---

TATGATATATCTGCTGTGGAAGTAGGTCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGAGTTTCCAAGTACATGCCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGGTTGTAATTGCTCTCTTATTGGTTTCAGCCATTCTAATTATT---

CGAAATCTGCAAACCATTCCCGCTTTCGGTCAGAATTTCTTTGAATATGTTCTTGAATTCATTCGAGACGTGAGCAAAAC

TCAAATTGGA---

GAAGAATATGGTCCGTGGGTTCCTTTTATTGGAACTTTGTTTCTATTTATTTTTGTTTCTAATTGGTCGGGGGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAATTACCTCACGGGGAGTTAGCTGCACCCACAAATGATATAAATACTACCGTTGCTTTAGCTT

TACTTACATCAATTGCATATTTCTATGCGGGTCTTTCAAAAAAAGGATTAGCTTATTTTAATAAATACATCCAACCAACC

CCAATCCTTTTACCGATTAACATCTTAGAAGATTTCACAAAACCCTTATCTCTTAGTTTTCGACTTTTCGGAAATATATT

AGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTAGTTCCTATACCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TCACAAGCGGTATTCAAGCTCTCATTTTTGCTACTTTAGCTGCGGCTTATATAGGTGAATCCATGGAAGGCCATCAT---

---

ATGGTATTTGCAAGTTTAGAACATATATTAACTCATATATCGTTTTCGGTCGTATCTATTTTAATTTCAATTCATTTGAT

AACC------TTATTATTTGTC------

AAAGAAATCATAGGATTATCTGATTCGTCCAAAAAAGGCATGATAATAACTTTTTTTTGTATAACAGGATTGTTAGTTAC

TCGTTGGGTTTTTTCAGGCCATTTACCGTTTAGTGATTTATATGAATCATTAATATTTCTTTCATGGACTTTTTCCATTT

TTTATATGGTTCCTTAC---------------TTCAAAAAATCTAAAAACTACTAT---

TTAAATACAATAATAACACCAAGTGTTATTTTTACCCAAGGCTTTGCTACTTCGGGGCTTTTAACGAAAATGCATGAATC

GTTAATATTAGTACCTGCTTTACAGTCCCATTGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGATATTGGGTTATGCAACTCTTT

TATGCGGATCATTATTATCAGTGGCTATTTTAGTCATTACATTTCAAGAACTC---ATACAAATTATTGGT---

AAAAGCAAGAATTTCTATTTT---------TTA---

AATGAATCATTTTCTTTTGCTGAAATCAAATACATGAATATGACTGATAAA---------AATAATGTTTTA------

CAA---------AAAACTTCT------------TTTTTG---------

TCTTATAGAAATTATTATAGATCTCAATTTCTTCAACAATTGGATCGTTGGGGTTACCGTACTATTAGTCTAGGTTTTAT

CTTTTTAACGATAGGTATTATTTCAGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCATGGGGATCATATTGGAATTGGGATCCAAAGG

AAACTTGGGCTTTTATTACTTGGACTATATTCGCGATTTATTTACATACTAGAAAA------------------------

AATAAAAAATTGGAAGAT------

CTAAATTCTTCAATAGTCGCCTCCATAGGTTTTCTTATAATTTGGGTATGTTATTTAGGTATAAATCTTTTAGGAATAGG

ACTACATAGTTATGGTTCATTT------ACACCTAAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---ACAAAAAAG---------

------AAAACATTCATTCCCCTTCTA------TATCTTACATCTATAGTCTTT---------

TTGCCCTGGTGTATCTCTTTCACATTT------



AAGAAAAGTCTCGAATCTTGGTTTATTGATTGGTGGAATACTAGGCAATCCGAAATTTTCTTGAATGATATTAAAGAAAA

GAGTATTCTAAAAAAATTCATAGAATTTGAAGAACTGTTTTTCTTA------------------

GATGACATGTTAAAGGAA---

TGTCCGGAAACACATCTACAAAACCTGCGTACTGGAATCTATAAAGAAACAATCCAATTAATCAAAACGCACAACGAAGA

TCGTATGAATACGATTTTGCACTTCTCGACAAATATAATTTGTTTCTTTATTCTAAGCGGTTATTCTATTCTTGGTAATC

AAGAACTTGTTCTTATTAACTCTTTGGTTCGAGAATTTATATATAATTTAAGTGACACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTT

CTATTAACTGATTTATGTATAGGATTCCATTCAACCCATGGTTGGGAACTAGTGATTGGTTTCGTCTATAAAGATTTTGG

ATTTGCTCAAAATGATCAA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCCACTTTTCCAGTCATTTTAGATACAATTTTAAAATATTGGATTTTTCGTTATTTAAATCG

CGTATCTCCATCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGAT---------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAGAGTACCCTTTCGAAGCCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGGGAAGAAGAT----------------

--GCATCTTGGGTTGATATATACAATCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGTCAAGAGGTTGATAGTGAAATATCGAATCAAC 

Gossypium     

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATAGACAATATCTTCCGTTTTGTCCAAGCGGGATCCGAAGTATCTGCCTTAT

TGGGTAGAATGCCTTCCGCTGTGGGTTATCAACCCACCCTTAGTACCGAAATGGGTACTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAGGAGGGATCCATAACTTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGATGATTTGACCGACCCTGCCCCTGCCACAAC

ATTTGCGCATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAAGGTATTTATCCAGCGGTAGATCCTTTAG

ACTCAACGTCCACTATGCTCCAACCTCGAATCGTTGGTGAGGAACATTATGAAACTGCGCAAAGGGTTAAGCAAACCTTA

CAGCGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTGTCCGAAGAGGATCGCTTAACCGTAGC

AAGAGCGCGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTTTTCGTAGCGGAAGTATTTACCGGTTCCCCGGGGAAATATG

TTGGTCTAGCAGAAACAATTAGAGGATTTAAATTGATCCTTTCCGGAGAATTAGACGGTCTTCCTGAACAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAACATCGACGAAGCTACTGCGAAGGCTACGAACTTAGAA------ATGGAG---AGCAAATTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTTGCGTACTTACCCCTAATCGAATTGTTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGCGGACAAATTGGCGTATTACCAAATCACGCGCCTATTGCCACAGCTGTAGATATAGGTATTTTGAGAATACGC---

CTT---------

AACGACCAATGGTTAACGATGGCTCTGATGGGTGGTTTTGCTAGAATAGGCAACAATGAAATCACTATTTTAGTAAATGA

TGCGGAGAAGGGTAGTGACATTGATCCACAAGAAGCTCAGCAAGCTCTTGAAATAGCGGAAGCTAACTTGAGGAAAGCTG

AAGGCAAGAGGCAAACAATTGAGGCAAATCTAGCTCTCAGACGGGCTAGGACACGAGTCGAGGCTATCAACGCGATTTCG

---------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCC---TTG---

GGTCACTGGCCATCCGCCGGGAGTTTCGGGGTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTCCTTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAAGAGAGGATCTTGAATACTATTCGAAATTCAGAAGAACTACGCGGGGGGGCTAT

TGAACGGCTGGAAAAGGCCCGGGCCCGCTTACGGAAAGTAGAAATGGAGGCGGATCAGTTTCGAGTGAATGGATACTCTG

AGATAGAACGAGAAAAATTGAATTTGATTAATTCAACTTATAAGATTTTGGAACAATTAGAAAATTACAAAAATGAAACC

ATTTATTTTGAACAACAAAGAGCGATTAATCAAGTCCGACAACGGGTTTTCCAACAAGCTTTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTCTTTA------

AACAACGAGTTACATTTACGCACCATTAGCGCTAATATTGGCTTGTTTGGGGTGATGAAA------GAAATA---

ACTGAT---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGGTTGGCTGTCGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGCCAAGCTGTAGAAGGTATCGCGAGACAACCCGAGGCGGAGGGAAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTTTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGGCTGGTTGTAGCATTGGCACTCTTATTTGCGAATCCCTTT

GTT---ATGAATGGTATA------TCA---------AACGCACTA---AAC---GGGTTA---

TACGATATCTCTGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGCAGGTTTCCAAGTCCATGCCCAAGTACTTAT

TACCTCTTGGGTTGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCCGCCGTTATCGCTGTT---

CGGAATCCACAAACCATTCCAACCGCCGGTCAAAATTTCTTCGAATATGTTCTTGAATTCATTCGAGACGTAAGCAAAAC

TCAGATTGGA---

GAAGAATATGGTCCATGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTTCTATTTATTTTTGTTTCTAACTGGTCGGGTGCTCTGTT

ACCTTGGAAAATCATACAATTACCTCATGGAGAGTTAGCCGCACCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACTCACGTCAGTAGCATATTTCTATGCGGGTCTTTCAAAAAAAGGATTGGGGTATTTCAGTAAATACATTCAACCCACT

CCAATTCTTTTACCTATTAACATTTTAGAGGATTTCACAAAACCCTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGGAATATATT

AGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTCAGTCGTCCCTATACCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGGATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCTGCGGCTTATATAGGCGAATCCATGGAGGGTCATCAT---

---



ATGATTTTTTCAACTTTAGAGCATATATTAACTCATATATCTTTTTCAGTCGTTTCAATTGTAATTACAATTCATTTTTT

AACCTTATTCTTATTA---GTA------

GATGAAGTCGTAGGACTATATGATTCATCAGAAAAGGGCATGATAGTCACCTTTTTCTGTATAACAGGATTATTAGTCAC

TCGTTGGATTTATTCAGGACATTTCCCATTAAGTGATTTATATGAATCATTAATCTTTCTTTCATGGGGTTTCTCCCTTA

TTCATATGGTTTCCTAT---------TTAAAATTTAAA---AAGCGCAAAAATAAT---

TTAAGTGCAATAACCGCACCAAGTGCTATTTTTACCCAAGGCTTTGCCACTTCGGGTCTTTTAACCAAAATGCATCAATC

TGCAATATTAGCACCTGCTCTCCAATCCCAGTGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGGTATTAGGCTATGCAGCTCTTT

TATGTGGATCATTATTATCAGTAGCTCTTCTAGTCATTACATTTCGAAAGGCC---ATAAAGATTATTGGT---------

GAAAACAATAATTTT---------------------TCATTTTCGTTTGGGAAAATCCAATACATGAAT------

GAAAGA---------AGCAATGTTTTA------CTA---------AACACTTAT------------TTTCTT--------

-

TCTTCTAAAAATTATTACAGATATCAATTGACTCAACAATTGGATCGTTGGAGTTATCGTATTATTAGTCTCGGGTTTAT

CTTTTTAACCATAGGAATTCTTTCGGGAGCCGTATGGGCTAATGAGGCGTGGGGATCATATTGGAATTGGGACCCCAAGG

AAACTTGGGCGTTTATTACTTGGACCGTATTCGCGATTTATTTCCATACCCGAACA------------------------

AATACAAATTTGGAAGGT------

GTAAATTCCGCACTTGTGGCTTCTATGGGATTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGGGTCAATCTATTAGGAATAGG

TTTACATAGTTATGGTTCATTT------ACATTAAAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---GCAAAAAAG---------

------AAAGCATTCACTCCCCTTCTA------TATCTTGCATCTATAGTATTT---------

TTGCCCTGGTGGATCTCTCTCTCATTT------

AATAAAAGTCTGAAATCTTGGATTACTAATTGGTGGGATACTAGGCAATCCGAAACTTTTTTGAATGATATTCAAGAAAA

GAGTATTCTAGAACAATTCATAGAAGTAGAGGAACTCTTCCTGTTG------------------

GACGAAATGATAAAAGAA---

TACCCGGAAACACATCTACAAAAGCTTCGTATAGGAATCCAAAAAGAAACGATCCAATTGATCAAGCTGCACAATGAGGA

TCATATCCATACGATTTTGCACTTCTCGACCAATCTAATCTGTTTCGTTATTCTAAGTGGTTATTCTATTTTGGGGAATG

AAGAACTTCTTATTCTTAACTCTTGGGTTCAAGAATTCCTATATAATTTAAGCGACACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTATTAACAGATTTATGTATAGGATTTCATTCGCCCCACGGTTGGGAACTAATGATTGGCTCTATATACAAAGATTTTGG

ATTTGCTCATAATGATCAA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCTACTTTTCCAGTCATTCTAGATACAATTTTTAAATATTGGATCTTTCGTTATTTAAATCG

TGTATCTCCGTCACTTGTAGTTATTTATCATTCAATGAATGAC---------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTTCCTTTTCGAAATCCG-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCAGTTTGGGTTGACGTAATCAACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAGGTTGATAGCGAGATCTCGAATCAAC 

Helianthus    

TGTTAATGAACAAGACGTTCTTTTATTTGTTGACAATATCTTCCGTTTTGTCCAAGCAGGATCTGAAGTATCCGCCTTGT

TGGGTAGAATGCCTTCCGCTGTGGGTTATCAACCTACCCTTAGTACCGAAATGGGTTCTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAAGGGTCCATAACTTCTATTCAAGCTGTTTATGTACCTGCAGATGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCTACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACGACCGTATTATCAAGAGGATTGGCTGCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTACAACCCCGGATCGTTGGTGACGAACATTATGAAACTGCACAACAGGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAAGATATTATAGCTATTCTTGGATTAGACGAATTATCCGAAGAAGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCGCGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCTTTTTTCGTAGCAGAAGTATTTACGGGTTCTCCGGGAAAATATG

TTGGTTTAGCAGAAACAATTAGAGGCTTTCAATTAATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCCGAACAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAACATCGATGAAGCTACGGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------ATGGAG---

AGCAATTCGAAGAAATGAATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACCCCTAATCGAATAGTTTGGGATTCAGAAGTGAAAGA

AATCATTTTATCTACTAATAGTGGACAAATTGGCGTATTACCAAATCACGCTCCTATTGCCACAGCAGTAGATATAGGTA

TTTTGAGAATACGC---CTT---------

AACGACCAATGGCTAACGATGGCTCTGATGGGCGGTTTTGCTAGAATAGGTAATAATGAAATCACTGTTTTAGTAAATGA

TGCAGAGAAAAGTAGTGACATTGATCCACAAGAAGCTCAGCAAACTCTTGAAATAGCAGAAGCTGCTTTGAGAAAAGCTG

AAGGAAAGAGACAAACAATCGAGGCAAATCTAGCTCTCCGACGGGCTAGGACACGAGTAGAGGCTATCAATGCCATTTCA

TAA------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCT---TTG---

GGCCACTGGCCATCCGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCTAATAAATCTAAGTGTAGTACTTGGGGTCTTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGAATCTTGAATACTATTAGAAATTCAGAAGAATTGCGCGAAGGGGCCAT

CGAACAGCTGGAAAAAGCCCGGGCTCGATTACGGAAAATAGAAATAGAAGCAGATGAGTTTCGCGTGAATGGATACTCTG

AGATAGAGCGAGAAAAATTGAATTTGATTGATTCAACTTATAAGACTTTGGAACAACTAGAAAATTACAAAAATGAAACT



ATAAATTTTGAACAACAAAAGGCCAGTAATCAAGTCCGACAACGGGTTTTCCAACAAGCTTTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTA------

AACAACGAATTACATTTACGTACTATCAGTGCCAATATTGGCATATTGGCGGCGATGAAA------CAAATA---

ACGGACTAGATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCTGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACC

TGGAGTTGGTCAAGGTACTGCTGCGGGCCAAGCTGTAGAAGGTATCGCGAGACAGCCCGAGGCGGAGGGAAAAATACGAG

GTACTTTATTGCTTAGTCTAGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGCCTGGTTGTAGCATTAGCACTTTTATTTGCT

AATCCTTTTGTTTAAATGAATGTTCTA------TCATGTTCCATCAACACACTA---AAT---GGGTTA---

TACGATCTATCCGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTTTATTGGAAAATCGGGGGTTTCCAAGTCCACGGCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGGTTGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGCCGCTCTAGCCGTT---

CGGAACCCACAAACCATTCCGACCGGCGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTTCTTGAATTTATTCGAGATGTGAGTAAAAC

TCAAATTGGA---

GAAGAATATGGTCCTTGGGTTCCTTTTATTGGAACTATGTTTCTATTTATTTTTGTTTCTAATTGGTCAGGCGCCCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAATTACCTCATGGGGAGTTAGCCGCACCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTGGCTT

TACTCACGTCAGTGGCATATTTCTATGCAGGTCTTACCAAAAAAGGATTGAGTTATTTCGGGAAATATATTCAACCAACT

CCAATTCTTTTACCTATTAATATCTTAGAAGATTTCACAAAGCCCCTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGAAATATATT

AGCCGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTCAGTGGTTCCTATCCCCGTCATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGTGAATCCATGGAGGGCCACCATTGA

---

ATGATATTTTCAACTTTAGAGCATATATTAACTCATATTTCTTTTTCTATTGTTTCAATTGTAATCACACTTCATTTGAT

AACC------TTATTG---GGC------

AATGAAATCATAAAACCATATGATTCGTCAGAAAAGGGGATGATAGCTACTTTTTTATGTCTAACAGGATTATTAACCAC

TCGTTGGATTTATTCAGGCCATTTCCCGCTAAGTGATTTATATGAATCATTAATTTTTCTTTCATGGAGTTTCTCCCTTA

TTCATATAGTGCCTTAT---------------TTCAAA---ATAAGAAAAAATGAT---

TTAACCACAATAACTGCCTCAATTACTATTTTTACCCAAGGCTTTGCTACTTCGGGTCTTTTAAATGAAATACACAAACC

CACAATATTAGTACCTGCTCTACAATCGGAGTGGTTAATAATGCACGTAAGTATGATGATATTGAGCTATGCGGCTCTTC

TTTGTGGATCATTATTATCAGTAGCACTTCTAGTCATTACATTTAGAAATATT---TTTTATAGTTCTAAA---------

AGTAATAATTTATTAAAA------TTA---AATGAGTCGTTTTCATTTGGTGAAATCCAATACAAGAAT------

GAAAGA---------AACAATATTTTT------CAA---------AAAACTTCT------------TTTTTT--------

-

TCTGATAAGAATTATTACAAGGCCCAATTTATTCAACAATTGGATTATTGGAGTTATCGTGTGATTAGCCTAGGATTTAT

CTTTTTAACCATAGGTATTCTTTCAGGAGCAGTATGGGCTAATGAAGCATGGGGATCATATTGGAGTTGGGATCCAAAAG

AAACTTGGGCCTTTATTACTTGGATCGTATTCGCAATTTATTTGCATACTCGAACA------------------------

AATAAAAATTTGCAAGGA------

GCAAATTCCGCAATTGTGGCGACTCTAGGCTTTCTTATCATTTGGATATGCTATTTTGGGGTCAATCTATTAGGAATAGG

GCTACATAGTTATGGTTCATTCACGTTAACCTATAGTTAA----------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---GCAAAAAAG---------

------AAAGCATTCACTCCTCTTTTA------TATCTTGTATCTATCGTATTT---------

TTGCCCTGGTGGATTTCTCTCTTATTT------

CAAAAAAGTCTGGAATCGTGGGTTACTAATTGGTGGAATACTAGGCAATCCGAAACTTTTTTGAATGATATTGAAGAAAA

GAGTATTCTAGAAAAATTCATAGAATTAGAGGAACTCCTCTTCTTA------------------

GAGGAAATGATCAAGGAA---

TACTCGGAGACACATCTACAAAACCTTCGTATAGGAATTCACAAAGAAACAATCCAATTAATCAAGATACAAAACGAGGG

TCGTATTCATACGATTTTGCACTTCTCGACAAATATAATCTGTTTCATTATTCTAAGTGGTTATTCTATTTTGGGTAATA

AAGAACTTGTTATTCTTAACTCTTGGGCCCAGGAATTCCTATATAACTTAAGTGACACAATAAAAGCTTTTTCTCTTCTT

TTATTAACTGATTTATGTATCGGATTTCATTCGCCCCATGGTTGGGAATTGATGATTGGCTTTGTCTACAAGGATTTTGG

ATTTGTTCATAATGATCAA------

ATTATATCTGGCCTTGTTTCCACTTTTCCAGTCATTCTAGATACAATTTTAAAATATTGGATTTTCCGTTATTTAAATCG

TGTATCTCCGTCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGACTGA------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTTTCGAAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCATCTTGGGTTGACATATACAACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGGCAAGAGGTTGATAGTGAGATCTCAAATCAAC 

Illicium      

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTCCCGCTTCGTCCAAGCAGGATCAGAAGTATCTGCCTTAT

TAGGTAGAATGCCTTCTGCCGTGGGTTATCAGCCTACCCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAGGGATCTATAACTTCCATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCAGATGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCCACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGGTTAGCTGCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTGGATCCTTTGG



GTTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTAGGATTGTTGGTGAGAAGCATTATGAAACTGCACAAAGAGTTAAGCAAACTTCA

CAGCGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATTCTTGGGTTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTCTTCGTAGCAGAAGTATTTACTGGTTCTCCAGGGAAATATG

TTGGTCTCGCAGAAACAATTAGGGGGTTTCAACTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCCGAACAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------GTGGAG---AGCAAATTGAAGAAA--

-

ATGACTTTAAATCTTTGTGTACTGACTCCTAATCGAATTATTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATCATTTTATCCACTAA

TAGTGGCCAAATTGGCGTATTACCCAACCACTCTCCTATTGCAACAGCTGTGGATATAGGTATTTTGAGAATACGC---

CTC---------

AACGACCAATGGTTAACGATGGCTCTTATGGGCGGTTTCGCGAGAATAGGCAATAATGAGATAACCATTTTAGTAAATGA

TGCGGAGAAGGGTAGTGACATTGATCCGCGAGAAGCTCAGCGAACTCTTGAAATAGCTGAAGCTAACCTGAGTAGAGCTG

AAGGCAAGAGACAAGCAATTGAGGCGAATCTAGCTCTCAGACGAGCTAGGACACGAGTCGAGGCTATCAATGCTATTTCG

TAC------------------------------------ATGAAAAATGTAAACGATTCTTTCGTTTCT---TTG---

GGTCACTGGCCATTCGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGTGTATTGATCTTTTTCGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAATGATTTATTAGATAATCGAAAACAAAGGATTTTAAGTACTATTCGCAATTCGGAAGAACTACGCGGAGGAGCCAT

TGAGCAGCTCGAAAAAGCCTGGGCTCGCTTACGGAAAGTAGAAATGGAAGCAGATGAGTTTCGAGTGAATGGATACTCGG

AGATAGAACGAGAAAAAATGAATTTGATTATTGCCACTAATGAAAATTTGGAACGATTAGAAAATTACAAAAATGAAACC

ATTCATTTTGAACAACAAAGAGCGATTAATCAGGTCCGGCAACGAGTTTTCCAACAAGCCTTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TTTGAAAAGTTGTTTG------

AACAGCGAGTTGCATTTACGCACCATCAGTGATAATATTGGCACGCTCGGGGACATGAATATGAAAGAAATA---

ACTGAT---

ATGAATCCCCTAATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGACTTGCTTCTATTGGACCCGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGCCAAGCCGTAGAAGGTATCGCAAGACAACCAGAAGCAGAAGGTAAAATACGCGGTACTTTAT

TACTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTACGGACTGGTCGTGGCGTTAGCGCTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAACGTTCTA------CCATGTTCCATCAACACACTA---AAA---GGGTTA---

TACGAGATATCCGGTGTCGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGAGGTTTCCAAGTCCATGCCCAAGTACTTAT

CACTTCTTGGGTCGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGCCGCTATAGCTGTT---

CGGAATCCACAAACTATTCCAACCGACGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTCATTCGAGATTTGAGCAAAAC

TCAAATTGGA---

GAAGAATATGGTCCTTGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTCCTATTTATTTTTGTTTCTAACTGGTCGGGTGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATTATACAGTTACCTCACGGGGAGTTAGCTGCACCTACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACCCACGTCAGTGGCGTATTTCTATGCAGGTCTTACAAAAAAGGGATTGGGCTATTTCGGTAAATACATTCAACCAACT

CCAATACTTTTACCAATTAATATCTTAGAAGATTTCACAAAACCATTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGGAATATATT

GGCTGATGAATTGGTCGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTGCCTTCAGTAGTTCCTATACCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TCACAAGCAGTATTCAAGCTCTGATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGTGAATCCATGGAAGGCCATCAT---

---

ATGATATTTGTGATTTTAGAACATATATTAACTCACATCTCTTTTTCAATCATTGCAATCGTCATTACGACCCATTTGAT

GACT------TTATTA---GTC------

CACGAAATCGTAGGACTATGTGACTCGTCAGAAAAAGGCATGATAGCTACGTTTTTCTGTATAACAGGATTATTGGTTAC

TCGTTGGATTTATTCAGGGCATTTCCCCTTAAATGATTTATATGAATCATTAATGTTCCTTTCGTGGAGTTTCTCTCTTA

TTCTTATGGTTCCATAT---------------TTTAAG---AACCATAAGAATCAT---

TTCAGCACAATAACCGCGCCAAGTGCTATTTGTACCCAAAGCTTTGCCACTTCGGGGCTTTCAACTGAAATACATCAATC

CGAAATATTAGTACCTGCTCTACAATCCCATTGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGTTATTGAGCTACGCAGCTCTTT

TATGTGGATCATTATTATCAATAGCTCTTCTAGTGATTACATTTAGAAAAAAC---ATAGATATGATTGGT---------

TTTACAAATCATTTA---------TTA---ATCTGGCCATTTTCGTTTGGTGAGATCAAATACTTGAAT------

GAAAAA---------AGAAGTCTTTTG------AAA---------AACACTTCT------------TTTCTT--------

-

TTATTTAGAAATTATCACAGGTATCAATTGACTCAGCGATTGGATCATTGGAGTTATCGTGTCATTGGCCTAGGGTTTAC

CTTTTCAACTATAGGTATTCTTTCGGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCATGGGGATCTTATTGGAATTGGGACCCCAAGG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACTATATCCGCGATTTATTCACATACTAGAACA------------------------

AATAAAAGTTTACAAGGT------

ATGAATTCGGCAATTGTGGCTTCTATGGGATTTCTTATAATTTGGATCTGCTATTTCGGAGTCAATCTATTAGGAATAGG

ATTACATAGTTATGGTTCATTCACA-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------GTG---CCAAAAAGG---------

------AAAGCATTGACTCCCTTCCCA------TATCTTGCATCTATAGTATTT---------



CTGCCATGGGGGATCTCTCTCTCATTT------

AATAAAAGTCTTGAATCTTGGGTTATAAATTGGTGGAATACCAGGCAGTCCGAAACTTTTTTGAATGATATTCAAGAGAA

GAAAGTTCTAGAAAGATTCATAGAATTAGAAGAACTGTTCCTGTTG------------------

GACGAAATGATAAAGGAG---

TATTCGGGGACACATATACAAAAGCTTCGTATAGGAATCTACAAAGAAACGATACAATTGGTCAGAATGCACAATCAGGA

TCATATCCATCTCATTTTGCATTTCTCAACAAATATAATCTGTTTCACTATTCTAAGTGCTTATTCTATTCTGGGTAATG

AAGAACTTGTCATTCTTAATTCTTGGGTTCAGGAGTTCCTCTATAACTTAAGCGATACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTATTAACTGATTTGTGTATCGGATTCCACTCGCCCCATGGTTGGGAACTAATGATTGGTTTGGTCTACCAAAATTTTGG

ATTTGCTCATAATGAGCAA------

GTTATATCCGGTCTCGTTTCCACTTTTCCAGTCATTATAGATACAATTTTGAAATATTGGATCTTCCTTTTTTTAAATCG

TGTATCTCCTTCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGAA---------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTTTCGGAATCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGGT----------------

--GCAGTTTGGGTTGACGTATACAACCGACTTCATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGGGGTTGATAGCGAAATCTCGAATCAAC 

Jasminum      

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTCCGTTTCGTACAAGCAGGATCCGAAGTGTCGGCCTTAT

TGGGTAGAATGCCTTCTGCTGTCGGTTATCAACCTACCCTGAGTACCGAAATGGGTACTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAAGGGTCCATAACTTCGATCCAAGCAGTTTATGTACCTGCAGACGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCTACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAAGGGATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACCATGCTTCAACCCCGGATCGTTGGTGAGGAACATTACAAAATTGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAGCTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCGCGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTTTTTGTAGCAGAAGTATTTACCGGTTCTCCAGGAAAATATG

TTGGTCTAGCAGAAACCATTAGAGGGTTTCAATTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCCGAACAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAATATCGATGAAGCTACCGCCAAGGCTATGAACTTAGAA------ATGGAG---

AGCAATTTGAAGAAATGAATGACTTTTAATCTTTGTGTACTGACCCCCAATCGAATTATTTGGGATTCAGAAGTGAAAGA

AATCATTTTATCTACTAATAGTGGTCAAATTGGCGTATTACCAAATCATGCCCCTATTGCTACAGCTGTAGATATAGGGA

TTTTGAGAATACGC---TTT---------

AACGACCAATGGTTAACGGTGGCTCTAATGGGTGGTTTTGCTAGAATAGGCAATAATGAGATCACTGTTTTGGTAAATGA

TGCGGAAAGGGGGAGTGACATTGATCCACAAGAGGCTCAGCAAACTCTTGAAATAGCCGAAGCGAATTTGAGAAAAGCTG

AAGGAAAGAGACAAAGAATTGAGGCAAATCTAGCTCTCCGACGAGCGAGGACAAGACTAGAGGCTGTCAATGTGATTTCC

TAA------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCT---TTG---

GGCCACTGGCCATCTGCCGGGAGTTTCGGATGG---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCTAATAAATCTAAGTGTAGTAATTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAAAGGATCTTGAATACTATTCGTAATTCAGAAGAATTACGTGGGGGGGCCAT

TGAACAGCTGGAAAAAGCCCGGGCTCGCTTACGGAAAATGGAAATGGAAGCAGATCAGTTTCGGGTGAATGGATACTCTG

AGATAGAGCGAGACAAATGGAATTTGATTAATTCAACTTCTAAGACTTTGGAACAATTCGAAAATTTCAAAAATGAAACG

ATTCAGTTTGAACAGCAAAGGGCGATTAATCAAGTCCGACAGCGGGTTTTCCAACAAGCCTTACAAGGAGCTTTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

AACAAGGAGTTACATTTACGTACCATTAGTGCTAATATTGGTATATTGGGAGCGATGAAA------GAAATA---

ACTGATTAAATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCTGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACC

TGGAGTTGGTCAAGGGACTGCAGCGGGTCAAGCTGTAGAGGGTATCGCGAGACAGCCCGAGGCAGAGGGAAAAATACGAG

GTACTCTATTGCTTAGTCTAGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGATTGGTTGTAGCATTAGCACTTTTATTTGCG

AATCCTTTTGTTTAAATGAATGTGCTA------TCATGTTCCATCAACACACTA---AAA---GGGTTA---

TACGATATATCCGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGATTTCCAAGTCCATGGCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGGTTGTAATTGCTATTTTATTAGGTTCAGCTACTCTAGCTGTT---

CGGAACCCACAAACCATTCCGACTGGGGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTTCTTGAATTCATTCGAGATATGAGTAAAAC

TCAAATTGGA---

GAAGAATATGGCCCTTGGGTTCCTTTTATTGGAACTATGTTTCTATTTATTTTTGTTTCGAATTGGTCAGGAGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAATTGCCTCATGGAGAGTTAGCCGCACCTACGAATGATATAAATACTACCGTTGCTTTGGCTT

TACTCACGTCAGTGGCATATTTCTATGCGGGTCTTACCAAAAGGGGATTAAGTTATTTCGGGAAATATATTCAACCAACT

CCAATCCTTTTACCCATTAACATCTTAGAAGATTTCACAAAGCCCTTATCACTTAGTTTTCGGCTTTTCGGGAATATCTT

AGCAGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTCAGTGGTTCCTATCCCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTCTAGCCGCGGCTTATATAGGTGAATCTATGGAGGGCCATCATTGA

---

ATGATATTTTCAACCTTAGAACATATATTAACTCATATTTCTTTTTCGATCGTTTCAATTCTAGTTACAATTCATTTGAT



AACC------TTTTTA---GTC------

GATGAAATCAGAAAACTCTACGATTCGTTCGAAAAGGGCATGATATTGGCTTTTTTCTGTATAACAGGATTATTAGTTAT

TCGTTGGATTTATTCAGGACATTTTCCACTAAGTAATTTATATGAATCATTAATGTTCCTTTCGTGGAGTTTATCCCTTA

TTCATAGAGTTCCGTAT---------------TTCAAA---AAAAATCAAAAATTT---

TTAAGTACAATAATCGGCCCAAGCGCTATTTTTACCCAAGCCTTTGCTACTTCAGGTCTTTTAACTGAAATACACGAATC

CACAATATTAGTACCCGCTCTTCAATCCGAGTGGTTAATAATGCATGTAAGTATGATGATATTGGGCTATGCAGCCCTTT

TATGTGGATCCTTATTATCAGTAGCACTTCTAGTCATTGCAGTTAGAAAAAAC---AAAAAGTCTTTTTTT---------

ACAAGTAATCCTTTATTCAAG---TTA---AATGGATCATTTTTTTTTGGTGAAATCGAATACATGGAT------

GAAAGA---------ATAAATGTTTTA------CAAAATACTCCAAATACTTCT---------

TTTTTTTCTACTTTTTTTTCTACAAAGAATTATTACAGATCACAATTTATTCAACAATTAGATTATTGGAGTTATCGGGT

TATTAGTCTAGGATTTCTCTTTTTAACCATAGGGATCCTTTCTGGAGCAGTATGGGCTAACGAAGCCTGGGGGTCGTATT

GGAGTTGGGACCCAAAGGAAACTTGGGCATTTATTACTTGGATCGTATTCGCGATTTTTTTACATATTCGAACC------

------------------AATGTAAAATGGAAGGGT------

ACGAATTCCGCAATTGTGGCGTCTATCGGCTTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGAGTCAATCTATTAGGAATAGG

GCTACATAGTTATGGTTCATTTACATTAACATCTAATTGA----------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---GCAAAAAAG---------

------AAAGCATTCACTCCTCTTTTG------TATTTTGCATCTATAGTCTTT---------

TTGCCCTGGTGGATTTCTCTCTCATTT------

ACGAAAAGTATGGAATCTTGGGTTACTAATTGGTGGAATACTGGGCAATCCGAAATTTTCTTGAATGATATTCAAGAAAA

GAGTATTCTAGAAAGGTTCATAGAATTAGAGGAAATCCTCCTCTTG------------------

GACGAAATGATCAAGGAA---

CACTCGGAGACACGATTACAAAAGCTTGGTATAGGAATCCACAAAGAAACGATCCAATTAATCAAGATACAGAATGAGGA

TCGTATCCATACGATTTTGCACTTATCGACAAATATAATCTCTTTTGTTATTCTAAGCGGTTATTCCATTTTTGGTAATG

AAGAACTTGTTATTCTTAACTCTTTGGCTCAGGAATTCCTATATAACTTAAGCGACACAGTAAAAGCTTTTTCAATTCTT

TTATTAACGGATTTATGTATCGGATTCCATTCACCCCGCGGTTGGGAACTAATGATTGGCTCTGTCTACAAAGATTTTGG

ATTTGTTCATAATGATCAA------

ATGATATCTGGTCTTGTTTCCACTTTTCCAGTCATTCTCGATACTCTTTTGAAATATTGGATTTTCCGTTATTTAAATCG

TGTATCTCCGTCACTTGTAGTTATTTATCATTCAATGAATGACTGA------

ATGCCTATAGGTCTTCCAAAAGTACCCTTC---------

TTCGATTACGAAGACGATTACGATTACAACTATGACTACGGCTACGCCGACTACAACCACGACGACTACGCAGAAAAAAA

AGCCGAAAGAAAAGCAGAAAGAAAACAA---------------GCC---

TGGACTGACTTATACAGCAAACTTTATCACGGTGGAATACTT---

TTTCTAGGCGACGTAATTGATACCGAGCTCGCGAATGAAC 

Lactuca       

TGTTAATGAACAAGATGTACTTTTATTTATTGACAATATCTTCCGTTTTGTCCAAGCAGGATCTGAAGTATCCGCCTTGT

TGGGTAGAATGCCTTCCGCTGTGGGTTATCAACCTACCCTTAGTACCGAAATGGGTTCTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAAGGGTCCATAACTTCTATTCAAGCTGTTTATGTACCTGCAGATGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCTACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGGGGATTAGCCGCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTACAACCCCGGATCGTTGGTGAAGAACATTATGACACTGCACAAGAGGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAAGATATTATAGCTATTCTTGGATTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCGCGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCTTTTTTTGTAGCAGAAGTATTTACGGGTTCTCCGGGAAAATATG

TTGGTTTAGCAGAAACAATTAGAGGCTTTCAATTAATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCTGAACAGGCTTTTTAT

TTGGTAGGTAACATCGATGAAGCTACGGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------ATGGAG---

AGCAATTTGAAGAAATGAATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACCCCTAATCGAATAGTTTGGGATTCAGAAGTGAAAGA

AATCATTTTATCTACTAATAGTGGACAAATTGGCGTATTACCAAATCACGCTCCTATTGCCACATCAGTAGATATAGGTA

TTTTGAGAATACGC---CTT---------

AACGACCAATGGCTAACGATGGCTCTGATGGGCGGTTTTGCTAGAATAGGTAATAATGAGATCACTGTTTTAGTAAATGA

TGCAGAGAAAAGTGGTGACATTGATCCACAAGAAGCTCAGCAAACTCTTGAAATAGCGGAAGCTGCTTTGAGAAAAGCTG

AAGGAAAGAGACAAACAATTGAGGCAAATCTAGCTCTCCGACGGGCTAGGACACGGGTAGAGGCTATCAATGCGATTTCA

TAA------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCT---TTG---

GGCCACTGGCCATCCGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCTAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGGGTCTTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGAATCTTGAATACTATTAGAAATTCAGAAGAATTGCGCGAGGGGGCCAT

CGAACAGCTGGAAAAAGCCCGGGCTCGCTTACGGAAAGTAGAAATAGAAGCAGATCAGTTTCGCGTGAATGGATACTCTG

AGATAGAGCGAGAAAAATTGAATTTGATTGATTCAACTTATAAGACTTTGGAACAACTAGAAAATTACAAAAATGAAACT

ATAAATTTTGAACAACAAAAAGCGAGTAATCAAGTCCGACAACGGGTTTTCCAACAAGCCTTACAAGGAGCTCTAGGAAC



TCTGAATAGTTGTTTA------

AACAGCGAGTTACATTTACGTACTATCAGTGCCAATATTGGCATATTGGGGGCGATGAAA------GAAATA---

ACGGATTAGATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCTGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACC

TGGAGTTGGTCAAGGTACTGCTGCGGGTCAAGCTGTAGAAGGTATCGCGAGACAGCCCGAGGCGGAGGGAAAAATACGAG

GTACTTTATTGCTTAGTCTAGCTTTTATGGAAGCTTTAACCATTTATGGCCTGGTTGTAGCATTAGCACTTTTATTTGCG

AATCCTTTTGTTTAAATGAATGTTCTA------TCATGTTCCATCAACACACTA---AAT---GGGTTA---

TACGATATATCCGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTTTATTGGAAAATCGGGGGTTTCCAAGTCCACGGCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGGTTGTAATTGCTATCTTATTAGCTTCAGCCACTCTAGCCGTT---

CGGAACCCACAAACCATTCCGACCAGCGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTTATTCGAGATGTGAGTAAAAC

TCAAATTGGA---

GAAGAATATGGTCCTTGGGTTCCTTTTATTGGAACTATGTTTCTATTTATTTTTGTTTCTAATTGGTCAGGCGCCCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAATTACCTCATGGGGAGTTAGCCGCCCCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTGGCTT

TACTCACATCAGTGGCATATTTCTATGCGGGTCTTAGCAAAAAAGGATTAGGTTATTTCGGTAAATATATTCAACCAACT

CCAATTCTTTTACCTATTAACATCTTAGAAGATTTCACAAAGCCCCTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGAAATATATT

AGCCGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTCAGTGGTTCCTATCCCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCTGCGGCTTATATAGGTGAATCCATGGAGGGCCACCATTGA

---

ATGATATTTTCAACTTTAGAGCATATATTCACTCATATTTCCTTTTCAATTGTTTCAATTGTAATTATAATTCATTTGAT

AACC------TTATTG---GGC------

AATGAAATCATAAAACCATATGATTCGTCAGAAAAGGGGATGATAGTTACTTTTTTATGTCTAACAGGATTATTAATCAC

TCGTTGGATTTATTCGGGCCATTTCCCACTAAGTGATTTATATGAATCATTAATTTTTCTTTCATGGAGTTTCTCCCTTA

TTCATATAGTCCCTTAT---------------TTCAAA---ATAAGAAAAAATTAT---

TTAACCGAAATAACTGCCTCAAGTACTATTTTTACCCAGGGCTTTGCTACTTCGGGTCTTTTAACTGAAATACGTAAACC

CACAATATTAGTACCTGCTCTACAATCGGAGTGGTTAATAATGCATGTAAGTATGATGATATTGAGCTATGCGGCTCTTC

TTTGTGGATCCTTATTATCAGTAGCACTTCTAGTCATTACATTTAGAAAGATT---TTTTATAGTTATAAA---------

AGTAATAATTTCTTAAAA------TTA---AATGAGTCTTTTTCATTTGGTGAAATCCAATACAAGAAT------

GAAAGA---------AACAATATTTTA------AAA---------AAAAATTAC------------TTTTTG--------

-

TCTGCTAAGAATTATTACAAGGCCCAATTGATTCAACAATTAGATTATTGGAGTTATCGCGTGATTAGCCTAGGATTTAT

ATTTTTAACCATAGGTATTCTTTCAGGAGCAGTATGGGCTAATGAAGCATGGGGATCATATTGGAGTTGGGATCCAAAGG

AAACTTGGGCCTTTATTACTTGGATCGTATTTGCAATTTATTTGCATATTCGAACA------------------------

AATAAAAATTTTCAGGGG------

GCAAATTCCGCAATTGTGGCGACTCTAGGCTTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGGGTAAATCTATTAGGAATAGG

GCTACATAGTTATGGTTCATTTACGTTAACCTCTAGTTAA----------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---GAAAAAAAG---------

------AAAGCATTCACTCCTCTTTTA------TATCTTGCATCTATAATATTT---------

TTGCCCTGGTGGATTTCTCTCTCATTT------

CAAAAAAGTATGGAATCCTGGGTTACTAATTGGTGGAATACTAGGCAATCCGAACCTTTTTTGAATGATATTGAAGAAAA

GAGTATTCTAGAAAAATTCATAGAATTAGAGGAACTCCTCTTCTTA------------------

GAGGAAATGATTAAGGAA---

TACTCGGAGACACATCTACAAAACCTTCGTATAGGAATTCACAAAGAAACAATCCAATTAATCAAGATACACAACGAGGG

TCGTATTCATACGATTTTGCACTTCTCGACAAATATAATCTGTTTCATTATTCTAAGTGGTTATTCTCTTTTGGGTAATA

AAGAACTTGTTATTCTTAACTCTTGGGTTCAGGAATTCCTATATAACTTAAGTGACACAATAAAAGCTTTTTCTCTTCTT

TTATTAACTGATTTATGTATCGGATTTCATTCGCCCCATGGTTGGGAACTGATGATTGGCTTTGTCTACAAGGATTTTGG

ATTTGTTCATAATGAGCAA------

ATTATATCTGGCCTTGTTTCCACTTTTCCAGTCATTCTAGATACAATTTTCAAATATTGGATTTTCCGTTATTTAAATCG

CGTATCTCCGTCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGACTGA------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTTTCGAAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCATCTTGGGTTGACATATACAACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGTCAAGAGGTTGATAGCGAGATCTCGAATCAAC 

Liriodendron  

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATAGACAATATCTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCAGAAGTATCCGCCTTAT

TAGGTAGAATGCCTTCTGCTGTGGGTTATCAACCTACCCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAGGGATCTATAACTTCCATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACCGACCCCGCTCCTGCTACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTCTCAAGAGGATTAGCTGCTAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCCACTATGCTCCAACCTAGGATCGTTGGCGAGGAACATTATGAAACTGCACAAAGAGTTAAGCAAACTTCA



CAACGTTACAAAGAACTTCAGGATATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTATCTGAAGAGGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTCTTCGTAGCAGAAGTATTTACTGGTTCTCCAGGAAAATATG

TTGGTCTCGCAGAAACCATTAGGGGGTTTCAACTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCCGAGCAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------GTGGAG---AGCAAATTGAAGAAA--

-

ATGACTTTAAATCTTTGTGTACTGACCCCTAATCGAATTATTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATTATTTTATCTACTAA

TAGTGGCCAAATTGGCGTATTACCAAATCACGCCCCTATTGCCACAGCCGTAGATATAGGTATTTTGAGAGTACGC---

CTC---------

AACGACCAATGGTTAACGATGGCTCTGATGGGTGGTTTCGCTAGAATAGGTAATAATGAGATCACCATTTTAGTAAATGA

TGCGGAGAAGGGTAGTGACATTGATCCACAAGAAGCTCAGCGAACTCTTGAAATAGCTGAAGCTAACTTGAGTAGAGCTG

AAGGCAAGAGACAAGCAATTGAGGCGAATCTAGCTCTCAGACGAGCTAGGACACGAGTAGAGGCTATCAATGTTATTTCG

---------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCC---TTG---

GGTTACTGGCCATCCGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCTAATAAATCTAAGTGTAGTACTTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCCTGAGTACTATTCGAAATTCAGAAGAACTACGTGAAGGAGCTAT

TGAGCAGCTCGAAAAAGCCCGGGCTCGCTTACGGAAAGTGGAAATGGAAGCGGATGAGTTTCGAGTGAATGGATACTCTG

AGATAGAACGAGAAAAACAGAATTTGATTAATGCCACTTATGAGAATTTGGAACGATTAGAAAATTACAAAAATGAAACC

ATTCATTTTGAAGAACAAAGAGCAATTAATCAGGTCCGACAGCGAGTTTTCCAACAAGCCTTACAGGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTCG------

AACAGCGAGTTACATTTACGCACCATCAGTGCTAATATTGGCGTGCTCGGGGCCATGAAA------GAAATA---

ACTGAT---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGCCAAGCCGTAGAAGGTATCGCGAGACAACCAGAAGCAGAGGGTAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTACGGACTGGTCGTGGCATTAGCGCTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------CCATGTTCCATCAACACACTA---AAG---GGGTTA---

TACGATATATCCGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGGTTTCCAAGTCCATGCCCAAGTACTTAT

CACTTCTTGGGTCGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGCCACTATAGCTGTT---

CGGAATCCACAAACCATTCCAACCGACGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTCATTCGAGACTTGAGCAAAAC

CCAGATTGGA---

GAAGAATATGGCCCTTGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTCCTATTTATTTTTGTTTCTAACTGGTCAGGTGCTCTTTT

ACCTCGGAAAATCATACAGTTACCTCATGGGGAGTTAGCTGCACCGACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACCCACGTCAATGGCATATTTCTATGCGGGTTTTACCAAAAAAGGATTGAGTTATTTCGGTAAATACATTCAACCAACC

CCAATACTTTTACCAATTAACATCCTAGAAGATTTTACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGGAATATATT

GGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTCAGTAGTCCCTATACCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TCACAAGCGGGATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGTGAATCTATGGAGGGTCATCAT---

---

ATGATATTTGCGACTTTAGAACATATATTAACTCACATCTCTTTTTCGATCATTTCAATTGTCATTACGATTCATTTGGT

GACT------TTATTA---GTC------

CATGAAATCGTAGGACTATGTGATCCGTCCGAAAAAGGCATGATAGCCGCTTTTTTCTGTATAACAGGATTATTAGTTAC

TCGTTGGATTTATTCGAGACATTTCCCGTTAAGTGATTTATATGAATCATTAATGTTCCTTTCATGGAGTTTCTCCATTA

TTCATATGGTTCCTAAA---------------ATATGG---AATCATAAAAATGAT---

TTAAGCGCAATAACCGCGCCAAGCGCTATTTTTACCCAAGGCTTTGCCACTTCGGGTCTTTCAACTGAAATGCATCAATC

CGCAATATTAGTGCCTGCTCTACAATCCCAGTGGTTAATGATGCATGTAAGTATGATGTTATTGAGCTATGCAGCTCTTT

TATGTGGATCGTTATTATCAGTAGCTCTTTTAGTCATTACATTTCGAAAAAAC---ATAGGTATTGTTGGC---------

AAAAGCAATCATTTA---------CTA---ATTGGGTCATTTTCCTTTGATGAGATCCACTACTTGAAT------

GAAAAA---------AGAAATGTTTTA------CAA---------AACACTTCT------------TTTCTT--------

-

TCATTTAGAAATTATCACAGGTATCAATTGACTCAGCGATTGGATTATTGGAGTTATCGTGTCATTAGTCTAGGGTTTAC

CTTTTTAACCATAGGTATTCTTTCGGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCATGGGGATCTTATTGGAATTGGGACCCCAAGG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCATATTTGCGATTTATTTACATACTAGAACA------------------------

AATCGGAGTTTGCAAGGT------

GTGAACTCGGCAATTGTGGCTTCCATGGGATTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGGGTCAATCTATTAGGAATAGG

ACTACATAGTTATGGTTCATTCACATTAACATCTAAT-------------------------------------------

-----------------------------------------------------AAAGTG---CCAAAAAAG---------

------AAAGCATTGACTCCCCTCCCA------TATCTTGCATCTATAGTCTTT---------

TTGCCCTGGTGGATCTCTATCTCATTT------



AATAAAAGTCTGGAACCTTGGGTTACTAATTGGTGGAATACCAGGCAATCCGAAACTTTTTTGAATGATATTCAAGAGAA

GAACGTTCTAGAAAGATTCATAGAATTAGAACAACTATTCCTGTTG------------------

GACGAAATGATAAAGGAG---

TACCCGGGGACACAGATACAAAAGCTTCGTATAGGAATCCACAAAGAAACAATACAATTGGTCAAAATGCACAATGAAGA

TCATATCCATATCATTTTGCATTTCTCGACAAATATAATCTGTTTTGCTATTCTAAGTGGTTATTCTATTCTGGGTAATG

AAGAACTTGTCATTCTTAATTCTTGGGTTCAGGAATTCCTCTATAACTTAAGCGACACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTATTAACTGATTTATGTATCGGATTCCACTCGCCCCATGGTTGGGAACTAATGATTGGTTCGGTCTACAAAGATTTTGG

ATTTGCTCATAACGATCAA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCCACTTTTCCAGTCATTCTAGATACAATTTTGAAATATTGGATCTTCCATTATTTAAATCG

TGTATCTCCTTCACTTGTAGTGGTTTATCATTCAATGAATGAA---------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTTTCGGAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCAATTTGGGTTGACGTA---

AACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTTTTTTTTTTAGGCCAAGAGGTTGATAGCGAGATCTCGAATCAAC 

Lotus         

TGTGAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCCGAAGTATCCGCTTTAT

TAGGTCGAATGCCTTCCGCTGTGGGTTATCAACCTACCCTTAGTACCGAAATGGGTTCTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAAGGGTCCATAACTTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCCGCAGACGATTTGACTGATCCCGCCCCCGCCACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACTGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCCCGAATCGTTGGTGAAGAACATTACGAAACTGCGCAAAGAGTTAAACAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGATATTATAGCTATCCTTGGGTTGGATGAATTATCTGAAGAGGACCGTTTGACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTTTTTGTAGCAGAAGTATTTACCGGTTCACCGGGGAAATATG

TTGGTCTAGCAGAAACAATTAGAGGGTTTAAATTGATTCTTTCTGGTGAATTAGATAGTCTTCCCGAACAAGCCTTTTAT

TTGGTGGGTAATATCGATGAAGCTACCGTGAAGGCTACGAATTTAGAA------AAGGAG---AGCAAATTGAAGAAA--

-

ATGACTTTAAATCTTTGTGTACTGACCCCAAATCGAATTGTTTGGGATTCCGACGTGAAGGAAATTATTTTATCTACAAA

TAGTGGACAAGTTGGAATATTACCCAATCACGCGCCTCTGGCTATGGCTTTAGATATAGGTATTTTGAGAATACGC---

CTT---------

AACGACCAATGGTTAACTATGGCTCTGATGGGCGGTTTTGCTCGAATAGGCAATAATGAAATCACTGTTTTAGTAAATGA

TGCGGAAAAAGGAAGTGACATTGATCCACAAGAAGCACAGCAAACTCTTGAAATAGCAGAAGCTAATTTAAAGGAGGCTA

AGGGCAAGAGACAAACAATTGAGGCAAATCTAGCTCTCAGACGAGCTAGAACACGAGTAGAGTCTATCAATATGATTTCA

---------------------------------------ATGAAAAATATAACCGATCCTTTCCCTTGC---TTG---

GGTTACTGGCCATCTGCCGGAAGTTTCGGATTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTATAGTGATAGGTGTATTGATTTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGAATCTTGAGAACTATTCGAAATTCAGAAGAACTACGGGAAGGGGCGAT

TGAACAGCTGGAAAAAGCCCAGGCCCGCTTAAAGAAAGTAGAAACAGAAGCAGATCGGTTTAGAGTGAATGGCTACTCTG

AGATAGAACGAGAAAAATTGAATTTAATTAATTCAATTTATACAACTTTAGAACAATTAGAAAATTACAAAAATGAAACC

ATTCATTTTGAACAACAAAGGGCGATTAATCAAGTCCGACAGCGGGTTTTACAACAAGCCTTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGCTTA------

AATAATGAGTTACATTTCCGTACCATCGCCGCTAATATTGGTATGTTTGGGGCGATGAAA------GAAAAA---

AATAAT---

ATGAATCCAATAATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGGTTGGCCGTTGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGGGTTGG

TCAAGGCACTGCTGCAGGTCAAGCTGTAGAAGGAATTGCGCGACAACCAGAGGCAGAGGGAAAAATACGAGGTACTTTAT

TACTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACTATTTATGGGCTGGTTGTAGCATTAGCACTTTTATTTGCAAATCCCTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------CTATGTTCCATCAACACATTC---AAA---AGATTA---

TACGATATTTCTGCCGTGGAAGTAGGTCAACATTTCTACTGGCAAATGGGAGATTTCCAAGTGCATGCCCAAGTACTTAT

TACTTCGTGGGTTGTGATTGCTATCTTATTAGGTTCAACCATTCTAGTTGTT---

CGAAATCCACAAACCATTCCCAATTTTGGTCAAAATTTCTTTGAATATGTCCTTGAATTTATTCGAGACGTAAGCAAAAC

TCAAATTGGA---

GAAGAATATGGTCCTTGGGTTCCATTTATCGGAACTCTATTTCTATTTATTTTTGTTTCGAATTGGTCAGGGGCTCTTTT

GCCTTGGAAAATCATACAGTTACCTCATGGGGAGTTAGCTGCACCCACAAATGATATAAATACTACTGTTGCATTAGCTT

TACTTACGTCAGTAGCATATTTCTATGCGGGGATTTCAAAAAAAGGATTAGCTTATTTTGGTAAATATATACAACCTACT

CCAATTCTTTTACCGATTAACATCTTAGAGGATTTTACAAAACCTTTATCGCTTAGTTTTCGACTTTTCGGAAATATATT

AGCTGACGAATTAGTAGTAGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTGGTTCCTATACCTGTTATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCTACTTTAGCCGCAGCTTATATAGGTGAATCCATGGAAGGTCATCAT---

---



ATGATATTTTCAACTTTAGAGCATATATTAACTCATATATCGTTTTCGGTCGTATCAATTGTAATTTCAATTCATTTGAT

AACC------TTATTT---GTC------

AACCAAATTGTAGGATTCTATGATTCGTCCAAAAAAGGCATGATAATAACTTTTTTGTGTATAACAGGATTATTAATTAC

TCGTTGGTTTTTTTCAGGCCATTTACCATTTAGTGATTTATATGAATCCTTAATCTTTCTTTCATGGGGTTTTTCGATTT

TTTATATGGTTCCGCGT---------------TTTAAA---AAACAAAAAAACGAT---

TTAAGTACAATAATTGCACCTAGTGTTATTTTTACCCAAGGCTTTGCTACTTCGGGTCTTTTAACCGAAATGCATCAATC

TGTAATATTAGTACCCGCTTTACAATCCCATTGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGATCTTAGGCTATGCAGCTCTTT

TATGTGGATCACTATTATCAGTAGCTATTTTAGTCATTACATTTCAAGAATTA---ATACCAATTTTGGGT---

AAAAGCAAAAGATTGAGTTTT---------TTA---

TATGAATCATTTGATTATGCTGAAATCAAATACATAAATATGAATGAAAGA---------AACAATGTTTTA------

CGA---------AAAACTTCT------------TTTTCA---------

TCTTATAGAAATTATTACAGGTATCAATTTATTCAACAATTGGATCGTTGGGGTTATCGTATTATTAGTCTAGGTTTTAT

CTTTTTAACGATCGGTATTCTTTCAGGAGCAGTATGGGCTAACGAGGCATGGGGATCTTATTGGAATTGGGATCCCAAGG

AAACTTGGGCCTTTATTACTTGGACAATATTCGCGATTTATTTACATAGTAGAAAA------------------------

AATAAAAAACTGGAAGGT------

TTAAATTCTTCAATAGTGGCCTCTATAGGCTTTCTTATAATTTGGATATGTTATTTTGGGGTCAATCTATTAGGAATAGG

ACTACATAATTATGGTTCGTTT------ACATCTAAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---GCAAAAAAG---------

------AAAGCATCTATTCCCTTTCTA------TCTCTCACATCTATAGTCTTT---------

TTGCCCTGGTGCATCTCTTTTACATGT------

AAGAAAGGTATGGAATATTGGGTTACTAATTGGTGGAATACTAAGCAATCCGAAATTTTCTTGAATATCATTCAAGAAAA

GAGCATTCTAAAAAAATTCATGGAATTAGAGGAACTGTTCTTCTTG------------------

GATGAACTGCTAAAGGAA---

TATTCGGAAACACGTCTTCAAATCCTCCGTACCGGAATCCACAAAGAAACAATTCAATTGATCAAGACGCACAACGAAGA

TCGTATCTATACAATTTTGCACTTCTCGACAAATATAATCTATTTCATTATTCTAAGTGGTTATTCTATTCTAGGTAATC

AAGAACTTATTATTCTTAACTCTTGGGTTCAAGAATTCCTATATAACTTAAGTGACACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTAGTAACTGATTTATGTATAGGGTTCCATTCGACTCATGGTTGGGAACTACTGATTGGGTCCGTCTATAAAGATTTTGG

ATTTATTCAGAATGATCAA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCTACTTTTCCAGTGATTTTAGATACAATTTTAAAATATTGGATTTTCCGTTATTTAAATCG

TGTATCTCCTTCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGAC---------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTGCCCTTTCGAAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCATCTTGGGTTGACATATACAATCGACTTTATAGAGAAAGACTGCTT---

TTTTTAGGCCAGGAAGTTAATAGTGAAATATCAAATCAAC 

Morus         

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTTCGTTTTGTCCAAGCGGGATCCGAAGTATCCGCCTTAT

TGGGTAGAATGCCTTCTGCTGTGGGTTATCAACCCACTCTTAGTACCGAAATGGGTTCTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAGGGGTCCATAACTTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACCGATCCAGCTCCGGCCACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTGGCCGCCAAAGGCATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTCGGATTGTTGGTGAAGAACATTATGAAACTGCGCAAAGAGTTAGACAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTATCCGAAGAAGATCGCTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCCTGTCACAACCTTTTTTTGTAGCAGAAGTATTTACCGGTTCCCCAGGGAAATATG

TTGGTCTAGCAGAAACAATTAGAGGGTTTAAATTGATCCTTTCTGGAGAATTAGATGGTCTTCCTGAACAGGCTTTTTAT

TTGGTAGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------ATGGAG---

AACAAATTGAAGAAATGAATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACCCCGAATCGAATTGTTTGGGATTCGGAAGTGAAAGA

AATAATTTTATCTACTAATAGTGGACAAATTGGCATATTACCAAATCACGCGCCTATTGCCACAGCCGTAGATATCGGTA

TTTTGAGAATACGC---CTT---------

AACGACCAATGGTTAACGATGGCTCTGATGGGCGGTTTTGCTAGAATAGGTAATAATGAGATCACTGTTTTAGTAAATGA

TGCGGAGAAGGGTAGTGACATTGATCCACAAGAAGCTCAGCAAACTCTTGAAATGGCGGAAGCTAACTTGAGTAAAGCTG

AAGGCAAGAGACAAACAATTGAGGCAAATCTAGCTCTCAGACGAGCTAGGACACGAGTAGAGGCTATCAATATGATGTCG

TAA------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATCCTTTCCTTTCC---TTG---

AGTTATTGGCCATCCGCCGGAAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGTGTATTGATTTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAAGACTATTCGAAATTCAGAAGAACTACGCGAAGGGGCCCT

AGAACAGCTGGAAAAAGCCCGTTCCCGCTTACGAAAAGTAGAAAAGGAAGCGGATCAGTTTCGAGTGAATGGATATTCTG

AGATAGAACGAGAAAAATTGAATTTGATTAATTCAACTTCTAAGACTTTGGAACAATTAGAAAATTACAAAAATGAAACC



ATTCATTTTGAACAACAAAGAGCGATTAACGAAGTTCGACAACGGGTTTTTCAACAAGCCTTAGAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

AACAACGAGTTACATTTACGTACCATCAGTACTAATATTGGCATGTTTGGAACCATGAAA------GAAATA---

ACGGACTAGATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACC

TGGAGTTGGTCAAGGTACTGCTGCGGGACAAGCTGTAGAAGGGATCGCGAGACAACCAGAGGCAGAGGGAAAAATACGAG

GTACTTTATTGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGACTCGTTGTGGCATTAGCACTTTTATTTGCG

AATCCCTTTGTTTAAATGAATGTTTTA------TTATGTTCCATCAACACACTA---AAA---GGGTTA---

TACGATATATCCGGCGTGGAAGTAGGCCAACATCTCTATTGGAAAATAGGAGGTTTCCAAGTTCATGCCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGGTTGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCATCCATTATAGCTGTT---

CGTAATCCACAAACAATTCCTACTGACGGTCAGAATTTCTTTGAATATGTCCTTGAATTCATTCGAGACGTGAGCAGAAC

CCAGATTGGA---

GAAGAATATGGTCCATGGGTTCCATTTATTGGAACTATGTTTCTATTTATTTTTGTTTCGAATTGGTCAGGGGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAGTTACCTCATGGTGAGTTAGCCGCACCCACAAATGATATAAATACTACCGTTGCTTTAGCTT

TACTCACGTCAGTAGCATATTTCTATGCGGGCCTTACCAAAAAGGGATTAGGTTATTTCGGTAAATACATTCAACCAACT

CCAATCCTCTTACCCATTAACATCCTAGAAGATTTCACAAAACCCCTATCGCTTAGTTTTCGACTTTTCGGAAATATATT

AGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTGGTTCCTATACCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGCATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCTGCGGCTTATATAGGAGAATCCATGGAAGGTCATCATTGA

---

ATGATATTTTCAACTTTAGAGCATATATTAACTCATATATCCTTTTCAGTCGTTTCAATTGTAATTACAATTCATTTGAT

AACC------TTATTA---GTC------

GATGAAATCATAGGACTATATGATTCGTTAGAAAAGGGGATGATGACTACTTTTTTCTGTATAACAGGATTATTAATGAC

TCGTTGGATTTATTTGAGATATTTACCATTAAGTAATTTATATGAATCATTAATCTTTCTTTCATGGAGTTTCTCCATTA

TTCATATGGTTCCGTAT---------------TTTAAA---AAGTATAAAAACTAT---

TTAAAGGCAATAACCGCGCCAAGTGCTATTTTTACCCAAGGTTTTGCTACTTCGGGTCTTTTAACTGAAATGCATCAATC

CGAAATATTAGTACCAGCTCTCCAATCCCATTGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGGTATTGGGCTATGCAGCTCTTT

TATGCGGATCATTATTATCACTAGCTCTTCTAGTCATTACATTTCGAAAATTC---ATAAGTATTTTTAGT---------

AAAAGCAATAATTTC---------GTA---AATGAGTCGTTTTCTCTGGGCGAGATTCAATATGTGAGA------

GAAAAG---------AATAATCTTTTA------CCA---------AACACCTCT------------TTTCTT--------

-

TCTTCTAGGAATTATTACAGGTTTCAATTGATTCAACAATTGGATCTTTGGAGTTATCGTATTATTAGTCTAGGGTTTAT

CTTTTTAACCATAGGTATTCTTTCGGGAGCAGTATGGGCTAATGAAGCATGGGGATCATATTGGAATTGGGATCCAAAGG

AGACTTGGGCATTTATTACGTGGACCCTATTTTCGATTTATTTACATACTCGAACA------------------------

AATAAAAATTTTGAAAGT------

GTAAATTCCGCAATTGTAGCCTCGATGGGCTTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGGGTTAATTTATTAGGAATAGG

GTTGCATAGTTATGGTTCATTTACCTTAACATCTAATTGA----------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---GCAAAAAAG---------

------AAAGCATTTATTTCCCTTCTA------TATCTTGCATCTATAGTATTT---------

TTGCCTTGGTGGATCTCTCTCTCATTTACATTTAATAAAAGTCTGGAATCTTGGGTTAATAATTGGTGGAATACTAGGCC

CTCCGAAATTCTTTTGAACGATATTCAAGAAAAGAGTATTCTAAAAAAATTCATAGAATTAGAGGAACTCTCCCTCTTC-

-----------------GACGAAATGCTAAAGGAA---

TACTCGGAAAGGCGTTTACAAAAGCTTCACGTCGGAGTCTACAATGAAACGATCCAATGGATCAAGATGCACAATGAGGG

TCGTATCCATACGATTTTACATTTCTCAACAAATATAATTTCTTTCGTTATTCTAAGTGTTTTTTCTATTCTAAGTAATG

AAGAACTTATTTTTCTTAACTCTTGTCTTCAAGAATTTCTATATAATTTAAGCGACACAATAAAGGCTTTTTCTATTCTT

TTATTAACCGATTTATGTATAGGATTCCATTCGCCCCATGGTTGGGAACTAATGATTGGCTCTATCTACAAAGATTTTGG

ATTTGCTCATAATGATCAA------

ATTATATCCGGTGTTGTTTCTACTTTTCCAGTCATTTTAGATACAATTTTTAAATATTGGATTTTTCGTTATTTAAATCG

TGTATCTCCGTCACTTGTAGTAATTTATCATTCAATGAATGATTGA------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTTTCGAAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGACGAAGAT----------------

--GCATCGTGGGTTGACGTAATCAACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAGGTTGATAGCGAGATCTCGAATCAAC 

Nandina       

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATTGACAATATTTTTCGTTTCGTCCAAGCAGGATCCGAAGTATCTGCTTTAT

TAGGCAGAATGCCCTCTGCTGTAGGTTATCAACCGACTCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAGGGATCCATAACTTCCATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACTGACCCCGCCCCTGCCACAAC

ATTTGCACATTTAGATGCCACTACCGTACTATCAAGAGGACTGGCTGCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTCGGATCGTTGGTGAGGAACATTATGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTTA



CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATTCTTGGATTGGACGAATTATCCGAAGATGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTCTTCGTAGCAGAAGTTTTTACAGGTTCCCCGGGAAAATATG

TTGGTCTAACAGAAACAATTAGGGGGTTTCAACTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATAGTCTTCCCGAGCAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAC------GTGGAG---AGCAAATTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAACCTATGTGTACTGACTCCTAATCGAATTGTTTGGAATTCAGAAGTGAACGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGCCAAATTGGTGTATTACCAAATCACGCCCCTATTGCCGCGGCTGTAGATATAGGCATTTTGAGAATACGT---

CTT---------

AACGACCAATGGTTAACAATAGCTCTGATGGGGGGTTTCGCTAGAATAGGCAATAATGAAATAACCGTTTTAGTAAATGA

TGCGGAGAGGGGTAGTGACATTGATCCGCAAGAAGCTCGGCAAACTCTTGAAATCGCCGAAGCTAACTTGAGTAGAGCTG

AAGGCAAGAGACAAACAATTGAGGCAAATTTAGCTCTCAGACGAGCTAGGACGCGGGTAGAGGCGATTAATGCCATCTCG

TAA------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCC---TTG---

GGTCACTGGCCATCCGCCGGGAGTTTCGGATTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTACTTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGAATCTTGAATACTATTCGAAATTCAGAAGAACTGCGTGAAGGTGCCAT

TGAAAGGCTGGAAAAAGCCCGGGCCCGCTTACGGAAAGTGGAAAAGGAAGCAGAGGATTATATAGTGAATGGATATCAGG

AAATAGAACGAGAAAAATTAAATTTGCGTAATTCAATAGGTAAGAATTTGGAACGGTTAGAAAATTACAAAAACGAAACC

ATTCAGTTTGAACAACAAAGAGCAATTAATCAAGTCCGACAACGAGTTTTCCAACAAGCCTTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

AACAACGAGTTACATTTACGCACCATCAGTGCTAATATTGGGATGTTTGGGGCGATGAAA------GAAATA---

ACTGAT---

ATGAATCCATTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGGTTGGCTTCTATTGGACCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCCGCGGGCCAAGCCGTAGAGGGTATCGCGAGACAACCAGAGGCAGAGGGTAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTTTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACTATTTATGGACTGGTCGTGGCATTAGCACTTTTATTTGCAAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------CCATGTTCGATCAACACACTA---AAA---GGTCTA---

TACGAAATATCCGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGGTTTCCAAGTACATGCCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGGTCGTAATGGCTATCTTACTAGGTTCAGCCACTATAGTTGTT---

CGAAATCCACAAACCATTCCGACCGACGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTCATTCGAGACTTGAGTAAAAC

TCAAATTGGA---

GAAGAATATGGTCCTTGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTCTTATTTATTTTTGTTTCTAACTGGTCAGGGGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAGTTACCTCATGGGGAGTTAGCCGCACCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACCTACGTCAGTGGCATATTTCTATGCGGGTCTTACAAAAAAAGGATTGGGTTATTTCGGTAAATACATTCAACCAACT

CCAATCCTTTTACCTATTAACATCCTAGAAGATTTTACAAAACCCCTATCACTTAGTTTTCGACTTTTTGGGAATATATT

GGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTCAGTGGTTCCTATACCTGTTATGTTCCTTGGGTTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGGGAATCCATGGAGGGTCATCAT---

---

ATGATATTTTTGACTTTAGAACATATATTAACTCACATATCTTTTTCGATTGTTTCAATTGTAATTACGATTTATTTGAT

GACC------TTATTA---GTC------

CACGAAACTGTAGGACTATATGATTCGTCAGAAAAAGGACTGATAGCTACTTTTTTCTGTATAACAGGATTTTTAGTTAT

TCGTTGGATTTATTCTGGGCATTTCCCCTTAAGTGATTTATACGAATCATTAATGTTCCTTTCATGGAGTTTTTCCATTA

TTCATATGGTTCCCTAT---------------TTTACG---AACCATAAAAATCTT---

TTAAGTACAATAACTGCACCAAGTGCTATTTTTACCCAAGGCTTTGCTACTTCAGGTCTTTTAACTGAAATGCATCGATC

CACAAAATTAGTACCTGCTCTCCAATCCCAGTGGTTAATGATGCATGTAAGTATGATGATATTGAGCTACGCAGCTCTTC

TATGTGGATCATTATTATCAATAGCTCTTCTAGTAATTACATTTCGAAAAAAC---GTAGAGAATTTTGGT---

AAAAGTAAAAGCAATCCTTTT---------TTA---ATTGGGCCGTTTTCCTTTGGCGAGATCAAATACGTGAAT-----

-GAAATA---------AACAATGTTTTA------CGA---------AACACTTTT------------TTGATT-------

--

TCGTTTAGAAATTTTCGTAGGTATCAAGTGATTCAGCAATTGGATTGTTGGAGTTGTCGTGTCATTAGTCTAGGGTTTAT

CTTTTTAACCATCGGCATTCTTTCAGGAGCAGTATGGGCTAATGAAGCATGGGGATCATATTGGAATTGGGACCCCAAAG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACTATATTCGCGATTTATTTGCATACTCGAACA------------------------

AATAAAAATTTGCAAGGC------

ATAAATTCTGCAATTGTAGCTTCTATAGGATTTCTTATAATTTGGATCTGCTATTTCGGGGTAAATCTATTAGGAATAGG

GCTACATAGTTATGGTTCATTT------ACATCTAAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---ACAAAAAAG---------

------AAAGCATTCACCCCCCTTCCA------TATCTTGCATCTATAGTATTT---------

TTGCCCTGGTGGATCTCTTTCTCATTT------



AATAAAAGTCTGGAATCCTGGGTTATTCATTGGTGGAATACTAGTCAACCCGAAGCCTTTTTGAATGATATTCAAGAAAA

GAACGTTCTAGAAAAATTCATAGAATTAGAAGAACTTTTTCTTTTG------------------

GACGAAATGATAAAGGAG---

TACCCGAAGACACATATACAAAAGTTTCGTATAGGAATCCACAAAGAAACGATACAATTGGTCAAGATGCACAATGAGGG

TCATATCCATACCTTTTTACAATTCTCGACAAATATAATAAGTTTTGCTATTCTAAGTGGTTATTCTATTCTGGGTAATG

AAGAACTTGTCGTTCTTAATTCTTGGATTCGGGAATTTCTCTATAATTTAAGCGACACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTGTTAACTGATTTATGTATTGGATTCCATTCGCCTCATGGTTGGGAACTAATGATTGATTTTGTCTACAAGGATTTTGG

ATTTTCTCATAATGATCAA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCCACCTTTCCAGTCATTCTAGATACCATTTTTAAATATTGGATCTTCCGTTATTTAAATCG

TGTATCTCCCTCACTTGTAGTAATTTATCATTCAATGAATGACTAA------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTACCCTTTCGGAGTCCG-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAGGAT----------------

--GCAGTTTGGGTTGACGTATACAACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAGGTTGATAGCGAGATCTCGAACCAAC 

Nicotiana     

TGTTAATGAGCAAGACGTACTTCTTTTTATTGACAATATCTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCCGAAGTATCGGCCTTAT

TGGGTAGAATGCCTTCCGCTGTGGGTTATCAACCCACCCTGAGTACCGAAATGGGTTCTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAAGGGTCCATAACCTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCCGCAGACGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCTACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTGGCTGCCAAAGGTATTTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACCATGCTTCAACCTCGGATCGTTGGTGAGGAACATTACGAAACCGCCCAAAGAGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGATTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTACTCGTAGC

AAGAGCGCGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTTTTCGTAGCAGAAGTATTTACCGGTTCTCCAGGTAAATATG

TTGGTCTAGCAGAAACAATTCGAGGATTTCAATTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCTGAACAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAATATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------ATGGAG---AGCAATTTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTAGTGTACTGACCCCTAATCGAATTGTTTGGGATTCAGAAGTGGAAGAAATTGTTTTATCTACTAA

TAGCGGTCAAATTGGCATATTACCAAATCACGCCCCTATTGCCACAGCTGTAGATATAGGGATTTTGAGAATACGT---

CTT---------

AACGACCAATGGTTAACGATGGCTCTGATGGGTGGTTTTGCTAGAATAGGCAATAATGAGATCACTGTTTTAGTAAATGA

TGCGGAGAAGGGTAGTGACATTGATCCACAAGAAGCTCAGCAAACTCTTGAACTAGCGGAAGCTAATGTGAAAAAGGCTG

AAGGAAGGAGACAAAAAATTGAGGCAAATCTAGCTCTCCGACGAGCTAGAACACGGGTGGAGGCTATCAATCCGATTTCA

---------------------------------------ATGAAAAACGTAACCGATTCTTTCGTTTCT---TTG---

GGCCACTGGCCATCTGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGTGTATTGATTTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAATACTATTCGAAATTCAGAAGAACTGCGTGGAGGGGCTAT

TGAACAACTCGAAAAAGCTCGTTCTCGCTTACGGAAAGTCGAAAGCGAAGCCGAGCAGTTTCGAGTGAATGGATACTCTG

AAATAGAACGAGAAAAATTGAATTTGATTAATTCAACTTATAAGACTTTGGAACAATTAGAAAATTACAAAAACGAAACG

ATTCAGTTTGAACAGCAAAGGGCGATTAATCAAGTCCGACAACGGGTTTTCCAACAAGCCTTACGAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

AACAACGAGTTACATTTACGTACCATTAGGTCCAATATTGGCATGTTGGGAACAATGAAA------GAAATA---

ACTGAT---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACCCGGAGTTGG

TCAAGGGACTGCTGCGGGTCAAGCTGTAGAGGGTATCGCGAGACAGCCTGAGGCAGAGGGAAAAATACGAGGTACGCTAT

TGCTTAGTCTAGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGACTGGTTGTAGCATTAGCACTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------TCATGTTCCATCAATACTCTA---AAG---GGGTTA---

TACGATATATCCGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGGTTTCCAAGTACATGGCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGGTTGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGCCACTATAGCTGTT---

CGGAACCCACAAACCATTCCGACCGGGGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTTCTTGAATTTATTCGAGATGTGAGTAAAAC

TCAAATTGGC---

GAAGAATATGGGCCCTGGGTTCCTTTTATTGGCACTATGTTTTTATTTATTTTTGTTTCTAATTGGTCAGGAGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAATTACCTCATGGGGAGTTAGCCGCACCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTGGCTT

TACTCACATCAGTGGCATATTTCTATGCGGGTCTTACAAAAAAAGGATTAGGTTATTTCGGAAAATATATTCAACCAACC

CCAATCCTTTTACCCATTAACATCTTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGGAATATCTT

AGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTAGTTCCTATACCTGTCATGCTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGTGAATCCATGGAGGGCCATCAT---

---



ATGATATTTTCAACCTTAGAGCATATATTAACTCACATTTCCTTTTCGATCGTTTCAATTGTAATTACAATTCATTTGAT

AACC------TTTTTA---GTC------

GATGAAATCGTAAAACTATACGATTCATCAGAAAAGGGCATAATAGTTACTTTTTTCTGTATAACAGGATTATTAGTTAC

TCGTTGGATTTCTTCTGGACATTTCCCACTAAGCGATTTATATGAATCATTAATTTTCCTTTCATGGAGTTTCTCCCTTA

TTCATATAATTCCGTAT---------------TTCAAA---AAAAATGTTTTAATT---

TTAAGTAAAATAACTGGCCCTAGTGCTATTTTTACCCAAGGCTTTGCTACGTCAGGTATTTTAACTGAAATACACCAATC

TGTAATATTAGTACCTGCTCTTCAATCCGAGTGGTTAATAATGCACGTAAGTATGATGATATTGGGCTATGCAGCTCTTT

TATGTGGATCATTATTATCAGTAGCACTTCTAGTGATTACATTTCGAAAAAAC---AGACAGCTTTTTTAT---------

AAGAGCAATGGTTTT---------TTA---AACGAGTCATTTTTC------------------TTGGGT------GAA--

-------------AATGTTTTA------CAA---------AATACTTCT------------TTTTTT---------

TCTGCTAAAAATTATTACAGGTCCCAATTGATTCAACAATTGGATTATTGGAGTTATCGGGTTATTAGTTTAGGATTTAC

TTTTTTAACCATAGGAATCCTTTCGGGAGCGGTATGGGCTAATGAAGCGTGGGGGTCGTATTGGAATTGGGACCCAAAAG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGATCGTATTTGCAATTTATTTACATACTCGAACA------------------------

AATAGAAATTTGCGGGGT------

GCAAATTCTGCAATTGTAGCGTCTATAGGCTTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGGGTCAATCTTTTAGGAATAGG

GTTACATAGTTATGGTTCTTTTCCATCAACATTTAAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---GCAAAAAAG---------

------AAAGCATTCACTCCTCTTTTC------TATCTTGCATCTATAGTATTT---------

TTGCCCTGGTGGATTTCTTTCTCAGTT------

AATAAATGTCTGGAATCTTGGGTTACCAATTGGTGGAATACTGGGCAATCCGAAATTTTTTTGAATAATATTCAAGAAAA

GAGTCTTCTAGAAAAATTCATAGAATTAGAGGAACTCCTCTTCTTG------------------

GACGAAATGATCAAGGAA---

TACTCGGAAACACATCTCGAAGAGTTTGGGATAGGAATCCATAAAGAAACGATCCAATTAATCAAGATACAAAATGAGAA

TCGTATCCATACGATTTTGCACTTCTCGACAAATATCATCTGTTTTATTATTCTAAGCGGGTATTCAATTTTGGGTAATG

AAAAACTTGTTATTCTTAACTCTTGGGCTCAGGAATTCCTATATAACTTAAGTGACACAGTAAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTATTAACTGATTTATGTATCGGATTCCATTCACCCCACGGTTGGGAATTAATGATTGGCTCTATCTATAAAGATTTTGG

ATTTGTTCATAATGATCAA------

ATCATATCTGGTCTTGTTTCCACCTTTCCAGTCATTCTCGATACAATTTTTAAATATTGGATTTTCCGTTATTTAAATCG

TCTGTCTCCGTCACTTGTAGTTATTTATCATTCAATGAATGAC---------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTCCCTTTCCGAAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCATCTTGGGTTGACGTATACAACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAGGTTGATAGCGAGATTTCGAATCAAC 

Nuphar        

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTTCGCTTCGTCCAAGCGGGGTCAGAAGTATCTGCCTTAT

TAGGTAGAATGCCTTCCGCCGTGGGTTATCAGCCTACCCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACTAAAGAAGGATCTATAACTTCCATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACTGATCCTGCTCCTGCTACGAC

ATTTGCGCATTTGGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTCGGATCGTTGGCGAAGAACATTACGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATTCTTGGACTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCGCGAAAAATTGAACGTTTCTTATCACAACCCTTCTTTGTAGCAGAAGTATTTACTGGTTCTCCAGGGAAATATG

TTGGTCTCGCAGAAACAATTAGGGGGTTTCAACTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATAGTTTTCCCGAGCAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAATATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------GTAGAG---AGCAAATTGAAGAAA--

-

ATGACCCTAAATCTTAGTGTACTGACTCCTAATAGAATTATTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGCCAAATCGGCGTATTACCAAACCACGCCCCCGTTGCCACGGCCGTGGATATCGGTATTTTAAGAATACGC---

CTC---------

GACGACCAATGGTTAACGATGGCTCTGATGGGGGGGTTTGCCAGAATAGGCAATAATGAAATCACCATATTAGTAAATGA

TGCGGAGAAGGGTAGTGATATTGATCCGCAAGAAGCTCAGCAAACTCTTGAAATAGCTGAAGCTAACCTGAGGAAAGCGG

AAGGCAAGAGACAAGTAATTGAGGCGAATTTAGCTCTCAGACGAGCTAGGGCACGAGTAGAGGCTATCAATGCTATTTCG

TAC------------------------------------ATGAAAAATCTAACCGATTCTTTCGTTTTT---TTG---

GGTCACTGGCCATCCGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCTAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGTGTATTGATCTTTTTCGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAGCAGAGGATCTTGAGTACTATTCGCAATTCAGAAGAACTATCTGGAGGAGCCGT

TGAGCAGCTTGAAAAAGCACGGGCTCGCTTACGGAAAGTGGAAAGGGAAGCGGAGGAGTTTCGAGTGAATGGATACTCTG

AGATAGAACAAGAAAAGGTGAATTTGATTAATGCCGCTTATCAGAATTTGGAACAATTAGAAAATTACAAAAACGAAACC



ATTCATTTCGAACAACAAAGAGCGATTAATCAGGTCCAACAACGAGTTTTCCAGCAAGCCTTACAAGGGGCTCTAGGAAC

TCTGAATAATTGTTTG------

AACGGCGAGTTACATTTACGCACCATCGGTGCTAATATTGGCATACTCGGGGCCATGAAA------GAAATA---

ACCGAT---

ATGAATCCCCTAATTTCTGCTGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGACTTGCTTCTATTGGACCCGGAGTCGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGCCAAGCCGTAGAAGGTATCGCTAGACAACCAGAAGCAGAGGGTAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTACGGGCTGGTCGTGGCATTAGCACTTTTATTTGCTAATCCCTTT

GTG---ATGAATGTTCTA------CCATGTTCCATCAACACACTA---AAG---GGGTTA---

TACGAGATATCCGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGGTTTCCAAGTGCATGCCCAAGTACTTAT

AACTTCTTGGGTCGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGCCGCTATAGCCGTT---

CGGAATCCACAAACTATTCCGACCGACGGCCAGAATTTCTTCGAATATGTTCTTGAATTCATTCGAGACGTGAGCAAAAC

TCAAATTGGAGAAGAAGAATATGGTCCTTGGGTTCCTTTTATTGGAACTCTGTTCCTATTTATTTTTGTTTCTAACTGGT

CAGGTGCTCTTTTACCTTGGAGAATCATACAGTTACCTCATGGGGAGTTAGCTGCACCTACGAATGATATAAATACTACT

GTTGCTTTAGCTTTACTCACGTCAGTGGCATATTTCTATGCAGGCCTTACTAAAAAGGGATTGGGTTATTTCGGTAAATA

CATTCAACCAACTCCAATACTTTTACCAATTAATGTCTTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTT

TCGGGAATATATTGGCCGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTGATTCCTATACCTGTGATG

TTCCTCGGATTATTCACAAGCGGTATTCAAGCTCTGATTTTTGCAACCTTAGCCGCGGCTTATATAGGTGAATCCATGGA

AGGTCATCAT------

ATGATATTTGCAACTTTAGAACATATATTAACTCACATATCTTTTTCGATCATTTCAATTGTGATTCCTACTCATCTGAT

GACC------TGCTCG---GTC------

TATGAAATTGTAGGACTATGTGATTTGTCGGAAAAAGGCATGATAGCTACTTTTTTCTGTATAACAGGATTATTAGTTAC

TCGTTGGATTTATTCGGGACATGTACCATTAAGTGATTTATATGAATCATTAATGTTCCTTTCATGGAGTTTCTCTTTTA

TTCATATAGTTCCATAT---------------TTTAGA---AACTATAAGAATTAT---

TTCAGTACAATAACCGCCCCAAGCGCTATTTTAACCCAGGGCTTTGCCACTTCGGGTCTTTTAACTAAAATGCATCAATC

TGCAATATTAGTGCCTGCTCTCCAATCCCGTTGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGCTGTTGAGCTATGCAGCTCTTT

TATGTGGATCATTATTATCCATAACTCTCCTGGTCATTACATTTAGAAGAAAC---ATAGATATTATCGGT---------

AAAACCAATCATTTA---------TTA---ATTAGTTCATTTTCTTTTGATGAGATCCAATACTTGAAT-----------

----------------------------------------------------------------GTT---------

TCGTTTAGAAATTATCACAGATATCAATTGACTCAGCGATTGGATCATTGGAGTTATCGTGTCATTGGCTTGGGTTTTAC

CCTTTTAACTATAGGTATTCTTTCAGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCATGGGGATCTTATTGGAATTGGGACCCCAAGG

AAACCTGGGCATTTATTACTTGGACCGTATTCGCGATTTATTCACATACTAGAACA------------------------

AATAAAAGTTTGCAAGGT------

GCAAATTCAGCAATTGTAGCTTCTATAGGATTTCTTATAATTTGGATCTGCTATTTCGGGGTTAATCTATTAGGAAGAGG

GCTACATAGTTATGGTTCATTCACATTAAACATC----------------------------------------------

-----------------------------------------------------GAAGTG---ACGAAAAAG---------

------AAAGCATTGAATCCCCTACCA------TATCTTGCATCTATCGTATTT---------

CTGCCCTGGGGAATTTCTCTCTCATTT------

AATAAAAGTATGGAACCTTGGGTGACTAATTGGTGGAATACCAGCCAATCCGAAACTTTTTTGAATGATATTCAAGAAAA

GAACATTCTAGAAGGATTCATAAAATTAGAAGAACTGTTCTTGTTG------------------

GACGAAATGATAAAGGAG---

TATCCGGAGACACATATACAAAAGCTTCGTATAGGAATCCACAAAGAAACGATACAGTTGGTAAGAATGCACAATCAAGA

TCATATACATATCATTTTGCATTTCTCGACAAATATAACCTGTTTCGCTATTCTAAGTGCTTATTCTATTCTGGGTAATG

AAGAACTTATCGCTCTTAATTCTTGGGTTCAGGAATTCCTCTATAACTTAAGCGACACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTC

TTATTAACCGATTTATGTATTGGATTCCATTCGCCCCACGCTTGGGAACTAATGATTGGTTCGTTCTACAAAGATTTTGG

ATTTGTTCAGAATGATAAA------

ATTATATCCGGTCTCGTTTCTACTTTTCCGGTCATTCTAGATACAATTTTGAAATATTGGATCTTTCATTATTTAAATCG

TGTATCTCCTTCACTTGTAGTGATTTATCATTCACTGAATGAG---------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTCCCTTTTCGGAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCAGTTTGGGTTGACATA---AACCGACTTCATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGGTGTTGATAGCGAGATCTCGAATCAAC 

Nymphaea      

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATTGACAATATCTTTCGCTTCGTTCAAGCGGGGTCAGAAGTATCTGCCTTAT

TAGGTAGAATGCCTTCCGCCGTGGGTTATCAGCCTACCCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATCACTTCT

ACTAAAGAGGGATCTATAACTTCCATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACTGATCCTGCTCCTGCCACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTCGGATTGTTGGCGAAGAACATTACGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTTA



CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATTCTTGGACTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCGCGAAAAATTGAACGTTTCTTATCACAACCCTTCTTCGTAGCAGAAGTATTTACTGGTTCTCCAGGGAAATATG

TTGGTCTCGCAGAAACAATTAGGGGGTTTCAACTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATAGTTTTCCCGAGCAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAATATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------GTAGAG---AGCAAATTGAAGAAA--

-

ATGACCCTAAATCTTTGTGTACTGACTCCTAATAGAATTATTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGCCAAATCGGCGTATTACCAAACCACGCCCCTATTGCCACGGCCATAGATATTGGTATTTTAAGAATACGC---

CTC---------

GACGACCAATGGTTAACGATGGCTCTGATGGGGGGGTTTGCCAGAATAGGCAATAATGAAATCACCATATTAGTAAATGA

TGCGGAGAAGGGTAGTGACATTGATCCGCAAGAAGCTCAGCGAACTCTTGAAATAGCTGAGGCTAACTTGAGTAAAGCAG

AAGGCAAGAGACAAGTAATTGAGGCGAATTTAGCTCTCAGACGAGCTAGGGCACGAGTAGAGGCTATCAATGCTATTTCG

TAC------------------------------------ATGAAAAATCTAACCGATTCTTTCGTTTTT---TTG---

GGTCACTGGCCATCCGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCTAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAGCAGAGGATTTTGAGTACTATTCGCAATTCAGAAGAACTATGCGGAGGAGCCGT

TGAGCAGCTTGAAAAAGCACGGGCTCGCTTACGGAAAGTGGAAAGGGAAGCGGAAGAGTTTCGAGTGAATGGATACTCTG

AGATAGAACAAGAAAAGATGAATTTGATTAATGCCGCTTATCAGAATTTGGAACAATTAGAAAATTACAAAAACGAAACC

ATTCATTTCGAACAACAAAGAGCGATTAATCAGGTCCAACAACGAGTTTTCCAACAAGCCTTACAAGGGGCTCTAGGAAC

TCTGAATAATTGTTTG------

AACGGCGAGTTACATTTACGCACCATCGGTGCTAATATTGGCATACTTGGGGCCATGAAA------GAAATA---

ACCGAT---

ATGAATCCCCTAATTTCTGCTGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGACTTGCTTCTATTGGACCCGGAGTCGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGCCAAGCCGTAGAAGGTATTGCTAGACAACCAGAAGCAGAGGGTAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTACGGACTGGTCGTGGCATTAGCACTTTTATTTGCTAATCCCTTT

GTG---ATGAATGTTCTA------CCATGTTCCATCAACACACTA---AAG---GGGTTA---

TACGAGATATCCGGCGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGGTTTCCAAGTGCATGCCCAAGTACTTAT

AACTTCCTGGGTCGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGCCGCTATAGCCGTT---

CGGAATCCACAAACTATCCCGACCGACGGTCAGAATTTTTTTGAATATGTTCTTGAATTCATTCGAGACGTGAGCAAAAC

TCAAATTGGAGAAGAAGAATATGGTCCTTGGGTTCCTTTTATTGGAACTCTGTTCCTATTTATTTTTGTTTCTAACTGGT

CAGGTGCTCTTTTACCTTGGAGAATCATACAGTTACCTCATGGGGAGTTAGCTGCACCCACGAATGATATAAATACTACT

GTTGCTTTAGCTTTACCCACGTCAGTGGCATATTTCTATGCAGGCCTTACTAAAAAGGGATTGGGTTATTTCGGTAAATA

TATTCAACCAACTCCAATACTTTTACCAATTAATGTCTTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTT

TCGGGAATATATTGGCCGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTGATTCCTATACCTGTGATG

TTCCTCGGATTATTCACAAGCGGTATTCAAGCTCTCATTTTTGCAACCTTAGCCGCGGCTTATATAGGTGAATCCATGGA

AGGTCATCAT------

ATGATATTTGCAACTTTAGAACATATATTAACTCACATATCTTTTTCGATCATTTCAATTGTGATTCCTACTCATCTGAT

GACC---------TTG---GTC------

TATGAAATTGTAGGACTATGTGATTCGTCAGAAAAAGGCATGATAACTACTTTTTTCTGTATAACAGGATTATTAGTTAC

TCGTTGGATTTATTCGGGACATGTACCATTAAGTGACCTATATGAATCATTAATGTTCCTTTCATGGAGTTTCTCTCTTA

TTCATATAGTTCCATAT---------------TTTAGA---AACTATAAGAATTTT---

TTCAGTAAAATAACCGCCCCAAGCGCTATTTTAACCCAAGGCTTTGCCACTTCGGGTCTTTTAACTAAAATGCATCAATC

CGCAATATTAGTACCTGCTCTCCAATCCCGTTGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGTTGTTGAGTTATGCAGCTCTTT

TATGTGGATCATTATTATCCATAACTCTCCTGGTCATTACGTTTAGAAGAAAG---ATAGATATTTTCGGT---------

AAGACCAATCATTTA---------TTA---ATTAGTTCATTTTCTTTTGATGAGACCCAATACGTGAAT-----------

----------------------------------------------------------------TTT---------

TCGTTTAGAAATTATCACAGATATCAATTGACTCAGCGATTGGATTATTGGAGTTATCGTGTCATTGGCTTGGGTTTTAC

CCTTTTAACTATAGGTATTCTTTCAGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCATGGGGATCTTATTGGAATTGGGACCCCAAAG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCGTATTCGCGATTTATTTACATACTAGAACA------------------------

AATAAAAGTTTGCAAGGT------

GCAAATTCAGCAATTGTGGCTTCTATGGGATTTCTTATAATTTGGATCTGCTATTTTGGGGTCAATCTATTAGGAAGAGG

GCTACATAGTTATGGTTCATTCACATTAAACATC----------------------------------------------

--------------------------------------------------------GTG---ACGAAAAAG---------

------AAAGCATTGAATCCCCTACCA------TATCTTGCATCTATCGTATTT---------

CTGCCTTGGGGAATTTCTCTCTCATTT------

AATAAAAGTATGGAACCTTGGGTGACTAATTGGTGGAATACCAGCCAATCCGAAACTTTTTTGAATGATATTCAAGAAAA

GAACATTCTAGAAGGATTCATAAAATTAGAAGAACTGTTCTTGTTG------------------



GACGAAATGATAAAGGAG---

TATCCGGAGACACATATACAAAAGCTTCGTATAGGAATCCACAAAGAAACGATACAATTGGTAAGAATGCACAATCAAGA

TCATATACATATTATTTTGCATTTCTCGACAAATATAACCTGTTTCGCTATTCTAAGTGCTTATTCTATTCTGGGTAATG

AAGAACTTATCACTCTTAATTCTTGGGTTCAGGAATTCCTCTATAACTTAAGCGACACAATAAAAGCTTTTTCCATTCTC

TTATTAACCGATTTATGTATTGGATTCCATTCGCCCCACGCTTGGGAACTAATGATTGGTTCGTTCTACAAAGATTTTGG

ATTTGTTCAGAATGAGAAA------

ATTATATCCGGTCTCGTTTCTACCTTTCCGGTCATTCTAGATACAATTTTGAAATATTGGATCTTTCATTATTTAAACCG

TGTATCTCCTTCACTTGTAGTGATTTATCATTCACTGAATGAG---------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTCCCTTTTCGGAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCAGTTTGGGTTGACATATACAACCGACTTCATCGAGAAAGATTACTT---

TTTCTAGGCCAAGGCGTTGATAGCGAGATCTCGAATCAAC 

Oenothera     

TGTTAATAAACAAAATGTACTTCTATTTATCGACAACATCTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCCGAAGTATCCGCCTTAT

TGGGCCGAATGCCTTCCGCTGTGGGTTATCAACCCACCCTTAGTACCGAAATGGGTTCTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACTAAAGCGGGATCCATAACTTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCGGCGGACGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCCACGAC

CTTTGCACATTTAGATGCGACGACCGTCCTATCAAGAGGATTGGCTGCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTGGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTCGAATCGTTGGCGACGAACATTATGAAACTGCACAAAGAGTAAAGGAAACCTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATATCTATCCTTGGGTTGGATGAATTATCCGAAGAGGATCGCTTAACTGTAGC

ACGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTTTTCGTAGCAGAAGTATTTACAGGTTCCCCGGGGAAATACG

TTGGTCTAGCAGAAACCATTAGAGGGTTTAAATTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCTGAACAAGCCTTTTAT

TTGGTCGGTACCATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTGCGAACTTAGAA------ATGGAG---AGTGATTTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTATTAACCCCTAATCGAATTGTTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGACAAATTGGCGTATTACCAAATCACGCACCTATTGCCACAGCTGTAGATATAGGTATTTTAAGAATACGC---

CAA---------

AACGGACAGTGGTTAACGATGGCTCTGATGGGGGGTTTTGCTAGAATCGGCAATAATGAGATCACTATTTTAGTAAATGA

CGCGGAAAAGGGTAGTGACATTGATCCACAAGAAGCCCAGGAAACTCTTGGACTAGCGGAAGCTAACTTTAGGAAAGCGG

AAGGCAAGAGACAAACAATTGAAGCAAATCTGGCTCTCAGACGAGCTAGGACACGCGTTGAGGCTATCAATGTGATTTCA

---------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCC---TTG---

GTTCACTGGCCATCCGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGCGTAGTGCTTGGTGTATTGATCTGTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAATACTATTCGTAATTCAGAAGAATTACGCGAGGGGGCCAT

CGAACAGCTGGAAAAAGCCCGGGCCCGTTTACAGGACGTGCAAATCGAAGCGGAAGGGTATCGAGCGTACGGGTACTTTG

GGATAGACGAGCAAAGGCACGAGTCGATTAATTCAACTTATAAGACCTTGGAACAATTAGAAAATAACAAAAACGAAAGC

ATTCATTTTGAACAACAAAGGGCGATTAATCAAGTCCGACAGCAGATTTTCCAACAAGCCTTACAAGGAGCTTTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

AACAACGAGTTACATTTACGGACCATCAGTGCTAATATTGGCCTGTTTGGGTCGATGAAA------GAACTC---

ACTGAT---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTAGCTGTCGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGAATTGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGACAAGCTGTAGAAGGTATCGCGAGACAGCCCGAGGCAGAGGGAAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCGTTAACAATTTATGGATTGGTTGTAGCCTTAGCACTTTTATTTGCGAATCCCTTT

GTA---ATGGATGTTCTA------TCATGTTCCAACAACACACTA---AAA---GGGTTA---

TACGACATATCTGGTGTGGAAGTTGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGAGGTTTTCAAGTCCATGGCCAAGTACTTAT

TACCTCTTGGGTTGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGCCAGTATAGCTGTT---

CGGAATCCACAAACAATTCCAAATGACAGTCAGAATTTCTTCGAATATATCCTTGAATTCATTCGAGATGTTAGTAAAAC

CCAGATTGGA---

GAAGAATATGGTCCATGGGTTCCTTTTATTGGAACTATGTTTCTATTTATTTTTGTTTCTAATTGGTCAGGAGCTCTTTT

ACCGTGGAAACTCGTAGAGTTACCTCACGGGGAGTTAGCTGCGCCCACCAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACTCACGTCAGTAGCCTATTTCTATGCGGGTCTTAGCAAAAAGGGGTTAGGTTATTTCAGTAAATACATACAACCAACC

CCAATCCTTTTACCCATTAACATCTTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCCCTTAGTTTTCGACTTTTCGGAAATATATT

AGCCGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTCAGTCGTTCCTATACCTGTCATGTTCCTGGGATTAT

TTACGAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACGGTAGCTGCGGCTTATATAGGCGAATCCATGGAGGGTCATCAT---

---

ATGATATTTTATACTCTAGAACATATATTAACTCATATATCCTTTTCGCTCGTTTCAATTGGAATTACAATTTTTTTGAT

AACC------TTATCA---GTC------



GATGAAATCATAGGACTATATGATTCGTCAGAAAAAGGCGTGATAGGAACTTTTTTATGTATAACAGGATTATTAGTCAC

TCGTTGGGCGTATTCGGGACATTTTCCATTAAGTAATTTATATGAATCATTACTTTTTCTGTCATGGAGTTTCGCGATTA

TTCATATGTTTCCATAT---------------TTTAAA---AAACAGAAAAGTTAT---

GTAAGGACAATAACCTCGTCAAGTACTATTTTTACCCAGGGCCTTGTTACTTCAGGTCTTTTAAGTGAAATGCAGCAATC

AGAAATATTAGTACCTGCGCTCCAATCCCAATGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGGTATTGGGCTATGCAGCTCTTT

TGTGTGGATCATTATTATCAGTAGCTCTCTTAGTCATTACATTTCGAAAAGCT---CTAAGAATTTTTAGT---------

AAAAAGAAAGCATTT---------TTA---AAAGATTCATTTTCCTTTGTGGAGATCCAATATAGGAAT------

GAACCA---------AGCAATGTTTTA------CTA---------AGCACCTCT------------TTTATT--------

-

TCTTCTAAAAACTATTACAGGGCTCAACTGATTCAACAATTAGATCGTTGGAGTTCTCGTATTATTAGTCTAGGATTTAT

CTTTTTAACCATAGGTATTCTTTCTGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCGTGGGGATCCTATTGGAATTGGGATCCAAAAG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCATGTTTGCGATTTATTTACATACTCGAACA------------------------

AATCCAAATTTTCAAAGT------

GTAAATTCCGCAATTGTGGCTTTTCTGGGCTTTATTATAATTTGGATATGCTATTTCGGGGTCAATTTATTAGGAATAGG

CTTACATAGTTATGGTTCATTT------AATTTACAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---AAAAAAAAA---------

------AAGAAATTCCTTCCGCTTCTA------TATCTTACAGCTATAGTCTTT---------

TTTCCCTGGTGGATCTCCCTCTTATTT------

AATAAAGGTCTTGAATCTTGGGTTACTAATTGGTGGAATACTACGCACTCGGAAACTTTTTTGACTGATATGCAAGAAAA

GAGTATTCTAGACAAATTCATAGAATTAGAAGAACTCTTACTCTTA------------------

GACGAAATGATAAACGAA---

TACCCGGAAACACATCTCCAAACACTTGGTATAGGAATCCACAAAGAAATGGTCCGCTTGATTAAGATGCGCAACGAGGA

TCATATCCATACAATTTTGCACTTATCGACAAATATAATCTGTTTCATTATTTTCCGCGGTTATTCTATTCTGGGTAATA

AAGAACTTCTCATTCTTAACTCTTGGATGCAAGAATTCCTATATAACTTAAGTGACACAATAAAAGCTTTTTCGATTCTT

TTATTAACTGATTTTTGTATCGGATTCCACTCGCCCCATGGTTGGGAACTAATGATTGCTTATGTCTACAAAGATTTTGG

ATTTGCTCAGAACGATCAA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCCACTTTTCCAGTCATTCTAGATACAATTTTTAAATATTGGATTTTTCGTTATTTAAATCG

TGTATCACCCTCACTTGTAGTGATTTATGATTCAATGAATGAC---------

ATGCCGATTGGTATGCCTAAAATCCCTTTCCTGCTTGAC-----------------------------------------

----------------------------------------------------

GGAGACGAAGAAGATGAAGAGGAAGACGACGCGACTTGGGTTGACCTGTATAACGTACTTTATCGAACCAGATCCATC--

-TTTTTAGGCGACGCAATTCACTTCGAGGTCGCGAATCACA 

Oryza         

TGTTAATAAGCAAGACGTGCTTCTATTCATCGATAATATCTTTCGTTTTGTTCAAGCAGGATCGGAGGTATCTGCCTTAT

TAGGGAGAATGCCCTCTGCAGTGGGTTATCAACCTACTCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACTAAAAAGGGATCTATAACTTCGATCCAAGCGGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCTACAAC

ATTTGCACATTTGGATGCTACTACCGTACTTTCCAGAGGATTAGCTTCCAAAGGGATTTATCCTGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACCTCAACTATGTTACAACCTCGGATCGTTGGCAACGAACATTATGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATCGCAATTCTTGGGTTGGATGAATTATCGGAGGAGGATCGTTTAACTGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGCTTCTTATCACAACCGTTTTTTGTGGCAGAAGTTTTTACCGGTTCTCCGGGAAAGTATG

TTGGTCTTGCAGAAACTATTAGGGGATTTCAACTAATCCTTTCCGGAGAATTAGACGGCCTACCCGAACAGGCTTTTTAT

TTGGTGGGTAACATCGATGAAGCTAGCACGAAAGCTATAAACTTAGAA------GAGGAG---AACAAATTGAAGAAA--

-

ATGAAATTAAATCTTTATGTACTGACTCCTAAGCGAATTATTTGGGATTGTGAAGTGAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGCCAAATTGGCGTATTACCAAACCACGCCCCCATTAACACAGCTGTAGATATGGGTCCCTTGAGAATACGC---

CTCCTC------

AACGATCAATGGTTAACGGCGGTTCTGTGGAGCGGTTTTGCCAGAATAGTTAATAATGAGATCATCATTTTAGGAAATGA

TGCGGAACTGGGTAGTGACATTGATCCGGAAGAAGCTCAACAGGCACTTGAAATAGCCGAAGCTAACGTGAGTAGAGCTG

AGGGTACGAAAGAATTGGTTGAAGCGAAGGTAGCTCTCAGACGAGCTAGGATACGAGTCGAGGCTGTTAATTGGATTCCC

CCATCTAAT------------------------------ATGAAAAATGTAACCCATTCTTTCGTTTTT---TTA---

GCTCACTGGCCATCCGCTGGGAGTTTCGGGCTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCTAATAAATCTAACTGTAGTGGTTGGTGTATTGATTTATTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAAAGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAGTACTATTCGAAATTCGGAAGAATTGCGTAGAGGAACCAT

TGAGCAGCTCGAAAAAGCTCGAATTCGATTACAGAAAGTCGAACTAGAAGCGGATGAGTATCGAATGAATGGATACTCTG

AGATAGAACGAGAAAAAGCAAATTTGATTAATGCCACTTCTATTAGTTTGGAACAATTAGAAAAGTCTAAAAACGAAACC

CTTTATTTTGAAAAACAAAGGGCGATGAATCAGGTCCGACAACGGGTTTTCCAACAAGCCGTACAAGGAGCTCTAGGAAC



TCTGAATAGTTGTTTG------AATACCGAGTTACATTTCCGTACGATTCGTGCTAATATTAGCATTCTCGGGGCCATG-

--------GAA---------------

ATGAATCCACTAATTGCTGCTGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGTCTTGCTTCTATTGGGCCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCAGGACAAGCTGTAGAAGGTATTGCGAGACAGCCAGAAGCAGAAGGTAAAATACGCGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTAGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGACTAGTTGTGGCACTGGCGCTTTTATTTGCGAACCCTTTT

GTT---ATGAATATTATA------CCGTGTTCCATTAAAACACTC---AAG---GGGTTA---

TACGATATATCGGGCGTAGAAGTAGGCCAACACTTCTATTGGCAAATAGGAGGTTTCCAAATTCATGCCCAAGTACTTAT

CACTTCTTGGGTCGTAATTACTATCTTGCTAGGTTCAGTTATCATAGCTGTT---

CGCAATCCACAAACCATCCCAACCGATGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAGTTTATTCGAGACTTAAGCAAAAC

TCAGATTGGA---

GAAGAATACGGTCCCTGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTCCTTTTTATTTTTGTTTCGAACTGGTCGGGTGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATTATACAGTTACCCCATGGAGAATTAGCAGCGCCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACTCACGTCAGCGGCATATTTTTATGCGGGTCTTAGCAAAAAAGGATTGAGTTATTTCGAGAAATATATTAAACCAACT

CCAATCCTTTTACCAATTAACATATTAGAAGATTTCACAAAACCATTATCGCTTAGTTTTCGACTTTTCGGGAATATATT

GGCGGATGAATTAGTCGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTCCCCTTAGTAGTTCCTATACCGGTCATGTTTCTTGGATTAT

TTACAAGCGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACGTTAGCCGCAGCCTATATAGGTGAATCCATGGAGGGTCATCAT---

---

ATGCTATTTGCAACTTTAGAACATATACTAACTCATATTTCTTTCTCAACAATTTCAATTGTGATTACGATTCATTTAAT

AACC------TTATTA---GTT------

CGTGAACTTGGGGGATTGCGTGATTCGTCAGAAAAAGGAATGATAGCCACTTTTTTCTGTATAACAGGATTCTTAGTTTC

TCGTTGGGCTTCTTCGGGACATTTTCCATTAAGTAATTTATATGAGTCATTGATCTTCCTTTCATGGGCTCTGTATATTC

TTCATATGATTCCTAAG---------------ATACAG---AACTCTAAAAATGAT---

TTAAGCACAATAACTACGCCGAGTACTATTTTAACGCAAGGCTTTGCCACGTCGGGTCTTTTAACTGAAATGCATCAATC

CACAATACTAGTACCTGCTCTACAATCTCAGTGGTTAATGATGCATGTCAGTATGATGTTACTAAGCTATGCGACTCTTT

TGTGCGGATCCTTATTATCCGCCGCTCTTCTAATGATTAGATTTCGAAAGAAT---TTAGATTTCTTTTCG------

AAAAAGAAGAAAAATGTT---------TTA---AGCAAAACATTTTTCTTTAATGAGATTGAATATTTCTAT------

GCAAAA---------AGAAGTGCTTTA------AAA---------AGCACCTTT------------TTTCCT--------

-

TTATTTCCAAATTATTACAAATATCAATTAATTGAGCGTTTGGATTCTTGGAGTTATCGTGTCATTAGTCTAGGGTTTAC

CCTTTTAACCATAGGTATTCTTTGTGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCGTGGGGATCCTACTGGAATTGGGATCCTAAAG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCATATTTGCAATTTATTTACATAGTAGAACA------------------------

AATCCAAATTGGAAGGGT------

ACGAAGTCAGCATTTGTAGCTTCCATAGGATTTCTTATAATTTGGATCTGTTATTTTGGTATCAATCTATTAGGAATAGG

TTTACATAGTTATGGTTCATTTACATTACCCATC----------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---AAAAAAAAG---------

------AAAGCATTGCCTTCTTTCCTA------TATCTTGTATTTATCGTACTT---------

TTGCCTTGGGGAGTCTCTTTCTCTTTT------

AACAAATGTCTGGAACTTTGGATTAAGAATTGGTGGAATACCAGGCAATCCCAAACTCTCTTAACTGCTATTCAAGAGAA

AAGAGTTCTAGAAAGATTCATGGAATTAGAAGACCTTTTTATCTTG------------------

GACGAAATGATAAAAGAG---

AAACCGAATACACATGTACAAAACCCCCCTATAGGAATACGCAAGGAAATAATACAATTGGCCAAAATAGATAATGAGGG

TCATCTCCATATCATTTTGCATTTCTCGACAAATATAATCTGTTTGGCTATTCTAAGTGGTTCTTTTTTTCTGGGTAAAG

AGGAACTTGTTATTTTGAATTCTTGGGTTCAGGAATTCTTCTATAACTTAAATGACTCAGTAAAAGCTTTTTTTATTCTT

TTAGTTACTGATTTTTTTGTTGGATTTCACTCCACCCGCGGTTGGGAACTACTAATTCGTTGGGTCTATAACGATCTTGG

ATGGGTTCCTAACGAGCTA------

ATTTTCACTATTTTTGTTTGTAGTTTTCCTGTGATTCTAGATACATGTTTGAAATTTTGGGTCTTTTTTTGTTTAAACCG

CCTATCTCCTTCGCTTGTAGTCATTTATCATTCAATTAGTGAAGCA------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTACCGGATTCCC-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGATGAAGAA----------------

--GCGACTTGGGTTGACTTATACAATGTTATGTATCGAGAAAGGACACTT---

TTTTTAGGTCAAGAGATTCGTTGCGAGGTCACGAATCATA 

Panax         

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCTGAAGTATCTGCCTTAT

TAGGTAGAATGCCTTCCGCTGTGGGTTATCAACCCACCCTTAGTACCGAAATGGGTACTTTACAGGAAAGAATTACTTCG

ACCAAAGAAGGGTCCATAACTTCTATTCAAGCGGTTTATGTACCTGCAGACGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCTACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACTGTACTATCAAGAGGATTAGCCGCCAAAGGTATCTATCCCGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACATCAACTATGCTCCAACCTCGGATTGTTGGTGAGGAACATTATGAAACTGCGCAAAGGGTTAAGCAAACCTTA



CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCGCGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTTTTCGTAGCAGAAGTTTTTACTGGTTCTCCAGGGAAATATG

TTGGTTTAGCAGAAACAATTAGGGGGTTTCAATTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCTGAACAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAACATCGACGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------ATGGAG---AGCAATTTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACCCCTAATCGAACTGTTTGGGATTCAAAAGTGAACGAAATCATTTTATCTACTAA

TAATGGCCAAATTGGCGTATTACCGGATCACGCCTCTATTGCCACAGCTGTAGATATAGGTATTTTGAGAATACGC---

CTT---------

AACGACCAATGGTTAACGATGGCTCTGATGGGTGGTTTTGCTAGAATAGGTAATAATGAGATCACTGTTTTAGTAAATGA

TGCGGAGAAGAGTAGTGACATCGATTCACAAGAAGCCCAGCAAACGCTTGAAATAGCGGAAGCTAATTTAAGAAAAGCTG

AAGGAAAGAGACAAAAAATTGAGGCAAATTTAGCTCTCCGACGAGCTAGGACACGAGTAGAGACGATCAATGCGATTTCG

GAACTAGTCGGTGTGCCC---------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCT---TTG---

GGCCACTGGCCGTCCGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCTAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGGGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATTTTGAATACTATTCGAAATTCAGAAGAACTCCGTGAAGGGGCCAT

TGAACAGCTGGAAAAAGCCCGGGCGCGCTTACGAAAAGTGGAAATGGAAGCAGATCAGTTTCGGGTGAATGGATACTCTG

AGATAGAGCGAGAAAAGTGGAATTTTATTAATTCAACTTCTAAGACTTTGGACCAACTAGAAAATTACAAAAACGAAACT

ATTCATTTTGAACAACAAAGGGCGATTAATCAAGTCCGACAACGGGTTTTCCAACAAGCCTTACAAGGGGCTCTAGGAAC

TCTGAGTGGTTGTTTG------

AACAACGAGTTACATTTACGTACCATCAGTGCCAATATTGGCATCTTGGGGGCGATGAAA------GAAATA---

ACTGAT---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCTGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGCCAAGCTGTAGAAGGTATCGCGAGACAGCCCGAGGCGGAGGGAAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTAGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGCCTGGTTGTAGCATTAGCACTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------TCCTGTTCCATCAACACACTA---AAA---GGGTTA---

TATGATATATCCGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGAAAATAGGAGGTTTCCAAGTCCACGGCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGGTTGTAATTGCTATCTTATTAGGCTCAGCCACTATAGCTGTT---

CGGAACCCACAAACCATCCCGACCGGCGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTACTTGAATTCATTCGAGATGTGAGTAAAAC

TCAAATTGGA---

GAAGAATATGGTCCTTGGGTTCCTTTTATTGGAACTATGTTTCTATTTATTTTTGTTTCTAATTGGTCAGGAGCGCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAATTACCTCATGGGGAGTTAGCCGCACCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTGGCTT

TACTCACGTCAGTGGCATATTTCTATGCGGGTCTTACCAAAAAGGGATTAGGTTATTTCGGGAAATATATTCAACCAACT

CCAATCCTTTTACCCATTAACATCTTAGAAGATTTCACAAAGCCCTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGAGATATATT

AGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTCAGTGGTTCCTATACCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGTGAATCCATGGAGGGCCATCAT---

---

ATGATATTTTCAACTTTAGAGCATATATTAACTCATATTTCCTTTTCAATCGTTTCAATTGTAATTACAATTCATTTGAT

AACC------TTATTA---GTC------

GATGAAATCATAAAACTATATGATTCGTCAGAAAAGGGAATGATAGCTATTTTTTTATGTATAACAGGATTATTAGTCAC

TCGTTGGATTTATTCGAGACATTTCCCACTAAGTGATTTATATGAATCATTAATCTTTCTTTCATGGAGTTTATCAGTTA

TTCATATAGTTCCGTAT---------------TTCAAA---AAAAAGAAAAAAAAT---

TTAAGCACAATAACTGCGTCAAGTGTTATTTTTACCCAGGGCTTTGCTACTTCAGGTCTTTTAACTGAAATACATCAATC

CGCAATATTAGTACCCGCTCTCCAATCCGAGTGGTTAATAATGCACGTAAGTATGATGATATTGAGCTATGCAGCTCTTC

TATGTGGATCATTATTATCAGTAGCACTTCTAGTCATTACATTTCGAAAAAAC---AGAAATATTTTTTGT---------

AAAAGGAATCCTTTA---------TTA---AATGAGTTATTTTCCTTTGGTGAAATCCAATACATGAAT------

GAAAGA---------AACAATGTTTTA------AGA---------ACTACTTTT------------TTT-----------

-

TCTGCTAAGAATTATTACAGGTCCCAGTTGATTCAACAGTTGGATTATTGGAGTTATCGTGTCATTAGTCTAGGGTTTAT

CTTTTTAACCATAGGTATTCTTTCGGGAGCAGTATGGGCTAATGAAGCATGGGGATCATATTGGAATTGGGACCCAAAGG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGATCGTATTTGCGATTTATTTACACACTCGAACC------------------------

AATATAAAATTACGGGGT------

GCAAATTCCGCAATTGTGGCGTCTATAGGCTTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGAGTCAATCTATTAGGAATAGG

ACTACACAGTTATGGTTCATTTACGTTAACGTCTAAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---GCAAAAAAG---------

------AAAGCATTCACTCCTCTTTTA------TATCTTGCATCTCTAGTATTT---------

TTGCCCTGGTGGATTTCTCTTTCATTT------



AATAAAAGTCTGGAATCTTGGGTTACTAATTGGTGGAATACTAGGCAATCCGAAATTTTTTTGAATGGTATTCAAGAAAA

GAATATTCTAGAAAAATTCATAGAATTAGAGGAAATCCTTCTCTTG------------------

GAGGAAATGATCAAGGAA---

TACTCGGAGACACATCTACAAAACCTTCGTATAGGAATCCACAAAGAAACGATCCAATTCATCAAGATACACAATGAGGA

TCGTATCCATACGATTTTGCACTTCTCGACAAATATAATCTGTTTCGTTATTCTAAGTGGTTATTCTATTTGGGGTAATG

AAGAACTTGTTATTCTTAACTCTTGGGCTCAGGAATTCCTATATAACTTAAGTGACACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTATTAACTGATTTATGTATCGGATTCCATTCGCCCCATGGTTGGGAACTAATTATTGGCTCTGTCTACAAAGATTTTGG

ATTTGTTCATAATGATCAA------

ATTTTATCTGGTCTTGTTTCTACTTTTCCAGTCATTCTAGATACACTTTTTAAATTTTGGATTTTCCGTTATTTAAATCG

TGTTTCTCCGTCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGAT---------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTACCCTTTCGAAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCATATTGGGTTGACATATACAACCGACTTTATCGAGAACGATTACTT---

TTTTTAGGCCAACCGGTTGCTAGCGAGATCTCGAATCAAC 

Pelargonium   

TGTTAATAAACAAGACGTACTTTTATTTATCGACAATATCTTTCGCTTCGTCCAAGCAGGATCCGAAGTATCTGCCTTAT

TGGGTAGAATGCCTTCCGCTGTGGGTTATCAACCCACCCTTAGTACCGAAATGGGTTCTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACAAAAAAGGGGTCGATAACTTCTATTCAGGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACCGATCCTGCTCCTGCCACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAAGGTATATATCCAGCAGTGGATCCTTTAG

ACTCAACGTCAACTATGCTTCAACCTCGGATCGTCGGCAATGAACATTATGAAATTGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGGTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTTTTTGTAGCGGAAGTCTTTACAGGTTCTACGGGTAAATATG

TTGGTCTGTCAGAAACAATTAGAGGGTTTCATTTGATTCTTTCCGGAGAATTTGATGGTCTTCCTGAGCAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAACATTGATGAAGCTACTGCGAAGGCTATGAAGTTAGAA------AAGGAG---

AGTAATTTGAAGAAATGAATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACCCCTAATCGAATTCTTTGGGATTCAGAAGTGAAAGA

AATCATTTTACCTACTAATAGCGGACAAATTGGGGTATTACCAAACCACGCATCTATTGTCACAACTATAGATATAGGTG

TTTTGAGAATACGCCATTTT---------

AACGACCAATGGTTCACAATAGCTCTGATGGGCGGTTTTACTAGAATCCGCAATAATGAGATCACTATTTTAGCAACTGC

TGCGGAAAAAGGTAGTGACATTGATCCACAAGAAGCTCAGCAAACTCTTCAAATAGCGGAAGATAGCTTGAGGAAAGCTG

AGGACAAAAGGCAAAGAATCGAGGCGAAGCTAGCTATCAAACGAGCTAGTACACGAGTAAAGGCTATCAATCCTATTTCG

TAA------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCC---TTG---

GGTCGCTGGCCATCCGCCGGGAGTTTCGGGTTG---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTACTTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAATGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATATTGAATACTATTCGAAATTCAGAGGAACTGCGGGGGGGGGCCAT

TGAACAGCTGGAAAAGGCCCGGGCTCGTTTACGGAAAGTGAAAACGGAAGCGGCTCGGTTTCGAGTGAACCAGTATTCTG

AGGCGGAACGGGAAAAGTTGAATTTGATTAATTTAACTTATAAGAGTTTAGAAGACTTCGAAAATTACAAAAATGACAGC

ATTCGTTTTGAACAACAAAGGGCAATTCATCAAGTCCGGCAACGGGTTTTCCAACAAGCCCTACGAGGAGCTTTGGAAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

AACAAGGAATTACATTTACGTACCATTAGTGCTAATATTCGCCTCTTTAGATCGATGAAA------GAACTA---

ACTAATTAGATGAATCCACTGATTTCTGCCGCGTCTGTTATTGCTGCTGGGTTGGCCGTCGGGCTTGCTTCTATTGGACC

TGGGATTGGGCAGGGGACTGCCGCGGGCCAAGCTGTAGAAGGTATCGCGAGACAGCCCGAAGCGGAGGGAAAAATACGAG

GTACCTTATTACTGAGTCTCGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGGCTCGTTGTAGCATTAGCACTTTTATTTGCG

AATCCCTTTGTTTAAATGAATATTCTA------TCATGTTCTATAAACACATTC---AAG---

GAGTTATTATACGATATATCCGGTGTGGAAGTAGGTCAACATTTTTATTGGCAAATAGGGGGTTTCCAAGTCCACGGCCA

AGTACTTATTACTTCTTGGGTTGTAATTGCGATCTTATTAGGTTCATCCATTCTAGCTGTT---

CGAAATCCGCAAACCATTCCGACGGATGTTCAGAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTCATTCGAGACGTGAGCAAAAC

TCAGATTGGA---

GAAGAATACGGCCCATGGGTTCCCTTTATTGGAACTCTGTTTCTTTTTATTTTTGTTTCGAATTGGTCGGGGGCTCTTTT

CCCTTGGAAAATCATACAGTTACCGCAGGGGGAGTTAGCCGCACCTACAAATGATATAAATACAACCGTTGCTTTAGCCT

TACTCACGTCAGTGGCATATTTTTATGCAGGTCTTACTAAAAAAGGATTGGCTTATTTCAATAAATACATACAACCGACT

CCAATCCTTTTACCCATTAACATCTTAGAAGATTTTACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGGAATATATT

AGCCGATGAATTAGTCGTTGTTGTTCTTCTTTCTTTAGTACCTTTAGTGGTTCCTATACCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGCGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCTGCGGCTTATATAGGCGAGTCCATGGAGGGTCATCATTGA

---

ATGATCTTTTTGACTTTAGAGCACATATTAACCCATATATCTTTTTCGGTTGTTTCAATTGTAATTACAATTCATTTGAT

AAAC------TTATTG---GTC------



AATGAAATCGTAGGACTATATAATTCGTCAGAAAAAGGCATGATAGTGACTTTGTTCTGTATAACAGGATTCTTAATAAT

TCGTTGGATTTATTCAGGGCATTTCCCATTAAGTAATTTATATGAATCCTTAATCTTTCTTTCATGGAATTTCTCCATTA

TTAATATGCTTCCGTAT---------------TTGAAA---AACCTTAAAAATCAT---

TTAAGGGAAATAACCTCACCAAGCACTCTTTTTATCCAAGGCTTTGCTACTTCGGGTCTTTTAACTCAAATCCATGAACA

AAAAATATTAGTGCCCGCTCTCCAATCCCAGTGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGATATTGAGCTATGCATCTCTTT

TGTGTGGATCATTATTATCAATAGCTCTTCTAGTCATTACATTTCGAAAAAGT---CGAAGCGTGGTTGGT---------

AAAAGAAATAAGTTT---------TTA---AATAGGATCTTTTCCAATATCCAATACATAAATGAAAGA------

GAGAAG---------------ATTTTA------CTA---------AAGACTTCC------------TTTACC--------

-

TATTCTATAAATTATTACAGGTCTCACTTGCTTCAACAATTTGATTTTTGGAGTTATCGTATTATTAGTATAGGATTTCT

ATTTTTAACCATAGGGATTCTTTCGGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCATGGGGGTCATATTGGAGTTGGGACCCAAAGG

AAACTTGGGCGTTTATTACTTGGACGATATTTGCTATTTATTTACATATTCGAGAA------------------------

AAGAAAAACGCAGAAGGT------

GTAAAATCGGCAATTGTGGCTTCTATTGGCTTTCTTATAATTTGGATATGTTATTTTGGAATCAATATATTAGGAATAGG

GTTACATAGTTATGGTTCATTTCCA---ATATCTTAA-------------------------------------------

-----------------------------------------ATTACAGATGCAAAAATG------AAAAAA---------

------AAAAGAACCACCCCCTTTCTA------TATCTTGCATCTATAGTCTTT---------

TTACCCTGGTGGATCTCTCTCTTCTTT------

AAGAAAAGTCTAGAATCTTGGGTTACTAATTGGTTGAATATCAGTCAATCCGAACCTTTTTTGAATGATATTCAAGAAAA

AAGTCTTATAGAAAAATTCATAGAATTAGAGGAACTCCTTCTCTTG------------------

GACGAAATGATAAAGGAA---

TGCCCGAAACTAGATCTACAAAAGTTTCGTATAGGAATCCACAAAGAAACGATCCAATTGATGAATATGTACAATGATGA

TCGTATCCATACGATTTTGCACTTCTCGACAAATATAATCTCTTTCGTTATTCTAAGTGTTTGTTCTATTCTGGGTAATG

AAGAACTTGTTATTCTTAACTCTTGGATTAAAGAATTCTTATATAATTTAAGCGACACACTGAAAGCCTTTTGTCTTCTT

GCATTAACTGATTTTTTGTTCGGATTCCATACGATCAGTGCTTGGGAATTACTAATTGGCTCCGTT--------------

----GTTCATAACGATCAA------

ATGAGATCTCTTCTTGTTTGCCTTTTCCCATCCGTTTTACATACCATTTATTACTTTTGGACCTTCAATTATTTAAACTG

TGTATCCCCGTCACTTGTAGTGCTTTATGATTCACTAGTTGACGTCGACTGAATGCCAGTGGGTGTTCCTAAAGTACCTT

TTCTAAATCCCAATCCCGACCCCGAGCCCGATTCCGTAGAAGAAGAACTTGACAGC------------------------

------------------------ATGGAGGAAAAG------------------

GCTACTTGGGTTGACTTATATAACCGCCTTTATCGCCAAAGATGGCTT---

TTTTTAGGCAAAGACCTGGAAGAGGAGGTTGCAAATAACA 

Phalaenopsis  

TGTTAATGAGCAAGACGTACTTTTATTCATTGACAATATATTTCGTTTCGTTCAAGCAGGGTCCGAAGTCTCTGCCTTAT

TAGGTAGAATGCCTTCTGCAGTGGGTTATCAACCTACCCTTAGTACGGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAGGAAGGATCCATAACATCGATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGATGATTTGACCGACCCTGCCCCTGCCACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTATTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAAGGTATTTATCCAGCAGTAGATCCCTTGG

ATTCAACGTCAACTATGTTACAACCTCGGATCGTTGGCGAGGAACATTATGAAACTGCGCAAAGGGTTAAGCAAACTTCA

CAACGTTACAAAGAACTTCAAGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTATCCGAAGAAGATCGTTTAACTGTAGC

AAGAGCACGCAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTCTTTGTGGCAGAAGTCTTTACTGGTTCTCCAGGGAAATATG

TTGGTCTAGCAGAAACAATTCGGGGGTTTCAATTCATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCCGAGCAGGCCTTTTAT

TTGGTGGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAAGCTATGAACTTAGAA------GAGGAG---AGCAAATTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACTCCAAATCGAATGATTTGGGATTCTGAAGTGAAAGAGATTATTTTATCTACTAA

TAGTGGACAAATTGGGGTATTACCAAATCATGCCCCCATTGCCACGGCTGTAGATATAGGTCTTTTGAGAATACGG---

CTA---------

AAAGATCGATGGTTAACGGTAGCTCTTATGGGCGGTTTTGCTAGAATAAGTAATAATGAGATCACTATTTTAGGAAATGG

TGCGGAAATTAGTACTGACATTGATCCACAAGAAGCTCAACAAACTCTTGAAATAGCTGAAGCTAACTTGAGTAAAGCTG

AGGGTAAGAGACAAGCAATTGAGGCAAATCTAGCTCTCAGACGAGCTAGGACACGAGTAGAAGCTATCAAAGTAATTTCC

TCT------------------------------------ATGAAAAATATAACCGATTCTTTTGTTTCC---GTG---

GGGCACTGGCCATCCGCTGGGAGTTTCGAGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGCGTAGTGCTGGGTGTATTGATTTTCTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAATGATTTATTAGATAAGCGAAAACAGAGGATCTTGAGTACTATTCGAAATTCAGAAGAATTACGTAGAGGAGCCAT

TGAACAGCTCGAAAGAGCTCGGGTTAGATTACGCAAAGTAGAAATCGAAGCAGATGAGTATCGAACGAATGGATACTATG

AGATAGAACGAGAAAAAGGAAATTTGATTAATGCTACTTGCAATAGTTTGGAACGATTAGAAAATTACAAAAATGAAACT

CTTTTTTTTGAAAAACAAAGAGCAATTAATAAGGTCCGACAAGAAGTTTTGCAACAAGCCTTACAACGAGCTCTAGGAAC



TTTGAATAGTTGTTTG------

AATATCGAAGTACATTTTCGTACTATCAGTGCTAATATTGATATTCTCGGGTCCATGGAA------GAAATA---

ACTGAT---

ATGAATCCACTTATTTCTGCTGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCTGTAGGGCTTGCTTCTATCGGACCTGGGGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGCCAAGCCGTAGAAGGTATTGCGAGACAACCAGAAGCAGAGGGTAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGACTGGTCGTGGCATTAGCTCTTTTATTTGCAAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTATA------CCATGTTCCATTAAAACACTC---AAA---GGGTTA---

TACGATATATCAGGTGTAGAAGTAGGCCAACATTTATATTGGCAAATAGGAGGTTTACAAATTCATGCCCAAGTACTTAT

CACTTCTTGGGTTGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGTCATCATAGCTGTT---

CGGAATCCGCAAACCATTCCAACCAACGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTTATTCAAGACTTGAGCAAAAC

TCAGATTGGA---

GAGGAGTATGGTCCTTGGGTTCCTTTTATAGGAACGATGTTCCTATTTATTTTTGTTTCTAACTGGTCAGGTGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATCATAAAATTACCTCATGGGGAGTTAGCTGCGCCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACCTACGTCAGTGGCATATTTCTATGCGGGTCTCAGGAAAAAAGGATTGGGATATTTCGGGAAATACATTCAACCAACT

CCAATACTTTTACCAATTAATATTCTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCTCTTAGTTTTCGACTTTTCGGTAATATATT

GGCTGATGAATTAGTGGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTGCCTTCAGTAGTTCCTATACCTGTCATGTTTCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTGGCCGCGGCTTATATAGGTGAATCCATGGAGGGTCATCAT---

---

ATGATATTTGCGACCTTAGAGCATATATTAACTCATATTTCCTTTTCGATCATTTCAATTGTGATTATAATTCATTTGAT

GAAC------TTATTA---GTC------

TACGAAATCGAAGAATTACGTAATTCATTAGAAAAAGGAATGATAGCTACTTTTTCCTCTATAACAGGGTTTTTAGTTAC

TCGTTGGATTTCTTCGGGACATTTTCCTTTAAGTAATTTATACGAATCATTAATTTTCCTTTCATGGAGTTTATCCATTA

TTCATATAATTCTGTAT---------------ATTAGG---AATTATAAAAATGAT---

TTAAACGCAATAACTGCACCAAGTGCCATTTTTACCCAAGGTTTCGCCACGTCAGGTCTTTCAACTGAAATGCATCAACC

CGCAATATTAGTACCTGCTCTACAATCTCAGTGGTTAATGATGCATGTCAGTATGATGTTATTGAGCTATGCAGCTCTTT

TATGCGGATCTTTATTATCAGTTGCTCTTATAGTGATTACATTTCAAAAAAAA---ACCGATTTTTTTTTG---------

AAAAACAAGAATTTTTACAGT---TTA---AGGAAATCGTTTTTCTTTGGTAATATGGAATATTTGAAC------

GAAAAA---------GGAAGTATTTTA------AAA---------AAGACTTCT------------TTACTA--------

-

TCATTTAAAAATTTTTACAAATATCAATTAATTCAACATTTGGATTCTTGGAGTTATCGTGTCATTAGTTTAGGGTTTAC

CTTTTTAACCATAGGTATTCTTTCTGGAGCAGTATGGGCTAATGAAGCATGGGGTTCATATTGGAATTGGGATCCTAAGG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCATATTTGCAATTTATTTACATACTAGAAAA------------------------

AATTCAAAATTGCAAGATCAAGTTACGAATTCGGCATTTGTAGCTTCTATAGGATTTCTCCTAATTTGGATATGCTATTT

TGGGATCAATCTATTAGGAATTGGGTTCCATAGTTATGGCTCATTCCAA-------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

ATG---AAAAAAAAG---------------AAAGCATTGGCTTCCCTCCCA------TATCTTGTGTCTATAATCTTT--

-------TTGCCCTGGTGGGTTTCTCTCTCATTT------

AATAAATGTCTAGAAACTTGGGTTATTAATTGGTGGAATACTAGGCAATCCGAAATCCCTTTGAATGATATTCAAGATAA

AAATGTTCTAGAAAAATTTATGGAATTAGAAGAACTATTCCTGTTG------------------

GACGAGATGATAAAGGAG---

TACTCGGAAACACATATGCAAAGGCTTCATATAGGAATGCACAAGGAAACAATACAATTGGTCCAAAGACAAAATGAATC

TCATTTCCATATCATTTTGCATTTCTCTACAAATCTAATCTGTTTCGCTATTCTAAGTGGTTATTTTTTTCTGGGTAATA

AAGAACTTTTCATTTTCAATTCTTGGATTCAGGAATTTCTCTATAACTTAAGTGATACAATCAAAGCTTTTTCGATTCTT

TTAGTTACTGATTTATGGATCGGATTTCACTCGACCCATGGTTGGGAACTAATGATTGGTTCGATCTACAATGATTTTGG

ATTGGCTCAGAATGATCAG------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCCACTTTTCCAGTGATTCTAGATACAATTGTGAAATATTGGATCTTCCATTTTTTAAATCG

TGTATCTCCTTCGCTTGTAGTAATTTATCATTCAATGAATGAA---------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTGCCTTTTCGGAATCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCAGTTTGGGTTGACGTATACAACCGACTTCATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAGGTTGATAGCGAGATCTCGAATCAAA 

Pinus         

TGTCAATGAGCAAGACGTACTATTATTTATTGATAACATCTTCCGTTTTGTCCAAGCGGGATCAGAGGTATCCGCCCTAT

TAGGCAGAATGCCTTCCGCCGTGGGTTATCAGCCAACTCTTAGCACGGAAATGGGTTCTTTGCAAGAGAGAATTACTTCC

ACAAAAAAGGGATCCATAACCTCGATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCTGACGACTTGACCGACCCTGCTCCTGCTACGAC

ATTTGCACATTCAGATGCTACTACCGTACTATCGAGAGGATTAGCTGCGAAGGGTATCTATCCAGCAGTGGATCCTTTAG

ATTCAACATCGACTATGCTCCAACCTTGGATCGTAGGCGAAGAACATTACGAAACTGCACAAGGGGTTAAGCAAACTTTA



CAACGTTATAAGGAACTTCAAGACATTATAGCTATTCCTGGACTGGATGAATTATCGGAGGAAGATCGTTTAATCGTGGC

AAGAGCAAGAAAAATTGAACGTTTCCTATCACAACCCTTTTTCGTAGCAGAGGTATTCACAGGTTCCCCGGGCAAATATG

TGGGTCTCATGGAAACAATTAGAGGTTTTCAAATGATCCTTTCTGGAGAATTAGATGGTCTTATCGAACAGTCTTTTTAT

TTGGTGGGTAATATTGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATAAACTCCAGC------ATGGAA---AGT--------------

-

ATGACCCTAAATCTTCGTGTACTGTCTCCTAATCGAGTCATTTGGGATTCAGAAGTTAAAGAAATAATTCTATCTACTAA

TAGTGGTCAAATTGGCGTATTACCCAATCATGCTTCACTTGTGGCAGCTGTAGATATAGGAGTTATGAAAATACGT---

CTC---------

AATGGGCAGTGGTCCACTATGGCTATGATGGGCGGTTTCGCCAAGATAGACAGTGATAGAATAACTATATTGGTAAATAA

TGCAGAGAGAGATGTTGACATCGATCCCCGAGAAGCCCAGGAAAATTTTCGAATAGCTAAAGCTGACTTAGCTCGAGCCG

AAGGCAAAAGACAAGCAATTGAGGCTGATTTAGCTCTGAAAAGGGCTAGAACCCGATTAGAGGCTATCAATGCTAGCCCC

CCC---GTCTCTAAT------------------------ATGAAAAATGTAATTGATCCTTTCATTTCC---TTG---

AGTTATTGGCCTTCCGCTGGGGGTTTCGGATCA---

AATACCAATATTTTAGAAACAAATATAATAAATTCAAGTGTGGTGCTTAGTGTACTGATCTATTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTAATCTATTAGATAACCGTAAACAGAAAATATTGGAGACTATTCGGAATTCGGAAGAACTATGTAAAGGAGCTAT

CGATCAGCTCGAGAAAGCTCGGGCTTGCTTAAGGAACGTGGAAATGATAGCGGACGAAATCCAGGTAAATGGAAACTCCC

AAATAGAACGAGAGAAAGAGGATCTCCTCAATACTGCTTCTGATAATTTGGAACAATTAGAGGATCCCAAGAATGAGACG

ATTTACTCCGAACAGCAAAGAGCATTTGACCAGATCCGACAACAAGTTTCTCGCCAAGCTTTACGAAGAGCTATAGGAAC

TTTGAATAGTCGTTTG------

AATACTGAGTTACATTTACGTACGATCGATCACAATATTGGCCTGCTTAGAACCATGATG------AACACA---

AATGAT---

ATGGATCCCTTAATTTCTGCTGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTATCTGTAGGGCTTGCTTCCATTGGACCTGGCGTTGG

CCAGGGCACTGCTGCGGGCCAAGCTGTAGAAGGTATTGCGAGACAACCAGAAGCAGAAGGTAAAATACGAGGTACCTTAC

TGCTAAGTTTAGCTTTTATGGAAGCTTTAACTATTTATGGACTAGTTGTGGCCCTAGCGCTTCTATTTGCGAATCCCTTT

GTT---ATGGATATCGTA------CGATCTCCTATTAGCACACTG---AAT---CATATC---

TATGAGATATCCGGTGTGGAGGTGGGTCAACATTTTTATTGGCAAATAGGGGGGTTTCAAGTTCATGGACAGGTACTTCT

AACTTCTTGGGTTGTAATTGCTGTCTTATTAGGTTCAGCTACCATAGCTGTT---

CGAGATCCACAAACCATTCCTACCGGTGGTCAAAATTTTGTTGAATATATTCTCGAATTTTTTCGGGACTTGACCAGAAC

TCAGATTGGGGAGGAAGAATATGGTCCCTGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTTCTATTTATCTTTGTTTCTAACTGGT

CAGGTGCTCTTCTTCCTTGGGGAATTCTAAAATTACCTCAGGGGGAGTTAGCCGCACCTACAAATGATATTAATACTACG

GTTGCTCTAGCTTTACTTACGTCAGTAGCATATTTCTATGCAGGTCTTACAAAGAAGGGGTTAGGTTATTTTGGTAAATA

TATTCAACCAACCCCAATACTTTTACCAATTAACATCTTAGAAGATTTTACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTT

TTGGAAATATATTAGCTGACGAATTGGTAGTTGCTGTTCTTGTTTCTCTGGTACCTTTAATAGTTCCTATACCTGTAATG

TTCCTGGGATTATTTACGAGCGGTATTCAAGCTCTGATCTTTGCAACTCTAGCTGCAGCTTATATAGGTGAATCCATGGA

GGGTCATCAT------

ATGATATTCATAACTTTAGAACATATATTGGCTCACATCTCTTTTTCTCTCATTTTGGTTGTCACTCTCATTTATTGGGG

AACC---------TTA---GTT------

TATCGAATTGAAGGACTAAGTAGTTCGGGAGGAAAGGGCATGATAGTTACTTTTCTTTGTACAACGGGATTATTAATTAA

TCGTTGGCTTTATTCAGGACATTTACCGTTGAGTAATTTGTATGAATCATTCATGTTCCTTTCCTGGAGTTCATCCGTGT

TCCATATACTTCTAGAA---------------GTACGG---

AGTCGAGATGATCGGTGGTTAGGTGCAATCACCGCGCCAAGTGCTATGTTAACTCATGGGTTTGCTACTTTAGGTCTTCC

GGAGGAAATGCAACGATCCGGAATGTTAGTACCCGCGCTACAATCTCATTGGTCAATGATGCATGTAAGTATGATATTGT

TCAGCTATGCAACCCTTTTATGTGGATCCCTAGCATCCATAGCTCTTCTAGTGATTATGTCCGGAGTAAAT---

AGACAGGTTATTTTT------GGTGCGATGGACAATTTA---------TTT---

TCCCGAGCCATTCTTCCCAATGAAAATTTTTATTCACAT------GAAAAG------CAAAAAAGTGATTTG------

CAA---------TACACTGTT------------TATTTT---------

TCATCAACGAATTATCGTAAATGTCAATTGATTAAACAATTAGATCATTGGAGTTATCGTGCGATTGGTCTCGGTTTTTC

TCTTTCAACCATAGGTACTCTTTCTGGAGCAATATGGGCCAATGAAGCATGGGGATCTTATTGGAGCTGGGATCCAAAAG

AGACTTGGGCATTAATTACTTGGACCATATTCGCAATCTATCTGCATACTAGAATG------------------------

AATAAGGGTTGGCAGGGT------

GAGGAACCGGCAATTGTGGCTTCTTTAGGATTTTTTATAGTTTGGATCCGTTATTTGGGGGTCAATCTATTAGGAATAGG

GTTACACAGCTATGGATGGTTGGAACCA------------

ATGGATCCCATACCTCATTCTATCACTCGTACTTTGTCTAGATTTCGGACAGAACTGACAAGTGAATCAGGTTCGTTAGC

GATTCACGAATTGGAAGTG---TCCGAATAT---------------AAAGCATCAGCTTCCCTACGA------

TATCTCGCATGTTTAGTAGTA---------CTGCCTTGGGTAATTCCTATTTCATTA------

CGGAAAGGTTTGGAGCCTTGGGTTACAAATTGGTGGAATACGGTTAAATCTCAGAAAATTTTTGATTATCTCCAGGAACA



AAATGCTCTGGGAAGATTTGAGAAAATAGAAGAACTATTCTTGTTA------------------

GAAAGAATGGTGGAAGAT---

TCTTTGGGAACACATTCACAATCTATTCGTATAGAGATTCACAAAGAAACGATCCAATTGGTCGAAATGTACAATGAAGA

TTGTATCCAGATAATATCACATTTATTAACAAATCTAATAGGTTTTGCTTTTATAAGTGCTTATATCATTCTGGGTAAGA

ATAAACTCGCTATTATCAATTCTTGGATCCAAGAATTCTTCTATAGTCTGAGCGATACAATGAAAGCTTTTCTAATTCTT

TTAGCAACCGATCTATGTATTGGGTTTCATTCACCCCATGGTTGGGAACTGATGATCGATTCGATCTCCGAAAGTTATGG

ATTTGCCCATAATGAACGA------

ATCATATCTGGTCTTGTTTCAACTTTTCCAGTCATCTTAGATACGATTCTTAAATATTGGATCTTCCGTCGTTTCAATCG

TATATCTCCTTCACTTGTAGTAATTTATCATTCGATGAATGAA---------

ATGCCCGTTGGTGTTCCAAAAGTGCCTTTCCGAGCCCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGATGAAGAT----------------

--GCAACTTGGGTCGACTTATACAACCGACTTTATCGAGAGAGATTACTT---

TTTTTGGCTCAGGATATCAATCACGAGATTGCAAATCAAC 

Piper         

TGTTAATGAGCAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTCCGCTTCGTCCAAGCAGGATCAGAAGTATCTGCCCTAT

TAGGTAGAATGCCCTCTGCTGTGGGTTATCAACCTACTCTTAGTACGGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAAGGATCTATAACTTCCATTCAAGCAGTTTATGTACCCGCGGATGATTTAACCGACCCTGCTCCTGCTACGAC

GTTTGCGCATTTGGATGCTACTACCGTACTATCAAGGGGATTAGCCGCGAAAGGAATCTACCCGGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCCAGGATCGTTGGAGAGGAACATTATGAAACTGCACAAAGGGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAGGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGATGAATTATCTGAAGAGGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTCTTCGTAGCAGAAGTATTTACAGGCTCCCCGGGGAAATACG

TCGGTCTCCCAGAAACTATTAGGGGGTTTCGATTAATCCTTTCTGGAGAATTAGATGGTCTTCCAGAACAAGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAT------GAGGAG---AGCAAATTAAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACTCCTAATCGAATTATTTGGGACTCAGAAGTGAAAGAAATTATTTTACCTACGAA

TAGTGGCCAAATTGGCGTATTACCAAACCACGCCCCCATTGCTACAGCTGTAGATATAGGTATTTTGAGAATACGC---

CTC---------

GATGACCAATGGGTAACGATGGCTTTGATGGGAGGTTTCGCTAGAATAGGCAATAATGAAATCACCATTTTGGTAAATGA

TGCAGAGAGGGGTAGTGACATTGATCTGCAAGAAGCTCAGGGAACTCTTGAAATAGCTGAAGCTAATTTGAATAAAGCTG

AGGGCAAGAGACAAGTAATTGAGGCCAATCTTGCTCTTAGGCGAGCTAGGACACGAGTGGAGGCTGTCAATACGATTTCG

---------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCC---TTA---

GGTCACTGGCCATACGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAGCACTATTCGAAATTCAGAAGAACTACGCGGAGCAGCCAT

TGAACAGCTCGAAAAAGCCCGAACTCGCTTGCGGAAAGTAGAAATCGAGGCAGATGAGTTTCGAGTGAACGGGTACTCTG

AGATAGAACGCGAAAAATCAAATTTGATTAATGCCGCTTCTGAGAATTTGGAACGATTAGAAAATTATAAAAACGAAACC

ATTCGTTTTGAACAACAAAAAGCAATTAATCAGGTCCGACAACGAGTTTTCCAACAAGCCTTACAAGGAGCTCTAGGAAC

CTTGAATAGTTGTTTG------

AACAAAGAGTTACATCTACGAGCTATCAGTTCTAATATTAGCATTCTCGGTGCCATGAAA------GAAATA---

ATGGAT---

ATGAATCCATTGATTTCTGCCGCTTCTGTTATTGCTGCCGGATTGGCAGTAGGGCTTGCTTCCATTGGACCTGGAATCGG

TCAAGGTACTGCTGCAGGCCAGGCTGTAGAAGGTATCGCGAGACAACCAGAAGCAGAAGGTAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGACTAGTTGTGGCATTAGCCCTTTTATTTGCAAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------CCATGTTCCATCAACACACTA---AAG---GGGCTG---

TACGATATATCTGGTGTGGAAGTGGGTCAACACCTCTATTGGCAGATAGGGGGTTTCCAAGTTCATGGCCAAGTACTTAT

CACTTCTTGGGTCGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGTCACTATAGCGGTT---

CGAAATCCACAAACAATTCCAACCAATAGCCAGAATTTCTTCGAATATGTTCTCGAATTCATTCGAGATTTGAGCAAAAC

TCAGATTGGA---

GAAGATTATGGCCCTTGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTTCTATTCATTTTTGTTTCGAACTGGTCGGGTGCTCTTTT

CCCTTGGAAAATCATACAGTTGCCTCATGGAGAGTTAGCTGCACCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACCCACGTCAGTGGCATATTTCTATGCGGGTCTTACAAAAAAAGGATTGGGTTATTTTAGTAAATACATTCAACCAACC

CCAATACTTTTACCAATTAACGTTCTAGAAGATTTCACTAAGCCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTTGGGAATATATT

GGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTCAGTGGTTCCCATACCTGTCATGTTTCTTGGATTAT

TCACAAGCGGAATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCTGCGGCTTATATAGGCGAATCCATGGAGGGTCATCAT---

---

ATGATATCTATCGCTTTAGAACATGTATTAACTCACATCTCTTTTTCGATTATTTCAATTGTGATTTCGGTTCATTTAAT



CAAA------TTTTTA---GTT------

CCTGAAATCATAGGACTATGTGACTCGTTAGAAAAGGGCATAATAACTACCTCTTTTTGCATAACAGGTTTATTAATTAT

TCGTTGGGTTTATTCAAGACATTTACCGTTAAGTAATTTATATGAATCATTAATGTTCCTTTCGTGGGGTTTCTCCACTA

TTCATATATTTTCCAAA---------------ATATGG---AACCATCAAAATGAT---

TTAAGCACAATTACGGCTACAGGTGCTATTTATTGCCAAGCCTTTGCAACTTCAGGTATTTTAAATGAAATGCATCAATC

CGCAATACTAGTACCTGCTCTACAATCTCAATGGCTAATGATGCACGTAAGTATGATGTTATTAAGTTATGGAGCCCTTT

TGTGCGGATCCTTATTATCAGTATCTCTTTTAGTTATTACATTTCGAAAAAAC---ATAGAAATCTTGGAG---------

AAAATGAATCAATTTTCTTTT---TTA---ATTGAGTCATTTTTACTTAGCGAAGTACGTCCTTTAAAA------

AAGAAA---------AAAAGTTTTTTA------CAA---------AATATTTCT------------TTTCTT--------

-

TCATTTAAAAATTATCATAAATATCAATTTACTCAACAGTTGGATCATTGGAGTTATCGGATTATAAATCTAGGATTTAC

TTTGTTAACCATAGGCATTCTATCAGGAGCAGTATGGGCGAACGAGGCGTGGGGATCTTATTGGAATTGGGACCCCAAGG

AAACCTGGGCATTTATTACTTGGACTATATTCGCTACTTATTTACATACGAGAACA------------------------

AATCAACGAATGCCGGGT------

ATGCATTCGGCAATTGTAGCTTCGATTGGATTTCTTATTATTTGGATATGTTATTTCGGAGTAAATCTATTAGGAATAGG

GCTACATAGTTATGGTGCATTCACCTCTAAT-------------------------------------------------

--------------------------------------------------------GTG---CCGAAAAAG---------

------AAAGCATTGGCCCCGCCCCCA------TATCTTGTATCTATAGTTTTT---------

TTACCGTGGTGGATCTCTCTTTCATTT------

CAAAAAAGTCTGGAACCTTGGATTACTAATTGGTGGAATAGCAGGAAATCCGAAACTTTTTTGAATGATATTCAAGAAAA

GGGCGTTCTAGAAAAATTCATAGAATTAGAGGAACTACTTCTGCTA------------------

GACGAAATAACAAAAGAG---

TGCCCCGAAACACAGATACAAAAGCTTTATATAGGAATATACAAAGAAACGATTCAATTGGTGAAAATTAAAAATGAAGA

GCATATCCATATTATTTTACAGATTTCGGCGAATATAATCTGTTTTGCTACTCTAAGTGGCTATGCTATTCTATGTAATG

AAGAACTTGTGATTGTGAATTCTTGGATTCAGGAATTCCTATATAACTTAAGCGACACAATAAAGGCTTTTTCTATTCTT

TTAGTAACGGACTTATGTATTGGATTCCACTCACCCCATGGTTGGGAGCTAATGATTGGTTCGGTCTACAAAGATTTTGG

ATTTGCTCATAATGAGCAA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCTACCTTTCCAGTCATTCTAGATACAATTTTGAAATATTGGATCTTTCATTATTTAAATCG

TGTATCTCCTTCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGAA---------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTTTCGGAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAC----------------

--GCGGCTTGGGTTGACGTATACAACCGACTTCATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGTCAAGAAGTTGATAGTGAGATCTCGAATCAAA 

Platanus      

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCCGAAGTATCTGCTTTAT

TAGGCAGAATGCCTTCTGCTGTGGGTTATCAACCTACCCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACAAAAGAAGGATCCATAACTTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCCGCGGATGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCCACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTGGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTCGGATCGTTGGTGAGGAACATTATGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAGCTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTAACCGTAGC

AAGGGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTCTTCGTAGCAGAAGTATTTACCGGTTCTCCAGGGAAATATG

TTGGTTTAGCAGAAACAATTAGGGGGTTTCAACTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCTGAGCAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------GTGGAG---AGCAAATTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACTCCTAATCGAATTGTTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATTATTTTATCTACTAG

TAGTGGCCAAATTGGCGTATTACCAAATCACGCCCCTATTGCCACAGCTGTAGATATAGGTATTTTGAGAATACGC---

CTT---------

AACGAACAATGGTTAACGATGGCTCTGATGGGCGGTTTCGCTAGAATAGGCAATAATAAGATCACCATTTTAGTAAACGA

TGCGGAGAAGGGCAGTGACATTGATCCGCAAGAAGCTCAGCGAACTCTTGAAATAGCTGAAGCTAACTTGAGTAGAGCTG

AAGGCAAGAGACAAACAATTGAGGCAAATCTAGCTCTCAGACGGGCTAGGACGCGAGTAGAGACTATCAATGTAATTTCG

TAA------------------------------------ATGCAAAATTTAACCGATTCTTTCGTTTCC---TTG---

GGTCACTGGCCATCCGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTGCTCGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAGTACTATTCGAAATTCAGAAGAACTACGTGGAGGGGCCAT

TGAACAGCTGGAAAAAGCCCGGGCCCGCTTACGGAAAGTGGAAATGGAAGCAGATGAGTTTCGAGTGAATGGATACTCTG

AGATAGAACGAGAAAAGTTGAATTTGATTAATTCGACTTATAAGAATTTGGAACGATTAGAAAATTACAAAAATGAAACC



ATTCAGTTTGAACAACAAAGAGCGATTAATCAAGTCCGACAACGAGTTTTTCAACAAGCCTTACAAAGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

AACAACGAGTTACATTTACGCACCATCAGTGCTAATATCGGCATGTTCGGGACGATGAAA------GAAATA---

ACCGAT---

ATGAACCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCCGCGGGCCAAGCCGTAGAAGGTATCGCGAGACAACCAGAGGCAGAGGGTAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGACTGGTCGTGGCATTAGCGCTTTTATTTGCGAATCCCTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------CCATGTTCCATCAACACACTA---AAA---GGGTTA---

TACGATATATCCGGTGTGGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGGTTTCCAAGTCCATGCCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGGTCGTAATTGCTATCTTATTAGGGTCAGCCACTGTAGCTGTT---

CGGAATCCACAAACCATTCCGACCGACGGTCAGAATTTCTTTGAATATGTCCTTGAATTCATTCGAGACTTGAGCAAAAC

TCAGATTGGA---

GAAGAATATGGTCCTTGGGTTCCTTTTATTGGCACTATGTTCCTATTTATTTTTGTTTCTAACTGGTCAGGGGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAGTTACCTCATGGGGAGTTAGCCGCACCTACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACCCACGTCAGTGGCATATTTCTATGCGGGTCTTACCAAAAAAGGATTGGGTTATTTCGGTAAATACATTCAACCAACT

CCAATCCTTTTACCAATTAACATTCTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGGAATATATT

GGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTCGGTGGTTCCTATACCTGTTATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCTGCCGCTTATATAGGCGAATCCATGGAGGGTCATCAT---

---

ATGATATTTTTGACTTTAGAACATATATTCACTCATATCTCTTTTTCGATCGTTTCAATTGTGATTACGATTCATTTGAT

GACC------CTATTA---GTC------

GATGGAATCGTAGGACTATATGATTCGTCAGAAAAAGGCATGATAGCTACTTTTTTATGTATAACAGGATTTTTAGTTAC

TCGTTGGATTTATTCGAGACATTTCCCATTAAGTGATTTATATGAATCATTAATATTCCTTTCATGGAGTTTCTCCATTA

TTCATATGGTTCCTAAA---------------ATACGG---AATCATAAAAATCAT---

TTAAGCGCAATAACCGCGCCAAGCGCTATCTTTACCCAAGGCTTTGCCACTTCAGGTCTTTTAACTGAAATGCATCAATC

CGCAATATTAGTACCTGCTCTCCAATCCCAGTGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGGTATTGAGCTATGCAGCTCTTT

TATGTGGATCATTATTATCAATAGCCCTTCTAGTCATTAGATTTCGAAAAAAC---ATAGAGATTTTTGGT---------

AAAGACAATTATTTA---------TTA---ATTGGGTCATTTTCCTTTGGTGAGAGCCAATACGTGAAT------

GAAAGA---------AGCAATATTTTA------CGA---------AACACCTCT------------TTTCTT--------

-

TCCTTTAGAAATTATTACAGATATCAATTAATTCAGCAATTGGATCATTGGAGTTATCGTGTCATTAGTCTAGGATTTAT

CTTTTTAACTATAGGTATTCTTTCAGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCGTGGGGGGCGTATTGGAATTGGGACCCCAAGG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCATATTTGCGATTTATTTACATACTCGAACA------------------------

AATAAAGATTTGCAAGGT------

GCGAATTCCGCAATTGTGGCTTCTATAGGATTTTTGATAATTTGGATATGCTATTTTGGGGTCAATCTATTAGGAATAGG

TTTACATAGTTATGGTTCATTCACATTAACATCGAAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---CCAAAAAAG---------

------AAAGCATTCACTCCCCTCCCA------TATCTTGCATCTATAGTATTT---------

TTGCCCTGGTGGATCTCTCTCTCATTT------

AATAAAAGTCTGGAATCTTGGATTACTAATTGGTGGAATACTAGGCAATCCGAAATTTTTTTGAATGATATTCAAGAAAA

AAACGTTCTAGAAAAATTTATAGAATTAGAAGAACTATTCCTGTTG------------------

GACGAAATGATAAAGGAG---

TACCCGGAGACACATATACAAAAGCTTCGTATAGGAATACACAAAGAAACGATAGAATTGGTCAAAATACACAATGAGGG

TCATATCCATACTATTTTGCACTTCTCGACAAATATAACCTGTTTCGCTATTCTAAGTGGTTATTCTATTCTGGGTAATG

AAGAACTTGTCATTCTTAATTCTTGGCTTCAGGAATTCCTATATAATTTAAGCGACACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTATTAACCGATTTATGTATTGGATTCCACTCGCCCCATGGTTGGGAACTAATGATTAGCTCTGTCTACAGAGATTTTGG

ATTTGCTCATAACGATCCA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCCACTTTTCCAGTGATTCTAGATACAATTTTTAAATATTGGATTTTTCGTTATTTAAATCG

CGTATCTCCGTCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGACTAA------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTCCCTTTTCGGAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCGATTTGGGTTGACGTATACAACCGACTTCATCGCGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAGGTTGATAGCGAGATCTCGAATCAAC 

Populus       

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTTCGTTTCGTCCAAGCAGGATCCGAAGTATCCGCCTTAT

TGGGTAGAATGCCCTCTGCTGTGGGTTATCAACCCACCCTTAGTACCGAAATGGGTACTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAAGGGTCCATAACTTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTAACCGACCCTGCTCCTGCCACGAC



ATTTGCGCATTTAGATGCTACTACTGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCTAAAGGTATCTATCCAGCAGTCGACCCTTTAG

ATTCAACATCAACTATGCTCCAACCTCAGATCGTTGGCGAGGAACATTATGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAAGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGCTTAACTGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTTTTCGTAGCCGAAGTATTTACCGGTTCCCCGGGAAAATATG

TCGGTCTAGCAGAAACAATTAGAGGGTTTAAATTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATAGTCTTCCTGAGCAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAACATTGATGAAGCTACTGCGAAGGCTACGAACTTAGAA------ATGGAG---AACAACTTGAAGAAA--

-

ATGATCTTAAGTCTTTGTGTATTGACCCCGAATCGAATTGTTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGGCAAATTGGTGTATTACCTAATCACGCGCCTATTGCCACAGCCGTTGATATCGGTATTTTGAGAATACGC---

CTT---------

AATGACCAATGGTTAACGATGGCTCTGATGGGCGGTTTTGCTAGAATAGGCAATAATGAGGTTACTGTTTTAGTAAATGA

TGCGGAGAAGGGGAGTGACATTGATCCACAAGAAGCTCAGCAAACTCTTGAAATAGCAGAAGCTAACTTGAGGAAAGCGG

AAGGCAAGAGACAAATAATCGAGGCAAATCTAGCTCTCAGACGAGCTAGAGCACGAGTAGAGGCTATCAATGTGATTTCG

---------------------------------------ATGAAAAATATAACCGATTCTTTCGTTTCC---TTG---

GGTCACTGGTCATCCGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTCCTTGGTGTATTGATTTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGAATTTTGAATACTATTCGAAATTCAGAAGAACTACGCGGAGGAGCCAT

TGAACAGTTGGAAAAAGCCCGGGCCCGCTTACGGAAAGTGGAAATAGAAGCGGATCAATTTCGAGTGAACGGATACTCTG

AAATAGAACGAGAAAAATTGAATTTGATTAATTCAACTTATAAGACTTTGGAACAATTAGAAAATTACAAAAACGAAACC

ATTCATTTTGAACAACAAAGAGCGATTAATCAAGTTCGACAACGGGTTTTCCAACAAGCCTTACAAGGAGCTCTAGGGAC

TTTGAATAGTTGTTTG------

ACCAACGAGTTACATTTACGTACTATTAGTGCCAATATTGGCATGTTTGGGGCAATGAAA------GAAATA---

ACTAAT---

ATGAATCCATTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGGTTGGCCGTTGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGGGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGCCAAGCTGTAGAAGGTATCGCGAGACAACCCGAGGCAGAGGGGAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGACTGGTTGTAGCATTAGCACTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------TCATATTCCATTAACACATTA---AAA---GGGTTA---

TATGAAATATCTGGTGTGGAAGTAGGCCAGCATTTCTATTGGAAAATAGGCGGTTTCCAAGTCCATGCCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGGTTGTAATTGTTATCTTATTAGGTTCAGCCATTGTAACTGTT---

CGGAATCCACAAACCATTCCTACTGACGGTCAGAATTTCTTCGAATATATCCTTGAATTTATTCGAGATGTGAGCAAAAC

CCAGATTGGA---

GAGGAATATGGTCCATGGGTTCCCTTTATTGGAACTTTGTTTCTATTTATTTTTGTTTCTAATTGGTCAGGGGCGCTTTT

ACCTTGGAAAATCATAGAGTTACCTCATGGGGAGTTAGCCGCACCCACGAATGATATAAATACTACCGTTGCTTTAGCTT

TACTTACGTCAATAGCATATTTTTATGCGGGCCTTAGCAAAAAAGGATTAGGTTATTTCGGTAAATACATACAACCAACT

CCAATCCTTTTACCCATTAACATTTTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCACTTAGCTTTCGACTTTTTGGAAATATATT

AGCGGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTCAGTGGTTCCTATACCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCTGCGGCTTATATAGGTGAATCCATGGAGGGACACCAT---

---

ATGATATTTTTGACTTTAGAACATATATTAACTCATATATCTTTTTCGGTCGTTTCAATTGTAATTATAATTCATTTTCT

AACC------TTATTA---GTC------

AATGAATTCGTGGGACTCTATGATTCGTCAGAAAAAGGCATGTTAACTACTTTTTTCTGCCTAACAGGATTACTAATTAC

TCGTTGGATTTATTCGGGACATTTACCAATAAGTGATTTATACGAATCATTAATATTTCTTTCATGGATTTTCTCTATTA

TTCATATGGTTCCATAT---------------TTTAAA---AAACATAAAAATTAT---

TTAAGCACAATAACCGCACCAAGTACTTTTTTTACCCAAGGCTTTGCTACTTGGGGTCTTTTAACCGACATGCATCAATC

TAAAATCTTAGTACCTGCTCTCCAATCCCAGTGGTTAATAATGCACGTAAGTATGATGGTATCGGGCTATGCAGCTCTTT

TGTGTGGATCATTATTGTCAGCAGCACTTCTAGTAATTACATTTCGAAAAGTC---ATAAGAATTGTTGGT---------

AAAAACAATAATTTA---------TTA---AATGATTCATTTCCCGTTGATGAGATCCAATACATGATG------

GAAAAA---------AAAAGTATTTTA------AAA---------AATACTTTT------------TTTCCT--------

-

TCTTCTAGGAATTATTACAGGTTTCAATTGATTCAACAATTAGATCATTGGGGTTTTCGTATTCTTAGTATAGGGTTTCT

TTTTTTAACCATAGGTATTCTTTCAGGAGCAGTCTGGGCTAATGAAGCATGGGGATCATATTGGAATTGGGACCCAAAAG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCATATTCGCGATTTATTTCCATACTCGAACA------------------------

AATAAGAATTTGGAAGGT------

TTAAATTCTGCAATTGTCGCTTCTATCGGTTTTCTTATAATCTGGATATGCTATTTTGGGGTTAATTTATTAGGAATAGG

ACTACATAGTTATGGTTCATTTACATTAATATCTAAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---GAAAAA------------



------AAAGCATTCATTCCCCTTCTA------TATCTTACGTCTATAGTATTT---------

TTGCCCTGGTGGGTCTCTTTTTCATTT------

AATAAAAGTCTGGGATCTTGGATTATTAATTGGTGGAATACTAGTAAATCCGAAACTTTTTTAAATGATATTCAAGAAAA

GAGTATTCTAGAAAAATTAATAGAATTTGAGGAACTCTTCCTGTTG------------------

GACGAAATGATAAAGGAA---

TACCCCGAAACACATCTACAAAAGTTTCGTATCGGAATCCACAAAGAAACGATCCAATTGATCAAGATGCACAACGCAGA

TCGTATAGATACGATTTTGCACTTCTCGACAAATATAATCTGTTTCGTTATTCTAAGTGGTTATTCTTTTTTAGTTAATG

AAGAACTTTTTATTCTTAATTCTTGGGTTCAAGAATTCATATATAACTTAAGCGACACGATAAAAGCCCTTTCTATTCTT

TTATTAACCGACTTATGTATAGGATTCCATTCACCCCACGGTTGGGAACTAATGATTAGCTCTTTCTACAAGGATTTTGG

ATTTGCTCATAATGATCAA------

ATTATATCTGGACTTGTTTCCACCTTTCCAGTAATTTTCGATACAATTTTTAAATATTGGATCTTCCGTTATTTAAATCG

TGTATCTCCGTCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGAC---------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTCCCTTTTCGAAATCCC-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGATAGT----------------

--TCAAATTGGATTGACGTATACAACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGTCAAGATATTGATAGTGAGATCTCGAATCAAC 

Ranunculus    

TATTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGATAATATTTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCCGAAGTATCCGCTTTAT

TAGGAAGAATGCCTTCCGCTGTAGGTTATCAACCTACTCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAGGGATCCATAACTTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACCGACCCTGCCCCTGCCACAAC

ATTTGCGCATTTAGATGCAACTACCGTACTATCAAGAGGACTGGCTGCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTGGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTTCAACCTCGAATTGTTGGTGAGGAACATTATGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTCA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTGTCCGAAGAGGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTCTTCGTAGCAGAAGTTTTTACCGGTTCTCCAGGTAAATATG

TTGGTCTAACAGAAACAATTAGGGGTTTTCAATTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCGGAACAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAATATCGACGAAGCTACCGCGAAGGCTATAAACTTAGAT------GAGGAG---AGCAAATCGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTATGTGTACTGACTCCTAATCGAATTGTTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATCATTTTATCGACTAA

TAGCGGTCAAATTGGTGTATTACCAAATCACGCACCTATTGCCACGGCTGTAGATATAGGCATTTTGAGAATACGT---

CTT---------

AACGACCAATGGTTAACCGTAGCTCTGATGGGCGGTTTCGCTAGAATAGGTAATAATGAAATAACCATTTTAGTAAATGA

TGCAGAGAGGGGCAGTGACATTGATCCGCAAGAAGCTCAGCAAACTCTTGAAATAGCTCAAGCTAACTTGAGTAGCGCGG

AAGGCAAGAGACAAACAATCGAGGCAAATTTAGCTCTCAGACGAGCTAGGACGCGGGTAGAGGCTATCAATGCAATT---

---------------------------------------ATGAAAAAAGTAACCGATTCTTTCGTTTCC---TTG---

GGTCACTGGCCATCCGCCGGGAGTTTCGGATTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTCCTTGGTGTATTGATTTTTTTTGGAAAGGGAGTGTG

TGCGAGTTGTTTA---

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGAATCTTGAGTACTATTCGAAATTCCGAAGAGCTGCGCGGAGGGGCCAT

TGAAAAGCTGGAAAAAGCCAAGGCCCGCTTACGAAAAGTAAAAGCGGAAGCGGATGAGTTTCGAACGAATGGATACTCCG

AGATAGAACGAGAAAAATGTAATTTGATTAATTCAACTTATCAGAATTTGGAACGATTAGAAAATTACAAAAATGAAACC

ATTCAGTTTGAACAACAAAGAGCGATTAATCAAGTTAGACAACGCATTTTTCAACAAGCTCTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

AACAACGAGTTACATTTACGCACCATCAGCGCGAATATTGGTATGTTTGGGGCGATGAAA------GAAATA---ACG--

----

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCTGTAGGGCTGGCTTCTATTGGACCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGACAAGCCGTAGAAGGTATTGCGAGACAACCAGAGGCAGAGGGTAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGACTGGTCGTGGCATTAGCGCTTTTATTTGCAAATCCCTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------CCATGTTCCGTCAACACACTA---AAA---GGGTTA---

TATGATATATCCGGTGTAGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGGTTTCCAAGTCCATGCCCAAGTACTTAT

TACTTCTTGGTTCGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCCGCTATTATAGCTGTT---

CGCAATCCACAAACCATTCCAACCGACGGTCAGAATTTTTTTGAATATGTCCTTGAATTCATTCGAGATTTGAGCAAAAC

CCAAATTGGA---

GAAGAGTATGGTCCTTGGGTTCCTTTTATTGGAACTATGTTCTTATTTATTTTTGTTTCCAACTGGTCAGGGGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAATTACCTCATGGGGAGTTGGCCGCACCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACCTACGTCAGTAGCATATTTCTATGCGGGTCTTACAAAAAAAGGATTGGGTTATTTCGGTAAATATATTCAACCAACT

CCAATACTTTTACCAATTAACATCCTAGAAGATTTCACAAAACCCTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTTGGTAATATATT

GGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTCAGTAGTTCCTATACCTGTTATGTTCCTTGGATTAT



TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGGGAATCCATGGAGGGTCATCAT---

---

ATGATATTTTTTACTTTAGAACACGTATTAACTCACATTTCTTTATCGATTATTTTAATTGTAATTACAATTTTTTTGAT

GAAC------TTATTA---GTC------

TACGAAATTGAAGGGCTATCCTATTCGTCGGAAAAAGGAATGGTAGCTTCTTTTTTATGTATAACGGGATTGTTAGTTAT

TCGTTGGATTTATTCGGGACATTTACCCTTAAGTGATTTATATGAATCATTAATGTTTCTTTCATGGAGTTTCTCAATTT

TTTATATGATTCCTTAT---------------TTTAGA---AATAAAAAAAGTAAT---

TTAAATGTATTAACAGCGCCCGGTACTATTTTTACCCAAGGGTTTGCAACTTCAGGTGTTTTAAGAGAAATACATCAATC

TACAATATTAGTACCTGCTCTACAATCACAGTGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGGTATTGAGTTATGCGGCGCTTC

TGTGTGGATCATTATTATCAGTAGCCCTTCTAGTCATTCTATTTCGAAAAAGT---AGTTTTACTTTTTCG---

AAATATAAGGGCTATTATTTA---------CCG---ATTGGGCCGCTTTACTTTAGTGAAATCCAATATGTGAAT-----

-GAAAAA---------AAAAATATTTTT------------------------------------------CTT-------

--

TCGTTTAGAAATTATCACAGGTATCAATTAATTCAGCAATTGGATTGTTGGAGTTCACGTGTTATTAGTCTCGGCTTTTT

ATTTTTAACCATAGGTATTCTTTCTGGAGCAGTATGGGCTAATGAAACATGGGGGTCGTATTGGAATTGGGATCCAAAAG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACAATATTCGCAATTTATTTACATACCAGAACA------------------------

AATAAAAGTTTGCAAAGC------

TCAAATTCGGCAATTGTTGCTTCTATCGGTTTTTTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGAGTAAATCTATTAGGAATAGG

GCTGCATAGTTATGGTTCATTTGCAATAACA-------------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---CAAAAAAAA---------

------AAAGCATTTAACCCCCTTCTA------TACCTTACATCTATAGTCTTT---------

TTGTCCTGGTCGATTTCTTTCTCATTT------

AAAAAAAGTATGGAATCTTTGGTTATTCATTGGTGGAATGCAGAGCAATCCGAAGTTTTTTTGAATGATATTCAAGAAAA

AAGCGCCCTAGAAAAATTCATAGAATTAGAAGAACTCCTCTTTTTG------------------

GATGAAATGATAAAGGAG---

TCCCCGGATATACATATACAAAAACTTCGCATAGGAATACACAAAGAAACGATACAATTGGTCAAAATGTACAATGAGGG

CCATATCCATACCATTTTAAACTTTTTGACAAATATAATAAGTTTCGCTATTCTAAGCGTTTTTTATATTCTGGGTAATG

AACAACTTGTTATTTTAAATTCTTGGGTTCGTGAATTTATATATAACTTAAGTGATACAATAAAAGCTTTTTGTATTCTT

TTATTAACTGATTTATGTATTGGATTCCACTCGCCTCATGGTTGGGAACTAATGATCGGTTCTGTCTACAAGGATTTTGG

ATTTTCTCATAATAATCAA------

ATTATATCCGGTCTTGTTTCCACCTTTCCAGTTATTCTAGATACAATTTTTAAATATTTAATCTTCCGTTATTTAAATCG

TGTATCTCCGTCACTTGTAGTCATTTATCATTCAATAAATGAC---------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTTTCGGATTCCC-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCAGTTTGGGTTGACGTA---AACCGACTTCATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGACAAGGGGTTGATAGCGAGATCTCAAACCAAC 

Spinacia      

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATTGACAATATCTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCTGAAGTATCTGCCTTAT

TGGGTCGAATGCCTTCCGCTGTGGGTTATCAACCTACTCTTAGTACCGAAATGGGCTCGTTACAGGAAAGAATTACTTCT

ACAAAAGAAGGGTCCATAACTTCGATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACCGATCCCGCTCCTGCTACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTGGCCGCCAAAGGGATCTATCCAGCAGTAGATCCGCTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTAGGATCGTTGGCGAGGAACATTATGAAATTGCGCAAAGAGTTAAGGAAACCTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTTGGTTTGGACGAATTATCCGAAGAAGATCGTTTAACTGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTTTTCGTAGCAGAAGTATTTACAGGCTCTCCAGGAAAATATG

TTGGTCTAGCAGAAACAATTAGAGGGTTTCAATTGATCCTTTCCGGAGAATTAGACAGTCTTCCTGAACAGGCTTTTTAT

TTGGTAGGTAACATCGACGAAGCTACCGCGAAAGCTATGAACTTAGAA------ATGGAG---AGCAAATTAAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACTCCGAATCGAAGTATTTGGAATTCAGAAGTAAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGCCAAATTGGCGTATTACCAAACCATGCCCCTACTGCCACAGCGGTAGATATAGGAATTTTAAGAATACGC---

CTT---------

AACGACCAATGGTTAACATTGGCTCTGATGGGCGGTTTTGCTAGAATAGGCAATAATGAGATTACTATTTTAGTAAATGA

TGCTGAGAGGGGTAGTGACATTGATCCCCAAGAAGCCCAACAAACTCTTGAAATAGCAGAAGCTAACTTGAGGAAAGCGG

AAGGAAAGAGACAAAAAATTGAAGCAAATTTAGCTCTCAGACGAGCTAGGACACGAGTCGAGGCTAGCAATACGATTTCT

TCG------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTTC---TTG---

GGTCACTGGCCATCCGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCTAATAAATCTCAGTGTAGTGCTTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------



TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAATACTATTCGAAATTCAGAAGAACTACGCGGAAAGGCCAT

TGAACAGCTGGAAAAAGCCCGGGCTCGCTTAAAGAAAGTCGAAATGGACGCGGATCAGTTTCGAGTGAATGGATATTCTG

AAATAGAACGAGAAAAGATGAATTTGATTAATTCAACTTATAAAACTTTAGAACAATTTGAAAATTACAAAAACGAAACC

ATTCAGTTTGAACAACAAAAAGCGATTAATCAAGTCCGACAGCGGGTTTTCCAACAAGCCTTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

AACAATGAGTTACATTTACGGACCATCAATGCTAATATTGGCATGTTTGGTGCGATGAAC------GAAATA---

ACTGAT---

ATGAATCCACTGATTGCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCTGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGACAAGCTGTAGAAGGTATTGCGAGACAGCCCGAAGCAGAAGGAAAAATACGAGGTACTTTAT

TACTTAGTTTAGCGTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGATTGGTTGTAGCATTAGCGCTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------TCATATTCAATCAACCCGCTA---AAG---GGGTTA---

TATGCTATATCGGGTGTGGAAGTAGGTCAACATTTTTATTGGCAAATAGGAGGTTTCCAAATCCATGGCCAGGTCCTTAT

AACTTCTTGGGTTGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGCTGCTATAGCTGTT---

CGGAGTCCGCAAACAATTCCGACTGGTGGTCAAAATTTTTTTGAATATGTCCTTGAATTCATCCGAGACGTGAGCAAAAC

TCAAATTGGC---

GAAGAATATCGCCCGTGGGTTCCCTTTATTGGGACTATGTTTCTATTTATTTTTGTTTCTAATTGGTCAGGGGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAGTTACCTCATGGGGAGTTAGCCGCACCCACGAACGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACTCACGTCAGTAGCCTATTTCTATGCAGGTCTTACAAAAAAAGGATTAGGTTATTTTGGTAAATACATTCAACCAACT

CCAATTCTTTTACCCATTAACATCTTAGAAGATTTCACAAAACCGCTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGAAATATATT

AGCGGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTGGTTCCTATACCTGTCATGTTTCTTGGCTTAT

TTACAAGTGGTATTCAGGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCAGCTTATATAGGCGAATCCCTGGAAGGTCATCAT---

---

ATGATATTTTCTACTTTAGAGCATATTTTAACTCATATTTCTTTTTCAACGGTTTCCGTTGTAATTACACTCCATTTGAT

AACT------TTATTA---GTC------

AATGAAATAGTGGGACTATATAATTCATTAGAAAAAGGCATGCTAGTTACTTTTTTCTGTATAACAGGATTATTAGTTAC

TCGTTGGGTTTATTGGAAGCATTTCCCATTAAGTGATCTATATGAATCATTAATCTTCCTTTCCTGGAGTTTCTACCTTA

TTCATATGATTCCATCT---------------TTTTTAAAAAAAGAGAAAAATTCT---

TTAAATGTAATAACTGCACCAAGTGCTATTTTTACCCAAGGATTTGCTACATCGGGCCTATTAACTGAAATGCATCAATC

CGGAATATTAGTACCCGCCCTACAATCACAGTGGTTAATGATGCATGTAAGTATGATGGTATTGGGTTATGCAGCTCTTT

TAGGCGGATCATTATTATCTGTAACACTTCTAATTATTATATTTCAAAAAGATTTAATACAAGTTTTTGAT---------

AAACGAAAACATTTA---------TTA---AATGAGTCATTTTTCTTCGGTGAGATTCAATACATAAAT------

GAAAAA---------AGCAATATAGTA------CAA---------AATGCTTCG------------CCCTCT--------

-

TATGTTCGAAATTATTACAGGTCCCAATTGATTGAACAACTGGATCATTGGAGTTATCGGGTTATTAGTCTAGGATTTAT

CTTTTTAACCATAGGTATTCTTTCAGGGGCAGTATGGGCCAATGAGGCATGGGGGTCATATTGGAACTGGGACCCAAAGG

AAACTTGGGCGTTTATTACTTGGACCATATTTGCAATTTATTTACATATTCGAACA------------------------

AATAAAAATTTGCGGGGT------

GCAAATTCTGCAATTGTGGCTTTTATAGGCTTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGGGTTAATCTATTAGGAATAGG

GCTACATAGTTATGGTTCATTTACATTAACGCTTAAT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---GAAAAAAAG---------

------AAAGTATTTATTCCTTTTCTA------TATCTTATATCTATAGTATTT---------

TTACCCTGGTGGATCTATCTATCATTT------

CAAAAAAGTCTGGAATCTTGGGTTACTACTTGGTGGAATACTAAGCAATCTGAAACTTTTTTGAATGATATTCAAGAAAA

AAAGCTTCTCGAAAAATTCATCGAATTAGAGGAGCTCCGCTTGTTG------------------

GACGAAATGATAAAGGAA---

TATCCAGAAACACAGTTACAAAAACTCGGTATAGGAATCCACAATGAAACGATTCAATTGATCAAGATGCACAATGAGGA

TTGTATCCATATGATTTTGCACTTCTCGACAAATTTAATCTGTTTCCTTATTCTAGGCGGTTATTCCATTCTGGGAAATA

AAGAACTTATTCTTCTTAATTCTTGGGTTCAGGAATTCCTATATAACTTAAGCGACACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTAGTAACCGATTTATGTATCGGATTTCATTCACCCCAGGGTTGGGAACTACTAATTGAATCTATCTACAAAGATTTTGG

ATTTGCCGATAACGATCAA------

ATTATATCGAGTCTTGTTTCCACTTTTCCAGTCATTCTAGATACAATTTTGAAATATTGGATATTCCGTTCTTTAAATCG

TGTATCCCCATCGCTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGAC---------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTTCCCTTTCGAAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCATCTTGGGTTGACGTATACAACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAAGTTGATAGCGAGATCTCGAATCAAC 



Triticum      

TGTTAATAAGCAAGACGTGCTTTTATTTATCGATAATATCTTTCGTTTTGTTCAAGCAGGATCAGAGGTATCCGCTTTAT

TAGGGAGAATGCCCTCCGCAGTGGGTTATCAACCTACTCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTGCTTCT

ACTAAAAAGGGATCTATAACTTCGATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCAGACGATTTGACCGACCCTGCCCCTGCCACAAC

ATTTGCACATTTGGATGCTACTACCGTACTTTCCAGAGGATTAGCTTCCAAGGGTATTTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACCTCGACTATGTTACAGCCTCGGATCGTTGGCAACGAACATTATGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGGAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATTGCAATTCTTGGCTTGGATGAATTATCGGAAGAGGATCGTTTAACTGTAGC

AAGAGCAAGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCGTTCTTTGTGGCAGAAGTTTTTACTGGTTCTCCAGGAAAGTATG

TTGCTCTTGCGGAAACTATTAGGGGATTTCAACTAATCCTTTCCGGAGAATTAGACGGCCTACCTGAACAGGCTTTTTAT

TTGGTGGGTAACATCGATGAAGCTAGCACGAAAGCTATAACCTTAGAA------GAGGAG---AACAAATCGCAGAAA--

-

ATGAAATTAAATCTTTATGTACTGACTCCTAAGCGAATTATTTGGGATTGTGAGGTGAAAGAAATCATTTTATCCACTAA

TAGTGGCCAAATTGGCGTATTACCAAACCACGCCCCCATTAACACAGCAGTAGATATGGGTCCTTTGAGAATACGC---

CTCCTC------

AACGACCAATGGTTAACAGCGGTTCTGTGGAGCGGTTTTGCGAGAATAGTTAATAATGAGATCATCATTTTAGGAAATGA

TGCGGAACTGGGTAGTGATATTGATCCGGAAGAAGCTCAAAAGGCACTTGAAATAGCCGAAGCTAACTTGAGTAAAGCTG

AGGGTACGAAAGATTTGGTTGAAGCGAAGCTCGCTCTCAGACGAGCTAGGATACGAATCGAGGCTGTCAATTGGATTCCC

CCATCCAAT------------------------------ATGAAAAATGTAACCCATTCTTTCGTTTTT---TTA---

GCTCACTGGCCATCCGCTGGCAGTTTCGGGCTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCTAATAAATCTAACTGTAGTGGTTGGTGTTTTGATTTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAAAGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAGTACTATTCGAAATTCAGAAGAATTGCGTAGAGGGACCAT

TGAGCAACTCGAAAAAGCTCGGATTCGATTACAGAAAGTCGAACTAGAAGCGGATGAGTATCGAATGAATGGATACTCTG

AGATAGAACGAGAAAAAGCAAATTTGATTAATGCTACTTCTATTAGTTTGGAACAATTGGAAAAGTCTAAAAACGAAACC

CTTTATTTTGAAAAACAAAGGGCAATGAATCAGGTCCGACAGCGGGTTTTCCAACAGGCCGTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------AATACCGAGTTACATTTCCGTACGATTCGTGCTAATATTGGCATTCTCGGGTCCCTG-

--------GAATGG---AAGAGA---

ATGAATCCACTAATTGCTGCTGCTTCTGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCAGGACAAGCTGTAGAAGGTATTGCGAGACAGCCAGAAGCAGAAGGTAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTAGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGACTAGTTGTGGCACTAGCGCTTTTATTTGCGAACCCTTTT

GTT---ATGAATATTATA------CCTTGTTCCATTAAAACACTC---AAG---GGGTTA---

TACGATATATCGGGTGTAGAAGTAGGCCAACACTTCTATTGGCAAATAGGAGGTTTCCAAATTCATGCCCAAGTACTCAT

CACTTCTTGGGTCGTAATTACTATCTTGCTAGGTTCAGTTGTCATAGCTGTT---

CGGAATCCACAAACCATCCCGACCGACGGTCAGAATTTTTTTGAATATGTCCTTGAGTTTATTCGAGACTTGAGCAAAAC

TCAGATTGGA---

GAAGAATATGGTCCCTGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTCCTTTTTATTTTTGTTTCGAATTGGTCGGGTGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATTATAGAGTTACCCCATGGGGAATTAGCAGCGCCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACTCACGTCAGCGGCATATTTTTATGCTGGTCTTAGCAAAAAAGGATTGAGCTATTTCGAGAAATATATTAAACCAACT

CCAATCCTTTTACCAATTAACATCCTAGAAGATTTCACAAAACCATTATCACTTAGCTTTCGACTTTTCGGGAATATATT

GGCGGATGAATTAGTCGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTCCCCTTAGTAATCCCTATACCGGTCATGTTTCTTGGATTAT

TTACAAGCGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACATTAGCCGCAGCCTATATAGGTGAATCCATGGAGGGTCATCAT---

---

ATGCTATTTGCAACTTTAGAACATATACTAACTCATATCTCTTTCTCAACGATTTCAATTGTGATTACGATTCATTTGAT

AACC------TTATTA---GTT------

CGTGAACTTGGAGGATTACGTGATTCGTCAGAAAAAGGAATGATAGTTACTTTTTTCTCTATAACAGGATTCTTAGTTTC

TCGTTGGGCTTCCTCGGGACATTTTCCATTAAGTAATTTATATGAGTCATTGATCTCCCTTTCATGGGCCCTGTATATTC

TTCATACCATTCCTAAA---------------ATACAG---AACTCTAAAAATGAT---

TTAAGCACAATAACTACGCCAAGTACTATTTTAACGCAAGGCTTTGCCACATCGGGTCTTTTAACTGAAATGCATCAATC

CACGATACTAGTACCTGCTCTACAATCTCAGTGGTTAATGATGCATGTCAGTATGATGTTATTAAGCTATGCAACTCTTT

TGGGCGGACCCCCATTATCCGCCGCTATTCTAATCATTAGATTTCGAAATAAT---TTCCATTTCTTTTCT------

AAAAAGAAAAAAAATGTT---------TTA---AATAAAACATTTCTCTTTAGTGATATTAAATATTTTTAT------

GCAAAA---------AGAAGTGCTTTA------AAA---------AGAACCTCT------------GTCCCT--------

-

TCATTTCCAAATTATTACAAATATCAATTAACGGAGCGTTTGGATTCTTGGAGTTATCGTGTCATTAGCCTAGGATTTAC

CCTTTTAACCGGAGGGATTCTTGGTGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCCTGGGGAGCCTATTGGAATTGGGATCCCAAGG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCATATTCGCAATTTATTTACATAGTAGAACA------------------------

CATCCAAATTGGAAGGGT------



ACGAATTCCGCACTTATAGCTTCGATAGGATTTCTTATAATTTGGATTTGTTATTTTGGTATAAATCTATTAGGAATAGG

CTTACATAGTTATGGTTCGTTTACATTAACACCTAAA-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---AAAAAAAAG---------

------AAAGCATTGCCTTCTTTACTA------TATCTTGTATTTATCGTACTT---------

TTGCCTTGGGGGGTCTCTTCCTCATTT------

AACAAATGTCTGGAACTTTGGATTAAGAATTGGTGGAATACCAGGCAATCCGAAACTCTCTTAACTGATATTCAAGAGAA

AAGGATTCTAGAAAGATTCATAGAATTAGAAGAACTTTCTCTCTTG------------------

GACGAGATGATAAAAGGG---

AAACTAAAGACACATGTACAAAAACCTCCTACAGGAATACACAAGGAAATAATACAATGGGTCAAAATAAATAATGAGGA

TCATCTCCATACCATTTTGCATTTCTCGACAAATATAATCTGTTTGGCTATTCTAAGTGGTTCTTTTTTTCTGGGTAAAG

AGGAACTTGTCATTTTGAATTCTTGGGTTCAGGAATTCTTCTATAATTTAAATGACTCAATAAAAGCTTTTTTTATTCTT

TTAGTTACTGATTTTTTTGTTGGATTTCACTCCACCCGTGGTTGGGAACTAGTAATTCGTTGGGTCTACAACGATTTTGG

ATGGGCTCCTAACGAGCTT------

ATTTTCACTATTTTTGTTTGTAGTTTTCCAGTAATTCTAGATACATGTTTGAAATTTTGGGTCTTTTTTTGTTTAAACCG

TCTATCTCCTTCGCTTGTAGTCATTTATCATTCAATTAGTGAAGCA------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTACCGGATTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGATGAAGAA----------------

--GCGACTTGGGTTGACTTATACAATGTTATGTATCGAGAAAGGACACTT---

TTTTTAGGTCAAGAGATTCGTTGCGAGATCACGAATCATA 

Typha         

TGTTAATGAACAAGATGTGCTTCTATTCATCGACAATATCTTTCGTTTCGTACAAGCCGGATCAGAAGTATCTGCCTTAT

TAGGGAGAATGCCCTCTGCAGTGGGTTATCAACCCACCCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAGAGGGATCTATAACTTCGATCCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACTGACCCTGCTCCTGCCACGAC

ATTTGCCCATTTGGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAAGGTATTTATCCAGCAGTGGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGTTACAACCTCGGATCGTTGGTGAGGAACACTATGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGGAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATTCTTGGGTTGGATGAATTATCCGAGGAGGATCGTTTAACTGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTCTTCGTGGCAGAAGTATTTACTGGTTCTCCAGGAAAATATG

TTGGTCTTGCGGAAACAATTAGGGGGTTTCAACTGATACTTTCCGGAGAATTAGACAGTCTGCCCGAGCAGGCCTTTTAT

TTGGTGGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAAGCTATGAACTTAGAA------GTGGAG---AGCAAATTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACTCCTAATCGAATTATTTGGGATTCAAAAGTAAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGCCAAATTGGTGTATTACCAAACCACGCCCCTATTGCCACGGCTGTAGATATCGGTCTTTTGAGAATACGC---

CGC---------

GACGACCAATGGTTAACGGTGGCTCTGATGGGTGGTTTTGCTAGAATAGGTAATAATGAGATCACCATTTTAGGAAATGA

TGCGGAGATGAGTACTGACATTGATCCGCAAGAAGCTCAACAAGCTCTTGAAATAGCTGAAGCTAACTTGAGTAAAGCTG

AAGGTAAACGACAAGTAATTGAAGCAAATTTAGCTCTCAGACGGGCTAGGACACGAGTAGAGGCTGTCAATGTTATTTCC

---------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTTC---TTG---

GGCCACTGGCCATCCGCCGGGAGTTTCGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCTAATAAATCTAAGTGTAGTGATTGGTGTATTGATTTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAAAGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGATTACTATTCGCAATTCGGAAGAATTACGTAAAGGGGCCAT

TGAGCAACTCGAAAAAGCCCGGGTTCGCTTACGGAAAGTGGAACTAGAAGCAGATGAGTATCGAACGAATGGGTATTCTG

AGATAGAACGAGAAAAAGAAAATTTGATTAATGCCACTTGTGATAGTTTGGAACGATTAGAAAATTACAAAAATGAAACC

CTTGATTTTGAAAAACAAAGAGCAATGAATCAGGTCCGACAACGAGTTTTCCAACAAGCCTTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTGAATATGAATACCGAGTTACATTTCCGTACTATCCGTGCGAATATTGGCATTCTCGGGGCGATGG

AA------GAAATA---ACTGAT---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCTGTTATTGCTGCTGGATTGGCTGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCAGGCCAAGCTGTAGAAGGTATTGCGAGACAACCAGAAGCAGAGGGTAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTGAGTCTAGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTACGGACTGGTCGTGGCATTAGCACTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTATA------CCATGTTCCATTAAAACACTC---AAG---GGGCTA---

TACGATATATCGGGTGTAGAAGTAGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGAGGTTTACAAATCCATGCCCAAGTACTTAT

CACTTCTTGGTTCGTAATTGCTATCTTGTTAGGTTCAGCCATCATAGCTGTT---

CGGAATCCACAAACTATTCCGACCGACGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTTATCCGAGACTTGAGCAAAAC

CCAAATTGGA---

GAAGAATATGGTCCTTGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTCCTATTTATCTTTGTTTCTAATTGGTCAGGTGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATCATAGAGTTACCTCATGGGGAGTTAGCTGCGCCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACTCACGTCAGTGGCATATTTTTATGCGGGTCTTACTAAAAAAGGATTGGGTTATTTCGAGAAATACATTAAACCAACT



CCAATACTTTTACCAATTAACATCTTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCTCTGAGTTTTCGACTTTTCGGGAATATATT

GGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTCCCTTCAGTAGTTCCTATACCTGTTATGTTTCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACGTTAGCCGCGGCTTATATAGGCGAATCCATGGAGGGGCATCAT---

---

ATGATATTTGCGACTTTAGAACATATATTAAGTCATATTTCTTTTTCGATCATTTTAATTGTGATTCCGATTCATTTGAT

GACC------TTATTA---GTC------

CACGAAATTAGCGGATTACGTGATTCGTCAGAAAAGGGGATGATAGCTACTTTTTTATCGATAACTGGATTATTAGTTTC

TCGTTGGATTTCTTCGGGACATTTTCCGTTAAGTAATTTATACGAGTCAGTAATCTTCCTTTCGTGTGGTTTCTCCATTA

TTTATATGATTCCAAAA---------------ATACGG---AACCATAAAAATGAT---

TTAAGCACAATAACTGCACCAAGTACTATTTTTACTCAAGGCTTTGCCACGTCGGGTCTTTTAACTGAAATGCATCAATC

CGCAATATTAGTACCTGCTCTACAATCTCAGTGGTTAATGATGCATGTAAGTATGATGTTATTGAGCTATGCCGCTCTTT

TATGCGGATCCTTATTATCAGTCGCTCTTCTAGTCATTACATTTCGAAAAAAC---ACCACTATTTTTTGT---------

AAAAACGATAATTTC---------TTC---ATTAAGTCATTTTTCTTTGGAGAGATTGAATCTTTGAAT------

GAAAAA---------AGAAGTGTTTTT------AAA---------AACACTTCT------------TTTCTT--------

-

TCATTTAAAAATTATTACAAATATCAATTAACTGAACGTTTGGATTATTGGAGTTATCGTGTAATTAGTCTAGGATTCAC

CTTTTTAACCATAGGTATTCTTTGTGGAGCAGTATGGGCAAATGAGGCATGGGGATCCTATTGGAATTGGGACCCCAAGG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCATATTCGCAATTTATTTACATACTAGAACA------------------------

AATCAAAATTGGAAAGGC------

ACGAATTCGGCACTTGTGGCTTCTATAGGATTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGTATCAATTTATTAGGAATAGG

TCTACATAGTTATGGTTCATTCACATTAACATCTAAT-------------------------------------------

-----------------------------------------------------AAAATG---AAAAAAAAG---------

------AAAGCATTGCCTTCTTTCCCA------TATCTTGCATCTATAGTTTTT---------

TTGCCCTGGTGGGTCTCTTTCTCATTT------

AATAAATGTCTGGAACTTTGGGTTACCACTTGGTGGAATACTAGGCAATCCGAAACTCTCTTCAATGATATTCAAGAGAA

AAACCTTCTAGAAAGATTCATAGAATTAGAAGAACTCTTTCTGTTG------------------

GACGAAATGATAAAGGAG---

TACCCGGAGACACATATACAAAAACTTCGGATAGGAATACACAAGGAAACGATACAATTGGTCAAAACACATAATGAATA

CCATCTGCAGATCATTTTGCATTTCTCGACAAATATAATCTGTTTCGCTATTCTAAGTGGTTATTTTATTCTGGGTAATG

AGGAACTTGTCATTCTTAACTCTTGGGTTCAGGAATTCCTATATAACTTAAGTGATACAATAAAAGCTTTTTCGATTCTT

TTATTTACTGATTTATGGATTGGATTTCACTCGACCCATGGTTGGGAACTCATAATAGGTTCGGTCTACAACGATTTTGG

ATTGGCTCATAACGATCAA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCCACTTTTCCAGTTATTCTAGATACAATTGTGAAATATTGGATCTTCCATTATTTAAACCG

TGTATCTCCTTCGCTTGTAGTCATTTATCATTCAATGAATGAA---------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTTTCGGAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCGGTTTGGGTTGACGTA---AACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAGGTTGATAGCGAGATCTCGAATCAAC 

Vitis         

TGTTAATGAACAAGACGTACTTCTATTTATCGACAATATCTTCCGTTTCGTCCAAGCAGGATCCGAAGTATCTGCCTTAT

TGGGCAGAATGCCTTCCGCTGTGGGTTATCAACCTACCCTTAGTACCGAAATGGGTACTTTACAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAGGAGGGGTCCATAACTTCTATTCAAGCAGTTTATGTACCTGCGGACGATTTGACCGACCCTGCCCCTGCCACAAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACCGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAAGGTATCTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGCTCCAACCTCGTATCGTTGGTGAGGAACATTATGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGCAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAAGACATTATAGCTATCCTTGGGTTGGACGAATTATCCGAAGAGGATCGTTTAACCGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTTTTCGTAGCAGAAGTATTTACCGGTTCTCCAGGGAAATATG

TTGGTCTAGCAGAAACAATTAGAGGGTTTCAATTGATCCTTTCCGGAGAATTAGATGGTCTTCCCGAACAGGCCTTTTAT

TTGGTAGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAGGCTATGAACTTAGAA------ATGGAG---AGCAAATTGAAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACCCCTAATCGAATTGTTTGGGATTCAAAAGTAAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGACAAATTGGCATATTACCAAATCACGCCCCTATTGCCACAGCTGTAGATATAGGTATTTTGAGAATACGC---

CTT---------

AACGACCAATGGTTAACGATGGCTCTGATGGGCGGTTTTGCTAGAATAGGCAATAATGAGATCACTGTTTTAGTAAATGA

TGCGGAGAAGGGTAGTGACATTGAGCCACAAGAAGCTCAGCAAACTCTTGAAATAGCGGAAGCTAACTTGAGGAAAGCTG

AAGGCAAGAGACAAATAATTGAGGCAAATCTAGCTCTTAGACGAGCTAGGACACGAGTAGAGGCTATCAATGTGACTTCG

---------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCC---TTG---

GGTCACTGGCCATCCGCCGGGGGTTTCGGGTTT---



AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGTGTATTGATCTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAGTGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATCTTGAATACTATTCGAAATTCAGAAGAACTACGTGAGGGGGCCAT

TGAACAACTCGAAAAAGCCCGGGCCCGCTTACGGAAAGTGGAAATGGAAGCAGATCAGTATCGAGTGAATGGATACTCTG

AGATAGAACGAGAAAAATTGAATTTGATTAATTCAACTTATAATACTTTGGAACAATTAGAAAATTACAAAAATGAAACC

ATTCATTTTGAACAACAAAGAGCGATTAATCAAGTCCGACAACGGGTTTTGCAACAAGCCTTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TATCAATAGTTGTTTG------

AACAAGGAATTACATTTACGTACTATCAGTGCTAATATTGGCATGTTTGGGTCGATGAAA------

GAAATAAGAAATAAC---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGCGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCGGGCCAAGCTGTAGAAGGTATCGCAAGACAGCCCGAGGCGGAGGGAAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTGGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGACTGGTTGTAGCATTAGCACTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTCTA------TCATGTTCCATCAACACACTA---AAA---GGGTTA---

TACGATATATCTGGTGTGGAAGTCGGCCAACATTTCTATTGGCAAATAGGGGGTTTCCAAGTCCATGCCCAAGTACTTAT

TACTTCGTGGGTTGTAATCGCTATCTTATTAGGTTCAGCTACTCTAGCTGTT---

CGAAATCCACAAACCATTCCTACTGACGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTCATTCGAGACGTGAGCAAAAC

TCAGATTGGA---

GAAGAATATGGTTCTTGGGTTCCTTTTATTGGAACTATGTTTCTATTTATTTTTGTTTCGAATTGGTCAGGGGCTCTTTT

GCCTTGGAAAATCATACAGTTACCTCATGGGGAGTTAGCTGCACCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACTCACATCAGTGGCCTATTTCTATGCGGGTCTTACCAAAAAGGGATTAGGTTATTTCGGTAAATACATTCAACCGACT

CCAATCCTTTTACCTATTAACATCTTAGAAGATTTTACAAAACCTTTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGTAATATATT

AGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTCAATTGTTCCTATACCTGTCATGTTCCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCCGCGGCTTATATAGGCGAATCCATGGAGGGTCATCAT---

---

ATGATATTTTCGACTTTAGAGCATATATTAACTCATATCTCCTTTTCGGTCGTTTCAATTGTAATTACAATTCATTTGAT

AACC------TTATTA---GTC------

GATGAAATCGTAGGACTTTCTGATTCGTCAGAAAAGGGCATGATAGCTACTTTTTTCTGTATAACAGGATTATTAGTCAC

TCGTTGGATTTATTTGGGACATTTCCCATTAAGTGATTTGTATGAATCATTAATTTTCCTTTCATGGAGTTTCTCCATTA

TTCATATAGTTCCATAT---------------TTTAAA---AAACATAAAAATCAT---

TTAAGCGCACTAACCGCGCCAAGTGCTATTTTTACCCAAGGATTTGCTACTTCAGGTCTTTTAACTGAAATGCATCAATC

CGAAATATTAGTACCCGCTCTCCAATCCCAGTGGTTAATGATGCATGTAAGTATGATGGTATTGGGTTATGCAGCTCTTT

TATGTGGATCATTATTATCAGTAGCTCTTTTAGTCATTACATTTCGACAAGAC---ATAAGGATTCTTTGT---------

AAAAACAATCATTTT---------TTA---AATAAGTCATTTTCCTTTGATGAGATCCAATATATGAAT------

AAAGGA---------AACAATGTTTTA------CAA---------AACACTTCT------------TTTCTT--------

-

TCTGTTAGGAATTATTACAGGGCCCAATTTATTCAACAATTGGATCATTGGAGTTATCGTGTTATTAGTTTAGGGTTTCT

TTTTTTAACCATAGGTATTCTTTCGGGAGCAGTGTGGGCTAATGAGGCATGGGGATCATATTGGAATTGGGACCCAAAAG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCATATTCGCGATTTATTTACATACTCGAACA------------------------

AATAAAAATTTGCAAGTC------

GCAAATTCTGCAATTGTGGCTTCTATGGGCTTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGGGTCAATCTATTAGGAATAGG

GCTACATAGTTATGGTTCATTTACATTTTCATCTAAC-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---ACAAAAAAG---------

------AAAGCATTCACTCCCCTTCTA------TATCTTGCATCTATAGTATTT---------

TTGCCCTGGTGGATCTCTCTATCACTT------

AATAAAAGTCTGGAATCTTGGGTTACTAATTGGTGGAATACTAGGCAATCTGAAACTTTTTTGAATGATATTCAAGAAAA

GAGTATTCTAGAAAAATTCATAGAATTAGAGGAACTCTTCTTGTTG------------------

GACGAAATGATAAAGGAA---

TGCCCGGAAACACATCTACAAAAGCTTCGTATGGGAATCCACAAAGAAACGATCCAATTGATCAAGATGTACAATGAGGA

TCCTATCCATACGATTTTGCACTTCTCGACAAATATAATCTGTTTCGTTATTCTAAGTGGTTATTCTATTCTGGGTAATG

AAGAACTTCTTATTCTTAACTCTTGGATTCAGCAATTCCTATATAACTTAAGCGACACAATAAAAGCTTTTTCTATTCTT

TTATTAACTGATTTATGTATCGGATTCCACTCGCCCCATGGTTGGGAACTGATGATTGGCTCTGTCTACAAAGATTTTGG

ATTTGCTCATAACGATCAA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCCACCTTTCCGGTCATTCTAGATACAATTTTAAAATATTGGATCTTCCGGTATTTAAATCG

TGTATCTCCGTCACTTGTAGTGATTTATCATTCAATGAATGAC---------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTGCCTTTTCGAAATCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGACGAT----------------



--ATATCTTGGATTGACGTATACAACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAGGTTGAGAGCGAGATCTCGAATCAAC 

Yucca         

TGTTAATGAGCAAGACGTGCTTTTATTCATCGACAATATCTTTCGTTTTGTCCAAGCAGGGTCAGAAGTATCCGCTTTAT

TAGGGAGAATGCCCTCCGCAGTAGGTTATCAACCCACCCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCC

ACCAAAGAGGGATCTATAACTTCGATCCAAGCAGTTTATGTACCCGCAGATGATTTGACCGACCCCGCTCCTGCCACGAC

ATTTGCACATTTAGATGCTACTACTGTACTATCAAGAGGATTAGCTGCCAAAGGTATTTATCCAGCAGTAGATCCTTTAG

ATTCAACGTCAACTATGTTACAACCTCGGATCGTTGGCGAGGAACATTATGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGGAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATAGCTATCCTGGGGTTGGACGAATTATCCGAAGAAGATCGTCTAACTGTAGC

AAGAGCACGAAAAATTGAGCGTTTCTTATCACAACCCTTCTTCGTGGCAGAAGTCTTTACCGGTTCTCCAGGGAAATATG

TTGGTCTCGCAGAAACAATTAGGGGGTTTCAACTGATACTTTCCGGAGAATTAGATAGTCTTCCCGAGCAGGCCTTTTAT

TTAGTGGGTAACATCGATGAAGCTACCGCGAAAGCTATGAACTTAGAA------GGGGAG------------AAGAAA--

-

ATGACCTTAAATCTTTGTGTACTGACTCCTAATCGAATTATTTGGGATTCAGAAGTGAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGCCAAATTGGCGTATTACCAAACCACGCCCCTATTGCCACGGCGGTGGATATAGGTCTTTTGAGAATACGC---

CTC---------

AATGACCAATGGTTAACGGTGGCCCTGATGGGCGGTTTCGCTAGAATAAGTAATAATGAGATCACCATTTTAGGAAATGA

TGCGGAGATGAGTACTGACATTGATCCGCAAGAAGCTCAACAAGCTCTTGAAATAGCTGAAGCTAACTTGAGTAGAGCTC

AGGGTAAGAGACAAGCAATTGAGGCGAATCTAGCTCTCAGACGAGCTAGGACACGAGTAGAGGCTCTGAATGTTATTTCG

---------------------------------------ATGAAAAATGTAACCGATTCTTTCGTTTCC---TTA---

GGCCATTGGCCATCCGCCGGGAGTTTTGGGTTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCCAATAAATCTAAGTGTAGTGCTTGGTGTATTGATTTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAATGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATTTTGGGTACTATTCGAAATTCGGAAGAATTACGTAGAGGGGCCAT

TGAGCAGCTCGAACGAGCCCGGGCTCGTTTAAGGAAAGTGGAAATGGAAGCAGATGAGTATCGAATGAATGGATACTCTG

AGATAGAACGAGAAAAAGCCAATTTGATTAATGCTACTTCTGATAGTTTGGAACAATTAGAAAATTACAAAAATGAAACC

CTTCATTTTGAACAACAAAGAGCGATTAATCAGGTCCGACAACAAGTTTTCCAACAAGCCTTACAGGGGGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------

AATAGCGAGTTACATTTCCGTACCATCAATGCTAATATTGGAATCCTCGGGGCCATGGAA------GAAATA---

ACTGAT---

ATGAATCCACTGATTTCTGCCGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGGCTTGCTTCTATTGGACCTGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCAGGCCAAGCCGTAGAAGGTATTGCGAGACAACCAGAAGCAGAAGGAAAAATACGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTAGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGACTGGTCGTGGCATTAGCGCTTTTATTTGCGAATCCTTTT

GTT---ATGAATGTTATA------CCATGTTCCATTAAAACACTC---AAA---GGGTTA---

TACGATATATCAGGTGTAGAAGTAGGCCAACATTTATATTGGCAAATAGGAGGTTTACAAATTCATGCCCAAGTACTTAT

CACTTCTTGGGTCGTAATTGCTATCTTATTAGGTTCAGTCATCCTAGCTGTT---

CGGAATCCACAAACCATTCCAACCGACGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAATTTATTCGAGACTTGAGCAAAAC

TCAGATTGGA---

GAAGAATATGGTCCTTGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTCCTATTTATTTTTGTTTCTAATTGGTCAGGTGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATCATACAGTTACCTCATGGGGAGTTAGCCGCCCCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACTCACGTCAGTGGCATATTTTTATGCGGGTCTTACCAAAAAAGGATTGGGCTATTTCGGAAAATACATTCAACCAACT

CCAATCCTTTTACCAATTAACATCCTAGAAGATTTCACAAAACCTTTATCTCTTAGTTTTCGACTTTTCGGGAATATATT

GGCTGATGAATTAGTAGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTACCTTTAGTAGTTCCTATACCTGTCATGTTTCTTGGATTAT

TTACAAGTGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACTTTAGCTGCGGCTTATATAGGGGAATCCATGGAGGGTCATCAT---

---------------

ACTTTAGAACATATATTAACTCATCTCTCTTTTTCGATCATTTCAATTGTGATTACGATTCATTTAATGACC------

CTATTA---ATC------

CACGAAATCAGGGGGTTACGTGATTCATCAGAAAAGGGAATGATAGCTACTTTTTTCTCTATAACAGGATTATTAGTTAT

TCGTTGGATTTCTTCAAGACATTTTCCATTAAGTAATTTATACGAGTCATTAATCTTCCTTTCGTGGAGTTTTTCCATTA

TTCATATGATTTCCAAG---------------ATATGG---AATCATAAAAATGAT---

TTAAGCGCAATAACCGCCCCAAGTGCTATTTTTACCCAAGGTTTCGCCACATCGGGTCTTTCAAGTGAAATGCATCAATC

GTCAATATTAGTACCTGCTCTACAATCTCAGTGGTTAATGATGCACGTAAGTATGATGTTATTGAGTTATGCAGCTCTTT

TATGTGGGTCGTTATTATCAGTTGCTTTTCTAGTCATTACATTTCGAAAAAAC---ATCGATATTTTTTGT---------

AAAAACAAAATTTTC---------TTA---ATTAAGTCATTTTTCTTTGGCAAGATCGAATACGGGAAC------

GAAAAA---------AAAAGTGTTTTTAAT---AAA---------CACACCTCT------------CTTCTT--------

-

TCATTCCGAAATTATTACAAATATCAATTAACTCAAGGTTTGGATTATTGGGGTTATCGTGTCATTAGTTTAGGATTTAC



CTTTTTAACCATAGGTATTCTTTCTGGAGCAGTATGGGCTAACGAAGCATGGGGATCTTATTGGAATTGGGACCCCAAAG

AAACTTGGGCATTTATTACTTGGACCATATTCGCGATTTATTCACATACTAGAACA------------------------

AATCAAAGTTTGCAAGGT------

ACAAATTCGGCACTTGTAGCTTCTATAGGATTTCTTATAATTTGGATATGCTATTTTGGGATC-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------AAAAATGAA-AAAAAAAAG---------

------AAAGCATTGACTTCCCTCCCA------TATCTTGCATCTATAGTATTT---------

TTGCCCTGGTGGGTCTCTCTCTCATTT------

CAAAAAAGTCTGGAACCTTGGATTATTAATTGGTGGAATACTAGGCAATCCGAAACTTTTTTGAATGATATTCAAGAGAA

AAATGTTCTAGAAAAATTCCTAGAATTAGAAGAACTCTTCTTGTTG------------------

GACGAAATGATAAAAGAA---

TACCCGGAGACACATATACAAAAGTTTCGTATAGGAATACACAAGGAAACGATACAATTGGTCAAAACACACAATGAATA

TAATCTCCATATTATTTTGCATTTTTCGACAAATATAATCTGTTTCGCTATTCTAAGTGGTTATTTTATTCTGGGTAATG

AAAAGCTTGTCATTCTTAATTCTTGGGTTCAGGAATTCTTCTATAACTTAAGTGACACAATAAAAGCTTTTTCGATTCTT

TTAGTTACTGATTTATGGATCGGATTTCACTCGACCCACGGTTGGGAACTAATGATTGGTTCGATCTACAATGATTTTGG

ATTGGCTCATAACGATCAA------

ATTATATCTGGTCTTGTTTCCACTTTTCCAGTTATTCTAGATACAATTGTGAAATATTGGATCTTCCGTTTTTTAAATCG

CGTATCTCCTTCGCTCGTAGTCATTTATCATTCAATGAATGAA---------

ATGCCTATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTTTCGGAGTCCT-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGAGGAAGAT----------------

--GCAGTTTGGGTTGACGTA---AACCGACTTTATCGAGAAAGATTACTT---

TTTTTAGGCCAAGAAGTTGATAGCGAGATCTCAAATCAAC 

Zea           

TGTTAATAAGCAAGACGTGCTTTTATTCATCGATAATATCTTTCGTTTTGTTCAAGCAGGATCGGAAGTATCCGCCTTAT

TAGGCAGAATGCCCTCCGCAGTGGGTTATCAACCTACCCTTAGTACAGAAATGGGTTCTTTGCAAGAAAGAATTACTTCT

ACCAAAAAGGGATCTATAACTTCGATCCAAGCAGTTTATGTACCTGCAGACGATTTGACCGACCCTGCTCCTGCCACAAC

ATTTGCACATTTGGACGCTACTACCGTACTTTCCAGAGGATTAGCTTCCAAGGGTATTTATCCCGCAGTGGATCCTTTAG

ATTCAACCTCAACTATGTTACAGCCTCGGATTGTTGGCAACGAACATTATGAAACTGCGCAAAGAGTTAAGGAAACTTTA

CAACGTTACAAAGAACTTCAGGACATTATCGCAATTCTTGGATTGGATGAATTATCGGAGGAGGATCGTTTAACTGTAGC

AAGAGCACGAAAAATCGAGCGGTTCTTATCACAACCGTTCTTTGTGGCAGAAGTTTTTACCGGTTCTCCAGGAAAGTATG

TTGGTCTTGCAGAAACAATTAGGGGATTTCAACTAATCCTTTCCGGAGAATTAGACGGCCTACCCGAACAGGCTTTTTAT

TTAGTGGGGAACATCGATGAAGCTAGCACGAAAGCTATAAACTTAGAA------GAGGAG---AGCAAATTGAAGAAA--

-

ATGAAATTAAATCTTTATGTACTGACTCCTAAACGAATTATTTGGGATTGTGAAGTGAAAGAAATCATTTTATCTACTAA

TAGTGGCCAAATTGGTGTATTACCAAACCACGCCCCCATTAACACAGCTGTAGATATGGGTCCTTTGAGAATACGC---

CTCCTG------

AACGACCAATGGTTAACGGCGGTTCTGTGGAGTGGTTTTGCAAGAATAGTTAATAATGAGATCATCATTTTAGGAAATGA

TGCAGAACTGGGTAGTGACATTGATCCAGAAGAAGCTCAACAGGCACTTGAAATAGCCGAAGCTAACTTGAGTAAAGCTG

AAGGTACGAAAGAATTGGTTGAAGCGAAGCTAGCTCTCAGACGAGCTAGGATACGAGTCGAGGCTGTCAATTGGATTCCC

CCATCCAAT------------------------------ATGAAAAATGTAACCCATTCTTTTGTTTTT---TTA---

GCTCACTGGCCATTCGCTGGGAGTTTCGGGCTT---

AATACCGATATTTTAGCAACAAATCTAATAAATCTAACTGTAGTGGTTGGTGTATTGATTTTTTTTGGAAAGGGAGTG--

----------------

TTAAAAGATTTATTAGATAATCGAAAACAGAGGATTTTAAGTACTATTCGAAATTCGGAAGAATTGCGTAAAGGGACCCT

TGAACAACTCGAAAAAGCTCGTATTCGATTACAGAAAGTCGAACTGGAAGCAGATGAGTATCGAATGAATGGATACTCTG

AAATAGAACGAGAAAAAGAAAATTTGATTAATGCTACTTCTATTAGTTTGGAACAATTAGAAAAGTCTAAAAACGAAACC

CTTTATTTTGAAAAACAAAGGGCGATGAATCAGGTCCGACAACAGGGTTTCCAACAAGCTGTACAAGGAGCTCTAGGAAC

TCTGAATAGTTGTTTG------AATACCGAGTTACATTTCCGTACGATTCGTGCTAATATTGGCATTCTCGGGGCCATA-

--------GAATGG---AAGAGA---

ATGAATCCACTAATTGCTGCTGCTTCCGTTATTGCTGCTGGATTGGCCGTAGGGCTTGCTTCTATTGGGCCCGGAGTTGG

TCAAGGTACTGCTGCAGGACAAGCTGTAGAAGGTATTGCGAGACAGCCAGAAGCAGAAGGTAAAATAAGAGGTACTTTAT

TGCTTAGTCTAGCTTTTATGGAAGCTTTAACAATTTATGGACTGGTTGTGGCACTAGCGCTTTTATTTGCGAACCCTTTT

GTT---ATGAATATTACA------CCATGTTCCATTAAAACACTC---AAG---GGGTTA---

TATGATATATCGGGTGTAGAAGTAGGGCAACACTTCTATTGGCAAATAGGAGGTTTCCAAATTCATGCCCAAGTACTCAT

CACTTCTTGGGTCGTAATTACTATTTTGCTAGGTTCAGTTATCATAGCTGTT---

CGGAATCCACAAACCATCCCGACCGATGGTCAGAATTTCTTCGAATATGTCCTTGAGTTTATTCGAGACTTGAGCAAAAC

TCAGATTGGA---



GAAGAATATGGTCCCTGGGTTCCCTTTATTGGAACTATGTTCCTTTTTATTTTTGTTTCGAATTGGTCAGGTGCTCTTTT

ACCTTGGAAAATTATAGAGTTACCCCATGGGGAATTAGCAGCGCCCACGAATGATATAAATACTACTGTTGCTTTAGCTT

TACTAACATCAGCGGCATATTTTTATGCGGGTCTTAGCAAAAAAGGATTGAGTTATTTCGAAAAATATATTAAACCAACC

CCAATCCTTTTACCTATTAACATCCTAGAAGATTTCACAAAACCATTATCACTTAGTTTTCGACTTTTCGGAAATATATT

GGCGGATGAATTAGTCGTTGTTGTTCTTGTTTCTTTAGTCCCCTTAGTAGTCCCTATACCGGTCATGTTTCTTGGATTAT

TTACAAGCGGTATTCAAGCTCTTATTTTTGCAACGTTAGCCGCAGCCTATATAGGTGAATCCATGGAAGGTCATCAT---

---

ATGCTATTTGCAACTTTAGAACATATACTAACTCATATCTCTTTCTCAACCATTTCAATTGTGATTACGATTCATTTGAT

AACC------TTATTA---GTT------

CGTGAACTTAGGGGATTACGTGATTCGTCAGAAAAAGGAATGATAGCTACTTTTTTCTCTATAACAGGATTTTTAGTCTC

TCGTTGGGTTTCTTCGGGACATTTTCCATTAAGTAATTTATATGAGTCATTGATCTTCCTTTCATGGACTCTGTATATTC

TTCATACTATTCCTAAG---------------ATACAG---AACTCGAAAAATGAT---

TTAAGCACAATAACTACGCCAAGTACTATTTTAACGCAAGGCTTTGCCACGTCGGGTCTTTTAACTGAAATGCATCAATC

CACAATACTAGTACCTGCTCTACAATCTCAGTGGTTAATGATGCATGTCAGTATGATGTTACTAAGCTATGCAACTCTTT

TGTGTGGATCCTTATTATCCGCCGCTCTTCTAATCATTAGATTTCGAAAGAAT---TTCGATTTCTTTTCA---------

CTAAAGAAAAATGTT---------TTT---CTTAAAACATTTTTCTTTAGTGAGATTGAATATTTATAT------

GCAAAA---------AGAAGTGCTTTA------AAA---------AACACCTCT------------TTTCCC--------

-

GTATTTCCAAATTATTACAAATATCAATTAACTGAGCGTTTGGATTCTTGGAGTTATCGTGTCATTAGTCTAGGGTTTAC

TCTTTTAACCGTGGGTATTCTTTGTGGAGCAGTATGGGCTAATGAGGCATGGGGATCCTATTGGAATTGGGATCCTAAGG

AAACTTGGGCATTTATTACCTGGACCATATTTGCAATATATTTACATAGTAGAAAA------------------------

AATCCAAATTGGAAGGGT------

ACGAATTCCGCACTTGTAGCTTCGATAGGATTTCTTATAATTTGGATCTGCTATTTTGGTATCAATCTGTTAGGAATAGG

TTTACATAGTTACGGTTCATTTACATTACCATCTAAA-------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATG---AAAAAAAAG---------

------AAAGCATTGCCTTCTTTCTTA------TATCTTGTATTTATCGTACTT---------

TTGCCCTGGGGAGTCTCTTTCTCTTTT------

AACAAATGTCTGGAACTTTGGATTAAGAATTGGTGGAATACCAGGCAATCCGAAACTTTCTTAACTGATATTCAAGAGAA

AAGGATTCTAGAAGGATTCATAGAATTAGAGGAACTTTTTCTCTTG------------------

GACGAAATGATAAAAGAG---

AAACCGAAGACACATGTACAAAAACTTCCTATAGGAATACACAAGGAAATAATACAATTGGCCAAAATAGATAATGAGGA

TCATCTCCATATCATTTTGCATTTCTCAACAAATATAATCTGTTTGGCTATTCTAAGTGGTTCTTTTTTTCTGGGTAAAG

AAGAACTTGTCATTTTGAATTCTTGGGTTCAGGAATTTTTCTATAACTTAAATGATTCAATAAAAGCTTTTTTTATTCTT

TTAGTTACTGATTTTTTTGTTGGATTTCACTCTACCCGCGGTTGGGAACTACTAATTCGTTGGGTCTACAACAATCTTGG

ATGGGCTCCTAACGAGCTA------

ATTTTCACTATTTTTGTTTGTAGTTTTCCTGTGATTCTAGACACGTGTTTGAAATTTTGGGTCTTTTTTTGTTTAAACCG

TCTATCTCCTTCACTTGTAGTCATTTATCATTCAATTAGTGAAGCA------

ATGCCCATTGGTGTTCCAAAAGTACCTTACCGGATTCCC-----------------------------------------

----------------------------------------------------GGAGATGAAGAA----------------

--GCGACTTGGGTTGACTTATACAATGTTATGTATCGAGAAAGGACACTT---

TTTTTAGGTCAAGAGATTCGTTGCGAGATCACAAATCATA 

 

Acorus        

TTGTTGGTCTCATGGTATATCTCAGTATAGAGGATAAGACCAGGGATTTTTTTTTGTTTATAAATTCTCCCGGCGGATGG

GTAATTCCGGGAATAGGTCTTTATGACACTATGCAA---

TTTGTGCCACCCGATGTACATACAATATGCATGGGATTAGCTGCTTCAATGGGATCTTTCATTCTTGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTTATGATCCACCAACCTGCCAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAGCAGGGGAATTTGTCCTGGAAGCGGAAGAACTATTGAAACTTCGCGAAACCCTCACAAGAGTTTACGT

ACAAAGAACTGGTAAACCATTATGGGTTGTATCCGAA---

GATATGGAAAGGGATGTTTTTCTGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGTATTGTTGATCTTGTAGGGGACGAA-----

-------------------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TTGATTCAT---GAAGGTTTAATTACTGAATCA---CTTCCTAATGGT------

ATGTTTTGGGTGCGTTTAGATAATGAAGATCTGGTTCTAGGTTATATTTCTGGAAGG------

ATCCGACGCAGTTCTATACGGATACTACCGGGA------

GATAGAGTAAAAATCGAAGTAAGTCGTTATGATTCAACCAGAGGACGCATAATTTATAGACTTCGC--------------

----------------------------------------AATAAAGATTCGAACGAGTAA-------------------

--------------------------------------------------------------------------------



------------ATGGAA------------GAATTCAAAGTC------TATTTCGAA------

AAAGATGGGTCTCGTCAACAATACTTC------

CTATATCCACTTCTCTTTCAGGAGTACATCTACGCACTTGCTCATAATCATGTTTTA------AATGGA-----------

-TTG------ATTTTTTACGAATCCTCGGAAAAT---TTCGTTTAT---------

GATAATAAATTTAGTTTAATAATTGTAAAACGTTTAATTACTCAAATGTATCAA------

CAGAATTCTTTGAGTAATTTGGTTAATGAT------TCTAACCGAAATCGATTAGTTCGGCAAAAC------AAGAAT--

----------TTTTATTATCAAACGATATTAGAGGGTTTTTCAGTCATTATGGAAATTCCATTCTCCATAATATTT---

TTATCTTCCGTT---------GAAGAAAAAAAA---------GCAAAAATACCAAAAATTCAG------AATTTACGA--

-------

TCTATTCATGCAACATTTCCCTTTTTAGAAGACAAATTATCACATTTAAATCATGTATCAGATATATTAATACCCTATCC

CATCCATCTCGAAATCCTGGTTCAAGTTCTGCAAGGCTGGATACAAGATGTTCCGTCTTTACATTTATTGCGGTTCTTTC

TCCATGAGTTTCATAATTGGAATAGTCTC---ATTACT---------CCAAAGAAATCCATTTCTTTTCTTTTTTCA---

---------AAGGGGAAT---

CAAAGACTCTTCTTGTTCTTATATAATTCTTATGTATTTGAGTGTGAATCCGCATTAGTCTTTCTCCGTAAACAATCCTT

T---TATTTACGATCAACATCTTTTGGAACCTTTGTTGAGCGAACACATTTCTATGGAAAAATAGAGCAT----------

-----------ATTGTAGTA------GTG------CGT---AGG---AAGAATTTTCAAAAGGCC------

TTATCTTTGTTCAAAGATCCTTTCATCCATTATATCCGATATAAAGGAAAATCAATTCTGGCTTCAAAGGGGACTCATTT

TCTGATGAAGAAATGGAAATATCACCTTCTAAATTTCTGGCAATGTCATTTTGACTTTTGGTCTCAACCGCATAGGATTC

ATATAAACCAATTA------TCAAATCATTCTTTCTATTTTATGGGCTATCTG------

TCAAGTGTACGAATCAATTTTTCGACGGTAAGGAGTCAAATGCTAGAGAGTTCATTTCTAATGGATACTCCTACTAAAAA

ATTCGATACTATAGTCCCAATTATTCCTCTAATCGGATCATTGGCTAAAGCTAAGTTTTGTAACGTATCGGGGCATCCTG

TTAGTAAGCCGGTCTGGGCTGATTTGTCAGATGCTGATATTATTGATCGATTTGGACGAATATGTAGAAATCTTTCTCAT

TATCACAGTGGA---

TCCTCAAAAAAACAGAGTTTGTATCGAGTAAAGTATATACTTCGCCTTTCGTGTGCGAGAACTTTGGCCCGTAAACATAA

AAGTACAGTG---CGCGCTTTTTTC---------AAACGATTAGGTTCAGAA---TTCTTAGAAGAATTCTTTACGGAT-

-----AAAGAACAAGTTCTTTCTTTGATCTTCCCT------TCCCTT---CGTTCACCTTCACACAGG------

GTCCATAAA---GGAGAACGTATTTGGTATTTGGATATTATCCGTATCAAT------GACCTGGTGAAT-----------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGCT------ACGACAGAAATA---CAA---GCT------

ATCAATTCTTTTTCTAGATCGGAATCCTTATCCTTAAAAGAGGTCTACGGACTCATATGGCTGCTTGTACCTATTTTTAC

TCTTATATTGGTAATTATAATAGGGGTACTAGTGATTGTTTGGTTGGAAAGAGAAATATCTGCGGGGATACAACAACGTA

TTGGGCCTGAATATGCCGGCCCATTGGGAATTCTTCAAGCTCTAGCGGATGGAACCAAACTGCTTTTCAAAGAAGATCTT

CTCCCATCTAGAGGAGATATTAGTTTATTCAGCCTCGGGCCGTCTATAGCGGTCATATCAACTCTACTAAGTTATTTAGT

AATTCCTTTTGGCTATCACCTTGTTTTAGCTGATCTCAGTATCGGCGTTTTTTTATGGATTGCCATTTCAAGTATTGCTC

CTATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGCTCGAATAATAAATATTCCTTTTCAGGTGGTCTACGAGCTGCCGCTCAATCT

ATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTA---

TGTGTATTATCAATATCTCTACTATCTAATAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAGGCACAGTCAAAATATGGTTTTTG

GGGATGGAATCTGTGGCGTCAACCTATAGGATTTTTAGTTTTCCTAGTTTCTTCTCTAGCCGAATGTGAAAGATTACCCT

TTGATTTACCAGAAGCAGAGGAAGAATTAGTAGCAGGTTATCAAACTGAATATTCAGGCATCAAATTTGGTTTATTTTAC

GTTGCTTCTTACCTAAATCTACTAGTTTCTTCATTATTCGTAACAGTTCTTTACTTAGGCGGGTGGAATCTCTCT---

ATTCCATACATATTTATTCCTGAACTTTTCGGA---------------

AAAAACAAAACAGGTGGAATCTTTGGAATGACAATTGGTATCCTAATTACATTAGCTAAAGCTTATTTGTTCCTGTTCAT

TTCTATCGCAACAAGATGGACTTTACCTAGGTTAAGAATAGACCAACTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTCTTACCTA

TTTCCCTCGGTAATCTATTATTGACAACCTCTTCCCAACTTGTTTCACTATAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCGTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTCATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATAGACCTTGGTTCTATTTCATATCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAGCGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAATTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTCAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

TAGTTTATGCTCCTACCTCTTATCTGGATATACCAAGAGAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTTATCCGGGGGGGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCGGGAATTTCAATTGCGCTTATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCTAGCCCCTTTTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG



CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACGCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Amborella     

TTGTTGGTCTCATGGTATATCTCAGTATAGAGGATGATACCAGGGATCTCTATTTGTTTATAAACTCTCCCGGCGGATGG

GTAATACCAGGAATAGCTATTTATGACGCTATGCAA---

TTTGTACCGCCAGACGTACATACGATATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTCGTCCTGGCCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTTATGATCCACCAACCCGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACCAGCAGGAGAATTTATCCTGGAAGCGGGGGAGCTACTGAAACTTCGCGAAACCATCACAAGCGTTTATGT

ACAAAGAACAGGCAACCCTTTATGGGTTGTATCCGAA---

GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGCATTGTTGATCTTATAGCAGTCGAAAATAC

CTGGGATTTCCCG------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TTAATTCAT---GAAGGTTTAATTACTGAATCA---CTTCCCAATGGC------

ATGTTCCAAGTTCGCTTAGATAATGGAGACCTGGTTCTAGGTTATGTTTCAGGAAGG------

ATCCGACGTAGTTTTATACGGATATTACCAGGC------

GATAGAGTGAAAATTGAAGTAAGTCGTTATGATTCAACCAGGGGACGTATTATTTATAGGCTTCGC--------------

----------------------------------------AACAAAGATTCGAATGATTAG-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAG------------GAATTACGAGGA------TATTTAGAA------

ATAGATAGACCCCATCAACAACGCTTC------

CTATATCCGCTTCTATTCCAGGAGTCTATCTATGCACTTGCTCATAATCATGGTTTA------AATGGA-----------

-TCA------ATTCTTTACGAACCCATGGAAGAT---TTAGGTCAT---------

GACAAGAAATCCAGTTCACTAAATGTAAAACGTTTAATTATTCAAATGTATCAA------

CAGAATCATTTCATCATTTCATTTAATGAT------TCTAACCAAAATAGATTTCTTGGGCATAGC------AGGAAT--

----------TCTTATTTTCAAATGGTATCAGAGGGTTTTGCAGTAATTGTGGAAATTCCATTCTCGATGCGATTA---

GTATCTTCCCTA---------GAAAAA---------GGATCT------------GAATCTCAT------AATTTCCAA--

-------

TCTATCCATTCAATATTTCCGTTTCTAGAGGACAAACTTTCATATTTAAATTATGTGTTAGATATACTAATACCCCACCC

AATCCATCTGGAAATCTTGGTTCAAAGCCTTCGCCAATGGATACGAGACCTTCCTTCTTTGCATTTATTGCGGTTTTTTC

TCCACGAACATCAGAATTGGAATAGTTTC---ATTACTACA---AATACAAAGAAATGCAGTTCTTTT---TTTTCA---

---------AGAGAGAAT---

CAAAGATTGTTTTTGTTCCTGTACAATTTTCATGTATATCAATTTGAATCCCTTTTCGTTTTCCTACGTAAACAATTTTT

T---CATTTACGGTCGATATCTTTTGGATCTTTTCTTGAACGAACACATTTCTATGGAAAAATAGAAAAT----------

-----------TTTGTAGTA------TCC------ATG---CGT---AATCATTCTCAGAATATT------

TTATGGTTGTTCAAGGACCTTTTCATGCATTATGTTAGATATAAAGGAAAATCAATTATGGCTTCAAGGGGTACTTATCT

CCTTATGAATAAATGGAAATCTCACCTTGTCAATTTCTGGCAATTCCGTTTTTACTTCTGGTCTCAACCGGGCAGAATCC

ATATAAATGAATTA------TCCAATCATTCCTTCTATTTCCCGGGCTATCTT------

TCAGGTCTACGATTAAATCCCTCGATGGTAAGGAGTGAAATGCTAGAGAATTCATTTATGATAGATGCTGTTATCAAGAG

ATTCGATACAGTAGTCCCAACTATTTTTCTTATTGGATCCTTGGCTAAAGTAAAATTATGTAACGTATCAGGGCATCCTA

TTAGTAAGTCGGTCTGGGCCGATTCGTCAGATTCTGATATTCTCGATCAATTTGGGCGGATATGCAGAAATCTCTCTCAT

TATCACAGTGGG---

TCCTACAAAAAACACAGTTTGTGTCGAATAAAATATATACTTCGACTTTCGTGTGCTAGAACTTTGGCTCGTAAACATAA

AAGCACGGTA---CGCGCAATTTTG---------AAAAGATTAGGTTCGGAA---TTCTTGGACGAATTCCTTACGGAG-

-----GAACAAGAGATTCTTTCCTTGATTTTTCCA------AAAACC---------CCTTTCCATAGT------------

---------GGACGAATTTGGTATTTGGATATTATCCGTATTCAT------AGTCTGGCCAATCAT--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------ATGATAATTGAT------ACGACAGAAGTA---CAA---GCT------

ATCAATTCTTTTTCCAGATTGGAATCGTCA------

AAAGAGGTCTATGGTCTGATATGGCTATTTATCCCTATTTTTACTCCTGTATCAGGGATCACAATAGGGGTATTGGTTAT

TGTGTGGCTAGAAAGAGAAATATCTGCAGGGATACAACAACGCATTGGACCTGAATACGCTGGTCCTTTGGGGATTCTTC

AAGCTATAGCAGATGGGACCAAATTACTTTTCAAAGAGGATCTTCTCCCATCTAGAGGAGATATTCGTTTATTCAGTATC

GGGCCTTCTGTAGTGGTCATATCAATTTTACTAAGTCATTTGGTAATTCCTTTCGGTTATCGCCTTGTTCTCGCCGATCT

AAGTATAGGTGTTTCTCTATGGATCGCAATTTCCAGTATTGCTCCTATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGCATCAAATA

ATAAATATTCTTTTTCAGGTGGTCTACGAGCTGCTGCTCAATCTATTAGTTATGAAATACCGTTAACTCTG---

TGTGTGTTATCAATATCTCTACTATCTAACAGTTCAAGTACGGTTGATATAGTGGAGGCACAGTATAAATATGGTTTTTG

GGGGTGGAATCTGTGGCGTCAACCTATAGGGTTTCTAGCTTTTCTAATTTCTTCCTTAGCGGAATGTGAGAGGTTGCCCT

TTGATTTACCAGAAGCGGAGGAAGAATTAGTAGCGGGTTATCAAACCGAATATTCAGGTATTAAATTTGGTTTATTTTAT

CTTGCTTCTTACCTAAATCTACTAGTTTCTTCATTATTTGTAACGGTTCTTTATTTGGGTGGGTGGAATCTTTCT---



ATTCCATACATAGCAATTCCTGAGCTTTTCAGA---------------

ATAAATAGAATTGGTGGAGTTTTTGGAACAACAATTAGTATCTTTTTTACATTAGCTAAAGCTTATTTGTTCCTGTTCAT

TCCTATCACAACAAGATGGACTTTACCTAGGATGAGAATGGACCAACTATTAAATCTTGGTTGGAAATTTCTTTTACCTA

TTGCTCTAGGTAATCTATTACTGACAACTTCTTCCCAACTTTTTTCGCTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CCATGGAAGTTTCATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTAATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATAGACCTTGGTTCTATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGGAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCAGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAGAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATACGGCTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCGGGAATTTCGATTGCGCTTCTATCCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTTTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTTAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTCTATTTCTCATCG

AACGAATGGCATCTTCTTCTTGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Arabidopsis   

TTATTAGTCTTATGATATATCTCAGTATAGAAAAGGATACCAAAGATCTTTATTTGTTTATAAACTCTCCTGGTGGATGG

GTAATATCTGGAATGGCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCGACCCGATGTACAGACAATATGCATGGGATTGGCCGCTTCAATAGCATCCTTTATCCTAGTCGGAGGAGCAAT

TACCAAACGTATAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATCCATCAACCCGCTAGTTCGTTT---

TATGAGGCACAAACGGGAGAATTTATCTTGGAAGCGGAAGAATTACTTAAACTTCGCGAAACCATCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAAACCTATATGGGTTATATCCGAA---

GACATGGAACGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGAATTGTTGATCTTGTAGCGGTTCAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------

ATGTGTCATTTCAGAACTCAAGAAAATAAAGACTTTACCTTCAGTTCAAATCGAATTTCAATCCAAATGGAT--------

----AAATTTCAAGGA------TATTTAGAG------TTCGATGGGGCTCGGCAACAGAGTTTT------

CTATATCCACTTTTTTTTCGGGAGTATATTTATGTACTTGCTTATGATCATGGTTTA------

AATAGATTAAATAGAAA-TCGCTAT--ATTTTC---------TTGGAAAAT---GCGGATTAT---------

GACAAAAAATATAGTTCACTAATTACGAAACGCTTAATTTTGCGAATGTATGAA------

CAGAATCGTTTGATTATTCCCACTAAGGAT------GTGAACCAAAATTCCTTTTTGGGGCATACC------AGTCTT--

----------TTCTATTATCAAATGATATCTGTTTTATTTGCAGTGATTGTCGAAATTCCATTTTCCCTAAGATTA---

GGATCCTCTTTT---------CAAGGA---------------AAACAATTAAAAAAATCTTAT------AATTTACAA--

-------

TCAATTCATTCAATATTTCCCTTTTTAGAAGACAAATTAGGACATTTTAATTATGTGTTAGATGTACTAATACCTTACCC

CATCCATCTAGAAATCTTGGTTCAAACCCTACGTTACCGGGTAAAAGATGCCTCTTCTTTGCATTTTTTTCGGTTCTGTT

TATACGAGTATTGTAATTGGAAGAATTTT---TATATT---------AAAAAAAAATCAATTTTG---------------

---------------AAT---

CCAAGATTTTTCTTGTTCTTATATAATTCTCATGTATGTGAATACGAATCCATCTTTTTTTTTCTACGCAAGCGGTCTTC

G---CATTTACGATCGACATCTTATGAAGTCCTTTTTGAGCGAATTGTATTCTATGGAAAAATACACCAT----------

-----------TTTTTCAAA------GTT------TTT---GTT---AATAATTTTCCGGCAATC------

CTAGGGTTGCTCAAGGATCCTTTCATACATTATGTTAGATATCACGGAAGATGCATTCTGGCAACAAAGGATACGCCGCT

TCTGATGAATAAATGGAAATATTATTTTGTTAATTTATGGCAATGTTATTTTTCGGTATGGTTTCAATCGCAAAAGGTCA

ATATAAATCAATTA------TCTAAAGATAATTTAGAGTTTCTGGGTTATCTG------

TCAAGTTTGCGATTAAACCCTTTAGTGGTACGTAGTCAAATGCTAGAAAACTCATTTCTAATAGATAATGTTAGAATCAA

ATTGGATAGCAAAATTCCAATTTCTTCTATTATTGGATCGTTGGCTAAAGATAAATTTTGTAATGTATTAGGGCATCCCA

TTAGTAAAGCAACCTGGACGGATTCATCAGATTCTGATATTCTCAACCGATTTGTGCGGATATGCAGAAATATTTCTCAT

TATTACAGCGGA---

TCTTCAAAAAAAAAGAATTTGTATCGAATAAAATATATACTTCGTCTTTGTTGTGTTAAAACTTTGGCTCGTAAACACAA

AAGTACTGTA---CGCACTTTTTTA---------AAAAGGTTGGGCTCTGGT---TTATTGGAAGAATTCCTTACGGGG-



-----GAAGACCAAGTTCTTTCTTTAATCTTCCCA------AGAAGT---TATTATGCTTCTAAAAGA------

TTATAT------CGAGTGCGAATTTGGTATTTGGATATTCTTTATCTTAAT------GATTTGGTCAATCAT--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTTAT------GCAACAGCAGTC---CAA---ACT------

ATAAATTCTTTTGTTAAATTGGAATCTTTA------

AAAGAGGTCTATGGACTCATATGGATATTTGTCCCTATATTTTCTCTTGTATTGGGAATCATAACAGGTGTACTAGTAAT

TGTGTGGTTAGAAAGAGAAATATCTGCAGGGATACAACAACGTATTGGACCTGAATACGCCGGCCCGTTGGGAATTCTTC

AAGCTCTAGCCGATGGGACAAAACTACTTTTCAAAGAAAATCTTCGTCCATCTAGAGGAAATACTCCTTTATTTAGTATT

GGACCATCTATAGCAGTTATCTCTATTTTACTAAGTTATTCAGTAATTCCCTTTAGCAATCACCTTGTTTTAGCGGATCT

CAATATCGGTATTTTTTTATGGATTGCCATCTCAAGTATTGCTCCTATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGATCAAATA

ATAAATATTCTTTTTTAGGTGGTCTGCGAGCTGCTGCCCAATCGATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTA---

TGTGTTTTATCAATATCTCTACTATCTAACAGTTTAAGTACAGTTGATATAGTTGAGGCACAATCAAAATATGGTTTTTG

GGGATGGAATTTGTGGCGTCAACCTATAGGTTTTATCATTTTTCTAATTTCTTCCCTAGCAGAATGCGAGAGGTTACCGT

TTGATTTACCAGAAGCGGAAGAAGAATTAATAGCAGGTTATCAAACTGAATATTCAGGTATAAAATTTGGTTTATTTTAC

GTTGCTTCTTATCTAAATCTATTAATTTCCTCATTATTTGTAACAGTTCTATACTTAGGCGGTTGGAATATTTCT---

ATTCCGTATATATCTATTCTGGAGCTATTTCAA------------------------

AGGGATCAAATTTTTGGAACAACAATTGGTATCTTTATTACATTAGCTAAAACTTATTTGTTTTTGTTCGTTTCTATCGC

AACAAGATGGACTTTACCTAGGCTAAGAATGGATCAACTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTATTTCCCTTG

GTAATCTATTATTAACCACTTCTTTCCAACTCTTTTCACTCTAA------------------------------------

------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAATTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTTATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTCGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCAGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTCTGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGA-

ATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTCATATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTTAAT

AACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTTCAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAAAGATATACGATCTA

ATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCATGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGT

TCATCCGGGGGAGAGATTGAGCTTCAAGAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTC

AATTGCGCTTATATTCATCACTGTAGGAATTGGGTTCAAGCTTTCCCTAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTAT

ACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTGCTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATT

TTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCAAATGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTCGG

GAAT 

Atropa        

TTATTGGTCTTATGGTATATCTCAGTATCGAGGATGAGACCAAAGAGCTGTATTTGTTTATAAACTCTCCTGGGGGCTGG

GTAATACCTGGGATCGCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCGACCAGATGTCCATACAGTATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTTATCCTGGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATGCATCAACCTGCTAGTGGTTAT---

TATGAGGCACAAACAGGCGAATTTGTCCTGGAAGCGGAAGAACTGTTGAAACTGCGTGAAACCCTCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAAACCCTTATGGGTTGTATCCGAA---

GATATGGAAAAAGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTTATGGAATTGTTGATCTTGTAGCGGTTGAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATGGAA------------GAAATCCAAAGA------TATTTACAG------

CCAGATAGCTCGCAACAACACAACTTC------

CTATATCCACTTATCTTTCAGGAGTATATTTATGCACTTGCTCATGATCATGGTTTA------AATATA---AATAGG--

-TCG------ATTTTG---------TTGGAAAAT---CCAGGTTAT---------

AACAATCAATTTAGTTTACTAATTGTGAAACGTTTAATTACTCGAATGTATCAA------

CAGAATCATTTTCTTATTTCTACTAATGAT------TCTAACAAAAATACATTTTTGGGGTGCAAC------AAGAGT--

----------TTGTATTCTCAAATGATATCAGAGGGATTTGCATTTATTGTGGAAATTCCATTTTCTCTACGATTA---

ATATCTTCTTTATCTTCTTTCGAAGGC---------------AAAAAGATTTTAAAATCTCAT------AATTTACGA--

-------



TCAATTCATTCAACATTTCCTTTTTTAGAGGACAATTTTTCACATCTAAATTATGTATTAGATATACTAATACCCTATCC

CGTTCATCTGGAAATCTTGGTTCAAACTCTTCGCTATTGGGTAAAAGATGCCTCTTCTTTACATTTATTACGATTCTTTC

TCCACGAATATTGGAATTTGAATAGTCTT---ATTACT---------TCAAAGAAGCCCGGTTACTCC---TTTTCA---

---------AAAAAAAAT---

AAAAGATTCTTCTTTTTCTTATATAATTCTTATGTATATGAATGCGAATCCACTTTCGTCTTTCTACGGAACCAATCTTC

T---CATTTACGACCAACATCTTTTGGAGCCCTTCTTGAACGAATATATTTCTATGGAAAAATAGAACGT----------

-----------CTTGTAGAA------GTC------TTT---GCT---AAGGATTTGCAGGTTACC------

CTATGGTTATTCAAGGATCCTTTCATGCATTATGTTAGGTATCAGGGAAAATCAATTCTGGCTTCAAAAGGGACGTTTCT

TTTGATTAATAAATGGAAATTTTACCTTGTCAATTTTTGGCAATGTCATTTTTCTCTGTGTTTTCACACAGGAAGGATCC

ATATAAACCAATTA------TCCAACCATTCCCGTGACTTTATGGGCTATCTT------

TCAAGTGTGCGACTAAATCCTTCAATGGTACGTAGTCAAATGTTAGAAAATTCATTTATAATCAATAATGCAATTAAGAA

GTTCGATACCCTTGTTCCAATTATTCCTTTGATTGGATCATTAGCTAAAGAAAACTTTTGTACCGTATTAGGGCATCCCA

TTAGTAAACCGGTTTGGTCCGATTTATCAGATTCTGATATTATTGACCGATTTGGGCGTATATGCAGAAATCTTTTTCAT

TATTATAGCGGA---

TCTTCCAAAAAAAAGACTTTATATCGAATAAAGTATATACTTCGACTTTCTTGTGCTAGAACTTTAGCTCGGAAACACAA

AAGTACTGTA---CGCACTTTTTTG---------AAAAGATCGGGCTCGGAA---TTATTGGAAGAATTCTTAACGTCG-

-----GAAGAACAAGTTCTTTCTTTGACCTTCCCA------CGAGCT---TCTTCTAGTTTGTGGGGA------

GTATAT------AGAAGTCGGATTTGGTATTTGGATATTTTTTGTATCAAT------GATCTGGCGAATTATCAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACAACAGAAATA---GAG---ACT------

ATCAATTCTTTTTCCAAATTGGAATCCTTA------

AAAGAAGTCTATGGAATCATATGGATGCTTGTCCCTATTTTGACTCTTGTATTAGGAATCACAATAGGTGTACTAGTAAT

TGTTTGGTTAGAAAGAGAAATATCTGCAGGAATACAACAACGTATCGGACCTGAATATGCCGGCCCTTTAGGAATTCTTC

AAGCTCTAGCAGATGGGACAAAACTACTTTTTAAAGAGAACCTTATTCCATCTACAGGAGATCCTCGTTTATTCAGTATC

GGACCATCCATAGCAGTAATATCTATCTTTCTAAGTTATTCAGTAATTCCTTTTGGTGATCACCTTGTTCTAGCCGATCT

TAGTATTGGTGTTTTTTTATGGATTGCCATTTCAAGTGTTGCTCCCGTTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGATCAAATA

ATAAATATTCCTTTTTAGGTGGTCTACGGGCAGCTGCCCAATCAATTAGTTATGAAATACCATTAGCTCTA---

TGTGTGTTATCAATATCTCTACTATCTAACAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTGGAAGCGCAGTCAAAATATGGTTTTTT

AGGGTGGAATTTGTGGCGTCAACCCATCGGGTTTATCGTTTTTCTAATTTCTTCTCTAGCCGAGTGTGAAAGATTACCTT

TTGATTTACCAGAAGCAGAAGAAGAATTAGTAGCAGGGTATCAAACCGAATATTCAGGTATCAAATTTGGTTTATTTTAC

ATTGCTTCATATCTGAATCTACTAGTTTCTTCATTATTTGTAACAGTTCTTTACTTGGGAGGTTGGAATCTTTCT---

ATTCCGTACATATTTGTTCCTGAGTTATTTGGC---------------

ATAAATAAAAGGGGTAAAGTCTTTGGAACATTAATTGGTATCTTTATTACATTAGCCAAAACTTATTTGTTTTTGTTCAT

TCCTATTGCAACAAGATGGACTTTACCGAGGCTGAGAATGGACCAACTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCTCTAGGTAATCTATTATTGACAACTTCGTCCCAACTTCTTTCATTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTGATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCTCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTCTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGGGGAATGTTTTTATGCGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCCCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATTGAGCTTCAA

GAAATAGTAAACGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTCATATTCATTACCGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGAAAT 

Buxus         

TTATTGGTCTCATGGTATACCTTAGTATAGAGGATGATACCAAGGATTTGTATTTGTTTATAAACTCTCCCGGCGGATGG

GTAATACCCGGAATAGCGATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCCACCAGATATACATACGATATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCCTTTCTCCTGGTAGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATCCATCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAACAGGAGAATTTATCTTGGAAGCGGAAGAACTACTGAAACTCCGCGAAACCGTCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAACCCCTTATGGGTTGTATCAGAA---

GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAATCGAAGCCCAAGCTCATGGAATTGTTGATCTTGTAGCGGTCGAAAATAG



CGGGGATTTAACG-------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATGAAG------------GAATTACAAGGA------TATTTAGAA------

ATATATAGATCTCGTCAACAAGATTTC------

CTATATCCACTTCTCTTTCAGGAGTATATTTATGTACTTGCTCACGATCATGGTTTA------AATAGA-----------

-TTG------ATTCTTTACGAATCTATGGAAAAT---TTAGGTTAT---------

GACAATAAATCCAGTTCATTAGTTGTGAAACGTTTAATTGCTCGAATGTATCAA------

CAGAATCATTTGATTATTTCGGCTAATAAT------TCTAACCAAAATAAATTTGTTGGACACAAC------AAGGAT--

----------TTTTATTCTCAAATGATATTAGAGGGATTTGCGGTCATTGTGGAAATTCCATTTTCACTACGATTC---

GTATCTTCACTA---------GAAGGG---------------AAAGAAATATTAGAATCTCAT------AATTTACGA--

-------

TCAATTCATTCAATATTTCCTTTTTTAGAGGACACATTATCACATTTAAATTATGTGTCAGATATACTAATACCCCACCC

CATCCATCTGGAAATCTTGGTTCAAAGCCTTCGCTGCTGGGTACAAGATGCCCCTTCTTTGCATTTATTGCGATTCTTTC

TCCACGAGTATCATAATTGGAATAATTTT---ATTTCT---------CCAAAGAAATCAATTTTTATT---TTTTCA---

---------AAAAAAAAT---

AAAAGATTCTTCTTGTTCCTATATAATTCTTATGTCTATGAATGTGAATCCATATTCGTTTTTCTCTGTAAACAATCTTC

T---CATTTACGATCAACATCTTCTGGAGCCCTTCTTGAGCGAACACATTTCTATGTAAAAATAGAGGAT----------

-----------CTTGTAATA------GTC------TTT---CGT---AATGATTTTCAGACCATC------

CTATGGTTGTTCAAGGATCCTTTGATGCATTATGTCAGATATCAAGGAAAATCAATTCTGGCTTCAAAGGGGACTCCTCT

TCTGATGAATAAATGGAAATATTACCTTGTAAATTTCTGGCAATGTAATTTTTACTTATGGTCTCAATCAGGCAGGATCC

ATATAAAGCAATTA------TCCAATCACTCCCTCGATTTTCTGGGTTATCTT------

TCAAGTGTACGACTAAATCCTTCAGTGGTAAAGAGTCAAATGCTAGAAAATTCATTTATAATAGATAGTGCTATTAATAA

GTTCGATACCATAGTCCCAATTATTTCTCTGATTGGATCATTGGCTAAAGCGAAATTTTGTAACGTATCAGGGCACCCTA

TTAGTAAGCCGGTACGGGCTGATTCATCAGATTCTGATATTATTGACCGATTTGGGCAGATATGCAGAAATCTTTCTCAT

TATCACAGTGGA---

TCCTCAAAAAAAACGAGTTTATATCGAATAAAGTATATACTTCGACTTTCGTGTGCTAGAACTTTGGCTCGTAAACACAA

AAGTACTGTA---CGGGCTTTTTTG---------AAAAGATTAGGTTTAGAA---TTATTGGAAGAATTCCTTACAGAG-

-----GAAGAACACGTTCTTTCTTTGATCTTTCCA------AGAGCT---TCTTTTATTTTGCGGAGG------

TTATAT------AGAGGGCGGATTTGGTATTTGGATATTATTCGTATCAAT------GATCTGGCAAATCATCAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

Calycanthus   

TTGTTGGTCTCATGGTATATCTCACCATAGAGGATGATACCAAGGATCTTTATTTGTTTATAAACTCTCCTGGCGGATGG

GTAATCCCAGGAATAGCTATTTATGACACTATGCAA---

TTTGTGTCACCCGATGTGCATACAATATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTCATCCTGGTCGGAGGAGAAAT

TACTAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTTATGATCCACCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACCCACAGGAGAATTTATCCTGGAAGCGGAAGAACTACTGAAACTCCGCGAAACCCTCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAATCCTTTGTGGGTTGTATCCGAA---

GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCACGGCATTGTTGATCTTGTAGCGATCGAAAATAC

CGGGGATTCCGCA------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TTGATTCAT---GAAGGTTTAATTACTGAATCA---CTTCCCAACGGT------

ATGTTCCGGGTTCGTCTAGATAATGAGGATCTGATTCTAGGTTATGTTTCGGGGAGG------

ATCCGACGGAGTTTTATACGGATACTACCAGGA------

GATAGAGTCAAAATCGAAGTAAGTAGTTATGATTCAACTAGGGGCCGTATAATTTATAGACTTCGC--------------

----------------------------------------AACAAAGATTCGAATGATTAG-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAG------------GAATTACAAGGA------TATTTAGAA------

ATAGATGGATTTCGGCAACACCACTTC------

CTATATCCGCTTCTACTTCAGGAATATATCTACGCACTTGCTCATGATCATGGTTTA------AATGGA-----------

-TCG------ATTCTTTCCGAACACATGGAGAAT---TTGAGTCAT---------

GACAATAAATCCAGTTCACTAATTGTGAAACGCTTAATTACTCGAATGCATCAA------

CAGAATCATTTTATTATTTCGGTTAATGAT------TCTAACCAAAAAGGATTCGTTGGGCACAAC------AAGAAT--

----------TTTCATTCTCAAAAGATATCGGAAGGTTTTGCCGTCATTGTGGAAATTCCATTTTCACTGCAATTA---

GTATCTTCTCTA---------GAAGAA---------------AAAGAAATAGCAAAATTTCAT------AATTCACGA--

-------

TCTATTCATTCAATATTTCCCTTTTTCGAGGACAAATTATCACATTTAAATCATGTGTCAGATATACTAATACCCTACCC

CATCCATCTGGAAATCTTGGTTCAAACCCTTCGCTGCTGGATACAGGATGCCCCCTCTTTGCATTTATTGCGATTCTTTC

TCCATGAGTATTGGAATTCAAATAGTCTC---ATTACT---------CCAAAGAAATCCATTTCCTTT---TTTTCA---

---------AAAGAGAAT---

CAAAGATTATTCTTGTTCCTATATAATTCGCATGTATATGAATGCGAATCCGTATTCATTTTTCTCCGTAAACAATCTTC

C---CATTTACGATCTACATCTTTTGGATCTTTTCTTGAGCGAACACATTTCTATGGAAAAATAGAGCAT----------

-----------CTTGTAGTA------GTG------CTT---GGG---AATGATTTTCCGAAGACC------

TTATGGTTGTTCAAAGATCCTTTCGTGCATTATGTCAGATATCAAGGAAAATCCATTCTAGCTTCAAGGGGGACTCAGTT

TCTGATAAAGAAATGGAAATATCACCTTGTCAACTTCTGGCAATGTCATTTTTACTTGTGGTCTCAACCAGACAGGATTC

ATCTAAACCAACTA------TGCAATCATTCCTTCTATTTTCTGGGTTATCTT------

TCAAGTGTGCAACTAAACTCTTCGGTGGTAAGGAGTCAAATGCTAGAAAATGCATTTCTAATGGATACTGCTATTAAGAA

ATTCGAGACCATAGTCCCAATTATTCCTCTGATTGGATCATTGGCTAAAGCAAAATTTTGTAATGGATCAGGGCATCCCA

TTAGTAAGCCGTTTCGGACCGATTTGTCGGATTCTGAGATTATCAATCGATTTGGTCGGATATGCAAAAATCTTTCTCAT

TATCACAGCGGA---

TCCTCAAAAAAACAGAGTTTGTATCGAATAAAGTTTATACTTCGACTTTCGTGTGCTAGAACTTTGTCTCGTAAACATAA

AAGTACGGTA---CGCGCTTTTTTG---------AAAAGATTAGGTTCGGAA---TTATTGGAAGAATTCCTTACGGAG-

-----GAAGAACAAGTTCTTTCTTTGCTATTCCCA------AGAACC---------CCCTCTCATAGG------

CCGCAC------AGAGAACGGATTTGGTATTTGGATATTATCTGTATCAAT------GATCTAGCCAATCAT--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACGACAGAAGTG---CAA---GCT------

ATCAATTCTTTTTCCAGATCGGAATCCTTA------

AAAGAGGTCTATGACCTCTTATGGTTGCTTGTCCCTATTTTTACTCCTGTATTGGGAATCACAATAGGTGTACTCGTGAT

TGTGTGGTTAGAAAGAGAAATATCCGCAGGGATACAACAACGTATTGGGCCTGAATATGCCGGCCCCTTGGGAATTCTTC

AAGCTCTAGCAGATGGAACCAAACTACTTTTCAAAGAGGATCTTCTACCATCTAGAGGAGATATTCGTTTATTCAGTATT

GGGCCGTCTATAGCGGTTATATCAATTCTACTAAGTTATTCAGTAATTCCTTTTGGCTATCGCCTTGTTCTAGCCGATCT

CGGTATAGGCGTTTTTTTATGGATCGCTATTTCCAGTATTGCTCCTATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGGTCGAATA

ATAAATATTCCTTTTCAGGTGGTCTACGGGCTGCTGCTCAATCTATTAGTTATGAAATACCATTAACTCCG---

TGTGTGTTATCAATATCTCTACTATCTAACAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAGGCACAGTCAAAATATGGATTTTG

GGGGTGGAATCTGTGGCGTCAACCTATAGGGTTTATAGTTTTTCTAATTTCTTCCCTAGCAGAATGTGAGAGATTACCCT



TTGATTTACCAGAAGCAGAGGAGGAATTAGTAGCAGGTTATCAAACCGAATATTCAGGTATCAAATTTGGTTTATTTTAC

GTTGCTTCTTATCTAAATCTACTAGTTTCTTCATTATTTGTAACGGTTCTTTACTTGGGTGGGTGGAATCTTCCT---

ATTCCGTACATATTCATTCCTGAACCTTTCGGA---------------

ATAAATAAGACGGACGGAGTCTTTGGAACGACAATTGATATCCTTATTACATTAGCTAAATCCTATTTGTTCCTGTTCGT

TCCTATCATAACAAGATGGACTTTACCTAGGATGAGAATGGACCAACTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCTCTAGGTAATCTATTATTAATAACTTCTTTCCAACTCGTTTCGTTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCGTTTCATTTGCTTCTCTT

CCATGGAAGTTTCATTTTCCCAGAATGTATCCTCATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATCTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAGAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCCATTGCGCTTATATCCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Ceratophyllum 

TTGTTGGTCTCATGGTATATCTCAGTATAGAGGATGATACCAAGGATCTGTATTTATTTATAAACTCTCCCGGCGGATGG

GTAATACCAGGGATAGCTCTTTATGATACTATGCAA---

TTTGTACCACCAGATGTACATACAATATGTATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTCGTTCTGGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCCCACGCC---AGGGTTATGATTCACCAACCTGCCAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAGCAGGAGAATTTATCTTGGAAGCAGAAGAACTATTGAAACTCCGCGAAACCCTCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGAAACCCTTTATGGGTTGTATCGGAA---

GACATGGAAAGAGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGCATTGTTGATCTTGTAGCGGTCGAAAATAG

CGGGAATTTCGCG------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TTGATTCAT---GAAGGTTTAATTACTGAATCA---CTTCCAAATGGT------

ATGTTCCGGGTTCGTTTAGATAATGAAAAGATGATTCTAGGTTATGTTTCGGGTAGG------

ATTCGACGTAGTTTTATAAGGATACTACCAGGG------

GATAGAGTCAAAATCGAAGTAAGTCGTTATGATTCAACCAGAGGACGTATAATTTATAGACTTCGA--------------

----------------------------------------AACAAAGATTCAAACGATTAA-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAA------------GAATCGCATGGA------TCTTTAGAA------

ATAGATGGATCTACTCAACAAGACCTT------

TTATATCCGCTTTTTTTTCAGGAGTATATCTACGCATTTGTTCATGATCATGGTTTAAATGTAAATGGA-----------

-TCT------ATTATTTACGAACCTATGGAAAAT---TTAGGTTAT---------

GATAAAAAATCCAGTTCACTAAGTGTAAAACGTTTAATTTCTCGAATGCATCAA------

CAGAATCATTTTCTTTTTTCGGTTAATGAT------TCGAAACAAAATCGATTCGTGGTACACAAG------AATCGT--

----------TCGGATTTTCAAATGATATCACAGGGTTTTACAGTCATTCTAGAAATCCCATTCTCACTACAAAAA---

GTGAATATCCTA---------GAAGAA---------------AAAAAAATAGAAAAATTTCAC------AATTTACGA--

-------

TCCATTCATGCAATATTTCCTTTTTTAGAGGACAAAATATCACATTTAATTTATGTGTCGGATATATTAATACCTTACCC

CGTCCACCTTGAAATCTTGGTTCAAACACTTTACTGTTGCATACAGGATGCTCCTTCTTTGCATTTTTTGAGATTTTTTC

TCCAGGAGTATCGTAATTGGAATAGTTTC---ATTACT---------CCAAAGAGGGCCAGTTCCTTT---TTTTCA---

---------AAAGAGAAT---

CAAAGATTGTTCTTGTTCCTATATAATTCTCATGTATATATATGTGAATCTATATTTGTTTTTCTTCATAAACAGTGTTC

TCATCATTTCCGATCAACCTCCTTTGGAGCCTTTCTTGAGAGAACACTTTTCTATGGAAAAATAGAGCAT----------

-----------CTTGTAGTCGTAGTAGTG------CTG---CGT---AATGATTTTCAGAAGAGC------

CTAGGGTTTTACAAGGATCCTTTCATGCATTATGTTAGATATCAAGGAAAATCCATTCTGGCTGCAAAGGGGACTCATTT

TCTGATGAAGAAATGGAAAACGCACCTTATGCATTTCTGGCAATGTAATTTTCACTTGTGGGCTCAACCAGACAGGATTC

GTATAAACCAATTT------TCTAAACATTCCTTAGATTTGATGGGCTATCTT------

TCACGTCTACGATTAAATCGTTTGGTGGTAAGAAATCAAATGCTAGAGCATTTTTTTATAATCGATATCCCTATTAAAAA

ATTCGATAGCATAGTTCCCATTCTTCCGCTGATTGGATCATTGGCTAAAGCGAAATTTTGTAACGTATCGGGACATCCCA

TTAGTAAACCGATCCGGGCAGATTCATCAGATTCTGATATTCTAGATCGATTTGGACGGATATGCAGAAATCTTTCTCAT



TATCACAGTGGA---

TCTTCGAAAAAGAAGAGTTTGTATCGAGTAAAGTATATACTTAGACTTTCGTGTGCAAGGACTTTGGCTCGTAAACATAA

AAGTACAGTC---CGTGCTTTTTTG---------AAAAGATTGGGTTCGGAA---TTTTTGGAAGAATTTCTTACGGAG-

-----GAAGAACAAGTTCTTTCTTTGATTTTGTCA------AAAACC---TATTTGGCTTCGCATAGG------

TCACAT------AAAGAACGCATTTGGTATTTAGATATTATCCGTATCAAT------

GACCTGGTCAATTTTGAATTTAAAGACTGA--------------------------------------------------

-------------------------------------ATGATAATTGAT------GCGACGGAAGTA---CAA---GCT-

-----ATCAATTCTTTTTCCAGGTCGGAATCCCTA------

AAAGAGGTCTATGGACTCATATGGATGCTTGTTCCTATTTTTACTCCTGTATCGGGAATTACACTGGGGGTACTAGTGAT

TGTGTGGTTAGAAAGACAAATATCGGCAGGGATACAACAACGTATTGGGCCTGAATATGCGGGGCCCTTGGGGATTCTTC

AAGCTCTAGCAGACGGAATCAAACTACTTTTCAAAGAGGATCTTATCCCCTCTAGAGGGGATATTCGTTTATTCAGTCTT

GGACCAGCTATAGCTGTCATATCCATTTTACTAAGTTATTCAATAATTCCTTTTGATTATCATTTTGTTCTAGCCGATCT

CAATATCGGTGTTTTTCTATGGATTGCTATTTCAAGCGTTGCTCCTATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGATCGAATA

ATAAATATTCCTTTTTAGGTGGTCTACGAGCGGCTGCTCAATCAATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTA---

TGTGTGTTATCAATATCTCTACTATCTAATAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAGGCACAGTCAAAATATGGTTTTTG

GGGGTGGAATCTGTGGCGTCAACCTATAGGTTTTCTCGTCTTTTTAATTTCTTCCCTAGCAGAATGTGAAAGATTACCCT

TTGATTTACCCGAAGCAGAGGAAGAATTAGTAGCCGGTTATCAAACTGAATATTCAGGTATCAAATCTGGTTTATTTTAC

GTTGCTTCTTACCTAAATTTATTAGTTTCTTCATTATTTGTAACAGTTCTTTACCTTGGCGGTTGGAATTTATCT---

ATTCCATATCTATTCTTTCCTGAACTTTTTGGA---------------

ATCCATAAAATGGGGGAACTTTTGGGAACGACAATCGGTATTCTTATTACATTTGGTAAAGCTTATTTGTTCCTGTTCGT

TTCTATCGCAACAAGATGGACTTTACCTAGAATGAGAATGGACCAATTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCCA

TTTCTCTAGGTAATCTATTATTGACAACTTCTTCCCAACTCGTTTCACTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCGTTTCATTTGCTTCTCTT

CCATGGGAGTTTCATTTTACCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAAAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTCAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAGAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGGGAGATTGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTTATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTTTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACGCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Chloranthus   

TTGTTGGTCTCATGGTATATCTCAGTATAGAGGATGATACTAGGGATTTGTATTTGTTTATAAACTCTCCCGGTGGATGG

GTAATACCAGGACTAACTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCCACCAGATGTACATACAATATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTCATCCTGGTTGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCGCACGCT---AGGATTATGATCCACCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAGCAGGAGAATTTATCCTGGAAGCGGAAGAACTACTGAAACTCCGCGAAACCCTCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAACCCTTTATGGATTGTATCCGAA---

GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGCATTGTTGATCTTGTAGCGGTCGAAAATAC

CGGGGATTTCGCA-------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATGGAA------------GAATTACAAAGA------TATTTAGAA------

ATTGATAGATCTCGTCAACAACACTTC------

CTATATCCGCTTCTCTTTCAGGAGTATATCTACGTACTTGCTCATGATCATGGTTTA------AATGGA-----------

-TCG------ATTCTTTACGAATCCATGGAAAAT---TTAGGTTAT---------

GACAATAAATCCAGTTCACTAATTATCAAACGTTTAATTATTCGAATGCATCAA------

CAGAATCATTTGATGATTTCGGTTAATCAT------TCGAACCAAAATCGATTCCTTGGGTACAAC------AAGAAT--

----------TTTGATTATCAAATGATATCAGAGGGTTTTGCAGTCATTGTGGAAATTCCATTCTCTCTGCAATTA---



GTATCTTCTCTA---------GAAGAA---------------AAAGAAATAGCAAAATTTCAT------AATTTACGA--

-------

TCTATTCATTCAATACTTCCCTTTTTAGAGGACAAATTCTCACATTTAAATTATGTGTCAGATATCCTAATACCTTACCC

CACACATCTGGAAATCTTGGTTCAAACCCTTCACCGTTGGATACAAGATGCTCCCTCTTTGCATTTATTGCGATTCTTTC

TCCACGAGTATACTAATTGGAATAGTTTC---ATTACT---------CCAAAGAAATCCATTTATCTT---

TTTACAAAAGATTTTACAAAAGAGAAT---

CAAAGATTATTCTTGTTCCTATATAATTCTCATGTATATGAATGCGAATCCGTATTCATTTTTCTCCGTAAACAGTCTTC

T---TATTTAGGATCAAAATATTCTGGAGCCTTTATTGAGCGAACACATTTCTATGGAAAAATGGAATAT----------

-----------CTTGTGGTA------GTT------CTT---CGT---AATGATTTTCAGAAAACT------

CTATGGTTGTTCAAGGATCCTTTCATGCATTATGTCAGATATCAAGGAAAAGCAATTCTGGCTTCAAAGGGGGCTCATCT

TCTGATGAAGAAATGGAAATATCACCTTGTCAATTTCTGGCAATGTCATTTTTACTTGTGGTATCAACCGGATAGGATCC

ATATAAACCAATTA------TCCAATCATTCCTTCTATTTTCTGGGCTATCTT------

TCAAGTGTACTCCTAAATCTTTCGGCGGTAAGGAGTCAAATGCTAGAGAATTCATTTCTAATAAATACTGCTATTAAGAA

ATTCGATACCATAGTCCCTATTATTCCTCTGATTGGAGCATTGGCTAAAGCAAAATTTTGTAACATATCAGGGCATCCCA

TTAGTAAGCCGGTCCGGGTTGATTCGTCAGATTCTGATATTATCGATCGATTTGGGCGGATATGCAGAAATCTTTCTCAC

TATCATAGTGGA---

TCTTCAAAAAAACAGAGTTTGTATCGAATAAAGTATATCCTTCGATTTTCATGTGCTAGAACTTTGGCTCGTAAACATAA

AAGCACGGTA---CGCACTTTTTTG---------AAAAGATTAGGTTCGGAA---TTGTTGGAAGAATTCCTTACAGAG-

-----AAAGAACAAGTTATTTCTTTGATCTTCGCA------ATAAAT---TCTTCTCCTTCGCATAGG------

TCATAT------AGAGAACGGATTTGGTATTTGGATATTCTCTGTATTAAT------GACCTGGCCAATCATGAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

Citrus        

TTATTGGTATTATGGTATATCTCAGTATAGAGAACGAGACCAAGGATTTGTATTTATTTATCAACTCTCCTGGCGGATGG

GTAATACCCGGGATAGCAATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCGACCCGATGTACAGACAATATGCATGGGATTGGCCGCCTCCATGGGGTCTTTTCTCCTGGCCGCCGGAGCAAG

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTCATGATCCATCAACCTATTGGCGCTTTT---

TATGGGGCACAAACGGGAGAATTTATCCTGGATACGGAAGAACTACTGAGACTGCGCGAAATCCTTACAATGGTTTATGT

ACAAAGATCGGGCAAGCCCTTATGGGTTGTATCCGAA---

GACATGGAAAGGGATACTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGACTTGTTGATCTTGTAGCGGTTGGA-----

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATGGAG------------GAATTTCAAGTA------TATTTAGAA------

CTAGATAGATCTCAACAACACGACTTC------

CTATACCCACTTCTTTTTCGGGAGTATATTTATGTACTTGCTCATGATCATGGTTTA------AATAGC-----------

-TCGATG---ATGTCA---------TTGGAAGGT---GGGTTTTAT---------

GACAATAAATCTAGTTCACTAAGTGTGAAACGGTTAATTACTAGAATGTATCAA------

CGGATTAATTTGAGTATTGCTGCTAATGAT------TCGAATCAAAATCCGATTTTTGGGCACAAC------AATAAG--

----------TTATATTCTCAAATTATATCAGAGGTATTTGCTGCTGTGGTGGAAATTCCATTTTCCCTACGGTTG---

GTGGCTTTTTTA---------GAAGGG---------------AAAGAAATTGAAAAATCGCCT------AATTTCCAA--

-------

TCAATTCATTCAATATTTCCTTTTTTCGAGGATAAATTGTCCCATTTAAATTATGTGTTAGATGTACGAATACCCTACCC

CATTTGTCCCGAAATCTTGGTTCAAACCCTTCGCGAATGGGTAAAGGATGCCTCTTCTTTACATTTATTACGGTTCTTTC

TCCACGAGTATTTTAATTCGAACAGTCTT---ATTACT---------CCAAAGAACTCTATTTCTGTT---TTTTTA---

---------AAAAGTAAT---

CCAAGATTGTTATTGTTTCTATATAATTCTCATGTATATGAATATGAATCCATCCTCTTTTTTCTCTGTAACCAATCGTC

T---CATTTACAATCAACATCCTTTCAAGTCCTCGTTGAGCGAACGTATTTCTATGGAAAAGTCGAACAT----------

-----------CTTGTCGAA------GTC------TTT---GCT---AAAGATTTTCAGGACATC------

TTAGGGTTGGTCAAGGATCCTTTCATGCATTATGTTAGATATCAAGGAAAATCCATTTTGGCTTCAAAGGATACGCCTCT

TCTGATGAATAAATGGAAATATTACCTTGTCGGTTTATGGCAATGGCATTTTCACGCGTCTTCTCAACCAGGAAGGGTTC

AGCTAAACCACTTATACTTAGGCAAGTACGCTATTAACTTTCTGGGCTATCTT------

TCCGGTGTGCGACTAAATTCTTTGTTGGTACGGAGTCAAATGCTAGAAAATTCATTTCTAATAGATAATTCTATGAAGAA

GGTCGATACGACCGTTCCAATTATTCATCTGATTGGATCATTGACTAAGGCGCGGTTTTGTAACGCATTAGGGCATCCTA

TCAGTAAGTCGACTTGGTCCGATTTCTCTGATTCTCATCTTATCGACCGATTTGTGCGTATATGTAGAAATCTTTCTCAT

TATTACAGCGGA---

TCTTCAAAAAAAAAAAGTTTGTATCGAGTAAAATATATACTTCGGCTTTCTTGTGTTAAAAGTTTGGTTCGTAAACATAA

AAGTACTGTA---CGCGCTTTTTTA---------AAAAGATTAGGTTCGGAA---TTATTGGAAGAATTCCTTATGGAG-

-----GAAGAACACGTTCTTGCTTTACTCTTTCCA------AGAGCT---

TCGTCTACTTCGCGTAGGTTCTATTTATAT------AGAGGACGGATTTGGTATTTGGATATTTTTTGTATCAAC-----

-GATCTGGTTAATTATCAA-------------------------------------------------------------

--------------------------------------ATGATAATTGCT------ACACCCGAAGTA---CAA---

GAT------ATCAATTCTTTTTCCCGATTGGAATCCCTA------

CAAGAGGTCTATGGGATCCTATGGGTGCTTGCCCCTATTTCGATTTATGTATTGGCAATCACAATCGGTGTCCTAGTAAT

TGTGTGGTTAGAAAGAGAAATATCTGCAGGAATACAACAGCGTATTGGGCCTGAATACGCCAGCCCTTTGGGAATTCTTC

AAGCTTTAGCCGATGGGACAAAACTCCTTTTCAAAGAAAACCTTCTTCCATCTAGAGGAAATAGTAGTTTATTCAGTATT

GGTCCATCTATAGCAGTCATAGCAATTCTACTAAGTTATTCAGTAATTCCTTTTAGTTATAACCTTGTTTTAGCTGACCT

CAATATCGGTATTTTTTTATGGATTGCCATTTCAAGTATTGCCCCTATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGATCAAATA

ATAAATATTCCTTTTTAGGTGGTCTGCGAGCTGCTGCTCAATCGATTAGTTATGAAATACCATTAACTTTA---

TGTGTTTTATCAATATCTCTATTATCTAACAGTTTAAGTACAGTTGATATAGTTGGGGCGCAATCAAAATATGGTTTTTG

GGGGTGGAATTTGTGGCGTCAACCTATAGGGTTTATCGTTTTTCTAATTTCTTCCCTAGCGGAATGCGAGAGATTACCTT

TTGATTTACCAGAAGCGGAAGAAGAATTAGTAGCCGGTTATCAAACCGAATATTCAGGAATAAAATTTGGTTTATTTTAC

GTTGCTTCCTATCTAAATCTACTAGTTTCCTCATTATTTGTAACAGTTCTTTACTTGGGAGGTTCGAATCTTTCC---

ATTCCATACATATTTGTTCCTGGGCTGGTTGAA---------------

ATAAATAAAGCGGATGGAATCTTTGGAACGACAATTGGTATCTTTATTACATTAGCTAAAACTTATTTGTTCTTGTTCAT

TCCTATTGCAACAAGGTGGACTTTACCGAGACTAAGAATGGACCAACTATTAAATCTTGGCTGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCTCTCGGTAATCTATTATTAACAACTTCTTCCCAACTCCTTTCGCTATAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTTATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGCTG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTGGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGCGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT



CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAAAGACGTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGCGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCGGGAATTTCAATTGCGCTTATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCTAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Coffea        

TTATTGGTCTTATGATATATCTCAGTATCGAAGATGATACCAAAGATCTGTATTTGTTTATAAACTCTCCCGGCGGATGG

GTAATCCCCGGAGTAGCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTACGACCAGATGTCCATACAATATGCATGGGGTTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTTATCCTGGTTGGGGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATCCATCAACCTGCTAGTTCGTTT---

TATGAGGCACAAGCGGGAGAATTTATCCTGGAAGCGGAAGAACTGCTGAAACTGCGTGAAACCCTCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAAACCTTTATGGGTTGTATCCGAA---

GACATGGAAAGAGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCACAAGCTTATGGAATTGTTGATCTTGTAGCGGTTGAA-----

-------------------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TGGACTCAT---GAAGGTTTAATTACCGAATCG---CTTCCCAATGGC------

ATGTTCCGGGTTCGTTTAGATAATGAAGATCTGATTCTAGGTTATGTTTCAGGAAAG------

ATCCGACGCAGTTTTATCCGGATACTACCAGGA------

GATAGAGTCAAAATTGAAGTAAGTCGTTATGATTCAACCAGAGGACGCATAATTTATCGACTCCGC--------------

----------------------------------------AACAAGGATTCAAAGGATTAA-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAG------------GAAATTCAAGGA------TATTTACAG------

CTTGATAGATCTCAACAACACGGCTTT------

CTATATCCACTTATCTTTCAGGAGTATATTTATGCACTTGCTCATGATCATAGTTTA------AACCGA-----------

-TCG------ATTTTG---------TTAGAAAAT---CCAGTTTAT---------

GATAATAAATCCAGTTTCCTAATTGTGAAACGTTTAATTACTCGAATTTATCAA------

CAAAATCATTTTATTATTTTTGCTAATAAT------TCTAATCAAAATCTATTTTTTGGTCACAAC------AAGAAT--

----------TTATATTCTCAAACAATATCAGAAGGACTTGCATTTATTGTGGAAATTCCATTTTATATACGATTA---

ATATCTTCTCAA---------GGGGGG---------------AAAGGGATATTAAAATTTCGT------AATTTACGA--

-------

TCAATTCATTCACCATTTCCTTTCTTAGAGAACAATTTTTCACATTTAAATTCTGTGTTAGATATACTAATACCCCATCC

CGTACATCTGGAAATCTTGGTTCAAAACCTTCGTTATTGGGTAAAAGACGCCTCCTCCTTGCATTTATTACGATTCTTTT

TCCACGAATATTGGAATTGGAATACTCTT---ATTGAT---------AGAAAGAAACCCAGTTTTGAT---

TTTTCACCA---------AAAAGAAAT---

CAAAAATTATTCTTCTTGTTATATAATTCTCATGTATGTGAATACGAATCCATTTTCTTCTTTCTCCGTAAGCAATCTTC

T---CATTTGCGATCAACATCTTTTGGAGTCTTTCTTGAACGGATATATTTCTATGAAAAAAAAGAACGT----------

-----------CTTGTAGAA------GTC------TTT---GCT---AAGGATTTTCAAGCCAGT------

CTATGGTTGTTCAAAGATCCTTTCATACATTATGTTAGGTATCAAGGAAAATCCATTCTGGTTTCAAATGGGACGCCTCT

TTTGATGAATAAATGGAAATCTTACCTTGTTAATTTTTGGCAATGTCATTTTGGTATTTGGTTTCACCCGGGAAGGGTCT

ATATAAACCAATTA------CCCAATTATTCCTTTAACTTTATGGGCTATCTT------

TCAAGTGTGCGACTAAACCATTCAATGGTACGAAGTCAAATGCTAGAAAATGCATTTCTAATCAATAATGCTATTAAGAA

ATTTGATACCCTTGTTCCACTTATTCCCCTTATTGGATCATTGGCTAAAGCGAAATTTTGTAACTTATTAGGACATCCTA

TTAGTAAGCCGATTTGGACTGATTTGGCAGATTCTGATATTATTGACCGATTTTGGCATATATGCAGAAACCTTTCTCAT

TATTATAGCGGA---

TCTTCCAAAAAAAAGAGTTTGTATCGAATAAAATATATACTTCGACTTTCTTGTGCTAAAACTTTGGCTCGGAAACACAA

AAGTACTGTG---CGTGCTTTTTTG---------AAAGGATTAGGCTCGGAA---TTTTTGGAAAAATTCCTCACGTCG-

-----GAAGAAGAAGCTCTTTCTTTGACCTTCTCA------AGAACT---TCTTCTACTTTTCGGGGG------

GTATAT------AGAAATCGAATTTGGTATTTGGATATTATTTATATCAAT------GATCTGACCAATTATCAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACAACCGAACTA---CAG---GCT------

ATTAATTCTTTTTTCAAATTGGAATCCCTA------

AAAGAAGTCTATGGGATCATATGGATACTTATCCCCATTTTTACTCTTGTATTAGGAATCACAATAGGTGTACTCGTGAT

TGTTTGGTTAGAAAGAGAAATATCTGCAGGGATACAACAACGTATTGGACCTGAATATGCCGGCCCTTTAGGAATTCTTC

AAGCTCTAGCGGATGGTACAAAACTACTTTTCAAAGAGAACCTTCTTCCATCTAGGGGCGATGCTCGTTTATTCAGTATT

GGACCATCCATCGCAGTCATATCAATTTTACTAAGTTATTCAGTAATTCCTTTTGGTTATCGACTTGTTCTAGCCGATCT

TACTATTGGTGTTTTTTTATGGATCGCCATTTCAAGTATTGCTCCCATTGGACTTCTTATGTCGGGATATGGATCAAATA

ATAAATATTCCTTTTTAGGTGGTCTAAGGGCTGCTGCTCAATCAATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTA---



TGTGTATTATCAATATCTCTATTATCTAACAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAAGCGCAGTCAAAATATGGTTTTTG

GGGATGGAATTTATGGCGTCAACCTATAGGATTTATCATTTTTCTAATTTCTTCTTTAGCCGAGTGTGAGAGATTGCCTT

TTGATTTACCAGAAGCCGAAGAAGAATTAGTAGCGGGTTACCAAACTGAATATTCAGGTATCAAATTTGGTTTATTTTAC

GTTGCTTCGTATCTAAATCTACTGGTTTCTTCATTATTTGTAACAGTTCTTTACTTGGGAGGCTGGAATCTTTCT---

ATTCCGTACATATTCGTTTCTGAGATATTTGAC---------------

ATAAATAAAGCGGGTAAAGTTTTTGGCCCAGTAATTGGTATCTTTATTACATTAGCTAAAACTTATTTGTTCTTGTTCAT

TCCTATTGCAACAAGATGGACTTTACCAAGGCTGAGAATGGATCAACTATTAAATCTTGGGTGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCTCTAGGTAATCTATTATTAACAACTTCGTCCCAACTTCTTTCATTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTGATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCATCCTCG----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCCCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTCTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGCGGTGCTAACGATTTCATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCTGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTCATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCCGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGGATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGAAAT 

Cucumis       

TTATTGGTCTTATGGTATATCTCAGTATAGAGAATGATAACAAGGATCTGTATTTGTTTATAAACTCTCCTGGCGGATGG

GTAATCCCCGGGGTAGCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCAACCCGATGTGCATACAATATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTTGTCCTGGTCGGCGGAGAGAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATACATCAACCTGCGAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAACGGGAGAATTTATCCTGGAAGCAGAAGAACTGCTGAAACTGCGCGAAACCATCACAAGAGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAAACCCCTATGGGTTGTATCCGAA---

GATATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGAATTGTTGATCTTGTAGCGATTGAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATGGAG------------GAATTTCAAGGA------TATTTAGAA------

CTTGAGAAATCTCGGCAACGTGACTTC------

CTATACCCACTTATCTTTCGGGAGTATATTTACGCATTTTCTCATGATCATTTTTTA------AATGGA-----------

-TCC------ATTTTG---------TTGGAAAAT---TCTGGTTAT---------

GACAAAAAATCCAGTTTACTAATGGTAAAACATTTAATTACTCGAATGTATCAC------

CAGAATCATTTTTTTTTTTTCACTAATTAT------TATAACAAAAACCCTTTTTGGGGGTACAAC------AACAAT--

----------TTGTATTCTCAAATGTTATCAGAAGGGTTTGCAGTCATTGCGGAAATTCCACTTTCCCTACGATTA---

GTATCTTCCTTA---------GAAGAA---------------GAAGAAATCGCAAAATCTTAT------AATTTACGA--

-------

TCAAGTCATTCAATATTTCCTTTTTTAGAGGATAAATTCCCACATTTAAATTATGTGTCAGATGTATTAATACCCTATCC

GCTCCATCTGGAAATTTTAGTTCAAATCCTTCGCTCCTGGGTGAAAGATGCCTCTTCTTTTCATTTATTACGGTTCTTTT

TTCACGAGTATTGTAATTTGAATAGTCTT---AGTACT---------TCAAAAAAATTGATTTCTTTT---TTTTCA---

---------AAAAGAAAT---

CGAAGATTAGTCTTGTTGCTATACAATTCTTATGTATGTGGATACGAATCCATTTTCCTTTTTCTACGTAACCAATCTTC

T---CATATACGATTAACTTCTTATAAGGGCCTTTTTGAGCGAATATATTTCTATGGAAAAATCGAACAT----------

-----------CTTGTCAAA------GTG------TTT---GCT---AATTATTTTTCGGCTATC------

TTACGGGTCTTCAAGGATCCTTTAATACATTATGTTAGATATCAAGCAAAATCTATTCTGGTTTCAAAGGATACGCCACT

TCTGATTAATAAGTGGAAATATTACCTTGTCAATTTATGGCAATGTCATTTTTATGTGTGGTCACAACCAGAAAGGATCT

ATATAAACCAATTA------TCCAAGCGTTCTCTTGACTTTTTGGGCTATATT------

TCAAGTGTGCGATTAAATCCTTCAGTGGTATGGACTCAGATGTTAGAAAATTCATTTCTAATAGATAATGCTACGCAGAA

ACTCGATACACTAGTTCCTATTATTACTCTGCTTGCATCATTGGCTAAAGCGAAATTTTGTAACGTCTTAGACATCCC-



ATTAGTAAGCCGACCTGGATCGATTCGTCGGATTTTGATATTATTGATCGATTTTTGCGTATATCCAGAAATCTTTCTCA

TTATTACAGAGGA---

TCCTCAAAAAAAAAGAATTTGTATCGAATACAATATATACTTCGCCTTTCTTGTGTTAAAACTTTGGCTCGTAAACACAA

AAGTACTGTA--CCGTGCTCTTTTT---------AAAAGGTTAAATTCGGA----TTATTGGAAGAATTCTTTACGGAG-

-----CAAGAACAGGTTCTTTCTTTGATCTTCCCA------AGAACT---TCTTTTACTTTACGGAGG------

GTATAT------AGGGGGAAAATTTGGTATTTGGATATTATTTGCATGAAT------

GATTTGGCCAATCATGAACGATTGGTTATGAAACCATGTATA--------------------------------------

-------------------------------------ATGATAATTGAT------ACATCACAGTCC---CA----GAT-

-----ATCCATTCTTTT---CGAGATGGATTCT--------AAAGAT-TCTAT--GAATCTATGG-TACT-

GTCCCTATGTGGACTACTGTATT-

GGAATCACCATAGGCGTACTAGTAATTGTATGGTTAGAAAGAGAAATATCCGCAGGAATACAACAACGGATTGGACCTGA

ATATGCTGGTCCTTTGGGAGTTCTTCAAGCTTTAGCAGATGGTACAAAACTACTTTTTAAAGAAAATTTGCTTCCATCTA

GAGGTGATACTCGTTTATTCAGTATCGGACCATCCATAGCAGTCATATCAATTTTACTAAGCTATTCAGTAATTCCTTTT

GGTTATCGCCTTGTTTTAGCCGATCTCCCTATCGGTGTTTTTTTATGGATTGCCATTTCAAGTGTTGCTCCCATCGGACT

TCTTATGTCAGGATATGGATCCAATAATAAATATTCCTTCTTAGGTGGTCTACGAGCTGCTGCTCAATCAATTAGTTATG

AAATACCATTAACTCTA---

TGTGTATTATCAATATCTCTACTATCTAACAGTTCGAGTACCGTTGATATAGTTGAGGCTCAATCAAAATATGGTTTTTG

GGGTTGGAATTTGTGGCGTCAACCTATAGGGTTTGTTATTTTTCTAATTTCTTCCTTAGCAGAATGCGAGAGATTACCTT

TTGATTTACCAGAAGCAGAAGAAGAATTAGTAGCGGGTTATCAAACTGAGTATTCGGGTATAAAATTTGGTTTATTTTAT

GTTGCTTCCTATCTAAATCTATTAGTTTCTTCGTTATTTGTAACTGTTCTTTACTTGGGTGGTTGGGATATCTCT---

ATTCCATACATATTAGGTTATGAACTTTTTGAA---------------

ATAAATAAAGTGTATGAAGTCTTTGGAATGACAATTAGTATCTTTATTACATTAGCGAAAACTTATTTGTTCTTGTTCAT

TTCTATAGCAACAAGATGGACTTTACCCCGACTAAGAATAGATCAACTATTAAATCTCGGATGGAAATTTCTTTTACCTA

TATCTCTCGGTAATCTATTATTAACAACTTCTTTTCAACTTTTTTCACTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTTATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTATTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGCGGTGCTAATGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGTTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTAAATGGTCTTCTCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTTATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Daucus        

TTATTGGTCTTATGGTATATCTCAGTATCGAGAATGATACCAAAGATCTCTATTTGTTTATAAACTCTCCCGGCGGATGG

GTTATCCCTGGAGTGGCTATTTATGATACAATGCAA---

TTTGTGCGACCAGATGTACAGACAATATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTTATCTTAGCCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATTCATCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAACGGGAGAATTTATCCTGGAAGCGGAAGAGCTGCTAAAACTGCGTGAAACCCTAACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGACAAACCCTTATGGGTTGTCTCGGAA---

GACATGGAAAGAGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTTATGGAATTGTTGATCTTGTAGCGGTGGTTGAG--

-------------------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TGGATTCAT---GAAGGTTTAATTACTGAATCC---CTTCCCAACGGT------

ATGTTCCGTATTCGCTTAGATAATCAAGATATGATTCTAGGTTATGTTTCAGGAAAG------

ATCCGACGTAGTTTTATACGGATACTACCAGGC------

GATAGAGTAAAAATTGAAGTAAGTCGTTATGATTCAACCAGAGGACGTATAATTTATCGACTTCGC--------------

----------------------------------------AATAAGGATTCGAAAGATTAG-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAG------------GAATTCCAAAGA------TATTTAAAG------

CTAAATAGATCTCAACAACACTACTTC------

TTATATCCACTTATCTTTCAGGAGTATATTTATGCACTTGCGCATGATCATGGTTTAAATAGAAATAGA-----------

-TCC------ATTTTT---------TTGGAAAAT---GTGGGTTAT------------



AATAAATTCAGTTTACTAATTGTGAAACGTGCAATTGAGCGAATGTATCAGTATGAGCAGAAGCATTTGATTCTTTTTGA

TAATGAT------TTTAACCAAAATAGATTTTTTGGACGCAAC------AATAAT------------

TTTTCTTTTCAAATGATATCAGAAGGATTTGCAGTCATTGTAGAAATTCCGTTTTATCTCCGATTA---

TTATCTTCGCTA---------GAAAAG---------------AAAGGAATAGTGAAATCTAAT------AATTTACGA--

-------

TCAATTCATTCAATATTCCCTTTTTTAGAGGACAATTTTTCACATTTAATTTATGTATTAGAGATACTAATACCCTACCC

AGCCCATCTGGAAATATTGATTCAAACTCTGCGCTACTGGGTAAAAGACGCTTCTTCTTTACATTTATTACGATTCTTTC

TCCATGAGTATCGTAGTTGGAAT------------ACG---------CCAAATAAAGCCAGTTCTTTT---TTTTCA---

---------AAAAGAAAT---

CAAAGGTTTTTCTTCGTCCTATATAATTCTCATATATGTGAATATGAATCCATCTTCGTCTTTCTTCGTAACCAATCTTC

T---CATTTATGTTCAACCTCTTCTGGAACCCTTCTTGAACGAATCTATTTCTATGGAAAACTAGAACAT----------

-----------CTTGTACTT------GTAGAAGCTTTT---GCT---AAGGCCTTTCAGGCCAAT------

CTATGGTTGTTTAAGGATCCTTTCATGCATTATGTTAGGTATCAAGGAAAATCAATTCTCGCTTCAAAAGGGACACCCCC

TTTGATGAAAAAATGGACATATTACTTTGTCAATTTATGGGAATGTCGTTTTTACCTATGGTCTCAGCCGGGACGGATCT

GTATAAACCAATTA------TATAATAATTCCCTATCTCTTCTGGGATATATA------

TCAAGTGCGGGACTAAACCCTTCAATGGTCCGCAGTCAAATGTTAGAAAATGCATTTATAATTGATAATCCTATTAAAAA

GTTCGATACTCTTGTTCCAATTGTTCCTCTGATTGGATCATTGGCTAAGGCGAGATTTTGTAACGTATTGGGGCACCCTA

TTAGTAAGGCGGTTTGGACTGATTTATCAGATTCTGATATTATTGTCCGATTTGGGCGTATATGCAGAAATCTTTCTCAT

TTTTTTAGTGGA---

TCCTCACAAAAAAAGAGTTTGTATCGAATAAAGTATATACTTCGGCTGTCTTGTGCTAGAACTTTGGCTCGTAAACATAA

AAGTACTGTA---CGTGCTTTTTTG---------AAAAGATCGGGCTCGGGG---TTATTGGAAGAATTCTTTACGGCG-

-----GAAGAGCAAGTCCTTTATTTGACCTTTCCA------AGAGCT---TCTTCCACTTCGCATAGG------

TTATAT------AGAAGGCGTATTTGGTATTTGGATATTATTTGTATCAAT------

GATTTGGCCAGTCATGAATTGAATGATTCGTTAGTC--------------------------------------------

-------------------------------------ATGATAATAGAT------ACAACAGAAGTA---CAA---GCT-

-----ATCAATTCTTTTTTTAGATTGGAATCCTTA------

AAAGAGGTATATGATATCATATGGATGCTTGTCCCTATTTTGACTCTTGTATTAGGAATCACAATAGGTGTACTAGTAAT

TGTTTGGTTAGAGAGAGAAATATCTGCGGGGATACAACAACGTATTGGCCCCGAATATGCTGGACCTTTGGGAATTCTTC

AAGCTTTAGCAGATGGTACAAAATTACTTTTCAAAGAGAATCTTCTTCCATCAAGAGGAGATACTCGTTTATTCAGTATC

GGACCATCCATAGCAGTCACATCAATTCTACTAAGTTATTTAGTAATTCCTTTTGGATATCGCCTTGTTCTAGCCGATGT

CAGTATTGGTGTTTTTTTATGGATTGCCATTTCAAGTATTGCTCCCGTGGGCCTTCTTATGTCAGGTTATGGATCAAATA

ATAAATATTCTTTTTTAGGTGGTTTACGGGCTGCTGCTCAATCAATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTA---

TGTGTGTTATCAATATCTCTATTATCTAACAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAAGCGCAGTCAAAATATGGTTTTTG

GGGGTGGAATTTGTGGCGTCAACCTATAGGGTTTATAGTTTTTCTAATTTCGTCCTTAGCCGAGTGTGAAAGATTACCTT

TTGATTTACCAGAAGCAGAAGAAGAATTGGTAGCAGGTTATCAAACCGAATATTCAGGTATAAAATTTGGTTTATTTTAC

GTTGCTTCGTATCTGAATTTACTAGTTTCTTCATTATTTGTAACGGTTCTTTACTTAGGGGGTTGGAATCTTTCT---

CTTCCGCACATAGCCCTTCCTTTTTTTTTTGAA---------------

ATAAATAAAGCGGGTAGAGTCTTTGGAACAATAATTGGTATCTTTATTACATTGGCTAAAACTTATTTGTTCTTATTCAT

TGCTATCACAACAAGATGGACTTTACCAAGGCTAAGAATGGACCAACTCTTAAATCTTGGGTGGAAATTTCTTTTACCTA

TATCTCTCGGCAATCTATTATTAACAACTTCTTCCCAACTTCTTTCACTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTGATTGTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTCTTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCCGTGATTAGTTTTTCGGGAAATTTTCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTCTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGCGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACGAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTCATATTCATCACTGTAGG

AATTGGATTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AATGAATGGCATCTTCTTCTGGAAACCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Dioscorea     

TTGTTGGTCTCATGGTATATCTCAGTATAGAAGATGCTACTAAGGATCTTTATTTGTTTATAAACTCTCCCGGCGGATGG

GTAATCCCAGGAATGGCCATTTATGATACTATGCAA---



TTTGTGTCACCCGATGTGCATACAATATGCATGGGATTAGCCGCTTCGATGGGATCCTTAATTCTAGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGCCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTTATGATTCACCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAGCAGGGGAATTTATCCTGGAAGCAGAAGAACTACTGAAACTTCGTGAAACACTCACAAAGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAATCCCTTATGGGCTGTCTCCGAA---

GACATGGAAAGGGATGCTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGCATTGTTGATCTTGTAGCGGTCGAAAATGA

AAATACGAACGATTTCGTG-------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------ATGAAAATAGAA------------GAATTACAAGGA------TATTTAGAA------

AAAGATGGATCTAGGCAAAGGCACTTCCTATTCCTATATCCACTTCTCTTTCAGGAGTATATTTACACACTTGCTCATGA

TCATGGTTTA------AATGGT------------TCG------ATTTTT---------GTGGAAATT---TTGGATTAT-

--------GACAATAAATCTAGTTCAGTACTTGTGAAACATTTAATTACTCGAATGTATCAA------

CAGAATTATTTGATTTATTCAGCTGATGAT------TCGAACCAAAATCGAATCGTTGGGCACAAC------AATTTT--

----------TTTTATTCTAAAATGATATCAGAAGGTTTTGCAGTCAGTATGGAAATTCCATTTTTACTGCGATTA---

GGATCTTCCCTC---------GAAGAA---------------AAAGAAATACCTAAATCACAA------AATTTGCGA--

-------

TCTATTCATTCAATATTTCCCTTCTTAGAGGATAAATCATCACATTTAAATTATGTGTCAGATATATTAATACCCCATCC

CATCCATCTGGAAATCTTGGTTCAAATACTTCAATGCTGGACTCAAGATGTTTCCTCTTTGCATTTATTGCGATTCTTTC

TCCACGAATATCATAATTCGAATAGTTTC---ATTACT---------CCGAAAAAACCTGTTTACGTG---

ATTTCAATTTCA------AAAGAAAAT---

AAAAGATTTTTTCGATTCCTATATAATTCTTATGTATTTGAATGTGAATTTTTATTAGTTTTTTTTCATAAACAATCCTC

T---TATTTACGATCAAGGTCTTCTGGAGTCTTTCTTGAGCGAACACATTTCTATGAAAAAATGGGGAAT----------

-----------TTTTTAGTA------GTG------TGT---TGT---AATTATTTTCAGAAGACC------

CAATGGTTCTTCAAGGATCCTTTTCTGCATTATGTTCGATATCAAGGAAAAGCAATTCTGGTGTCAAAGGGAACTCATCT

TTTGATGAGGAAATGGAGATCTTACCTTGTGCATTTTTGGCAATATTATTTTCAATTTTGGTCTCATCCCCATAGGATTC

ATATAAACCAATTA------TCAAATTATTCCTTCTGTTTTCTGGGTTATCTT------

TCAAATTTACTAATAAATCTTTCCGTGGTAAGGAGTCAAATGCTAGAAAATTCATTTGTAATAGATATTCTTACTAAGAA

ATTTGATACCAGAGTTTCAGTTATTGCTCTTATTCGATCATTGTCTAAAGCGAAATTTTGTACCGTATCCGGGCATCCCA

TTAGTAAGTCAATATGGACAAATTTATCAGATTTGGATATTATTCATCGATTTGGTTGGATATGTAGAAATCTTTCTCAT

TATCACAGTGGA---

TCCTCAAAAAAACAGAGTTTGTATAGAATAAAGTATATACTTCGGATTTCGTGTGCTAGAACTTTGGCTCGTAAACATAA

AAGTAAGGTA---CGCGCTTTTTTG---------CAAAGATTAGGTTCGGGA---TTATTACAAGAATTCTTTAGAGAA-

-----GAAGAAGAAATTCTTTCTTTGATCTTCCCT------CAA------------GCTCTTTTTCGG------

TCACAT------ACAGGACGCATTTGGTATTTGGATATTATCTGTATCAAT------

GACCTGCGGAATCTCATGATTGATCATAAAATAAAACCCTATAATGAATGCAAA--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------- 

Drimys        

TTGTTGGTCTCATGGTATATCTCAGTATAGAGGATGATACCAGGGATCTGTATTTGTTTATAAACTCTCCTGGCGGATGG

GTAATACCAGGAATAGCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCCACCAGATGTACATACAATATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTTATCCTAGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTTATGATCCACCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACCCACAGGAGAATTTATCCTGGAAGCGGAAGAACTACTGAAACTCCGCGAAACCCTCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACCGGCAACCCTTTATGGGTTATATCCGAA---

GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGCATTGTTGATGTTGTTGCGGTC--------

-------------------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TTGATTCAT---GAAGGTTTAATTACTGAATCA---CTTCCCAATGGT------

ATGTTCCGGGTTCGTTTAGATAATGAAGATCTGATTCTAGGTTATGTTTCGGGGAGG------

ATCCGACGTAGTTTTATACGGATACTACCAGGA------

GATAGAGTGAAAATCGAAGTAAGTAGTTATGATTCAACCAAGGGACGTATAATTTATAGACTTCGC--------------

----------------------------------------AACAAAGATTCGAATGATTAG-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAG------------GAATTACAAGGA------TATTTAGAA------

ATAGACGGATCTCGACAACAATGCTTC------

CTATATCCACTTTTCTTTCAGGAGTATATCTATGCACTTGCTCATGATCATGGTTTA------AATGGA-----------

-TCG------ATTCTTTACAAACCCATGGAAATT---TTCGGTTAT---------

GACAATAAATTCAGTTCACTAATTGGGAAACGTTTAATTACTCGAATGCATCAA------

CAGAATCATTTGATTCTTTCGGTTAAAGAT------TCTAAACAAAATCTATTTGTTGTTCCCAAC------AAATAT--

----------TTTGATTCTCAAATGATGTCAGAGGTTTTTGCAGTCATTGTGGAAATTCCATTCTCACTACGATTA---

GTATCTTCCCTA---------GAAGAA---------------AAAAAAATAGCAAAATCTCATATA---------

CGATCTATTCAATCTATTCATTCAATATTTCTTTTTTTCGAGGACAAATTTTCACATTTAAATCATGTGTCAGATATACT

AATACCCCACCCTATACATCTGGAAATCTTGGTTCAAACCCTTCGCTGCTGGATACAAGATGCTCCCTCTTTGCATTTAT

TGAGATTTTTTCTCTACGAGTCTCGTAATTCGAATAGTCTC---ATTATT---------

CCAAAGAAATCCATTTCCTTT---TTTTCA------------AAAAGGAAT---

CAAAGATTCTTCTTGTTCCTATATAATTCTCATATATATGGATGCGAATCCATATTCGTTTTTCTCCGTAAACAATCCTC

T---CATTTACGATCAACATCTTCGAGAACCCTTCTTGAGCGAACACATTTATATGGAAAAATAGAACAT----------

-----------TTTTTAGTA------GTG------CTT---CGT---AATGATTTTCAGAGGACA------

CTATGGTTGTTCAAGGATCCTTTCATGCATTATGTCAGATATCAAGGAAAAGCGATTATGGCTTCAAAAGGGACTCATTT

TCTGATGAAGAAATGGAAATATCACCTTGTCAATTTATGGCAATGTCATTTTTACTTGTGGTCTCAACCTGACAGTATCC

ATATAAACCAATTA------TACAATCATTCTTTCTACTTTCTGGGCTATCTT------

TCACGTGTACAACTAAACCCTTCGGTAGTAAGGAGTCAAATGCTAGAGAATTTATTTATAATAGATACTGCTATTAATAA

ATTCGAGACTATAGTCCCAATGATTCCTCTAATTAGATCATTGGCTAAAGCGAAATTTTGTAACGTATCAGGGCATCCCA

TTAGTAAGCCGGCCCGGGCCGATTCATCTGATTCTGATATTATTGATAGATTTGGGCGTATATGTAGAAATCTTTTTCAT

TATCACAGTGGA---

TCCTTAAAAAAACAGAGTTTGTATCGAATAAAGTATATACTTCGACTTTCGTGTGCTAGAACTTTGGCTCGTAAACATAA

AAGTAAGGTA---CGCGCTTTTTTG---------AAAAGATTAGGTTCGGGA---TTCTTCCAAGAATTCCTTACGGAA-

-----GAAGAACAAGTTCTTTCTTTGATCTTCCCA------AGAACC---TATTCCACTTCTCATAGG------

TCACAT------AGCGAACGGATTTGGTATTTGGATATTATCCGTATCAAT------GACCTGGCCAATCATGAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACGACAGAAGTA---CAA---GCT------

ATCAATTCTTTTTCCAGATCGGAATCTTTA------

AAAGAAGGCTATGGCCTTATAGGGATGCTTGTCCCTATTTTTACTCCTGTATCGGGGATCACAATAGGGGTACTCGTGAT

TGTGTGGTTAGAAAGAGAAATATCCGCAGGGATACAGCAACGTATTGGGCCTGAATATGCTGGTCCCTTGGGAATTCTTC

AAGCTCTAGCGGATGGGACCAAACTGCTTTTCAAAGAGGATCTTCTCCCATCTAGAGGAGATATTCGTTTATTCAGTATC

GGGCCATCCATAGCGGTCATATCAATTCTACTAAGTTATTCAGTAATTCCTTTTGGCTATCGCCTTGTTCTAGCCGATCT



CAGTATAGGTGTTTTTTTATGGATCGCCATTTCCAGTATTGCTCCTATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGATCGAATA

ATAAATATTCCTTTTCAGGTGGTCTACGAGCTGCTGCTCAATCTATTAGTTATGAAATACCATTAACTCCA---

TGTGTGTTATCAATATCTCTACTATCTAACAGTTCAAGTACAATTGATATAGTTGAGGCACAGTCAAAATATGGCTTTTG

GGGATGGAATCTGTGGCGTCAACCCATAGGGTTTATAGTTTTTATAATTTCTTCCCTAGCAGAATGTGAGAGATTACCTT

TTGATTTACCAGAAGCAGAAGAAGAATTAGTAGCGGGTTATCAAACCGAATATTCAGGTATCAAATTTGGTTTATTTTAC

GTTGCTTCTTACCTAAATCTACTAGTTTCTTCATTATTTGTAACAGTTCTTTACTTGGGCGGGTGGAATCTCTCT---

ATTCCGTACATATTCATTCCTGAACTTTTCGGA---------------

ATAAATAAAACGGGGGGAGTATTTGGAACAACGATTGGTATCCTTATTACATTAGCTAAAGCTTATTTGTTCCTGTTCAT

TCCTATCACAACAAGATGGACTTTACCTAGGATGAGAATGGACCAACTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCTCTGGGTAATCTATTATTGACAACTTCTTCCCAACTCCTTTCACTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCGTTTCATTTGCTTCTCTT

CCATGGAAGTTTCATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGCACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTCAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAGAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGCGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAAATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTTATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTTTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTCCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Eucalyptus    

TTATTGGTCTTATGGTATATCTCAGTATAGAGAATGATAACAAGGATCTGTATTTGTTTATAAACTCTCCTGGCGGATGG

GTAATCCCCGGGGTAGCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCAACCCGATGTGCATACAATATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTTGTCCTGGTCGGCGGAGAGAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATACATCAACCTGCGAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAACGGGAGAATTTATCCTGGAAGCAGAAGAACTGCTGAAACTGCGCGAAACCATCACAAGAGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAAACCCCTATGGGTTGTATCCGAA---

GATATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGAATTGTTGATCTTGTAGCGATTGAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------ATCACT---TCTC--CTTCTCAATGGTA--

TGTATGCTCAGGGTT--TTTCGATAATGAAGATCTAATTCTAGGTTATGTTTCATGAAGG------

ATCCGACGGAGTTTTACACGTATACTATGGGGG------

GAGAGGGGCAAAATTGAAGTAAGTCGTTATGATTCAAGCAGAGGGCGTATAATTTATAGATGCCAC--------------

----------------------------------------AACAAGGATTCGAATGATTAA-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAG------------GAATTTCAAGGA------TATTTCGAA------

CTAGATAGATCTAGACAACATGACTTC------

CTATACCCACTTCTTTTTCGAGAGTATATTTATGCACTTGCTCATGATCATGGTTTA------AAGAAA-----------

-TCG------ATTTTG---------TTCGAAAAT---GCAGGTTAT---------

GACAATAAATCTAGTTCAATAATTGTGAAACGTTTAATTACTCGAATGTATCAA------

CAGAATCCTTTGATTTTTTCAGCTAATGAT------TCTATCCAAAATCCATTTTTTGGGCAAAAC------AAGAAT--

----------TTTTATTCTCAAATTATCTCCGAGGGATTTGCAGTCATTGTGGAAATTCCATTTTCCCTAAGATTA---

GTATCTTCCTTA---------GAAAGG---------------AAAGAAATAGCAAAATCTCAT------AAATTACGA--

-------

GCAATTCATTCCATATTTCCTTTTTTAGAGGACAAATTTTCACATTTAGATTATGTGTCGGATGTACTAATACCCTATCA

CATCCATCTAGAAATCTTGGTTCAAACCCTTCGCTACTGGGTGAACGATGCCTCTTCTTTGCATTTATTACGTTTCTTTC

TCCACGAGTATTGGAAT------AGTCTT---ATTACT---------CAAAAGAACCATATTACCATT---TTTTCA---

---------AAAGGTAAT---

CCAAGATTATTCTTGTTCCTATATAATTCTCATATATGTGAATACGAATACTTCTTTCTTTTTCTCCGTAATCAATCTTC

T---CATTTACGGTCAACATCTTCTGGAATCTTTTTTGAGCGAATATATTTCTATGTAAAAATAGAACAT----------

-----------TTTGTCAAA------GTC------TTC---TATGATAATGATTTTCAGTGCATC------

CTATGGTTCTTCAAAGATCCTTTCATGCATTATGTTCGATATCAAGGAAAATCAATTCTGGCTTCAAAAGATACGCCTCT

TCTGATGAAGAAATGGAAATATTACCTTGTTAATTTATGGCAATATCATTTTTACGCCTGGTTTCAACCAGGAAGGATCG



ATATAAACCAATTA------TGCAAGTATTCTCTTTACTTTTTGGGCTATCGT------

TCAAGCGTGCGACTAAATCCTTCAGTGGTACGAAGTCAAATGCTAGAAAATTCATTTCTAATAAATAATGCTATGAAGAA

GTTCGAGACAATAGTTCCAATTATTCCTCTGATTGGATCATTGTCTAAAGCGAATTTTTGTGACACATTAGGGCATCCCA

TTAGTAAACCGACCCGGGCTGATTCATCAGATTCTGATATTATCGACCGTTTTTTGCGTATATCCAGAAATCTTTCTCAT

TATCACAGCGGA---

TCCTCAAAAAAAAAGAGTTTATATCGAGTAAAATATATACTTCGACTTTCTTGTGTTAAAACTTTGGCTCGTAAACACAA

AAAGACTGTA---CGTACTTTTTTA---------AAAAGATTAGGTTCGGAA---TTTTTGGAAGAATTCCTTACGGAG-

-----GAAGAAGTTGTTCTTTCTTTGATCTTCCCA------AGAACT---TATTCTACTTCACGAAGG------

TTATAT------AGAGGGCGGATTTGGTATTTGGATATTACTTCTATCAAT------GATCTAGTCAATTATGAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACAACAGAAGTA---CAA---GAT------

CTAAATTCTTTTTCTAGATTGGAATCTTTA------

AAAGAAGTCTATGGAATCATAGGGATGTTTTTACCTATTTTGACTCTTGTATTGGGAATCACAATAGGTGTACTCGTAAT

TGTGTGGTTAGAAAGAGAAATATCCGCAGGAATACAACAACGTATTGGTCCCGAATACGCCGGTCCTTTGGGAATTCTTC

AAGCTTTAGCAGATGGGACAAAACTTATTTTCAAAGAGAATCTTTTTCCATCTCGAGGAGATACTCGTTTATTCAGTATA

GGACCATCCATAGCAGTTATATCCATTTTACTAAGTTATTCAGTAATTCCTTTTAGTTATCACCTTGTTTTATCTGATCT

CAATATCGGTGTTTTTTTATGGATTGCCATTTCCAGTATTGCTCCCATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGATCAAATA

ATAAATATTCTTTTTTAAGTGGTCTACGAGCCGCTGCTCAATCGATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTTTTGTGTGTT

ATCAATATCTCTTTA---

TCTAACAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAGGCCCAGTCCAAATATGGTTTTTGGGGATGGAATTTGTGGCGTCAACC

TATAGGGTTTTTCATTTTTCTAATTTCTTCCCTAGCAGAATGTGAGAGATTACCTTTCGATTTACCAGAAGCAGAGGAAG

AATTAGTAGCAGGTTATCAAACCGAATATTCGGGTATCAAATTTGGGTTATTTTATGTTGCTTCCTATCTAAATCTATTA

GTTTCTTCGTTATTTGTAACAGTTCTTTACTTAGGGGGTTGGAATATCTCT---

ATTCCTTACATATTCGTTCCTGAGCTATTTGAA---------------

ATAAATAAAGTAGGTAGAGTCTTTGGAACGACAATTGGTATTTTTATTACATTAGCTAAAACTTATTTCTTCTTGTTTAT

TTCTATCACAACAAGATGGACTTTACCTAGACTAAGAATAGACCAATTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCCA

TTTCTCTCGGTAATCTATTATTAACAACTTCTTTCCAACTCCTTTCATTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACCTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTTATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTCTATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTATCTTTTCAGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATCACAGAGTTTCTCTTATTT

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGCGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAAGGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTTAATTGCGCTTCTATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCTAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Ginkgo        

TCATTGGTATCATGATGTATCCGAATGGAGAAGATGAGAATAAAGATATATATACATATATTAATTCTCCCGGTGGAACA

GTAATACCGGGAATCTCTCTTTATGATGCTATGCAA---

TTTGTAGTACCAGATGTGCATACAATATGCATGGGGTTAGCTGCTTCGATGGGATCTTCTGTCTCAACTGGAGGGGAAAT

TACTAAACGTATAGCATTACCTCACGCT---AGGGTTATGATCCACCAACCTGCTAGTTCTTAT---

TATGACGGACAAGCAGGAGAATGTATCATGGAAGCAGAAGAGGTATTGAAACTTCGCGATAGCATTACGAATGTTTATGT

ACAAAGAACAGGCAAACCTTTATGGGTCATTTCCGAG---

GACATGGAAAGAGATATTTTTATGTCAGCGGCAGAAGCCCAAGCCTATGGCATTGTTGATCTCGTAGCGGTAGATAATAC

TGAAGATCTCTTG-------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATGGAT------------AAGTTCAAAAGA------GACGGAGAA------

GAATATATATCCTATCAACGACGTTTT------



TTATATCCACTCCTTTTTCAGGAGGATCTTTACGCAATTGCTTATGATCATTATTTC------AATAGA-----------

-TCG------AGTTGCTTCGAACCGATGGAAAAT---TCAAGTTCC---------

AACGATCGATTTAGTTTCCTAACTGTAAAACGTTTGATTAGTCGAATACATCAA------

CAGAATGATTTAATCATTTCATTTTTGAAT------TGCGATCAAAATCCATTTGTTGGTCACAAC------AGCAGT--

----------TTCTATTCTGAATTGGTACTAGAAGGTCCGACAGTGGTTCTGGAAGTTCCGTTCTTGATGCGATCG---

AAACATTCTCTA---------GAAAAA---------------AAGAAT------GAATGGAAG------AGTTTCCGA--

-------

TCTATTCATTCGATATTTTCCTTTATGGAGGACAAATTTCCACATCCCAATTCGATCTCGGATATGCGAATACCCCACTC

TATTCATTCGGAAATTTTTATTCGAACCTTTCGTCGCTGGGTTCGAGATGCTCCTTCTTTACACTTATCACGATCTGTTC

TCCACGAACATCGGAATAGTTCGGAGAAT---TTGTAT---------------AAATCGATTCTCATC---GCTCCG---

---------GAAGGAAAT---

ACAAAGTTCTTTCTGTTTCTGTGGAATTATTATGCTTATGAATGTGAATCTCTCCTAGTTCCCCTTCGGAAACGATCTTC

T---CATTCACGATTGTTGTCCTATGGAGCTTTTCTCGAGCAAATTCATTCTTATCGAAAGATCGAACAT----------

-----------ATTGTCATA------TTT------TCC---CGT---CGTAATTTAGCAAAAAGT------

ATCTGGTCTTTGAAGGATTCTTCCATTTCTTATGTAAGGTATGGGGAAAGATCTATTATGGCTCTGAAGGGTGCTCACTC

CCCAGTCAGGAGATGGAGATATTATCTTTCAATTTTTTGGCGATGTTATTTCCATTTCTGGTCCCAACCGTATAGGATAC

GGATCGATGAATTA------TCCAATAATTGTTCTTCCTTTTTAGGCTATTTC------

CTGGGCGTTCGAATGAATACTTCCGTGGTTAGGATCAAAATGCTAGATGATTTATTCATTACCGATCTTATTACCAATGA

ATTTGATTCAATAGCTCCGATTATACCTCTGATTGGATTATTGGCTAAAGAAAGGTTTTGTGACATTTCAGGGCGTCCAA

TTAGTAAATTGGCTTGGACCGGTCTAAAAGATGATGATATTCTTGATCGATTCGATCGAATTTGTAGAAACATTATTGAT

TACTACAGTGGA---

TCTTTCAATAAAGATGGTTCATATCGGATGAAGTATATACTCCGACTTCCATGTGCTAAAACTTTAGCCTGTAGACATAA

AAGTACGATA---CGTGTAGTTTGG---------GAAGAATTCGGTTCGGAA---CTATTTACGAAATCGTTCCCCAAA-

-----GAGGGAGAATTAATCTCTCCGTTCTTCTCA------AAGACC---------TGCTCACAGAGA------------

---------AAACGAATTTGGCATTCAGATATTCTCCGGATAAAT------

CTCCCGGCCAATTTTTGGCAAAATAAACGTAATAGACAAATTGAAACCCTATTTGGCCTA--------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------- 

Glycine       

TAATTAGTCTTATGGTATATCTTAGTATAGAAGAAGAGAATAAAGATTTGTATCTGTTTATAAATTCTCCGGGGGGGTGG

GTAATACCCGGAATAGCTATTTATGATACTATGCAA---



TTTGTACAACCAGATGTACAGACAGTATGTATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCCTTTCTTTTGGCAGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTTTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATCCACCAACCCGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAACGGGAGAATTTATCCTGGAAGCGGAAGAGCTACTGAAAATGCGTGAAACTATCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAAACCTTTATGGGTTATATCCGAA---

GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAGCAGAAGCCCAAGCTCACGGAATTGTAGATCTTGTAGCCGTTGAATAA--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATGGAG------------GAATCTCGAGCA------TATTTAGAA------

CTCCATAGATCTCGACACCAGGACACC------

CTATACCCTCTTTTTTTCCGGGAATCTATTTACGGACTAGCTTGTGGTCATGGG--------------------------

-TCC------ATTTTT---------GTAGAAAAT---GTCGGTTAT---------

AACAATAAATTTAGTTTACTAATTGTAAAACGTTTAATTACTCGAATGTATCAA------

CAGACTCATTTCATCATTTTTACTAACGAT------TCTAACAAAAATCCTTTTATGGGTTATAAC------AATCAT--

----------

TTTTATTCTCAAATAATATTAGAAGGTTTTGTTGTCGTCGTGGAGATTCTATTTTCCCTACAATTTTGTATATCTTCCTT

A---------AGGGAA---------------TTCGAAATCGTAAAATCTTAT---AATAATTTGCGA---------

TCAATTCATTCCATTTTTCCCTTTTTCGAAGATAAACTGATATATTTAAATCATGAGTCAGATATACGAATACCCTATCC

TATCCACCTGGAAATCTTGGTTCAAATCCTTCGATATTGGATAAAAGATGTCTCTTTCTTTCATTTATTAAGGTTTTTTT

TTTCTTATTATTATAATTGGAATAGTATT---TTTACT---------CCAAAAAAATGGATTTCTACTTTTTTTTCA---

---------AAAAGTAAT---

CCAAGATTTTTTTTGTTCCTATATAATTTATATGTATGGGAATATGAATCTATCTTTCTTTTTCTACGTAACAAATCCTC

T---AAGTTACGATTAAAATATTTTCGCGTTTTTTTTGAGCGAATTTTTTTCTATGAAAAAATAGAACAT----------

-----------CTTGTAGAA------GTA------TCT---GTT---AAGGATTGTTCATATACC------

TTATCATTCTTTAAGGATACTTTCATGCATTATGTTAGATATCAAGGAAAATCCATTTTGGTTTCAAAGAATACTCCTCT

TTTGATAAATAAATGGAAATACTATTTTATCTATTTATGGCAATGTCATTTTGATATTTGGTCTCGACCAGGAACGATCC

ATATAAACCAATTA------TCCCAACATTCATTTCACTTTTTGGGCTATTTT------

TTAAGTATTCGGCCCAATCTTTCAGTGGTACGAAATCAGATGTTGCAAAATTCATTTCTAATAAAAATGGTTATGAAAAG

GCTTGATACAATAGTTCCAATTATTCCTCTAATTAGATCATTGGCGAAAGCAAAATTTTGTAATGTATTTGGCCATCCCA

TTAGTAAGCCGGTTTGGGCCAATTTATCTGATTTTGATATTATTGACCGGTTTTTGCGGATATGCCGAAATTTTTCTCAT

TATTACAATGGA---

TCCGCAAAAAAAAAGAGTTTGTATCAAATAAGATATATACTTCGGCTTTCTTGTATAAAAACTTTGGCTCGTAAGCACAA

AAGTACTGCG---CGCACTTTTTTG---------AAAAGATTAGGGTCAGAAAAATTATTGGAAGAATTCTTTACAGAA-

-----GAAGAAGAGACTTTTTCTTTGATTTTTCCA------AGAACT---TCTTTTACTTTGAAGAGG------

TTATAT------ATAGGTCGGATTTGGTATTTGGATATTCTTGTCAGAAAC------GATTTCGTCAATCATTTC-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTTAT------TTAACAGAGATA---CAA---GAT------

ATCCATTTTTTTTTCAGATTGGAATCTTTT------

AAAGAGATATATGGAATTATATGGGTATTTGCCCCTATTTTGATTCTTATATTGGGAATTACGATAAGTGTACTAGCAAT

TGTATGGTTAGAAAGGGAAATATCCGCAGGGATACAACAACGTATTGGACCTGAATACACAGGTCCTTTTGGAGTTCTTC

AAGCTCTAGCAGACGGAACAAAATTACTTTTCAAAGAGAATCTTATTCCATCTAGAGGAGATATTCGTTTATTCAGTATA

GGACCATCTATATCAGTCATATCGATTATAATAAGCTATTCAGTAATTCCTTTTGGCTATAACTTTGTTTTATCTGATCT

GAATATTGGTGTTTTTTTATGGATTGCTATTTCGAGTATTGCTCCCATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGGTCAAATA

ATAAATATTCCTTTTTGGGTGGTCTACGAGCAGCTGCTCAATCGATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTA---

TGTGTGTTATCAATATCTCTATTATCTAACAGTTTAAGTACAGTTGATATAGTTGATGCACAATCAAAATATGGTTTTTG

GGGATGGAATTTGTGGCGTCAACCTATGGGTTTCATTGTTTTTCTAATCTCGTCCCTAGCAGAATGTGAAAGATTACCTT

TTGATTTACCGGAAGCGGAAGAAGAACTAGTAGCGGGTTATCAAACCGAATACTCGGGTATCAAATTTGGTTTATTTTAT

GTTGCTTCCTATTTAAACCTATTCATTTCTTCCTTATTTGTAACAGTTCTTTACTTTGGTGGTTCAAATATCTCT---

ATTCCATACATATTCGTTTCTGACTTTTTTGAA---------------

ATAAATCAAACATATGGAGTTTTTGTAACGATAATTGGTATCTTTATTACACTAGCTAAAACTTATTTATTCTTATTCCT

TTCTATCGCAACAAGATGGACTTTGCCTAGGCTAAGAATAGATCAATTATTAAATCTTGGGTGGAAATTTCTTTTACCCA

TTTCTCTCGGCAATCTATTATTAACAACTTCGTCTCAACTGTTTTCACTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACAAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCCTCTCTT



CGATGGAAGTTTTATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATTGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATATCTTGGTTCTATTTTATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

ATATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGCGGCGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCTAGAATGTTT

CAGTTTATGTTCCTATCTACTATCTGGATATACCAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAACGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTTAATTGCACTTTTATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATCCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Gossypium     

TTATTGGTCTTATGGTATATCTCAGTATAGAGAATGATACCAAAGATCTGTATTTGTTTATAAACTCTCCTGGCGGATGG

GTAATACCCGGAGTAGCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCAACCAGATGTGCATACAATATGCATGGGATTGGCTGCTTCAATGGGATCTTTTCTCCTGGCCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATCCATCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAACAGGAGAATTTATCCTGGAAGCGGAAGAACTACTGAAACTTCGCGAAAGCCTCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAAGCCCCTATGGGTTGTATCCGAA---

GACATGGAAAGAGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGAATTGTGGATCTTGTAGCGGTTAAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATGGAG------------GAATTTCAAGTA------TATTTAGAA------

CTAAATAGATCCCGCCGACACGATTTC------

CTATACCCACTTATTTTTCGGGAGTATATTTATGCACTTGCTCATGAGCATGGTTTA------AATAAA-----------

-TCGATG---ATTTTT---------TTTGAAAAT---CAGGGTTAT---------

GGTAATAAATTCAGTTCACTAATTGTGAAACGTTTAATTCTTCGAATGGATCAA------

CAGAATCGTTTGATTAGTTCTGCTAATGAT------TCCAACCAAAATCCGGTTTTTGGGCACAAC------AATAAT--

----------TTGTATTCTCAAATGATAGCGGTAGGATTTGCAGTCATTGTGGAAATTCCATTTTCCTTACGATTA---

ATATCTTACTCA---------CAAGGG---------------GCAGAAGTCGCAAAATCTCAT------AATTTACAA--

-------

TCAATTCATTCAATATTTCCTTTTTTAGAGGACAAATTCTCACATTTAAATTATGTGTTAGAGGCACTAATACCTCATCC

CATCCATCTAGAAATCTTAGTTCAAGCCCTTCGCTACTGGGTAAAAGATGCTTCTTCTTTGCATTTATTACGGTTCTCTC

TCTACGAGTATTGTAATTTGAAGAGTTTT---ATTACT---------CCAAAGAAATCTATTTCGATT---TTT------

---------------AAT---

CCAAGATTATTCTTGTTCCTATATAATTCTCATACATGTGAATACGAATCCATTTTCCTTTTTCTCCGTAATCAATCTTC

T---CATTTACGATCAACATCTTCTGGGGTCTTTCTTGAACGAATTTTTTTCTATGGAAAAATAAAGTAT----------

-----------CTTGGCGAA------GTC------TTT---TAT---AATGATTTTCAGAACAAC------

CTATGGTTGTTCAAAGACCCTTTCATACATTTTATTAGGTATCAAGGAAAGTCAATTCTGGCCTCAAAGGATACGTCTCT

TCTGATCAATAAGTGGAAATATTACTTTGTCGATTTATGGCAATATTATTTTTACCTGTGGTCTCAATCAGGAAGAGTCC

GTATAAATCAATTA------TCTAAATATTCTCTCGACTTTCTGGGCTATCTT------

TCAAGTGTGCGATTAAATCCTTCAGTGGTACGGAGTCAAATGCTAGAAAATTCATTTCTAATAGATAATGCTGTGAAGAC

GTTGGATACAAGAATTCCAATTATTTCGCTCATTGGATCATTGTCTAAGGCGAAATTTTGTAACACATTAGGGCATCCCA

TTAGTAAGCCGACGTGGGCCGATTCCCCCGATTCTGATATTATTGACCGATTTGTGCGGATATCCAGAAATCTTTCTCAT

TATCACAGTGGA---

TCTTCAAAAAAAAAAAGTTTGTATCGAATAAAATATATACTTCGGTTTTCTTGTGTTAAAACTTTGGCTCGTAAACACAA

AAGTACTGTC---CGTGCTTTTTTG---------AAAAAATTAGGTTCGGAA---

TTTTTGGAAGAATTCTTTACGGAAACGGAAGAAGAACATGTTTTTTCTTTGATCTTCCCA------AGAGGT---

TTTTTTGCTATGCGAAAG------GTCTAT------AGGGGACGAATTTGGTATTTGGATATTATTTGTATCAAT-----

-GCTCTGGTCAATCATTCA-------------------------------------------------------------

--------------------------------------ATGATAATTTAT------ACGACAGAAGTA---GAA---

GAT------ATCAATTCCTTTTACACATTGGAATCTTTA------

AAAGAGGTCTATGGGATCATATGGATGTTGGTCCCTATTTTGACTCTTGTATTGGGAATCACAATAGGTGTACTAGTAAT



TGTATGGTTAGAAAGAGAAATATCTGCAGGAATACAACAACGTATTGGGCCTGAATATGCCGGTCCTTTGGGCATTCTTC

AAGCGCTAGCAGATGGAACAAAACTGCTTTTCAAAGAAAATATTCTTCCATCTAGAGGCAATACTCGTTTATTTAGTATT

GGACCGGCTATAGCAGTCATATCAATTTTACTAAGTTTTTCAGTAATTCCTTTTAGCTCTCGCCTTATTTTAGCCGATCT

CAATATCGGTATTTTTTTATGGATTGCCATTTCAAGTATTGCTCCCGTTGGACTTCTTATGTCAGGATACGGATCAAATA

ATAAATATTCCTTTTTAGGTGGTCTGCGAGCTGCTGCTCAATCGATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTA---

TGTGTTTTATCAATATCTCTATTATCTAACAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAGGCGCAATCAAAATATGGTTTTTG

GGGATGGAATTTGTGGCGTCAGCCAATAGGGTTTATCGTTTTTCTAATTTCTTCTCTAGCGGAATGCGAGAGATTACCTT

TTGATTTACCAGAAGCGGAGGAAGAATTAGTAGCAGGGTATCAAACCGAATATTCAGGTATCAAATTTGGTTTATTTTAC

GTTGCTTCCTATCTAAATCTATTACTTTCTTCGTTATTTGTAACAGTTCTTTACTTGGGGGGTTGGAATATTTCC---

ATTCCGTACGTATTCGCCCCTGAGCTATTTGAA---------------

ATAAATAAAATAAATGGAATCATTGGAACGACAATTGGTATCTTTATTACATTAGCTAAAACTTATTTGTTTTTGTTTAT

TTCTATCGCAACACGATGGACTTTACCTAGGTTAAGAATGGACCAATTATTAAATCTCGGGTGGAAATTTCTTTTACCCA

TTTCTCTCGGTAATCTATTATTAACAACTTCTTTCCAACTTCTTTCACTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTTATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCAGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAGCAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGCGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTTATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCGGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Helianthus    

TGATTGGTCTTATGATATATCTCAGTATCGAGGATGATACCCAAGATCTGTATTTGTTTATAAACTCTCCTGGCGGATGG

GTAATACCGGGAGTGGCTCTTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCAACCAGATGTACATACAATATGCATGGGATCAGCCGCTTCAATGGGATCTTTTATCCTGGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCC---AGGGTAATGATCCATCAACCTGCTGGTTCTTTT---

TCTGAAGTAGCAACGGGAGAATTCATCCTGGAAGTGGGAGAACTGCTGAAACTACGTGAAACCCTGACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAAACCCGTATGGGTTGTATCCGAA---

GACATGGAAAGAGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAGGCCCAAGCTTATGGAATTGTTGATCTTGTAGCGGTTGAATGA--

-------------------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TGGATTCAT---GAAGGTTTAATTACTGAATCG---CTTCCCAATGGC------

ATGTTCCGGGTTCGTTTAGATAATGAAGATATGATTCTAGGTTATGTTTCAGGAAAG------

ATCCGACGTAGTTTTATACGAATATTGCCAGGA------

GATAGAGTCAAAATTGAAGTAAGTCGTTATGATTCAACCAGAGGTCGTATAATTTATCGACTCCGC--------------

----------------------------------------AACAAAGATTCGAAAGATTAG-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAG------------AAATTCCAAAGG---------------------CTAGATAGATCT-----

-CACTACTTC------TTATATCCACTTATCTTTCAGGAGTATATTTATGTACTTGCTCATGATCATGGTTTA------

AATGGA------------TCG------ATTTTG---------TTGGAAAAT---GCAGGTTAT---------

GACAATAAATCCAGTTTACTAATTGTGAAACGTTTAATCATTCGAATGTATCAA------

CAGAATCATTTGATTCTTTCTGTTAATGAT------TCTAAACAGACTGCATTTTTGGGGCACAAC------AAGAAT--

----------TTTTATTCGCAAGTAATGTCAGAGGTTTCTTCAACCATTATGGAAATTCCATTGTCTCTGCGATTA---

ATATCTTCCCTA---------GAAAGG---------------AAAGGGGTAGTTAAATCCGAT------AATTTACGA--

-------

TCAATTCATTCCATATTTTCTTTTTTAGAGGACAACTTTTCACATTTAAATTATGTATTAGATATACTAATACCTTACCC

AGCTCATCTGGAAATCTTGGTTCAGGCTCTTCGCTATTGGATCAAAGATGCTTCCTCTTTGCATTTATTAAGATTCTTTC

TCCATGAGTGTCATAATTGGGATAGTCTT---ATTACT---TCAAATTCAAAGAAAGCCAGTTCTTTT---TTTTCA---

---------AAAAGAAAT---

CACAGACTATTCTTCTTCCTATATACTTCTTATGTATGTGAATATGAATCTGGCTTCCTATTTCTCCGTAACCAATCTTC

T---CACTTACGATCAACATCTTCTGGAGCCCTTATTGAACGAATATATTTCTATGGAAAAATAGAGCAT----------

-----------CTTGCAGAA------GTC------TTT---GCC---AGGACTTTTCAAGCGAAT------



TTATGGTTCTTCAAAGATTCTTTCATGCATTATGTTAGGTATCAAGGAAAATCAATTCTTGCTTCAAAAGGGACGTTTCT

TTTGATGAATAAAAGGAAAGATTACTTTTTCAATTTCTGGAAATCTTATTTTTACCTGTGGTCTTATCCAGGAAGGATTT

CTATAAACCAATTA------TCCAATCATTCCCTTGACTTTCTGGGTTATCGT------

TCAAGTGTGCGTCTAAAGCCTTCAATGGTACGCGGTCAAATGCTAGAAAATACATTTTTAATTAATAATGCTATTAAGAA

GTTTGATAGTATTGTTCCAATTATGCCTCTGGTTGGATCGTTGGCTAAATCGAAATTTTGTAACGCATTGGGGCATCCTA

TTGGTAAGGCAATTTGGGCCGATTTATCAGATTCTGATATTATTGAGCGCTTTGGCCGTATATACAGAAATCTTTCTCAT

TATCATAGTGGA---

TCTTCAAAAAAAAAAAGTTTGTATCGAGTAAAATATATACTTCGACTTTCTTGTGCTAGAACTTTAGCTCGTAAGCATAA

AAGTACTGTA---CGTGCTTTTTTG---------AAAAGATTCGGTTCGCAA---TTATTGGAAGAGTTCTTTACGGAA-

-----GAAGAACAAGTTTTTTCCTTGACCTTTCCA------AGAGTT---TCTTCTATTTCGCGAAGG------

TTATCT------AGAAGGCGGATTTGGTATTTGGATATTGTTTGTATCAAT------GATTTGGCCAATCATTAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACAACAGAAGTA---CAA---GCT------

ATCAATTCTTTTTCTAGATTGGAATCCTTA------

AAAGAGGTCTATGGGATCATATGGGTGCTTATCCCTATTTTTACTCCTGTATTAGGAATTACAATAGGTGTACTAGTCAT

TGTTTGGTTAGAAAGAGAAATATCCGCGGGTATACAACAACGTATCGGTCCTGAATACGCAGGACCTTTGGGAATTCTTC

AAGCTCTAGCAGATGGTACCAAATTACTTTTCAAAGAGAATCTTCTTCCATCTAGAGGAGATACTCGTTTATTTAGTATT

GGACCATCTATAGCAGTCATATCAATTTTATTAAGTTATTTAGTAATTCCTTTTGGTTATCGCCTTGTTCTAGCCGATCT

CAGTATTGGTGTTTTTTTATGGATTGCTATTTCAAGTATTGCTCCTGTTGGCCTTCTTATGTCAGGATATGGCTCAAATA

ATAAATATTCTTTTTTAGGTGGTCTACGAGCTGCTGCTCAATCAATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTA---

TGTGTGTTATCAATATCTCTACTATCTAACAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAAGCGCAGTCAAAATATGGTTTTTG

GGGATGGAATTTGTGGCGTCAACCTATAGGGTTTCTAGTTTTTCTAATTTCTTCCCTAGCCGAGTGTGAACGATTACCTT

TTGATTTACCAGAAGCAGAAGAAGAATTAGTAGCAGGTTATCAAACCGAATATTCCGGTATCAAATTTGGTTTATTTTAC

GTTGCTTCATATTTAAATCTACTGGTTTCTTCATTATTTGTAACAGTTCTTTACTTGGGGGGTTGGAATCTTTCT---

ATTCCGTACATACCTGTTCCCGAGCTTTTTGAT---------------

ATTACTAAAAGAGGTAGAGTCTTTGGAACAATAATTGGTATCTTTATTACATTAGCTAAAACATATTTGTTCTTGTTCAT

TCCTATCGCAACAAGATGGACTCTACCGCGGCTGAGAATGGATCAATTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCTCTAGGTAATCTATTATTAACAACTTCTTCCCAACTTCTTTCACTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTGATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAGGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTCTTATTC

ATATTAACAGCTACTATAGGAGGAATGTTTTTATGCGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACGAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTCATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Illicium      

TTGTTGGTCTCATGGTATATCTCAGTATAGAAGATGATACCAGGGATCTCTATCTGTTTATAAACTCCCCCGGCGGATGG

GTAATACCAGGAATAGCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCCACCAGACGTACATACAATATGCATGGGATTAGCCGCCTCAATGGGATCTTTCCTCCTGGCCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTTATGATCCACCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCGCAAACAGGAGAATTTATCTTGGAAGCGGAGGAGCTACTGAAACTCCGCGAAACCATCACAAGAGTTTATGC

ACAAAGAACCGGCAACCCTTTATGGGTTGTATTCGAA---

GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCACGGCATTGTTGATCTTGTAGCGGTCGAAAATAC

CGGAGATTTCGCG-------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATGGAG------------GAATTACAAGGA------TATTTAGGA------



ATAGATAGATCTTGTCAACAACGTTTC------

CTATATCCGCTTCTGTTTCAGGAGTCTATCTACGCACTTGCTCATGATTATGGTTTA------AATGGA-----------

-TCA------ATTCTTTATGAACCCATAGAAAAT---TTAGGTTAT---------

GACAATAAACCCAGTTTACTAATTGTGAAACGTTTAATTATTCGAATGCATCAA------

CAGAATCTTTTTTTTATTCTTGTTAATGGT------TCTAACCAAAATCGATTCGTTGGGCACAAC------AGGAGT--

----------TTTTATTCTCAAATGATATCCGAGGGTTTTGCAGGAATTGTGGAAATTCCACTCTCGATGAGATTA---

GCATCTTCCCTA---------GAACAA---------------------ATAGCTAAATCTCAT------AATTTACGA--

-------

TCTATTCATTCAATATTTCCATTTTTAGAGGACAAATTCTCACATTTAAATCATGTGTCAGATATACTAATACCCCACCC

CGTACATCTGGAAATCTTGGTTCAAACTCTTCGCCGCTGGATACAAGACGCTCCTTCTTTGCATTTATTGCGATTCTTTC

TCCACGGGCATCCTAATTGGAATAGTCTC---ATTACT---------CCAAAAAAATCCATTTCTCTT---TTTTCA---

---------AAAGAGAAT---

CCAAGATTTTTCTTGTTCCTATATAATTCTTATGTATATGAATACGAATCCATCTTAGTTTTCCTCCATAAACAATCTTC

T---CATTTACGATCAATCTCTTCTGGAGCCTTTCTTGAGCGAACAAATTTCTATGGAAAAACAGAGCAT----------

-----------CTTCTAGTA------GTG------CTT---CGT---

AATGATTTTCAAAAGACCTTATGGTTATGGTTGTTCAAAGATCCTTTCATGCATTATGCCAGGTATCAAGGAAAAGCCAT

TATGGCTTCAAAAGGTACTCATCTTCTGATGAAGAAATGGAAATATCACCTTGTCAATTTCTGGCAATTGCATTTTTACT

TGTGGTCTCAATCGGGCAGGATCCGTATAAATGAATTA------TCCAATCATTTCTTCTATTTTCCGGGCTATCTT---

---

TCAGGCATACGACTAAACCCTTCGGTAGTAAGGGGTCAAATGATAGAGAATTCATTTATGATAGATACTGGTATTAAGAA

ATTCGATATGATAGTCCCAATTATTCCTTTGATTGGATCATTGGTTAAAGCAAAATTCTGTAACATATCTGGGTATCCCA

TTAGTAAGTCGGTTCGGGCTGATTCGTCAAATTCTGATATTATCAATCGATTTGGGCGAATATGCAGAAATCTTTCTCAT

TATCATAGTGGA---

TCCTCAAAAAAACACAATTTGTATCGAATAAAGTATATACTTCGACTTTCGTGTGCTAAAACTTTGGCTCGTAAACATAA

AAGTACGGTA---CGCACAATTTTG---------AAAAGATTAGGTTCAGAA---CTATTGGAAGAGTTCCTTACGGAA-

-----AAAGAAGAAATTCTTTCTTTGATCTCCCCA------AGAACC---TCTTCCCCTCCCCATAGG------------

------GAAGAAGGGATTTGGTATTTGGATATTATCCATATCCAT------GGCATGTCCAATCATTCA-----------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 

Jasminum      

TGATTGCTGCTATGGTATATCTCGATTCGCACCATCCTGAGATACGGTGCTATATGTATATAAACTCTCCTGGCGGAGGT



GTATTTGATGGACTAGCTATTTACGATGCCATGAAAAATATTATGACGCAAGAAGTCCGGACAACGGTGTACGGACAAGC

CGCGTCAATGGCAAGTTTGCTCCTGGCTTCAGGAGAAAAAGGCCACCGTATTGCACTCCCTCACTCT---

GAGATAATGTTGCACGAACCTTCTATGAGTCCT---

ACCCGGGGAAAAGTGGAATTTCTTCTATCGGAATGTGACGTTCTCGCTAGCCTAAAAGAAAGAATGCTAAACATATATGT

ACTCGAAACGGGCAAAGACCGATTAGTTT--

TTCGAGGAAGTCCTACAAAGAGATCATTATTTGGAACCAGAAATAGCCCTCGAATGTGGAATTATTGA------------

----------------------------------------------ATG---AAGGAAAAAGAAGCAAAA----------

--------------------------TGGGTTGTT---GAGGGTTTAGTCACAGAAGGG---CATCCCAGTGGT------

ATGTTCCGGGTTCAGTTAGATAATGGAGCTCGGGTTCTAGGTTATATTTCAGGAAAG------

ATCCGGCGTAAGGCTATACGGATAATGCAAGGA------

GATAGAGTCCAAATTGAACTAAGCCATTATGATTTAACCAAAGGACGTATAATTTATCGACTCCCCCCCCCCCCCATCCC

CAAGCCCAAGGATTCGGAGGAT------------------------GATTCCGAGGATTAG-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGCAG------------GAAATCAAAAGA------TATTTACAG------

CTAGATAGACCTCAACAACACGACTTT------

TTATATCCACTTATCTTTCAGGAGTATATTTATGCACTTGCTCATGATCGGGGTTTC------AATAGA-----------

-TCC------AGTTTG---------TTGGAAAAT---CCGGGTTAT---------

GACAATAAATCCAGTTTACTAATTGTAAAACGGTTAATTACTCGAATGTATCAA------

CAGAATCATTTTTGGATTTCTTCTAATGAT------TCGAACCAAAATCCATTTTTTGGGCGCAAC------AAGAAT--

----------TTGTATCCTCAAATTCTATCCGAGGGGTTTGCATTCATTCTGGAACTTCCATTTTCTCTACGATTA---

ATACTTTCTCTA---------GAAAGGAAAAAA---------AAAAAGATAGTAAAATCTCAG------AATTTACGA--

-------

TCAATTCATTCAATATTTCCTTTTTTAGAGGATAACTTTTCACATTTCCCTTTTGTCTTAGATATACTCATACCCCACCC

CATCCATCTGGAAATCTTGGTTCAAACTCTTCGCTGTTGGGTAAAAGATGCCTCTTCTTTGCATTTATTACGATTCTTTC

TTCACGAGTATTGGAATTGGAATAGTCTT---AGTACT---------CCAAAGAAAGCCAGTTCTTCT---TTTTCA---

---------AAAAGGAAT---

CAAAGATTATTCTTCTTCTTATATAATTCTCATGTATGTGAATACGAATCTATTTTCGTCTTTCTACGTAACCAATCTTC

T---CATTTACGATCAACATCTTCTGGGGCTCTTCTTGAACGAATCTATTTCTATGGAAAAATAGAACGT----------

-----------CTTGTGAAC------GTC------TTT---CTT---AAGGATTTTCAGATCAAC------

CTATGCTTGCTCAAGGATCCTTTTATGCATTATGTTAGATATCAAGAAAAATCAATTCTGGCGTCAAAAGGGACGCCTCT

TTTCATGACTAAATGGAAATATTACCTTGTACCTTTTTGGCAATGTTATTTTTCGCTGTGGTTTCATCCAAGAAGGATTT

ATCTAAACCAATTA------TCTAAGAATTTCCTTGAATTTGGGGGCTATCTT------

TCAAGTGTGCGACTAAATGCTTCAGTGATACGGAGTCAAATTCTAGAAAATTCATTTCTAATCAATAATGCTATTAATAA

GTTCGATACTTTTGTTCCAATTATTCCTCTGATTGGATCATTGGCTAAAGCACAATTTTGTAACGTATTAGGGTATCCCA

TTAGTAAGCTGGTTCGGACTGATTTATCAGATTCTGATATTATTGATCGATTTGGGCGTATATGCAGAAATCTTTCTCAT

TATCATAGCGGA---

TCTTCCAAAAGAAAGAGTTTGTATCGAATAAAGTATATACTTCGACTTTCTTGTGCTAGAACCTTGGCTCGGAAACACAA

AAGTACTGTA---CGTGCTTTTTTG---------AAAAGATTAGGCTCGGAA---TTATTGGAAGAATTTCTTATGTCG-

-----GAAGAACAAGTTCTTTCTTTGACCTTCCCA------AAAGCT---TCTTCCACGTTGCGGGGA------

GTATAT------CGAAGTCGGATTTGGTTTTTGGATATTATTTGTCTCCAC------GATCTGGTCAATCAGAAATAA--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTTAT---AATACAACAGAACTA---CAA---GCT------

ATCCATTCTTTTTCCAGATTGGAATTCTTA------

AAAGAAGTCTATGGGAGCATATGGGTGCTTATCCCTATTTTGACTCTTGTATTAGGAATCACACTAGGTGTACTAGTAAT

TGTTTGGTTAGAAAGAGAAATATCTGCAGGGATACAACAACGTATTGGACCTGAATACGCTGGCCCCTTGGGAATTCTTC

AAGCTCTAGCAGATGGTACAAAACTACTTTTCAAAGAGAATCTTTTTCCATCTAGAGGGGATACTCGTTTATTCACTATC

GGGCCATCCATAGCAGTCATATCCATTTTACTAAGTTATTCAGTAATTCCTTTTGGTTATCGCCTTATTTTAGGCGATCT

TAGTATTGGTGTTTTTTTATGGATCGCTGTTTCAAGCCTTGCTCCCATTGGACTTCTTATGTCGGGATATGGATCAAATA

ATAAATATTCCTTTTTAGGTGGTTTAAGAGCTGCTGCTCAATCAATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTA---

TGTGTATTGTCAATATCTCTACTATCTAACAGTTTTAGTACAGTTGATATAGTTGAAGCGCAATCAAAATATGGTTTTTG

GGGGTGGAATTTGTGGCGTCAACCTATAGGGTTTATTGTTTTTCTAATTTCTTCTCTAGCCGAGTGTGAGAGATTACCTT

TTGATTTACCAGAAGCGGAAGAGGAATTAGTAGCAGGTTATCAAACCGAATATTCAGGTATCAAATTTGGTTTATTTTAT

GTTGCTTCGTATCTGAATCTACTAGTTTCTTCATTATTTGTAACAGTTCTTTACTTGGGAGGTTGGAATCTTTCC---

ATTCCGTACCTATTCGTTCCTGAGCTTTTTGAA------------------------

AGAGGTAAAGTTTTTGAAACAATAATTTGTATCTTTATTACATTAGCTAAAACCTATTTGTTCTTGTTCATTTCTATTGC

AACAAGATGGACTTTACCGAGATTAAGAATGGACCAACTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTATTTCTCTAG

GTAATCTATTATTAACAACCTCATTCCAACTTCTTTCACTGTAA------------------------------------



------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTGATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATCTACCTTGGTTCTATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTCTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGCGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTCTGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGCTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTCCTATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCCTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGAAAT 

Lactuca       

TTATTGGTCTTATGATATATCTCAGTATCGAGGATGATACCAAAGATCTGTATTTGTTTATAAACTCTCCTGGCGGATGG

GTAATACCGGGGGTGGCTCTTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCAACCAGATGTACATACAATATGCATGGGATCAGCCGCTTCAATGGGATCTTTTATCCTGGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATCCATCAACCTGCTGGTTCTTTT---

TCTGAAGTAGCAACGGGAGAATTCATCCTGGAAGTGGGAGAACTGCTGAAACTACGTGAAACCCTGACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAAACCCCTATGGGTTGTCTCCGAA---

GACATGGAAAGAGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAGGCCCAAGCTTATGGAATTGTTGATCTTGTAGCGGTTGAATGA--

-------------------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TGGATTCAT---GAAGGTTTAATTACTGAATCG---CTTCCCAACGGC------

ATGTTCCGGGTTCGTTTAGATAATGAAGATATGATTCTAGGTTATGTTTCAGGAAAG------

ATCCGACGTAGTTTTATACGGATACTGCCAGGA------

GATAGAGTCAAAATTGAAGTAAGTCGTTATGATTCAACCAGAGGTCGTATAATTTATCGACTCCGA--------------

----------------------------------------AACAAAGATTCGAAAGATTAG-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAG------------AAATTCCAAAGC------TATTTAGGG------

CTAGATAGATCTCAACAACACCACTTC------

TTATATCCACTTATCTTTCAGGAGTATATTTATGTACTTGCTCATGATCATGGTTTA------ACTAGA-----------

-TCG------ATTTTG---------TTGGAAAAT---GCAGGTTAT---------

GACAATAAATCCAGCTTACTAATTGTGAAACGTTTAATCAATCGAATGTATCAA------

CAGAATCATTTGATTCTTTCGGTTAATAAT------TCTAAACAGACTCCATTTTTGGGGCACAAC------AAGAAT--

----------TTTTATTCGCAAGTAATGTCCGAGGTCTCTTCAATCATTATGGAAATTCCATTGTCTCTGCGATTA---

ATATCTTACCTA---------GAAAGG---------------AAAGGGGTAGTCAAATCCGAT------AATTTACGA--

-------

TCAATTCATTCAATATTTTCTTTTTTAGAGGACAACTTTTCACATTTAAATTATGTATTAGATATACTAATACCTTACCC

AGCCCATCTGGAAATCTTGGTTCAGGCTCTTCGCTATTGGATAAAAGATGCTTCCTCTTTGCATTTATTAAGATTCTTTC

TCCATGAGTGTCATAATTGGGATAGTCTG---ATTACT---TCAAATTCAAAGAAAGCCAGTTCTTCT---TTTTCA---

---------AAAAGAAAT---

CACAGACTATTCTTCTTCCTATATACTTCTCATTTATGTGAATATGAATCCGGCTTCCTCTTTCTCCGTAACCAATCTTC

T---CACTTACGATCAACATCTTCTGGAGCCCTTATTGAACGAATATATTTCTATGGAAAAATAGATCAT----------

-----------CTTGCAGAA------GTC------TTT---GCC---AGGGCTTTTCAAGCGAAT------

TTATGGTTGTTCAAAGATCCTTTCATGCATTATGTTAGGTATCAAGGAAAATCCATTCTTGGTTCAAAAGGGACGTTTCT

TTTGATGAATAAATGGAAATATTACTTTGTCAATTTCTGGAAATCTTATTTTTACCTGTGGTCTCAACCAGGAAGGATTT

ATATAAACCAATTA------TCCAATCATTCCCTTGACTTTCTGGGTTATCGT------

TCAAGTGTGCGGCTAAAGCCTTCAATGGTACGCAGTCAAATGCTAGAAAATGCATTTATAATTGAAAATGCTATTAAGAA

GTTTGAGACTATTGTTCCAATTATGCCTTTGATTGGATCATTGGCTAAATCTAAATTTTGTAATGCATTGGGGCATCCTA

TTGGTAAGGCGATTTGGGCCGATTTCTCAGATTCTGATATTATTGACCGCTTTGGGCGTATATACAGAAATCTTTCTCAT

TATCATAGTGGA---

TCTTCAAAAAAAAAGAGTTTGTATCGAGTAAAGTATATACTTCGACTTTCTTGTGCTAGAACTTTAGCTCGTAAGCATAA

AAGCACTGTA---CGTGCTTTTTTG---------AAAAGATTCGGCTCGGAA---TTATTAGAAGAATTCTTTACGGAA-

-----GAAGAACAAGTTTTTTCCCTGACCTTTCCA------AGGGTT---TCTTCCATTTCGCGAAGG------

TTATCT------AGAAGGCGGATTTGGTATTTGGATATTATTTGTATCAAT------GATTTGGCCAATCATGAATGA--

--------------------------------------------------------------------------------



--------------ATGATAATTGAT------ACAACAGAAGTA---CAA---GCT------

ATCAATTCTTTTTCTATATTGGAATCCTTA------

AAAGAGGTCTATGGGATCATATGGATGCTTATTCCTATTTTTACTCTTGTATTAGGAATCACAATAGGTGTACTAGTAAT

TGTTTGGTTAGAAAGAGAAATATCTGCGGGTATACAACAACGTATTGGTCCTGAATACGCAGGACCTTTGGGAATTCTCC

AAGCTCTAGCAGATGGTACCAAATTACTTTTCAAAGAGAATCTTCTTCCATCTAGAGGAGATACTCGTTTATTCAGTATT

GGACCATCTATAGCAGTTATATCCATTTTATTAAGTTATTTAGTAATTCCTTTTAGTTATCACCTTGTTCTAGCCGATCT

CAGTATCGGTGTTTTTTTATGGATTGCTATTTCAAGCATTGCTCCTGTCGGCCTTCTTATGTCAGGATATGGCTCAAATA

ATAAATATTCTTTTTTAGGTGGTCTACGAGCTGCTGCTCAATCAATTAGTTACGAAATACCATTAACTCTA---

TGTGTGTTATCAATATCTCTACTATCTAACAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAAGCGCAGTCAAAATATGGTTTTTG

GGGATGGAATTTGTGGCGTCAACCTATAGGCTTTCTAGTTTTTCTAATTTCTTCCCTAGCCGAGTGTGAACGATTACCCT

TTGATTTACCAGAAGCAGAAGAAGAATTAGTAGCAGGTTATCAAACCGAATATTCCGGTATAAAATTTGGTTTATTTTAC

GTTGCTTCATATTTAAATCTACTAGTTTCTTCATTATTTGTAACAGTTCTTTACTTGGGGGGTTGGAATCTTTCT---

ATTCCGTACATATTTGTTCCCGAGGTTTTTGAA---------------

ATTACTAAAAGGGGTAGAGTCTTTGGAACAATAATTGGTATCTTTATTACATTAGCTAAAACTTATTTGTTCTTGTTCAT

TCCTATCGCAACAAGATGGACTTTACCGAGACTGAGAATGGACCAATTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCTCTAGGTAATCTATTATTAACAACTTGTTCCCAACTTATTTCACTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTGATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGTCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAGGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTCTTATTC

GTATTAACAGCTACTATAGGAGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTCATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Liriodendron  

TTGTTGGTCTCATGGTATATCTCAGCATAGAGGATGATACCAGGGATCTTTATTTGTTTATAAACTCTCCCGGCGGCTGG

GTAATACCAGGAATATCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCCACCAGATGTGCATACAATATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTCATCCTGGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTTATGATCCACCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACCCACAGGAGAATTTATCCTGGAAGCGGAAGAACTACTGAAACTCCGCGAAACCCTCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAATCCTTTATGGGTTGTATCCGAA---

GACATGGAAAGAGATGTTTTTATGTCAGCAGCAGAAGCCCAAGCTCATGGCATTGTTGATCTTGTAGCGGTCGAA-----

-------------------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TTGATTCAT---GAAGGTTTAATTACTGAATCA---CTTCCCAATGGT------

ATGTTCCGGGTTCGTTTAGATAATGAAGATCTGATTCTAGGTTATGTTTCGGGGAGG------

ATCCGACGAAGTTTTATACGGATACTACCAGGA------

GATAGAGTAAAAATCGAAGTAAGTCGTTATGATTCAACCAGGGGACGTATAATTTATAGACTTCGC--------------

----------------------------------------AACAAAGATTCGAACGATTAG-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAG------------GAATTACAAGGA------TATTTAGAA------

ATAGATAGATCTAGGCAACAACACTTC------

CTATATCCGCTTCTATTTCAGGAGTATATCTACGCACTTGCCCATGATCATGGTTTA------AATGGA-----------

-TCG------ATTTTTTACGAACCTATGGAAAAT---TTAGGTTAT---------

GACAATAAATCCAGTTCACTAATTGTGAAACGTTTAATTACTCGAATGCATCAA------

CAGAATCATTTGATTATTTCGGTTAATGAT------TCCAACGAAAATGGATTCGTTGGGCACAAC------AAGAGT--

----------TTTTATTCTCAAATGGTATCAGAGGGTTTTGCAGTCATTATGGAAATTCCATTCTCGCTGCGATTA---

GTATCTTCCCTA---------GAAGAA---------------AAAGAAATAGCAAAATCTCAT------AATTTACGA--

-------

TCTATTCATTCAATATTTCCCTTTTTCGAGGACAAATTATCACATTTAAATCATGTGTCAGATATACTAATACCTCATCC

CATCCATCTGGAAATCTTGGTTCAAACCCTTCACTGCTGGATACAAGATGCCCCCTCTTTGCATTTATTGCGATTCTTTC

TCCACGAGTATCGTAATTCGAATAGTCTC---ATTACT---------CCAAAGAAATCCATTTCTCTT---TTTTCA---



---------AAAGAGAAT---

CAAAGATTCTTCTTGTTCCTATATAATTCTCATGTATATGAATGTGAATCCGTATTAGTGTTTCTCCGTAAACAATCTTC

T---CATTTACGATCAACATCCTCTGGAACTTTTCTTGAGCGAACACATTTCTATGGAAAAATAGAACAT----------

-----------CTTGTAGTA------GTG------CTT---CGT---AATGATTTTCAGAAGACC------

CTATGGTTGTTCAAGGACCCTTTCATGCATTATGTCAGATATCAAGGAAAATACATTCTAGCTTCAAAGGGGACTCATCT

TCTGATGAAGAAATGGAAATCTCACCTTGTCAATTTTTGGCAATGTCATTTTTACTTGTGGTCTCGACCGGACAGGATCC

ATATAAACCAATTA------TACAATCATTCCTTCTATTTTCTGGGCTATCTT------

TCAAGTGTACGACTAAACACTTCGGCGGTAAGGATTCAAATGCTAGAGAATTCATTTCTAATAGATACTTCTATTAATAA

ATTCGAGACCCTAGTCCCAATTATTTCTCTGATTGGATCAGTGGCTAAAGCGAAATTTTGTAACGTATCAGGGCATCCCA

TTAGTAAGTCGGTCCGGGCCGATTCGTCAGATTCTGATATTATAAATCGATTTGGGCGGATATACAGAAATCTTTCTCAT

TATCACAGTGGA---

TCCTCAAAAAAACAGACTTTGTATCGAATAAAGTATATACTTCGACTTTCGTGTGCTAGAACTTTGGCTCGTAAACATAA

AAGTACGGTA---CGCGCTTTTTTG---------AAACGATTAGGTTCGGAA---TTCTTGGAGGAATTCCTTACAGAG-

-----GAAGAACAAGTTCTTTCTTTGATTTTCCAA------AGAAAC---TCTTTTCCTTCTTATAGG------

TCACAT------AGAGAACGGATTTGGTATTTGGATATTATCCGTATCAAT------GACCTGGCCAATCATTCA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACGACAGAAGTA---CAA---GCT------

ATCAATTCTTTTTCCAGATCGGAATCCTTA------

AAAGAGGTCTATGGCCTCGTATGGTTGCTTGTCCCTATTTTTACTCCTGTATTGGGAATCACAATAGGTGTACTCGTGAT

TGTGTGGTTAGAAAGAGAAATATCCGCAGGGATACAACAACGTATTGGGCCCGAATATGCCGGTCCCTTGGGAATTCTTC

AAGCTCTAGCAGATGGGACCAAACTACTTTTCAAAGAGGATCTTCTACCATCTAGAGGAGATATTCGTTTATTCAGTATC

GGACCATCTATAGCGGTCATATCAATTCTACTAAGTTATTCAGTAATTCCTTTTGGCTATCGTCTTGTTCTAGCCGATCT

CAGTATCGGTGTTTTTTTATGGATCGCTATTTCCAGTATTGCTCCTATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGATCGAATA

ATAAATATTCCTTTTCAGGTGGTCTACGAGCTGCTGCTCAATCTATTAGTTATGAAATACCATTAACTCCA---

TGTGTGTTATCAATATCTCTACTATCTAACAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAGGCACAGTCAAAATATGGGTTTGG

GGGATGGAATCTGTGGCGTCAACCTATAGGGTTTATAGTTTTTCTAATTTCTTCCCTAGCGGAATGTGAGAGATTACCCT

TTGATTTACCAGAAGCAGAGGAGGAATTAGTAGCAGGTTATCAAACCGAATATTCAGGTATCAAATCTGGTTTATTTTAC

GTTGCTTCTTACCTAAATCTACTAGTTTCTTCATTATTTGTAACAGTTCTTTACTTGGGCGGATGGAATCTTTCT---

ATTCCGTACATATTCATTCCTGAACTTTTCGGA---------------

ATAAATAAAACAGGTGGAGTCTTTGGAACGACAATTGGTATCTTTATTACATTAGCTAAAGCTTATTTGTTCCTGTTCAT

TCCTATCACAACAAGATGGACTTTACCTAGGATGAGAATGGACCAACTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCTCTAGGTAATCTATTATTGACAACTTCTTCCCAACTCCTTTCACTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCGTTTCATTTGCTTCTCTT

CCATGGAAGTTTCATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTCAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAGAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAAGACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTTATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Lotus         

TTATTGGTCTTATGGTATATCTCAGTATAGAGGATGATAAGAAAGATTTGTATCTGTTTATTAATTCTCCGGGAGGATGG

GTAATCCCCGGAATAGCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTACAACCGGATGTACAGACAGTATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTTGTTTTGGCAGGCGGAAAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATCCATCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAACGGGAGAATTTATCCTGGAAGCGGAAGAACTCCTGAAACTACGCGAAACTATCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAAACCTTTATGGCTTGTATCAGAA---

GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAGCAGAAGCCCAAGCCTATGGAATTGTTGATCTTGTAGCGGTTGAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATGGAG------------GAATATCAGTTA------TATTTGGAA------

CTGGATAGATCTCGTCAACAGGACTTC------

CTATACCCACTTGTTTTTCACGAATATATTTACGGACTCGCTTATAGTCATGATTTA------AATAGA-----------

-TCA------ATTTTT---------GTAGAAAAT---TTTGGTTAT---------

GATAATAAATATAGTTTACTAATTGTAAAACGTTTAATTACTCGAATGTATCAA------

CAGAATCATTTGATTATTTCGGCTAATGAT------TCTAACAAAAATCGATTTTTGAGGTATAAT------AAGAAT--

----------TTTTATTCTCAAATAATATCAGAGGGTTTTGCCATCATCGTGGAAATTCTGTTTTCTTTACAATTA---

AGCTCGTCCTTA---------GAGGAG---------------GCAGAAATCATAAAATCTTAT---AAAAATCTGCGA--

-------

TCAATTCATTCTATTTTTCCCTTTTTCGAGGATAAAGTTACATATTTAAATTATATATCAGATATACGAGTCCCTTATCC

TATCCATCTGGAAATCTTAGTCCAAATCCTTCGATACTGGGTGAAAGATGCCCCTTTGTTTCATTTATTAAGACTGTTTC

TTTATGATTATTGTAATTGGAATAGTATT---TTTATT---------CCCCAAAAATCGATTTATACT---TTTTCA---

---------AAAAAGAAT---

CCAAGATTTTTCTTCTTCCTATATAATTTTTATGTATGTGAATATGAATCTATCTTTTTTTTTCTACGTACCAAATCTTT

T---CATTTACGATTAAAATCTTTTAGAGTTTTTTTTGAGCGAATCTTTTTCTATGCAAAAAAAGGACAT----------

-----------CTTGTAGAA------GTA------TTT---GTT---AAGGATTTTTTTTCTACC------

TTAACATTCTTTAAGGATCCTTTCATCCATTATGTTAGATATCAGGGAAAATCCATTCTGGCTTCCAAGAATTTGCCTAT

TTTAATGAATAAATGGAAATACTATTTTATCCATTTATGGCAATGTTATTTTGATGTTTGGTCTCAACCGCGAACAATCC

GTATAAACCAATTA------TCCGAATATTCATTTCACTTTTTGGGCTATTTT------

TTAAAGGTGGGGCTGAAGCATTCAGTAGTACGGGGTCAAATGCTGCAAAATGGATTTCTAATCAAAATTATTATAAAAAA

GCTTGATATAATAGTTCCAATTATTCCAATAATTAGATTATTGGCTAAATCGAAATTTTGTAATGTATTAGGGAATCCCC

TTAGTAAGCCGTCCTGGGCCGACTTATCCGATTTTGAGATTATTGCCCGATTTTTGCGGATATGCAGAAATCTTTCTCAT

TATTACAATGGA---

TCCTCAAAAAAAAAGAGTTTGTATCGAATAAAATATATACTTCGGCTTTCATGTATTAAAACTTTGGCCTGTAAACACAA

AAGTACCGTA---CGCGCTTTTTCG---------AAAAGATTAGGTTCGGAAGAATTATTGGAAGAATTCTTTACAGAG-

-----GAAGAAGAGATTCTTTCTTTGATCTTTCCA------ACAACT---TCTTCTACTTTACGGAGG------

TTACAT------AGAAATCGGATTTGGTATTTGGATATTCTTTTTAGCAACGATAACGATCTAATCAATCAT--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACAACAGAAGTC---CAA---GAT------

ATCAATTCTTTTTCCAGATTGGAATCTTTT------

AAAGAGGTCTATGGAGTTCTATGGGTACTCGCCCCTATTTTAATTATTGTATTAGGAATCACAATAAGTGTATTAGCAAT

TGTATGGTTAGAAAGAGAAATATCCGCGGGGATGCAACAACGTATTGGACCTGAATACGCCGGTCCTTTTGGCGTTCTTC

AAGCTCTAGCAGACGGAACAAAACTACTTTTCAAAGAGAATCTTATTCCATCTAGAGGGGATATTCGTTTATTCAGTATC

GGACCATCCATATCAGTTATCTCAATTCTAATAACCTATTTAGTAATTCCTTTTAGCTATAATTTTGTTTTATCTGATTT

GAATATCGGTGTTTTTTTATGGATTGCTATTTCGAGTATTGCTCCCATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGTTCAAATA

ATAAATATTCTTTTTTGGGTGGTCTGCGAGCTGCTGCTCAATCAATTAGTTATGAAATACCATTAACTTTA---

TGTGTATTATCAATATCTCTACTATCGAACAGTTTAAGTACAGTTGATATAGTTGATGCACAATCAAAATATGGGTTTTG

GGGATGGAATTTGTGGCGTCAACCTATGGGTTTCGTCGTTTTTCTAATTTCTTCCCTAGCAGAATGTGAAAGATTACCCT

TTGATTTGCCAGAAGCGGAAGAAGAATTAGTAGCGGGTTATCAAACAGAATATTCGGGTATAAAATTTGGTTTATTTTAT

GTTGCTTCCTATTTAAACCTGTTAATTTCTTCATTATTTGTAACAGTTCTTTACTTGGGTGGTTCGAATATCTCT---

ATTCCGTACATATCCCTTTTTGAGTTTTTTGAA---------------

ATAAATAAAGAATATGGAGTTTTTGGAACTACAATTGGTATCTTTATTACACTAGCTAAAACTTATTTGTTCTTATTCGT

TTCTATCATAACAAGATGGACTTTGCCTAGGCTAAGAATGGATCAATTATTAAATCTTGGCTGGAAGTTTCTTTTACCTA

TTTCTCTTGGTAATCTATTATTAACAACTTCGTCTCAACTGTTTTCACTCTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGACATGTACAGAATGAAAACCTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTTATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGTCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATATCTTGGTTCTATTTTATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATTGTGGTTCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATCTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGCAGCGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTATCTACTATCTGGATATACCAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATACGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA



GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCGGGAATTTCAATTGCGCTTATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTCTCCCTAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTTAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCCTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTAGGGAAT 

Morus         

TTATTGGTCTTATGGTATTTCTCAGTATAGAGGATGATACTAAGGATCTCTATTTGTTTATAAACTCTCCCGGCGGATGG

GTAATACCTGGATTAGGTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCAACCAGACGTACAAACAATATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTTATTCTGGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATCCATCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAGACGGGAGAATTTATCCTGGAAGCGGAAGAACTACTGAAGCTGCGCGAAACCATCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAAATCCTTATGGGTTATTTCCGAA---

GACATGGAAAGAGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCACGGACTTGTTGATCTTGTAGCGGTTGAATAA--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATGGCG------------GAATTTCAAGGA------TATTTAGAA------

CTAGATAGATCTTGGAAACATGACCTC------

CTATACCCACTTATCTTTCGGGAGTATATTTATGTATTTGCTCATGATCTTGGTTTA------AATAGA-----------

-TCG------AATTTG---------TTGGAAAAT---GTAGGTTAT---------

GACAATAAATCTAGTTTACTAATTGTAAAACGTTTAATTTCTCGAATGTATCAA------

CAGAATCATTTTATTATTTCCGCTAACGAT------TCGAACCAAAATCAACTTTTTGGGTACAAT------AAGAAT--

----------TTGTATTCTCAAATGATATCAGAGGGATTTGCAGTCATTGTGGAAATTCCATTTTCCCTACGATTA---

GTATCTTCCTTA---------AAGGGG---------------ACAGAAATCGTAAAATATTAT------AATTTACGA--

-------

TCAATTCATTCAATATTTCCTTTTTTAGAGGACAAATTCTCACAGTTAAATTATGTATCAGATGTATTAATACCCTACCC

GATTCATCTGGAAATCTTAGTTCAAACCCTTCGCTACTGGGTAAAAGATGCCTCCTCTTTGCATTTATTACGGTTTTTTC

TTCACGACTATTATAATTGGAATACTCTT---ATTATT---------CCAAATAAATATATTTCTATT---TTTTCA---

---------AAAAGTAAT---

CCAAGATTATTCTTGTTCCTATATAATTCTCATGTTTGCGAATACGAATCTATCTTACTCTTTCTACGTAACCAATCTTC

T---CATTTACGATTAACATCTTCTGGGGGTTTTTTTGAGCGAATATATTTCTATGGAAAAATAAAACAT----------

-----------CCCGTAGAAGAA---GTC------TTT---GCT---AATGATTCTCCGACTAGC------

TTATGGTTCCTCGAGGATCTCTTCATGCATTATGTTAGATATCAAGGAAAATCAATTCTGGCTTCAAAGGATACGCCTCT

TTTCATGAATAAATGGAAATATTACCTTGTCCTTTTATGGCAATGTCATTTTTATGTGTGGTCTCAACCAGGAAGGATGT

ATATAAACCAATTA------TGCAAACATTCCTTCAGCTTTTTGGGCTATCTT------

TCAAGTATGCAAATAAATCTTTCAGTAGTACGGAGTCAAATGCTAGAAAATTCGTTTCTAATGGATAATGCTATGAAGAA

GATTGATACATTAGTTCCAATTAGTCTTCTGATTGGATCGTTGGATAAAATGAAATTTTGTAACGTATTAGGACATCCCG

TTAGTAAGTCGACCTGGGCCGATTCGTCGGATTTTGATATTATCGACCGATTTGTGTGTATATGCAGAAATCTTTTTCAT

TATTACAGTGGA---

TCCTCAAAAAAAAAGAGTTTGTATCGAATAAAATATATACTTCGACTTTCTTGTGTTAAAACTTTGGCTCGTAAACACAA

AAGTACTGTA---CGCACTTTTTTG---------AAAAAATTAGGTTCGAAT---TTATTGGAAGAATTCTTTACGGAG-

-----GAAGAAGAGGTTCTTTCTTTGATTTTTCCA------AGAACT---TATTCCGCTTTGCGGAGG------

TCATAT------AAAGGTCGAATTTGGTATTTGGATATTTTTTGCATCAAC------GATCTTGTCAATCATAAATGA--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAAGTCAT------ACACCAGAAGTA---CAA---GAT------

ATTAATTCTTTTTCTAGATTCGAATTTTTA------

AAAGAGACCTATGGAATTATATGGGCCTTTATTCCTATTTTTACTCCTGTATTGGGAATCACAATAGGTGTACTAGTAAT

TGTATGGTTAGAAAGAGAAATATCCGCAGGGATACAACAACGTATTGGACCTGAATACGCCGGACCTTTGGGAGTTCTTC

AAGCTTTAGCAGATGGGGCAAAGCTACTTTTCAAAGAAAATCTTTTTCCATCTAGAGGAGAAACTCGTTTATTCAGTATC

GGACCATCCATTGCGGTCATATCCATTTTAGTAAGCTATTCGGTAGTTCCTTTTGGTTCTCACCTTGTTTTAGTGGATCT

CAATATCGGTGTTTTTTTATGGATTGCCATTTCAAGTATTGCTCCCATTGGCCTTCTTATGTCAGGATATGGTTCAAATA

ATAAATATTCTTTTTTAGGCGGTCTACGAGCTGCTGCTCAATCGATTAGTTATGAAATACCATTAACTTTA---

TGTGTGTTATCAATATCTCTATTATCTAATAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAGGCGCAATCAAAATATGGTTTTTG

GGGGTGGAATTTGTGGCGTCAACCTATAGGGTTTATTATTTTTCTAATTTCTTCCCTAGCAGAATGTGAAAGATTACCCT

TTGATTTACCAGAAGCAGAAGAAGAATTAATAGCAGGGTATCAAACCGAATACTCGGGTATCAAATTTGGTTTATTTTAC



GTTGCTTCCTATCTAAACCTATTAGTTTCTTCATTATTTGTAACAATTCTTTACTTAGGTGGTTGGAATATCTCT---

ATTCCGTACATATTTGTTTTTGATTTTTTTGAA---------------

ATAAATAAAACATATGGTGTTTTTGAACCCACAATTGGTATGTTTATTACATTAGCTAAAACTTATTTGTTCTTGTTCAT

TCCTATCACAACAAGATGGACTTTACCTAGGCTAAGAATGGACCAGCTATTGAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCTCTCGGTAATCTATTATTAACAACTTCTTCCCAACTCTTTTCACTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTTATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTTTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACGGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGCGGTGCTAACGATTTAATAACTATTTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTCTATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTGATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTTGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Nandina       

TTATTGGTCTCATGGTATATCTAAGTATAGAGGATGAGACCAAGGATCTTTATTTATTTATAAACTCGCCCGGTGGATGG

GTAATACCCGGAGTAGCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTACCACCAGACGTACATACAATATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTCATTCTGGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTTTAGCATTCCCTCACGCC---AGGGTAATGATCCACCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAACAGGAGAATTTGTCCTAGAAGCGGAAGAACTGCTGAAACTCCGCGAAACCCTCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACAGGCAACCCCTTATGGGTTGTATCCGAA---

GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGAATTGTTGATCTTGTAGCAGTCGAAAATAC

CGGGGATCTCGTG------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TGGATTCAT---GAAGGTTTAATTACTGAATCA---CTTCCCAACGGT------

ATGTTTCGAGTTCGTTTAGATAACGAAGATCTGATTCTAGGTTATGTTTCAGGAAGG------

ATACGACGTAGTTTTATACGAATACTACCCGGT------

GATAGAGTAAAAATTGAAGTAAGTCGTTATGATTCAACCAGGGGACGCATAATTTATAGACTCCGC--------------

----------------------------------------AACAAAGATTCGAATGATTAG-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAA------------GAATTAAAAGGA------TATTTAGAA------

ATAGATAGATCTCGACAACAAGACTTC------

CTATATCCACTTCTATTTCAGGAGTATATTTATGCACTTGCTCATGATCATGGTTTA------AATGGA-----------

-TCG------ATTCTTTATGAACCTATCGAAAAT---

TTAGGTTATGTAGGTTATGACAAAAAATCCAGTTCACTAGTTGTGAAACGTTTAATTACTCGAATGTATCAA------

CAGAAGCATTTGGTTTTTTTTGATAATGAT------CCTAACCAAAATAAATTTGTTGATCATAAG------AAGAAT--

----------TTTTATTCTCAAATGATATCAGAGGGTTTTGCAGTCATTGTGGAAATTCCATTTTCACTGCGATTA---

GTATCTTCCCTG---------GAAGGC---------------AAAGATATAACAAAATCTCAT------AATTTACGC--

-------

TCAATTCATTCAACATTTCCCTTTTTAGAGGATCAATTTTCACATTTAAATCATGTATTAGATATACTAATACCCTATCC

TATTCATCTGGAACTCTTGATTCAACTCCTTCGCTGTTGGATACAAGATGCCCCCTCTTTGCATTTATTGCGAGTCCTTC

TCTACGAGTATCAGAATTGGAATAGTCTT---ATTACT------AAAAAAAAAAAAAACTTTTCCGTT---TTTTCA---

---------AATGAGAAT---

CAAAGATTATTCTTGTTCCTATATAATTTTTATGTATATGAATGTGAATCCATATTCGTTTTTCTCCGTAAACAATCTGT

T---CATTTACGATCAACGTCTTCTAGAGCCTTTCTTGAGCGAACACATTTTTATAGAAAAATAGAAAAT----------

-----------TTTATAGTA------GTT------TTT---CGT---AATGTTTTTCAGACCAAC------

CTATGGTTGTTCAAGGATCCTTTCATGCATTATGTCAGATATCAAGGAAAATCCATTCTGGCTTCAAAGGGAACTCCTCT

TCTGATGAATAAATGGAAGTATTACCTTGTAAATTTCTGGCAATGTCATTTTTACTTGTGGTCTCAACCAGATAGGATTC

ATATAAACCAATTA------TCCAACCATTCCCTCGATTTTTTGGGCCATCTT------

TCAAGTGTACGACTAAAGACTTCTGTGGTACGGAGTCAAACGTTAGACAATTCCTTTATTATAGATATTGCTATTAAAAA

ATTTGATACTATAGTCCCAATAATTCCTTTGATTGGATCATTGGCTAAAGCGAAATTTTGTAACGTATCAGGGCATCCCA

TTAGTAAGCCGGCTTGGACTGATTCATCGGATTCTGATATTATTGATAGATTTGGGCGGATATGCAGAAATCTTTCTCAT

TATTATAGTGGA---



TCCTCAAAAAAAAATAGTTTGTATCGAGTAAAATATATCCTTCGACTTTCGTGTGCTAGAACTTTGTCTCGTAAACACAA

AAGTACTGTA---CGTTCTTTTTTG---------AAAAGATTAGGTTCGAAA---TTATTGGAAGAATTCCTTACAGAG-

-----GAAGAACAAGTTCTTTCTTTGATCTTCCCA------AGAGTA---TCTTCTTCTTCGCGGAGG------

TTAGAT------AAAGAACGGATTTGGTATTTGGATATTATTCGTATCAAT------GACCTGGCCAATCATTCATGA--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACGACAAAAGTA---CAACAAGCT------

ATCAATTCTTTTTCCAGATCGGAATCCTTA------

AAAGAGGTTTATGGGCTCATATGGTTGCTTGTTCCTATTTTTACTCCTTTATTGGGAATCATAATAGGGGTACTAGTAAT

TGTGTGGTTAGAAAGACAAATATCCGCAGGGGTACAACAACGTATTGGACCTGAATACGCCGGCCCTTTGGGAATTCTTC

AAGCTCTAGCAGATGGGACCAAACTGCTTTTCAAAGAGGATCTTCTCCCATCTAGAGGTGATATTCTTTTATTCAGTCTC

GGACCATCTATAGCGGTCATATCAATTTTACTAAGTTATTCAGTAATTCCTTTTGGCTATCACCTTGTTTTAGCCGATCT

CAGTATAGGCGTTTTTTTATGGATTGCTATTTCAAGTATTGCTCCTATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGATCGAATA

ATAAGTATTCCTTTTTAGGTGGTCTACGAGCTGCCGCTCAATCAATTAGTTATGAAATACCATTAACTCCA---

TGTGTGTTATCAATTTCTCTACTATCTAACAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAGGCGCAGTCAAAATATGGTTTTTG

GGGGTGGAATCTGTGGCGTCAACCTATAGGGTTTATGGTTTTTCTAATTTCTTCCCTAGCAGAATGTGAGAGATTGCCCT

TTGATTTACCAGAAGCAGAGGAAGAATTGGTTGCGGGTTATCAAACCGAATATTCAGGTATAAAATTTGGTTTATTTTAC

GTTGCTTCCTATCTAAACCTACTAGTTTCTTCATTATTTGTAACCGTTCTTTACTTGGGCGGTTGGAATCTCTCT---

ATTCCGTACATATTCATTTTCATTCCTGAGCTTTTCAGA---------

ATTAATGAAGTTTGTGGAATCTTTGGAATGACAATTGGTATATTTATTACATTAGCTAAAGCTTATTTGTTCCTGTTCAT

TTCTATCACAACAAGATGGACTTTACCTAGGATGAGAATGGACCAACTGTTGAATCTTGGGTGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCATTAGGTAATCTATTATTGACAACTTCTTTCCAACTCCTTTCACTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCGTTTCATTTGCTTCTCTT

CCATGGAAGTTTTATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAGCGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTGTGTGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAGAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTTATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTTAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Nicotiana     

TTATTGGTCTTATGGTATATCTCAGTATCGAGGATGAGACCAAAGATCTGTATTTGTTTATAAACTCTCCTGGGGGCTGG

GTAATACCTGGGGTGGCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCGACCAGATGTCCATACAATATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTTATCCTGGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATCCATCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAACAGGCGAATTTGTCCTGGAAGCGGAAGAACTGCTGAAACTGCGTGAAACCCTCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGGAAACCCTTATGGGTTGTATCCGAA---

GATATGGAAAGAGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTTATGGAATTGTTGATCTTGTAGCGGTTGAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATGGAA------------GAAATCCAAAGA------TATTTACAG------

CCAGATAGATCGCAACAACACAACTTC------

CTATATCCACTTATCTTTCAGGAGTATATTTATGCACTTGCTCATGATCATGGTTTA------AATAGA---AATAGG--

-TCG------ATTTTG---------TTGGAAAAT---CCAGGTTAT---------

AACAATAAATTAAGTTTCCTAATTGTGAAACGTTTAATTACTCGAATGTATCAA------

CAGAATCATTTTCTTATTTCTACTAATGAT------TCTAACAAAAATTCATTTTTGGGGTGCAAC------AAGAGT--

----------TTGTATTCTCAAATGATATCAGAGGGATTTGCGTTTATTGTGGAAATTCCGTTTTCTCTACGATTA---

ATATCTTCTTTATCTTCTTTCGAAGGC---------------AAAAAGATTTTTAAATCTTAT------AATTTACGA--



-------

TCAATTCATTCAACATTTCCTTTTTTAGAGGACAATTTTTCACATCTAAATTATGTATTAGATATACTAATACCCTACCC

TGTTCATCTGGAAATCTTGGTTCAAACTCTTCGCTATTGGGTAAAAGATGCCTCTTCTTTACATTTATTACGATTCTTTC

TCCATGAATTTTGGAATTTGAATAGTCTT---ATTACT---------TCAAAGAAGCCCGGTTACTCC---TTTTCA---

---------AAAAAAAAT---

CAAAGATTCTTCTTCTTCTTATATAATTCTTATGTATATGAATGCGAATCCACTTTCGTCTTTCTACGGAACCAATCTTC

T---CATTTACGATCAACATCTTTTGGAGCCCTTCTTGAACGAATATATTTCTATGGAAAAATAGAACGT----------

-----------CTTGTAGAA------GTC------TTT---GCT---AAGGATTTTCAGGTTACC------

CTATGGTTATTCAAGGATCCTTTCATGCATTATGTTAGGTATCAAGGAAAATCCATTCTGGCTTCAAAAGGGACGTTTCT

TTTGATGAATAAATGGAAATTTTACCTTGTCAATTTTTGGCAATGTCATTGTTCTCTGTGCTTTCACACAGGAAGGATCC

ATATAAACCAATTA------TCCAATCATTCCCGTGACTTTATGGGCTATCTT------

TCAAGTGTGCGACTAAATCCTTCAATGGTACGTAGTCAAATGTTAGAAAATTCATTTCTAATCAATAATGCAATTAAGAA

GTTCGATACCCTTGTTCCAATTATTCCTTTGATTGGATCATTAGCTAAAGCAAACTTTTGTACCGTATTAGGGCATCCCA

TTAGTAAACCGGTTTGGTCCGATTTATCAGATTCTGATATTATTGACCGATTTGGGCGTATATGCAGAAATCTTTTTCAT

TATTATAGCGGA---

TCTTCCAAAAAAAAGACTTTATATCGAATAAAGTATATACTTCGACTTTCTTGTGCTAGAACTTTAGCTCGGAAACACAA

AAGTACTGTA---CGCACTTTTTTG---------AAAAGATCGGGCTCGGAA---TTATTGGAAGAATTCTTAACGTCG-

-----GAAGAACAAGTTCTTTCTTTGACCTTCCCA------CGAGCT---TCTTCTAGTTTGTGGGGA------

GTATAT------AGAAGTCGGATTTGGTATTTGGATATTTTTTGTATCAAT------GATCTGGCGAATTAT--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACAACAGAAATA---GAA---ACT------

ATCAATTCTTTTTCCAAATTGGAATCCTTA------

AAAGAAGTCTATGGGATCATATGGATGCTTTTCCCTATTTTGACTCTTGTATTAGGAATCACAATAGGTGTACTAGTAAT

TGTTTGGTTAGAAAGAGAAATATCTGCAGGAATACAACAACGTATCGGACCTGAATATGCTGGCCCTTTAGGAATTCTTC

AAGCTCTAGCAGATGGGACAAAACTACTTTTGAAAGAGAACCTTATTCCATCTACAGGAGATACTCGTTTATTCAGTATC

GGACCATCCATAGCAGTAATATCCATCTTTCTAAGTTATTCAGTAATTCCTTTTGGTGATCACCTTGTTCTAGCCGATCT

TAGTATTGGTGTTTTTTTCTGGATTGCCATTTCAAGTATTGCTCCCGTTGGACTTCTTATGTCGGGATATGGATCAAATA

ATAAATATTCTTTTTTAGGTGGTCTACGGGCAGCTGCTCAATCAATTAGTTATGAAATACCATTAGCTCTA---

TGTGTGTTATCAATATCTCTACTATCTAACAGTTTAAGTACAGTTGATATAGTGGAAGCGCAGTCAAAATATGGCTTTTG

GGGGTGGAATTTGTGGCGTCAACCCATCGGGTTTATCGTTTTTCTAATTTCTTCTCTAGCCGAGTGTGAAAGATTACCTT

TTGATTTACCAGAAGCAGAAGAAGAATTAGTAGCAGGGTATCAAACCGAATATTCAGGTATCAAATTTGGTTTATTTTAC

ATTGCTTCATATCTGAATCTACTAGTTTCTTCATTATTTGTAACAGTTCTTTATTTGGGAGGTTGGAATCTTTCT---

ATTCCGTACATATTTGTTCCTGAGCTATTTGGC---------------

ATAAATAAAAGGGGTAAAGTCTTTGGAACACTAATTGGTATCTTTATCACATTAGCCAAAACTTATTTGTTTTTGTTCAT

TCCTATTGCAACAAGATGGACTTTACCGAGGCTGAGAATGGACCAACTATTAAATCTTGGGTGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCTCTAGGTAATCTATTATTGACAACCTCGTCCCAACTTCTTTCACTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTGATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTCTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGGGGAATGTTTTTATGCGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCCCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATTGAGCTTCAA

GAAATAGTAAACGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTCATATTCATTACCGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGAAAT 

Nuphar        

TTGTTGGTCTCATGGTATATCTCAGTATGGAAGATAATACCAGGGATCTCTATTTGTTTATAAATTCTCCCGGCGGATGG

GTAATACCGGGAATAGCTATTTATGATGCTATGCAA---

ATTGTTCCACCAGACGTACATACAATATGCATGGGATTAGCTGCTTCGATGGGATCTTTCATCCTGGTCGGAGGAGAATT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCTCGGAGGGTTATGATCCACCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAGCAGGAGAATTTATCCTGGAAGCAGAAGAACTGTTGAAACTTCGCGAAATACTCACAAGAGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAAACCTTTATGGGTTGTATCTGAA---



GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGCATTGTTGATCTTGTAGCGGTCGAA-----

-------------------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TTGATCCAT---GAAGGTTTAATTACTGAATCA---CTTCCCAATGGC------

ATGTTCTGGGTTCGCTTAGATAACGAAGACCTGGTTCTAGGTTATGTTTCAGGGCGG------

ATACGACGTAGTTTTATACGAATACTACCAGGA------

GATAGGGTTAAAATTGAAGTCAGCCGTTATGATTCAACAAGGGGACGTATAATTTATAGACTTCGC--------------

----------------------------------------AATAAAGATTCAAACGATTAG-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAGAAATTGCAATACGAATTGCAAGGC------TATTTAGAA------

ATAGATAGATACCGGAAACAGCGCTTC------

CTATATCCACTTCTTTTTCGGGAGTATATCTATGCACTTGCTCATGATCATGGTTTA------AATAGT-----------

-TCG------ATTTTTTATGAACCCACGGAAAAT---TTAGGTTAT---

GACAATGACAATAAATCTAGTTCACTAATTGTGAAACGCTTAATTACTCGACTGCATCAA------

CAGAATCATTTAATCATTTCGGTTAATGAT------TCT---------AGGTTCGTCGGGCCCAAC------AGGAGT--

----------TTTTATTCTCAAACGATATCAGAGGGTTTTGCAGGAATTATGGAAATTCCATTCTCGATGCGATTA---

GTACCTTCCCTA---------GAAAGA---------------------ATAGCAAAATATCAG------AATTTACGA--

-------

TCTATTCATTCAATATTTCCCTTTTTAGAGGACAAATTATCACATTTATATTATGTGTCAGATATACTAATACCCCACCC

AATCCATCTGGAAATCTTGCTTCAAACTCTTCGCACCCGGATACGAGATGCTCCTTCTTTGCATTTATTGAGATGCTTTC

TACACGAGCATCATAATTGGAATAGCCTT---ATTACT---------CCAAAGAAATCCACTTCAATT---TTTTCA---

---------AAGGAAAAT---

CAAAGATTATTCTTGTTCTTGTATAATTCTCATGTATATGAATGCGAATCCGTATTAGTTTTCCTTCGTAAACAATCCTC

T---CATTTACGGTCAATATCTTCTCTAGCCTTTCTTGAGAGAACACATTTCTATGGAAAAATAAAACAT----------

-----------CTTGTAGTG------GCA------CCT---CGT---

AATGATTCTCAAAGGACCCTGCCCCTCTGGTTCTTCAAGGAACCCTTGATGCATTATGTTAGGTATCAAGGAAAATCAAT

TATGGCTTCAAGGTGTACTAATTTACTGATGAAGAAATGGAAATATTACCTTGTTAATTTCTGGCAATGTCATTTTCACT

TATGGTCTCAACCGGGTGGGATCCATATAAATGAATTA------TCCAATCATTCTTTCTATTTTCTGGGCTATCTT---

---

TCAGGTGTACGACTAATGCCTTGGGTGATAAGGAGTCAAATGCTAGAGAATTCATTTATGATCGATACTGCTATTAAGAG

ATTCGATACAATAGTCCCAATTTTTCCTCTGATTGGATCGTTGGTTAAAGCGAAATTCTGTAACGTATCAGGGTATCCTA

TTAGTAAATCAGTCTGGGCCGATTCGTCGGATTCTGATATTATTGCTCGATTCGGGTGGATATGCAGAAATCTCTCTCAT

TATCACAGCGGA---

TCCTCAAAAAAACACAGTTTGTGTCGAATAAAGTATATACTTCGACTTTCGTGTGCTAGAACTCTAGCTCGTAAACATAA

AAGTACGGTA---CGCGTAATCTGT---------AAGAGATTAGGTTCGAAA---CTATTGGAAGAGTTCCTTACAGAG-

-----GAACAAGAAATTGTTTCTTTCATCTTCCGA------GGAACC---------CGTTTACGTAGT------------

---------GAACGGATTTGGTATTTGGATATTATCCGTATCAAC------GGTCTGGTCCCCCAT--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------ATGATAATTGAA------------GAAGCA---CAA---GCT------

ATCAATTCTTTTTTCAGATCGGAATCCTCA------

AAGGAGGTCTATGGGCTCATATGGTTACTTGTACCTATTTTGACTCTTGTATTGGGAATCACAATAGGGGTATTAGTAAT

TGTGTGGCTAGAAAGAAAAATATCTGCAGGGATACAACGACGAATTGGTCCTGAGTATGCCGGTCCCTTGGGGATTCTTC

AAGCTCTAGCGGATGGGGTCAAACTACTTTTCAAAGAAGATCTTCTTCCATCTAGAGGAGATATTCGTTTATTTAGTGTC

GGCCCATCTATAGCGGTCGTATCAATTCTACTGAGTTATTCAGTAATTCCTTTTGGCCATCACCTTGTTCTAACCGATCT

CAGTATAGGTGTTTCTCTATGGATCGCTATTTCAAGTATTGCCCCCATCGGACTTCTTATGTCCGGATATGGATCAAATA

ATAAATATTCCTTTTCAGGTGGTTTACGAGCTGCTGCTCAATCTATTAGTTATGAAATACCATTAACTCCA---

TGCGTGTTATCCATATCTCTACTATCTAACAGTTCAAGTACGGTTGATATAGTTGAGGCGCAGTCAAAATATGGTTTTTG

GGGGTGGAATCTTTGGCGTCAACCTATAGGGTTTATAGTTTTTATAATTTCTTCACTAGCAGAATGTGAGAGATTGCCCT

TTGATTTACCGGAAGCCGAGGAGGAATTAGTAGCAGGTTATCAAACTGAATATTCAGGTATAAAATTTGGTTTATTTTAT

GTTGCTTCTTACCTAAATCTACTAGTTTCTTCATTATTCGTAACAATTCTGTACTTGGGCGGGTGGAATCTTTCT---

ATTCCATATATACCAATTACTGAACTTTTCGAA---------------

AAAAATCAAACTAGTGAAGTCTTTGGAACAACAATTAGTCTCCTCATTACATTAGCTAAAGCTTATTTGTTCCTGTTCAT

TCCTATCTCAACAAGATGGACTTTACCTAGGATGAGAATGGACCAACTATTAAATCTTGGGTGGAAATCTCTTTTACCTA

TTGCTCTCGGTAATCTATTATTGACAACTTCTTCCCAACTCGTTTCGCTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTCCAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCGTTTCATTTGCTTCTCTT

CAATGGAAGTTTTATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--



GATCAAAAAGATACACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCCACAAGTTTAGTAATGAGCATAACCGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTCCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTT

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAGAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTTATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAACGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCGATTGCGCTTATATCCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTTTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTCTATTTCTCATCG

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Nymphaea      

TTGTTGGTCTCATGGTATATCTCAGTATGGAAGATAATACCAGGGATCTCTATTTGTTTATAAATTCTCCCGGCGGATGG

GTAATACCGGGAATAGCTATTTATGATGCTATGCAA---

ATTGTTCCACCAGACGTACATACAATATGCATGGGATTAGCCGCTTCGATGGGATCTTTCATCCTGGTCGGAGGAGAATT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTTATGATCCACCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAGCAGGAGAATTTATCCTGGAAGCGGAAGAACTGTTGAAACTTCGCGAAATACTAACAAGAGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAAACCTTTATGGGTTGTATCTGAA---

GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGCATTGTTGATCTTGTAGCAGTCGAAAATAG

CGCGGATTTTGTG------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TTGATCCAT---GAAGGTTTAATTACTGAATCA---CTTCCCAATGGC------

ATGTTCTGGGTTCGCTTAGATAACGAAGACCTGGTTCTAGGTTATGTTTCAGGGCGG------

ATACGACGTAGTTTTATACGAATACTACCAGGA------

GATAGAGTCAAAATAGAAGTCAGCCGTTATGATTCAACAAGGGGACGTATAATTTATAGACTTCGC--------------

----------------------------------------AATAAAGATTCAAACGATTAG-------------------

-----------------------------------------------------------------

ATGCGGTTCAAGTTTCATTGCAAACAAATGGAAAAATTGCAATACGAATTGCAAGGC------TATTTAGAA------

ATAGATAGATACCGGAAACAGCGCTTC------

TTATATCCACTTCTTTTTCGGGAGTATATCTATGCACTTGCTCATGATCATGGTTTA------AATAGT-----------

-TCG------ATTTTTTATGAACCCACGGAAAAT---TTAGGTTAT---

GACAATGACAATAAATCTAGTTCACTAATTGTGAAACGCTTAATTACTCGACTGCATCAA------

CAGAATCATTTGACCATTTCGGTTAATGAT------TCT---------AGGTTCGTTGGGCCCAAC------AGGAGT--

----------TTTTATTCTCAAACGATACCAGAGGGTTTTGCAGGAATTATGGAAATTCCATTCTCGGTGCGATTA---

GTATCTTCCTTA---------GAAAGA---------------GAAAGAATAGCAAAATATCAT------AATTTACGA--

-------

TCTATTCATTCAATATTTCCCTTTTTAGAGGACAAATTATCACATTTATATTATGTTTCAGATATACTAATACCCTACCC

AATCCATCTGGAAATCTTGCTTCAAACTCTTCGCACTCGGATACGAGATGCTCCTTCTTTGCATTTATTGAGATGTTTTC

TACACGAGCATCATAATTGGAATAGCCTT---ATTACT---------TCAAATAAATCCATTTCCATT---TTTTCA---

---------AAGGAAAAT---

CAAAGATTATTCTTGTTCTTGTATAATTCTCATGTATATGAATGCGAATCCGTATTAGTTTTCCTTCGTAAACAATCCTC

T---CATTTACGGTCAATATCTTCTCTAGCCTTTCTTGAGAGAACACATTTTTATGGAAAAATAAAACAT----------

-----------CTTGTAGTG------ACG------CCT---CGT---

AATGATTCTCAAAGGACCCTGCCCCTCTGGTTCTTCAAGGAACCTTTGATGCATTATGTTAGGTATCAAGGAAAATCAAT

TATGGCTTCAAGGTGTACTAATTTACTGATGAAGAAATGGAAATATTACCTTGTCAATTTCTGGCAATGTCATTTTCACT

TATGGTCTCAACCGGGTAGGATCCATATAAATGAATTA------TCCAATCATTCTTTCTATTTTCTGGGCTATCTT---

---

TCAGGTGTACGACTAACGCCTTGGGTGATAAGGAGTCAAATGCTAGAGAATTCATTTATGATCGATACTGCTATTAAGAG

ATTCGATACAATAGTCCCAATTTTTCCTCTGATTGGATCGTTGGTTAAAGCTAAATTCTGTAACGTATCAGGGTATCCTA

TTAGTAAGTCAGTCTGGGCCGATTCGTCGGATTCTGATATTATTGCTCGATTCGGGTGGATATGCAGAAATCTCTCTCAT

TATCACAGCGGA---

TCCTCAAAAAAACACAGTTTGTGTCGAATAAAGTATATACTTCGACTTTCGTGTGCTAGAACTCTAGCTCGTAAACATAA

AAGTACGGTA---CGCGCAATCTGT---------AAGAGATTAGGTTCAAAA---CTATTGGAAGAGTTCCTTACAGAG-

-----GAACACGAAATTGTTTCTTTCATCTTCCGA------AGAACC---------CGTTTACGTAGT------------

---------GAACGGATTTGGTATTTGGATATTATCCGTATCCAT------GGTCTGGTCCCCCATTCA-----------

--------------------------------------------------------------------------------

--------ATGATAATTGAA------------GAAGCA---CAA---GCT------

ATCAATTCTTTTTTCAGATCGGAATCCTCA------

AAAGAGGTCTATGGGCTCATATGGTTACTTGTACCTATTTTGACTCTTGTATTGGGAATCACAATAGGGGTATTAGTAAT



TGTGTGGCTAGAAAGAAAAATATCCGCAGGGATACAACGACGAATTGGTCCTGAGTATGCCGGGCCCTTGGGCATTCTTC

AAGCTCTAGCGGATGGGGTCAAACTACTTTTCAAAGAAGATCTTCTTCCATCTAGAGGAGATATTCGTTTATTTAGTGTC

GGCCCATCCGTAGCGGTCGTATCAATTCTACTGAGTTATTCAGTAATTCCCTTTGGCTATCACCTTGTACTAACCGATCT

CAGTATAGGTGTTTTTCTATGGATCGCTATTTCAAGTATTGCCCCTATCGGACTTCTTATGTCCGGATATGGATCAAATA

ATAAATATTCCTTTTCAGGTGGTTTACGAGCTGCTGCTCAATCTATAAGTTATGAAATACCGTTAACTCCA---

TGTGTGTTATCAATATCTCTACTATCTAACAGTTCAAGTACGGTTGATATAGTTGAGGCGCAGTCAAAATATGGTTTTTG

GGGGTGGAATCTTTGGCGTCAACCTATAGGGTTTCTAGTTTTTATAATTTCTTCACTAGCAGAATGTGAGAGATTGCCCT

TTGATTTACCGGAAGCCGAGGAGGAATTAGTAGCAGGTTATCAAACTGAATATTCAGGTATCAAATTTGGTTTATTTTAT

GTTGCTTCTTACCTAAATTTACTAGTTTCTTCATTATTCGTAACAGTTCTGTACTTGGGAGGGTGGAATCTTCCT---

ATTCCATATATACCAATTACTGAACTTTTCGAA---------------

ATAAATAAAACTAGTGAAGTCTTTGGAACAACAATTAGTCTCCTCATTACATTAGCTAAAGCTTATTTGTTCCTGTTCAT

TCCTATCTCAACAAGATGGACTTTACCTAGGCTGAGAATGGATCAACTATTAAATCTTGGGTGGAAATCTCTTTTACCTA

TTGCTCTCGGTAATCTATTATTGACAACTTCTTCCCAACTTGTTTCGCTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTCCAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCATTTCATTTGCTTCTCTT

CAATGGAAGTTTTATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTTAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATACACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCCACAAGTTTAGTAATGAGCATAACCGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTCCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTT

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAGAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTTATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAACGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCGATTGCGCTTATATCCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTTTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTCTATTTCTCATCG

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Oenothera     

TTGCTGGGCTGATGATATTTCTCACCATACAGGATGCGACTCAAAATCTTTATTTCTTTATAAACTCTCCCGGCGGGCTG

GCAGTAGCCGGATTACTCATTTATGATGCTATGCAA---

TACGTAGCACCTCCTGTGTATACACTAGGCCTGGGGGTACTCGCCTCAATGGCATCCTTTCTACTGGTCGGCGGAGAAAC

GTCCAAACGCCTAATGGGCCCTAACGGT---

AGGGTAATGATACATCAGCCCGAGTCCGATTATACTCACAAAGACCAATCGCTAGAGGTACAACTGGACTCAGGGGAAGT

AGAAGACATTCGCAAAATGGTCATAAGGGTTTATCTAGAAAGAACAAGGCTACCCCGGGAGGTTCTAAACGAC---

CATTTGGAAAGAAATTATTTTATGACAGCAACCGAAGCCAAATATTATGGAATTGTTGATGATATAGGGATTCAAAATCT

T-------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATGGAG------------GAATTCCCGGGA------TATTTCGAA------

CTAGATAGATCTCGACAACACGACTTC------

CTATACCCCCTAATTTTTCGGGAGTCTATTTATGCACTTGCTCATGATCATGGTTTA------AATAGA---AATAGA--

-TCT------ACTTTG---------TTCGAAAATGAAGTTGATTAT---------

GACAAAAAATATAGTTTAATAATTGTGAAACGTTTAATTACTCGAATGTATCAA------

CGGAATCATTTGATTATTTCGGCTAATGGT------TCTGTTCAAAATCCATTTTGGGGCCACAAT------CAGAAT--

----------TTGTATTCGAAAATTCTATCAGAAGGGTTTGCAGTCATTGTGGAAATTCCATTTTCGCTACGAGTT---

TTATCTTCCTTT---------GAAAGGAAAGAG---------AAAGATATAGCAAAATCTCCT------ACTTTACGA--

-------

TCAATTCATTCAATATTTCCTTTTTTAGAGGACCAATTTTCACATTTAGATTATTTGTCACATGTACTAATACCCTATCC

CATCCATTTGGAAATCGCGGTTCAAACCCTTCGCTACTGGGTGAAGGATGCCTCTTCTTTGCATTTATTACGTATCTTTC

TACACGAGTAT------TGGAATAGTTTT---AGTACT---------CCAAAAAAGCATATTACCCTT---TTTTTA---

---------AAAGGGAAT---

TCAAGATTCTTCTTGTTCCTCTATAATTCTTATGTATGTGAATACGAATCTATCTTCCTTTTTATCCGCAATCAATCTTC

G---CATTTCCAGTCAACATCTTCTGGAGTCTTTTTTGAGCGAATCCTTTTCTATGTAAAAATAGACCAT----------

-----------CTTGTTGAA------GTT------TTT---GTTGGGACTGATTTTCTGGACATC------



CGATCCTTCTTCAAGGATCCGAATATGCATTATGTTAGATATCAAGGAAAATCTATTCTAGCTTCAAAGGATACACCTCT

TTTGATGAATAAATGGAAATATTACCTTGTCAATTTATGGCAATATCATTTTTCGGTCTGGTCTCAACCCGGAAGGATCA

ACATAAACCAATTA------GGTAAGTATTCTCTTGACTTTTTGGGATATTTT------

TCAAACGTGCAACTAAAGTCTTCAGTGGTACGAAATCAAACGCTAGAGAATTCATTTCTAATAAATAATGCTATGAAGAA

GCTCGAAACAACAGTTCCAATTTTGCCTCTGATTGGATCGTTGTCTCGAGCGAAATTTTGTAATGCATTAGGACATCCCA

TTAGTAAGCCGACCCGGAATGATTCATCCGATTCTGATATTATCGACCGATTTGTGCGTATATGCAGAAATCTTTCTCAT

TATCACAGTGGG---

TCTTCAAAAAAAAAGAGTTTATATCGAATAAAGTATATACTTCGACTTTCTTGTGTTAAAACTTTGGCCCGTAAACATAA

AAGTAGTGTA---CGCGCTTTTTTG---------AAAAGATTAGGTTCGGAA---TTAGGGGACGAATTCCTTACAGAG-

-----GAAGGAGTTGTTCTTGCTGTGATCTTCCCA------AAA------------GCGTCGGGAAGG------

TTATAT------AGAGGCCGAATTTGGTATTTGGATATTCCTTGTATCAAT------GATCGGGTAGGCGAC--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACAACCGCAGTA---CAA---GAT------

ATGAATTCTTTTTCCAGATTGCAGTCCTTG------

AAAGAGGTCTCTGGAATCATATGGATGCTTGTACCTATTTTGAGTCTTGTATTGGGGATTACTCTAGGTGTACTCGTAAT

AGTGTGGTTAGAAAGGGAAATATCCGCCGGAATACAACAACGTATTGGGCCTGAATACGCAGGGCCTATGGGAATTCTTC

AGCCTTTAGCTGATGGAATAAAACTCATTTTCAAAGAGAATCTTCTCCCGTCTCGAGGAGATACTCGTTTATTCAGCATA

GGACCATCCATAGCAGTTATATCCATTTTATTAAGTTATTCAGTAATTCCTTTTAGCTCTCACCTTGTCTTATCTGATCT

CAATATCGGTGTTTTTTTGTGGATTGCCGTTTCCAGTATTGCTCCCATCGGACTTCTTATGTCAGGATATGGATCAAATA

ATAAATATTCTTTTTTAGGTGGTCTACGAGCCGCTGCTCAATCAATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTT---

TGTCTGTTATCAATATCTCTACTATCTAACAGTTTAAGTACAGTTGATATAGTTGAAGCCCAATCAAAATATGGTTTGTG

GGGGTGGAATCTGTGGCGCCAACCTATAGGGTTTCTTGTTTTTCTAATTTCTTCCCTAGCAGAATGTGAAAGATTACCCT

TTGATTTACCAGAAGCAGAAGAAGAATTAGTAGCAGGTTATCAAACCGAATATTCAGGTATCAAATTTGGTTTATTTTAC

GTTGCTTCCTATCTAAATCTATTAGTTTCTTCGTTATTTGTAACAGTTCTTTACTTGGGCGGTTGGAATATCTCT---

ATCTCGTACATATTCGTTCCTGGGCTCTTTGAA---------------

ATAACTAAAGTGGGTAGAGTTTTTGGAACGACAATTGGTATTTTTACTACATTGGCTAAAACTTATTTGTTTTTGTTCAT

TTCTATCACAACAAGATGGACTTTACCTAGGCTAAGAATGGACCAATTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCCA

TTTCTCTCGGTAATCTATTATTAAGAACTTCTTCCCAACTTCTTTCACTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACCTCATTGTGGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCCTCTCTT

CGATGGAAGTTTTATTTTCCCAGAAGGTATCCTCATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGAATCAACCTCT----

--

GATCAAACAGATATACCTTGGTTCTATTTCATCTCTTCAATAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTAGGATTCTCTTTTCAGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGCATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGGATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACCGCGACCCTAGGAGGAATGTTTTTATGCGGTGCTACCGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTCCCTATTATCTGGATATACCAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGGGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGGGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTTATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTTGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTTTTTCTCATCT

TTCGAATGGCATCCTCTTCTGGAAATTCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Oryza         

TTACAGGTCTCATGGTATATCTCAGTATAGAAGATGGAAGTAGCGATATTTTTTTGTTTATAAACTCCCCCGGCGGTTGG

TTAATCTCAGGAATGGCGATTTTTGATACGATGCAA---

ACGGTAACACCAAATATATATACAACATGCCTAGGAATAGCCGCGTCCATGCCGTCCTTCATTCTGCTTGGAGGAGAACC

CACCAAGCGTATAGCATTCCCCCACGCG---AGGATTATGCTTCACCAACCTGCTAGTGCTTAT---

TATCGGGCAAGAACACCAGAATTTTTACTAGAAGTGGAAGAGTTACACAAAGTTCGCGAAATGATCACAAGGGTTTATGC

ACTAAGAACAGGCAAGCCTTTTTGGGTTGTATCCGAA---

GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAGACGAAGCCAAAGCTTATGGACTTGTCGATATTGTAGGGGATGAA-----

-------------------------------------ATG---ACAGAA------

AAGAAAAATAGGAGAGAAAAAAAAAACCCGAGAGAAGCAAAAATTACTTTC---GAGGGTTTAGTTATGGAAGCC---

CTACCCAACGGA------ATGTTCCGCGTTCGCCTAGAGAATGACACCATCATCCTGGGCTATATTTCAGGAAAG-----

-ATCCGGTCTAGTTCTATACGAATACTGATGGGG------

GATAGGGTCAAAATTGAAGTAAGTCGTTATGATTCAAGCAAGGGGCGTATAATTTATAGACTTCCCCATAAGGATTCGAA

GCGTACCGAAGACTCGAAGGATACCGAAGATTTGAAGGATACCAAAGATTCAAAGGGTTAG------------------

ATGCAACACCCTGTTCTGACCATATTGTACTATGTATCACCATTTGATAAACCGAGAAATATTTCTCTCTCTCTGATTCA



AGTAGAAATACAAATGGAA------------AAATTCGAGGGT------TATTCAGAA------

AAACTTAAATTTCCTAGACAATATTTC------

GTCTACCCACTACTCTTTCAGGAGTACATTTATGTGTTTGCCCATGATTATGGATTA------AATGGT-----------

-TCC---------------GAACTTGTCGAAATT---ATTGGTTCT------

AATAACAAGAAATTTAGTTCACTACTTGTGAAACGGTTAATGATTCGAATGTATCAG------

CAGAATTTTTGGATTAATTTGGTTAATCAT------CCTAACCAAGATCGATTATTGGATTACAAC------

AATTTTTTTTATTCTGAGTTTTATTCTCAGATTCTATCTGAGGGGTTTGCGATCGTTGTAGAAATCCCATTCTCGCTACG

AGAA---CAGTCTTGTCCG---------GAAGAA---------------AAAGAAATACCAAAGTTTCAG------

AATTTACGA---------

TCTATTCATTCAATATTTCCTTTTTTAGAAGACAAATTTTTGCACTTACATTATCTAGCACATATAGAAATACCCTATCC

TATCCATTTGGATATCTTGCTTCAACTCCTTCAATACCGGATCCAAGATGTTCCATCCTTGCATTTATTGCGATTCTTTC

TCAACTACTACTCGAATTGGAATAGTTTT---ATTACT---------TCAATGAAATCCATTTTTATT---TTGAAA---

---------AAAGAAAAT---

AAAAGACTATTTCGGTTCCTATATAACTCTTATGTATCAGAATATGAATTTTTCTTGTTGTTTCTTCGTAAACAATCTTC

T---TGCTTGCGATTAACTTCTTCCGGAACCTTTCTGGAACGAATCATCTTTTCTAGGAAGATGGAACAT----------

-----------TTTGGGTTA------ATG------TAC---CCT---GCTTTTTTTCGGAAAACC------

ATATGGTTCGTTATGGATCCCCTTATGCATTATGTTCGATATCAAGGAAAGGCAATTCTTGCATCAAAAGGAACTCTTCT

TTTGAAGAAGAAATGGAAATGTTACCTTGTCCGTTTGTGGCAATATTCTTTCTCTTTTTGGACTCAACCGCAAAGGATCC

ATCTAAACCAATTA------GAAAACTCTTGCTTCGATTTTCTGGGGTACTTT------

TCAAGTGTACCAATAAATTCTTTGTTAGTAAGGAATCAAATGCTGGAGAATTCATTTCTAATAGATACTCAAATGAAAAA

ATTCGATACCAAAGTCCCTGTTACTCCTCTCATTGGATCTTTAGCAAAAGCCCAATTTTGTACTGGATCGGGGCATCCTA

TTAGTAAACCAATTTGGACCGATTTATCGGATTGGGATATTCTTGATCGGTTTGGTCGGATATGTAGAAATCTTTTTCAT

TATCACAGTGGA---

TCTTCAAAAAAGAAGACTTTGTATCGACTAAAGTATATACTTCGACTTTCATGCGCTAGAACTTTAGCTCGTAAACATAA

AAGCACGGTA---CGAGCTTTTATG---------CAATGGTTGGGTTCGGTA---TTTTTAGAAGAATTTTTTACGGAA-

-----GAAGAGCAAGTTTTTTCTTTGATGTTCGCC------AAAACAACTTACTTTTCTTTCCGTGGA------

TCGCAC------AGTGAGCGTATTTGGTATTTGGATATTCTCCGTATCAAT------GATCTGGTGAATCCT--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATAGAC------AGGGTACAGGTA---GAA---GCT------

ATCAATTCTTTTTCGAACTTGGAATTATTA------AAAGAAGTCTATGGACTGATATGGATTCTA---

CCCATTTTGACCCTCTTACTGGGAATCACAATAGAAGTACTCGTAATTGTGTGGTTAGAAAGAGAAATATCCGCATCGAT

ACAACAACGTATTGGTCCTGAATATGCTGGCCCCCTGGGACTGCTTCAAGCTATAGCAGATGGAACTAAGCTACTTTTTA

AAGAGGATATCTTGCCATCCCGAGGGGATATTCCCTTATTTAGCATTGGACCGTCTATAGCAGTCATATCAATTTTATTA

AGTTTTTTAGTTATTCCTTTGGGATATCGCTTTGTTTTAGCGGATCTTAGTATTGGTGTTTTTTTATGGATTGCCATTTC

AAGTATTGCTCCTATTGGTCTTCTTATGGCAGGATATAGCTCAAATAATAAATATTCTTTTTCAGGTGGTCTACGAGCTG

CCGCTCAATCTATTAGTTATGAAATCCCATTAACTTTT---

TGTGTACTAGCAATATCTCTACTATCCAACAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAAGCACAGTCAAAATATGGTTTTTT

TGGATGGAATCTTTGGCGTCAGCCTATAGGTTTTCTGGTTTTTCTAATTTCTTCTTTGGCGGAATGTGAAAGATTACCCT

TTGATTTACCAGAAGCGGAGGAAGAATTAGTAGCAGGTTATCAAACCGAATATTCTGGTATCAAATATGGTTTATTTTAT

CTTGTTTCTTACCTAAATTTATTAGTTTCCTCTTTATTTGTAACAGTTCTCTACTTAGGCGGGTGGAATTTGTCT---

ATTCCCTATATATCCTTTTTTGGATTTTTCCAA---------------

ATGAATAAAATGGTTGGAATTTTAGAAATGACAATGAGTATCTTTATTACATTAACTAAAGCTTATTTATTTCTCTTCAT

TTCTATCACAATAAGATGGACTTTACCCAGGATGAGAATGGATCAGTTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCCCTGGGCAATCTCTTATTAACAACTTCTTCCCAACTTGTTTCACTATAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCGTTTCATTTGCTTCTCTT

CCAGGGAAGTTTCATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTTAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATAGACCTTGGTTCTATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATAAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATAATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAT

TATGTTCAACTTTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGGGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGTTCCTACCTATTGTCTGGATATACCAAGAGAGATCTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCTGGGGGGGAGATCGAGCTTCAA

GAAATTGTGAACGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTTATATCCATCACTGTAGG

ACTTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTTTCATCAATGGACTCCTGACGTCTACGAAGGATCCCCCACTCCAGTCGTTG



CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTTGCTGCTTCAGCTTCAGCCACGCGAATTCTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Panax         

TTATTGGTCTTATGGTATATCTCAGTATCGAGGATGATACCAAAGATCTGTATTTGTTTATGAACTCTCCTGGGGGATGG

GTACTCCCTGGAATAGCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCGACCAGATGTACATACAATATGCATGGGATTAGCTGCTTCAATGGGATCTTTTATCTTGGCCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATCCATCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAACGGGAGAATTTGTCCTGGAAGCGGAAGAACTGCTGAAACTGCGTGAAACCATCACAAGGGTTTATGT

ACAAAAAACGGGCAAACCCTTTTGGGTTGTCTCGGAA---

GACCTGGAAAGAGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTTATGGAATTGTTGATCTTGTAGCGGTTGAG-----

-------------------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TGGATTCAT---GAAGGTTTAATTACTGAATCG---CTTCCCAATGGC------

ATGTTCCGGATTCGCTTAGATAATGAAGATATGATTCTAGGTTATGTTTCAGGAAAG------

ATCCGACGTAGTTTTATACGGATACTGCCAGGC------

GATAGAGTAAAAATTGAAGTAAGTCGTTATGATTCAACCAGAGGACGTATAATTTATCGACTTCGC--------------

----------------------------------------AATAAGAATTCGAAAGATTAG-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAG------------GAATTCCAAAGA------TATTTAGAG------

CTAGATAGATCTCAACAACACTACTTC------

TTATATCCACTTATCTTTCAGGAGTATATTTATGCACTTGCTCATGATCATGGTTTA------AATATA---AATAGA--

-TCC------ATTTTG---------TTGGAAAAT---GCGGGTTAT---------

GACAATAAATTCAGTTTACTAATTGTGAAACGTTTAATTGCTCGAATGTATCAA------

CAGAATCATTTGATTCTTTCTACTAATGAT------TCTAACCAAAATAGATTTTTGAGGCGCAAC------AAGAAT--

----------TTGTATTCTCAAATGATATCAGAGGGGTTTGCAGTCATTGTGGAAATTCCATTTTATCTACAATTA---

AAATCTTCCCTA---------GAAAGC---------------AAAGGGATAGTCAAATCTCAT------AATTTACGA--

-------

TCAATTCATTCAATATTTCCTTTTTTAGAGGACAAAATTTCACATTTAATTTATGGTTTAGAGATACTAATACCCTACCC

AGTCCATCTGGAAATCTTGGTTCAAACTCTTCGCTACTGGGTAAAAGATGCTTCTTCTTTGCATTTATTACGATTCTTTC

TCCACGAGTATTGTAATTGGAAT------------ACT---------CCAAATAAAGCCGGTTCTTCT---TTTTCA---

---------AAAAGAAAT---

CAAAGACTATTCTTCTTACTATATAATTCTCATCTATGTGAATACGAATCCATCTTCATCTTTCTCCGTAACCAATCTTC

T---CATTTACGCTCAACATCTTCTGGAACCCTTCTTGAACGAATCTATTTCTATGGAAAAATAAAATAT----------

-----------CTTGTAAAA------GTC------TTT---GTT---AAGGCTTTTCAAGTCAAT------

CTATTGTTGTTGAAGGATCCTTTCATGCATTATGTTAGGTATCAAGGAAAATCAATTCTCGCTTCAAAAGGGACGCCCTT

TTTGATGAAAAAATGGACATATTACTTTGTTAATTTATGGCAATGTCATTTTTACCTGTGGTCTCAACCGGGAAGGATCT

GTATAAACCAATTA------TACAATCATTCCCTCGACATTCTGGGCTATCTA------

TCAAGTGCGCGGCTAAACCCTTCAATGGTACGCGGTCAAATGCTAGAAAATTCATTTCTAATTGATAATGCTATTAATAA

GTTCGATGCTATTGTTCCAATTATTCCTCTGATTGGATCATTGGCTAAAGCGAAATTTTGTAACGTATTGGGGCATCCTA

TTAGTAAGGCGGTTTGGACCGATTTATCAGATTCTGATATTATTGACCAATTTGGGCGTATATGCAGAAATCTTTCTCAT

TATCATAGTGGA---

TCCTCACAAAAAAAGAGTTTGTATCGAATAAAGTATATACTTCGACTTTCTTGTGCTAGAACTTTGGCTCGTAAACACAA

AAGTACTGTA---CGTGCTTTTTTG---------AAAAGATTGGGCTCGGGA---TTATTGGAAGAATTCTTTACGGCG-

-----GAAGAACAAGTTCTTTACTTGACCTTTCCA------AGAGCA---TCTTCCGCTTCGCAGAGG------

TTATAT------AGAAGGCGGATTTGGTATTTGGATATTATTTGTATCAAT------GATTTGGCCAATCATGAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATAGAT------ACAACAGAAGTA---CAA---GCT------

ATCAATTCTTTTTTTAGATTGGAATCCTTA------

AAAGAGGTATATGGGATCATATGGATGCTTATCCCTATTTTTACTCCTGTATTAGGAATCACAATAGGTGTACTAGTAAT

TGTTTGGTTAGAAAGAGAAATATCTGCAGGGATACAACAACGTATTGGACCTGAATACGCCGGGCCTTTGGGAATTCTTC

AAGCTTTAGCAGATGGTACAAAATTACTTTTCAAAGAGAATCTTCTTCCATCGAGAGGAGATACTCGTTTATTCAGTATC

GGACCATCCGTAGCAGTTACATCAATTCTACTAAGTTATTTAGTAATTCCTTTTGGCTATCACCTTGTTCTAGCCGATCT

CAGTATCGGTGTTTTTTTATGGATTGCCATTTCAAGTATTGCTCCCGTTGGCCTTCTTATGTCAGGCTATGGATCAAATA

ATAAATATTCCTTTTTAGGTGGTTTACGAGCTGCTGCTCAATCAATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTA---

TGTGTGTTATCAATATCTCTACTATCTAACAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAAGCGCAGTCAAAATATGGTTTTTG

GGGGTGGAATTTGTGGCGTCAACCTATAGGGTTTATCATTTTTCTAATTTCGTCCCTAGCCGAGTGTGAGAGATTACCTT

TTGATTTACCAGAAGCAGAAGAAGAATTGGTAGCAGGTTATCAAACCGAATATTCAGGTATAAAATTTGGTTTATTTTAC

GTTGCTTCGTATCTGAATCTACTAGTTTCTTCATTATTTGTAACGGTTCTTTACTTGGGGGGTTGGAATCTTTCT---



ATTCCGTACATACCCGTTCCTGATATTTTTGAA---------------

ATAAATAAAGCGAGTAGAGTATTTGGAACAATAACTGGTATCTTTATTACATTAGCTAAAACTTATTTGTTCTTATTCAT

TCCTATCACAACAAGATGGACTTTACCAAGGCTAAGAATGGACCAACTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCCA

TTTCTCTCGGCAATCTATTATTAACAACCTCTTCCCAACTTCTTTCACTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTGATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTCTTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTCTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGCGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTCATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Pelargonium   

TCGTGGGTCTTATGATACATCTCAATATAGAAGATCCTTTCTGGACTCAAACCTTGTATATAAACTGTCTTGGCGGATTG

ATAATTCCCGGGCTGGCTCTTTATGATACTATTGGC---

TTTGTGGAACCAGACGTAAAGACAATATGCCTGGGAATAGCCGCTTCGATGGCATCCGTTGTCCTGGTCGGAGGAACCGT

TACAGAACGTTGCGCATTCCCTAACGCT---AGGGTAATGATCCATCAACCTCGTGCGAAGGAG---

TTTGACGACCGGTTTTCGGACCTTAATTTGGAAGGGCATCTATTCTTACAATTGCGCAACTGCGTCACACAAATTTATAT

CCATAGAACAAACAAACCTGCTTGGGTTATAATTGCA---

GACCTGGAAAGGGATACTTTTATGTCAGCAACAGAAGCGAGGACTTATGGAATTATTGATGGGGTATATGCTTTCGAAGA

AGAATATGAAGAATGGAGTTAG----------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATGGAA------------GAATTTCAAGGA------TATTTAGAA------

CTCGATAGATCGAGGCAACATGATTTT------

CTATACCCACTTATCTTTCGGGAGTATATTTATGGACTTGCGCATGGTCATGGTTTA------AATAGAAGTGGA-----

-TTC------CTTTTG---------TTGGACAAT---GTTGATTAT---------

GACAATAAATATAGTTTTCTGATTGTGAAACGTTTAATTGCTCGAATGTATCAA------

CAGAACCACTTTCACATTTGCGAAAATGAT------TCTGCCCTAAATCAATTTATTGGGCACAAT------AAGAAT--

----------TTGTATTCTCAAATGATATCAGAAGGATTTGCAGACATTGTGGAAATTTCACTTTTTATACAACTA---

GTATCTTACTTA---------GACGGG---------------AAAGCAACATCAAAATCTCTT------AATTTACGA--

-------

TCAATTCATTCAATCTTTCCCTTTTTAGAGGATGAATGTTCTCATTTAAATTATGCGTCAGATATACTAATACCCCACCC

TACCCATCTGGAAATACTAGTTGAAGTTCTTCGTTATTCGGTGAAAGATGCCTCTTTCCTGCATTTTTTAAGGTTCCTTC

TTTACGAGTATTGGAGTTGGAAGAGTCTT---TCTATA---------AAAAAAAAAGCGAGTTCCATT---GTGTCA---

---------AAAAAAAAT---

GAAAGATTCTTCGTCTTCCTATATAATTCTCATGTATGTGAATACGAATCTATCCTCCTTTTTCTTCGCAATCAATCTTC

T---CATTTACGATCAACATCTTTTGGAATCCTTCTTGAGCGAATTTTTTTCTATAAAAAAATTGGAGGT----------

-----------CTTGTAGCT------ATC------TTT---GGG---

ACTCCTTTTGAGCATATTCATATTTTGCGGTTTTTAAAGGACCCCTTAATCCATTATGTTAGATACCAAGGAAAATCCAT

TCTGATTTCAAAAGACCGGCCCCTTTTGATGAATAAATGGAAATATTATCTTGTCAAGTTATGGCAATGTCATTTTTATG

TATGGTCTCAACCAGGAAGGATCCACATAAACCAATTA------TCCCAACATTCCCTACACCTTCTAGGCTATCTT---

---

TTAAGCGTAGGAACAAATCCTTTGGTAGTACGGAGTCAAGTATTCGACAATTCATTTCTAATAGATAATGCTATGAATAA

GTTAGAAACAAGAATTCCCCTTTTTTCTCTAATTGGATCCTTGACTAAAGCGCAATTTTGTAATCCGTTAGGGCAGCCCA

TCAGTAAGTCCACTTGGGCCGATTCATCCGATTCTGATATTATTGACCGATTTGTGCGTATGTGCAGAAATCTTTCTCAT

TATTACAGCGGG---

TCTTCAAAAAAACAGAGTTTGTATCGACTCAAATATATACTTCGACTTTCTTGTGTTAAAACTTTGGCTCGTAAACACAA



AAGTACTGTA---CGTGCTTTTTTG---------AAAAAATTAGGTTCGGAA---TTATTGGAAGAATTTATTAAGGAG-

-----GAAGAACAAGTCCTTTCTTTGCTCTTTCCA------AGAGCC---CTTTCTGCTTCGAGGAGG------

TTATCT------ACAGGGCGGATTTGGTATTTTGATATTCTTTGTATCAAC------GATTTGGCCAATCATGAATGA--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACACCAGAAGTA---CAA---GAT------

ATCAATTCTTTTTCCAGATTCGAATCCCTA------

CAAGAGATATATGGGATCGTCTGGATGCTTGTCCCTATTTTGACCCTTGTAGTGGGAATCACAATAGGTGTATTAGTAAT

TGTGTGGTTAGAAAGAGAAATATCCGCGGGGATACAACAACGTATTGGGCCTGAATACGCGGGTCCTTTCGGAATTCTTC

AAGCTCTAGCAGATGGGACAAAACTGCTTTTGAAAGAGAACCTTCTTCCATCTAGAGGGGATAGCCCTTTGTTCAGTATT

GGCCCATCCATGGCAGTCATATCAATTCTTCTAAGTTATTCAGTAATTCCTTTTAGCTATCGCCTTGTTTTAGCTGATCT

AAATGTTGGTGTTTTTTTATGGATTGCCATTTCAAGTATTGCTCCCATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGATCAAATA

ATAAATATTCCTTTTTAGGTGGTCTACGAGCTGCCGCTCAATCAATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTA---

TGTGTGTTGTCAATATCTCTACTTTCTAATAGTTCAAGTACAGTCGATATAATTGAGGCACAATCAAAATATGGTTTTTG

GGGATGGAATTTGTGGCGTCAACCTATAGGGTTTCTTATTTTTCTAATTTCTTCCCTAGCCGAATGCGAAAGATTACCCT

TTGATTTACCAGAAGCAGAGGAAGAATTAGTAGCCGGATATCAAACGGAATATTCAGGTATAAAGTTTGCTTTTTTTTAC

ATTACTTCCTATTTCAATTTATTAGTTTCTTCTTTATTTGTAACAATTCTTTATTTAGGCGGTTGGAATATGTCT---

ATTCCATACATAGACTTTCTTCCATTATTTGAA---------------

ATAAATAACGTGGGTGGAATCTTTAGAACAACAACCGAACTTTTTATTACATTAGCTAAAACTTTTTTTTTCTTGTTTAT

TTCTATCACAACAAGATGGACTTTACCTAGGCTAAGAATGGACCAACTCTTAAATCTTGGGTGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCTCTCGGTAATCTATTATTAACAACTTCTTCTCAACTCCTTTCTCTGTAA---------------------------

---------------------------------------------------------

ATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTTCGATGGAAGTTTGATTTTCCCAGAATGTAT

CCTCATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCG------

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTCTATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCAGGAAATTTCCAAACGAACCATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATCTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATAGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

ATATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGCGGTGCTAACGATTTCATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGCTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTTATATTCATCACTGTGGG

AATTGGATTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Phalaenopsis  

TTGTTGGTCTCATGGTATATCTCAGCATAGAAGATGATACTAGGGATCTTTATTTGTTTATAAATTCTCCAGGTGGATGG

GTAATACCAGGAATAGCCATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGTTACCAGATGTACATACAATATGTATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTCATTCTGGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTTATGATTCACCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TACGAGGCACAAGCAAGGGATTTTATCCTGGAAGCAGAAGAACTATTGAAGCTTCGCGAAACTCTCACAAAAGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAACCCTTTATGGGTTATATCTGAA---

GATATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCTCAAGCTCATGGCATCGTTGATCTTGTCGCGATCGAAAATGA

AAATACTGGGAATTCCATA------------------ATG---AAAGAA------CAGAAA-------------------

-----------------TTGATTCAT---GAGGGTTTAATTACTGAATCA---CTACCCAACGGT------

ATGTTCCGAGTTCGATTAGATAATGAAGATCTAATTCTAGGTTATATTTCAGGGAGA------

ATCCGGCGCAGTTTTATACGTATACTACCCGGA------

GATAGAGTCAAAATTGAAATGAGTCGTTATGATTCAACCAGGGGACGTATAATTTATAGACTTCGC--------------

----------------------------------------AAAAAAGATTCGAACGATTAG-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------ATGTATCAA------

CAGAAATATTTGATTTCTTCGGTGAGTGAT------TCTAACCAAAATGGATTTTCGCTGCACAAG------

AATTCTTTTTCTTATCATTTTTATTCTCAAATGGTATCAGAAGGTTTTGGAGTCATTCTGGAAATTTCATTCTCGTCGCG

ATTA---GTATCCTCCCTT---------GAAGAA---------------AAAAGAATACCAAAATCTCAG------

AATTTACGA---------

TCTATTCATTCAATATTTCCCTTTTTAGAGGATAAATTATCACATTTAAATTATGTGTCGGATCTACTAATACCCTATCC



TATCCATATGGAAATCTTGGTTCAAATCCTTCAATGCTGGATCAAAGATGTTCCTTCTTTGCATTTATTGCGATTTATTT

TCCACGAATATCATAATTTGAATAGTCTC---ATTACT---------TCAAAAAAATCCATTTACGTC---TTTTCA---

---------AAAAGAAAG---

AAAAGATTCCTTTGGTTCCTACATAATTTTTATGTATATGAATGCGAATATATATTCCTTTTTCTTCGTAAACAGTCTTC

T---TATTTACGATCAATATCTTCTGGAGTCTTTCTTGAGCGAACGCATTTTTATGGAAAAATAGAATAT----------

-----------CTTAGAGTC------ATG------TCT---TGT---AATTCTTTTCAGAGGATC------

CTATGGTTCCTCAAAGATATTTTCATACATTATGTTCGATATCAAGGAAAAGCTATTCTGGTTTCAAAAGGAACTCTTAT

TCTGATGAATAAATGGAAATTTCATTTTGTGAATTTTTGGCAATTTTATTTTCACTTTTGGTTTCAACCTTATAGGATCC

GTATAAAGCAATTA------CCCAACTATTCTTTCTCTTTTATGGGATATTTT------

TCAAGTGTACTAAAAAACCCTTTGGTAGTAAGAAATCAAATGCTAGAGAATTCATTTCTAATAAATACTCTGACTAATAA

ATTAGATACCATAGCTCCAGTTATTTTTCTTATTCGATCATTGTCGAAAGCTCAATTTTGTACTGTATTGGGTCATCCTA

TTAGTAAATCGATCTGGACTAATTTATCGGATTCTGACATTCTTGATCGATTTTGTCGGATATGTAGAAATCTTTGTCGT

TATCACAGCGGA---

TCCTCAAAGAAACAGGTTTTGTATCGTATAAAGTATATACTTCGACTTTCGTGTGCTAGAACTTTGGCTCGTAAACATAA

AAGTACAGTA---CGCACTTTTATG---------AGAAGATTAGGTTCGGCA---TTCTTAGAAGAATTTTTTTTCGAA-

-----GAAGAACAATCTCTTTCTTTAGTCTTCCTC------CAAAAAATACCTTTTCTTTTACACGGA------

TTAAAT------AGAGAACGTATTTGGTATTTGGACATTATCCGTATGAAT------GATCTGGTGGATCATTCA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTT---------------------

------------AGTTTCATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTT----------

TCGATTCAACCTCT------

GATCAAAAAGATAGACCTTGGTTCTATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTTTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATAATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAGAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTATCTTGGCTATATGGTTTATCTGGGGGGGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATCCCAATTGCGCTTATATCCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTTTCATCAATGGACTCCTGATGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGTTTCAGCTTCAGCCACGCGAATTTTCGATATTCCTTTTTCTTTCTCATTA

ACCGAATGGCATCTTCTTTTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Pinus         

TCATGGGTCTCATGGTATATTTGAGTGCAGAAGATTCAAATAAAGATATTTTCTCATTTATCAACTGTCCCGGTGGATCA

GTAATACCAGGGGTAGGTCTTTTCGATATGATGCAA---

GCAATAGTACCAGATGTACATACAATATGCATGGGGGTAGCTGCTTCAATGGGATCTTTCATCCTAATCGGGGGAGAAAT

GCCTAAACGTATAGCATTACCTCACGCT---AGGATTATGATCCACCAACCTGCTAGTTCCTAT---

TATGACGGATCGGCTGCAGATTTTCATAACGAATCGAAACACGTAACGATGCTTCGCGATTACATAACCAGATGTTATAT

AGAAAGAACGGACCAACCCGGAGAGGTAATTCAACGG---

GACCTGAACAGAGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTTATGGCATTGTTGATGTCGTAGCGGAAGGT-----

-------------------------------------ATG---AAGAAA------CAGAAT-------------------

-----------------CTGATCCATGCGGAAGGTTTGGTTACTGAATCA---CTCCCCAACGGT------

ATGTTTCGAGTTCTGACAGATAATGGATGTCAGATTCTGACTCATATTTCGGGTAGG------



ATTCGACGTAATTCCGTACGAATACTACCAGGA------

GATAGGGTCAAGGTCGAATTAAGTGCTTATGATTTAACCAAAGGACGTATAATATATAGACTTAGC--------------

----------------------------------------AACAAATCTTCAAACGATTGA-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAT------------GAGTTCCATAGA------TGCGGAAAG------

GAAGATAGCTTTTGGCAACAATGCTTT------

TTATATCCACTCTTTTTTCAGGAAGATCTTTACGCAATTTCTCATGATCATTATTTG------GATGTA-----------

-TCA------AGTTCCTCCAGACCGATGGAACAT---TTAAGTTCC---------

AATGATCAATTAAGTTTCCTAACTGTAAAACGTTTGATTGGTCAAATACGTCAA------

CAAAATCATTCAATTGTTTTATTCGTGAAT------TGCGATCCAAATCCATTAGCTGATCGCAAG------AAGAGT--

----------TTCTATTCTGAATCGGTACTAGAAGCACTTACATTGGTCCTGGAAGTTCCGTTCTCTATATGGTCA---

AAATCTTCTGTG---------GAAGGG---------------ATGAAT------GAATGTAAG------AGTTTCCGG--

-------

TCGATCCATTCAATATTTCCCTTCTTAGAGGATAAATTCCCGCATTCAAATTCTATATTAGATGCACGAATACCCTATTC

TATTCATCCGGAAATTTTGGTTCGAACCTTTCGTCGCTGGATCCGAGATGCTCCCTCCTTGCACCCATTACGATCTGTTC

TCTATGACTATAGAAATAGTCCAGAGAAT---TTACAA---------------AGATCAATTATTGTC---GTCCCA---

---------AGAGTAAAT---

ACGAGATTCTTCCTGTTCCTGTTGAATTATTATGTCTGTGAATGCGAATCCATTTTATTTTCCCGTCTTAAACGATCCTC

T---CATTCACGATCGTTGTCTCATGGATCTTTCCCTCAGCGAACTCATTTTCATCGAAAGATAAAACAT----------

-----------ATTATCATT------TTT------TCT---CGT---CGAAATTCACTGAAAAGT------

ATCTGGTCGTTGAAGGATCCTAAAATTCACTATGTTAGATATGGCGAAAGACCTATTATAGCTATAAAGGGTGCTGATCT

CCTAGTTAAAAAATGTAGATATTATCTTCTAATTTTTCGGCAATTTTATTTCCATCTTTGGTCCGAACCGTATAGGGTCT

GTTCTCATCAATTA------TCCAAGAATTGTTCTTCTTCTCCAGGTTATTTT------

TTGAGGGTTCGGATGAACCCTCTTTTGGTCAGAACCAAAACGCTAGATGAGTTATTCATCCCCGTTCTTATTACCAATGA

AATGGATCCAATAGTTCCGATTGTACCAATAATTGGATTATTGGCTACAGAAAAATTCTGTGACATATCAGGGCGGCCAA

TTAGTAAATTGTCTTGGACCAGTCTAACAGATGATGATATCCTCGATCGATTCGATCAAATTTGGAGAAATCTTTTTCAT

TACTACAGTGGA---

TCCTTTGATCGAGATGGTTTATATCGTATAAAGTATATACTTTTATTATCATGTGCTAAAACTTTAGCCTGTAAACATAA

AAGTACGATA---CGTGTAGTTCGG---------AAGGAATTAGGTCCAGAA---CTCTTTAAAAAATCGTTTTCAAAA-

-----GAACGAGAATTTGATTCTCTGCCTTTTTCATCA---AAAGCG---GCGGCCCGTTCGCAGAGA------------

---------GAACGAATTTGGCATTCAGATATTCCCCAGATAAAT------CCCCTAGCTAATTCC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 

Piper         

TTGTTGGTTTGATGGTATATCTCAGTATAGAGGATGGTACTCGGGATCTTTATTTGTTTATAAACTCTCCCGGCGGGTGG

GTAATCCCGGGAATAGCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGTCACCAGATGTACATACAATATGCATGGGATTAGCAGCTTCAATGGGATCTTTCATCCTGGTCGGAGGGGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---TGGGTTATGATCCACCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACCTACAGGAGAATTTATCCTGGAAGCGGAAGAATTACTGAAACTCCGCGAAACCCTCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACAGGCAACCCTTTATGGGTTGTATCTGAG---

GACCTGGAAAGGGATGTCTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGCATTGTTGATCTTGTAGCCGTCGAAAATAG

CGGGAATTTTACA------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TTGATTCAT---GAAGGTTTAATTACTGAATCA---CTTCCCAATGGT------

ATGTTCCGGGTTCGTTTAGATAATGAAGATTTAATCCTAGGTTATGTTTCAGGGAGA------

ATCCGGCGCAGTTTTATACGGATACTGCCGGGG------

GATAGAGTCAAAATCGAAGTAAGTCGTTATGATTCAACCAGAGGACGTATAATTTATAGACTTCGC--------------

----------------------------------------AACAAAGATTCGAACGATTAG-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAA------------AAATTCAAAAGA------TATTTAGAA------

ACATTTAGATCTGAGCAAAAGTACTTC------

CTGTATCCACTTCTTTTTCAGGAATATATCTACGCACTCGGCCATGATCATGGTTTA------AATGGA-----------

-CCG------ATTCCTTACGAATCCATAGAAAAT---TTAGGTTAT---------

GGCGATAAATCTAGTTCACTAATTGTGAAACGTTTAATTATTCGAATGCATAAA------

CAGAATCATTTTCTTATTTCTTGTAATGAAAATGATTTTCAACAAAATCGATTGTTGGGGCGAAAA------AACAAT--

----------TTGGATTCGAAAATTATATCGGAGGCTTTTTCAATTATTGTGGAAATTCCATTCTCCTTCCAATTA---

GTGTCTTGCCTA---------GAAAAAAAA------------AGAGAAATAGCAAAATCTCAT------AATTTACGA--

-------

TCTATCCATTCAATATTTCCCTTTTTTGAGGACAATATATTCTATTTATATCATATATCGGATGTATTAATACCGTACCC

TATTCATCCAGAAATTTTAGTTCAAACCCTTCGTTACTGGATACAAGACGTTCCCTCTTTGCATTTATTGCGAATCTTTT

TATACGAGTATTGTCATTCGGGCAGTTTC---ATTAGC---------AAAAAAAAATTCTTTTCTTTT---TCAAAA---

---------AAAGAAAAT---

GAAAGATTATCCTTATTCATATATAATTCTTATGTATATGAATGGGAATCCATATTTCTTTTTATCCGTAAACAATCTTC

T---CATTTACGATCAATATCCTGGGAAGCCCTTCTTGAACGAGTCCATTTCTATGGGAAAATAGAACAT----------

-----------CTTGTAGTA------GTG------CTT---TGT---AATGATTTTCAGAAGGCT------

TTGTGGGTATTCAAAGATTGTTTCATGCATTATGTTAGGTATCAGGGAAAATCCCTTTTGATTTCAAAGGGAACTGATCT

TTTGATGAAGAAATGGAAATATCACTTTATCTATTTATGGCAATGTAATTTTCACTTGTGGTCTCAACCGCACAGGATCC

ATATAAACCAATTA------GATAATCGTTCCTTTCATTTTTTGGGTTATGCT------

TCAAGTGTACGAATAAATCTTTCGGTGGTAAAAAGTCAAATTCTAGAGAATTCATTTCTAATGGAGACTTCCGTTAAGAA

ATTCGAAACCACAGTCCCAATTATTTCTCTCATTGGTTCATTGTCAAAAGAAAAATTTTGTAATCTATCGGGGCATCCCA

CTAGTAAGGCAATTTGGGCGGATTCGTCAGATTCTGATATTATGGAACGATTTGGGCGCGTATGCAGAAATCTTTCTCAT

TATTACAGTGGA---

TGTTCAAAAAAACAAATTTTGTATCGAATCAAGTATATACTTCGACTTTCTTGTGCTAGAACTTTGGCTCGTAAACATAA

AAGTACGGTA---CGCGTCTTTCTG---------AAAAGATTAGGTTCGGGA---TTTTTGAAGGAATTCCTTGCCGAA-

-----GAGGAACAAGTTCTTTCATTTTTCTTCCCA------AGATCC---TACCCTACTTCGTATAGG------

TCAAATAAAGATAAAGAACGGATTTGGTATTTGGATATTACCCATACAAAT------GACTTGGCCAATCATGAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACGACAAAAGTA---CAA---GCT------

ATCAATTCTTTTTCCAGATCGGAATCTTTA------

AAGGAGGTCATAGGGCTCATATGGATGCTTGTCCCTATTTTGACTCTTGTATTGGCAATAACAATAGGAGTACTCGTGAT

CGTGTGGCTAGAAAGGCAAATCTCCGCGGGGATACAACAACGTATTGGTCCTGAATATGCCGGTCCCCTGGGAATTCTTC

AAGCTATAGCGGACGGAACGAAACTACTTTTCAAAGAGGATATCCTCCCATCTAGGGGGGATATTCGTTTATTCAGCATC

GGGCCGTCTATAGCAGTCATATCCATAATACTAAGTTATTCAGTAATTCCTTTTAGTTATCACCTTGTTCTAGCTGATCT

TGGTATAGGTGTTTTTTTATGGATTGCCGTTTCTAGTATAGCTCCTATTGGGCTTCTTATGTCAGGATATGGATCAAATA

ATAAGTATTCCTTTTCAGGTGGTCTACGAGCTGCTGCTCAATCAATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTA---

TGCGTATTATCAATATCTCTATTATCTAACAGTTTAAGTACAATTGATATTGTTGAAGTACAATCCAAATATGGAATTTG

GGGATGGAATCTTTGGCGTCAACCCGTAGGGTTTATAGTTTTTCTAATTTCATCCCTAGCAGAATGTGAAAGATTGCCCT

TTGATTTACCAGAGGCAGAAGAAGAATTAGTTGCAGGTTATCAAACCGAATACTCCGGTATCAAATTTGGTTTATTTTAT

GTTGCTTCTTACCTAAATCTACTAGTTTCTTCATTATTTGTAACAGTTCTGTACTTTGGGGGTTGGAATCTTTCT---



ATTCCGTACACATCTATTTTTGGACTTTTTGGA---------------

ATAAATCAAACCAGCGGAGTTTTTGGAACAACAATGGGTATGTTTATTACACTAGCCAAAACTTATTTATTCCTCTTCAT

TTCGGTTGCAACAAGATGGACTTTGCCTAGAATGAGAATGGATCAACTATTAAATCTCGGATGGAAATTTCTTTTGCCTA

TTTCTTTAGGTAATTTATTATTGACAACTTCTTTCCAACTCCTTTCGCTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCGTTTCATTTGCTTCTATT

CCATGGAAGTTTCATTTTCCCAGAATGTATCCTCATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCGACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCCACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAGAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTACAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTTATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTTTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCCTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Platanus      

TTATTGGTCTCATGGTATATCTCAGTATAGAGGATGATACCAGAGATCTGTATTTGTTTATAAACTCTCCCGGCGGATGG

GTAATACCCGGAATAGCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCCACCAGATGTACATACAATATGCATGGGATTAGCAGCTTCAATGGGATCTTTTATCCTGGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCC---AGGGTAATGATCCACCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAACAGGAGAATTTATCCTGGAAGCGGAAGAGCTACTTAAACTTCGCGAAACCCTCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAACCCCTTATGGGTTGTATCCGAA---

GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGAATTGTTGATCTTGTAGCGGTCGAAAATAG

CGGGGATTTCACG------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TGGATTCAT---GAAGGTTTAATTACTGAATCG---CTTCCCAATGGT------

ATGTTCCGGGTTCGTTTAGATAATGAAGATCTGATTCTAGGTTATGTTTCAGGAAAG------

ATCCGACGTAGTTTTATACGGATACTACCAGGA------

GATAGGGTCAAAATCGAAGTAAGTCGTTATGATTCAACCAGAGGACGTATCATTTATAGACTCCGC--------------

----------------------------------------AGCAAAGATTCGAACGATTAG-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAA------------GAATTACAAGGA------TATTTAGAA------

ATAGATAGATCTCGGCAACAAGACTTC------

CTATATCCACTTCTCTTTCAGGAGTATATTTATGCACTTGCTCATGATCATAGTTTA------AATAGA-----------

-TCG------ATTCTTTATGAACCCATGGAAAAT---TTAGGTTAT---------

GATAATAAATCCAGTTCACTAATTGTGAAACGTTTCATTACTCGAATGTATCAA------

CAGAATCATTTAATTATTTCGGCTAATGAT------TCTAATCAAAATAAATTTGTTGGGCACAAC------AAAAAT--

----------TTGGATTCTCAAACAATATCAGAGGGGTTTGCAATCATTGTGGAAATTCCATTCTCCCTGCGATTA---

GTATCTTCCCTA---------GAAGGGCTAGAAGGGAAAGGAAAAGAAATAGTAAAATCTCGT------AATTTACGA--

-------

TCAATTCATTCAATATTTTCTTTTTTAGAGGACAAATTATCACATTTAAATTATGTGTCAGATATACTAATACCCCATCC

CATCCATCCGGAAATCTTAGTTCAAGTCCTTCGCAGTTGGGTACAAGATGCCCCTTCTTTGCATTTATTGCGACTCTTTC

TCCACGAATATCGTAATTGGACTAGTCTT---ATTACT---------CCAAAGAAATCCATTTCCATT---TTTTCA---

---------AAAGAGAAT---

CAAAGATTCTTTTTGTTCCTATATAATTTTCATATATGTGAATGCGAATCCATATTCGTTTTTCTCCGTAAACAATCTTC

T---CATTTACGATCAACATCTTTTAGAGCCCTTCTTGAGCGAACACATTTCTATGGAAAAATGGAACAT----------

-----------TTTGTAGTA------GTG------TTT---CGT---AATAATTTTCAAACCATC------

CTATGGTTAGTTAAGGATCCTTTCATGCATTATGTCAGATATCAAGGAAAATCCTTTTTGGCTTCAAAGGGGACTCCTCT

TTTAATGAATAAATGGAAATATTATCTTGTCAATTTTTGGCAATATTATTTTTATTTGTGGTCTCAACCGAGTAGGATCC

ATATAAACCAATTA------TCCAATCATTCCCTCGACTTTCTGGGTTATCTT------

TCAAGTGTACGACTAAATCCTTCAGTGGTAAGTAGTCAAATGCTAGAAAATTTATATCTAATGGATATTGCTATTAAGAA

GTTCGATACCATAATCCCGATTATTCCTCTGATTGGATCATTGGCTAAAGCGAAATTTTGTAACGTATCAGGGCATCCCG

TTAGTAAGCCGGTCCGGGCCGATTCATCCGATTCTGATATTATCGATCGATTTGGGCGGATATGCAAAAATCTTTCTCAT

TATCACAGTGGG---

TCCTCAAAAAAAAAGAGTTTGTATCGAATAAAGTATATACTTCGACTTTCGTGTGCTAGAACTTTAGCTCGTAAACATAA



AAGTACTGTA---CGTGCTTTTTTG---------AAAAGATTAGGTTCGGAA---TTATTGGAAGAATTCTTTACGGAG-

-----GAGGAACAAGTTCTTTCTTTGATCTTCCCA------AGAACC---TCTTCCCCTTCGCGGAGA------

TTATAT------AGAAAACAGATTTGGTATTTGGATATTATTCGTATCAAT------GATTTGGCCAATCATGAATGA--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACGACAGAAGTA---CAA---GCT------

ATCAATTCTTTTTCCAGATCAGAATCCTTA------

AAAGAGGCCTATGGGCTCATATGGCTACTTGTCCCTATTTTTACTCCTGTATCGGGAATCACAATAGGAGTACTAGTTAT

TGTGTGGTTAGAGAGAGAAATATCTGCAGGGATACAACAACGTATTGGGCCTGAATACGCCGGCCCTTTGGGAATTCTTC

AAGCCCTAGCGGATGGGACCAAACTACTTTTCAAAGAGGATCTTCTTCCATCTAGAGGAGATACTCGTTTATTCAGTATC

GGACCATCTATAGCGATCATATCAATTCTACTAAGTTATTCAGTAATTCCTTTTGGCTATCGCCTTGTTCTAGCTGATCT

CAGTATAGGTGTTTTTTTATGGATTGCCATTTCAAGTATTGCTCCTATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGATCGAATA

ATAAATATTCCTTTTCGGGTGGTCTACGAGCTGCTGCTCAATCGATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTA---

TGTGTCTTATCAATATCTCTACTATCTAACAGTTTAAGTACAGTTGATATAGTTGAGGCGCAGTCCAAATATGGTTTTTG

GGGGTGGAATTTGTGGCGGCAACCTATAGGGTTTGCCGTTTTTCTAATTTCTTCTCTAGCAGAATGTGAGAGATTACCTT

TTGATTTACCAGAAGCAGAGGAAGAATTAGTAGCAGGTTATCAAACCGAATATTCAGGTATCAAATTTGGTCTATTTTAC

GTTGCTTCCTACCTAAATCTACTAGTTTCTTCATTATTTGTAACAGTTCTTTATTTGGGCGGTTGGAATCTTTCT---

ATTCCGTACATATTCATTCCTGAACTTTTCGAA---------------

ATAAATAAAGTGAGTGGGGTCTTTGGAACGACAATTGGTATCTTTATTACACTAGCTAAAGCTTATTTGTTCCTGTTCAT

TTCTATCACAACAAGATGGACTTTACCCAGGATGAGAATGGACCAACTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCTCTAGGCAATCTATTATTGACAACTTCTTCCCAACTTTTTTCACTCTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCGTTTCATTTGCTTCTCTT

CCATGGAAGTTTCATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAGAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCACTTATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Populus       

TTATCGGTCTTATGGTATATCTCAGTACAGAAAGTGAGATCAAAGATTTGTATTTGTTTATCAACTCTCCTGGCGGATGG

GTAATACCCGGAATAGCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCGACCAGATGTACAAACAGTATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTTATCCTGGTCGGAGGAAAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATCCATCAACCTTTTGCTGCTTTT---

TATGAAGCACAAATAGGAGAATTTGTCCTGGAAGCGGAAGAACTACTGAAACTGCGCGAAATCCTCACAAGGGTTTATGC

ACAAAGAACAGGCAAACCCTTATGGGTTGTATCTGAA---

GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAGCAGAAGCCCAAGTTCATGGAATTGTTGATCTTGTAGCAGTTGCA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------ATGAAAATAGAG------------AAATCTCAAAGA------AATTTAGAA------

ATAGATAGATCTCGAAAAAATGACTTC------

CTATACCCACTTATCTTTCGGGAGTATATTTATACATTTGCTCATGATCGTGACTTA------AATAGA-----------

-TCT------ATTTTG---------TTAGAAAAT---GTAGGTTAT---------

GACAATAAATATAGTTTACTAATCGTAAAACGTTTAATTACTCGAATGTATCAA------

CAGAATCATTTGATTATTTCTGCTAATGAT------TCTAACCAAAATACATTTTTTAGGTATAAC------AAAAAT--

----------TTGTATTTTCAAATGATATCGGAGGGGTTTGCAGTTATTGTGGAAATTCCATTTTCCTTACGATTA---

GTATCCTCTTTA---------GAAAGC---------------TCAGAAATAGTAAAATCTCAT------AATTTACGA--

-------



TCAATTCATTCAATATTTCCTTTTTTAGAGGGCAAATTCCCACATTTAAATTATCTGTCAGAGGGACTAATACCGTACCC

CATCCATCTAGAAAAATTGGTTCAAATCCTTCGCTATTGGGTGAAAGATCCCTCCTCTTTGCATTTATTACGACTCTTTC

TTCACGAGTATTGGAATTTGAACAGTCTT---ATTATT---------CCAAAGAAATCTATTTCCTTT---TTTGTA---

---------AAAAAGAAT---

CAAAGATTCTTCTTGTTCTTATATAATTCTCATGTATATGAATACGAGTCCGTTTTCTTTTTTCTTTGTAAGCAATCCTT

T---CATTTCCGATTAACATTTTATCAGGTCTTTCTTGAGCGAATATATTTCTATGGAAAAATAGAACAT----------

-----------TTTGTAGAA------GTC------TTT---ACT---AAGGATTGGGGGGACAGC------

CTATGCTTGCTCAAGGATCCTTTCATACATTATATTAGATATCAAGGAAAATCCATTTTTGTCTCAAAGGATACGCCTCT

TCTGATGAAAAAATGGAAATATTACCTTGTCAATTTATGTCAATGTCATTTTGATGTGTGCTTTCAACCCCAAAAGATCC

ATATAAACCCATTTTCATTATACAAGCATTCTTTCGCCTTATTAGGTTATCTTTCAAGTTCAAGTGTACGACTAAACCTT

TCAGTGGTACGGAGTCAAATGCTAGAAAATGCATTTCTAATGGATAATATTATGAATAAACTCGATACAACAGTTTCAAT

TATTCCTTTGATTGGATCATTAGCAAAAATGAAATTTTGTAACGCAGTAGGACATCCCATTAGTAAACCGACCTGGGCCG

ATTTTTCGGATTCTGATATTATCGACCGATTTGTCCGTATATGCAGAAATCTTTCTCATTATTATAGCGGA---

TCCTCAAGAAAAAAGAGTTTGTATCGAATAAAATATATACTTCGACTTTCTTGTGTTAAAACGTTGGCTCGTAAACACAA

AAGTACTGTA---CGGATTTTTTTG---------AAAAGATTAGGTTCAGAA---TTATTGGAAGAGTTTTTTACGGAG-

-----GAAGAGCAAATTCTTTTTTTGATCTTTCCA------AGAGCT---TCTTCTATTTCACAAAAG------

TTATAT------AGGGGGCGGGTTTGGTATTTGGATATTATTTGTATCAAC------GAGCTGTCCAATCATGAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACAACAACAGTA---CAA---GCT------

ATCAATTCTTTTTCCAGATTGAAATCCTTA------

AACGAAGTCTATGGAATTATATGGATGCTTGTCCCTATTTTGACTCTTGTATTGGGAATCACGATAGGCATATTAGTAAT

TGTGTGGTTAGAAAGAGAAATTTCTGCAGGGATACAACAACGTATTGGACCTGAATATGCCGGTCCTTTTGGAGTTCTTC

AAGCTCTAGCGGATGGAACAAAACTACTTTTCAAAGAAAATCTTTTTCCATCTAGAGGAGATACTCGTTTATTCAGTATC

GGACCATCCATAGCAGTCATATCAACGCTATTAAGCTATTCAGTAATTCCTTTTGGCTATCACTTTGTTTTAGCAGATCT

AAATATCGGCGTCTTTTTATGGATTGCCATTTCAAGTATTGCTCCCATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGATCAAATA

ATAAATATTCCTTTTTAGGTGGTCTACGAGCTGCCGCTCAATCGATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTC---

TGTGTATTATCCATATCTCTATTATCTAACAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAGGCACAATCAAAATATGGTTTTGG

GGGATGGAATTTGTGGCGTCAACCTATAGGATTTATCATTTTTTTCATTTCTTCCCTAGCAGAATGTGAGAGATTACCTT

TTGATTTACCAGAAGCAGAAGAAGAATTAGTAGCAGGTTATCAAACCGAATATTCGGGTATCAAATTTGGTTTATTTTAT

GTTGCTTCCTATCTAAACTTATTAGTCTCTTCATTATTTGTAGCAGTTCTTTACTTGGGCGGTTGGAATATCTCT---

ATTCCGTACATATCCGTTCCGGAGTTTTTTGATTTTGAA---------

ATAAATAAAGTAGGTAGAGTCTTTGGAACAACAATGGGTATTCTTATTACATTGGTTAAAACTTATTTGTTCTTGTTCAT

TCCTATCACAACAAGATGGACTTTACCTAGACTAAGAATGGACCAACTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCTCTTGGCAATCTATTATTAACAACCTCTTCCCAACTCTTTTCACTATAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTTATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATGCCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGTATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTCTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGCGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCATACCTATTATCTGGATATACCAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCGTCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTTATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTGAGCATGATAGTGGGGAAT 

Ranunculus    

TTATCGGTCTGATGGTATATCTCAGTCTAGAGGACGAAACCCGGGATCTTTTTTTGTTTATAAACTCGCCCGGCGGGTGG

GTAGTCCCCGGAGTAGCCATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCCACCAGATGTACATACAATATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTCCTCCTGGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTATAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATCCACCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCACAAACAGGAGAATTTGTCCTAGAAGCGGAAGAACTTCTGAAACTCCGCGAAACCCTCACAAGGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAACCCATTGTGGGTTGTATCCGAA---

GATATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGAATTGTTGATTTTGTAGCGGTCGAA-----

-------------------------------------ATAT--AAAGAA------CAAAAA-------------------



-----------------CGGATTCAT---AAAGGTTTAATTACTTAATCA---TTTCCCAATGTT------

ATGTTTCGGGTTTGTTTCGATGATGAGGATATGATTCTAGGTTATTTTTCAGGAAGG-

CTATAACGTAACGCAGTTTTAGATCTATACTACCAAGGGCAAACGATAGAATAAAAATGGAAGTAATTGGTTATGATTTA

ACCAGGGGACGCATAATTTATAAACTCTAC--------------------------------------------------

----AACAAAGATTCAAACGATTAAATT----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------ATGGAG------------

GAATTACAAAGA------TATTTAAAA------ATGGATAGATCTCGAGAACGAGACTTC------

CTATATTCACTTCTCTTTCAGGAATATATTTATGCACTTGCTCATGATTTTGGGTTA------ACTAAA-----------

-TCG------ATTCCTTATGAGTCTATGCAAATT---TTAAGTTAT---------

GACAATAAATATAGTTCACTAATTGTTAAACGTTTAATTATTCGAATGTATCAA------

CAGAAGCATTTGATTATTTTGGATAATGAT------TCGAAAAACAAAAATTTTCTTGGGCATAAT------AAAAAT--

----------TTGTATTCTCAAATGATATCAGAGGGGTTTGCTGTCATTGTAGAAATTCCATTTGCATTGCGATTA---

GTATCCTCCTAC---------CAAGGT---------------AAAGAAATAGAAAAATCGATT------AATTTAGGA--

-------

TCCATTCATTCTACATTTCCATTTTTAGAGGATAAATTTGTACATTTAAATCATGTATTAAATATACTAATACCCTATCC

GATCCATTTTGAACTAATAGTTCAAAACCTTCGTTGTTGGATACAAGATGCCTCCTTTTTGCACTTATTGAGATTCTTTC

TCTATGAGTATCATAATTGGAATAGTTTT---ACTACT------CAAAAAATGAAACAGAACTCTCTT---TTTTTA---

---------AAAGAGAAT---

CGAAGATTCTTCTTGTTCCTATATAATTTTCATGTATATGAATCGGAATCCATATTTCTTTTTCTACGTAAAAAATCTTA

T---CATTTACGATCAACATCTTCTATAGCTTTTCTTGATCGAACACATTTTTTTGGAAAAATAGAACAT----------

-----------TTGAAAGTC------GTT------TTT---CGT---AATGATTTTCATACCATG------

CTATGGTTGTTCAAGGATCCCTTCATGCACTATTTCCGATATCAAGGAAAATCAATTATGTCTTCAAAAGGAACTCCTCT

TCTGATGAAGAAATGGAAATATTACCTTGTAAACTTATGGGAATGTCATTTTTATTTTTGGTCTCAGCCGAATAGGATTC

ATATAAACCAATTA------TCCAATATTTTTCTCAATTTTTTGGGTTATCTT------

TCAAGTGTACGACCAAATCCTTCGGTGGTAAGGAATCAAATGTTAGAAAATGCATTTATTATAGATATTTCTAGAAATAA

GTTGAGTACTTTAGTTCCAATTATTCCTTTGATTGGATCATTAGCAAAAGCGAAATTTTGTAACTTATCTGGGCAGCCCA

TCAGTAAGCCGGCTTGGACCGATTCACTAGATTCTGATATTATCGATAGATTTGGCCGGATATGCAGAAATGTTTCTCAT

TATTATAGCGGA---

TCCTCAAAAAAAAAAACTTTGTATCGAATAAAGTATATACTTAGACTTTCATGTGCTAGAACTTTGGCACGTAAACACAA

AAGTACTGTA---CGTTCTTTTTTA---------AAAAGATTGGGTTCGGAA---TTTTTGGAAGAATTCCTTATAGAG-

-----GAAGAACAGGTTCTTTCTTTTATTCTCCCA------AAAATT---TCTTCTTCTTCACAGAGG------

TTATCT------AAAGAAAGGATTTGGTATTTTGATATTATTCGTATTAAT------GACCTG-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACGACAAAACTA---CAA---GCT------

ATCAATTCTTTTTACAGATCGGAATCCTTA------

AAAGAAGTTTACGGACTCGTATGGTTACTTATTCCCATTTTTATTCTTGTATTGGGAATCGTAATAGGGGTGCTAGTAAT

TGTGTGGTTGGAAAGGCAAATATCCGCGGGGGTGCAACAACGTATTGGGCCCGAATACGCGGGTCCTTTGGGAATTCTTC

AAGCTCTAGCAGACGGTACCAAATTACTTTTCAAAGAAGATCTTCTCCCATCTAGAGGAGATATTTATTTATTCAGTATC

GGGCCATCTATAGCGGTGATAGCCATTTTACTAAGTTATTTAGTAATTCCTTTTGGCTATCACCTTGTTTTAGCCGATCT

CAGTATAGGGGTTTTTTTATGGATTGCTATTTCCAGTATTGCTCCCATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGATCAAATA

ATAAATATTCCTTTTTAGGTGGTCTACGAGCTGCTGCTCAATCAATTAGTTATGAAATACCATTAACTCCA---

TGTGTGTTATCAATATCTCTACTATCTAACAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAGGCGCAGGCAAAATATGGTTTTTG

GGGTTGGAATCTGTGGCGTCAACCTATAGGGTTTACTGTTTTTTTTATTTCTTCACTAGCAGAGTGCGAAAGATTACCTT

TTGATTTACCAGAAGCAGAGGAAGAATTAGTAGCGGGTTATCAAACTGAATATTCCGGTATAAAATTTGGTTTATTTTAT

GTTGCTTCCTATCTAAATCTCCTAGTTTCTTCATTATTTGTAACCGTTCTTTACTTGGGAGGCTGGAATCTATCT---

ATTCCACATATATTAATTCCTGAGCTTTTCGGA---------------

ATAAATGAAATGGGTGGGGTTTTTGGAATGACAATTGGTATCTTTATTACATTAGCTAAAGCTTATTTGTTCTTGTTCAT

TTCTATCACAACAAGATGGACGTTACCGAGGATGAGAATGGACCAACTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTA

TCTCTTTAGGTAATCTATTATTGACAACTTCTTTCCAACTTTTTTCCCTGTAA---------------------------

---------------------------

ACGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCGTTTCATTTGCTTCTCTT

CCATGGAAGTTTTATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTGATTCTTCTTCTGATGATCGATTTAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAGCGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAGTGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT



CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAGAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGCGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCACTTATATTCATAACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCTAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTTAGCCACTAGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Spinacia      

TTATTGGTCTTATGGTATATCTCAGTATCGAAGATGATACCAAAGATTTGTATTTGTTTATAAATTCTCCTGGCGGATGG

GTAATACCAGGAGTAGCTATTTATGATACCATGCAA---

TTTGTGCGACCAGATGTACATACAATATGCATGGGGTTAGCTGCTTCAATGGGATCTTTTATCCTGGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTTTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATTCATCAACCCGCAAGCTCTTTC---

TATGAAGCCCAAACGGGAGAGTTTCTCCTGGAAGCGGAAGAACTTTTGAAATTGCGCGAAACCCTCACAAAGGTTTATGG

ACAAAGAACGGGCAAACCCTTATGGGTTGTATCCGAA---

GATATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGAATTATTGATCTTGTCGCGGTCGAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------

ATGTTCTGGGTTCGTTTAGATAATGAAGATCCGATTCTGGGTTATGTTTCAGGACGG------

ATACGACGTAGTTCTATACGAATTCTACCGGGA------

GATAGAGTTAAGATTGAAGTAAGCCGTTATGATTCAACTAGAGGTCGTATAATTTATAGACTGCGC--------------

----------------------------------------AACAAGGATTCGAACGATTAA-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAA------------GAATTCCAAAGA------CATATAGAA------

CTAGACAGGTCTTGGCAACATAATTTT------

TTATATCCACTTATCTTTCAGGAATATATTTATGCATTTGCATATGATCATGGTTTA------AATAAA-----------

-TCG------ATTTTG---------TTGGAAAAT---TCAGGC------------

AACAGTAAATACAGTTTACTGCTTGTAAAACGTTTAATTACTCGAATGTATCAA------

CAGAATCATTTGATTCTTTCTGCTAATGAT------TCGAATCAAAATGTAATTTTGGGGCACAAGCACAAAAAGAAT--

----------TTGTATTCACAAATGATAACAGAAGGGTTTGCCGTCATTGTGGAAGTTCCATTTTCCCTACTATTA---

ATATCTTCCCTA---------GGGGAA---------------AAAGAAATAGTAAAATCTCAT------AATTTGCGA--

-------

TCAATTCATTCAATATTTCCCTTTTTAGAGGACAAATTATTACATTTAAATTATGTGTTAGATATATTAATAACTTACCC

CGCCCATCTCGAAATCTTGGTTCAAACTCTTCGCTACTGGGTGAAAGATGCCTCTTCTTTGCATTTATTACGATTTTTTC

TTTATGAGTATCGTAATTTGAATAGTCTT---ATTACT---------CCAAAGGAATTGATTTCCTTT---TTGAAA---

---------AAAAGGAAT---

CAAAGATTATTCTTATTCCTATATAATTTGCATGTATGTGAATACGAATCCCTTTTTGTTTTTCTCTGCAACCAATCCTC

T---TATTTACGACCAACATCTTTTGGAGCCCTTATTGAACGAATCTATTTCTGCGGAAAGCTAAAATAT----------

-----------CTAGTAAAA------GTT------TTT---ACT---AAGGATTTTGGAGTTATC------

CTATGGATTTTCAGAGAACCTTTCCCACATTATGTTAGGTATCAAGGAAAATCAATTCTGGCTTCAAAAGGGACATCTCT

TCTGATGCATAAATGGAAATATTACCTTATCTATTTCGGGCAATGTCATTTTTCTGTGTGGTCTCAACCAAAAAGACTCT

ATATCAATCGATTA------TCAAACCATTCCCTAGACTTTATGGGTTTTCTT------

TCAAGGGTGCGACTCAATTCTTCAGTAATACGGAGTCAAATGTTAAAAAATTCATTTCTAATAGAGAATATTAGTAAGAA

GTTCGATACCGTAGTTCCAATTATTCCTTTGGTTGGGTCATTGGCTAAAGCGAAATTTTGTAATGTATTAGGGCATCCCA

TTAGTAAGTCGGTCTGGACCGATTTATCAGATTCTGATATTCTTGATCGATTTGGACGTATATGTAGAAATATTTCTCAT

TATTATAGCGGC---

TCTTCAAGAAAAAAAAGTTTGTATCGAATAAAGTATATACTTCGACTTTCTTGTGCTAGAACTTTGTCTCGTAAACACAA

AAGTACTGTA---CGTGCTTTTTTG---------AAAAGATTAGGTTCAGAA---TTTTTAGAAGAATTCTTTACAGAG-

-----GAAGAAAAAGCTCTTTCTTTGATCTTACCA------AGAGAT---TCTTCTATCTCACGGGGA------

TTATAT------AGAGGGCGTATTTGGTATTTGGATATTATTTGTATTCAT------AATTTGGCCAATGAT--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGATACAACAACAACAAAAGTA---CAA---GCT------

ATCAATTCTTTTTCCAGATTGGAATTCTTA------

AAAGAGGTTTATGAGACTATATGGATGCTTTTCCCTATTTTGATTCTCGTATTGGGAATTACAATAGGTGTACTAGTAAT

TGTATGGTTAGAAAGAGAAATATCCGCAAGTATACAACAACGTATTGGACCTGAATATGCTGGTCCTTTGGGGATTCTTC

AAGCTTTAGCGGACGGAACAAAACTGCTTTTTAAAGAAAACCTTCTTCCATCTAGGGGGGATACATATTTATTTAGTATT

GGACCTTCTATAGCAGTCATATCGATTCTACTAGGTTACTTAATAATTCCTTTTGGGTCTCGCCTTGTTCTAGCCGATCT

CAGTATTGGTGTTTTTTTATGGATCGCTGTTTCAAGCATTGCTCCGATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGATCAAATA

ATAAATATTCCTTTTTAGGTGGTCTACGGGCTGCTGCCCAATCAATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTA---



TGTGTGTTATCCATATCTCTACTATCTAATAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAGGCGCAGTCAAAATATGGTTTTTG

GGGATGGAATTTGTGGCGGCAACCTATAGGATTTATTGTTTTTATAATTTCTTCTCTAGCAGAATGCGAGAGATTGCCTT

TTGATTTACCAGAAGCAGAAGAAGAATTAGTAGCAGGTTATCAAACCGAATATTCCGGTATTAAATTTGGTTTATTTTAT

GTTGCGTCTTATTTAAATCTACTAATCTCTTCATTATTTGTAACCGTTCTTTACTTGGGTGGTTGGAATCTCTCT---

ATTCCATACATATTCATCTCGGAGTTTTTTGAA---------------

ATAAATAAAATAGATGGAGTCTTTGGAACAACAATTGGTATTTTCATTACATTAGCTAAAACTTTTTTGTTCTTGTTCAT

TCCTATCACAACAAGATGGACTTTACCTAGACTGAGAATGGACCAATTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCTTTAGGTAATCTATTATTAACAACTTCTTCCCAACTCTTTTCATTATAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTGATTTTTCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACAGCCCTGTTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCAGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTCTAACAGAGTTTCTGTTATTC

ATATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGCGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGTGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCGGGAATTTCAATTGCGCTTATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCCTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Triticum      

TTACAGGTCTCATGGTATATCTGAGTATAGAAGATGGAATTAGTGATATTTTTTTGTTTATAAACTCCCCCGGCGGGTGG

CTAATCTCAGGAATGGCTATTTTTGATACGATGCAA---

ACGGTGACACCAGATATATATACAATATGCCTCGGAATAGCCGCCTCCATGGCATCCTTCATTCTGCTTGGAGGAGAACC

CACCAAGCGTATAGCATTCCCTCACGCG---AGGATTATGCTTCACCAACCTGCTAGTGCTTAT---

TATCGGGCAAGGACACCAGAATTTTTACTAGAAGTAGAAGAGTTACACAAAGTTCGCGAAATGATCACAAGGGTTTATGC

AGTAAGAACAGGCAAGCCTTTTTGGGTTGTATCCGAA---

GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAGACGAAGCCAAAGCTTATGGACTTGTCGATATTGTAGGGGATGAA-----

-------------------------------------ATG---ACAGAA------

AAAAAAAATAGGAGAGAAAAAAAAAACCCGAGAGAAGCAAAAGTAACTTTC---GAAGGTTTAGTTACGGAAGCC---

CTACCCAATGGA------ATGTTCCGCGTTCGGCTAGAGAATGACACCATCATCCTAGGCTATATTTCAGGAAAG-----

-ATACGGTCTAGTTCTATACGAATACTGATGGGG------

GATAGGGTCAAAATTGAAGTAAGTCGTTATGATTCAAGCAAGGGACGTATAATTTATAGACTTCCCCATAAGGATTCGAA

GCGTATCGAAGACTCGAAGGATAGCGAAGATTTGAAGGATAGCGAAGATTTGAAGGATACCAAAGATTCAAAGGATTAGA

TGCAACACCCTGTTCTGACCATATTGCACTATGTATCATCATTCGATAAACCGAGAAATGCTTCTCTCTCTCTGATTCAA

GTAGAAATACAAATGGAA------------AAATTCGAAGGG------TATTCAGAA------

AAACATAAATCTCGTCAACAATACTTC------

GTCTACCCACTTCTCTTTCAGGAATATATTTATGCATTTGCCCCTGATTATGGATTA------AATGGT-----------

-TCT---------------GAACCTGTGGAAATA---GTTGGTTGT------

AATAACAAGAAATTTAGTTCACTACTTGTGAAACGTTTAATTATTCGAATGTATCAG------

CAGAATTTTTTGGATAACTCGGTTAATCAT------CCTAACCAAGATCGATTATTGGATTACAAA------

AATTATTTTTATTCTGAGTTTTATTCTCAGATTCTATCTGAAGGGTTTGCGATCGTTGTGGAAATCCCATTCTCGCTACG

GGAA---TTATTTTGTCCG---------AAAGAA---------------AAAGAAATACCAAAGTTTCAG------

AATTTACGC---------

TCTATTCATTCAATATTTCCCTTTTTTGAAGACAAATTTTTGCATTTGGATTATCTATCACATATAGAAATACCCTATCC

TATCCATTTGGAAATCCTGGTTCAACTCCTTCAATACCGTATCCAAGATGTTCCATCCTTGCATTTATTGCGATTTCTTC

TCAACTACTATTCGAATTGGAATAGTTTT---ATTACT---------TCAATGAAATCCATTTTTATT---TTCAAA---

---------AAAGAAAAT---

AAAAGACTATTTCGATTCCTATATAACTCTTATGTATCAGAATATGAATTTTTTTTGTTGTTTCTTCGTAAACAATCTTC

T---TGCTTACCATTAGCATCTTCTGGAACTTTTCTGGAACGAATCCACTTTTCTAGGAAGATGGAACAT----------

-----------TTTGGGATA------ATG------TAC---CCT---GGTTTTTCTCGGAAAACC------

CTATGGTTCTTTATGGATCCTCTTATGCATTATGTTCGATATCAAGGAAAGGCAATTCTTGCATCAAAAGGCACTTTTCT

TTTGAAGAAGAAATGGAAATGCTACCTTATCAATTTATGGCAATATTATTTCTGTTTTTGGACTCAGCCGCGAAGAATCC

ATATAAACCAATTA------GCAAACTCTTGCTTCGATTTTATGGGGTACCTT------

TCAAGTGTACCAAAAAGTTCTTTGTTAGTAAGGAATCAAATGCTGGAGAATTCATTTCTAATAGATACTCGAATGAAAAA



ATTCGATACCATAGTCCACGCTACTCTCCTCATAGGATACTTATCAAAAGCTCAATTTTGTACTGGATCGGGGCATCCTA

TTAGTAAACCCATTTGGACAGATTTATCAGATTGGGATATTCTTGATCGGTTTGGTCGGATATGTAGAAATCTTTTTCAT

TATCACAGTGGA---

TCTTCAAAAAAGAAGACTTTGTATCGACTAAAGTATATACTTCGACTTTCATGCGCTAGAACTTTAGGTCCTAAACATAA

AAGCACGGTA---CGAGCTTTTATG---------CAATGGTTGGGTTCGGTA---TTTTTAGAAGAATTTTTTAGGGAA-

-----GAAGAGCAAGTTTTTTCTTTGATGTTCGCC------AAAACAACTTACTTTTCTTTCCGGGGA------

TCGCAC------AGTGAGCGTATTTGGTATTTGGATATTCTCCGTATCAAT------GATCTGGTGAATCCT--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATAGAT------AGGGTAGAGGTA---GAA---ACT------

ATCAATTCTTTTTGGAAATTGGAATTATTA------AAAGAAGTCTATGGACTGATATCGATTCTA---

CCCATTTTGACCCTCCTTTTGGGAATAACAATAGAGGTACTCGTAATTGTGTGGTTAGAAAGAGAAATATCTGCGTCGAT

ACAACAACGTATTGGTCCTGAATATGCTGGCCCCCTGGGCCTGCTTCAAGCTATAGCAGATGGGACTAAGCTACTTTTTA

AAGAAGATATTCTGCCATCCCGAGGAGATATTTCTTTATTTAGCATTGGACCCTCTATAGCAGTCATATCAGTTTTATTA

AGTTTTTTAGTTATCCCTTTGGGATATCATTTTGTTTTAGCCGATCTTAGTATTGGTGTTTTTTTATGGATTGCCATTTC

AAGTATAGCTCCTATTGGTCTTCTTATGGCAGGGTATAGCTCAAATAATAAATATTCTTTTTCAGGCGGTCTACGAGCTG

CTGCTCAATCCATTAGTTATGAAATACCATTAACTTTT---

TGTGTGCTAGCAATATCTCTACTATCTAACAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAAGCACAGTCAAAATACGGTTTTTT

TGGATGGAATATTTGGCGTCAGCCTATAGGTTTTCTGGTTTTTTTAATTTCTTCTTTGGCAGAATGTGAAAGATTACCCT

TTGATTTACCAGAAGCGGAGGAAGAATTAGTAGCAGGTTACCAAACTGAATATTCCGGTATCAAATATGGTTTATTTTAT

CTTGTTTCTTACCTAAATTTATTAGTTTCTTCTTTATTTGTAACAGTTCTCTACTTGGGCGGGTGGAATTTATCT---

ATTCCCTATATATCCTTTTTTGATTTTTTCCAA---------------

ATGAATAAAGCAGTTGGAATTTTGGAAATGACAATGGGTATATTTATTACATTAACTAAAGCTTATTTATTTCTCTTCAT

TTCTATCACAATAAGATGGACTTTACCGAGGATGAGAATGGATCAGTTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCCCTGGGCAATCTCTTATTAACAACCTCTTCTCAACTTGTTTCACTATAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGTATTTTTATGAAGGCGTTTCATTTGCTTCTCTT

CAATGGAAGTTTCATTTTCCCAGAGTGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGTTCGATTCAACCTCT----

--

GTTCAAAAAGATAGACCTTGGTTCTATTTCATCTCTTCAACATGTTTAGTAATAAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATAATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTCATTTTAT

TATGTTCAACTTTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGGGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGTTCCTACCTATTGTCTGGATATACCGAGAGAGATCTACGGTCTAATGGGGCTTCTTTGTAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAGGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCTGGGGGGGAGATCGAGCTTCAA

GAAATTGTGAACGGTCTTATAAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCACTTGCGCTTATATCCATCACTGTAGG

ACTTGGGTTTAAGCTTTCCCCAGCCCCTTTTCATCAATGGACTCCTGACGTCTACGAAGGATCCCTACTCCACTTCGTTG

CTTTTCATTCTATTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCCTCAGCCACGCGAATTCTCGAATTCTCTCTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATTTTGGGAAAT 

Typha         

TTGTTGGTCTCATGGTATATCTCAGTATAGAAGATGATACTAGGGATCTTTATTTGTTTATAAATTCTCCCGGCGGATGG

GTAATACCAGGAATAGCCATTTACGATACTATGCAA---

TTTGTGCCACCTGATGTGCATACAATATGCATGGGATTAGCCGCGTCAATGGGATCTTTCATTCTGGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTTATGATTCACCAACCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAAGCACAAGCAGGGGAATTTATCCTGGAAGCGGAAGAATTACTGAAACTTCGCGAAACCCTCACAAAGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAACCCTTTATGGGTTGTATCCGAG---

GATATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGCATTGTTGATCTTGTAGCGGTCGAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATGAAA------------CAATTACATGTACAAAAATATTTAGAA------

AAAGTTAGATCTCGGAAACAACACTTC------

CTATATCCGCTTCTTTTTAAGGAGTATATTTATGCATTTGCTCATGATTATGGTTTA------AATGGT-----------

-TCG------ATTTTTTACGAACCCACGGAAATT---TTGGGTAAT---------

GACAATAAATCTAGTTCAGTACTTGTGAAACGTTTAATTATTCGAATGTATCAA------



CAGAATTTTTTGATTAATTCGACTAATCAT------TCTAACCAAAATCGATTCATTGGGCACAAC------

AATTATTTTTATTCTCGTTTTTTTTCTCAGATGATATCAGAAAGTTTTGCAGTCATTATGGAAATTCGATTTTCGCTGCG

ATTA---GTATCTTCCTCC---------GAAAAA---------------AAAGAAATACCACAATTTCAT------

AATTTACGA---------

TCTATTCATTCAATATTTCCCTTTTTAGAGGACAAATTCTCACATTTAAACTCTATCTCGGATATACTAATACCCCATCC

TATCCATTTGGAAATCTTGGTTCAAATCCTTCAATGTCGGATCCAAGATGTTCCATCTTTGCATTTATTGCGATTCTTTC

TCCACGAATATCATAATTGGAATAGTCTC---ATTACT---------TCGAAGAAATCGATTTACGTT---TTTTCA---

---------AAAGAAAAT---

AAAAGACTATTTAGATTACTATATAATTTTTATGTATTCGAATGTGAATTTGTATTCGTTTTTCTTCGTAAACAATCTTC

T---TATTTACAATTAACATCTTTTGGAACTTTTCTTGAGCGAATACATTTCTATGGAAAAATAGAACAT----------

-----------CTTCTAGTA------GTG------TAT---CGT---AATTTTTTTAATAAAACC------

TTATGGTTCTTCACAGATCCTTTCATGCATTATGTTCGATATCAAGGAAAAGCAATTCTGGCATCAAAAGGGACTCATCT

TTTTATGAAGAAATGGAAATGTTACCTTGTCAATTTCTGGCAATATTATTTTCATTTTTGGTCTCAACCGCACAGGATCC

ATATAAACCAATTA------TCAAACTATTCCTTCCATTTTCTGGGTTATCTT------

TCAAGTTTACTAAGAAATCCTTTGGTGGTAAGGAATCAAATGCTGGAAAATTCATATCTAATAGATACTGTTATGACAAA

ATTCGATACCATAGTACCAGTTGATCCTCTCATAGGATCATTGTCTAAAGCTAAATTTTGTACCCTATTAGGACATCCTA

TTAGTAAGCCGATCTGGACCGATTTATCGGATTGTGATATTATTGATCGCTTTGGTCGGATATGTAGAAATCTTTCTCAT

TATTATAGTGGA---

TCCTCAAAAAAACGAACTTTGTATCGAATAAAGTATATACTTCGATTTTCTTGTGCGAGAACTTTGGCTCGTAAACATAA

AAGTACGGTA---CGTACTTTTATG---------CAAAGATTAGGTTCTGTA---TTATTAGAAGAATTTTTTACGGAA-

-----GAAGAACAAGTTCTTTCTTTGATCTTCCCC------AAAACAACTCCTTTTTCTTTACATGGA------

TCACAT------AGAGAACGTATTTGGTATTTGGATATTATCCGTATCAAT------GACTTAGTGAACCAT--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

Vitis         

TTATTGGTCTTATGATATATCTCAGTATAGAGGATGAAAACAAAGATCTGTATTTTTTTATAAATTCTCCTGGCGGATGG

GTACTACCCGGAATAGCTATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTGCCACCAGAGGTACATACAATATGCCTGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTTATCCTGGTCGGAGGAACAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTAATGATCCATCAACCGGCTGCCGCTTTT---

TATGAGGCACAAGCCGGAGAATTTGTCATGGAAGCGGAAGAACTACTGAAACTGCGCGAAATCATCACAAAGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAAACCCTTATGGGTTGTATCCGAA---



GACCTGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAACTCATGGAATTGTTGATCTTGTAGCGGTTCAA-----

-------------------------------------ATG---AAAGAA------CAAAAA-------------------

-----------------TGGATTCAT---GAAGGTTTAATTACTGAATCA---CTTCCCAACGGT------

ATGTTCCGGGTGCGTTTAGATAATGAAAATATGATTCTAGGTTATGTTTCAGGAAGG------

ATCCGACGTAGTTTTATACGGATACTACCAGGA------

GATAGAGTCAAAATTGAAGTAAGTCGTTATGATTCAACCAAAGGGCGTATAATTTATAGAATCCGA--------------

----------------------------------------AACAAGGATTCGAATAATTAG-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------ATGGAA------------GGAGTTCAAAGA------TATTTTAAA------

CTAGATAGGTCTCGTCAAGATGACTTC------

CTATATCCACTTATCTTTCAGGAGTATATTTATGCACTTTCTTATGATCATGGTTTA------AACAGA-----------

-TCT------ATTTTG---------TTGGAAAAT---GTGGGTTAT---------

GACAATAAATCCAGTTTACTAATTGTGAAACGTTTAATTACGCGAATGTATCAA------

CAGAATCATTTGATTTTTTCT------GAT------TCTAATCAAAATCCATTTTTTGGACACAAT------AAGAAT--

----------TTTTATTCTCAAATGATATCAGAGGGATTTGGAGTCATTGTGGAAATTCCATTTTCCCTACGATTA---

GTCTCTTCTCTA---------GAAGGT---------------AAAGAAATAGCAAAATCTCAT------AATTTACGA--

-------

TCAATTCATTCAATATTTCCTTTTTTAGAGGACAAATTCCCACATTTAAAGTATGTGTCAGATATACTAATACCCCACCC

CATCCATCTGGAAATCTTGGTTCAAGCCCTTCGTTACTGGGTGAAAGATGCCTCTTCTTTGCATTTATTACGATTCTTTC

TACACGAGTATCATAATTGGAATAGTATG---ATTACT---------CCAAAGAAATCAATTTCCATT---TTTTCA---

---------AAAAGGAAT---

CAAAGATTTTTCTTATTCCTATATAATTTTCATGTATGTGAATACGACTCTATCTTCATTTTTATCCGCAATCAATCTTA

T---CATTTACGATCAACATCTTATGGAGCCCTTCTTGGGCGAATATTTTTCTATGGAAAAATAGAGCAT----------

-----------TTTGTCGAA------GTC------TTT---GCT---AATGATTTTCAGACAATC------

TTATGGTTGTTCAAGAATCCTTTCATGCATTATGTTAGGTATCAAGGAAAATCCATTCTGGCTTCAAAAGGGGCGCCTCT

TCTGATGAATAAATGGAAATATTACCTTGTCAATTTCTGGCAATGTCATTTTTACGTGTGGTCTCAACCAGTAAGGATCC

ATATAAACCAATTA------TCCAAGCATTCCCTCGACTTTCTGGGCTATCTT------

TCAAGTGTGCGACTAAATCCTTCAGTGGTACGGAGTCAAATGCTAGAAAATGCATTTATAATAGATAATGCTATTAAGAA

GTTCGATACTATAGTTCCAATTATTCCTATCATTGGATCGTTGGCTAAAGCGAGATTTTGTAATGCCTTAGGGCATCCCA

TTAGTAAGCCGTCCTGGGCCGATTCATCAGATTATGATATTATCGACCGATTTGTGCGTATATGCAGAAATATTTCTCAT

TATCACAGTGGA---

TCCTCAAAAAAAAAGAATTTGTATCGAATCAAATATATACTTCGACTTTCTTGTGCTCGAACTTTGGCTCGTAAACACAA

AAGTACTGTA---CGTGCTTTTTTG---------AAAAGATTAGGGTCGGAA---TTTTTGGAAGAATTCCTTACAGAG-

-----GAAGAACAAGCTCTTTCTTTAATCTTACCA------AGAGTT---TCTTCTACTTCGCGAAGC------

TTATAT------AGGGGACGTTTTTGGTATTTTGATATTATTTGTATCAAT------GATCTAGCCAATCATGAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATTGAT------ACACCAGAAGTA---CAA---GAT------

ATCAATTCTTTTTCCCGATTGGAATACTTA------

AAAGAGGTTTATGGGATCATATGGATGCTTGTACCTATTTTTACTCCTGTATTGGGAATCACAATAGGTGTACTAGCAAT

TGTGTGGTTAGAAAGAGAAATATCCGCAGGGATACAACAACGTATTGGACCTGAATATGCCGGTCCTTTGGGAATTCTTC

AAGCTCTAGCAGATGGCACAAAACTACTTTTCAAAGAGAATCTTCTTCCATCTAGAGGAGATACTCGTTTATTCAGTATC

GGACCATCCATAGCAGTCATATCAATTCTACTAAGTTATTTAATAATTCCTTTTGGCTCTAACCTTGTTCTATCCGATCT

CAATATCGGTGTTTTTTTATGGATCGCCATTTCAAGTATTGCTCCCATTGGACTTCTTATGTCAGGATATGGATCAAATA

ATAAATATTCCTTTTTAGGTGGTCTACGAGCTGCTGCTCAATCAATTAGTTATGAAATACCATTAACTCTA---

TGCGTGTTATCAATATCTCTATTATCTAACAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAGGCGCAGTCAAAATATGGTTTTTG

GGGGTGGAATTTGTGGCGTCAACCTATAGGGTTTATCGTTTTTCTAATTTCTTCCCTAGCCGAATGCGAAAGATTGCCTT

TTGATTTACCAGAAGCAGAAGAAGAATTAGTAGCAGGTTATCAAACCGAATATTCGGGTATCAAATTTGGTTTATTTTAC

GTTGCTTCTTATCTAAATCTACTAGTTTCTTCATTATTTGTAACAGTTCTTTACTTGGGAGGTTGGGATCTCTCT---

ATTCCGTACATATTTGTTCCTGAGTTTTTTGAA---------------

ATAAATAAAGCGGGTGAAGTCTTTGGAACGACAATTGGTATCTTTATTACATTAGCCAAAACTTATTTGTTCTTGTTCAT

TCCTATCACAACAAGATGGACTTTACCTAGGCTGAGAATGGACCAACTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCTCTAGGTAATCTATTATTAACAACTTCTTCCCAACTCCTTTCACTGTAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATATACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCCTTTCATTTGCTTCTCTT

CGATGGAAGTTTTATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTCAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATATACCTTGGTTATATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATGAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG



GAGAGAAGAACCTATGATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAC

TATGTTCAACTCTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTCTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGAGGAATGTTTTTATGCGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGCTCCTACCTATTATCTGGATATACCAAGAAAGATGTACGGTCTAATGAGGCTACTACGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGTTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCCGGGGGAGAGATCGAGCTTCAA

GAAATAGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTTATATTCATCACTGTAGG

AATTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTCTCATCAATGGACTCCTGACGTATACGAAGGATCTCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTCAGCCACTCGAATTTTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

Yucca         

TTGTTGGTCTCATGGTATATCTCAGTATAGAAGATGATACTAAGGATCTTTATTTGTTTATAAACTCCCCCGGCGGATGG

GTAATACCAGGAATAGCCATTTATGATACTATGCAA---

TTTGTTTCGCCTGATGTACATACAATATGCATGGGATTAGCCGCTTCAATGGGATCTTTTATTCTGGTCGGAGGAGAAAT

TACCAAACGTCTAGCATTCCCTCACGCT---AGGGTTATGATTCACCAGCCTGCTAGTTCTTTT---

TATGAGGCGCAAGCAGGCGAATTTATCCTGGAAGCGGAAGAACTACTGAAACTTCGCGAAACCCTCACAAAGGTTTATGT

ACAAAGAACGGGCAACCCTTTATGGGTTATATCCGAA---

GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAACAGAAGCCCAAGCTCATGGAATTGTTGATCTTGTAGCGGTCGAA-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATGGAA------------GAATTACAAGGA------TATTTAGAA------

AAGGATAAATCTCGGCAACAACACTTC------

CTATATCCGCTACTCTTTCAGGAGTATATTTATGCACTTGCTCATGATCATGGTTTA------AATGGT-----------

-TCG------ATTTTTTACGAACCTGTCGAAGTT---TTTGGTTAT---------

GACAATAAATCTAGTTTAGCACTTGTAAAACGCCTAATTACTCGAATCTATCAA------

CAGAATTATTTGATTTCTTCGGTTAATGAT------TCTAACCAAAAGAGGCTCGTTGGGCATAAC------

AATTTTTTTTATTCTCATTTTTATTCTCAAATGATATCAGAAAGTTTTGCAATTATTGTAGAAATTCCGTTCTCGCTGCT

ATTA---GTATCTTTTTTC------GGAGAAAAA---------------AAAGAAATACCAAAATATCAT------

AATTTACGA---------

TCAATTCATTCCATTTTTCCCTTTTTAGAGGACAAATTATCGCATTTAAATTATGTCTCAGATATACTAATACCTCATCC

CATCCATATGGAAATCTTGGTTCAAATTCTTCAATGCTGGATTCAAGATGTTCCTTTTTTGCATTCATTGCGATTCTTTC

TTCACGAATATCATAATTGGAATAGTCTTCTCATTACT---------CATAAAAAATCTATTTGTGTT---TTTTCA---

---------AAAGAAAAT---

AAAAGACTATTTAGGTTCCTATACAATTCTTATATATTTGAATGTGAATTTTTATTCGTTTTTTTTCGTAAACAATCTTC

T---

TATTTACGATTAACATCTTCTGGAACTTTTCTTGAGCGAACACATTTCTATGGAAAAATAGAACATTTTCAAATAAAACA

TTTGCATTTTATAGTA------GTA------TGT---CCT---AACTATTTTTATAAGACC------

CTATGGTCCTTCAAAGAACCTTTCATGCATTATGTTCGATATCAAGGAAAAGCAATTCTTGCTTCAAAGGGGACTCATCT

TGTAATGAAGAAATGGAAATATCATTTTGTCAATCTTTGGCAATATTATTTTCACTTTTGGTCTCAACCGTACAGGATCC

ATATAAATCAATTA------TCAAACTATTCTTTCTATTTTCTGGGTTATTTT------

TCAAGTCTACTAAGAAATTCTTCGGCAGTAAGGAATCAAATGTTAGAGAATTCGTTTCTAATAGATATCATTACTAAGAA

ATTTGATACCATAATCCCTATTATTCTTCTTATTGGATCCTTGTCTAAAGCTCAATTTTGTACCGTATCGGGCCATCCTA

TTAGTAAGCCGATCTGGGCCGATTTATCAGATTCTGATATTCTTGATCGATTCGGTTGGATATGTAGAAATCTTTCTCAT

TATTACAGTGGA---

TCCTCAAAAAAACAGGGTTTGTATCGAATAAAGTATATACTTCGACTTTCGTGTGCTAGAACTTTGGCTCGTAAACATAA

AAGTACAGTA---CGCACTTTTTTG---------CGACGATTAGGTTCGGGG---TTATTAGAAGAATTCTTTACGGAA-

-----GAAGAACAGGTTCTTTCTTTGATCTTTCCC------AAAACAATTTCTTTTACTTTACATGGA------

TCACAT------AAAGAACGTATTTGGTATTTGGATATTATCCGTATTAAT------GACCTAGTGAAT-----------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

Zea           

TTACAGGTCTGATGGTATATCTCAGTATAGAAGATGGAAATAGCGATATTTTTTTGTTTATAAATTCCCTTGGCGGTTGG

CTAATCTCAGGAATGGCGATTTTTGATACGATGCAA---

ACGGTGACACCTGATATATATACAATATGCCTCGGAATAGCCGCGTCCATGGCCTCCTTCATTCTGCTTGGAGGAGAACC

CACCAAGCGTATAGCATTCCCTCACGCT---AGGATTATGCTTCACCAACCTGCTAGTGCTTAT---

TATCGGGCAAGGACACCAGAATTTTTACTAGAAGTGGAAGAGTTACACAAAGTTCGCGAAATGATCACAAGGGTTTATGC

ACTAAGAACAGGCAAGCCTTTTTGGGTTGTATCCGAA---

GACATGGAAAGGGATGTTTTTATGTCAGCAGACGAAGCCAAAGCTTATGGACTTGTCGATATTGTAGGGGATGAA-----

-------------------------------------ATG---ACAGAA------

AAAAAAAATAGTAGAGAAAAAAAAAACCCGAGAGAAGCAAAAGTCACTTTC---GAAGGTTTAGTTACGGAAGCC---

CTACCCAACGGA------ATGTTCCGCGTTCGCCTAGAGAATGACACCATCATCCTGGGCTATATTTCAGGAAAG-----

-ATCCGGTCTAGTTCTATACGAATACTGATGGGG------

GATAGGGTCAAAATTGAAATAAGTCGTTATGATTCCAGCAAAGGTCGTATAATTTATAGACTTCCCCATAAGGATTCGAA

GCGTACCGAAGACTCGAAGGATACTGAAGATTTGAAGGATACCAAAGATTCAAAGGATTAG------------------

ATGCAACACCTTGTTCTGACCATATTGCACTATGTATCATCATTTGATAAACCGAGAAATGGCTTTTTTTCTCTATTTCA

AGTAGAAATACAAATGGAA------------AAATTCGAAGGG------TATTCAGAA------

AAACAGAAATCTCGTCAACACTACTTC------

GTCTACCCACTTCTCTTTCAGGAATATATTTATGCATTTGCTCATGATTATGGATTA------AATGGT-----------

-TCC---------------GAACCCGTGGAAATT---TTTGGTTGT------

AATAACAAGAAATTTAGTTCACTACTTGTGAACCGTTTAATTATCCGAATGTATCAG------

CAGAATTTTTTAATTAATTCGGTTAATTAT------CCTAACCAAGATCGATTGTTGGATCACCGT------

AATTATTTTTATTCTGAGTTTTATTCTCAGATTCTATCTGAGGGGTTTGCGATCGTTGTAGAAATCCCACTCTCGCTAGG

GCAA---CTATCTTGTCCG---------GAAGAA---------------AAAGAAATACCAAATTTTCAA------

AATTTACAA---------

TCTATTCATTCAATATTTCCCTTTTTAGAAGACAAATTTTTGCATTTACATTATCTATCACATATAAAAATACCCTATCC

TATCCATTTAGAAATCCTGGTTCAACTCCTTGAATACCGGAGTCAAGATGTTCCCTCTTTGCATTTATTGCGATTCTTTC

TCTACTATTATTCGAATTGGAATAGTTTT---ATTACT---------TCAATGAAATCCATTTTTCTT---TTGAAA---

---------AAAGAAAAT---

AAAAGACTATTTCGATTCCTATATAACTCTTATGTATCAGAATATGAATTTTTCTTGTTGTTTCTTCATAAACAATCTTC

T---TGCTTACGATTAACATCTTCTGGAACCTTTCTGGAACGAATCATCTTTTCTGGGAAGATGGAACAT----------

-----------TTTGGTGTA------ATG------TAC---CCG---GGGTTTTTTCGGAAAACC------

ATATGGTTCTTTATGGATCCTCTTATGCATTATGTTCGATATCAAGGAAAGGCAATTCTTGCATCAAAAGGCACTCTTCT

TTTGAAGAAGAAATGGAAATCTTACCTTGTCAATTTCTCGCAATATTTTTTCTCTTTTTGGACTCAACCACAAAGGATTC

GTCTAAACCAATTA------ACAAACTCTTGCTTCGATTTTCTGGGGTACCTT------

TCAAGTGTACCAATAAATACTTTGTTAGTAAGGAATCAAATGCTGGAGAATTCTTTTCTAATAGATACTCGAATGAAAAA



ATTCGATACCACAGTCCTTGCAACTCCCCTTGTCGGATCCTTATCAAAAGCTCAATTTTGTACTGGATCGGGGCATCCTA

TTAGTAAACCCGTTTGGACTGATTTATCAGATTGGGATATTCTTGATCGTTTTGGTCGGATATGTAGAAATATTTTTCAT

TATCATAGTGGA---

TCTTCGAAAAAACAGACTTTGTATCGACTAAAATATATACTTCGACTTTCATGTGCTAGAACTTTAGCTCGTAAACATAA

AAGTACGGTA---CGAACTTTTATG---------CAACGATTGGGTTCGGTA---TTTTTAGAAGAATTTTTTACGGAA-

-----GAAGAGCAAGTTTTTTCTTTGATGTTCACC------AAAACAATTCACTTTTCTTTCCATGGA------

TCACAC------AGTGAGTGTATTTGGTATTTGGATATTATCCGTATCAAT------GACCTGGTGAATCCT--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------ATGATAATAGAT------AGGGTAGAGGTA---GAA---ACT------

ATCAATTCTTTTTCGAAATCGGAATTATTT------AAAGAAATCTACGGACTTATATGGATTCTA---

CCCATTTTTGCCCTCCTACTGGGAATCACAATAGAAGTACTCGTAATTGTGTGGTTAGAAAGAGAAATATCCGCATCGAT

ACAACAACGTATTGGTCCTGAATATGCTGGCCCCCTGGGACTGCTTCAAGCTATAGCAGATGGAACTAAACTACTTTTAA

AAGAGGATATCCTCCCATCCCGAGGAGATATTCCTTTATTTAGCATTGGTCCCTCTATAGCAGTCATATCCATTTTATTA

AGTTTTTTAGTTATCCCTTTAGGATATCGTTTTGTTTTAGCTGATCTTAGTATTGGTGTTTTTTTATGGATTGCGATTTC

AAGTATTGCTCCTATTGGTCTTCTCATGGCAGGATATAGCTCAAATAATAAATATTCTTTTTCAGGCGGTCTACGAGCGG

CTGCTCAATCTATTAGTTATGAAATACCATTAACTTTT---

TGTGTACTAGCAATATCTCTACTATCTAATAGTTCAAGTACAGTTGATATAGTTGAAGCACAGTCCAAATATGGTTTTTT

TGGATGGAATCTTTGGCGTCAGCCTATAGGTTTTCTAGTTTTTCTAATTTCTTCTTTGGCAGAATGTGAAAGATTACCCT

TTGATTTACCAGAAGCAGAAGAAGAATTAGTAGCAGGTTATCAAACCGAATATTCTGGTATTAAATATGGTTTATTTTAT

CTTGTTTCTTACCTAAATTTATTAGTTTCCTCTTTATTTGTAACTGTTCTATACTTAGGCGGGTGGAATTTCTCT---

ATTCCCTATATATCCTTTTTTGGATTTTTCCAA---------------

ATGAATAAAATAATTGGAATTTTGGAAATGGTAATAGGTATCTTTATTACATTAACTAAAGCTTATTTATTTCTCTTCAT

TTCTATCACAATAAGATGGACTTTACCCAGGATGAGAATGGATCAGTTATTAAATCTTGGATGGAAATTTCTTTTACCTA

TTTCTCTGGGCAATCTCTTATTAACAACTTCTTCCCAACTAGTTTCACTATAA---------------------------

---------------------------

ATGATCTGGCATGTACAGAATGAAAACTTCATTCTCGATTCTACGAGAATTTTTATGAAAGCGTTTCATTTGCTTCTCTT

CCATGGAAGTTTCATTTTCCCAGAATGTATCCTAATTTTTGGCCTAATTCTTCTTCTGATGATCGATTTAACCTCT----

--

GATCAAAAAGATAGACCTTGGTTCTATTTCATCTCTTCAACAAGTTTAGTAATAAGCATAACGGCCCTATTGTTCCGATG

GAGAGAAGAACCTATAATTAGCTTTTCGGGAAATTTCCAAACGAACAATTTCAACGAAATCTTTCAATTTCTTATTTTAT

TATGTTCAACTTTATGTATTCCTCTATCCGTAGAGTACATTGAATGTACAGAAATGGCTATAACAGAGTTTCTGTTATTC

GTATTAACAGCTACTCTAGGGGGAATGTTTTTATGTGGTGCTAACGATTTAATAACTATCTTTGTAGCTCCAGAATGTTT

CAGTTTATGTTCCTACCTATTGTCTGGATATACCAAGAGAGATCTACGGTCTAATGAGGCTACTATGAAATATTTACTCA

TGGGTGGGGCAAGCTCTTCTATTCTGGTTCATGGTTTCTCTTGGCTATATGGTTCATCTGGGGGGGAGATCGAGCTTCAA

GAAATTGTGAATGGTCTTATCAATACACAAATGTATAACTCCCCAGGAATTTCAATTGCGCTTATATTCATCACTGTAGG

ACTTGGGTTCAAGCTTTCCCCAGCCCCTTTTCATCAATGGACTCCTGACGTCTACGAAGGATCCCCCACTCCAGTCGTTG

CTTTTCTTTCTGTTACTTCGAAAGTAGCTGCTTCAGCTTTAGCCACGCGAATTCTCGATATTCCTTTTTATTTCTCATCA

AACGAATGGCATCTTCTTCTGGAAATCCTAGCTATTCTTAGCATGATATTGGGGAAT 

 

Acorus        

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCTATCGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCGAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTCGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CCATCTCTTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCTCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCCAT

TCTTGCAATTGCTCAGGATACCCTCTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTCACGAATATGATATTTTCTGGGCATTTCTACTAATATCA------

AGTGTTATTCCTATTTTAGCATTTTTAATTTCCGGAGTTTTAGCCCCAACGAGGGAAGGACCCGAGAAGCTTTCTAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCAATAGGGGATGCTTGGGTACAATTCCGAATCCGATATTATATGTTTGCTTTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTCTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTGGGTGTATCCGTATTTCTAGAAGCT

TTGATTTTCGTGCTTATCCTAATTGTTGGTTCAGTTTATGCATGGCGAAAGGGGGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAGTTATTTT------

CCTTGGTTAACCATAATTGTTGTTTTTCCGATATCCGCAGGTCTTTCAATTTTCTTTCTCCCG------

CATAGAGGGAATAAG------



GTGGTTCGGTGGTATACTATATGTATTTGTTTGCTAGAACTCCTTTTAATGACCTATGTGTTCTGTTATCACTTT-----

-------CAATTGAACGATCCATTAATCCAATTGGATGAAGATTATGAATGGATAAAT---

ATTTTTGATTTTCACTGGAGACCAGGAATCGATGGACTTTCCATAGGACCCATTCTACTGACGGGATTTATCACTACTTT

AGCTACTTTAGCGGCTTGGCCGGTTACTCGAGATTCGCGATTGTTCCATTTCCTGATGTTAGCAATGTACAGTGGTCAAA

TAGGATTATTTTCTTCTCGAGACCTTTTACTTTTTTTTCTCATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCCGTT---

TACCTACTTTTATCTATGTGGGGTGGGAAGAAACGGCTGTACTCGGCTACCAAGTTTATTTTGTACACAGCGGGGGGTTC

TGTTTTTCTTTTAATGGGAGTTCCGGGTATGGGTTTATATGGTTCCAATGAACCAACATTAAATTTTGAAACATCGGCTA

ATCAATCGTATCCTGTGTCATTGGAAATACTATTTTATTTTGGATTCCTTATTGCTTATGCTGTCAAATTACCGATTATA

CCCCTCCATACATGGTTACCAGATACCCATGGAGAAGCCCATTACAGTACATGTATGCTTCTAGCTGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCATATGGATTAGTTCGGATCAATATGGAATTATTGCCCCACGCTCATTCTATATTTTCCCCCTGGTTGGTAC

TAGCGGGAACGTTGCAAATAATCTATGCAGCTTCAACTTCTCTTGGTCAAGTTAATTTAAAAAAGAGAATCGCCTATTCC

TCCGTATCTCATATGGGTTTCACAATTATAGGAATTGGTTCTATAACCGATACAGGACTCAATGGAGCCATTTTACAGTT

ACTCTCTCATGGATTTCTTGGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTAGCGGGAACAAGTTGTGATAGAATACGTCTTATTTATCTCGACGAAATGGGGGGAATATCC--

-------------

ATCCCGATGCCCAAAATATTTACCATGTTCAGTAGCTTCTCAATGGCTTCTCTTGCATTGCCAGGAATGAGTGGTTTTGT

TGCGGAAGCAGTAGTATTTTTTGGAATAATTACTAGTCAAAAATTTCTTTTTTTGCCAAAAATACTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTTATTATCCATGTTACGC---------

CAGATCTTCTATGGATACAAG------CTATTTAATATGACAAAC---TCTTAT------

TTTATGGATTCTGGACCACGAGAACTATTTGTTTCGATCTGTATCTTTTTGCCCGTAATAGGTATTGGTATTTATCCCGA

TTTCGTTCTATCGTTATCAGTTGACAAGGTGGAAGCTATTTTATCTAATTACTTTTATAGATAG---------

ATGATGCTG------------------

GAGTATGTACTTTTTTTGAGTGCTTATTTATTTTCCATCGGTATCTATGGATTGATTACAAGTCGAAACATGGTTAGAGC

ACTTATGTGTCTTGAACTTATACTGAATGCGGTTAATATCAATCTCGTAACATTTTCTGATTTATTTGATAGTCGCCAAT

TAAAAGGAGACATTTTTTCGATCTTTGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCAGCTATTGGACCAGCTATTGTTTCATCG

ATCTATCGTAACAGAAAATCCATTCGTATTAATCAATCAAATTTGTTGAATAAATAGATGGAACATACATATCAATATGC

ATGGATAATACCTTTCCTTCCATTTCCAGTTACTATATCAATAGGGTTGGGACTTCTGCTCGTTCCAACGGCAACGAAAA

ATCTTCGCCGTATTTGGGCTTTTTTTAGTGTTTTATTGCTAAGTATAGCTATGGTGTTTTCGGCCGATCTGGCTATTCAG

CAAATAAACGGGAGTTTTATCTATCAATATTCATGGTCTTGGACGATTAATAACACTTTTTCATTAGAGTTTGGATACTT

AATTGATCCACTTACCTCTATTATGTTAATACTAATCACTACTGTTGGAATCATGGTTCTTATTTATAGTGATAATTATA

TGTCTCATGATCAAGGATATTTAAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTTCAATACTTCTATGTTAGGATTAGTTACTAGT

TCTAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAACTCGTAGGAATGTGCTCCTATTTATTAATAGGGTTTTGGTTCACACG

ACCAACTGCAGCAAATGCTTGTCAAAAAGCGTTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTGGTTTGTTATTAGGAATCTTAG

GTCTTTATTGGATAACAGGTAGTTTCGAATTTCGGGATTTGTTCGAAATTTTAAAAAACTTGATCCAT------AAT---

AATGAA------

GTCAATTCTTTATTTGCCGCCCTGTGCGCCTCACTATTATTTGTTGGTGCGGTTGCGAAATCCGCACAATTTCCACTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCTATGGAGGGCCCTACCCCCATTTCGGCTCTTATACACGCTGCTACTATGGTAGCGGCGGGCA

TTTTTCTTGTAGCTAGGCTTCTTCCTCTTTTCACAGTCATACCTTACATAATGAATTTCATTTCTTTGATAGGTATAATA

ACAGTCCTTTTAGGGGCTACTTTAGCTCTTGCTCAAAGAGACATTAAAAGAAGTTTAGCCTACTCTACAATGTCTCAGTT

AGGTTATATTATGTTAGCTCCAGGTATAGGCTCTTATCGAGCTGCTTTATTCCATTTGATCACTCACGCCTATTCTAAAG

CATTATTGTTTTTAGGATCTGGATCAATTATTCATTCAATGGAACCTATTGTTGGATATTCACCAGAGAAAAGTCAGAAC

ATGATTCTTATGGGTGGTTTAAGAAGATATGTTCCAATTACAAAAACCACTTTTTTCTTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATGCCCCCTCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATACTTGGTTATATTCACCAATTTTCGCAATAA

TAGCTTGGTCCACAGCAGGATTAACTGCATTTTATATGTTTCGGGTATATCTCCTTACTTTTGATGGTCATTTACAAGTT

CATTTTCAAAATTTCAGTAGTACTAAAAATAGCTCCTTCTATTCAATATCTATATGGGGAAAAGAAGTACCGAAACCACT

TAAC------GTAAAT------TTGTTT---------TTATCAACA---------ATGAACACTAAC------

GAAAAAATGTCTTTT------------TTTTCGAAAAAT---ACA---TAT---CAA------ATTGATAGAAATGGA--

-AAAAAC---------CGAATT------CGTTACTTTAGTACT------------CAGTTTGGA---AAT---------

AAGTAC------ACT---

TCCATGTATCCCCATGAATCGGACAATACTATGCTTTTTCCGATGCTTGTATTGGTCTTATTTACTTTGTTCATTGGATT

TATAGGAATT---CCTTTC---------------

GATCAAGGAGTAATTGATTTGGATATATTATCAAAATGGTTAACTCCATCGATA------

AACCTTTTACATTCCAATTCCGGCGAT------TCCTTTGATTGG------

TATGAATTTGTGACAAATGCAATTTATTCAGTCACTATATC 

Amborella     

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA



CTTTTGCTCGCATTGTATCATTTGGTCCACGTACCGGAACTGATAACATTCGGGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTCAGCCCTATGTCTCCTATCCCTAGGAGGTATTCCTCCATTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CCATCTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCGGGCCTATATTTCTTGGTTTCGATAGGACTCCTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACAAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCTCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTAATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCAAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCTTCTTTTAA---------------------------------

ATGTTTCTGCTTCACGAATATGATATTTTCTGGGCATTTCTAATGATATCA------

AGTGTTATTCCTATTTTGGCATTTCTAATTTCTGGAGTTTTAGCCCCGATTAGTCAAGGACCAGAAAAGGTCTCTAGTTA

TGAATCAGGTATAGAACCAATGGGGGATGCTTGGATACAATTCCGAATCCGCTATTACATGTTTGCCCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTCGAAACCGTTTTTCTTTATCCATGGGCCATGAGTTTCGATGTATTGGGCGTATCCGTATTTATAGAAGCT

TTAATTTTCGTGCTTATCCCAATCGTTGGTTCAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAATAATTTT------

CCTTGGCTAACAGCGATTCTTCTTTTGCCCATATCCGCGGGTTCTTCAATTCTGTTTATACCT------

CAGAGAGGAAATAAA------

GCGGTTCGGTGGTATACTATATGTATATGCTTATTAGAACTTCTCCTAATGACCTATGTATTTTATTATAATTTC-----

-------CAATTGGACGATCCATTAATCCAATTGGAAGAGGATTGTAACTGGATAAAT---

CTTTTTGATTTTCACTGGAGACTAGGAATTGATGGACTTTCCATAGGTCCCATTTTATTGACGGGATTCATCACTACTTT

AGCTACTTCAGCGGCTTGGCCAGTTACTCGAAATTCGCGATTATTTCATTTCCTGATGTTAGCAATGTATAGCGGTCAAA

TAGGATCATTTTCTTCTCGGGACCTTTTACTTTTTTTCATCATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCTGTT---

TACCTACTTTTATCGATGTGGGGAGGAAAAAAACGTCTGTATTCAGCTACAAAATTCATTTTGTACACCGCAGGAGGTTC

CATTTTTCTCTTAATAGGAGTTCTGGGTATGGGCCTATATAGTTCCAATCAACCCATGTTGAATTTTGAAACATCAGCCA

ATCAATCGTATCCCGTGGGATTGGAAATCCTATTCTATTTCGGCTTCCTTATTGCTTATGCTGCCAAACCACCGATTATA

CCCCTACATACATGGTTACCAGATACTCATGGAGAGGCGCATTACAGTACATGTATGCTTCTGGCTGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCATATGGGTTGGTTCGAATCAATATGGAATTATTACCCCATGCTCATTCTCTATTTTCTCCTTGGTTGGTAA

TAGTGGGAACCCTTCAAATAATCTATGCAGCTTCAACTTCTCTTGGCCAACGCAATTTAAAAAAGAGAATAGCCTATTCC

TCCGTATCTCATATGGGTTCCACAATCATAGGAATTGGTTCCATGACCGATACGGCACTCAATGGAGCCATTTTACAAAT

AATTTCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTGGCAGGAACAAGTTACGATAGAATACGGTTTCTTTATCTCGACGAAATGGGAGGAATAGCT--

-------------

ATACCAATGCCAAAAATATTTACTATGTTCAGTATCTTTTCGATGGCCTCTCTCGCATCGCCAGGAATGAGTGGTTTTGT

TGCAGAATTTTTGGTCTTTTTGGGAATAATTACCAGCCCAAAATATCTTTTCATCCCCAAAATACTAATTACTGTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCCATTTATTTATTATCTATGTCACGC---------

CAGATGTTCTATGGATACAAA------CTATTCAATGTTCCAAAT---TCTTAC------

TTTGTAGATTCTGGACCGCGAGAAATATTTATTTTAATCTCTATCCTTCTACCTGTAATGGGTATTGGTATTTATCCTGA

TTTCGTTCTTTCACTATCAGTTGATAAGGTAGAAGCTATTTTAGCAAATTACTTTAATGGATAG---------

ATGATGTTC------------------

GAGTATGCACTTGTTTTAAGTAGTTATTTATTTTCTATGGGTATCTATGGATTAATCACAAGTCGAAACATGGTTAGAGC

ACTTATGTGTCTTGAGCTTATACTGAATGCTGTTAATATGAATCTCGTAACATTTTCTGATTTATTTGATAGTCGACAAT

TAAAGGGAGACATTTTCTCGATCTTCGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCAGCTATTGGCCCAGCTATTGTTTCATCA

ATCCATCGTAACAGAAAATCCACTCGTATCAATCAATCAAATTTGTTGAAGAAATAGATGGAACGTACATATCAATATGC

ATGGATCATACCCTTCCTTACGCTTGCAGTTCCTATTTTGATAGGATTGGGACTCCTGCTTGTTCCCCCGGCAACAAAAA

GTATTCGTCGGATATGGGCTTTTCCCAGTGTTTTATTGTTAAGTATAGTTATGGTTTTTTCTACCAATTTGTCTATTCAG

CAAATAAATGGTAATTCGATTTATCAATATCTATGGTCCTGGACCATCAATAGTGATTCTTCCTTAGAGTTCGGCTATTT

GATCGATTCACTTACTTCTATTATGTCAATATTAATTGCTACTGTTGGAATGATGGTTCTTATCTATAGTGATAATTATA

TGTCTCATGATAAGGGATATTTAAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTTCAATACTTCAATGTTGGGGTTAGTTATTAGT

CCCAATTTGATACAAATCTATATTTTCTGGGAACTTGTGGGAATGTGTTCGTATCTATCAATAGGTTTTTGGTTTACTCG

ACCAAGTGCAGCAAATGCTTGTCAAAAAGCGTTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTGGTTTATTATTAGGAATCTTAG

GTCTTTATTGGATAGCGGGTAGTTTCGAATTTCGGGATTTGTTTGATATATTCAATGATTCAATCGATAATATCGATAAT

AATGTG------

TTGAATTCCTCTTTTGCTATTCTGTGCGCCTCCTTATTATTCCTGGGTGCAGTTGCTAAATCCGCACAATTCCCCCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCCATGGAGGGACCAACTCCTATTTCGGCTCTTATACATGCTGCTACTATGGTAGCAGCAGGAA

TTTTTCTTGTAGCTCGGCTTCTTCCTCTTTTGACAGTTATACCCTACATAATGAATCTTATTTCTTTGATAGGTGTAATA

ACAGTACTATTAGGAGCCACTTTGGCTCTTGCTCAAAAGGACATTAAAAGAAGTTTAGCTTATTCTACGATGTCTCAACT

GGGTTATATTATGTTGGCTTCAGGTATAGGTTCTTATCGAGCCGCTTTATTCCATTCAATCACTCATGCCTATTCGAAAG

CATTATTGTTTTTAGGATCTGGATCAATTATTCATTCTATGGAACCTATTCTTGGGTATTCTCCAGATAAAAGCCAGAAC

ATGGTTTTTATGGGTGGTTTAAGTAAATATGTGCCGATAACAAAGGCTACTTTTTTGTTAGGTACGCTCTCCCTTTGTGG



TATTCCACCCCTTGCTTGTTTCTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATAATAGTTGGTTGTATTCGCCAATTTTCGCGATAA

TAGCTTCTTCTACAACAGGATTAACTGCATTTTATATGTTTCGTATGTATTTACTTACTTTTGAAGGGCATTTACGCGTT

CATTTTAAA---------

GGTGATACAAATAGTTCCTTGTATTCAATATCTATATGGGGGAAAGAAGGACCAGAAGTTTTTAGC------AGAAAT--

----TTGATT---------TTATTATCA---------ATGAATAATAATCAAAATGAAAAAGTTTCTTCT----------

--TTTTTGAATAAG---------AAT---AAG------ATATATCAGATTGAT---AGAGAT---------

GTAATAAAAATGCGATCCTTTAGCACT------------CATTTTGTC---AAA---------AAAGAA------ACC--

-

TTTCCCTATCCCCACGAATCGGACAATACTATGTTATTCCCCTTACTTTTATTGGCCATATTGACTTTGTTCGTTGGGTC

CGTAGGAATT---CGTTTC---------------

GGTCAAGGAGTAACGGACTTTGACGTGTTATCAAAATGGTTAATTCCATCAATATCAATGGACCTTTTTCATGAGTATTT

GAATCCT------TCGGCGGATTGG------TATGAATTTGCACAAAATGCAATTTATTCAGTCAGTATAGC 

Arabidopsis   

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGGTGGATATGCGAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCGCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTATATTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACAAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCTCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTTGGAAAACT

CCATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTCTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACATGCGAAATTATAGAATA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCGAT

TATTGCGATTGCTCAGGATACCCTTTTTAGCTTCTAG---------------------------

ATGTTTCTGCTTTACGAATATGATATTTTCTGGGCATTTTTACTAATATCA------

AGTGCTATTCCTGTTTTGGCATTTCTAATTTCCGGAGTTTTATCTCCAATTAGGAAGGGGCCGGAGAAACTTTCTAGTTA

TGAATCAGGTATAGAACCGATCGGGGATGCTTGGTTACAATTTAGAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACTGTTTTTCTGTATCCGTGGGCAATGAGTTTCGATGTACTGGGGGTATCTGCTTTTATAGAAGCT

TTCATTTTCGTGCTTATCCTAATTCTTGGTTTAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------GTGTATCTTGTCTTTACCACGAATGATTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTTGTTTTTCCAATATCTGCTGGTTCATTAATGTTATTTCTCCCG------

CATAGGGGAAATAAA------

GTCAATAAATGGTATACTATATGCATTTGCATCTTAGAACTTCTTCTAACGACCTACGCTTTTTGTTATAATTTT-----

-------AAAATGGACGATCCATTAATTCAACTGTCCGAAGATTATAAATGGATCGAT---

TTTTTTGATTTTTACTGGAGAATGGGAATAGATGGACTTTCTATAGGAACTATTTTACTGACGGGATTTATTACTACTTT

AGCCACTTTAGCGGCTTTTCCAGTTACTCGGGATTCCCGATTTTTTCATTTCCTGATGTTAGCAATGTACAGCGGTCAAA

TAGGATCATTTTCTTCTCGGGATCTTCTACTTTTTTTCATCATGTGGGAATTAGAATTAATTCCCGTT---

TATCTACTTTTATCCATGTGGGGTGGAAAGAAACGTCTGTATTCGGCTACAAAATTTATTTTGTACACGGCAGGAAGTTC

TATTTTTTTATTAATAGGAGTTTTAGGTATAAGTTTATATGGTTCGAACGAACCAACATTAAATTTAGAACTCTTAGCTA

ATAAATCCTATCCTGTTACACTTGAAATACTATTTTATATTGGATTTCTTATTGCTTTTGCCGTCAAATCACCGATTATA

CCTTTACATACTTGGTTACCTGACACCCACGGTGAGGCACATTACAGTACCTGTATGCTTCTCGCTGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCCTATGGGTTGGTTCGAATCAATATGGAATTATTACCCCACGCTCATTCTATGTTTTCTCCTTGGTTGTTGG

TAGTCGGTACAATCCAAATAATTTATGCAGCTTCAACATCTCCCGGTCAACGTAATTTAAAAAAGAGAATAGCCTATTCT

TCTGTATCTCATATGGGTTTTATAATTATAGGTATTAGTTCTATAACGGATCCTGGACTTAATGGAGCTATTTTACAAAT

AATTTCTCATGGATTTATTGGC------

GCTGCACTTTTTTTCTTGGCAGGAACGAGTTATGATAGAATTAGGCTTGTTTATCTTGATGAAATGGGTGGAATGGCT--

-------------

ATCTCCATTCCAAAAATATTTACAATGTTCACTATTTTATCGATGGCTTCCCTTGCATTGCCGGGCATGAGTGGTTTTAT

TGCAGAATTCATTGTTTTTTTTGGAATAATTACCAGCCAAAAATATTTCTTAATTTCCAAAATTTTCATTATTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATATATTTATTATCTATGTTACGC---------

CAAATGTTCTATGGATACAAG------TTAATTAATATCAAAAAC---TTTTCT------

TTTTTTGATTCTGGACCCCGAGAGTTATTTCTTTCAATCTCTATTCTTTTACCCATAATTGGTATTGGGATTTATCCTGA

TTTTGTGCTCTCATTAGCAAGTGACAAGGTCGAATCCATTTTATCTAATTATTTTTATGGATAG---------

ATGATACTC------------------

GAACATGTACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTTGATTGGTCTTTATGGATTGATCACAAGTCGAAATATGGTTAGGGC

TCTTATGTGTCTTGAACTTATACTCAATGCAGTTAATATGAATTTCGTAACATTTTCTGATTTTTTTGATAATTCCCAAC

TAAAAGGGGAAATTTTCTGCATTTTTGTTATAGCAATTGCAGCCGCTGAAGCAGCTATTGGATTAGCTATAGTCTCGTCA

ATTTATCGTAACAGAAAATCAATTCGCATAAACCAATCGACCTTATTAAATAAGTAAATGGAACATACATATCAATATTC

ATGGATCATCCCTTTCATTCCACTTCCAGTACCTATTTTACTAGGAGTTGGACTTCTCCTTTTTCCGACAGCAACAAAAA



ACCTTCGCCGCATGTGGACTTTTCTTAGTATTTTTTTGTTAAGTATAGTTATGATCTTTTCAATCTATCTATCTATTCAA

CAAATTTTTCTAAGTTGCATTCATCAAAATGTATGGTCTTGGACCATAAATAATGAATTTTCTTTTGAGTTCGGTTACTT

TATCGATCCACTTACTTCTATTATGTCAATATTAATTACAACTGTTGGGATTTTGGTTCTGATTTATAGTGACAATTATA

TGTCGCATGATCAAGGATACCTGAGATTTTTTGCTTATATGGGTTTTTTTAATACTTCAATGTTAGGATTAGTTACTAGT

TCTAATTTGATCCAAGTTTATTTTTTTTGGGAATTAGTTGGAATGTGTTCGTATTTATTAATAGGTTTTTGGTTCACACG

ACCTATTGCAGCGAATGCTTGTCAAAAAGCTTTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTGGTTTATTATTAGGAATTTTAG

GTCTTTATTGGATAACTGGCAGTTTTGAATTTCAGGATTTGTTCGAAATATTCAATAATTTAATTTTA------AAT---

AATAGA------

GTAAATCTCTTATTCCTTACTTTGTGTGCATTTCTATTATTTGTAGGTCCTATTGCTAAATCCGCACAATTTCCTCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCCATGGAGGGCCCTACTCCCATTTCGGCTCTTATACATGCTGCTACTATGGTAGCGGCGGGTA

TTTTTCTTGTAGCTCGTCTTCTTCCTCTTTTTATCGTTATCCCTTCTATAATGTATATAATATCTTTGATAGGTATAATA

ACAGTACTCTTAGGAGCCACTTTAGCTCTTGCTCAAAAAGACATTAAGCGGGGTTTAGCCTATTCTACAATGTCTCAACT

CGGTTATATGATGTTAGCTCTAGGTATGGGGTCTTATCGATCTGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCGAAAG

CTTTGTTGTTTTTAGGATCTGGATCCATTATTCATTCAATGGAAGCTATAGTTGGATATTCTCCCGATAAAAGTCAGAAT

ATGATTCTTATGGGTGGTTTGACAAAACATGTCCCGATTACAAAAACGGCCTTTTTAATAGGAACACTCTCTCTTTGTGG

TATCCCCCCCCTTGCTTGTTTTTGGTCGAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTTTGTTATTTTCGCCAATTTTTGCAATAA

TAGCTTGTTCAACAGCGGGATTAACCGCATTTTATATGTTTCGGATTTATTTACTTACTTTTGAAGGACATTTAAACACT

TATTTTCTAAATTACAGTGGAAAAAAAAGTGGCTCCTTCTATTCACTCTCTTTATGGGGTAAAGAAGAAGAAAAAAAACT

TAAT------AAAAAT------TTTGGGTTAGTACCATTATTAACA---------ATGAATAATACA------

AAAAGAGCTTCTTTT------------TTTTGCAATAAA---ACA---TAT---AAA------ATAAGTAATAATGTA--

-AGAAAT---------------------CAAATTTTTATTACTGTTGAA------AATTTTGGACTTAAT---------

ACAAGA------ACT---

TTCTATTATCCGCATGAATCAGACAATACTATTCTATTTCCTATGCTTATTTTGGTTTTATTTACTTTGTTTATTGGAGC

CATAGGAATT---CCTTTC---------------

AATCAAGAAGGAATAGACTTTGATATATTATCAAAATTTTTCACGCCGTCAATA------

AACCTTTTGCATAAAAATTCACAAAAT------TTTGTAGATTGG------

TATGAATTTTTGAGAAATGCAACTTTTTCGGTCAGTATAGC 

Atropa        

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGCCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACAAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CTATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTTAATAGGACTCCTTACAAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCGAT

TATTGCAATTGCTCAGGATAGCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTACGAATATGATTTTTTTTGGGCATTTCTAATAATATCA------

ATCCTTGTTCCTATTTTGGCATTTTTCATTTCCGGAGTGTTAGCCCCAATTAGCAAAGGGCCGGAGAAACTTTCTACTTA

TGAGTCGGGTATAGAACCAATGGGCGATGCTTGGTTACAATTTAGAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGACGTATTGGGTGTATCTGTATTTATAGAAGCT

TTCATTTTCGTGCTGATCTTAATTATTGGTTTAGTTTATGCATGGCGAAAGGGGGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAATTATTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTCGTTTTTCCTATATTTGCGGGTTCCTTAATTTTCTTTCTTCCC------

CATAAAGGAAATAGG------

GTAATTAGGTGGTATACAATTTGTATATGTATTTTAGAACTCCTTCTAACGACTTATGCATTTTGTTATCATTTC-----

-------CAATTGGATGATCCATTAATCCAACTAGTGGAGGATTATAAATGGATCGAT---

TTTTTTGATTTCCATTGGAGATTAGGAATAGATGGACTTTCTATAGGACCCATTTTATTAACAGGATTTATCACTACTTT

AGCGACTTTAGCGGCTTGGCCAATTACTCGAGATTCTCGATTATTCCATTTTATCATGTTAGCAATGTACAGTGGTCAAA

TTGGATCATTTTCATCCCGGGACCTTTTACTTTTTTTCATCATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCTGTT---

TATCTACTTCTAGCCATGTGGGGAGGAAAGAAACGTCTGTACTCAGCTACAAAATTTATTTTGTACACGGCAGGGGGTTC

TGTTTTTCTATTAATGGGAGTTTTGGGTGTTGCTTTATATGGTTCTAATGAACCAACATTAAATTTTGAAACATTAGTTA

ATCAGTCATATCCTGTGGTTTTAGAAATAATCTTCTATATTGGATTTTTTATTGCTTTTGCTGTCAAATTGCCCATTATC

CCTCTACACACATGGTTACCAGATACCCATGGAGAAGCACATTACAGTACTTGTATGCTTCTAGCCGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCGTATGGATTAATTCGAATCAATATGGAATTACTACCTCACGCCCATTCTATATTTTCTCCTTGGTTGATGA

TAATAGGTACAATACAAATAATCTATGCAGCTTCAACATCTCTTGGCCAACGGAATTTAAAAAAAAGAATAGCCTATTCC

TCTGTCTCTCATATGGGTTTCATAATTATAGGAATTAGTTCTCTAACCGATACGGGACTTAATGGAGCCCTTTTACAAAT



AATCTCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTGGCGGGAACGACTTATGATAGAATCCGCCTTGTTTATCTTGACGAAATGGGCGGAATAGCT--

-------------

ATTCCAATGCCAAAAATGTTCACGATGTTCAGTAGCTTTTCGATGGCTTCCCTTGCATTACCAGGTATGAGTGGTTTTGT

TGCCGAATTGATAGTATTTTTTGGAATAATTACCGGCCAAAAATATGTTTTAATTCCAAAAATACTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTCACGC---------

CAGATGTTCTATGGATACAAG------TTATTTAATGCCCCGAAG---GATTCC------

TTTTTTGATTCTGGACCGCGAGAGTTATTTCTTTCGATTTCCATCTTTTTACCCGTAATAGGTATTGGTATATACCCGGA

TTTCGTTCTTTCATTAGCAGTTGATAAGGTCGAAGTTATTCTATCTAATTTTTTTTATAGATAA---------

ATGATTCTC------------------

GAACATGTACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCTATCGGTATCTACGGATTGATCACAAGTCGAAATATGGTTAGAGC

CCTTATGTGTCTTGAACTTATATTGAATGCGGTTAATATCAATTTTGTAACATTTTCTGATTTTTTTGATAATCGTCAAT

TAAAAGGAGACATTTTCTCAATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCAGCCATTGGACTGGCTATTGTTTCATCA

ATTTACCGTAACAGAAAATCAACTCGTATCAACCAATCTAATTTGTTGAATAATTAGATGGAACAGACATATGAATATGC

GTGGATCATACCTTTCATTCCACTTCCAGTCCCTATGTTAATAGGAGCGGGACTTATTCTTTTTCCAACGGCAACAAAAA

GTTTTCGCCGTATGTGGGCTTTTCAGAGTGTTTTATTGTTAAGCATAGTCATGATTTTTTCAATCTACCTGTCTATTCAG

CAAATAAATAGCAGTTCTTTTTATCAATATGTATGGTCTTGGATCATCAATAATGATTTTTCTTTAGACTTCGGATACTT

GATCGACCCACTTACTTCTATTATGTCAATATTAATCACTACTGTTGGAATTATGGTTCTTATTTATAGTGATAATTATA

TGGCTCATGATCAAGGCTATTTGAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTTCAGTACTTCCATGTTGGGATTAGTTACTAGT

TCTAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTGGTTGGGCTGTGTTCCTATCTATTAATAGGATTTTGGTTTACACG

ACCTGTTGCGGCAAATGCTTGTCAAAAAGCGTTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTGGTTTATTATTAGGAATTTTAG

GTTTTTATTGGATAACAGGAAGTTTCGAATTTAGGGATTTATTCGAAATATTCAATAACTTGAGTTCT------AAT---

AATGAG------

GTCAATTTTTTATTTGTTACTTTATGCGCTGTTCTCTTATTTGCCGGTGCAGTTGCTAAATCCGCCCAATTCCCCCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCCATGGAGGGACCTACTCCTATTTCGGCTCTTATACATGCTGCTACTATGGTAGCGGCGGGAA

TTTTTCTTGTAGCTCGGCTTCTTCCTCTTTTCAGAGTTATACCTTATATAATGTATTTGATCTCGGTTATAGGAATAATA

ACAGTATTATTAGGAGCTACTTTAGCTCTTGCTCAAAAAGACATTAAGAGAGGTTTAGCCTATTCCACAATGTCTCAATT

GGGTTATATGATGTTAGCTCTAGGTATGGGGTCTTATCGAAGCGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCCAAAG

CATTATTATTTTTAGGATCCGGATCCATTATTCATTCAATGGAAACTATTGTTGGATATTCTCCAGCTAAAAGCCAGAAT

ATGGGTCTTATGGGAGGTTTAAGAAAACATGTACCAATTACCCAAATCACATTTTTATTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTTGGTTGTATTCGCCAATTTTCGCAATAA

TAGCTTGGGCCACGGCGGGATTAACCGCATTTTATATGTTTCGGATCTATTTACTTACTTTTGAAGGACATTTAAACGTT

CATTTTCAAAATTATGGTGGGAAACAAAAAACCCCTTTCTATTCAATATCTCTATGGGGTAAAAAGGGAGTTAAG-----

----------AAAAAC------TCTTAT---------TTATTAACA---------ATGAATAATAAT------

GAAAGTACTTATTTT------------TTTTCAAAAACT---AAA---TAT---CCA------ATTGATAAAAATGGA--

-AGAAAG---------ATGACA------CGACCTTTTATGACTATTGCT------CATTTTGAG---CAT---------

AAAACG------GTT---

TATTCCTATCCTTATGAATCGGACAATACTATGCTATTCCCAATATTTGTATTAGGACTCTTTACTTTGTTTGTTGGATC

TATAGGAATT---CCTTTC---------------

AACCAAGAGGGAGTGAATTTGGATATATTATCGAAATGGTTAGCTCCATCTATA------

AATCTTTTGCATCAAAAGTCGAATAAT------TCGATGGATTGG------

AATGAATTTTTAAAGGATGCAGTCCTTTCCGTCAGTATAGC 

Buxus         ------------------------------------------------------------------
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Calycanthus   

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTCGCATTGTCTCATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTCAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CCATCTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCCCTT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAATCCAAT



TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTCTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTCACGAATATGATATTTTCTGGGCATTTCTAATAATATCA------

AGTGTCATTCCTATTTTGGCATTTCTAATTTCCGGAGTTTTAGCCCCGATTCGTGAAGGACCAGAGAAGCTCTCTAGTTA

TGAATCAGGTATAGAACCAATGGGGGATGCTTGGTTACAATTCCGAATCCGCTATTACATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTCTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGATGTACTGGGTGTATCTGTATTTATAGAAGCT

TTAATTTTCGTGCTTATCCCAATTGTTGGTTCAGTTTATGCATGGCGAAAGGGAGCGTTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAGTTATTTT------

CCTTGGTTAACAGTAATTGTTGTTTTACCGATATCCGCGGGTTCATCAATTTTCTTTGTCCCT------

TATAGAGGGAATAAAAATAAGGTGATTCGATGGTATACTATTTGTATATGCTTATTAGAAATCCTTCTAACGACCTACGC

ATTCTGTTATCATTTC------------CAATCGGACGATCCATTAATCCAATTGGAGGAGGCTTATAAATGGATACAT-

--

ATTTTTGATTTTCATTGGAGACCGGGAATCGATGGACTTTCCATAGGACCTATTTTACTGACGGGATTCATCACTACTTT

AGCCACTTTAGCGGCTCGGCCAGTTACTAGAGATTCGCGATTGTTCCATTTCCTGATGTTAGCAATGTACAGTGGTCAAG

TAGGATCATTTTCTTCTAGAGACCTTTTACTTTTTTTCCTCATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCTGTT---

TACCTACTTCTATCCATGTGGGGGGGGAAAAAACGTATGTACTCGGCTACAAAGTTTATTTTGTACACAGCGGGGGGTTC

CATTTTTCTCTTAATGGGAGTTTCGGGCATGGGTTTATATGGCTCCAATGAACCAACATTAAATTTTGAAACATTAGCTA

ATCAATCGTATCCTTTGGGATTGGAAATAATATTCTATTTTGGCTTCCTTATTGCTTATGCTGTCAAATCGCCGATTATA

CCCCTACATACATGGTTACCAGATACCCATGGAGAAGCACATTACAGTACATGTATGCTTCTAGCCGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCATACGGATTAGTTCGGATCAATATGGAATTATTACCCCATGCTCATTCTATATTTTCTCCCTGGTTGGTCA

TAGTGGGAGCAATTCAAATAATCTATGCAGCTTCAACTTCTTTCGGTCAACGCAATTTCAAAAAGAGAATAGCCTATTCC

TCTGTATCTCATATGGGTTTCACACTTATAGGGATTGGTTCCATAACTGATACGGGACTTAATGGGGCCATTTTACAAAT

AATCTCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTGGCAGGAACAAGTTACGATAGAATACGTCTTGTTTATCTCGACGAAATGGGAGGAATAGCT--

-------------

ATCCCAATGCCAAAAATATTTACCATGTTCAGTAGCTTCTCGATGGCTTCTCTTGCATTGCCGGGAATGAGTGGTTTTGT

TGCGGAATTGGTAGTATTTTTTGGAATAATTACCAGCTCGAAATATCTTTTAATGCCAAAAATAGTAATTTCTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTTACGT---------

CGGATGTTCTATGGATATAAG------CTATTCAACGTCCCAGAC---TTTTAT------

TTTTTGGATTCTGGACCACGAGAACTATTTGTTTCGATCTGTATCTTTCTACCTGTAGTAGGGATTGGTATTTATCCCGA

TTTCGTTCTCTCCCTATCAGTTGATAGGGTAGAGGCTATTCTATCTAATTATTTTCATAAATAG---------

ATGATGACC------------------

GAGTATGTACTTATTTTGAGTGCCTATTTATTTTCGATCGGTATTTATGGACTGATCACAAGCCGAAACATGGTTAGAGC

ACTTATGTGTCTTGAGCTTATACTGAATGCGGTTAATATGAATCTCGTAACGTTTTCTGATTTATTTGATAGTCGCCAAT

TAAAAGGAGATATTTTCTCGATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCAGCTATTGGGCCGGCTATTGTTTCATCG

ATCCATCGTAACCGAAAATCAACTCGTATCAATCAATCAAATTTGTTGAATAAATAGATGGAACATACATATCAACATGC

ATGGATCATACCTTTCGCTCCACTTCCATTTACTATGTCAATAGGATTGGGACTTCTGCTTGTTCCGACCGCAACAAAAA

ATCTTCGTCGTATGTGGACTTTTCCTAGTGTTTCATTGCTAAGTATAGCAATGGTTTTTTCGGTCAATCTGTCTATTCAA

CAGATAAATGGCAGTTCTATCTATCAACATCTATGGTCTTGGACTATCAATAATGATTTTTCTTTCGAGTTCGGCCACTT

GATCGACCCGCTTACTTCTATTATGTCAATACTAATCACTACTGTTGGAATCATGGTTCTTATTTATAGTGACAATTATA

TGTCTCATGATCAAGGATATTTGCGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTCCAATACTTCAATGTTGGGATTAGTTACTAGT

TCCAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAACTAGTGGGAATGTGTTCGTATTTATTAATAGGTTTTTGGTTCACACG

ACCCACTGCAGCAAATGCTTGTCAAAAAGCGTTTGTAACTAATCGTGTAGGCGATTTCGGGTTATTATTAGGAATTTTGG

GTTTTTATTGGATAACTGGTAGTTTCGAATTTCGGGATTTGTTCGAAATCTTTACTAACCTGATCCAT------AAT---

AATGGA------

GTCAATTCTTTATTTGCTACTCTGTGTGCCTTCCTATTATTCGTCGGTGCAGTTGCTAAATCCGCACAATTTCCTCTTCA

TGTATGGTTACCCGATGCCATGGAGGGACCTACTCCTATTTCGGCTCTTATACATGCTGCTACTATGGTAGCAGCAGGAA

TTTTTCTTGTCGCTCGGCTTCTTCCGCTTTTCACAGTTATACCTTACATAATGAATCTCATTTCTTTGATAGGTGTAATA

ACATTACTATTAGGAGCTACTTTAGCTCTTGCTCAAAGAGACATTAAGAGAAGTTTAGCCTATTCTACAATGTCTCAACT

GGGCTATATTATGCTAGCCCCAGGGATAGGTTCTTATCGAGCTGCTTTATTCCATTTGATTACTCATGCCTATTCGAAAG

CATTATTGTTTTTAGGATCCGGATCCATTATTCATTCAATGGAACCCATTGTTGGCTATTCTCCAGATAAAAGTCAGAAC

GTGGTTCTTATGGGTGGTTTAACAAAATATCTGCCAATTACAAAAACTACTTTTTTATTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGTTTTTGGTCTAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTTGGTTGTATTCACCAATTTTCGCGATAA

TAGCTTGCTCTACAGCAGGGTTAACTGCATTTTATATGGTTCGGGTGTATTTACTTACTTTTGATGGGCATTTACACGTT

CATTTTCAAAATTACAGTGGGACTCGAAATAGCTCATTTTATTCAATATCTATATGGGGGAAAGAAGGAACAAAATTCGT

TAAT------GGAAAT------TTGCCT---------TTATCAACA---------CTGAAACCTAAT---------

AAAATTTCCTTT------------TTTTCGAAAAAG---ATA---TCCAACAAA------ATGGATGGGAATGTA---

GGAAAT---------CGGATA------CGATCTTTTAGCTTTAGGATT------CGTTTTGAC---AAT---------



AAAGAA------ACT---

TTTGTGTATCCCCATGAATCGGACAATACAATGCTATTGCCTCTGCTTGGATTGGTCCTATTTACTTTGTTTGTTGGATC

CGTAGGAATT---CCTTTC---------------

GATCAAGGAGGAACAGAATTTGATATATTATCGAAATGGTTAAATCCATCAATA------

AACCTTTTACATCCAAATTCGAACGTT------TCTGTGGATTGG------

TATGAATTTGGAACAAATGCAATTTATTCAGTTAGTATAGC 

Ceratophyllum 

CTCGTTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGGTATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTCGCATTGTATCATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTCAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCGCTAGCAGGGTTTTTCGGAAAACT

CCATCTATTTTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCGGGAATATCAATGAACCCAAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTCTTTTAG---------------------------------

ATGTTTTTGCTTCACGAATATGATATTTTTTGGGCATTTTTAATAATATCA------

AGTATTATACCTATTTTAGCATTTCTAATTTCCGGAGTTTTAGCCCCCCTTAGTGAAGGACCAGAGAAGTTTTCCAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCGATGGGGGATGCTTGGTTACAATTCCGAATCCGCTATTACATGTTTGCTCTCGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACAGTCTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTTGATGTTTTGGGCGTATCTGTATTTATAGAAGCT

TTAATTTTCGTGCTTATCCCAATTGTTGGTTTAGTTTATGCGTGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAGTTATTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTTCTTTTTCCAATATCTGCGGGTTCCTTCATTTTCTTTCTACCT------

TATAAGGGAAATAAG------

GTGATTCGATGGTATACTATTGGTATATGTTTGTTAGAACTCCTTCTAATAACCTACGCATTCTGTTATTTTTTC-----

-------CAATTAGATGATCCATTAATCCAACTAGAAGAGGATTATAAATGGATCAAT---

TTTTTTGATTTTCATTGGAGATTAGGAATTGATGGACTTTCCATAGGACCCATTTTACTGACCGGATTCATCACTACTTT

AGCTACTTTAGCCGCTTGGCCTGTTACTCAAGATTCACGATTATTCCATTTCTTGATGTTGGCGATGTATAGTGGTCAAA

TAGGATTATTTTCTTCTCGAGATCTTTTACTTTTTTTCATCATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCTGTT---

TACCTACTTTTATCCATGTGGGGAGGGAAGAAACGTCTGTACTCAGCTACAAAGTTTATTTTGTACACCGCGGGAGGTTC

CATTTTTCTCTTAATGGGAGTTCTGGGTATGGGTTTATATGGTTCCAACGAACCCATATTGAATTTTGAAACATCAGCTA

ATCAATCCTATCCTATGGCATTGGAAATCTTATTCTATTTTGGATTCCTTATTGCTTATGCTGTCAAATTACCGATCATA

CCTCTACATACATGGTTACCGGATACTCATGGAGAAGCACATTACAGTACATGTATGCTTTTAGCCGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCATATGGATTGATTCGGATCAATATGGAATTATTGCCCCATGCACATTCTATATTTTCCCCCTGGTTGATGA

TAGTAGGCACAGTTCAAATAATCTATGCAGCTTCAACTTCTTTCGGTCAACGCAATTTAAAAAAGAGAATCGCCTATTCC

TCTGTATCTCATATGGGTTTCATAATTATAGGAATTTGTTCCATAACGGATACAGGACTCAATGGAGCCGTGTTACAAAT

AATTTCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCACTCTTTTTCTTGGCAGGAACCAGTTACGATAGAATACGTATTGTTTATCTCGACGAAATGGGAGGAATAGCT--

-------------

ATCCCAATGCCAAAAATATTTACCATGTTCAGTAGTTTTTCGATGGCTTCTCTTGCATTACCAGGAATGAGTGGTTTTGT

TGCAGAATTAATAGTCTTTTTTGGAATAATTACTAGCCCGAAATATCTTTTAATGCCAAAAGTACTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATTATATTAACGCCTATTTATTCATTATCCATGTTACGA---------

CAGATGTTCTATGGATACAAG------TTATTCAATGTTCCAAAC---TCGTAT------

TTTGTGGATTCGGGACCCCGAGAACTTTTTATTTCTATCTGTATCTTGCTACCCGTAATCGGTATTGGTATTTATCCTGA

TTTTGTTTTATCGCTATTGGGTGACAAGGTAGAAGATATTCTATCTAATTACTTTCAGCGATAG---------

ATGATGCTC------------------

GAGCATGAACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCGATTGGTATCTATGGATTGATCACAAGCCGAAATATGGTTAGAGC

ACTTATGTGTCTTGAGCTTATACTAAATGCAGTTAATATGAATCTTGTAACATTTTCTGATTTATTTGATAGTCGCCAAT

TAAAAGGAGATATTTTTTCAATCTTTGTTATAGCCATCGCAGCCGCTGAAGCAGCCATTGGACCAGCTATTGTTTCCTCG

ATCTATCGTAATAGAAGATCCACTCGTATCAATCAATCAAATTTGTTGAATAAATAGATGGAACATACATATCAATATGC

GTGGATCATACCCCTTCTTCCACTTACAGTTACTATGTTAATAGGATTGGGACTTCTTCTTTTCCCGATCGCAACAAAAA

ATCTTCGTCGGATGTGGGCTGTCCCTAGTGTTTTATTCTTGAGTATAGGTATGCTTTTGTCGGTCGAGCTGGCTATTCAG

CAAATAAATCAGAGTTCCGTCTATAAATATTTATGGTCTTGGACTATAAATAATGATTTTTCCTTAGAATTCGGCTATTT

GATTGATCCACTGACTTCCATTATGTCAATACTAATCACTACTGTTGGAATCTTAGTTCTTATTTATAGTGATAATTATA

TGTCTCATGATCAAGGATACTTGAGATTTTTTTCTTATCTTAGTTTTTTTAATGCTTCTATGTTGGGATTAGTTACTAGC

TCGAATTTGATACAAATTTATATCTTTTGGGAATTAGTAGGAATGTGCTCGTATCTATTAATAGGTTTTTGGTTCGCAAG

ACCCATTGCGGCAAATGCTTGTCAAAAGGCCTTTGTAACGAATCGTGTAGGGGACTTTGGTTTATTATTAGGAATATTAG



GTCTTTATTGGATAACAGGTAGTTTCGAATTTCGGGATTTATTTGAACTATGCAATAACTTGATCCCC------AAT---

AATGGG------

GTGAATTCCTTATTTGCTACTCTATGTGCTTTTCTACTTTTTCTTGGTGCAGTTGCTAAATCCGCACAGTTTCCTCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCCATGGAGGGACCCACTCCTATTTCCGCTCTTATACATGCTGCTACTATGGTAGCAGCGGGAA

TTTTTCTGGTAGCTCGGCTTCTTCCTCTTTTTATAGTTATACCTTACATAATGAATTTGATCTCTTTGATAGGTGTAATA

ACCTTACTATTAGGAGCTACTTTGGCTCTTTCTCAAAGAGATATTAAGAGAAGTTTAGCCTATTCTACAATGTCTCAATT

AGGTTATATTATGTTAGCCCCAGGTATAGGTTCTTATCGAACTGCTCTATTCCATTTGATCACTCATGCCTATTCTAAAG

CATTATTGTTTTTAGGATCCGGATCAATTATCCATTCAATGGAACCCATTGTTGGATATTCTCCAGAGAAAAGTCAGAAC

ATGGCTCTTATGGGTGGTTTAACCAAATATGTTCCAATTACAAAAACAACCTTTTTTTGGGGGACATTATCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGCTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTCATGATAGTTGGTTGTATTCACCTATTTTTGCAATAA

TAGCTTATGCTACAGCAGGATTAACTGCATTTTATATGTTTCGAATGTATTTACTTACTTTTGATGGGTATTTACGCATT

CATTTTAAAAAATACAGTGGAAATAAAAAAGGATCCTTCTATTCGATATCTATATGGGGTCAAAAAGAACTGAAACCTGT

TAAC------AGTAAT------TTTCTT---------TTATCAACA---------GTGAATAATAAT------

GAAAAGGTTTCTTTT------------TTTTCTACAAAG---ACA---TCT---CAA------ATTGATGGAAATGTA--

-AGACCT---------TTGATG------CACTCCTTGAGTATT------------CATTTTAGT---

AATTTGAGTAAGAAAGAT------ATT---

TTCACGTATCCCCATGAATCCGATAATACTATGTTACTGCCTCTTCTTCTATTGGGTCTATTTACTTGGTTCGTTGGATT

GATAGGAATT---CCTTTC---------------

AATCAAGAAGAAGAAGGATTTGATATTTTATCAAAATGGTTAATCCCCCCGATA------

AACCTTTTACATCAAAATTCGAGCAGT------CCTGTGGATTGG------

TATGAATTTATAACAAATTCTATTTTGTCAGTCAGTATATC 

Chloranthus   ------------------------------------------------------------------
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Citrus        

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGGTGGATATGCGAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACAAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCTCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CCATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAAGCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAGGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACTAGGAATATCAATGAACCCGAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTACAAATATGATATTTTCTGGGCATTTCTAATAATATCA------

AGCGTTATTCCTATTTTGGCATTTCTAATTTCCGCAGTTTTAGCCCCGATTAACAAAGGGCCAGAGAAACTTTCTAGTTA

TGAATCGGGTATCGAACCAATGGGCGATGCTTGGTTACAATTTCGAATCCGGTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACCGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTTGATGTATTGGGGGTACCCGTATTTATAGAAGCT

TTCATTTTCATGCTTATCCTAATTGTTGGTTTAGTTTATGCGTGGCGAAAAGGAGCATTAGAGTGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAATTATTTT------

CCTTGGTTAACACTAATTGTAGTTTTTCCGATAGCCGCGGGTTCTTTAATTTTTTTTCTCCCT------

CATAGAGGAAATAAG------

GTGACTAGAGGATATACAATATATATATGTGTCTTAGAACTCCTTCTAACGACCTATGCATTCTGTTATAATTTC-----

-------CAATTGGACGATCCATTAATCCAGCTGGCAGAGGATTATAAATGGATCACT---

TTTTTTGAGTTTGACTGGCGATTGGGAATAGATGGACTTTCCATAGGACCCATTTTACTGACGGGATTTATCACCACTTT

AGCTACTTTAGCGGCTCGGCCAGTTACTCTGAATTCCCGACTATTCCACTTCCTGATGTTAGCGATGTACAGCGGTCAAA

TAGGATCATTTTCTTCTCGGGACCTTTTACTTTTTTTCATCATGTGGGAATTAGAATTAATTCCCGTT---

TATCTACTTCTGTCCGTGTGGGGTGGAAAGAAACGCCTTTATTCAGCCACAAAATTTATTTTGTACACGGCAGGAGGCTC

CGTTTTTCTTTTAATAGGAGTTTTGGGTATCGGTTTATATGGTTCCAATGAACCAACATTAAATTTGGAAACATTAGTTA

ATCGGTCGTATCCTGTGGCACTGGAAATAATATTCTATATTGGATTTTTTATTGCTTTTGCTGTCAAATTGCCAATTATA

CCCTTTCATACGTGGTTACCAGACACCCACGGAGAGGCACATTACAGTACTTGTATGCTTCTAGCCGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCATATGGGTTGATTCGAATCAATATGGAACTATTACCGCACGCTCATTCTATATTTTCCCCCTGGTTCATGA

TAGTAGGTACCGTGCAAATAATTTATGCAGCTTCAACATCTCCCGGCCAACGGAATTTAAAAAAAAGAATAGCCTATTCC

TCTGTATCTCATATGGGTTTCATAATTCTAGGAATAGGCTCGATAACCGATACAGGTCTCAATGGAGCCGTTTTACAAAT



AATTTCTCATGGGTTGATTAGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTGGCAGGAACGAGTTATGATAGAATACGTTTTGCTTATCTAGACGAAATGGGCGGACTAGCT--

-------------

ATACCAATTCCAAAGATCTTCACGCTATTCAGTATCTTATCGATGGCCTCCCTTGCATTACCCGGCATGAGTGGTTTTGT

TGCAGAATTGATAGTATTTTTTGGAATAATTACCAGCCAAAAATTTTTTTTAATGCCAAAAATAGTAATCACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTTACGG---------

CAAATGTTCTATGGGTACAAG------CTATTTAATGCCCCAAAC---TCTTAT------

TTTTTTGATTCTGGACCACGGGAGTTATTTGTTTTGATCTCGATTCTTCTACCCGTAATAGGTATTGGTATTTATCCCGA

TTTCGTTCTCTCACTATCAGCGGACAAGGCCGAAGCTATTATATCGAATTTTTTTTTGTAG------------

ATGATGCTC------------------

GAGCATGTACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCGATTGGCATCTATGGCTTGATTACGAGCCGAAATATGGTTCGGGC

CTTGATGTGCCTTGAACTTATACTAAATGCAGTTAATATCAATTTTGTAACATTCTCTGATTTTTTTGATAGTCGACAAT

TAAAAGGAGATATTTTTTCAATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCAGCTATCGGATCAGCTATTGTTTCGTCA

ATTTATCGTAACAGAAAATCGACGCGTATCAATCAATCGACTTTGTTGAATAAGTAGATGGAACATACATATCAATATTC

CTGGATCATACCTTTAGTTCCACTTCCAGTCCCTATGTTAATAGGGGTGGGACTTCTATTTTTTCCGACCGCAACAAAAA

ATCTTCGCCGTATGTGGGCTTTTATTAGTATTTTATTGTTAAGTATAGTTATGATTTTTTCGATCGATCTATCTATTGAG

CAAATAGATAGAACTTCGATCTATCAATCCCTAAGGACTTGGACCATCACTAGTGATTTGTCTTTCGAGTTCGGATACTT

TATTGATCCACTTACTTCTATTATGTCAATATTAATCACTACAGTTGGAATTCTGGTTCTTATTTATAGTGACAATTATA

TGTCTCATGATCAAGGATATTTGAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTTCAATGCTTCAATGTTAGGATTAGTTACAAGT

TCGAATTTCATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTGGTTGGAATGTGCTCTTATCTATTAATCGGGTTTTGGTTCACACG

ACCTATTGCGGCAGGCGCCTGTCAAAAAGCATTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTGGATTATTATTAGGGATCTTAG

GTCTTTATTGGCTAACAGGCAGTTTCGAATTTCGGGATTTGTTCGAAATATTGAAAAACTTGATTTAT------AAT---

AATGAG------

GTTAACCTTTTATTTGTTACTTTGTGTGCATTTCTATTATTTGCCGGCCCGGTTGCTAAATCCGCGCAATTCCCTCTTCA

TGTATGGTTACCCGATGCCATGGAAGGGCCTACTCCTATTTCGGCTCTTATCCATGCTGCTACTATGGTAGCGGCGGGAA

TTTTTCTTGTAGCTCGGCTTCTTCCACTTTTCATAGTCATACCATACGCAATGAATCTAATATCTTTGATAGGGATAATA

ACAGTATTTTTAGGAGCTACTTTAGCTCTTGCTCAACAAGATATTAAGAGAGGTTTAGCTTATTCTACAATGTCTCAATT

GGGTTATATGATGTTAGCTCTAGGTATGGGGTCTTATCGAGCCGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCCTATTCCAAAG

CCTTGTTGTTTTTAGGATCCGGATCAATTATTCATTCAATGGAAGCTATTGTTGGATATTTTCCAGATAAAAGCCAGAAT

ATGGTTCTTATGGGTGGGTTAAGAAAGCATGTGCCGATTACAAAAACCGCTTTTTTAGTAGGTACTCTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTCGCCTGTTTTTGGTCCAAGGATGAAATTCTTAATGATACTTGGTTGTATTCGCCGATTTTCGCAACAA

TAGCTTTTTTCACAGCCGGATTAACCGCATTTTATATGTTTCGAATTTATTTACTTACTTTTGAGGGGCCTTTCAACTTT

TGCTTGCAAAATTACAGTGGCAAAAAAAGAAATTCCTTATATTCAATATCTCTATGGGGTAAAGAAGAACCAAAACCGAT

TAAA------AACAAA------TTTCATTTAGTTGCTTTATTAACA---------ATGAATAATAAT------

AAAAGGGCTTCTTTT------------TTTGCGAAGAAG---ACT---CAT---CGA------ATTGCTAGTACTGTA--

-ACAAAT---------ATG------------CCCTTTATTACTATTTTT------CCTTTTGGC---GCT---------

GCCAAG------ACT---

TTTTGTTATCCTCACGAATCAGACAATACTATATTATTTGTTATGCTTGTATTAGTCCTATTTCCTTTGTTTGTTGGAGC

GATAGGAATT---CCTTTG---------------

AATCAAGAAGTAATCGAGTCGGATATTTTATCAAAATTGTTAACTCCATCTATA------

AATCTGTTACAACAAAATTCAACTCAT------TTTGTTGATTGG------

TATGAAGTTGTAAAAAATCCAACCCTTTCCGTCAGTATAAC 

Coffea        

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTCTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACCGGAACAGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGCCTGCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CTATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTTAATAGGACTCCTTACAAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCTCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTAATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCGAT

TATTGCAATTGCTCAGGATAGCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTTCTTTACGAATATGATATTTTTTGGACATTTCTAATAATATCA------

AGTCTTATTCCTATTTTGGCATTTTTTATTTCCGGAATTTTAGCCCCGATTAGCAAAGGGCCGGAGAAACTCTCTAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCAATAGGCGACGCTTGGTTACAATTTCGAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACAGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGATATTTTGGGTGTATCTGTATTTATAGAAGCT

TTAATTTTTGTACTTATCTTAATAGTTGGTTTAGTTTATGCATGGCGAAAGGGGGCATTGGAATGGTCTTAG--------



----------------------------------------ACGAATTATTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTAATTTTGCCAATATTTGCAGGTTCCTTAATTTTTTTTCTTCCC------

CATAGAGGAAATAGG------

GTCATCCGTTGGTATACTATATTTATATGTATTTTCGAACTCCTTCTAACGGCCTATACATTCTGTTATCATTTC-----

-------CAAACAGATGATCCATTAATCCAACTGATGGAGGATTATAAATGGATACAG---

TTGTTTGATTTCCATTGGAGATTAGGAATAGATGGACTTTCTATAGGACCTATTTTACTAACGGGATTCATCACCACTTT

AGCGACTTTAGCAGCTTGGCCGGTTACTCGGGATTCTCGGTTATTTAATTTCCTGATGTTAGCGATGTACAGTGCTCAAA

TAGGATTATTTTCTTCTCGAGACCTTTTACTTTTTTTCATTATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCTGTT---

TATCTACTTCTATCTATGTGGGGAGGAAAGAAACGTCTGTACTCGGCTACAAAATTTATTTTGTATACGGCGGGGGGTTC

TATTTTTCTCTTAATGGGAGTTTTGGGTATCGGTTTATATGGTTCTAATGAACCAACATTAAATTTTGAAACATCAGCCA

ATCAGTCGTATCCTCTTCCCTTGGAAATAATATTCTATATTGGATTTTTTATTGCTTTTGCTGTGAAATTGCCTATTATA

CCCCTACATACATGGTTACCAGATACCCACGGGGAAGCACATTACAGCACTTGTATGCTTCTAGCCGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCATATGGGCTGGTTCGGATCAATATGGAATTATTATCTCACGCCCATTCTATATTTTCGCCCTGGTTACTGA

TAGTAGGCACAATACAAATAATCTATGCAGCTTCAACATCTCTTGGCCAACGTAATTTAAAAAAAAGAATAGCTTATTCT

TCCGTATCTCATATGGGTTTCATAATTATAGGAATTGGTTCTATAACTGATACCGGACTCAATGGAGCTCTTTTACAAAT

AATCTCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTGGCAGGTACGACTTATGATAGAATACGTCTTGTTTACCTTGACGAAATGGGCGGAATAGCT--

-------------

ATCCTAATGCCAAAAATATTCACGATATTTAGTACCTTTTCCATGGCGTCCCTTGCATTACCGGGTATGAGTGGTTTTGT

TGCCGAATTGATAGTATTTTTTGGAATAATTACCAGCCAAAAATATCTTTTAATGCCAAAAATACTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTCACGC---------

CAGATGTTCTATGGATACAAG------TTCTTTAATATTCCAAAC---TCTTAT------

TTTTTTGATTCTGGACCACGCGAGTTATTTCTTTCGATTTCTCTATTTTTACCCGTACTCGGCATTGGCATGTACCCCGA

TTTCATTTTTTCACTGTCAGTTGACAAAGTCGAAGTTATTCTATCTAACTCTTTTTCTAAATAG---------

ATGATGCTC------------------

GAACATGTACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCTATCGGTATCTATGGATTGATCACAAGTCGAAATATGGTTAGAGC

TCTTATGTGTCTTGAACTTATATTGAATGCAGTTAATATCAATTTTGTAACATTTTCTGATTTTTTTGATAATCGTCAAT

TAAAAGGAGACATTTTTTCAATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCGGCTATTGGACTGGCTATTGTTTCATCA

ATTTATCGTAACCGAAAATCAACTCGTATTAACCAATCGAATTTGTTGAATAACTAGATGCAACAGACATATCAATACGG

GTGGATCATCCCTTTCATTCCACTTCCAATTCCTATATTAATAGGGGTCGGACTTCTTCTTTTTCCGACGGCAACAAAAA

ATCTTCGTCGTATGTGGTCTTTTCAGAGTGTTTTATTGTTAACTATAGTCATGATTTTTTCAATCAATCTGTCTATTCAG

CAAATAAATAGCAATTCGATCTATCAATATGTATGGTCTTGGATCATTAATAATGATTTTTCTTTAGAATTCGGCTATTT

GATCGATCCGCTTACTTCTATTATGTCAATATTAATAACTACCGTTGGAATTATGGTTCTTATCTATAGTGATAATTATA

TGGCTCATGATCAAGCATATTTGAGATTTTTTGCTTATATGGGTTTTTTCAGTACTTCCATGTTAGGATTAGTTACTAGT

TCGAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTGGTTGGAATGTGTTCTTATTTATTAATAGGGTTTTGGTTTACACG

ACCTCTTGCTGCAAATGCTTGCCAAAAAGCTTTTGTGACTAATCGTATAGGGGATTTTGGCTTATTATTAGGAATTTTAG

GTTTTTACTGGATAACGGGTAGTTTTGAATTTCGTGATTTATTCGAAATATTCAATAACTTGATTTAT------GAT---

AATGAA------

GTCAATTCTTTGTTTGTTACTTTGTGTGCTGGTCTAGTATTTGCCGGTGCCGTTGCTAAATCGGCACAATTTCCCCTTCA

TGTGTGGTTACCTGATGCCATGGAAGGGCCCACTCCTATTTCTGCTCTTATACACGCTGCTACTATGGTAGCAGCGGGAA

TTTTTCTTGTAGCTCGGCTTATTCCTCTTTTCATAGTTATACCTTACATAATGAATTTTATTTCGTTGATAGGAATAATA

ACAGTATTATTAGGAGCTACTTTAGCTCTTGCTCAAAAAGACATTAAAAGAGGATTAGCTTTTTCCACAATGTCTCAATT

GGGTTATATGATGCTAGCTCTAGGTATGGGATCTTATCGAAGTGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCCTATTCCAAAG

CATTATTATTTTTAGGATCTGGATCCGTTATTCATTCAATGGAAACAATTGTTGGATATTCTCCTTATAAAAGTCAAAAT

ATGGTTCTTATGGGAGGTTTAACAAAGCATATACCAATTACCAAAAATACTTTTTTATTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCCTTGGCTTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTTGGTTGTATTCAACGATTTTCGCAATAA

TAGCTTGGGCTACCGCGGGATTAACCGCATTTTATATTTTTCGGATATATTTACTTACTTTTGAAGGGCATTTAAGTGTT

CATTTTCAAAATTACATTGGTAAAGAAAAAGTATTTTTCTATTCAATATCTCTATGGGGTAGGGGAGCTTCGAAAAAAAT

TAAC------AACAAT------TTTTCT---------TTATCAACA---------ATGAATAATATT------

GAAAGTTCTTCTTTT------------TTGAAAAAAAAG---ACA---TAT---CCA------ATTGCTGAAAATGTT--

-CGAAAT---------GTGACA------CGTCCCTTTATTACTATTACT------CATTTTGAG---AAT---------

AAAAAG------TTT---

TATTCCTATCCTTATGAACCAGACAATACTATGTTATTCCCTTTACTTATATTGGGTCTATTTACTTTGTTCGTTGGATC

TATAGGAATT---CCTTTC---------------

AATCAAGAAGGAGTAGATTTARATATATTATCCAAATGGTTAACTCCATCTATA------

AATCTTTTGCACCAAAAGTTGAGTAAT------TCGATGGATTGG------

TACGAATTTTGGAAAGATACAGTATCTTCTGTCAGTATAGC 



Cucumis       

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCGTATTCGTCCATCGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGGTGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTCTTCTATATCGCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTCGCATTGTATCATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACAAAAGAT

CCTCTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCTTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

TCATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTACTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCTCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCGAT

TATTGAAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTACGAATATGATATTTTCTGGGTATTTCTAATAATATCA------

AGTGTTATTCCTATTTTGGCATTTCTAATTTCTGGAGTTTTAGCCCCTCTTAGCAAAGAGCCAGAGAAACTTTCGAGTTA

TGAATCGGGAATAGAACCAATGGGCGATGCTTGGGTACAATTTAGAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACAGTTTTTCTTTATCCGTGGGCAATGAGTTTTGATGTATTAGGGGTATCCGTCTTTATAGAAGCT

TTAATTTTCGTGCTTATCCTAATTGTCGGTTTAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAATTATTTT------

CCTTGGTTAACAACAGTTGTAGTTTTTCCAATATTTGCGGGTTTATTACTTTTCTTTTTCCCT------

CATAGAGGAAATAAA------

GTAATGAGATGGTATACTATATGTATCTGTGTACTCGAGCTGCTTCTAACAACCTATGCGTTTTGTTATCATTTC-----

-------GAATTAGACGATCCATTAATCCAATTGATGGAGGATTATAAATGGATCCCT---

TTTTTGGATTTTTACTGGGAGATTGGAATCGATGGACTTTCCATAGGACCCATTTTACTGACGGGGTTTATCACCACTTT

AGCTACTTTAGCGGCTTGGCCAGTTACTCGAGATTCCCGATTATTCTATTTTCTAATGTTAGCAATGTATAGCGGTCAAA

TAGGATCATTTTCTGCTCGAGACCTCTTACTATTTTTTATCATGTGGGAGTTCGAATTAATTCCCGTT---

TATCTACTTCTATCGATGTGGGGCGGAAAGAAACGGTTGTATTCAGCTACAAAGTTTATTTTGTACACTGCGGGAGGTTC

CATTTTTTTGTTAATGGGAGTTCTGGGTATCGGTTTATATGGTTCTAATGAACCAACTTTAAATTTTGAAACATCAGCTA

ATCAATCGTATCCTATAGCACTGGAAATACTATTCTATATCGGATTTCTTATTGCTTTTGCTGTCAAATCACCGATTATA

CCCTTACATACATGGTTACCAGATACCCACGGAGAGGCACATTACAGTACTTGTATGCTTCTATCCGGAATCTTATTAGA

AATGGGAGCATATGGATTGGTTCGGATCAATATGGAATTATTACCCCACGCCCATTCTATCTTTTCACCCTGGTTGATCA

TAGTAGGCATAATTCAAATAATCTATGCAGCTTCAACATCTTCGGGTCAACGCAATTTAAAAAAAAGAATAGCTTATTCC

TCCGTCTCTCATATGGGTTTCATAATTATAGGAATTGGTTCTATAAGCGATACGGGACTGAATGGAGCTATTTTACAAAT

AATCTCTCATGGATTTATTGGC------

GCTGCGCTTTTTTTCTTAGCGGGAACAAGTTATGATAGAATACGTCTGGTTTATCTTGATGAAATGGGAGGACTGGCT--

-------------

ATCCCAATTCCAAAAATATTTACGACTTTCAATATCTTATCGATGGCTTCCCTTGCATTGCCCGGTATGAGCGGTTTTGT

TGCAGAATTAATAGTCTTTTTTGGAATAATTACCAGCCAAAAATATCTTTTAATGACAAAAATGGTAATTACTTTGGTAA

TGGCAATTGGAATTATATTAACTCCCATTTATTTATTATCTATGTTACGC---------

CAGATGTTCTATGGATATAAG------CTTTTTAATGCTAAAAAT---TCTTAT------

TTTTTTGATTCGGGACCACGAGAATTGTTTGTTGCGATCTCTATCCTTATACCTGTCATAGGTATTGGTATTTATCCAGA

TTTTGTTTTCTCATTATCAGTTGACAAGGTCGAAGCTATTTTATCTAATTATTTTGCTAGATAG------------

ATGCTC------------------

GAACATGTACTTATTATAAGTGCCTATTTATTTTCTATCGGTATCTATGGATTGATCACGAGCCGAAATATGGTTAGGGC

CCTTATGTGTCTTGAGCTTATACTGAATGCAGTTAATATGAATTTCGTAACATTTTCTGATTTTTTTGATAGTCGCCAAT

TAAAAGGGAATATTTTCTCAATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCAGCTATTGGCCCAGCTATTCTTTCGTCA

ACTTATCGTAACAGAAAATCAACTCGTATCAATCAATCGAATTTGTTGAATAAGTAGATGGAATATACATATCAATATTC

ATGGATCATACCGTTCATCTCACTTCCAATTCCTATCTTAATAGGAGTGGGCCTTCTACTTTTTCCGACGGCAACCAAAA

ACCTTCGACGTCTGTGGTCGTTTCCGAGTATTTTATTGTTAAGTATAGTTATGATTTTTGCCGTTTATCTGTCTATTGAT

CAAATAAATACTAGTTATATCTATCAATATGTATGGTCTTGGACTATCAATAATGATTTTTCTTTAGAGTTGGGCTACTT

CATCGATCCACTTACTTGTATTATGGCAATATTAATCACGACTGTTGGAATTATGGTTCTTATTTATAGTGACAATTATA

TGTCTCATGATCAAGGATATTTGAGATTTTTTGCGTATATGAGTTTGTTCAATACGTCAATGTTGGGATTAGTTACTAGT

TCGAATTTGATCCAAATTTATATTTTTTGGGAATTGGGTGGAATGTGTTCTTATCTATTAATAGGTTTTTGGTTCACTCG

ACCTAGTGCGGCGAATGCTGGTCAAAAGGCATTTGTAACTAATCGCGTAGGGGATTTTGGTTTATTATTAGGAATTTTAG

GTCTTTATTGGACAACGGCGAGTTTTGAATTTCGGGATTTATTTCAAATATTCAATAACTTGATTGAT------AAT---

AATGAG------

GTAAATTTCTTATTTCTTACTTTGTGCGCCGTCCTATTATTTGCAGGTGCTGTTGCTAAATCTGCTCAATTTCCTCTTCA

TGTATGGTTACCCGATGCTATGGAGGGTCCTACCCCCATTTCGGCTCTTATACATGCTGCTACCATGGTAGCAGCGGGAA

TTTTTCTTGTCGCCCGGCTTCTTCCGCTTTTTATAGCAATACCTTACATCATGAATCTAATAGCTTTGATAGGTATAATA

ACAGTACTATTTGGAGCTACTTTAGCTCTTGCTCAAAAAGATATTAAGAGAAGTTTAGCCTATTCTACAATGTCTCAATT



GGGCTATATGATGTTAGCTTTGGGTATGGGGTCATACCAGGCTGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCAAAAG

CATTGTTGTTTTTAGGATCGGGGTCCATTATTCACTCAATGGAATCGGTTGTTGGATATTCTCCAGATAAAAGTCAGAAT

ATGGTTCTTATGGGTGGTTTAACAAAGCATGTGCCAATTACAAAAAATGCTTTTTTATTAGGTACCCTTTCTCTTTGTGG

TGTTCCACCCCTTGCCTGCTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTTGGTTGTATTCACCGATTTTCGCAATAA

TCGCCTGTTCCACAGCAGGATTAACAGCATTTTATATGTTTCGCATTTACTTACTTACTTTTGATGGACATTTAAACCTT

TATTGTAAAAACTACAGTGGAAAAACAAATAACTCCCTTTATTCAATATCATTATGGGGTAAAGAAGGATCAAAAATCAT

TAAA------AAAAAC------TTCCCTTTCTTCTCATTATTAACA---------ATGAATAATAAA------

GAAAGGTCTTCTTTT------------TGGATGAAAAAA---ACAATATAT---CCA------TTTAATAGTAATGTA--

-ACAAAA---------AAAATG------CGCCCTTTTGTTAGTAGTCCT------CATTTTAGT---ACT---------

AAAAAT------ACT---

TTTTACTATCCCTATGAATCAGAGAATACTATGCTATTTCCGATGTTTGTGTTATCCCTATTTACTTTGTTTGTTGGAGT

CATAGGAAGC---CCGTTCACTCAATTC------

AATCAAGAAGCAATTGATTTGAATATATTAGACAAATGGTTAACTCCGTCTATA------

AACTTGTTACACGAAAGTTCAAAAGAT------TCTGAAAATTGG------

TATGAATTTGTTAAAAATGCAACTTTTTCTGTGACTATAGC 

Daucus        

CTTATTGCTATAACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATATACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CTATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTTAATAGGACTCCTTACAAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAACCCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCTCCT------TTC------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCGAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTACGAATATGATATTTTTTGGGCATTTCTAATAATATCA------

AGTCTTATTCCTATTTTGGCATTTTTCGTTTCCGGAGTTTTAGCCCCGATTAACAAAGGGCCTGAGAAACTTTCTAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCAATGGGCAACGCTTGGTTACAATTTCGAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACAGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTAGGTATATCTGTATTTGTAGAAGCT

TTAATTTTCGTGCTTATCTTAATTGTTGGTTTAGTTTATGCATGGCGAAAAGGGGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAATTTTTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTAATTTTGCCAATATTCGCAGGCTCCATAATTTTATTTCTTCCC------

CATAGAGGAAATAGA------

GTAATTAGGTGGTATACTATATGTATATGTATTCTAGAACTCCTTCTAACGACCTATGCATTCTGTTATCACTTT-----

-------CAATTGGATGATCCATTAATCCAATTAGTCGAGGACTTTAAATGGATCGAT---

TTTTTTGATTTCCATTGGAGATTAGGAATAGATGGACTTTCTATAGGACCCATATTACTAACGGGATTCATCACTACTTT

AGCTACCTTAGCGGCTTGGCCAGTTACTCGAGATTCTCGATTATTTCATTTTCTAATGTTAGCAATGTACAGCGGTCAAA

TAGGATTATTTGCTTCTCGAGACCTTTTACTGTTTTTCATCATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCGGTT---

TATCTACTTTTATCCATGTGGGGGGGAAAGAAACGTCTTTACTCGGCTACAAAATTTATTTTATATACAGCGGGGGGTTC

CGTTTTTCTCTTAATGGGAGTTTTGGGTGTCGGTTTATATGGTTCTACTGAGCCGACATTAAACTTTGCAACATTAGTTA

ATCAGTCATATCCTGTGGCGTTGGAAATAATATTATATATTGGATTTTTTATTGCTTTTGCTGTCAAATCGCCGATTATA

CCTCTACATACATGGTTACCAGATACCCATGGAGAAGCACATTACAGTACTTGTATGCTTTTAGCCGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCGTATGGGTTGATTCGGATTAATATGGAATTATTATCCCACGCCCATTCTATATTTTCTCCGTGGTTGGTGA

TAGTAGGCACAATACAAATAATATATGCAGCTTCAACATCTCTTGGCCAACGTAATTTAAAAAAAAGAATAGCCTATTCC

TCTGTATCTCATATGGGTTTCATACTTATAGGAATTGGTTCTATAAACGATACGGGACTCAATGGAGCCATTTTACAAAT

AGTCTCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCGCTTTTTTTCTTGGCAGGAACGAGTTATGATAGAATACGTCTTGTTTATCTCGACGAAATGGGTGGAATAGCT--

-------------

ATCCCAATGCCAAAAATATTCACGATGTTCAGCAGCTTTTCAATGGCTTCTCTTGCATTACCGGGCATGAGTGGTTTTGT

TGCAGAATTTATAGTTTTTTTTGGAATCATTACCAGCCAAAAATATCTTTTAATATCAAAACTAGGAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATTATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTTACGC---------

CAGATGTTCTATGGATACAAG------CTATTTAATGCTCCAAAC---TCATAT------

GTTTTTGATTCTGGACCACGAGAGTTATTTGTTTCGATCGCTATCTTTATACCCGTAATAGGTATTGGTATGTACCCTGA

TTTTGTTCTTTCCCTATCAGTTGACAAGGTCGAGGTTCTTTTATCTAATTTTGTTTATAGATAG---------

ATGATGCTC------------------

GAACATGTACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCTGTTGGTCTTTATGGATTGATTACGAGTCGAAATATGGTTAGGGC

CCTTATGTGTCTTGAACTTATTTTGAATGCAGTTAATATCAATTTTGTAACATTTTCTGATTTTTTTGATAGTCGTCAAT



TAAAAGGATCAATTTTCTCTATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCAGCTATTGGACTAGCTATTGTTTCATCA

ATTTATCGTAACAGAAAATCAACTCGTATCAATCAATCAAACTTGTTGAATAAGTAGATGGAACAGACATATCAATATGC

GTGGATAATTCCTTTCCTTCCACTTCCAGTTCCTATGTTAATAGGAGCGGGACTTCTTCTTTTTCCGTCGGCAACAAAGA

GTCTTCGCCGTATGTGGGCTTTTCAAAGTGTTTTTTTGTTAAGTATAGTCATGCTTTTTTCGATCAATCTGTCTATTCAG

CAAATAAATGGAAGTTCTATCTATCAATATGTATGGTCTTGGATCATAAATAATGATTTTTCTTTAGAATTCGGTTACTT

GATCGACCCGCTTACTTCTATTATGTCAATATTGATTACTACTATTGGAATTATGGTTCTTATTTATAGTGATAATTATA

TGTCTTATGATCAAGGATATTTGAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTTCAGTACTTCTATGTTAGGATTAGTTACTAGT

TCGAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTGGTAGGAATGTGTTCATATCTATTAATAGGGTTTTGGTTCACACG

GCCTGTTGCTGCAAATGCTTGCCAAAAGGCATTTGTAACTAATCGTGTTGGGGATTTTGGTTTATTATTAGGAATTTTAG

GCTTTTATTGGATAACAGGGAGTTTCGAATTTAGAGATTTGTTCAAAATATTAAATAACTTGATTTCT------AAT---

AATGAA------

GTCAATTTTTTATTTGTTACTTTCTGTGCTGTTCTATTATTTGCCGGTGCAGTTGCTAAATCTGCACAATTTCCCCTTCA

TGTATGGTTACCGGATGCCATGGAGGGTCCTACTCCTATTTCGGCTCTTATACATGCTGCTACTATGGTAGCTGCGGGCA

TTTTTCTTGTAGCTCGGCTTATTCCTCTTTTCATAGTTATCCCTCATATAATGAATTTCATCTCTTTGGTAGGAGTAATA

ACAATATTATTCGGAGCAACTTTTGCCCTTGCTCAAAAAGACATTAAGAGAGGTTTAGCCTATTCCACAATGTCTCAATT

GGGTTATATGATGTTAGCTCTAGGTATGGGGTCTTATCGAAGTGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCCAAAG

CATTATTATTTTTAGGATCTGGATCCGTTATTCATTCAATGGAAACTCTTGTTGGCTATTCTCCAAATAAAAGTCAGAAT

ATGGTTTTTATGGGGGGTTTAACAAAGCATGTCCCAATTACCAAAACCTCCTTTTTATTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCGCCGCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATACTTGGTTATATTCACCAATTTTTGCAATAA

TAGCTTGGTTTACAGCGGGATTAACCGCATTTTATATGTTTCGAATCTATTTACTTACTTTTGAAGGACATTTAAACGTT

CATTTTCAAAATTATAGTGGCAAAAAGAATACTCCCTTCTATTCAATATCTTTATGGGGTAAAGAAAATTCAAAAAGAAT

TAAC------AAAAAT------TTTAGT---------TTATTAACA---------ATGAAAAATCCT------

GAGATTTTTTCTTTT------------TTTTCAAAAAAA---ACG---TAT---CAA------ATTGATCAGAATGCA--

-AGAAAC---------ATCACA------CAACCCTTTATTACTATTACC------CGTTTTGGA---AAT---------

AAGAAG------TTT---

TTTTTGTATCCTTATGAATCGGATAATACTATGTTATTTCCTATACTTGTATTGGTTCTATTTACGTTGTTCGTTGGATC

CCTAGGAATT---CCTTTC---------------

AATCACGAAGGAGTGCGTTTGGATATATTATCAAAATGGTTAACCCCGTCTATA------

AACCTTTTACATAAAAATTTGAATAAT------TCTATAGGTTGG------

TATGAATTTTTGAAAGATGCTCTTTTTTCAGTTAGTATAGC 

Dioscorea     ------------------------------------------------------------------
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Drimys        

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTCGCATTGTCTTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTCAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CCATCTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGGCGAAAGCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCTCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCAAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTCTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTACGAATATGATATTTTCTGGGCATTTCTAATAATATCA------

AGTCTTATTCCTATTTTAGCATTTCTAATTTCGGGAGTTTTAGCCCCGATTAGTGAAGGACCAGAGAAACTCTCTAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCAATGGGGGATGCTTGGTTACAATTCCGAATTCGCTATTACATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTCTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTGGGTGTATCTGTATTTATAGAAGCT

TTAATTTTCGTGCTTATCCCAATTATTGGTTCAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAGTTATTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTTGTTTTTCCGATATCCGCGGGTTCATCAATTTTCTTTCTCCCT------

CATAGAGGGAATAAG------

GTGGTGAGATGGTATACTATATGCATCTGCTTGTTAGAACTCCTTCTAACGACCTATGCATTCTGTTATCATTTC-----

-------CAATTGGACGATCCATTAATCCAATTGGAGGAGGATTATAAATGGATAAAT---

ATTTTGGATTTTCACTGGAGACTGGGGATCGATGGACTTTCCATCGGACCCACTTTACTGACGGGATTCATCACTACTTT



AGCTACTTTAGCGGCTTGGCCAGTTACTCGAGATTCGCAATTGTTCCATTTTCTGATGTTAGCAATGTACAGCGGTCAAA

TAGGATCATTTTCTTCTCGAGACCTTTTACTTTTTTTCATCATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCTGTT---

TACCTACTTTTATCCATGTGGGGAGGTAAGAAACGTCTGTACTCAGCTACAAAGTTCATTTTGTACACTGCGGGGGGTTC

TATTTTTCTCTTAATGGGAGTTCCAGGTATGGGTTTATATGGTTCCAATGAACCAACATTAAATTTGGAAACATCAGCTA

ATCGATCGTATCCCGCGGCATTGGAAATAATATTCTATTTTGGCTTCTTTATTGCTTATGCTGTCAAATCACCGATTATA

CCCCTACATACATGGTTACCAGATACCCATGGAGAAGCGCATTACAGTACATGTATGCTTCTAGCTGGAATTTTATTAAA

AATGGGAGCATATGGATTGGTTCGGATCAATATGGAATTATTACCCCATGCTCATTCTATATTTTCTCCCTGGTTGATGA

TAGTCGGAACGATTCAAATAATCTATGCAGCTTCAACTTCTCCCGGTCAACCCAATTTTAAAAAGCGAATAGCCTATTCC

TCCGTTTCTCATATGGGTTTCACAATTATCGGAATTGCTTCCATAACTGATATGGGACTCAATGGAGCCATTTTACAAAT

CATTTCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCACTCTTTTTCTTGGCAGGAACGAGTTACGATAGAATAGGTCTTGTTTATCTCGACGAAATGGGAGGAATAGCT--

-------------

ATCCCAATGCCAAAAATATTTACCATGTTCAGTAGCTTCTCGATGGCTTCTCTTGCACTGCCAGGAATGAGTGGTTTTTT

TGCAGAATTGGTAGTCTTTTTTGGAATAATTACCAGCACGAAATACCTTTTAATGCCAAAAATACTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTTACGT---------

CAGATGTTCTATGGATACAAA------CTATTCAATGTTACAAAC---TCCTAC------

TTTGTGGATTCTGGACCACGAGAACTATTTGTTTCGATCTGTATCTTTCTACCCGTAATAGGTATCGGTATTTATCCCGA

TTTTGTTCTCTCACTATCAGTTGAGAAGATAGAAGCTATTCTATCTAATTACCTTCATAAATCGTTTTCATAAATGATGC

TC------------------

GAGCATGTACTTATTTTGAGTGCCTATTTATTTTCTATTGGTATTTATGGATTGATCACAAGTCGAAATATGGTTAGAGC

ACTTATGTGTCTTGAGCTTATACTGAATGCGGTTAATATGAATCTCATAAAATTTTCTGATTTATTTGATAGTCGACAAT

TAAAAGGAGACATTTTCTCGATCTTTGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCAGCTATTGGGCCAGCTATTGTTTCGTCG

ATCCATCGTAACAGAAAATCAACTCGTATCAATCAATCGAACTTGTTGAATAAATAGATGCAACCCATATATCAATATGC

ATGGATCATACCTTTCGTTCCACTTCCAGTTACTATGTCAATAGGATTGGGACTTCTGCTTGTTCCGACCGCAACAAAAA

ATCTTCGTCGTATGTGGGCTTTTCCCAGTGTTTCATTGCTAAGTATAGTTATGGTTTTTTCGGCCGATCTGTCTGTTCAA

CAAATAGATGGCAGTTCCATCTATCAATATCTATGGTCTTGGACCATCAATAATGATTTTTCCTTAGAGTTTGGACACTT

GATCGACCCACTTACTTCTATTATGTCAATACTAATCACTACTGTCGGAATTATGGTTCTTATTTATAGTGACAAGTATA

TGTCTCATGATCAAGGATATTTGAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTCCAATACTTCTATGTTGGGATTAGTTACTAGT

TCCAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAACTCGTGGGAATGTGTTCGTATTTATTAATAGGTTTTTGGTTCACACG

ACCAATCGCAGCAAATGCCTGTCAAAAAGCACTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTGGTTTATTATTAGGAATCTTAG

GTCTTTATTGGATAACAGGTAGTTTCGAATTTCGTGATTTGTTCGAAATCTTCAATAACTTGATCCAT------AAT---

AATGGG------

GTTAATTCTTTATTTGCTACTCTGTGTGCTTCCCTATTATTCGCTGGTGCAGTTGCTAAATCTGCACAATTTCCCCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCCATGGAGGGACCCACTCCTATTTCGGCTCTTATACATGCTGCTACTATGGTAGCAGCGGGAA

TTTTTCTTGTCGCTCGACTTCTTCCTCTTTTCACAGTTATACCTTACATAATGAATCTAATTTCTTTGATAGGTGTAATA

ACGGTACTATTAGGAGCTACTTTGGCTCTTGCTCAAAGAGACATTAAGAGAAGCTTAGCTTATTCAACAATGTCGCAATT

GGGTTATATTATGTTAGCTCCAGGGATAGGTTCTTATCGAGCTGCTTTATTCCATTTAATTACTCATGCCTATTCGAAAG

CATTATTGTTTTTAGGCTCCGGATCCATTATTCATTCAATGGAACCCATTGTTGGATATTCTCCAGATAAGAGTCAGAAC

ATGGTTCTTATGGGTGGTTTAAGAAAATATGTACCAATTACAAAAATGACTTTTTTATTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTTGGCTGTATTCACCGATTTTCGCGATAA

TAGCTTGTGCCACAGCGGGATTAACTGCATTTTATATGTTTCGGACATATTTACTTACTTTTGAGGGGTATTTATATGCG

CATTTTCAAAATTACAGTGGCACTCAAAATAGTTCGTTTTATTCAATATCTATATGGGGGAAAGAAGAACCAAAACTGGT

TAAC------AGAAAT------TTGCTT---------TTATCAACA---------ATAAATAAGAAT------

GAAAAGGTTTCCTTT------------TTTTCGAAGAAG---ACA---TGT---AAA------ATTAATGGGAATGTA--

-CGAAAT---------CTAATG------CGATCCTTTAGTACT------------CATTTTGAC---AAT---------

AAAGAC------ACT---

TCGATGTATCCTCATGAATCAGATAATACAATGCTATTGCCTCTACTTGTGTTGGTCCTATTTACTTTGTTCGTTGGATT

CATAGGAATT---CCTTTC---------------

GATCAAGGAGTAATGGGTTTGGATATATTATCCAAATGGTTAACCCCATCAATA------

AACCTTTTACATCAAAATTCGAACTAT------TCGGTGAATTGG------

TATGAATTTGCGACAAATGCATTTTTTTCAGTCAGTATAGC 

Eucalyptus    

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGGTGGATATGCGAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CCATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATACTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTATTTCTATCT



ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACACCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCGAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTACGAATATGATATTTTCTGGGCATTTCTAATAATATCA------

AGTGTTATTCCTATTTTGGCATTTCKAATTTCCGGAATTTTAGCCCCGATTAGCAAAGGGCCAGAGAAACTTTCGAGTTA

TGAATCAGGTATAGAACCAATGGGCGATGCTTGGTTACAATTTCGAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTGGGGGTATCCGTATTTATAGAAGCT

TTAATTTTCGTGCTTATCCTAATTGTTGGTTTAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAG--------

-------------------------------------ATCACGAATTATTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTACTTTTGCCGATATTCGCAGGTTCTTTAATTTTCTTTCTACCT------

CATAGAGGAAATAAG------

GTAATAAGGTGGTATACTATATGCATATGCTCTTTAGAGCTCCTTTTAACTACCTATACATTCTGTTATCATTTC-----

-------CAATTGAACGATCCATTAACCCAATTAACAGAGGATTATAAATGGATTAAT---

TTTTTTGATTTTTACTGGAGATTGGGAATAGATGGACTTTCTATAGGACCTATTTTACTGACGGGATTTATCACCACTTT

AGCTACTTTAGCGGCTCGGCCAGTTACTCGAGATTCCCGATTATTCCATTTCCTGATGTTAGCAATGTACAGCGGTCAAA

TAGGATCATTTTCTTCTCGAGACCTTTTACTTTTTTTCATCATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCCGTT---

TATCTACTTCTAGCGATGTGGGGGGGAAAGAAACGTCTGTATTCCGCTACAAAATTTATTTTGTACACTGCGGGAGGTTC

CATTTTTCTATTAATAGGGGTTCTGGGTATTGGTTTATATGGTTCCAACGAACCAACATTAAATTTGGAAACATTATCTA

ATCAATCGTATCCGGTGGCACTGGAAATAATACTCTATATTGGATTTCTTATTGCTTTTTCTGTGAAATTACCGATTATA

CCCTTACATACATGGTTACCAGACACCCATGGAGAGGCACATTATAGTACTTGTATGCTTCTAGCCGGAATTTTATTAAA

AATGGGAGCATATGGGTTGGTTCGAATCAATATGGAATTATTACCTCATGCTCATTCTATATTTTCTCCCTGGTTGATTA

TAGTAGGCGCAATCCAAATAATCTATGCAGCTTTAACATCTCCTGGTCAACGTAATTTAAAAAAAAGAATAGCCTATTCC

TCTGTATCTCATATGGGTTTCATAATTATTGGAATTGGCTCGATAACTGATACGGGACTCAATGGAGCCATTTTACAAAT

AATCTCTCATGGATTTATCGGC------

GCTGCTCTTTTTTTCTTGGCAGGAACGAGTTATGATCGAATACGTCTTGTTTATCTCGACGAAATGGGTGGAATGGCT--

-------------

ATCCACCTTCCAAAAATATTCACAATCTTTAGTATCTTATCAATGGCTTCCCTTGCATTACCAGGTATGAGTGGTTTTCT

TGCAGAATTGATAGTATTTTTTGGAATAATTACCAGCCACCAATATCTTTTAATGCCAAAAATACTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTTATTATCTATGTTACGC---------

CAAATGTTCTATGGATACAAG------TTATTTAATGTTCCAAAC---TCTTAT------

TTTTTGGATTTTGGGCCGCGAGAGTTATTTGTTTCCATCTCTATTCTTCTACCAATAATAGCTATTGGTATTTATCCAGA

TTTCGTTCTTTCACTATCTGTTGACAAAGTCGAAGCTATTATATCTAATTATTTTTATCAATAG---------

ATGATACTC------------------

GAACATGTACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCTATTGGTATCTATGGATTGATCACGAGTCGAAATATGGTTAGGGC

CCTTATGTGTCTTGAACTTATCCTCAATGCGGTTAATATAAATTTTGTAACATTTTCAGATTTTTTTGATAGTCGACAAT

TAAAAGGAGATATTTTCTCCATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCAGCTATTGGGTTAGCTATTGTTTCGTCA

ATTTATCGTAACAGAAAATCAACTCGTATCAATCAATCGAATTTGTTGAATAAATGAATGGAATATACATATCAATATTC

ATGGATTATCCCCTTCATTCCACTTCCAGTTCCTATGTTAATAGGAGTGGGACTTCTACTTTTTCCAACGGCAACAAAAA

ATCTTCGCCGTATGTGGGCTTTTCCTAGTATTTTCTTGTTAAGTATAGTTATGATACTTTCGGTCTATCTATCTATTCAA

CAAATAAATAGAAGTTTTATCTATCAATATGTATGGTCTTGGACCATTAATAATGATTTTTCTTTCGAGTTCGGTCACTT

AATAGATCCACTTACTTCTATTATGTTAATATTAATTACTACTGTTGGAATTTTGGTTCTTTTTTATAGTGACAATTATA

TGTCTCATGATCAAGGATATTTGAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTTCAATACTTCCATGTTGGGATTAGTTACTAGT

TCGAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTAGTTGGAATGTGTTCTTATTTATTAATAGGTTTTTGGTTCACACG

ACCTAGTGCGGCGACTGCTTGTCAAAAAGCGTTTGTAACGAATCGTGTAGGCGATTTTGGTTTATTATTAGGAATTTTAG

GTCTTTATTGGATAACCGGTAGTTTTGAATTTCGGGATTTGTTCCAAATATTGAATAACTTGATTTAT------AAT---

AATGAG------

GTTCCTTTTTTATTTCTTACTTTGTGTTACTTTCTTTTATTTGCAGGTGCAGTTGCGAAATCGGCACAATTCCCCCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCCATGGAAGGCCCTACTCCCATTTCGGCTCTTATACATGCCGCTACTATGGTAGCAGCGGGCA

TTTTTCTTGTAGCTCGACTTCTTCCTCTTTTTATAATCATACCTTACATAATGAATTTCATATCTTTAATAGGTATAATA

ACAGTATTATTAGGAGCTACTTTAGCTCTTGCTCAAAAAGATATTAAAAGAGGTTTAGCTTATTCTACAATGTCTCAATT

GGGTTATATGATGTTAGCTCTAGGTATGGGGTCTTATCGAGCCGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCAAAAG

CATTGTTGTTTTTAGGATCCGGATCAATTATTCATTCAATGGAAGCTATTGTTGGATATTCTCCAGATAAAAGTCAGAAT

ATGGTTCTTATGGGAGGTTTAAAAAAGCATGTACCAATTACAAAAACTGCTTTTTTAGTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCCCCCCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTTGGTTGTATTCACCTATTTTCGCAATAA

TAGCTTGTTCCACAGCAGGATTAACCGCATTTTATATGTTTCGAATCTATTTACTTACTTTTGAGGGACATTTCAATGTT

CATTTTCAAAATTACAATGGTCAAAAAAGTAGTTCCTGCTATTCAATATCTCTATGGGGAAAAGAAGTGCCAAAAACGAT



TAAA------AATCAT------TTTTGTTTATTAAGTTTATTAACA---------ATGAATAATAAT------

GAAAGGGCTTCTTTT------------TTTTCGAATAAG---ACA---TAT---CAA------ATTGATGGTAATGGA--

-AAAAAC---------AGGATA------CGCCCTTTTATTACTATTACT------AATTTTGTC---ACT---------

AAAAAT------ACT---

TTCTCTTATCCTCATGAATCGGACAATACCATGTTATTTTCTATGGTTATATTAGTGCTATTTACTTTGTTTGTTGGGGT

CGTAGGAATT---CCCTTTGCTTTT---------

AATCAAGAAGAAATTCATTTGGATATATTATCTAAATTGTTAAATCCGTCTATA------

AACCTTTTACATCCGAATTCAAATAAT------TCGGTGGATTGG------

TATGAATTTGTGACAAATGCAAGTTTTTCTGTCAGTATAGC 

Ginkgo        ------------------------------------------------------------------
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Glycine       

CTCATTGCTATTACCCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCGTATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGGTGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCGATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATCATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTATTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCTTAGGAGGTCTTCCTCCACTATCAGGTTTTTTCGGAAAACT

TCATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCTTATATTTCTTAGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGTGTTGTTTCTATCT

ACTATTATTTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACTCCTCACGTGCGAAATTATCGAAGG------------CCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTAAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCTAT

TATTGAAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTTCTTTACGAATATGATATTTTTTGGGCATTTCTAATAATATCA------

AGTTTTATTCCTATTTTGGCATTTCTAATTTCTGGAATTTTAGCCCCGATTAGCAAGGGACCAGAGAAACTTTCTAGTTA

TGAATCGGGAATAGAACCAATAGGTGATGCTTGGTTACAATTTCGAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTCATTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTTTTTCTTTATCCTTGGGCAATGAGTTTCGATGTATTAGGGGTATCCGTATTTATAGAAGCT

TTCATATTCGTGCTTATCCTAATTGTTGGTTCAGTTTATGCATGGCGAAAGGGGGCATTAGAATGGTCTTAA--------

----------------------------------------ACGAATTATTTT------

CCTTGGTTAACAACAGTTGTAATTTTGCCAATAGTCGGGGGTTCCTTAATTTTCTTATTTCCC------

CATAAAGGAAATAAG------

GTAATTAAATGGTATACTATTTGTATATGTTTAATTGATCTCCTTATAACATCCTATGTATTTTGTTATCATTTC-----

-------GAACTGGATGATCCACTAATCCAATTGACAGAAAATTATAAATGGATCAAT---

TTTTTTGACTTTTACTGGAGCTTCGGAATAGATGGACTCTCTCTAGGACCCATTTTATTGACGGGATTTATCACTACGTT

AGCTACGTTAGCGGCTCAGCCGGTTACTAGAGAATCCAAATTATTCTATTTCCTGATGTTAGCAATGTATAGTGGTCAAA

TAGGAACATTTTCTTCTCAAGACATTTTACTTTTTTTCATCATGTGGGAATTCGAATTAATTCCCGTT---

TATCTACTTTTATCTATGTGGGGTGGAAAAAAACGTTTGTATTCAGCTACAAAGTTTATTTTGTACACTGCGGGAAGTTC

TGTTTTTTTATTACTGGGAATTCTGGGTATGAGTTTCTATAGCTCTAATGAACCAACATTAAATTTCGAATCATTAACTA

ATCAATCATATCCCGTGGCACTGGAAATAATATTCTATATCGGGTTTCTTATTGCTTTTGCTGTCAAATCACCAATTATA

CCCTTACATACATGGTTACCAGACACCCACGGAGAGGCACATTACAGCACTTGTATGCTTTTAGCCGGAATATTATTAAA

AATGGGAGCATATGGGTTGGTTCGAATTAATATGGAATTCTTATCTCGCGCTCATTCTATATTTTCTCCCTGGTTAATAC

TATTAGGTTCAATTCAAATAATCTATGCAGCTTCAACATCTCTTGGTCAACGCAATTTAAAAAAAAGAATAGCTTATTCT

TCAGTATCTCATATGGGTTTCTTACTTTTAGGAATTGGTTCTATAAGCGATACAGGTCTCAACGGGGCTATTTTACAAAT

AATATCTCACGGATTTATTGGC------

GCTGCGCTTTTTTTCTTGGCGGGAACGAGTTATGATAGACTACGTCTTCTTTATCTCGACGAAATGGGTGGAATGGCT--

-------------

ATCCCAATGCCAAAAATATTCACGGTTTTCACTATCTTATCGATGGCTTCTCTTGCATTGCCGGGCATGAGCGGTTTTGT

TGCAGAATTGATAGTCTTATTGGGAATAATTACTAGCCAAAAATATCTTTTAATCACAAAAATACTAATAACTTTTGTAA

CAGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTTACGT---------

CAAATGTTCTATGGATACAAG------CTTTTTAATACACCAAAT---TCTTAT------

TTTTTTGATTCGGGGCCACGAGAATTATTTATTTCAATTTCTATCCTTATACCCGTAATAAGTATTGGCATTTATCCAGA

TTTTATTTTTTCATTTTCGGCTGACAAGGTTGAAGCTATTCTATCTAATTTTTTATAG---------------

ATGATATTC------------------

GAGCATGCACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCTATAGGTATATATGGGTTGATCACGAGCCGGAATATGGTTAGAGC

CCTTATGTGTCTTGAACTTATACTGAATGCAGTTAATATAAATCTCGTAACCTTTTCTGATTTTTTTGATAGTCGACAAT



TAAAAGGAAATATTTTTTCAATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCTGCTGAAGCAGCTATCGGACCGGCTATTGTTTCCTCA

ATTTATCGTAATAGAAAATCAACCCGTATCAATCAATCAAATTTATTGAATAAATAAATGGAATATACACATCAATATTC

ATGGATCATACCTTTTATTCCATTTCCAGTTCCTATGTTAATAGGAGTGGGACTTCTACTTTTTCCGACAGCAACCAAAT

ATCTTCGCCGTATGTGGGCTTTTCCTAGTATTTTATTGTTAACTATAGTTATGATGTTTTCGCTTGATTTGTCTATTCAT

CAAATCAATAATAGTTCTTTTTATCAATATGTATGGTCTTGGACCATAAATAATGATCTTTCTTTAGAGTTTGGGTACTT

GATCGATTCACTTACTTCTATTATGTCAATATTAATTACTACTGTTGGCATTCTGGTTCTTATTTATAGTGATAATTATA

TGTCTCATGATCAAGGATATTTGAGATTTTTTGCTTATCTGACTCTTTTTAATATTTCAATGTTGGGATTAGTTACTAGT

TCGAATTTGATACAAATTTATGTTTTTTGGGAATTGGTTGGAATGTGTTCTTATTTATTAATAGGCTTTTGGTTCACACG

TCCTATTGCGGCAAATGCTTGTCAAAAAGCATTTGTAACTAATCGTGTCGGGGATTTTGGTTTATTATTGGGAATTTTAG

GTCTTTATTGGATAACGGGTAGTTTGGAATTTCGGGATTTGTTTCAAATAATAAATAACTTGATTTAT------AAA---

AATGAA------

GTTAATATTTTTTTTCTTACTTTGGTTGCCCTCTTGCTATTTTGTGGCTCAGTCGCTAAATCCGCCCAATTTCCTCTTCA

TGTATGGCTACCAGATGCTATGGAAGGGCCTACTCCAATTTCCGCCCTTATACATGCTGCTACTATGGTAGCCGCGGGAA

TTTTTCTTGTAGCTCGACTTCTTCCTCTTTTCATAGTTCTACCTGCAATAATGAACGGAATAGCTTTTATAGGTATAATA

ACGGTAGTATTAGGAGCTACCTTAGCTATTGCTCAACAAGATATTAAGAAAAATTTGGCTTATTCCACAATGTCTCAATT

GGGTTATATGATGTTAGCTCTCGGTATGGGATCTTATCGAGCCGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCAAAAG

CATTGTTGTTTTTAGGATCTGGATCCATTATTCATTCAATGGAAGCTCTTGTCGGATATTCTCCAGCTAAAAGTCAAAAT

ATGGTTCTTATGGGCGGTTTAACAAAACATGTACCAATTACAAAAACTTCTTTTTTAGTGGGTACGCTTTCTCTTTGCGG

TATTCCACCTTTTGCCTGTTTTTGGTCTAAGGATGAGATTCTTAATGATAGTTGGTTGTATTCACCCATTTTTGCAATAA

TAGCTTGTTGTACAGCAGGATTAACTGCATTTTATATGTTTCGGATCTATTTACTTGTTTTTGAAGGATATTTAAACGTT

CATTTTTTAAATTTCAATGGAAAAAAAAATAGTTCATTCTATTCAATATCTTTATGGGGGAAGAAAGAAGTAAAACAGAA

ATTAAAAAACAAAAAT------TTT---TTCTTAGCTTTACTAAGA---------ATGAAAAATAAT------

GAAATGACTTCCTTT------------TTTATCCGGAAG---ATA---TAT---CCACATCGCATTAATCAAAATGTA--

-AAAAAC---------ATAACT------TGTCTTTTTTTTGATATTAAT------TATTTTGGC---ACT---------

AAAAAA------

ACTGCTTGTTTATATCCAAATGAATCGGACAATACTATGCGATTTTCTATCCTTGTTTTAGTGCTCTTTACTTTATTCGT

TGGGACCATAGGAATT---TCTTTC---------------

AGCTACAAAGGAATAGATTTTGATATATTATCAAAATGGTTAATTCCCTTTATA------

GACCTTTTACATAAAAATTCAAAAAAT------TTTGTGGATTGG------

TATGAATTTTTGACCAACGCAGCTTTTTCGGTGATTCTTAC 

Gossypium     

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGGTGGATATGCGAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACAAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCTCTATGTCTCTTATCTCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CCATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCGAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTACGAATATGATATTTTCTGGGCATTTCTAATAATATCA------

AGTGCTATTCCTATTTTGGCATTTCTAATTTCTGGAGTTTTAGCCCCGATTAGAAAGGGTCCAGAAAAACTTTCTAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCAATGGGCGATGCTTGGTTACAATTTCGAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTGGGGGTACCCGTATTCATAGAAGCT

TTCATTTTCGTGCTTATCCTAATTGTTGGTTCAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAATTATTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTATTTTTACCAATATCTGCAGGTTCTTTACTTTTCTTTCTTCCT------

CATAAAGGAAATAAG------

CTAATTAAGTGGTATACAATATGTATATGCATTCTCGAACTCCTTCTAACAACCTATGCATTTTGTTATCATTTC-----

-------CGATTGGACGATCCATTAATCCAGCTGGCGGAAGATTATAAATGGATAAAT---

TTTTTTGATTTTTACTGGAGATTGGGAATAGATGGACTTTCTATAGGGCCCATTTTACTGACAGGATTTATCACCACTTT

AGCGACTTTGGCGGCTTGGCCAGTTACTCGAGATTCGCGATTATTTCATTTCCTGATGCTAGCAATGTACAGTGGTCAAA

TAGGATCATTTTCTTCTCGAGACCTTTTACTTTTTTTCATCATGTGGGAGTTCGAATTAATTCCCGTT---

TATCTACTTCTATCCATGTGGGGGGGAAAGAAACGTCTGTACTCGGCTACAAAATTTATTTTGTACACCGCAGGGGGTTC

CGTTTTTCTATTAATAGGAGTTTTGGGTCTCGGTTTATACGGTTCTAATGAACCAACATTAAATTTTGAAACATTAGCTA

ATCAATCATATCCTGTCGCACTGGAAATAATATTCTATATTGGATTTCTTATTGCTTTTGCTGTCAAATCGCCGATTATA

CCCTTACATACGTGGTTACCGGATACCCACGGGGAGGCCCATTACAGTACTTGTATGCTTCTAGCCGGAATTTTATTAAA



AATGGGAGCATATGGATTAGTTCGGATCAATATGGAATTATTACCCCATGCGCATTCCATATTTTCTCCCTGGTTGATAA

TAGTGGGTACAATGCAAATAATTTATGCAGCTTCAACATCTCTTGGTCAACGGAATTTAAAAAAAAGAATAGCCTATTCC

TCCGTATCTCATATGGGTTTCATAATTATAGGAATTGGTTCGATAACTGATACGGGACTCAACGGAGCTATTTTACAAAT

AATATCTCATGGCTTTATCGGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTGGCAGGAACGAGTTATGATAGAATGCGTCTTGTTTATCTCGACGAAATGGGCGGAATGGCC--

-------------

GTTTCGATTCCCAAAATATTTACGATGTTCAGTATCTTATCCATGGCTTCTCTTGCATTACCGGGCATGAGTGGTTTTGT

TGCAGAATTGATAGTCTTTTTTGGAATAATTACCAGCCAAAAATATTTTTTAATGCCAAAAATACTAATTACTTTCGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTCACGT---------

CAAATGTTCTATGGATACAAG------CTATTTAATGCTCCAAGT---TCTTAT------

TTTTTTGATTCTGGACCACGAGAGTTATTTGTTTCGATCTCTATCTTTCTACCAGTAATAGGTATTGGTATTTATCCGGA

TTTCGTTCTCTCATTATCAGGTGAGAAAGTCGAAACTATTCTATATAATTATTTTTATAGATAG---------

ATGATGCTC------------------

GAACATATACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCTATCGGTATTTATGGATTGATCACGAGTCGAAATATGGTTAGGGC

CCTTATGTGTCTTGAACTTATACTGAATGCGGTTAATATAAATTTTGTAACATTTTCTGATTTTTTTGATAGTCGGCAAT

TAAAGGGAAATATTTTCTCAATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCAGCTATTGGATCAGCTATTGTGTCCTCG

ATTTATCGTAACAGAAAATCAACGCGTATCAATCAATCAACTTTGTTGAATAAGTAAATGGAGCATGCAGATCAATATTC

ATGGATCATACCTTTTGTTCCACTTCCCATTCCTATTTTAATAGGAATGGGACTCCTACTTTTTCCGACGGCAACAAAAA

ATCTTCGTCGTATGTGGGCTTTTCCCAATATTTTATTGTTAAGTATAGTTATGATTTTTTCGCTCGATCTGTCTATTCAG

CAAATAAATGGAAGTTCTATCTATCAATATGTATGGTCTTGGACCATCAATAATGATTTTTCTTTCGAGTTTGGCTACTT

TATTGATTCACTTACCTCTATTATGTCAATATTAATCACTACTGTTGGAATTTTTGTTCTTATTTATAGTGACAATTATA

TGTCTCATGATGAAGGATATTTGAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTGTTCAATACTTCAATGTTGGGATTAGTTACTAGT

TGTAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTAGTTGGAATGTGTTCTTATCTATTAATAGGTTTTTGGTTCACACG

ACCCGCTGCGGCAAACGCTTGTCAAAAAGCGTTTGTAACTAATCGGATAGGCGATTTTGGTTTATTATTAGGAATCTTAG

GTTTTTATTGGATAACGGGAAGTTTCGAATTTCAAGATTTGTTCGAAATATTTAATAACTTGATTTAT------AAT---

AATGAG------

GTTCATTTTTTATTTGTTACTTTATGTGCCTCTTTATTATTTGCCGGCGCAGTTGCTAAATCTGCGCAATTTCCTCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCCATGGAGGGGCCTACTCCTATTTCGGCTCTTATACATGCTGCCACTATGGTAGCTGCGGGAA

TTTTTCTTGTAGCCCGCCTGCTTCCTCTTTTTATAGTTATACCTTACATAATGAATCTAATATCTTTGATAGGTATAATA

ACGGTATTATTAGGGGCTACTTTAGCCCTTGCTCAAAACGATATTAAGAGGGGTTTAGCCTATTCTACAATGTCCCAACT

GGGTTATATGATGTTAGCTCTAGGTATGGGGTCTTATCGAGCCGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCGAAAG

CGTTGTTGTTTTTAGCATCCGGATCGATTATTCATTCCATGGAAGCTATTGTTGGATATTCTCCAGAGAAAAGCCAGAAT

ATGGTTTTTATGGGCGGTTTAAGAAAGCACGTGCCCGTTACCCAAATTGCTTTTTTAGTAGGTACACTTTCTCTTTGCGG

TATTCCACCCCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAGTGACAGTTGGTTGTATTCACCGATTTTTGCAATAA

TAGCTTGGTCCACTGCCGGATTAACAGCATTTTATATGTTTCGGATCTATTTACTTACTTTTGAAGGACATTTAAACGTT

CATTTTCAAAAATATAGTGGCAAAAAAAGTAGCTCTTTCTATTCAATAAAACTATGGGGTAAAGAAGAGCAAAAAATAAT

TAAC------AGAAAT------TTTCGTTTATTTCCTTTATTAACATTAACA---ATGAATAACAAC------GAGCAG-

-----------------------------------CCA---TAT---ACA------ATTGGTGGA---------

AAAAAA---------GAAGCT------CGT------ATTACTATTACG------AATTTTGGC---TAC---------

AAGAAG------GCT---

TTTTCTTATCCTCATGAATCAGATAATACTATGCTATTTCCTATGCTTATATTGCTTCTATTTACTTTATTTGTTGGAGC

TATAGCAATT---CCTTTT---------------

AATCAAGAAGGAATGCATTTGGATATATTATCAAAATTATTAACTCCATCTATA------

AATCTTTTACATCAAAATTCAAATGAT------TTTGAGGATTCG------

TATCAATTTTTTAAAAATGCAACTTTTTCAGTGAGTATAGC 

Helianthus    

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGGCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTCTTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGAGAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCGCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CTATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTATTGGTTTTAATAGGACTCCTTACAAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAATCCGAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTACGAATATGATATTTTTTGGGCATTTCTGATAATATCA------

AGTCTTATTCCTATTTTGGTATTTTTCATTTCGGGATTTTTAGCCCCGAGTAGCAAAGGACCGGAGAAACTTTCTAGTTA



TGAATCAGGTATAGAACCAATAGGTGACGCTTGGTTACAATTTAGAATCCGCTATTATATGTTTGCTCTTGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTGGAAACGGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTAGGTGTATCTGTATTTGTAGAAGCT

TTAATTTTTGTGCTTATCTTAATTGTTGGTTTAGTTTATGCATGGCGAAAGGGAGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAACAAATTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTAGTTTTACCAATATTTGCAGGGTCCTTAATTTTCTTTCTTCCC------

CATAAAGGAAATAGG------

GTAATTCGGTGGTATACTATATGTATATGCATGTTAGAACTTCTTCTAACAACCTATGCATTCTGTTATCATTTC-----

-------CAATTGGACGATCCATTAATCCAACTAGTAGAGGACTATAAATGGATCAAT---

TTTTTTGATTTCCGTTGGAAATTAGGAATAGATGGACTGTCTCTAGGACCCGTTTTATTAACAGGATTTATCACTACTTT

AGCTACTTTAGCGGCCTGGCCCGTTACTCGGGATTCTCGATTATTCCATTTCTTGATGTTAGCAATGTACAGTGGTCAAA

TAGGATCATTTTCTTCTCGGGACCTTTTACTATTTTTCATCATGTGGGAATTAGAATTAATTCCAGTT---

TATCTACTTCTATCCATGTGGGGAGGAAAGAAACGTCTCTACTCAGCCACAAAATTTATTTTGTACACGGCGGGGGGTTC

CATTTTTCTCTTAATGGGAGTTCTGGGTGTCGGTTTATATGGTTCGAATGAACCAACATTAAATTTTGAAACATCAGTTA

ATCAGTCGTATCCTGTGGCTTTGGAAATCATATTCTATATTGGATTTTTAATTGCTTTTGCTGTCAAATTGCCGATTCTA

CCCCTACATACATGGTTACCAGATACCCACGGAGAGGCACATTACAGTACTTGTATGCTTCTAGCCGGAATTTTATTAAA

AATGGGAGCGTATGGATTGATTCGGATTAATATGGAATTATTACCACACGCTCATTCTATATTTTCTCCTTGGTTGATGG

TAGTAGGCACAATACAAATAATCTATGCAGCTTCAACATCTCTCGGCCAACGTAATTTAAAAAAAAGAATAGCCTATTCC

TCCGTATCTCATATGGGTTTCATACTTATAGGAATTGCTTCGATAACCGATACGGGACTCAATGGAGCTATTTTACAAAT

AATCTCTCATGGCTTTATTGGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTGGCGGGAACGAGCTATGATAGAATACGTCTTGTTTATCTCGATGAAATGGGTGGAGTAGCT--

-------------

ATCCCCATGCCAAAAATCTTTACAATGTTCAGTAGTTTTTCCATGGCTTCCCTTGCATTACCGGGTATGAGTGGTTTTGT

TGCAGAAGTGCTAGTATTTTTAGGAATAATTACCAGCCAAAAATATCTTTTAATGCCCAAAATTGCCATCACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTTATTATCTATGTCACGC---------

CAGATATTCTATGGATACAAG------TTATTTAATACTCCAAAC---TCTTAT------

GTTTTTGATTCTGGACCGCGCGAGTTATTTGTTTCCATCTCCATTTTTATACCCGTAATAGGTATTGGTATGTACCCCGA

TTTTGTTCTTTCACTATCAGTTGACAAGGTTGAAGGTATTCTATCTAATTATTTTTATAGATAG---------

ATGATGCTC------------------

GAGCATGTACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCTGTCGGTCTATATGGATTGATTACAAGTCGAAATATGGTTAGGGC

TCTTATGTGTCTTGAACTTATATTAAATGCAGTTAATCTCAATTTTGTAACATTTTCTGATTTTTTTGATAGTCGTCAAT

TAAAAGGAGCCATTTTTTCTATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCTGCTGAAGCCGCTATTGGACTCGCTATTGTTTCATCA

ATTTATCGTAACAGAAAATCAACTCGTATAAATCAATCGAATTTATTGAATAAGTAAATGGAACAGACATATCAATATGC

GTGGATAATACCTTTTCTTCCACTTCCAGTTCCTATGTTAATAGGGTTGGGACTTCTTCTTTTTCCGACGGCAACAAAAA

GTCTTCGTCGTATGTGGGCTTTTCAGAGCGTTTTATTGTTAAGTATAGTCATGATTTTTTCTCTGAATCTGTCTATTCAG

CAAATAAATAGCAGTTCTGTCTATCAATATGTATGGTCTTGGATTATAAATAATGATTTTTCTTTAGAATTCGGATACTT

GATCGATCCACTTACTTCTATTATGTCAATATTAATCACTACTGTTGGAATTATGGTTCTGATTTATAGTGATAATTATA

TGTCTCATGATCACGGATATTTGAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTTCAGTACTTCCATGTTGGGATTAGTTACTAGT

TCAAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTGGTTGGAATGTGTTCGTATCTATTAATAGGATTTTGGTTCACACG

ACCTGTTGCAGCAAAGGCTTGTCAAAAAGCATTTGTAACTAATCGTGTTGGTGATTTTGGTTTATTATTAGGCATTTTAG

GGTTTTATTGGATAACGGGGAGTTTCGAATTTCGTGATTTATTTCAAATATTCAATAACTTGATTTCT------AAT---

AATGAG------

GTCAATTCTGTATTTGTTACTTTGTGCGCTGTTCTATTATTTGCTGGTGCGATTGCTAAATCTGCACAATTTCCCCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCAATGGAAGGGCCGACCCCTATTTCGGCCCTTATACATGCTGCTACGATGGTAGCAGCGGGAA

TTTTTCTTGTAGCTCGACTTATGCCCCTTTTCATAGTAATACCCCACATAATGAATTTTATCTCTTTTATAGGGATAATA

ACAGTTTTTTTCGGAGCTACTTTAGCTCTTGCTCAAAAAGACATTAAGAGAGGTTTAGCCTATTCCACAATGTCTCAATT

GGGTTATATGATGTTAGCTCTAGGTATGGGTTCTTATCGTAGTGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCCAAGG

CATTATTGTTTTTAGGATCGGGATCCGTTATTCACTCAATGGAAACTCTTGTTGGATATTGTCCAAAAAAAAGTCAGAAT

ATGGTGCTTATGGGAGGTTTAAAAAAACATGTACCAATTACTAAAAATTCTTTTTTATTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTGAATGATAGTTGGTTGTATTCACCTATTTTTGCAATAA

TAGCTTGGTCTACGGCGGGATTCACCGCATTTTATATGTGTCGGATCTATTTACTTACTTTTGAAGGACATTTAAACGTT

CATTTTCAAAATTACAGTGGAAAAAGGAATACCCCCCTGTATTTAATATCTCTATGGGGTAAAGAAGGTTCAAAAATAAG

TAAC------AAAAACTTGAACTTTTGTTTGGTAACTTTATTAAAA---------ATGAATAAGAAT------

GGACGTCCTTCTTTT------------TTTTCAAATAAA---GTA---TAT---AAA------ATGGATGAAAATGGA--

-AGAAAT---------CTGATC------CAACCCTTTCTTTCTATTCCG------AATTTTAGC---AAT---------

ACCAAG------ACT---

TCTTTGTATCCTTATGAATCGGATAATACGATGTTATTCCCAATACTTATATTAATTCTATTTACTTTGTTCGTTGGATT

CTTAGGAATT---CCTTTC---------------AATCAAGAT---------



GTGGATATATTATCCAAATGGTTAACCCCGTCTATA------AATCTTTTACATCAAAGTTCAAACAAT------

TCAATAGATTGG------TATGAATTTTGTAAAGATGCAGTTTTTTCAGTCAGTATAGC 

Illicium      ------------------------------------------------------------------
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Jasminum      

ATCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCCTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGGGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CTATTTATTCCGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTCCTTGGTTTTAATAGGACTCCTTACAAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATAAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATCACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCGAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTTTGCTTTACGAATATGATATTTTTTGGGCATTTCTAATAATCTCA------

AGCCTTATTCCCATTTTGGCATTTTTCATTTCCGGGATTTTAGCCCCGATTAGGAAAGGGCCAGAGAAACTTTCGAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCAATGGGCGACGCTTGGTTCCAATTTCGAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTGGGTCTATCTGTATTTCTAGAAGCT

TTCGTTTTTGTGCTTATCTTAATTGTTGGTTTAGTTTATGCGTGGCGAAAGGGGGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAATCATTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTTGTTTTGCCAATATTTGCGGGTTCCTTAATTTTCTTTCTTCCA------

CATAGAGGAAATAGG------

GTCATTTTTTGGTATACTATATGTATATCTATTTTAGAACTTCTTCTAACGACTTATGCATTCTGTTATCATTTC-----

-------CAATCGGACGATCCATTAATCCAACTGGTGGAGGATTATAAATGGATCGAT---

TTTTTTGATTTCCATTGGAGATTAGGAATAGATGGCCTTTCTATAGGACCAATCTTACTGACGGGATTCATCACTACTTT

AGCTACTTTAGCGGCCCGGCCAGTTACTCGCGATGCTCGACTATTTCATTTCCTGATGTTAGTAATGTACAGTGGTCAAA

TAGGATTATTTTCTTGTCGGGACCTTTTACTTTTTTTTCTCATGTGGGAGTTCGAATTAATTCCCGTT---

TATCTACTTCTATCCATGTGGGGAGGAAAAAAACGTCTGTACTCAGCTACTAAATTTATTTTGTACACGGCGGGGGGTTC

TGTTTTTCTTTTAATGGGAGCTCTAGGTATCGGTTTATATGGTTCTAATGAACCAACATTCAATTTAGAAATATTAGCCA

ATCAGTCCTATCCTGTGGCCTTGGAAAGAATATTTTATATTGGATTTTTTATTGCTTTTGCTGTCAAATTGCCGATTATA

CCCCTACATACATGGTTACCAGATACCCATGGAGAAGCACACTATAGTACTTGTATGCTTCTAGCCGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCGTATGGATTAGTTCGGATCAATATGGAATTATTATCTCATGCTCATTCTCTATTTTCTCCTTGGTTGATGA

TAGTAGGTGCAATGCAAATAATCTATGCAGCTTCAACATCTCTCGGTCAACGGAATTTAAAAAAAAGAATAGCCTATTCC

TCTGTATCTCATATGGGTTTTTTAATTATAGGAATTGGTTCCATCACCGATATAGGGCTCGATGGAGCCCTTTTACAAAT

AATATCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTGGCAGGAACGACTTATGATAGAATACGTCTTGTTTATCTTGACGAAATGGGTGGAATAGCT--

-------------

ATCCCAATGCCAAAAATATTCACAATGTTCAGTATCTTTTCGATGGCCTCCCTTGCATTACCAGGTATGAGTGGTTTTGT

TACTGAATTCATAGTATTTTTTGGACTAATTACTAGTCCAAAATACCTTTTAATGGCAAAAATACTAATTCCTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATCATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTCACGC---------

CAGATGTTCTATGGATACAAG------ATATTTAATGCTCCAAAC---TCTTAT------

TTTTTGGATTCTGGACCACGAGAGTTATTTCTTTCGATCTCCATTTTTTTACCCATACTCGGTATTGGTCTCTACCCCGA

TTTCGTTCTTTCCCTATCAGTTGACAAGGTCGAAGTTATTTTATCTAATTCTTTTGACAGATAG---------

ATGATGCTC------------------

GAACATATACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCCATCGGTATCTATGGATTGATCACAAGTCGAAATATGGTTAGAGC

CCTTATGTGTCTTGAACTTATATTCAATTCAGTTAATATCAATTTTGTAACATTTTCTGGTTTTTTTGATAATCGTCAAT

TAAGAGGAGATATTTTCTCCGTTTTTGTTTTCGCTATTGCAGCCGCTGAAGCAGCTATTGGACTAGCTATTGTTTCATCA

ATTTATCGTAACAGAAAATCCACTCGTATTAACCAATCGAATTTGTTGAATAAATAGATGGAACAGACATATCAATATGC

GTGGATTATACCTTTCATTCCACTTCCAGTTCCTATCTTAATAGGAGTGGGACTTCTCCTTTTTCCGACGACAACAAAAA

ATCTTCGTCGTATCTGGGCCTTTCCGAGTATTTTATTGTTAAGTATAGTCATGATTTTTTCAATTAATCTGTCTATTCAA

CAAATAAAGAGGAGTCCTATCTATCAATATGTATGGTCTTGGACCATCAATAATGATTTTTCTTTCGAATTCGGCTACTT

GATCGATCCACTTACTTCTATTATGTCAATGTTAATCACTACTGTTGGAATTATGGTTCTTGTTTATAGTGATAATTATA

TGGCTCATGATCAAGGATACTTGAGATTTTTTGCTTCTATGAGTTTTTTCAGTACTTCCATGTTGGGTTTAGTTACTAGT



TCCAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTGGTTGGAATGTGCTCCTATCTATTAATAGGGTTTTGGTTCACACG

ACCTCTTGCGGCAAATGCTTGTCAAAAGGCGTTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTTGTTTATTATTAGGAATTTTAG

GTTTTTATTGGATAACAGGTAGTTTTGAATTTAGAGATTTTTTTGAAATATTAAAAAACTTGATTTAT------AAT---

AATGAA------

GTCAATTCTTCGTTTCTTACTTTGTGTGCTTCTCTCTTATTCACCGGTGCAGTTGCCAAATCTGCACAATTTCCCCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCTATGGAGGGACCTACTCCTATTTCGGCTCTTATACATGCTGCTACTATGGTAGCAGCGGGAA

TTTTTCTTGTAGCTCGCCTTCTTCCTCTTTTTATAGTTATACCTTACATAATGAATTTCATCTCGTTGATCGGAATAATA

ACCATATTATTAGGAGCTACTTTAGCTCTTGCTCAAAAAGACATTAAGAGAGGTTTAGCCTATTCGACAATGTCTCAATT

GGGTTATATGATGTTAGCTTTAGGAATGGGGTCTTATCGAAGCGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCGAAAG

CATTATTATTTTTAGGGTCCGGATCTATTATTCATTCAATGGAAACTCTTGTTGGCTATTCTCCAGATAAAAGTCAGAAT

ATGGTTCTTATGGGTGGTTTAAGAAAACATATACCAAGTAGCCAAATCTCTTTTTTATTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGTTTTTGGTCAAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTGGGTTCTATTCGCCGATTTTCGCAATAA

TAGTTTGGACCGCAGCAGGATTAACCCTATTTCGCCATTTTTGTGGCAATTTACTTACTTTTGAGGGGCATTTAAATGTT

CATTTCCAAAATTACAGTGGAAACAAAAATACCCCTTTCTATTCAATATCTCTATGGGGAAAAGAGGGTTCGAAAAGAAT

TAAC------AAAAAT------TATCGT---------TTATTCAAA---------ATGAAGAATAGT------

CAAAGTTCTTCTTTT------------TTTTCAAAAAAG---ACA---TAT---CGA------AGTTATGAAAATCTA--

-AAAAAC---------GGGCTA------CGACCTTTTCTTAATATTGTT------CATTTTGAG---AAT---------

AAAAAG------TCT---

TATTCCTATCCTTATGAATCCGACAATACTATGTTATTTCCTTTACTTGTATTGGGCAGCTTTACTTTGTTTATTGGATC

TCTAGGAATT---CCTTTC---------------AATCAAGAA---------

TTGGATGTATTAACCAAATGGTTAACTCCATCAATA------AACCTTTTACACCAAAAGTTGAATAAT------

TCGATCGATTGG------TATAAATTTTTTGAAGATTCCATTTTTTCAGTGAGTATAGC 

Lactuca       

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGTTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTCTTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGAGAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CTATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTTAATAGGACTCCTTACAAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAATCCGAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTATGAATATGATATTTTTTGGGCATTTCTAATCATATCA------

AGTCTTATTCCTATTTTGGTATTTTTCATTTCGGGATTTTTAGCTCCGATTAGCAAAGGACCGGAGAAACTTTCTAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCAATAGGCGACGCTTGGTTACAATTTAGAATCCGCTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTTGATGTATTAGGTGTATCTGTATTTGTAGAAGCT

TTAATTTTCGTGCTTATCTTAATTGTTGGTTTAGTTTATGCATGGCGAAAGGGGGCATTGGAATGGTCTTAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------ATGTTAGAACTTCTTCTAACAACCTATGCATTCTGTTATCATTTT------------

CAATTGGACGATCCATTAATCCAACTAGTAGAGGATTATAAATGGATCAAT---

TTTTTTGATTTCCGTTGGAAATTAGGAATAGATGGACTGTCTATAGGACCCGTTTTATTAACAGGATTTATCACTACTTT

AGCTACTTTAGCAGCCTGGCCTGTTACTCGGGATTCTCGATTATTCCATTTCTTGATGTTAGCAATGTACAGTGGTCAAA

TAGGATCATTTTCTTCTCGGGACCTTTTACTTTTTTTCATCATGTGGGAATTAGAATTAATTCCGGTT---

TATCTACTTCTATCCATGTGGGGAGGAAAGAAACGTCTCTACTCAGCCACAAAATTTATTTTATACACGGCGGGAGGTTC

CATTTTTCTCTTAATGGGAGTTCTGGGTGTCGGTTTATCTGGTTCTAATGAACCAACATTAAATTTTGAAACATCAGTGA

ATCAATCGTATCCTGTGGCTTTGGAAATAATATTCTATATTGGATTTTTTATTGCTTTTGCTGTCAAATTACCGATTCTA

CCCCTACATACATGGTTACCAGATACCCACGGAGAGGCACATTACAGTACTTGTATGCTTCTAGCCGGAATTTTATTAAA

AATGGGAGCGTATGGATTGATTCGGATTAATATGGAATTATTACCACACGCTCATTCTATATTTTCTCCTTGGTTGATGA

TAGTAGGTACAATACAAATAATCTATGCAGCTTCAACATCTCCCGGCCAACGCAATTTAAAAAAAAGAATAGCCTATTCC

TCCGTATCTCATATGGGTTTCATACTTATAGGAATTGCTTCTATAACCGATACGGGACTCAATGGAGCTATTTTACAAAT

AATCTCTCATGGGTTTATTGGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTGGCAGGAACGAGTTATGATAGAATACGTCTTGTTTATCTCGACCAAATGGGCGGAGTAGCT--

-------------

ATCCCCATGCCAAAAATATTTACGATGTTCAGTAGTTTTTCCATGGCTTCGCTTGCATTACCGGGTATGAGTGGTTTTGT

TGCAGAAGTTATAGTCTTTTTAGGAATAATTACCAGCCAAAAATATCTTTTAATGCCTAAAATTGCCATCACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTTACGC---------



CAGATGTTCTATGGATATAAG------TTATTTAATACTCCAAAC---GCTTAT------

GTTTTTGATTCTGGACCGCGCGAGTTATTTGTTTCGATCTCCATTTTTCTACCTGTAATAGGTATTGGTATGTATCCGGA

TTTTGTTCTTTCACTATCAGTTGACAAGGTTGAAGGTATTCTATCTAATTATTTTTATAGATAG---------

ATGATGCTC------------------

GAACATGTACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCTGTCGGTCTATATGGATTGATTACAAGTCGAAATATGGTTAGGGC

TCTTATGTGTCTTGAACTTATATTAAATGCGGTTAATCTCAATTTTGTAACATTTTCGGATTTTTTTGATAGTCGTCAAT

TAAAAGGAGCCATTTTCTCCATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCTGCTGAAGCTGCTATTGGACTCGCTATTGTTTCATCA

ATTTATCGTAACAGAAAATCAACTCGTATAAATCAATCGAATTTGTTGAATAAGTAAATGGAACAGACATATCAATATGC

GTGGATAATACCTTTCCTTCCACTTCCAGTTCCTATGTTAATAGGGTTGGGACTTCTTCTTTTTCCGACGGCAACAAAAA

GTCTTCGTCGTATGTGGTCTTTTCAGAGTGTTTTATTGTTAAGTATAGTCATGATTTTTTCCATGAATCTGTCTATTCAG

CAAATAAATAGCAGTTATGTCTATCAATATGTATGGTCTTGGATTATCAATAATGATTTTTCTTTAGAATTCGGATACTT

GATCGACCCGCTTACTTCTATTATGTTAATATTAATCACTACTGTTGGAATTATGGTTCTTATTTATAGTGATAATTATA

TGTCTCATGACCACGGATATTTGAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTTCAGTACTTCCATGTTGGGATTAGTTACTAGT

TCAAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTAGTTGGAATATGTTCGTATCTATTAATAGGATTTTGGTTCACACG

ACCTGTTGCAGCAAAGGCTTGTCAAAAGGCGTTTGTAACTAATCGTGTTGGCGATTTTGGTTTATTATTAGGCATTTTAG

GGTTTTATTGGATAACGGGGAGTTTCGAATTTCGTGATTTATTCCAAATCTTCAATAACTTGATTTCT------AAT---

AATGAG------

GTCAATTTTTTATTTGTTACTTTGTGTGCTATTCTATTATTTGCCGGTGCGATTGCGAAATCTGCACAATTTCCCCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCAATGGAAGGGCCAACTCCTATTTCGGCCCTTATACATGCTGCTACAATGGTAGCAGCGGGAA

TTTTTCTTGTAGCTCGACTTATGCCTCTTTTCATAGTTATACCCCACATAATGAATTTTATCTCTTTGATAGGGATAATA

ACAGTTTTTTTAGGAGCTACTTTAGCTCTTGCTCAAAAAGACATTAAGAGGGGTTTAGCTTATTCCACAATGTCTCAACT

GGGTTATATGATGTTAGCTCTAGGTATGGGGTCTTATCGCAGTGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCCAAAG

CATTATTGTTTTTAGGATCGGGATCTGTTATTCATTCAATGGAAACTCTTGTTGGATATTGTCCAAAAAAAAGTCAGAAT

ATGGTGCTTATGGGAGGTTTAACAAAACATCTACCAATTACTAAAAATTCTTTTTTATTAGGTACACTTTCTCTTTGCGG

TATTCCACCCCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTTGGTTGTATTCACCTATTTTTGGAATAA

TAGCTTGGTCTACGGCGGGATTAACCGCATTTTATATGTGTCGGATCTATTTACTTACTTTTGAAGGACATTTAAACGTT

CATTTTCAAAATTATAGTGGAAAAAGGAATACCCCCTTCTATTCAATATCTCTATGGGGTAAAGAAGGTTCGAAAATAAG

TAAC------AAAAAC------TTTAGTTTGGTAACTTTATTAAAA---------ATGAAGAAGAAT------

CCACGTCCTTCTTTT------------TTTTCAAATAATAAAGTA---TAT---AAA------ATTGATGAGAATGTA--

-AGAAAT---------ATGATA------CAACCCTTTCTTTCTATTCCG------CATTTTGGC---AAT---------

ACCAAG------ACG---

TATTCGTATCCTTATGAATCGGATAATACTATGTTATTCCCAATACTTATATTGATTCTATTTACTTTGTTCGTTGGATT

CTTAGGAATT---CCTTTC---------------AATCAAGAC---------

GTTGATATATTATCCAAATGGTTAAACCCGTCTATA------AATCTTTTACATCAAAATTCAAATAAT------

TCGATAGATTGG------TATGAATTTAGTAAAGATGCATTTTTTTCAGTCAGTATAGC 

Liriodendron  

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTCGCATTGTCTCATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTCAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CCATCTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCTCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCAAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTCTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTCACGAATATGATATCTTCTGGGCATTTCTAATAATATCA------

AGTGTTATTCCTATTTTGGCATTTCTAATTTCCGGAGTTTTAGCCCCGATTAGTGAAGGACCAGAGAAGCTCTCTAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCCATGGGGGATGCTTGGTTACAATTCCGAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTCTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTGGGTGTATCTGTATTTATAGAAGCT

TTAATTTTCGTGCTTATCCCAATTGTTGGTTCAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAGTTATTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTGGTTTTGCCGATATTTGCGGGTTCGTCAATTTTCTTTTTCCCT------

CATAGAGGAAATAAG------

GTGGTTCGGTGGTATACTATTTGTATCTGCTTATTAGAACTCCTTCTAACGACCTATGCATTCTGTTATCATTTC-----

-------CAATTGGACGATCCATTAATTCAATTGGAGGAGGATTATAAATGGATAAAT---

ATTTTTGATTTTCACTGGAGACTGGGAATCGATGGACTTTCCATAGGACCCATTTTACTGACGGGATTCATCACTACTTT

AGCTACTTTAGCGGCTCGGCCAGTTACTCGGGATTCGCGATTGTTCCATTTCCTAATGTTAGCAATGTACAGTGGTCAAA



TAGGATCATTTTCTTCTCGAGACCTTTTACTTTTTTTCATCATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCTGTT---

TACTTACTTCTATCCATGTGGGGGGGTAAGAAACGTCTGTACTCAGCTACAAAGTTTATTTTGTACACTGCGGGGGGTTC

CATCTTTCTCTTAATGGGAGTTCCAGGTATGGGTTTATATGGTTCCAATGAACCAATATTAAATTTTGAAACATCAGCTA

ATCAATCGTATCCCCTGGCATTGGAAATAATATTCTATTTTGGTTTCCTTATTGCTTATGCTGTCAAATCGCCGATTATA

CCCCTACATACATGGTTACCAGATACCCATGGAGAAGCACATTACAGTACATGTATGCTTCTAGCTGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCATATGGATTGGTTCGGATCAATATGGAATTATTACCCCATGCCCATTCTATATTTTCTCCCTGGTTGATGA

TAGTAGGAACGATTCAAATAATCTATGCAGCTTCAACTTCTTCCGGTCAAAGCAATTTAAAAAAGAGAATAGCCTATTCC

TCCGTATCTCATATGGGTTTCACAATTATAGGAATTGGTTCCATAACCGATACGGGACTCAATGGAGCAATTTTACAAAT

AATCTCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTGGCAGGAACGAGTTACGATAGAATACGTCTTGTTTATCTTGACGAAATGGGAGGAATAGCT--

-------------

ATCCCAATGCCAAAAATATTTACCATGTTCAGTAGCTTCTCGATGGCTTCTCTTGCATTGCCAGGAATGAGTGGTTTTGT

TGCAGAATCGGTAGTTTTTTGGGGAATAATTACCAGCCCGAAATATCTTTTAATGCCAAAAATACTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTCACGC---------

CAGATGTTCTATGGATACAAA------CTGTTTAATGTTCCAAAC---TCTTAT------

TTTTTGGATTCTGGACCACGAGAACTATTTGTTTCGATCTGTATCTTTCTACCCGTAATAGGTATCGGTATTTATCCTGA

TTTCGTTCTCTCGCTATCAGTTGACAAGGTAGAAGCTATTCTAGCTAATTACTTTTACAAATAG---------

ATGATGACC------------------

GAGCATGTACTTATTTTGAGTGCCTATTTATTTTCTATCGGTATTTATGGATTGATCACAAGCCGAAACATGGTTAGAGC

ACTTATGTGTCTTGAGCTTATACTGAATGCGGTTAATCTAAATCTCGTAACATTTTCTGATTTATTTGATAGTCGCCAAT

TAAAAGGAGACATTTTCTCGATCTTTGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCAGCTATTGGGCCAGCTATTGTTTCGTCG

ATCTATCGTAACAGAAAATCAACTCGTATCAATCAATCGAATTTGTTGAATAAATAGATGGAACATACATATCAATATGC

ATGGATCATACCTTTCGTTCCACTTCCAGTTACTATGTCAATAGGATTGGGACTTCTGCTTGTTCCGACTGCAACAAAAA

ATCTTCGTCGTATGTGGGCTTTTCCTAGTGTTTCATTGCTAAGTATAGTTATGGTTTTTTCGGCCGATCTGTCTATTCAG

CAAATCAATGGCAGTTCTATCTATCAATATCTATGTTCTTGGACCATCAATAATGATTTTTCTTTAGAGTTCGGCCACTT

GATCGACCCACTTACTTCTATTATGTCAATACTAATCACTACTGTTGGAATCATGGTTCTTATTTATAGTGACAATTATA

TGTCTCATGATCAAGGATATTTGAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTCCAATACTTCTATGTTGGGATTAGTTACTAGT

TCCAATTTGATACAAATTCATATTTTTTGGGAACTGGTGGGAATGTGTTCGTATCTATTAATAGGTTTTTGGTTCACACG

ACCAATTGCAGCCAATGCTTGTCAAAAAGCGTTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTGGTTTATTATTAGGAATCTTAG

GTTTTTATTGGATAACAGGCAGTTTGGAATTTCGGGATTTGTTCGAAATCTTCAATAACTTGATCCAT------ACT---

AATGGG------

GTAAATTCTTTATTTGCTACTCTGTGTGCCTTCCTATTATTTGTCGGTGCAGTTGCTAAATCCGCGCAATTTCCCCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCCATGGAGGGGCCCACTCCTATTTCGGCTCTTATACATGCTGCTACTATGGTGGCAGCGGGAA

TTTTTCTTGTCGCTCGGCTTCTTCCCATTTTCACAGTCATACCTTACATAATGAATCTCATTTCTTTGCTAGGTATAATA

ACGGTACTATTAGGAGCTACTTTAGCTCTTGCTCAAAAAGACATTAAGAGAAGTTTAGCCTATTCTACAATGTCTCAATT

GGGTTATACTATGTTAGCCCCAGGGATAGGTTCTTATCGAGCTGCTTTATTCCATTTAATCACTCATGCCTATTCGAAAG

CATTATTGTTTTTAGGATCCGGATCGATTATTCATTCAATGGAACCCATTGTTGGATATTCTCCAGATAAAAGTCAGAAC

ATGGTTCTTATGGGTGGTTTAACCAAATATGTGCCAATTACAAAAACGACTTTTTTATTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTTGGTTGTATTCACCGATTTTCGCGATAA

TAGCTTGTTCCACAGCAGGATTAACTGCATTTTATATGTTTCGGATGTATTTACTTACTTTTGAGGGGCATTTACACATT

CGGTTTCAAAATTACAGTGGCACTAAAAATAGCTCGTTCTGTTCAATATCTATATGGGGGAAAGAAGGACCGGAACCGGT

TAAA------AAAAAA------TTACTT---------TTATCAGTA---------ATGAATAATAAT------

CAAAAGGTTTCCTTT------------TTTTCGAAGAAG---ATA---TAT---CAA------ATTGATGGGAATGTA--

-CGAAAT---------CTGATG------CGATCCTTTAGTACT------------CATTTTGAC---AAT---------

AAAGAC------ACT---

TCCATGTATCCCTGTGAATCGGACAATACCATGCTATTTCCTCTACTTGTATTGGTACTATTTACTTTGTTTGTTGGGTC

CATAGGAATT---CCTTTC---------------

GATCAAGTAGGATCGGATTTTGATATATTATCGAAATGGTTAACCCCATCAATA------

AACCTTTTACATCAAAATTCGAACTAT------TCTGTGGATTGG------

TATGAGTTTGTGACAAATGCAATTTATTCAGTCAGTATATC 

Lotus         

CTCATTGCTATTACCCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCGTATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGGTGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATCATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCACTATGTCTCTTATCCTTAGGAGGTCTTCCTCCGCTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

TTATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTTCTTATGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------



GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAAAAGG------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATATCAGGAATATCAATGAACCCGAT

TATTGAAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTTTGCTTTATGAATATGATATTTTTTGGGCATTTCTAATAATATCG------

ATCTTTATTCCGATTTTGGCATTTACAATTTCTGGCTTTTTGGCCCCGATTAACAAAGGGCCAGAGAAACTTTCTAGTTA

TGAATCGGGAATAGAACCAATGGGAGATGCTTGGTTACAATTTCAAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTTGATGTATTGGGGATATCCGTATTTATAGAAGCT

TTGATCTTTGTGCTTATCCTAATTGTTGGTTCAGTTTACGCGTGGCGAAAGGGGGCTTTAGAATGGTCTTAA--------

----------------------------------------ACGAATTATTTT------

CCTTGGTTAACATTAGTTGTAATTTTGCCAATAGCCGGCGGTTCCTTAATTTTCTTATTTCCT------

CATAGAGGAAATAAG------

GTAATTAGGTGGTATACTGTTTGTATTTGTTTGATAGATCTCCTTTTAACAACCTATGCGTTTTGTTATCATTTC-----

-------CAATTGGATGATCCGCTAATTCAACTGACGGAGAGTTATAAATGGATCAAT---

TTTTTTGATTTTTACTGGAGATTCGGAATAGATGGACTCTCTATAGGACCCATTTTACTGACGGGATTTATCACCACTTT

AGCTACTTTAGCGGCTCAGCCGATTACTCGAGAATGCAAATTATTCTATTTCCTGATGTTAGCAATGTATAGCGGTCAAA

TAGGACCATTTTCTTCTCGAGACATTTTACTTTTCTTCATCATGTGGGAATTGGAATTAATTCCCGTT---

TATCTACTTTTAGCCATGTGGGGGGGAAAGAAACGTTTGTATTCAGCTACAAAATTTATTTTGTATACTGCGGGAAGTTC

TGTTTTTTTATTAATGGCAACTCTAGGTATCGGTTTATACGGTTCTAATGAACCAACACTCAATTTTGAAACATTAAATA

ATCAATCATATCCCTTGGCGTTGGAAATAATCGTATATATAGGATTTCTTATTGCGTTTGCTGTCAAATCACCGATTATA

CCCTTACATACATGGTTACCGGATACACACGGAGAGGCCCATTACAGCACTTGTATGCTTTTAGCCGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCATATGGGTTGGTTCGAATTAATATGGAATTATTTTCCCACGCTCATTCTATATTTTGCCCTTGGTTAATGA

TATTAGGTTCCATTCAAATAATCTATGCCGCTTCAGCATCTCTTGGTCAACGTAATTTAAAAAAAAGAATAGCTTATTCC

TCAGTATCTCATATGGGTTTCCTAATTATAGGAATTGGTTCTATAAGCGATACGGGGCTCAACGGGGCCATTTTACAAAT

AATATCTCATGGATTTATTGGC------

GCTGCGCTTTTTTTCTTGTCAGGAACTAGTTATGATAGACTACGTCTTCTTTATCTTGACGAAATGGGTGGAATGGCT--

-------------

CTGCCAATGCCAAAAATATTCACGGTTTTCACTATCTTATCGATGGCCTCTCTTGCATTGCCGGGCATGAGTGGTTTTTT

TGCAGAGTTGATAGTTTTTTGGGGAATAATTACCAGCCAAAAATATTTTTTAATAATGAAAATACTAATTACTTTTGTAA

CAGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATCTTACGG---------

CAGATGTTCTATGGATACAAG------TTTTTTAATACGCCAAAC---TCATAT------

TTTTTTGATTCTGGACCGAGAGAATTATTTATTTCGATTTCTATCCTTATACCAATAATAGGTATTGGTATTTATCCAGA

TTTCATTTTCTCATTCTCGGTTGACAAGGTTGAAGCTGTTCTATCTCATTTTTGA------------------

ATGATGCTC------------------

GAACATGTACTTGTTTTGAGTGCTTATCTATTTTCTATCGGTATCTATGGATTAATCACGAGTCGAAATATGGTTCGAGC

CCTTATGTGTCTTGAACTTATATTGAATGCAGTAAATATGAATCTCGTAACCTTTTCTGATTTTTTTGATAATCGCCAAT

TAAAGGGAAATATTTTTTCAATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCAGCTATCGGACCGGCGATTGTTTCCTCA

ATTTCGCGTAACAGAAAATCAATTCGTATCAATCAATCGAATTTGTTGAATAAATAGATGGAATATACACATCAATCTTC

ATGGATCATACCCTTCACCCCACTTCCCGTTCCTATATTAATAGGAGTAGGACTTCTACTTTTTCCTACGGCAACAAAAA

ATCTTCGCCGTATGTGGGCTTTTCCTAGTATTTTTTTGTTAATTATAGTTATGATTTTTTCTGTAGATCTATCTATTCAT

CAAATCAAGAACAGTTCTATCTATCAATATGTATGGTCTTGGACTATAAATACCGATCTTTCTTTAGAGTTTGGTTACTT

GATCGATTCACTTACCTCTATTATGTCAATATTAATTACTACTGTTGGCATTCTGGTTCTTATTTATAGTGATAATTATA

TGTCTCATGATCAAGGGTATTTGAGATTTTTTGCTTATTTGAGTTTTTTTAATACTTCAATGTTAGGATTAGTTACTAGT

TCGAATTTGATACAAGTTTACATTTTTTGGGAATTGGTTGGAATGTGTTCTTATCTATTAATAGGTTTTTGGTTCACACG

TCCTATTGCGGCAAATGCTTGTCAAAAAGCGTTTGTAACTAATCGTGTAGGCGATTTTGGTTTATTATTAGGAATTTTGG

GTCTTTATTGGATTACAGGTAGTTTGGAATTTCGGGATTTATTCCAAATAATCAACAACTTGATTGAT------CAA---

AATGAG------

GTTAATATTTTTTTTATTACTTTGTGTGCCCTCTTGTTATTTTGTGGCTCGGTTGCAAAATCTGCCCAATTCCCCCTTCA

TGTATGGTTACCAGATGCTATGGAAGGTCCCACCCCTATTTCTGCTCTTATACATGCTGCCACCATGGTAGCAGCAGGAA

TTTTCCTTGTAGCTCGACTTCTTCCCTTTTTCATAGCCATACCTTCTATAATGAACGGAATAGCTTTCATAGGTATAATA

ACAGTAGTATTAGGGGCCACTTTAGCAATTGCTCAAAAAGATATTAAGAAAAATTTGGCCTATTCTACCATGTCTCAATT

GGGTTATATGATGTTAGCTTTAGGTATGGGCTCTTATCGAATTGCGTTATTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCAAAAG

CATTGTTGTTTTTAGGGTCCGGATCCATTATTCATTCAATGGAAGCTATTGTTGGGTATTCTCCAAATAAAAGTCAAAAT

ATGCTTCTTATGGGTGGTTTAACAAAACATGTGCCAATTACAAAAACTGCCTTTTTAATAGGTACGCTTTCTCTTTGTGG

TATTCCGCCTTTCGCCTGTTTTTGGTCCAAGGATGAGATTCTTAATGATAGTTGGTTATACTCACCAATTTTTGCAATAA

TAGCTTGTTCAACAGCAGGATTAACCGCATTTTATATGTTTCGGATCTATTTACTTGTTTTTGAAGGATATTTCAATGTT

CATTTTCAAAATTTCAATGGAAAGAAAAATAGTTCATTCTATTCAATATCTTTATGGGGTAAAGAAGGAAAAAAAAAATT

AAAA------AATAAA------ATTCATTTATTATCTTTATTAACA---------ATGAATAATAAT------



GAAAGGACTTCATTG------------TTTCGCAAAAGG---GCA---TAT---TTATCTAAAATTAATCGAAATGTG--

-AAAAGC---------ATAACA------CGTCTTTTCATTCATAGTACC------TATTTTGGT---ACT---------

AAAAAG------

TTTCCTTGTTTTTATCCTCATGAATCTGACAATACTATGTTATTTTCTATGCTTGTCTTAGTACTATTTACTTTCTTCGT

CGGAGCCATAGGAATT---TCCTTT---------------

AACCAAGAAGGAATAGATTTGGATATATTATCCAAATTGTTAAGTCCGTCAATA------

GACCTTTTACACCAAAATTCAAACAAG------TCTGTAGATTGG------

TATGAATTTTTTACAAATGCAACTTTTTCGGTGAGTATAGC 

Morus         

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCGTATTCGTCCATAGGTCAAATTGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCCAATGGTGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATCATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

GCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCTTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

TCATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCAAAATTATAGAAGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCGAT

TATTGAAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTATGAATATGATATTTTCTGGGCATTTTTAATAATATCA------

AGTGTTATTCCTATTTTTGCATTTATAATTTCCGGAGTTTTAGCCCCGATTAGCAAAGGACCAGAAAAACTTTCTAGTTA

TGAATCGGGAATAGAACCAATGGGGGATGCTTGGTTACAATTTCGAATCTGTTATTATATGTTTGCTTTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACAGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGATATATTGGGGGTATCCGTATTTATAGAAGCT

TTAATTTTCGTACTTATCCTAATTGTTGGTTCAATTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAATTATTTT------

CCTTGGTTAACGATAATTATAGTTTTGCCAATATTTGCGGGTTTCCTAATTTTATTTCTTCCT------

CATAGAGGAAATAAG------

GTAATTAGGTGGTATACTCTTTGTATATGTATAATCGAACTCCTTCTAACAACCTATGCATTTGGCTATCATTTC-----

-------CAATTGGACGATCCATTAATCCAACTGGCAGAGGATTATAAATGGATCGAT---

TTTTTGGATTTTTCCTGGAGATTGGGAATAGATGGAATTTCGATAGGACCTATTTTGCTGACGGGGTTTATCACTACTTT

AGCTACTTTAGCGGCTCGGCCAGTTACTCGGGAATCCCGAGTATTCCATTTCCTGATGTTAGCAATGTATAGCGGTCAAA

TAGGACCATTTTCTTCTCAAAACCTTTTACTTTTTTTTATCATGTGGGAATTAGAATTAATTCCAGTT---

TATCTACTTCTATCCATGTGGGGAGGAAAGAAACGTTTGTATTCAGCTACAAAATTTATTTTGTACACTGCAGGAAGTTC

CGCCTTTTTATTAGTGGGAATTCTAGGTATTTGTTTATCTGCTTCTAATGAACCAACATTAAATTTTGAAACATCAGCTA

ATCAATCGTATCCTGTAGCACTCGAAATGCTATTCTATATTGGATTTTTTATTGCTTTTGCTGTCAAATCGCCGATTATA

CCCTTACATACCTGGTTACCAGACACTCATGGAGAGGCACATTACAGTACTTGTATGCTTCTAGCTGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCGTATGGATTGGTTCGAATCAATATGGAATTATTACCTCACGCACATTCTATATTTTCTCCTTGGTTGATGA

TAGTCGGCACAATTCAAATAATCTATGCAGCTTCAACATCTCCTGGTCAACGTAATTTAAAAAAAAGAATAGCTTATTCC

TCCGTATCTCATATGGGTTTCATAATTATAGGACTTGGTTCTATAAACGATACAGGACTCAATGGAGCCATTTTACAAAT

AATCTCTCATGGATTTATTGGC------

GCGGCGCTTTTTTTCTTGGCAGGAACGAGTTATGATAGAATACGCCTTGTTTATCTCGATGAAATGGGCGGAATGGCT--

-------------

ATCACAATTCCAAAAATATTTACGACTTTCAGTATCTTATCAATGGCTTCTCTTGCATTACCGGGCATGAGCGGTTTTGT

TGCAGAATTAATATTATTTTTTGGAATACTTACTAGCCAAAAATATCTTTTAATGACAAAAATACTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTTACGC---------

CAGATGTTCTATGGATACAAG------CTTTTTACTGCTACAAAC---TCTTAT------

TTTGTCGATTCTGGTCCGCGAGAATTTTTTGTTTCGATCTCTATTCTTTTACCCGTAATAGCTATTGGTATTTATCCAGA

TTTCGTTTTCTCACTATCAGTTGACAAAGTCGAAGCTCTTCTATCTAATTATTTTTATCCATAG---------

ATGATGCTC------------------

GAACATGTACTTGTTTTGAGTGCCTACTTATTTTCTATCGGTATCTATGGATTGATCACCAGCCGAAATATGGTTAGAGC

TCTTATGTGTCTTGAACTTATACTAAATGCGGTTAATATAAATTTTGTAACATTTTCTGATTTTTTTGATAGTCGCCAAT

TAAAAGGAAATATTTTTTCCATTTTTGTTATAGCCATTGCAGCCGCTGAAGCCGCCATTGGACCAGCTATTGTTTCGTCA

ATTTATCGTAATAGAAAATCAACTCGTATCAATCAATCGAATTTGTTGAATAAGTAGATGGAATATATATATCAATATTT

CTGGATTATAACTTTCATCTCACTTCCTGTTCCTATATTAATAGGAGTAGGACTTCTACTTTTTCCAACGGCAACAAAAA

GTCTTCGCCGTATGTGGGTTTTTCCAAGTGTTTTATTGTTAAGTATAATTATGCTTTTTTCAACCTATCTAGCTATTCAA

CAAGTAAATAACCCTTCTATATATCTATCTATATGGTCTTGGACTATAAATAATGACTTTTCTTTAGAATTTGGCTATTT

AGTTGACCCACTTACTTCTATTATGTTAATATTAATTACTACTGTTGGAATTTTGGTTCTTATTTATAGTGACAATTATA

TGTCTCATGATCAGGGATATTTGAGATTTTTTGCCTATATGAGTTTTTTCAATACTTCAATGGTAGGATTGGTTACTAGT



TCTAATCTCATACAAATTTATTTTTTTTGGGAATTGGTTGGAATGTGTTCTTATCTATTAATAGGTTTTTGGTTTACACG

ACCTACTGCAGCGAATGCTTGTCAAAAAGCGTTTGTCACTAATCGCGTCGGAGATTTTGGTTTATTATTAGGAATTTTAG

GTTTTTATTGGATAACGGGCAGTTTAGAATTTCGGGATTTGTTTGAAATATTCAATAACTTGGTTTAT------AAT---

AATGAA------

GTTAATCTTTTATTTGCTACTTTGTGTGCCTTTCTATTATTTGCTGGTGCAATTGCTAAATCTGCCCAATTTCCCCTTCA

TGTATGGTTACCCGATGCTATGGAAGGGCCTACCCCTATTTCAGCTCTTATACATGCTGCTACTATGGTAGCAGCTGGAA

TTTTTCTTGGAGCTCGGCTTCTTCCGCTTTTCATAGTTATGCCTTATATAATGAATCTAATAGCTTTATTAGGTATAATA

ACATTACTTTTAGGAGCCACTTTAGCCTTTGCTCAAAAGGATATTAAGAGAGGTTTAGCTTATTCTACAATGTCTCAATT

GGGTTATATGATGTTGGCTCTAGGTATGGGTTCTTATCGGGCTGCTTTGTTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCCAAAG

CATTGTTGTTTTTAGGATCTGGATCTATTATTCATTCAATGGAAAGTATTGTTGGATATTCTCCAGATAAAAGCCAGAAT

CTGGTTCTTATGGGAGGTTTAAAAAAACATGTACCAATTACAAAAACATCTTTTTTATTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGGCTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTTGGTTGTATTCACCAATTTTTGCAATAA

TAGCTTTTTCCACAGCGGGATTAACTGCATTTTATATGTTTCGGATCTATTTACTTACTTTTGAGGGACATTTAAATCTT

TATTTTCAAACTTACAGTGGTAAAAAAAGAAGTTCTGTCTATTCAATATCTTTATGGGGTAGAGAAGAGCAAAAGTGGAT

TAAA------ACAAAA------TTTCGCTTATTACCTTTATTAACA---------ATGAATAATAAT------

AAAAAGACTTCTTTT------------TTTTTTAAAAAG---AAA---TAT---CTA------ATTAATAGAAATGTA--

-AGAAAT---------TTGAGG------GGGCCTATTATTACTATTCCTAATCCTAATTTTGGT---ACT---------

AAGAAC------AGT---

TTCTCGTATCCTCATGAGTCGGAAAATACTATGCTATTTTCTATGCTTGTATTAGGTCTATTTACTTTGTTCATTGGAAT

TATAGGAATT---CCTTTCTTC------------

AATCAAGAAGGAATTCAGTTGGATATATTAACAAAATTATTAACTCCGTCTATA------

AACCTTTTATATCAAAATAAAAAAAAT------

TTGATGGATTGGGATTGGTATGAGTTTATAACAAATGCAACTTATTCAGTCAGTATAGC 

Nandina       

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CCATCTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCTCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCCAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTTTTAG------------------------------

ATGTTTCTGCTTCACGAATATGATATTTTCTGGGCATTTCTAATAATATCA------

AGTGTTATCCCTATTTTGGCATTTCTAATTTCCGGCGTTTTGGCCCCTATTAGTGAAGGACCGGAGAAACTTTCTAGTTA

CGAATCGGGTATAGAACCAATGGGCGATGCTTGGTTACAATTCCGAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTTTTTCTTTATCCATGGGCGATGAGTTTCGATGTATTGGGTGTATCTGTATTTATAGAAGCT

TTAATTTTCGTGCTTATCCTAATTGTTGGTTTAGTTTATGCATGGCGAAAGGGGGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAATTCTTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTAGTTTTGCCGATATTCGCGGGTTCTTCAATTTTCTTTTTCCCT------

CATAGGGGAAATAAG------

GTAATACGGTGGTATACTATTTGTATTTGTTTATTGGAACTCCTTCTAACCACCTATGCATTCTGTTATCATTTT-----

-------CAGTTGGACGATCCATTAGTCCAATTGGAACAGGATTATAAATGGATAAAT---

ATTTTTGATTTTCACTGGAGACTCGGAATCGATGGACTTTCCATAGGACCCGTTTTACTAACGGGATTCATTACTACTTT

AGCCACTTTAGCGGCTTGGCCAGTTACTCGGGATTCGCGATTGTTCCATTTCCTGATGTTAGCAATGTACAGCGGTCAAA

TAGGATCATTTTCTTCTCGGGATCTTTTACTTTTTTTCATCATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCTGTC---

TACCTACTTCTATCCATGTGGGGAGGAAAGAAACGTTTGTACTCAGCTACAAAGTTTATTTTGTACACTGCGGGAGGTTC

GATTTTTCTCTTAATAGGAGTTTCTGGTATGGGTTTATATGGTTCCAATGAACCAACATTAAATTTTGAAACATCAGCTA

ATCAATCGTATCCTGTAGCATTGGAAATACTATTATATTTTGGATTTTTTATTGCTTATGCTGTCAAACTGCCGATCATA

CCCCTACATACATGGTTACCGGATACCCACGGAGAAGCACATTATAGTACATGTATGCTTTTAGCCGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCATATGGATTGGTTCGGATCAATATGGAATTATTACCCCACGCTCATTCTATATTTTCTCCTTGGTTGATGA

TAGTAGGCACAATTCAAATAATCTATGCAGCTTCAACATCTCTCGGTCAACGCAACTTAAAAAAGAGAATTGCTTATTCG

TCCGTATCTCATATGGGTTTCACAATTCTAGGAATTAGTTCCATAACGGATACGGGACTCAATGGGGCCATTTTACAAAT

GATATCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTGGCAGGAACGAGTTACGATAGAATACGTCTTGTTTATCTCGACGAAATGGGAGGAATAGCT--

-------------

ATCCCAATGCCAAAAATTTTTACACTGTTCAGTAGTTTCTCAATGGCTTCTCTTGCATTGCCGGGAATGAGCGGTTTTGT



TGCGGAATTGGTAGTATTTTTTGGCATAATTACTAGCGAAAAATTTTTTTTAATGCCAAAAATACTAATTACATTTGTAA

CGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTTACGC---------

CAGATTTTTTATGGATACAAG------CAATTTAATGTTCCAAAC---TCTCAT------

TTTTTTGATTCTGGACCACGAGAACTTTTTGTTTCGATCTGTATTTTTCTACCCGTAATAGGTATTGGTATTTATCCGGA

TTTCGTTTTTTCACTATCAGTTGACAAAGTCGAAGCTATTTTATCTAATTACTTTTATAGATAG---------

ATGATGCTC------------------

GAGCATGTACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTATCTATCGGTATTTATGGATTGATTACAAGCCGAAATATGGTTAGAGC

GCTTATGTGTCTTGAGCTTATACTGAATGCGGTTAATATGAATTTCGTAACATTTTCTGATTTATTTGATAGTCGCCAAA

TAAAAGGAGACATTTTCTCGATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCCGCTATTGGATTAGCTATTGTTTCATCA

ATTTATCGTAACAGAAAATCAACTCGTATAAACCAATCGAATTTGTTGAATAAATAGATGGAACATACATATCAATATGC

ATGGATCATACCTTTCGTTCCACTCCCAGTTCCTATAGCAATAGGAGTGGGGCTTCTCCTTGTTCCGACGGCAACAAAAA

GTCTTCGTCGTATGTGGGCTTTTCTTAGCGTTTTATTACTAAGTATCATCATGATTTTTTCAGCCGATCTGTCTATTCAG

CAAATAAAAGGCAGTCTTATCCATCAATATGTATGGTCTTGGACTATCAATAATGATTTTTCCTTAGAATTTGGCTACTT

GATCGATCCACTTACTTCCATTATGTTAATATTAATCACTACTGTTGGAATAATGGTTCTTATTTATAGTGACAATTATA

TGTCTCATGATCAGGGCTATTTGAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTCCAATGCTTCCATGTTGGGATTAGTTACCAGT

TGCAATTTAATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTAGTAGGAATGTGTTCATATCTATTAATAGGGTTTTGGTTCACACG

ACCAATTGCGGCAAGTGCTTGTCAAAAAGCCTTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTGGTTTATTATTAGGAATTTTGG

GTTTTTATTTTATAACGGGTAGTTTCGAATTTCGGGATTTGTTCGAAATAACCAATAACTTGATGGAT------AAT---

GGTGGA------

GTCAATTCTTTATTCCTTACTTTGTGTGCCAGCCTCTTATTCGTCGGTGCAATTGCTAAATCGGCGCAATTCCCCCTTCA

TGTATGGTTACCGGATGCCATGGAGGGGCCTACTCCTATTTCAGCTCTTATCCATGCTGCTACTATGGTAGCAGCAGGAA

TTTTTCTTGTAGCTCGACTTCTTCCTCTTTTTACAGTCATACCTTATGTAATGAATTTCATTTCTTTGATAGGTATAATA

ACAATACTTTTAGGGGCTACTTTGGCTCTTGCTCAAAGAGACATTAAGAGAAGTTTAGCCTATTCTACAATGTCTCAATT

GGGTTATACTATGTTAGCTTTAGGTATGGGGTCTTATCGAGCTGCTTTATTTCATTTGATCACTCATGCCTATTCGAAAG

CATTATTATTTTTAGGATCCGGATCCATTATTCATTCAATGGAAACCGTTATTGGATATTCACCAGAGAAAAGTCAGAAC

ATGGTTCTTATGGGGGGTTTAACAAAATATGTGCCAATAACAAAAACTGCCTTTTTATTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAAGACGAGATTCTTAATGATAGTTGGTTGTATTCACCGATTTTCGCGATAA

TAGCTTGTTTCACAGCGGGTTTAACTGCATTTTATATGTTTCGAATGTATTTACTAACTTTTGAAGGGCATTTAAATGCT

CATTTTCAAAATTACAGTGGCAAAAAAAATAGCTCGTTCTATTCAATATCTATATGGGGTAAAGAAGGAGCGAAAGCGAT

AAAA------CAGAAT------TCTGTT---------TTATCAACA---------ATGAATAATAAT------

GAAAGCGCTTACCTT------------TTTTCAAAAAAA---ACG---TAT---CCA------ATTGATGGGAATGTA--

-AGAAAT---------ATGATG------CGATCCCTTATTACTATTACA------AATTTTTCG---AAT---------

AAAAAA------ACC---

TCCCCGTATCCCCACGAATCGGATAATACTATGCTATTGCCCCTTCTTATATTGGTCTTATTTACTTTGTTTGTCGGATT

CATAGGAATT---CCTTTT---------------

GATCAGGGAGGAATAGATTTTGATATATTATCAAAATTGTTAACTCCGTCGATA------

AATCTTTTACATTCAAATTCGAACAAT------TCCGTGGATTGG------

TATGAATTTGTGACAAATGCTTTTTTTTCAGTAAGTATAGC 

Nicotiana     

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGCCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACAAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CTATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTTAATAGGACTCCTTACAAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATAAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCAAT

TATTGCAATTGCTCAGGATAGCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTACGAATATGATTTTTTTTGGGCATTTCTAATAATATCT------

ATCCTTGTTCCTATTTTGGCATTTTTAATTTCCGGAGTGTTAGCCCCGATTAGCAAAGGGCCGGAGAAACTTTCTACTTA

TGAGTCGGGTATAGAACCAATGGGCGATGCTTGGTTACAATTTCGAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGACGTATTGGGTGTATCTGTATTTATAGAAGCT

TTCATTTTCGTGCTTATCTTAATTATTGGTTTAGTTTATGCATGGCGAAAGGGGGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAATTATTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTAGTTTTTCCAATATTTGCGGGTTCCTTAATTTTCTTTCTTCCC------

CATAAAGGAAATAGG------

GTAATTAGGTGGTATACGATATGTATATGTATTTTAGAACTCCTTCTAACGACTTATGCATTTTGTTATCATTTC-----



-------CAATCGGATGATCCATTAATCCAACTAGTGGAGGATTATAAATGGATCAAT---

TTTTTTGATTTCCATTGGAGATTAGGAATAGATGGACTTTCTATAGGACCCATTTTATTAACAGGATTTATCACTACTTT

AGCTACTTTAGCGGCTTGGCCAGTTACTCGAGATTCTCGATTATTCCATTTTCTCATGTTAGCAATGTACAGTGGTCAAA

TTGGATCATTTTCGTCTCGGGACCTTTTACTTTTTTTCATCATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCTGTT---

TATCTACTTCTATGCATGTGGGGAGGAAAGAAACGTCTGTACTCAGCTACAAAATTTATTTTGTACACGGCGGGGGGTTC

TGTTTTTCTCTTAATGGGAGTTTTGGGTCTTGCTTTATATGGTTCTAATGAACCAACATTAAATTTTGAAACATCAGTTA

ATCAGTCATATCCTGTGGTTTTAGAAATAATATTCTATATTGGATTTTTTATTGCTTTTGCTGTCAAATCGCCCATTATC

CCCCTACACACATGGTTACCAGATACCCATGGAGAAGCACATTACAGTACTTGTATGCTTCTAGCCGGAATTTTATTAAA

AATGGGAGCGTATGGATTAATTCGAATCAATATGGAATTATTACCTCATGCCCATTCTATATTTTCTCCTTGGTTGATGA

TAATAGGTACAATACAAATAATCTATGCAGCTTTAACATCTCTTGGCCAACGGAATTTAAAAAAAAGAATAGCCTATTCC

TCTGTCTCTCATATGGGTTTCATAATTATAGGAATTAGTTCTCTAACCGACACGGGACTTAATGGAGCCCTTTTACAAAT

AATATCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTGGCGGGAACGACTTATGATAGAATCCGCCTTGTTTATCTTGACGAAATGGGCGGAATAGCT--

-------------

ATTCCAATGCCAAAAATGTTCACGATGTTCAGTAGCTTTTCGATGGCTTCCCTTGCATTACCAGGTATGAGTGGTTTTGT

TGCCGAATTGATAGTATTTTTTGGAATAATTACCGGCCAAAAATATCTTTTAATTCCAAAAATACTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTCACGC---------

CAGATGTTCTATGGATACAAG------CTATTTAATGCCCCGAAG---GATTCT------

TTTTTTGATTCTGGACCGCGAGAGTTATTTCTTTCGATCTCCATCTTTTTACCCGTAATAGGTATTGGTATATACCCGGA

TTTCGTTCTTTCATTAGCAGTTGACAAGGTCGAAGTTATTCTATCTAATTTTTTTTATAGATAA---------

ATGATTCTC------------------

GAACATGTACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCTATCGGGATCTATGGATTGATCACAAGTCGAAATATGGTTAGAGC

CCTTATGTGTCTTGAACTTATATTGAATGCGGTTAATATAAATTTTGTAACATTTTCTGATTTTTTTGATAATCGTCAAT

TAAAAGGAGACATTTTCTCAATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCAGCCATTGGACTGGCTATTGTTTCATCA

ATTTACCGTAACAGAAAATCAACTCGTATCAACCAATCAAATTTGTTGAATAATTAGATGGAACAGACATATGAATATGC

GTGGATCATACCTTTCATTCCACTTCCAGTCCCTATGTTAATAGGAGCGGGACTTTTTCTTTTTCCAACGGCAACAAAAA

GTTTTCGCCGTATGTGGGCTTTTCAGAGTGTTTTATTGTTAAGCATAGTCATGGTTTTTTCAATCTACCTGTCTATTCAG

CAAATAAATAGCAGTTCTTTTTATCAATATGTATGGTCTTGGATCATCAATAATGATTTTTCTTTAGACTTCGGATACTT

GATCGACCCACTTACTTCTATTATGTCAATATTAATCACTACGGTTGGAATTATGGTTCTTATTTATAGTGATAATTATA

TGGCTCATGATCAAGGCTATTTGAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTTCAGTACTTCCATGTTGGGATTAGTTACTAGT

TCGAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTGGTTGGGCTGTGTTCCTATCTATTAATAGGATTTTGGTTTACACG

ACCTGTTGCGGCAAATGCTTGTCAAAAAGCGTTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTGGTTTATTATTAGGAATTTTAG

GTTTTTATTGGATAACAGGGAGTTTCGAATTTAGGGATTTATTCGAAATATTCAATAACTTGATTTAT------AAT---

AATGAA------

GTCGATTTTTTATTTGTTACTTTATGTGCTGTTCTCTTATTTGCCGGTGCAGTTGCTAAATCCGCCCAATTCCCCCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCCATGGAGGGGCCTACTCCCATTTCGGCTCTTATACATGCTGCTACTATGGTAGCGGCGGGAA

TTTTTCTTGTAGCTCGGCTTCTTCCTCTTTTCAGAGTTATACCTTACATAATGTATTTGATCTCGGTTATAGGAATAATA

ACAGTATTATTAGGAGCTACTTTAGCTCTTGCTCAAAAAGACATTAAGAGAGGTTTAGCCTATTCCACAATGTCTCAATT

GGGTTATATGATGTTAGCTCTTGGTATGGGGTCTTATCGAAGCGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCCAAAG

CATTATTATTTTTAGGATCCGGATCCATTATTCATTCAATGGAAACTATTGTTGGATATTCTCCAGCTAAAAGTCAGAAT

ATGGGTCTTATGGGAGGTTTAAGAAAACATGTACCAATTAGCAAAATCACATTTTTATTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTTGGTTGTATTCGCCAATTTTCGCAATAA

TAGCTTGGGCCACGGCGGGATTAACCGCATTTTATATGTTTCGGATCTATTTACTTACTTTTGAAGGGCATTTAAACGCT

CATTTTCCAAATTATGGTGGGAAACAAAAAACCCCCTTCTATTCAATATCTCTATGGGGTAAAAACGGAGTTAAG-----

----------AAAAAC------TCTTGT---------TTATTAACT---------ATGAATAATAAT------

GAAAGTACTTATTTT------------TTTGCAAAAACT---AAA---TAT---CCA------ATTGATAAAAATGGA--

-AGAAAG---------ATGACA------CGACCTTTTATGACTATTGCT------CATTTTGAG---CAT---------

AAAGCG------GTT---

TATTCCTATCCTTATGAATCGGACAATACTATGCTATTCCCAATATTTGTATTAGGACTCTTTACTTTGTTTGTTGGATC

TATAGGAATT---CCTTTC---------------

AACCAAGAGGGAGGGAATTTGGATATATTATCGAAATGGTTAGCTCCATCTATA------

AATCTTTTGCATCAAAAGTCGAATAAT------TCGATGGATTGG------

AATGAATTTTTAAAGGATGCAGTTCTTTCAGTCAGTATAGC 

Nuphar        

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACTGGAACTGATAACATTCGGGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT



CCTTTTTCGGCTCTCTCTTCAGCCCTATGTCTCCTATCCCTAGGGGGTATTCCTCCATTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CTATCTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACAAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCTCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTAATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCAAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTCTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTCACGAATATGATATTTTCTGGGCATTTCTAATGATATCA------

AGTGTTATTCCTATTTTGGCATTTATAATTTCCGGGGTTTTAGCCCCAATTAGTGAAGGACCAGAGAAGCTCTCCAGTTA

TGAGTCGGGTATAGAACCAATAGGGGATGCTTGGATACAATTCCGAATCCGCTATTACATGTTTGCTCTCGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTCGAAACGGTCTTTCTTTATCCATGGGCCGTGAGTTTCGATGTATTGGGCGTATCCGTATTTATAGAAGCT

TTGATTTTCGTGCTTATCCCAGTTGTTGGTTCAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAGTGATTTT------

TATTGGTTAACAATCATTGTTGTTTTGCCCATATCTGCGGGTTCCTTAATTGCCCTTCTCCCT------

CATAGAGGAAATAAG------

GTAGTTCGATGGTATACTATCTGTATCTGCTTATTTGAACTCCTTCTAACGACCTACGTATTCTGCTATCATTTT-----

-------CAATTGGATGATCCATTAATCCAATTGGAAGAAGATTTTAACTGGATAAAT---

CTTTTTGATTTTCACTGGAGACTCGGAATCGACGGACTTTCCATAGGACCTATTTTATTGACAGGATTTATCACTACTTT

AGCTACTTCAGCGGCTCGGCCAGTTACCCGAAATTCGCGATTGTTCCATTTCCTGATGTTAGCAATGTACAGTGGTCAAA

TAGGATTATTTTCTTCTCGAGATCTTTTACTTTTTTTCATCATGTGGGAGTTAGAGTTAATTCCTGTT---

TACCTACTTCTATCCATGTGGGGAGGAAAGAAACGTCTGTACTCAGCTACAAAGTTCATTTTGTACACTGCAGGAGGTTC

CATTTTTCTCTTAATGGGAGTTCTAGGTATGGGTTTATATGGTTCCAATGAACCAAAATTAAATTTTGAAACATTAGCTA

ATCAATCGTATCCCGTGGCATTGGAAATAATATTTTATTTTGGCTTCCTTATTGCTTATGCTGTCAAATCACCGATCATA

CCTTTACATACATGGTTGCCAGATACCCATGGAGAGGCGCATTACAGTACATGTATGCTTCTAGCTGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCATACGGGTTGGTTCGGATCAATATGGAATTATTACCCCACGCCCATTCCATATTTTCTCCTTGGTTGATGA

TAGTAGGAACTATTCAAATAATCTATGCAGCTTCAACTTCTCTCGGTCAACGCAATTTAAAAAAGAGAATAGCCTATTCT

TCCGTATCTCATATGGGTTTCATAATAATAGGAATTAGTTCTATAACCGATGCGGGACTCAATGGAGCCATTTTACAAAT

AATCTCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCACTTTTTTTCCTGGCAGGAACAAGTTATGATAGAATACGTCTTCGTTATCTTAACGAAATGGGAGGAATAGCT--

-------------

ATACTAATGCCAAGAATCTTTACGATGTTCAGTAGCTTCTCGATGGCTTCTCTCGCATTACCAGGAATGAGTGGTTTTGT

TGCGGAATTGGTGATATTTTTGGGAATAATTACTAGCCCAAAATACCTTGTAGTGTCAAAAATACTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTCACGC---------

CAGATGTTCTATGGATACAGG------TTATTCAATGTTCCAAAC---TCTTAC------

TTTGTGGATTCTGGACCACGAGAAATATTTATTTTGATATGTATCCTTTTACCTATAATAGGTATTGGTATTTATCCCGA

TTTCGTTCTCTCACTATCAGTTGACAAGGTAGAAGCTATTCTATCTAATTACTTTCATGGGTAG---------

ATGATGCTC------------------

GAGCATGTACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCTATTGGTATCTATGGATTGATCACAAGTCGAAACATGGTTAGAGC

ACTTATGTGTCTTGAACTTATACTGAATGCTGTTAATATGAATCTCGTAACATTTTCTGATTTATTTGATAGTCGCCAAT

TAAAGGGAGACGTTTTCTCGATCTTCGTTATCGCTATTGCAGCCGCCGAAGCAGCTATTGGACCAGCTATTGTTTCTTCG

ATCTATCGTAACAGAAAATCAACTCGTATAAATCAATCAAATTTATTGAATAAATAGATGGAACGCACATATCAATATGC

ATGGATTATACCTTTCGTTCCGCTTCTAGTTACTATGTTAATAGGATTGGGACTCCTGCTTATTCCAACAGCAACAAAAA

ATATTCGTCGTATATGGGCTTTTCCCGCTGTTTTATTGTTAAGTATAGTTATGGTCTTTTCCACCAAGCTGGCGATCCAG

CAAATAAACGGTAGCTCAATTTATGAATATCTATGGTCTTGGAGCATCACCAGTGATTTTTCCTTAGAGTTCGGCTACTT

GATTGATCCACTTACTTCTATTATGTCGATATTAATCACTACTGTTGGAATCATGGTTCTTATCTATAGTGATAATTATA

TGTCTCATGACCAAGGATATTTGAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTTCAATACTTCTATGCTGGGATTAGTTACTAGT

CCCAATTTGATACAAATCCATATTTTTTGGGAACTTGTGGGAATGTGTTCCTATTTGTTAATAGGTTTTTGGTTTACCCG

ACCAATTGCAGCAAATGCCTGTCAAAAAGCGTTTGTGACTAATCGTGTGGGGGATTTTGGTTTATTATTAGGAATCTTAG

GTTTTTATTTAATAACAGGTAGTTTCGAATTTCAGGATTTATTCGAAATATTCAATGATTCGATCATT------

AATAACAATGAG------

ATTAATTCCTCATTTGCTACGTTGTGTGCCTTCTTATTATTCCTTGGTGCAGTTGCTAAATCCGCGCAATTCCCGCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCTATGGAGGGACCTACTCCTATTTCGGCTCTTATACATGCGGCTACTATGGTAGCCGCAGGAA

TTTTTCTTGTAGCTCGGCTTCTTCCTCTTTTCATAGGCATACCTTACATAATGAATATCATTTCTTTGATAGGGCTAATA

ACGGTACTATTAGGAGCTACCTTGGCTCTTGCTCAAAGAGATATTAAGAGAAGTTTAGCTTATTCCACGATGTCTCAATT

GGGATACATTATGTTAGCTTTGGGTATAGGTTCTTATCGAGCCGCTTTATTCCATTTGATCACTCATGCTTATTCTAAAG

CATTATTGTTTTTAGGATCTGGATCAATCATTCATTCCATGGAACCCATTGTTGGGTATTCTCCAGCTAAGAGCCAGAAT

ATGGTTCTTATGGGTGGTTTAACCAAATATATGCCAATTACAAAAACAACTTTTTTTTTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCCCTCGCTTGTTTTTGGTCCAAAGACGAAATTATTAATGATAGTTGGTTGTATTCACCGATTTTTGCGACAA



TAGCTTGCTACACAGCAGGATTAACTGCATTTTATATGTTTCGTATGTATCTACTTACTTTCGAAGGACATTTACGTAGT

AATTTTAAAAATTACAGCGGACATACAAATAGTTCCTTCTATTCAATATCTATATGGGGGCAAGAAGGTTCCAAACCAGT

TAGC------AGTAAT------TTGCTT---------TTAGCAACA---------AGGAATAATAAT------

GACAAGTCCTCCTTTTCGAGTTGCCCGTTTTCTAAT------ACA---TAT---AAA------ATTGCCGGTTATGTA--

-AGAAAC---------ATGCGA------TCATCTTTTAGTACT------------CATTTTTTG---AAT---------

AAGGACCCTTATACT---

TTACTATATCCGCATGAATCGGACAATACCATGTTATTTCCCCTGCTTATATTGGCCATATTTACTTTGTTCGTTGGATG

CATAGGAATT---CGTTTC---------------

GGGCAAGAAGTAATGGAGGTTGACATATTATCGAAATGGTTAACCCCATCGATG------

AAACTTTTACATCAGAATTCAACT------------GAAGATTGG------

TATAAATTTGTGACGAATGCGTTTTATTCAGTCAGTATAGC 

Nymphaea      

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCGCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACTGGAACTGATAACATTCGGGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTCAGCCCTATGTCTCCTATCCCTAGGGGGTATTCCTCCATTAGCAGGTTTTTTTGGAAAACT

CTATCTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACAAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCTCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTAATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCAAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTCTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTACGAATATGATATTTTCTGGGCATTTCTAATGATATCA------

AGTGTTATTCCTATTTTGGCATTTCTAATTTCCGGGGTTTTAGCCCCAATTAGTGAAGGACCAGAGAAGCTCTCCAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCAATAGGGGATGCTTGGATACAATTTCGAATCCGCTATTACATGTTTGCTCTCGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTCGAAACGGTCTTTCTTTATCCATGGGCCGTGAGTTTTGATATATTGGGCGTATACGTATTTATAGAAGCT

TTGATTTTCGTGCTTATCCCAGTTGTTGGTTCAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ATGAGTGATTTT------

TATTGGTTAACAATCATTGTTGTTTTGCCCATATCCGCGGGTTCCTTAATTGCTCTTCTCCCT------

CATAGAGGAAATAAG------

GTAGTTCGATGGTATACTATCTGTATCTGCTTATTTGAACTCCTTCTAACGACCTACGTATTCTGTTATCATTTT-----

-------AAATTGGACGATCCATTAATCCAATTGGAAGAAGACTTTAACTGGATAAAT---

CTTTTTGATTTTCACTGGAGACTCGGAATCGACGGACTTTCTATAGGACCCATTTTATTGACAGGATTTATCACTACTTT

AGCTACTTCAGCGGCTTGGCCAGTTACTCGAAATTCGCGATTGTTCCATTTCCTGATGTTAGCAATGTACAGTGGTCAAA

TAGGATCATTTTCTTCTCGAGACCTCTTACTTTTTTTCATCATGTGGGAATTAGAATTAATTCCTGTT---

TACCTACTTTTATCCATGTGGGGAGGAAAGAAACGTCTGTACTCAGCTACAAAGTTCATTTTGTACACTGCAGGAGGTTC

CATTTTTCTCTTAATGGGAGTTCTAGGTATGGGTTTATATGGTTCCAATGAACCAACATTAAATTTTGAAACATTAGCTA

ATCAATCGTATCCCGTGGCATTGGAAATAATATTTTATTTTGGTTTCCTTATTGCTTATGCTGTCAAATCACCGATCATA

CCTTTACATACATGGTTGCCAGATACCCATGGAGAGGCGCATTACAGTACATGTATGCTTCTAGCTGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCATACGGGTTGGTTCGGGTCAATATGGAATTATTACCCCACGCCCATTCCATATTTTCTCCTTGGTTGATGA

TAGTAGGGACTATTCAAATAATCTATGCAGCTTTAACTTCTCCTGGTCAACGCAATTTAAAAAAGAGAATAGCCTATTCT

TCCGTATCTCATATGGGTTTCATAATAATAGGAATTAGTTCTATAACCGATGCGGGACTCAATGGAGCTATTTTACAAAT

AATCTCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCACTTTTTTTCCTGGCAGGAACAAGTTATGATAGAATACGTCTTCGTTATCTTAACGAAATGGGGGGAATAGCT--

-------------

ATACTAATGCCAAGAATCTTTACGATGTTCAGTAGCTTCTCGATGGCTTCTCTCGCATTACCAGGAATGAGTGGTTTTGT

TGCAGAATTTGTGATATTTTTGGGAATAATTACTAGCCCAAAATACCTTGTAATGTCAAAAATACTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTCACGC---------

CAGATGTTCTATGGATACAGG------TTATTCAATGTTCCAAAG---TCTCAC------

TTTGTGGATTCTGGACCACGAGAAATCTTTATTTTTATGTGTATCCTTTTACCAATAATAGGTATTGGTATTTATCCAGA

TTTCGTTCTTTCACTATCAGTTGACAAGGTAGAAACTATTCTATCTAATTACTTTCATGGGTAG---------

ATGATGCTC------------------

GAGCATGTACTTGTTTTAAGTGCCTATTTATTTTCTATTGGTATCTATGGATTGATCACAAGTCGAAACATGGTTAGAGC

ACTTATGTGTCTTGAACTTATACTGAATGCTGTTAATATGAATCTCGTAACATTTTCTGATTTATTTGATAGTCGCCAAT

TAAAGGGAGACATTTTCTCGATCTTTGTTATCGCTATTGCAGCCGCCGAAGCAGCTATTGGACCAGCTATTGTTTCTTCA

ATCTATCGTAACAGAAAATCAACTCGTATCAATCAATCAAATTTATTGAATAAATAAATGGAACGCACATATCAATATGC

ATGGATTATACCTTTCGTTCCGCTTCTAGTTACTATGTTAATAGGATTGGAACTCCTGCTTAATCCGACAGCAACAAAAA

ATATTCGTCGTATATGGGCTTTTCCCGCTGTTTTATTGTTAAGTATAGTTATGGTCTTTTCCACCAAGCTGGCGATCCAG



CAAATAAATGGTAGCTCAATTTATGAATATCTATGGTCTTGGAGCATCACTAGTGATTTTTCCTTAGAGTTCGGCTACTT

GATTGATCCACTTACTTCTATTATGTCGATATTAATCACTACTGTTGGAATCATGGTTCTTATCTATAGTGATAATTATA

TGTCTCATGACCGAGGATATTTGAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTTCAATACAGCGATGCTGGGATTAGTTACTAGT

CCCAATTTGATACAAATCCATATTTTTTGGGAACTAGTGGGAATGTGTTCCTATCTGTTAATAGGTTTTTGGTTTACCCG

ACCAATTGCAGCAAATGCCTGCCAAAAAGCGTTTGTGACCAATCGTGTGGGGGATTTTGGTTTATTATTAGGAATCCTAG

GTTTTTATTTAATAACAGGTAGTTTCGAATTTCAGGATTTATTCGAAATATTCAATGATTCGATCATT------

AATAACAATGAG------

ATTAATTCCTCATTTGCTACGCTTTGTGCCTTCTTATTATTCCTTGGTGCAGTTGCTAAATCTGCGCAATTCCCACTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCTATGGAGGGACCCACTCCTATTTCGGCTCTTATACATGCGGCTACTATGGTAGCCGCAGGAA

TTTTTCTTGTAGCTCGGCTTCTTCCTCTTTTCATAGCCATACCTTACATAATGAATATCATATCTTTGATAGGTGTAATA

ACGGTACTATTAGGAGCTACCTTAGCTCTTGCTCAAAGAGATATTAAGAGAAGTTTAGCTTATTCCACGATGTCTCAATT

GGGCTACATGATGTTAGCTTTGGGTATAGGTTCTTATCGAGCCGCTTTATTCCATTTGATCACTCATGCTTATTCTAAAG

CATTATTGTTTTTAGGGTCTGGATCCATCATTCATTCCATGGAACCCATTGTTGGGTATTCTCCGGCTAAGAGTCAGAAC

ATGGTTCTTATGGGCGGTTTAACCAAATATATGCCAATTACAAAAACAACTTTTTTTTTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCCCTCGCTTGTTTTTGGTCCAAAGACGAAATTCTTAATGATAGTTGGTTGTATTCACCGATTTTTGCAATAA

TAGCTTTCTACACAGCAGGATTAACTGCATTTTATATGTTTCGTATGTATTTACTTACTTTCGAAGGGCATTTACGTAGT

CATTTTCAAAATTACAGCGGACACACAAATAGTTCCTTCTATTCAATATCCATATGGGGGCAAGAAGGTTCCAAACCTGT

TAGC------AGTAAT------TTGCTT---------TTAACAACA---------AGGAATAATAAT------

GACAAGTCCTCCTTTTCCAATTGCTCGTTTTCTAAT------ACA---TAT---AAA------ATTGCCGGTTATGTA--

-AGAACC---------ATGCGA------TCATCTTTTAGTACT------------CACTTTTTA---AAT---------

AAAGACTCTCATACT---

TTACTATACCCGCATGAATCGGACAATACCATGTTATTTCCCCTGCTTATATTGGCCATATTTACTTTGTTCGTTGGATG

CATAGGAATT---CATTTC---------------

GGGCACGAAGTAATGGAGGTTGACATATTATCGAAATGGTTAACCCCATCGATG------

AAACTTTTCCATCAGAATTCAACTGAT---------GAAGATTGG------

TATAAATTTTTGACGAATGCATTTTATTCAGTTAGTATAGC 

Oenothera     

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACGCAAACGGTGGATATGCGAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CCATTTATTCTGGTGTGGGTGGCAGGCAGGCCTATACTTCTTGGTTTCAATAGGACTCTTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAAGCAAGAAATAACACCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTAATAGCATCCACTATACCAGGAATATCAATGAACCCGAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTACGAATATGATATTTTCTGGGCATTTCTAATAATATCA------

AGTGTTATTCCTATTTTGGCATTTCGAATTTCCGGACTTTTAGCCCCGACTAGCATAGGGCCAGAGAAACTTTCGAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCAATGGGCGATGCTTGGTTACAATTTCGAATACGTTATTATATGTTTGCTTTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACCATTTTTCTTTATCCATGGGCACTGAGTTTCGATATATTGGGGGTATCCGTATTTATAGAAGCT

CTCATTTTCGTGCTTATCTTAGTTCTTGGTTTGGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCGTTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAATTCTTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTAGTTTTTCCCATATTGACGGGTTCTTTAATTTTCTTGCTACCT------

CATAGAGGTAATAAG------

GTCATGAAATGGTATACTTTATGTATATGTATTTTAGAGCTTCTTTTAACAACCTATACATTCTGTTATCATTTC-----

-------CAACTGGACGATCCATTAACCCAACTAACAGAGAATTATAAATGGATCCAT---

TTTTTTGATTTTTATTGGAGATTAGGAATAGATGGGCTTTCTATAGGACCTATTTTATTGACGGGATTTATTACCACTTT

AGCAACTTTAGCGGCCTGGCCAGTTACTCGAGATGCCCAATTGTTCCATTTTTTGATGTTAGCAATGTACAGCGGTCAAA

TAGGATCATTTTCCTCTAGAGACCTTTTACTTTTTTTCCTAATGTGGGAGTTCGAATTAATTCCCGTT---

TATCTACTTCTATCGATGTGGGGGGGAAAGAAACGTCTCTATTCAGCTACAAAGTTCATTTTGTACACGGCGGGTGGGTC

CATTTTTCTATTAATAGGAGTTCTGGGTATTGGTTTATATGGTTCCAATGAACCAACACTCAATTTTGAAACATTAGCGA

ATCAGTCGTATCCTGTGGCACTCGAAGTAATATTCTATGTGGGATTTCTTATTGCTTTTGCGGTCAAATTGCCGATTATA

CCCCTCCATACATGGTTACCAGATACACATGGGGAAGCACATTATAGTACGTGTATGCTTCTAGCTGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCTTATGGGTTGGTTCGAATCAATATGGAATTATTACCTCATGCTCATTGCCTATTTTCTCCCGGGTTGATTA

TAGTAGGTGCAATACAAATAATCTATGCAGCTTCAACATCTCCTGGTCAACTTAATTTAAAAAAAAGAATAGCCTATTCC

TCTATATCTCATATGGGTTTCATAATTATTGGAATTGGTTCTCTAAGCGATACGGGACTTAATGGAGCCATTTTACAAAT

AATCTCTCATGGCTTTATTGGG------



GCGGCTCTTTTTTTCTTGGCCGGAACGAGTTATGATAGAATACGCCTTCTTTATCTCGATGAAATGGGTGGAATGGCT--

-------------

ATCCCCCTTCCAAAATTATTTACGATGCTCAGTATCTTATCGATGGCTTCGCTTGCATTACCGGGCCTGAGCGGTTTTGT

TGCCGAATTATTAGTATTCTTTGGCATAATTACCAGTCAAAAGTATCTTTTAATGCCAAAAATACTAATTGCTTTTTTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTTACGC---------

CAAATGTTCTACGGATACAAG------CTATTTAATGTTCCAAAC---TATTAT------

TTCTTTGATTCTGGTCCGCGAGAGTTATTTGTTTCGATCTCTCTCCTTCTACCAATAATTGGGATTGGTATTTATCCGGA

TTTCGGTCTGTCATTATCGGTTGAAAAAGTAGAAGCTATTATATCTCATTTTTTTTTTCGATAG---------

ATGATACTC------------------

GAACATGTACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCTATAGGTATTTATGGATTGATCACGAGTCGAAATATGGTTCGGGC

TCTTATGTGCCTTGAACTTATACTGAATTCGGTTAATCTTAATTTCGTAACATTTTCGGATTTTTTTGATAGTCGCCAAT

TAAAAGGAGATATTTTTTCCATTTTTATTATAGCTATTGCAGCCGCCGAAGCCGCTATTGGGTTGGCTATTGTTTCGTCA

ATTTATCGTAACAGAAAATCAATTCGTATCAATCAATCCAATTTATTGAATAAGTAGATGGAATATACATATCAATATTC

ATGGATTATACCTTTCATTCCACTACCAGTTCCTATTCTAATAGGAATGGGACTTCTACTTTTTCCGACAGCAACAAAAA

ATCATCGTCGTGTGTGGTCTTTTCCTAGCATTTTACTGTTAAGCATGGTTATGCTTCTTTCCGTCTATCTCTCTATTCAA

CAAATAAATAGAAGTTTTATCTATCAATATGTATGGTCTTGGACCATTAATAATGATTTTTCTTTAGAGTTCGGTCACTT

AATCGATCCACTTGCTTCTATTATGTTAATATTAATTACTACTGTTGGAATTTTGGTTCTTTTTTATAGTGATAATTATA

TGTCTCATGATCAAGGATATTTGAGATTTTTTGCTTATCTGAGTTTTTTCAATACCTCAATGTTAGGATTAGTTACTAGT

TCTAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTAGTTGGAATGTGTTCTTACCTATTAATAGGTTTTTGGTTCACGCG

ACCTATTGCAGCAACTGCTTGTCAAAAAGCTTTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTGGTTTATTATTAGGAATTTTAG

GTCTTTATTGGATAACGGGTAGTTTTGAATTTAGGGATTTGTTCGAAATAGTGAATAACTTAATTGAT------AAT---

AATGAA------

GTTCATTTTTTATTTGTTACTTTGTGTTCCTTTCTCTTATTTGCTGGTGCAGTTGCTAAATCGGCGCAATTCCCCCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCCATGGAAGGGCCCACTCCTATTTCCGCTCTTATCCATGCCGCTACTATGGTAGCCGCGGGCA

TTTTTCTTGTAGCTCGGCTTCTTCCTCTTTTTGTAATCACACCTTACATAATGAATTTGATATCTTTGATAGGTATAATA

ACAGTACTATTAGGAGCTACTTTAGCCCTTGCTCAAAAAGATATTAAAAGAAGTTTAGCTTATTCTACAATGTCTCAACT

GGGTTATATGATGCTAGCTCTAGGTATGGGTTCTTATCGAGCTGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCAAAAG

CATTGTTGTTTTTAGGCTCCGGATCCATTATTCATTCAATGGAATCCATTGTTGGCTATTCTCCAGATAAAAGCCAGAAT

ATGGTTCTTATGGGCGGTTTAAAAAAGCATGTACCAATCACAAAAACGGCTTTTTTGGTGGGTACGCTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTTGGTTGTATTCGCCAATTTTCGCAATAA

TAGCTTGTTCCACAGCAGGATTCACTGCATTTTATATGTTTCGTGTTTATTTACTTACTTTTGATGGACATTTAAACGTT

CATTTTCAAAATTATAGTGGTCAAAAAAGTAGCTCCGTCTATTCAATATCTTTATGGGGAAAACAAGTACCAAAAAGGAT

TCAA------AATCCG------TTTTGTTTATTAAATTTATTGACA---------ATGAATAATAAT------

GAAAGTACGTCTTTT------------TTTTGGAATAAC---AAA---TGT---AAA------CTTGATGGTAATGTA--

-AAAAAG---------AGGATA------CGCCCTTTTATTACTGTTACT------CATTTTCCG---AAT---------

AGAAAG------ACT---

TTTTCTTATCCCCTAGAGTCGGACAATACTATGCTATTTTCCCTCTTTGTATTAGTGCTCTTTACTTTGTTTGTTGCAGC

CATAGGAATT---CCTTTT---------------

AATCAAGAAGGAAGTGATTGCGATATATTATCAAAATTGTTAAATCCGTCTATA------

AACCTTTTACATCAAAATTCAAATAAT------TTTACGGATTGG------

TATGAATTTGTGACCAATGCAAGTTTTTCCGTCAGTATAGC 

Oryza         

CTCCTTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGGCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTTTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGCCTTCCTCCACTAGCAGGTTTCTTCGGAAAACT

CTATCTATTCTGGTGTGGATGGCAAGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTCTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAGTCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTTATGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGACTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCCAT

TCTTGCAATTGCTCAGGATACCCTCTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTCACGAATATGATATTTTTTGGGCATTTCTAATAATAGCA------

AGCCTTATTCCTATTTTAGCATTTTGGATTTCAGCACTTTTAGCTCCGGTTCGTGAAGGACCAGAGAAGCTTTCTAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCCATGGGGGGGGCTTGGTTACAATTCCGAATACGCTATTACATGTTTGCGCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTGGAAACGGTCTTTCTCTACCCTTGGGCAATGAGTTTCGACGTATTGGGTATATCCGTTTTTATCGAAGCT

TTCATTTTCGTGCTTATCCTAGTTGTTGGTTTAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCCTTGGAATGGTCTTAA--------

----------------------------------------ATGAGTTCTTTT------



CCTTGGTTAACAATACTTGTTGTTTTGCCGATATTTGCGGGTTCATTAATTTTCTTTTTACCT------

CATAGGGGAAACAAA------

ATCGTTAGGTGGTATACTATGTCTATTTGTTTATTAGAATTCCTTCTAATGACTTATGCATTCTGTTATCATTTC-----

-------CAATTGGAGGATCCCTTAATCCAATTAAAAGAGGATTCTAAATGGATAGAT---

GTCTTCAATTTCCACTGGAGATTGGGAATCGATGGACTTTCATTAGGATCTATTTTATTGACAGGATTTATGACTACTTT

AGCTACTTTAGCAGCTTGGCCGGTTACCCGGAATTCCCGATTATTCTATTTCCTGATGCTAGCAATGTATAGCGGTCAAA

TAGGATTATTTTCTTCGCGAGACCTTTTACTTTTTTTTATCATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCTGTT---

TACTTACTTTTATCCATGTGGGGGGGGAAGAGGCGTCTCTATTCAGCTACAAAGTTTATTTTGTATACTGCAGGTGGTTC

CATTTTTTTCTTAATCGGAGTTCTAGGTATGGGCTTATACGGTTCCAACGAACCAAGATTAGATTTGGAAAGATTAATTA

ATCAATCATACCCTGCAACATTGGAAATACTATTTTATTTTGGCTTCCTTATTGCTTATGCTGTCAAATTGCCGATTATA

CCCCTACATACGTGGTTACCAGATACCCATGGGGAAGCGCATTACAGTACATGTATGCTTTTAGCGGGAATCCTATTAAA

GATGGGAGCATACGGATTGATTCGGATCAATATGGAATTGTTACCTCATGCTCATTATCTATTTTCCCCTTGGTTAGTAA

TAATAGGAGCGATGCAAATAATCTATGCAGCTTCAACTTCTCTTGGCCAACGCAATTTCAAAAAAAGAATAGCCTACTCC

TCCGTCTCTCACATGGGTTTCATTATTATAGGAATTGGTTCCATAACCAACATTGGACTCAATGGAGCTATTTTACAAAT

ATTATCCCATGGATTTATTGGG------

GCTACACTTTTTTTCTTAGCGGGAACGGCTTGTGATAGAATGCGCCTTGTTTATCTCGAAGAACTGGGAGGGGCTTCT--

-------------

ATCCCAATGCCAAAAATTTTTACCATGTTTAGTAGCTTTTCAATGGCTTCTCTTGCCTTACCAGGAATGAGTGGTTTTGT

TGCGGAATTAGTAGTATTTTTTGGACTAATTACTAGTCCAAAATTTCTGTTAATGCCAAAAATGCTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTTATTATCTATGTTACGA---------

CAGATGTTCTATGGATACAAG------CTATTTCATGTTCCAAAC---GAAAAT------

TTTGAGGATTCCGGCCCGCGAGAACTCTTTCTTTTAATCTGTATCTTTTTACCAGTAATAGGAATCGGTATTTATCCAGA

TTTTGTTCTCTCGCTATCCGTTGACAGGGTAGAGGCTCTGTTATCCAATTATTATCCTAAATAG---------

ATGATGTTT------------------

GAGCATGTACTTTTTTTGAGTGTCTATTTATTTTCGATTGGTATCTATGGATTGATCACAAGCCGAAACATGGTTAGAGC

TCTAATATGCCTTGAACTTATACTGAATTCAATTAATCTAAATCTCGTAACATTTTCTGATCTATTTGATAGCCGCCAAT

TAAAAGGAGACATTTTCGCAATTTTTGTTATAGCCCTTGCGGCTGCTGAAGCAGCTATTGGATTATCCATTCTTTCTTCC

ATCCATCGTAATAGGAAATCAACTCGTATCAATCAATCTAATTTTTTGAATAATTAGATGGAACATACATATCAATATGC

ATGGGTAATCCCTCTTCTCCCACTTCCAGTTATTATGTCAATGGGGTTTGGACTTTTTCTTGTTCCAACAGCAACAAAAA

ATCTTCGTCGCATATGGGCTTTTCCTAGTGTTTTACTTTTAAGTATAGCTATGGTATTCTCAGTTCACCTGTCTATTCAA

CAAATAAATGGAAGTTCTATCTATCAATATCTATGGTCTTGGACCGTCAATAATGATTTTTCCTTAGAATTTGGATACTT

AATCGACCCGCTTACTTCTATTATGTTAATACTAATTACTACTGTAGGAATCCTGGTTCTTATTTATAGTGATGATTATA

TGTCTCACGATGAGGGATATTTGAGATTTTTTGTTTATATAAGTTTTTTCAATACTTCCATGTTGGGATTGGTTACTAGT

TCCAATTTGATACAAATTTATTTTTTTTGGGAGCTTGTGGGAATGTGTTCCTATTTATTGATAGGCTTTTGGTTTACACG

GCCAATTGCAGCGAGTGCTTGTCAAAAAGCTTTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTGGTCTGTTATTAGGAATTCTAG

GTTTTTTTTGGATAACAGGTAGTTTAGAGTTTCGGGATTTGTTTAAAATAGCTAATAACTGGATTCCT------AAT---

AATGAG------

ATTAACTCCTTGCTTACTATTTTGTGTGCTTTTTTATTATTCCTTGGTGCGGTTGCGAAATCGGCACAATTCCCTCTTCA

CGTATGGTTACCCGATGCTATGGAAGGACCCACCCCCATTTCAGCTCTTATACACGCAACAACTATGGTTGCTGCGGGGA

TTTTTCTTATAGCTCGACTTCTTCCTCTTTTCATATCCCTACCTTTGATAATGAGTTTCATTTCTTTAATAGGTACACTA

ACACTTTTCTTAGGAGCCACTTTAGCTCTTGCTCAGAGAGATATTAAAAGAAGCTTAGCCTATTCTACAATGTCTCAATT

GGGTTATATGATGTTAGCTCTAGGTATAGGTTCTTATCAAGCTGCTTTATTCCATTTGATCACTCATGCTTATTCGAAAG

CTTTATTATTCTTGGGATCCGGATCTGTTATTCATTCAATGGAACCTCTTGTTGGATATTCACCAGATAAAAGTCAGAAT

ATGGTTCTTATGGGTGGTTTAAGAAAATACATTCCAATTACAAGAACTTGTTTTTTATGGGGTACCCTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGCTTCTGGTCCAAAGATGAAATCCTTAGTAATAGTTGGTTATATTCACCCTTTTTTGGAATAA

TAGCTTCTTTTACTGCAGGATTAACTGCGTTTTATATGTTTCGGATATATTTACTTACTTTTGATGGGTATTTGCGTGTT

CATTTTCAAAATTACAGTAGTACTAAAGAGGATTCGTTGTATTCAATATCGTTATGGGGAAAAAGGATATCTAAAGGAGT

CAAT------AGAGAT------TTCGTT---------TTATCAACA---------GCGAAGAGT------------

GGAGTTTCTTTT------------TTTTCACAAAAT---CTA---TCC---AAA------ATTCATGTTAATACA---

GGAAAT---------AGGATA------GGGTCCTTTAGTACT------------TCATTGGGG---ACT---------

AAAAAC------ACT---

TTTGTCTATCCTCATGAACCGGGAAATACTATGCTATTTCCTCTTCTTATATTACTGCTTTGTACTTTGTTTATTGGATC

TATAGGAATC---CATTTT---------------

GATAATGAAATAGGGGAATTAACCATATTATCAAAGTGGCTAACTCCCTCAATC------

AACTTTTTCCAAGAAAGTTCTAATTCG------TCCATAAATTCA------

TATGAATTTATCACTAATGCAATTTCTTCTGTAAGTCTAGC 



Panax         

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CTATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTTAATAGGACTCCTTACAAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGATT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCTCCT------TTC------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCGAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTACGAATATGATATTTTTTGGGCATTTCTAATAATATCA------

AGTCTTATTCCTATTTTGGCATTTTTCATTTCCGGGGTTTTAGCCCCGATTAGCAAAGGGCCAGAGAAACTCTCTAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCAATGGGCAATGCTTGGTTACAATTTCGAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACAGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTAGGTGTATCTGTATTTATAGAAGCT

TTAATTTTCGTGCTTATCTTAATTGTTGGTTTAGTTTATGCATGGCGAAAGGGGGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAATTTTTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTAGTTTTGCCAATATTCGCGGGCTCCGTAATTTTCTTTCTTCCC------

CATAGAGGAAATAGA------

GTAATTCGGTGGTATACCATATGTATATGTATTTTAGAACTCCTTCTAACGACCTATGCATTCTGTTATCATTTT-----

-------CAATTCGACGATCCATTAATCCAACTGGTGGAGGACTATAAATGGATCAAT---

TTTTTTGCTTTCCATTGGAGATTAGGAATAGATGGACTTTCTATAGGACCCATTTTACTAACGGGATTCATCACCACTTT

AGCTACTTTAGCGGCTCGGCCAGTTACTCGAGATTCTCGATTATTCCATTTCCTGATGTTAGCAATGTACAGCGGGCAAA

TAGGATCATTTTCTTCTCGGGACCTTTTACTTTTTTTCATCATGTGGGAGTTCGAATTAATTCCGGTT---

TATCTACTTTTATCCATATGGGGGGGAAAGAGACGACTTTACTCGGCTACAAATTTTATTTTATACACGGCGGGAGGTTC

CATTTTTCTATTAATGGGAGTTCTGGGTGTTGGTTTATATGGTTCTAATGAACCAACATTAAATTTTGAAACATCAGTTA

ATCAGTCATATCCTGTGGCCTTGGAAATAATATTCTATATTGGATTTTTTATTGCTTTTGCTGTCAAATCGCCGATTATA

CCCCTACATACATGGTTACCAGATACCCACGGAGAAGCACATTACAGTACTTGTATGCTTCTAGCCGGAATTTTACTAAA

AATGGGAGCGTATGGATTGATTCGGATTAATATGGAATTATTACCCCACGCCCATTCTATATTTTCTCCGTGGTTGGTGA

TAGTAGGCACAATACAAATAATCTATGCAGCTTCAACATCTCCCGGCCAACGTAATTTAAAAAAAAGAATAGCCTATTCC

TCTGTATCTCATATGGGTTTCATACTTATAGGAATTGGTTCTATAACCGATACGGGACTCAATGGAGCTATTTTACAAAT

AATCTCTCATGGATTTATCGGT------

GCTGCGCTTTTTTTCTTGGCAGGAACGAGTTATGATAGAATACGTCTTGTTTATCTCGACGAAATGGGCGGAATAGCT--

-------------

ATCCCAATGCCAAAAATATTCACGATGTTCACTAGCTTTTCGATGGCTTCCCTTGCATTACCGGGTATGAGTGGTTTTGT

TGCAGAATTGATAGTCTTTTTTGGAATAATTACCAGCCAAAAATATCTTTTAATGCCAAAAATCTTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGGATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTTACGC---------

CAGATGTTCTATGGATACAAG------CTATTTAATGCTCCAAAC---TCTTAT------

GTTTTTGATTCTGGACCGAGAGAGTTATTTGTTTCGATCTCTATCTTTCTACCCGTAATAGGTATTGGTATGTACCCGGA

TTTTGTTCTTTCACTATCAGTTGACAAGGTCGAAGTTATTCTATCTAATTTTTTTTATAGATAG---------

ATGATGCTC------------------

GAACATGTACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCTGTTGGTCTTTATGGATTGATCACGAGTCGAAATATGGTTAGGGC

CCTTATGTGTCTTGAACTTATTTTGAATGCAGTTAATATCAATTTTGTAACATTTTCTGATTTTTTTGATAGTCGTCAAT

TAAAAGGAGCCATTTTCTCCATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCAGCTATTGGACTGGCTATTGTTTCATCA

ATTTATCGTAACAGAAAATCAATTCGTATCAATCAATCGAATTTGTTGAATAAGTAGATGGAACAGACATATCAATATGC

GTGGATAATACCTTTCCTTCCACTTCCAGTTCCTATGTTAATAGGAGTGGGACTTCTTCTTTTTCCGACGGCAACAAAAA

ATCTTCGTCGTATGTGGGCTTTTCAGAGTGTTTTATTGTTAAGTATAGTCATGATTTTTTCGATCAATCTGTCTATTCAG

CAAATAAATAGCAGTTCTATCTATCAATATGTGTGGTCTTGGATCATCAATAATGATTTTTCTTTAGAATTCGGCTACTT

GATCGACCCACTTACTTCTATTATGTCAATATTAATTACTACTGTTGGGATTGTGGTTCTTGTTTATAGTGATAATTATA

TGTCTCATGATCAAGGATATTTGAGATTTTTCGCTTATATGAGTTTTTTCAGTACTTCTATGTTAGGATTAGTTACTAGT

TCTAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTAGTCGGGATGTGTTCGTATCTATTAATAGGGTTTTGGTTCACACG

ACCTGTTGCGGCAAATGCTTGCCAAAAGGCGTTTGTAACTAATCGTGTCGGGGATTTTGGTTTATTATTAGGAATTTTAG

GTTTTTATTGGATAACAGGTAGTTTCGAATTTCGAGATTTATTCAAAATATTCAGTAACTTGATTTAT------AAT---

AATGAA------

GTGAATTTTTTATTTGTTACTTTGTGTGCCGTTCTATTATTTGCCGGTGCGGTTGCTAAATCTGCACAATTCCCCCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCCATGGAGGGGCCTACTCCTATTTCAGCTCTTATACATGCTGCTACTATGGTAGCAGCGGGAA

TTTTTCTTGTAGCTCGGCTTATTCCTCTTTTCATAGTCATCCCTCACATAATGAATTTAATCTCTTTGGTAGGGATAATA

ACAGTATTATTAGGAGCTACTTTAGCCCTTGCTCAAAAAGACATTAAGAGAGGTTTGGCCTATTCCACAATGTCTCAATT



GGGTTATATGATGTTAGCTTTAGGTATGGGGTCTTATCGAAGTGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCGAAAG

CATTATTGTTTTTAGGATCCGGATCCGTTATTCATTCAATGGAAACTCTTGTTGGATATTCTCCAAAGAAAAGCCAGAAT

ATGGTTTTTATGGGGGGTTTAACAAAGCATGTGCCAATTACCAAAACGTCTTTTTTATTCGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCGCCTCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAGGATGAAATTATTAATGATACTTGGTTGTATTCACCAATTTTTGCAATAA

TAGCTTGGTCTACAGCGGGATTAACCGCATTTTATATGTTTCGAATCTATTTACTTACTTTTGAAGGACATTTAAACGTT

CATTTTCAAAATTAC---------

AAAAATACCCCCTTCTATTCAATATCTCTATGGGGTAAAGAAGGTTCGAAAAGGATTAAT------AAAAAT------

TTTCCTTTATTAACTTTATTAACA---------ATGAATAATCAT------GAAATTGCTTCTTTT------------

TTTTCAAAGAAG---ACA---TAT---CAA------ATGGATCAGAATGTA---AGAAAC---------ATCACA-----

-CAACCCTTTATTACTATTACC------TATTTTGGC---AAT---------AAGAAT------ATT---

TTTTCATATCCTTATGAATCAGATAATACTATGTTATTTCCTATACTTGTATTGGTTCTATTCACTTTGTTCATTGGATT

CCTAGGAATT---CCTTTC---------------

AATCAAGAAGGAGCGAATTTGGACATATTATCCAAATGGTTAACCCCGTCTATA------

AACCTTTTACATCAAAATTTAAATAAT------TTAATAGATTGG------

GATGAATTTGCGAAAGATGCCATCTTTTCAGTTAGTATAGC 

Pelargonium   

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGGTGGATATGCGAGCATGATAACTTATATGCTCTTCTATATCTCCATGAACCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTCTTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACAAAAGAC

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCCCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CCACTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATCTTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTCTTTCTATCT

ACTATTATCTC---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAAAAGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCCAAAAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTTATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCGAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTACGAATATGATCTTTTCTGGGTCTTTCTAATAATATCA------

AGTCTTATTCCTATTTTGGCATTTCTAATTTCCGGCGTTTTAGCCCCAATTAGCGAAGGGCCGGAAAAACTTTCGAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCAATGGGCGATGCTTGGTTACAATTTAGAATACGTTATTATATATTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGACGTATTGGGGGTATCCGTATTTATAGAAGCT

TTGGTTTTCGTGCTTATCCTAATTGTTGGTTCAGTTTATGCATGGCGAAAGGGAGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------GTGTATCTTGTCTTTACCACGAATGATTTT------

CCTTGGTTAACACTAATTGTTATTTTTCCGATCTCAGCGGGTTCTTTCCTTTTCTTCCTCCCC------

CATAGAGGAAATAAG------

GTAACTAAATGGTATACTTTGTGCGTATGTTCACTAGAACTCCTTCTAACGACCTATACATTCTGTTATCATTTC-----

-------CAATTGGACGATCCATTAATCCAACTTGTGGAGGATTCTAAATGGATCTTT---

TTTTTTCATTTTGACTGGAGATTGGGAATAGATGGACTCTCCTTCGGACCCATTTTACTGACGGGATTTATCACCACTTT

GGCTACTTTAGCGGCTTGGCCCGTTACTCGAGATTCCCGATTATTCCATTTCATGATGTTAGCAATGTACAGTGGTCAAA

TAGGATCATTTTCTTCTCAGGATCTTTTGCTTTTTTTCATGATGTGGGAGCTCGAGTTAATTCCCGTT---

TATTTACTTTTATCCATGTGGGGGGGAAAGAAACGCCTGTATTCAGCTACAAAGTTTATTTTGTACACTGCAGGAAGCTC

GATCTTTTTATTAATAGGCGTTCTAGGTATCGGGTTATACGGTTCCAACGAGCCAACATTCAATTTTGAAATATCAGCTC

ATAGATCGTATCCTGCGGCACTAGAAATAATATTCTATATCGGCTTTCTTATTGCTTTTGCTGTCAAATCACCGATTATA

CCCTTACATACATGGTTACCAGACACTCATGGAGAGGCCCATTACAGTACTTGTATGCTTCTCGCCGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCTTATGGATTAGTTCGGATCAATATGGAATTATTGCCCCATGCGCATTCTATATTTGCCCCCTACTTGATTA

TAGTAGGTGCAATCCAAATAGTTTATGCAGCTTCAACATCTCTTGGTCAACGTAATTTAAAAAAAAGAATAGCCTACTCA

TCTGTATCTCATATGGGTTTCATAATTATAGGAATTGGCTCTATAACGGATGCAGGACTCAGCGGAGCTCTTTTACAAAT

AATATCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCTCTTTTTTTCTTGGCAGGGACTAGTTATGATAGAATACGTCTTGGTTTTTTCGACGAAATGGGTGGAATGGCC--

-------------

GTCGCCATTCCGAAAATCTTTACCATGTTCAGTATCTTATCCATGGCCTCCCTTGCATTACCGGGCATGAGTGGTTTTGT

TGCAGAATTGATAGTCTTTTTTGGAATAATTACCAGCCAAAAATTTCTTTTAATGCCAAAAATACTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCGATTTATTCACTATCTATGTTACGC---------

CAGATGTTCTATGGTTACAGG------CTTTTTAATGCCCCAAAC---CCCTCT------

TTTTTTGATTCTGGTCCTCGAGAGTTATTTGTTTCTATTTCTATCCTTTTACCCGTAATAGGTATGGGTATTTATCCCGA

TTTTCTTCTCTCATTATCGGTTGACAAGGTTGAATTGATTGTATCTCAATTTTTTTATAGATAG---------

ATGATACTG------------------

GAACATGTCCTTGTTTTGAGTTCTTTTTTATTTTCTATTGGTATCTATGGATTGATCACGAGTCGGAATATGATTAGGGC

TCTTATGTCTCTTGAACTTATGCTGAATGGGGTTAATCTCAATTTCGTAACATTTTCTGATTTTTTTGATAGTCGCCAAC



TAAAAGGTGACATTTTCTCCATTTTTGTTATAGCCATTGCAGCCGCTGAAGCCGCTATTGGACCGGCTATTCTGTCGTCA

ATTTATCGTAACAAAAAATCAATTCGTATTAATCAATCAAATTTATTGAATAAGTAGATGGAACATATATATCAATATTC

ATGGATTATGCCGTTCATTCCACTTCCCGTTCCTATGTTAATAGGAGTTGGACTTCTACTTTTTCCAACGACAACAAAAC

ATCTTCGGCGTATATGGGCCTTTCCTACTCTTTTTTTGTTAGGTCTAGTTATGCTTCTTTCGGCCTATTTCTTTATTCTT

CAACTAAATAAAAGTTATATCTATCAATATGTCTGGTCTTGGACCATCAATAATGATTTTTCTTTAGAGTTTGGTCATTT

GGTAGATCCACTTACTTCTATCATGTCAATTTTAATTACTACGGTTGGGATTACCGTTCTTATTTATAGTGAGAAATATA

TGTTTCATGATCAAGGATATTTAAGATTTTTTTCTTATATGACCCTTTTTCATGTTTCAATGTTGGGATTAGTGACTAGT

TCCAATTTGATACAAATTTATATTTGTTGGGAATTCGTTGGAATGTTTTCTTACCTATTAATAGGCTTTTGGTTTACACG

ACCGGTTGCCGCGAATGCCTGTCAAAAAGCATTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTCAGTTTCTTATTAGGAATTCTGG

GTCTTTATTGGATAACGGGAAGTTTTGAATTTAGAGATTTGTTCGAAATCTTTTATAACTTGGTTCAT------AAT---

AATGAA------

ATTCCTTTTTTCTTTTTGACTCTGTGTGCCTTCTTATTATTTGGGGGCGCACTTGCTAAATCCGCGCAATTTCCCCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCCATGGAAGGACCTACTCCTATTTCAGCTCTTATCCATGCTGCTACTATGGTAGCCGCAGGAA

TTTTTCTTGTAGCTCGTCTTCTTCCTCTTTTCATAGTTATGCCTTACATACTGAATCTAATATCTTTCATAGGTATAATC

ACAGTCTTTTTAGGAGCTACTTTAGCTCTTTCTCAAAAGGATATTAAAAGGGGCTTAGCTTATTCTACAATGTCTCAATT

GGGTTATATGATGTTAGCTCTAGGCATGGGGTCTTATCGAGCCGCTTTATTTCATTTGATTACTCACGCTTATTCGAAAG

CGTTGCTCTTTTTAGGAGCTGGATCCATAATTCATTCAATGGAAGCTTTTGTTGGTTATTCTCCAGAAAAAAGTCAGAAT

ATGGTTCTTATGGGCGGTTTAATAAAACATATGCCAATTACAAAAACTTCCTTTTTATTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAAGATTCCATTCTTAATGATAGTTGGTTGTATTCACCGATTTTCGCAATAA

TAGCTTGTTCCACTACAGGATTCACTGCATTTTATATGTTTCGGATCTATTTACTTACTTTTGAAGGACACTTAAACGTT

CATTTTAGAAATTATAGTGGAAAAAGAAGTAATTCCTTCTATTCAATATCTTTATGGGGTAACGAAGGACCAAAAACGCT

TCAA------AAAAAA------AAGGGTTTCAAAACTTTATTAACA---------ATGAATAATAAA------

AAAGGGGTCACGTTT------------TTTTGTAAGAAA---ATA---GAT---CGA------ATTGATAGTAGTGTA--

-AGGAAC---------ATGACG------CGCCTTTTTACT---------------CACTTTGAG---GCT---------

AAGAAT------ACT---

CTGCCGTATCCCCATGAATCCGACAATACTATGCTATTCCCTATGGTTCTATTGGTTCTATTTACTTTATTTGTTGGAGC

CATCGGAATT---CCTTTC---------------

AATCAAGAGGACAAGAATTTGGATATATTGTCGAAATTCTTAACCCCATCAATA------

AACCTTTTACACGAAAAGTCAAATAAT------TCTGTGGATTGG------

TATGAATTTATACCAAATGCAACTTTGTCAGTTAGTCTATC 

Phalaenopsis  

CTCATTGCTCTTACTCAAACAAGTATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATCGGTCAAATCGGATATGTGATTATTGG

AAGAATTGTTGGAGACTCAAATGATGAATATGCAAGCATGATAACTTATATGTTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATCATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTCAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGGGGTCTTCCTCCACTGGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CTATCTATTCCGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCGATAGGACTCCTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA--ATATCTAAAAAGAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGGCGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCTCCC------TTA------

AGATCAAAAAATTCCATCGAATTGAGTATGACTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCAAT

TCTTGCAATTGCTCAGGATACCCTCTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGTTTCACGAATATGATCTTTTCTGGGCATTTATAATAATATCA-

TATCAAGCGTTATTCCTATCTTGACATTTGTCATTTCTGGGATTTTAG----------

GGAAGGTCCATAAAAGTTTCCTAGTTATGAATCAGGTAGAGAGCCAATGGGGGATGCTTGGGTAAAATTCCGAATTTGCT

ATTAAATGTTTGCTCTAGTTTTT------

TTTGCTGTTGAAATGATCTTTCATTATCCATGGACAATGAGCTTTGATGTATTGGGCGTATCTGTATTTATATAAGCT--

TATAAGCTTTCAT-TCCCAATTGTGGGTTCAGTTTATGCATGTCGAAAAGGAGCGTTGGAATGGTCTTA-----------

--------------------------------------ACGAGTTATTTT------

CCTTGGTTAACAATACTTTTTGGTTTGACCATATTTGCGGGTTCTTCAATTCTCTTTTTCACT------

CATAGGAGAAATAAG------GTA--

TAGATGGTATACTCTATATATATGTATCCTAGAGTTCCTTCTAATGATCTATTTATTTTGGTTTTATTTTGTTATCATTT

CCCAATTAGAGAATCCATTAATCCAATCTAAGACGGATTCTAAATGGATCAAT---

CTTTTTGATTTTCAATGGAGACTGGAAACCGATGGACTTTCCATAGGACCCTTTTTACTGACAGGATTTAGAACTACTTT

A---------

GTAGCTTGGCCAATTACTAAAAATCCGCGATTTTTATATTTCTTGATGTTAGCAATGTATAGTGGTCAAATAGCATCATA

TTCTTCTCGAGACTTTTTCCTTTTTCTCATCATGTAGGAATTAAAATTAATTCCTTTT--

TTATTTACTTTTATCCATGTGGGGAGGAAAAAAATGTCTATACTCAACTACAAAGTTTATTTTGTGCACTACCGGAGGTT

CTTTTTTTTTCTTAATAGGAATTCTAGGTATGGGTTTCCTA---------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------ATTATAGGA---------

ATAACTGTCATAGGACTTAATGAAATCATTTTATAAATACTATCTCATAGATTGATTGGT-GCTGTGCT------

TTTTTCTTAGCAGAAAAAAGTTGTGATAGAATACGTTTTTTTTATCTCGAAGAGATGGGG---

ATACCTATTCCAATGTCAA--

ATTCCAATGTCAAAAATCTTTATCATGTTTAGTAGTTTCTCGAGGGTTTCTCTTGCATTGCCAGGAATGAGTGGTTTTGT

TGCAGAATTCTTACTCTTTTTTGGAATAATTACCAGCCCAAAATATCTTTTCATACCAAAAATGTTAATTACTTTTGTGA

TGTCAATTGGAATGATATGAAATTCTATTT-TTTATTATCTATGTTACGA-

TATTACGTCAGATTTTCTATGGATATAAG------CTATTTAATATTACAAAC---TCAATT------TTTTT-

AAGTCTGGACCACGAGAACTCTTTGTCTCGATCTATATCTTTCTACCTGTAATAGGAATTGGTATTTATCCTGATTT-

GTTCTCCCATTATCGGTTGACAA---------------------------------------------------------
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----------------------------

TTTTCTCAATCTTTGTTATAGCCATTGCTGCTGTTTAAGCAGCTATTGGCCTAGCTATTGTTTCGTCGATCCATTGTAAC

AGAAAATCAATTCGTATTTATCAATCAAATTTGCTGAAAAATTAG-----------------------------------
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Piper         

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATTGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTCTTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACAAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTCAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CTATCTATTCTGGTGTGGGTGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTATGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------



GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACATGCGAAATTATAGAAGA------------TACCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTCTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCCAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTCTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTTCTTCACGAATATGATATTTTCTGGACATTTCTAATAATATCA------

AGTGTTATTCCTATTTTGGCATTTCTAATTTCCGGGGTTTTAGCCCCGATTAATGAAGGACCGGAGAAACTCTCTAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCAATGGGGGATGCTTGGGTCCAATTCCGAATTCGGTATTACATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTCTTTCTTTACCCATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTGGGTGTATCCGTATTTATAGAAGCT

TTTATTTTCGTGCTTATCCCAATTGTTGGTTCAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCGTTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAGTAATTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTTGTTTTTCCGATATTCGCAGGTTTATTCATTTTCTTTCTGCCG------

CATAGAGGGAATAAA------

GTGGTAAGGTGGTATACAATCTCTATATGTTTATTAGAACTCCTTCTAACAACCTATGTTTTTTGTTATCATTTC-----

-------AAATTGGACGACCCGTTAATTCAATTGGAGGAGAATTATAAATGGATAACC---

ATTTTCGATTTTCACTGGAAACTGGGAGTTGATGGGCTTTCCATAGGACCCATTTTACTGACAGGATTCATCACTACTTT

AGCTACCTTAGCGGCCTGGCCAGTTACTCGATATTCGCGATTGTTCCATTTCCTGATGTTAGCAATGTACAGCGGTCAAA

TAGGCTCATTTTCTTCTCGAGACCTTTTACTTTTTTTCCTAATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCTGTT---

TACCTCCTTTTATCTATGTGGGGAGGGGAAAAACGCCTTTACTCAGCTACAAAGTTTATTTTGTATACAGCAGGAGGTTC

CATTTTTCTCTTAATAGGAGTTCTGGGTATGGGCTTATATGGTTCCAATGAACCAACATTAAATTTGGAAACATTAGCTA

ATCAATCATATCCCCTAGCATTGGAAATAATATTCTATATTGGCTTCCTTATTGCTTATGCTGTCAAATCACCAATTATA

CCTCTGCATACATGGTTACCGGATACCCATGGAGAAGCACATTACAGTACATGTATGCTTCTAGCTGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCATATGGGCTGATTCGAATCAATATGGAATTATTGCCTCATGCCCATTCTATATTTTCTCCTTGGTTGATTC

TAGTAGGGGCTATTCAAATAATCTATGCAGCTTCAACTTCGCTCGGTCAACGCAATTTAAAAAGGAGAATAGCTTATTCT

TCTATATCTCACATGGGTTTTACAATTATTGGAATTGGTTCTATAACTGATACGGGACTTAATGGAGCCCTTTTACAAAT

AATTTCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTGGCAGGAACAAGTTACGATAGAATACGTCTTGTTTATCTTGACGAAATGGGGGGAATAGCT--

-------------

ATCCCAATGCCTAAAATATTTACCATGTTTAGTAGTTTTTCAATGGCTTCTCTTGCACTGCCAGGAATGAGTGGTTTTAT

TGCAGAGTTGGTAATCTTTTTTGGAATAATTATCAGCCCTCAATATCTTTTAATCCCAAAAATAGTAATTACTTTTGTAG

TGGCTATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTTACGG---------

CAGATGTTCTATGGATACAAG------CTATTCAACTGCAAAAAG---TCTCAT------

TTTTTCGATTCTGGACCACGAGAACTTTTTATTTCAATCTGTATCCTTTTACCTGTAATAGGTATTGGTATTTATCCAGA

TTTTGTTCTCTCGTTATCAGTCGACAAGGTAGAAACTATTTTATCTAATTACTTTTAA---------------

ATGATGCTC------------------

GAGCATGTACTTTTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCTATCGGTATTTTTGGATTGATTACAAGTCGAAACATGGTTAGAGC

ACTTATGTGCCTTGAGCTTATTCTGAATGCAGTTAATCTAAATCTTGTAACATTTTCTCATTTATTTGATAGTCGCCAAT

TAAAGGGCGACATTTTTTCTATTTTTGTTATAACTATTGCAGCCGCTGAAGCAGCTATTGGACTGGCCATTGTTTCATCA

ATCCATCGTAACAGAAAATCAACTCGTATCAATCAATCCAATTTGTTAAATAAATAGATGGAACGTACATACCCATATGC

GTGGATCATACCTTTTATTCCACTCCCGGTTACTGTGTTAGTAGGATTAGGACTTCTAGTTGTTCCGAATGCAACAAAAA

AGATTCGCCGTATGTGGGCTTTTATTAGTGTTTTATTATTAAGCATAGCTTTACTTTTTTCGATCAATATATCCATTCAA

CAAATAGGGGGCAGCTCGATTTATCAATATCTATGGTCTTGGACCATAAATAATGATTTTTCTTTGGAGTTTGGCTACTT

GATTGATTCGCTTACTTCTATTATGTTAATACTAATCACTACTGTTGGAATCATGGTTCTTATTTATAGTGATAATTACA

TGTCTCATGACCAAGGATATTTGAGATTTTTTGCGTATCTGAATTTTTTCAATGCTTCCATGCTTGGATTAGTTACTAGT

TCCAATTTAATACAAATTTATATTTTTTGGGAACTTGTGGGAATGTGTTCATATTTACTAATAGGTTTTTGGTTCACACG

ACCCAGTGCAGCAAATGCTTGTCAAAAAGCCTTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTGGTTTATTATTAGGAATCTTAG

GACTTTATTGGATAACGGGCAGTTTTGAATTTCGGGATTTATTCGAAATTTTCAATATCTTGGTCCAT------AAT---

AATACA------

ATAAATCTTTTTTTTGCAGCTCTATGTGCCTCTCTATTATTTCTTGGTGCAATTGCGAAATCCGCGCAATTCCCTCTTCA

TGTATGGTTGCCCGATGCAATGGAAGGTCCTACGCCTATCTCCGCTCTTATACATGCTGCGACTATGGTCGCAGCGGGGA

TTTTTCTTGTTGCTCGACTTTTTCCTCTTTTTATCAACTTACCATACATAATGTATTTTATTTCTTTGATAGGCATAATA

ACAGTATTATTAGGAGCTACTTTAGCTCTTGCGCAAAGAGACATTAAGAGAAGTTTGGCCTATTCGACAATGTCACAATT

GGGTTATATTATGCTAGCGATGGGGATAGGTTCTTATCGAGCCGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCCTATTCGAAAG

CATTATTGTTTTTGGGATCCGGATCCATTATTCATTCTATGGAACCCATAGTTGGATATTCGCCAGACAAAAGTCAGAAC

ATGGTTCTTATGGGTGGTTTAACAAAATATGTGCCAATTACAAAAACCACTTTTTTATTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGCTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATAGCTGGTTATATTCACCAATTTTTGCGATAA

TAGCTTATTCTACAGCTGGTTTAACCGCATTTTATATGTTTCGAGTATATTTACTTACTTTTGATGGACATTTGCGCATT

CATTTTACAAATTTGAATGGAGCTAAAAGTCGTTCACTCTATTCAATATCTATATGGGGAAAAGAAGAATCAAACTTGAA

TAAT------ACAAAT------TGTTTT---------TTATCAGAA---------ATCAACAAAAAT---



GATGAAAAGGTTTTCTTT------------TTTTCGAAAAAA---ACA---TAT---AAA------

ATAGGTAAATATGCG---AGAAAC---------AGAATG------TTCTCTTTTAGTATT------------

TTTTTTGGT---AAT---------GAAATA------GTT---

TTTCCATATCCACATGAATCAGACAGTACCATGTTATTATCAGTATGTGTATTGGGTCTGTTTACTTTGTTCGTTGGATT

CATAGGAATC---CCTTTG---------------

AATCAAGGAATCGTTGATTTTGATATATTATCAAAATGGTTAACTCCATCAATA------

AACCTTTTGCATAAAAATGCACATTAT------TCTGTGGATTGG------

TATGAGTTTGTGATAAATGCCATTTTTTCAGTTAGTATAGC 

Platanus      

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTCGCATTGTATCATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTCAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CCATCTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCTCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCAAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTCACGAATATGATATTTTCTGGGCATTTCTGATAATATCA------

AGTGTTATTCCTATTTTGGCATTTCTAATTTCCGGAGTTTTGGCCCCGATTAGCGAAGGACCAGAGAAACTTTCTAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCAATGGGCGATGCTTGGTTACAATTCCGAATCCGTTATTATATGTTCGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGATGTGTTGGGTGTACCCGTATTTATAGAAGCT

TTAATTTTTGTGCTTATCCTAATTGTTGGTTCAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAATTTTTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTAGTTTTGCCGATATCTGCGGGTTCTTTAATTTTCTTTCTCCCC------

CATAGAGGAAATAAG------

GCGATTCGCTGGTATACTATATGTATATGTTTATTAGAACTCCTTCTAATCACTTATGTATTCTGTTATCATTTC-----

-------CAATTGGACGATCCATTAATCCAACTGGAGGAGGATTATAAATGGATAAAT---

ATTTTTGATTTTCACTGGAGATTAGGAATCGATGGACTTTCCATAGGACCCATTTTATTGACGGGGTTCATCACTACTTT

AGCTACTCTAGCGGCTTGGCCAATTACTCGAGATTCCCGATTGTTCCATTTCCTGATGTTAGCAATGTACAGTGGTCAAA

TAGGATCATTTTCTTCTAGAGACCTTTTACTTTTTTTCATTATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCCGTT---

TACCTACTTCTATCCATGTGGGGAGGGAAGAAACGTCTGTATTCGGCTACAAAGTTTATTTTGTACACTGCAGGAGGTTC

TATTTTTCTCTTAATGGGAGTTCTGGGTATGGGTTTATATGGTTCCAATGAACCAACATTAAATTTTGAAACATCAGCCA

ACCAATCATATCCCGTGGCATTGGAAATAATGTTCTATTTTGGATTTCTTATTGCTTATGCTGTCAAATCACCGATTATA

CCCCTACATACATGGTTACCAGATACCCACGGAGAAGCACATTACAGTACATGTATGCTTCTAGCCGGAATTTTATTAAA

AATGGGAGCATATGGATTGGTTCGAATCAATATGGAATTATTACCCCATGCTCATTCTATATTTTCCCCCTGGTTGATGA

TAGTAGGCACAATTCAAATAATCTATGCAGCTTCAACATCTCCCGGTCAACGCAATTTAAAAAAGAGAATAGCCTATTCC

TCTGTATCTCATATGGGTTTCACAATTATAGGAATTGGTTCTATAACGGATGCGGGACTCAATGGAGCCGTTTTACAAAT

AATCTCTCATGGATTTATCGGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTGGCAGGAACGAGTTACGATAGAATACGTCTTGTTTATCTCGACGAAATGGGAGGAATAGCT--

-------------

ATCTCAATGCCAAAAATATTTACGATGTTCAGTAGCTTCTCGATGGCTTCTCTTGCATTGCCGGGAATGAGTGGTTTTGT

TGCAGAATTGATAGTATTTTTTGGAATAATTACCAGTCCAAAATATTTTTTAATGCCAAAAATACTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTCACGC---------

CAGATGTTCTATGGCTACAAA------CTATTCAATGCTCCAAAC---TCTTAT------

TTTTTTGATTCTGGACCACGAGAACTATTTGTTTCGATCTCTATCTTTCTACCCGTAATAGGTATTGGTATTTATCCGGA

TTTCGTTCTCTCACTATCAGTTGACAAGGTCGAAGCTATTCTATCTAATTACTTTTATAAATAG---------

ATGATACTC------------------

GAACATGTACTTGTTTTGAGTGCTTATTTATTTTCTATCGGTATCTATGGATTGATCACGAGCCGAAATATGGTTAGAGC

GCTTATGTGTCTTGAACTTATACTGAATGCGGTTAATATAAATTTCGTAACATTCTCTGATTTTTTTGATAGTCGCCAAT

TAAGAGGAGACATTTTCTCGATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCAGCTGAAGCAGCTATTGGACCAGCTATTCTTTCGTCA

ATTTTTCGTAACAGAAAGTCAACTCGTATCAATCAATCGAATTTGTTGAATAAATAGATGGAACATACATATCAATATGC

ATGGATCATACCTTTCCTTCCACTTCCAGTTCCTATGTTAATAGGAGTGGGACTTCTCCTTGTTCCGAGGGCAACAAAAA

ATCTTCGCCGTATGTGGGCCTTTCCTAGTGTTTTATTGCTAAGTATAGTTATGATTTTTTCAGCCGATCTGTCTATTCAG

CAACTAAACGGCAGTTCGATCTATCAATATGTATGGTCTTGGACCATCAATAATGATTTTTCCTTAGAGTTCGGTTACTT

GATCGATCCACTTACTTCTATTATGTCAATATTAATCACTACTGTTGGAATAATGGTTCTTGTTTATAGTGACAATTATA

TGTCCCATGATCAAGGATATTTGAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTCCAATACTTCCATGTTGGGATTAGTTACTAGC



TCCAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTGGTTGGAATGTGTTCGTATCTTTTAATAGGTTTTTGGTTCACACG

ACCAATTGCGGCAAATGCTTGTCAAAAAGCGTTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTGGTTTATTATTAGGAATCTTAG

GGCTTTATTGGATAACGGGTAGTTTTGAATTTCGGGATTTGTTCGAAATATTCAATAACTTGATTTAT------AAT---

AATAGG------

GTCAATTCTTTATTTGTCACTTTGTGTGCCTCCCTCTTATTCGTCGGTGCAGTTGCTAAATCTGCGCAATTCCCCCTTCA

TATATGGTTACCCGATGCCATGGAGGGTCCTACTCCTATTTCGGCTCTTATACATGCTGCTACTATGGTAGCAGCGGGAA

TTTTTCTTGTAGCTCGGCTTTTTCCTCTTTTTACAGTTATACCTTATATAATGAATCTAATTTCTTTGATAGGTATAATA

ACAGTACTATTAGGAGCTACTTTGGCTCTTGCTCAAAAAGACATTAAGAGAAGTTTAGCCTATTCTACAATGTCTCAATT

GGGTTATACTATGTTAGCTCTAGGTATGGGATCTTATCGAGCTGCTTTATTTCATTTGATCACCCATGCCTATTCGAAAG

CATTATTGTTTTTAGGGTCTGGATCAATTATTCATTCAATGGAAACCGTTGTTGGATATTCTCCAGAGAAAAGTCAGAAC

ATGGCTCTTATGGGTGGTTTAACAAAATATGCGCCAATTACAAAAACCGCTTTTTTATTAGGTACACTCTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGTTTTTGGTCTAAAGACGAAATTCTTAATGATAGTTGGTTGTATTCACCGATTTTCGCAATAA

TAGCTTGTTCCACAGCAGGATTAACTGCATTTTATATGTTTCGGATGTATTTACTTACTTTTGAAGGACATTTAAACGTC

CATTTTCAAAATTACAGCGGCAAAAAAAATAGCTCGTTCTATTCAATATCTATATGGGGTAAAAAAGAAACGAAAACTAT

TAATATTAGAAAATAT------TTTTGT---------TTATCAACTTTATCAACAATGAATGATAAT------

GAAAAGGATTCTTAT------------TTTTTGAAGAAG---GGA---TAT---CCG------ATTCATGGGAATGTA--

-AGAAGC---------ATGGCG------CGACCCCTTATTACTATTAGT------CATTTTGGC---AAT---------

AAAGAA------ACT---

TTCCCATATCCCCATGAATCGGATAATACTATGCTATTGCCTCTGCTTGTATTGGTCCTATTTACTTTGTTCGTCGGATT

CATAGGAATC---CCCTTC---------------

GATCAAGAAGGAATGGATTTGGATATATTATCCAAATGGTTAGCTCCGTCAATA------

AACCTTTTACATCCCAATTTGAGCAAT------TCTGTAGATTGG------

TATGAGTTTATCACAAATGCAATTTTTTCAGTCAGTATAGC 

Populus       

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATTGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGGTGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTCTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGCACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CCATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTCTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACAAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAGGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCGGGAATATCAATGAGCCCGAT

TATTGAAATTGCTCAAGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTACGAATATGATATTTTCTGGGCATTTCTAATAATATCA------

AGTGTTATTCCTATTTTGGCATTTCTAATTTCGGGCCTTTTATCCCCAATTAGAAAAGGACCAGAGAAACTTTCTAGTTA

TGAATCCGGTATCGAACCAATGGGCGATGCTTGGTTACAATTTAGAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTGGGGGTATCCGTATTTATAGAAGCT

TTAATTTTCGTGCTTATCCTAATTGTTGGTTTAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTAGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAATTCTTTT------

CCTTGGTTAACAATATTTGTAGGTTTACCAATATCCGCGGGTTTCTTGATTTTCGTTTTCCCT------

CATAGAGGAAATAAG------

GTAATTAGGTGGTATACTATATTTATATGTGTACTAGAACTCCTTTTAATGACCTATGCATTCTCTTATTATTTC-----

-------CAATTGGACGATCCCTTAATCCAATTGACGGAGTCTTATAAATGGATTAAT---

TTTTTTGATTTTTACTGGAGATTAGGAATAGATGGACTTTCTCTAGGACCTATTTTACTGACCGGATTTATCACCACTTT

AGCTACTTTAGCGGCTCGGCCAATTACTCGGGATTCCCGATTATTTCATTTTTTGATGTTAGCAATGTATAGTGGTCAAA

TAGGATTATTTTCTTCTCAAAATCTTTTACTTTTTTTCATTATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCTGTT---

TATCTACTTCTAGCCATGTGGGGGGGAAAGCAACGTCTGTATTCAGCTACAAAATTTATTTTGTATACTGCAGGAAGTTC

TGTTTTTTTATTAATGGGGGCCTTAGGTATCGCTTTCTATGCTTCCAATGAACCAACATTCAATTTTGAAACATCAGCTA

ATCAATCATATCCTGTGACCTTGGAAATACTATTCTATATTGGATTTCTTATTGCTTTTGCTGTCAAATCACCGATTATA

CCCTTACATACATGGTTACCAGACACCCATGGAGAAGCACATTACAGTACTTGTATGCTTTTAGCTGGAATCTTATTAAA

AATGGGAGCATATGGATTGGTTCGAATAAATATGGAATTATTATCCCACGCCCATTCTATATTTTCTTCTTGGTTGATAA

TAGTAGGCGCAATACAAATAATCTATGCAGCTTCAACATCTTCTGGTCAAAAAAATTTAAAAAAAAGAATAGCCTATTCT

TCTGTATCTCATATGGGTTTTACAATTATAGGAATTTACTCTATAAGCGATATGGGACTCAACGGGGCCATTTTACAAAT

AATATCTCATGGATTTATCGGC------

GCTGCGCTTTTTTTCTTGTCAGGAACAAGTTATGATAGAATACGTCTTGTTTATCTTGACGAAATGGGCGGAATGGCT--

-------------

ACCCTAATGCCAAAAATATTCATGATGTTCAGTATCTTATCATTAGCTTCTCTTGCATTACCGGGCATGAGCGGTTTTTT



TGCGGAATTGGTAGTATTTTTTGGAATAATTACCGCCAAAAAATTTTTTTTAATGCCAAAAATACTAATTACTTTTGTAA

CGGCAGTTGGAACGATATTGACTCCTATTTATTTATTATCTATGTTACGC---------

CAGATGTTCTATGGATACAAG------CTGTTTAATGCCACAAAT---TCTTAT------

TTTTTTGATTCTGGACCACGAGAATTATTTGTTTCGATTGCTATCCTTCTGCCTGTAATCAGTATTGGTATTTATCCGGA

TTTCGTTTTCTCATTATCAGTTGACAAGGTCGAAGCTATTCTATCTAATTATTTTTATAGCTAA---------

ATGATGCTC------------------

GAATATGTGCTTGGTTTGAGTGCTTATTTATTTTCTATCGGTATCTATGGATTGATCACGAGTCGAAATATGGTTAGAGC

CCTTATGTGTCTTGAACTTATATTGAATGCCGTCAATCTAAATTTCGTAACATTTTCTGATTTTTTTGATAGTCGACAAT

TAAAAGGAAATATTTTATCAATTTTTGTTATATCTATCGCAGCCGCTGAAGCAGCTATCGGGCCGGCTATAGTTTCGTCA

ATTTATCGTAACAGAAAATCAATCCGTATCAATCAATTGAATTTGTTGAATAAGTAGATGGAACATACATATCAATATTT

ATGGATTATATCTTTCGTTACACTTCCAGTCCCTATGTTAATAGGAATGGGACTCCTACTTTTTCCGGTGTCAACAAAAA

AGCTTCACCGTATATGGGCTTTTCCCAGTGTTTTATTGTTAAGTATAGTTATGGTTTTTTCGACTGATCTGTTTATTCAG

CAAATAAATAGCAGTTCCATTTATCAATATGTATGGTCTTGGACCATCAACAATGATTTTTCCTTAGAGTTCGGGCACTT

GATTGACCCACTTACTTCTATTTTGTTAATATTAATTACTACGGTTGGAATTTTGGTTCTTGTTTATAGTGACAGTTATA

TGTCTCATGATCAAGGCTATTTGAGATTTTTTGTTTATATGAGTTTTTTCAATACTTCAATGCTGGGATTAGTTACCAGT

TCGAATTTAATCCAAATTTATATCTTTTGGGAATTGGTTGGAATGTGCTCTTACCTATTAATAGGTTTTTGGTTCACACG

ACCTATTGTGTCCAATGCTTGTCAAAAAGCATTCGTAACTAATCGTGTAGGCGATTTTGGTTTATTATTAGGAATTTTAG

GTCTTTATTGGATAACAGGCAGTTTCGAATTTCAGGATTTGTTTGAAATATTCAATAACTTGATTTAT------AAT---

AATGATAATGAGGTTCATTTTTTATTTGTTACCTTGTGCGCTTTCCTATTATTTTCCGGTGCAATTGCTAAATCGGCGCA

ATTCCCCCTTCATGTGTGGTTACCGGATGCCATGGAAGGACCTACCCCTATTTCGGCTCTAATACATGCTGCTACCATGG

TAGCAGCGGGAATTTTTCTTGTAGCTCGACTTCTTCCTCTTTTCGTAGTTATACCTTACATAATGAAGCTAATAGCTTTG

ATAGGTATAATAACAGTACTATTAGGAGCTACTTTAGCTTTTGCTCAAAAAGATATTAAGAGAGGTTTAGCTTATTCTAC

AATGTCTCAATTGGGTTATACGATGTTAGCTTTAGGTATGGGCTCCTATCGAGCCGCTTTATTTCATTTGATTACTCATG

CTTATTCGAAAGCATTGTTGTTTTTAGGATCTGGATCCATTATTCATTCAATGGAAGGTATTGTTGGCTATTCTCCGGAT

AAGAGTCAAAATATGGTTCTTATGGGTGGTTTAACAAAACATGTTCCAATTACAAAAATTGCTTTTTTATTAGGAACCCT

TTCTCTTTGTGGTATTCCACCTCTCGCCTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTTGGTCGTATTCACCTA

TTTTCGCAATAATAGCTTTTTCCACAGCAGGATTAACTGCATTTTATATGTTTCGGGTTTATTTACTTACTTTTGAAGGG

CATTTAAATATTTATTTTCAAAATTATAGTGGTAAAAAAAACAGCGCATTCTATTCAATATCTTTATGGGGTAAACAGGG

ATCAAAAATCTTAAAA------AAAAAA------ATGCGTTTATTACCTTTATTAACAATAAATAATAAAAATAATAAT-

-----GAAAGAGCTTCTTTT---TTTTGTTTTTTTTGGAAGAAA---ATA---TAT---CAA------

ACTGGTGGTACTGTA---AGAAAG---------ATGACG------TGTCCTTTTATTACTATTAAT------

CATTTTGGT---ACT---------AAAAGA------ATT---

TTTTCCTATCCCCAGGAATCGGATAATACTATATTATTTCCGATGCTTGTTTTGGTACTATTTACCTTGTTTATTGGAGC

TATAGGAATA---CCTTTCAATCAATTC------

AATAAAGAAGAAATGAATTTGGATATATTATCCAAACTGTTAATTCCGTCTTTA------

AGTCTTTTACATCAAAATCAAAATGAG------TCTGTAGATTGG------

TATGAATTTGTAACAAATTCAACTTTTTCAGTTAGTATAGC 

Ranunculus    

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATCATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAC

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGACTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CCATCTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCTCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCGGGAATTTCAATGAACCCAAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTTTGCTTCACGAATATGATATTTTCTGGGCATTTCTAATAATATCA------

AGTGTTATTCCTATTTTAGCATTTCTAATTTCCGGAGTTTTGGCCCCAATTAATGAAGGGCCCGAGAAACTTTCTAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCAATGGGCGATGCTTGGTTACAATTCCGAATCCGTTATTATATGTTTGCGCTCGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACCGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGACGTATTGGGTGTATCCGTATTTGTAGAAGCT

TTAATTTTCGTGCTTATCCTAATTGTTGGTCTAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCGTTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAATGATTTT------

CCTTGGTTAACAATAATTGTTGGTTTGCCGATATTCGCGGGTACTTTGATTTTCTTTTTTCCT------

CATAGAGGAAATAAG------

ATTATTAGGTGGTATACTATATGTATATGCATTCTTGAATTACTTATAACAGCCTATGTATTCTGTTATCATTTC-----

-------CAATTAGACGATCCATTAATCCAATTAGAGCAGGATTATAAGTGGATTCAT---



TTTTTTGATTTTCACTGGCGACTAGGAATTGATGGACTTTCCGTAGGACCTATTTTACTTACAGGATTTATAACTACTTT

AGCTACTTTAGCGGCTTGGCCAGTTACGCGGGATTCGCGATTGTTCCATTTCCTTATGTTAGCAATGTACAGTGGGCAAA

TAGGATTATTTTCTTCTCGGGATCTTTTACTTTTTTTTATAATGTGGGAGTTTGAATTAATTCCTGTC---

TACCTACTTTTATCTATGTGGGGAGGTAAGAAACGTTTGTATTCAGCTACAAAGTTTATTTTGTACACTGCCGGTGGTTC

TATTTTTCTTTTAATGGGAGTTCTTGGTATGGGTTTATATGGTTCCAATGAACCAACATTAAATTTTGAAACATCAGCCA

ATCAACCGTATCCTGTGGCATTAGAAATACTATTTTATTTTGGATTTCTTATTGGTTATGCTGTCAAATTGCCGATTATA

CCCCTACATACATGGTTACCAGATACCCACGGAGAAGCACATTACAGTACATGTATGCTTTTAGCCGGAATTTTATTAAA

AATGGGAGCATATGGATTGGTTCGGATCAATATGGAATTATTACCCCATGCTCATTCTATATTTTCTCCCTGGTTGATAA

TAGTAGGTGCAATTCAAATAATCTATGCAGCTTCAACATCTCTTGGTCAGCGCAATTTAAAAAAAAGAATTGCCTATTCC

TCTGTATCTCATATGGGTTTCATAATTATAGGAATTTGTTCCATAACAGATACAGGACTTAATGGAGCCATTTTACAAAT

GATCTCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTGGCAGGAACGAGTTACGATAGAATACGTCTTGTTTATCTTGACGAAATGGGAGGAATTGCT--

-------------

ATTCCAATGCCAAAAATATTTACAATGTTCAGTAGCTTCTCGATGGCTTCTCTTGCCTTGCCTGGAATGAGTGGTTTTGC

TGCAGAATTGGTGGTCTTTTTTGGACTAATTACAAGCCAAAAATATTTATTAATGCCAAAAATACTAATTACTTTTGTAA

CGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTTACGT---------

CAAATGTTTTATGGATACAAG------CAATTTAAATTTAAGTCT---

CTTAATTCTTCGTTTTTTGATTCTGGGCCACGAGAACTTTTTGTTTCAATCTGTATTTTTTTACCCGTTATAGGTATCGG

TATTTATCCGGATTTCGTTCTCTCACTATCAGTTGACAAGGTAGAAGCTATTCTATCTAATTACTTTTATAGATAA----

-----ATGATGCTC------------------

GAACATGTACTTGTTTTGAGTTCCTATTTATTATCCATTGGTATCTACGGATTGATTACAAGTCGAAATATGGTTCGAGC

GCTTATGTGTCTTGAGCTTATACTGAATGCAGTTAACATAAATTTCGTAACATTTTCTGATTTATTTGATAATCGTCAAT

TAAAAGGAGACATTTTCTCAATTTTTGTTATAGGAATTGCAGCTGCCGAAGCAGCTATTGGATTAGCTATTATTTCAGCA

ATTCATCGTAACAGAAAATCAACTCGTATCAATCAATCTAATTTGTTGAATAAATAGATGGAGCATATATATCAAGATGC

ATGGATCATACCTTTTATTCCCCTTCCAATTCCTATAGCAATAGGGCTGGGTCTTCTCCTTTTCCCGACGACCACAAAAA

GGATTCGTCGGATATGGGCCTTTTTTAGTGTTTTATTATTAAGTATCATAATGATTTTTTCTGTAATCCTTTCTATTAAG

CAAATTGATGGTAATCCTATCTACCAATATGTATGGTCTTGGACCATCAATAATGATTTTTCTTTAGATTTTGGTAACTT

TATAGATCCGCTTACCTCCATTATGTTAATATTAATTACGACTGTTGGAATAATGGTTCTTATTTATAGTGACAATTATA

TGTCTCATGATCAAGGTTATTTGAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTTTAATGCTTCCATGCTGGGATTAGTTACAAGT

TCAAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTAGTTGGAATGTGTTCATACCTATTAATAGGTTTTTGGTTCACACG

ACCTCTTGCAGCAAATGCTTGTCAAAAAGCCTTTGTAACTAATCGGGTAGGGGATTTTAGTTTATTTTTAGGAATCTTAG

GTCTTTATTGGATAACAGGCAGTTTTGAATTTAGGGATTTTTTTGAAATAGCAAAGAATTTAATTGAT------AAT---

AATGGG------

TACAATTCTTTCTTTCTTACTTTGTGTACTTCCCTATTATTTGTTGGTGCGGTTGCTAAATCTGCACAATTCCCTCTTCA

TGTATGGTTACCCGATGCTATGGAAGGCCCAACTCCTATTTCGGCTCTTATACATGCTGCTACTATGGTGGCAGCAGGTA

TTTTTCTTGTAGCTCGACTTTTTCCTCTTTTTACAGTTATACCTTACATAATGAATATTATTGCGTTGGTTGGTATAATA

ACGCTACTATTAGGAGCTACTTTAGCCCTTGCTCAAAGAGACATTAAAAGAAGTTTAGCCTATTCTACAATGTCTCAATT

AGGTTATATTATGTTAGCTTTAGGTATGGGATCTTACCGAGCTGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCGAAAG

CATTATTATTTTTAGGATCTGGGTCCATTATTCATTCAATGGAAAACGTTGTTGGATATTCCCCAGATAAAAGCCAGAAC

ATGGCTCTTATGGGTGGTTTAACAAAATATGCGCCAATTACAAAAACTTCATTTTTATTAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTTGGTTATATTCACCGATATTTGCAACAA

TAGCTTGTTTGACAGCAGGATTAACTGCATTTTATATGTTTCGAATGTATTTACTTACTTTTGAGGGGCATTTAAATATT

AATTGTAAAAATTATAGTGCCAAAAAAAATAATGGATTATATTCAATATCCATATGGGGCAAAATGGGGTCAAAAGTGAT

ACAA------AATAAT------TATTTT---------GTATCAACA---------ATGAATAATTAT------

GAAAAGATTACTTTA---------------------AAA---GCA---AAG---CAA------

ATTGATGATAATGGAATAAGCAAT---------ATGATG------CGACCTTTTATTACTATAAAT---

AAAATTTTTGAT---AAT---------ACAAAA------ACT---

TTCACGTATCCTTATGAATCCGACAATACTATGTTATTTCCACTTTTTGTATTGGTTATATTTACTTTTTTTATTGGATA

CATAGGAATTCTTCCTTTT---------------

GATCAAGGGAGAATTCATTTTGATATATTATCAAAATGGTTAATTCCCTCGATA------

AATTTTTTACATTCAGACTTTAACAAT------TCTTTTGATTGG------

TATGAGTTTCTGATAAATGCCCTTTTTTCAGTTAGTATAGC 

Spinacia      

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGCCTCTTATCCCTGGGGGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAAAT



CTATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTTAATAGGACTCCTTACGAGCGTTCTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAAGAATTCCATCGAATTCAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCGAT

TATTACAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTACTTTATGAATATGATATTTTCTGGGCATTTTTAATAATATCA------

AGTGTTATTCCTATTTTAGCATTTCTATTTTCCGGAATTTTAGCACCGATTAGCAAAGGACCCGAGAAACTTTCTAGTTA

CGAATCGGGTATAGAACCTATGGGGGATGCTTGGTTACAATTTCGAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTTGAAACGGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGATATATTGGGTGTATCCGTATTTATAGAAGCT

TTAATTTTCGTGCTTATCCTAATTGTTGGTTTAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------ATGATAGAGCTCCTTCTAATGACCTATGTGTTTTTTTATCATTTT------------

CAACCGGATGATCCATTAATCCAACTGGTTGAAGATTATAAATGGATCAAC---

TTTTTTGATTTCCATTGGAGATTAGGAATCGATGGACTTTCGATAGGACCCATTTTACTAACGGGATTCATCACTACTTT

AGCTACTCTAGCGGCTTGGCCTGTTACTCGAAATTCGCAATTATTTCATTTCTTGATGTTAGCGATGTATAGTGCTCAAA

TAGGATTATTTTCGTCCCGAGATCTTTTACTTTTTTTCATAATGTGGGAATTAGAATTAATTCCTGTT---

TATCTACTTTTATCCATGTGGGGGGGAAAGAAACGTCTCTACTCCGCTACTAAATTTATTTTGTATACTGCGGGGGGTTC

TATTTTTCTATTAATGGGAGTTCTAGGTGTTGGTTTATATGGTTCCAATGAACCAACATTAAATTTAGAAACATTAGTTA

ATCAATCGTATCCTGTGGCATTAGAAATAATATTCTATATTGGATTTTTTATTGCTTTTGCTGTCAAATTACCGATTATA

CCCTTACATACATGGTTACCAGATACCCACGGAGAAGCGCATTACAGTACTTGTATGCTGCTAGCCGGAATTTTATTAAA

AATGGGAGCATATGGATTGGTTCGGATCAATATGGAATTATTACCTCATGCTCATTCGATATTTTCTCCTTGGTTGATGA

TAATAGGCACAATGCAAATAATCTATGCAGCTTCAACATCTCCCGGGCAACGTAATTTAAAAAAAAGAATAGCCTATTCC

TCCGTATCTCACATGGGTTTCATAATTATAGGAATTAGTTCTATAACCGATACGGGCCTTAATGGGGCCATTTTACAAAT

AATTTCTCATGGATTTATTGGT------

GCTGCACTTTTTTTCTTAGCGGGAACTAGTTACGATAGAATACGCCTTGTTTATCTCGACGAAATGGGCGGAATCGCG--

-------------

ATTCCAATGCCAAAAATATTCACACTCTTCAGTAGCTTTTCAATGGCATCTCTTGCATTACCCGGCATGAGTGGTTTCAT

TGCCGAATTAATAGTATTTTTTGGACTAATTACTAGCCAAAAATATCTTTTAATACCAAAACTACTAATTACTTTTGGAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTTATTATCTATGTCACGT---------

CAAATGTTCTATGGATATAAA------TTATTTAACATTTCAAAC---TCTTCT------

TTTTTTGATTCTGGTCCGCGAGAGTTGTTTGTTTCAACTTCTATCTTTTTACCAGTAATAGGTATTGGGGTTTACCCGGA

TTTAGTTCTCTCACTATCAGTTGAGAAAGTGGAAGCTATTTTATCCAATTATTTTTATAGATAG---------

ATGATACTC------------------

GAGCATGTACTTGTTTTGAGTGCTTTTTTATTTTCTATCGGGATTTATGGATTAGTCACGAGTCGAAATTTAGTTCGCGC

TCTTATGTGCCTTGAACTTATATTGAATGCAGTTAATCTAAACTTTGTAACATTTTCTGATTTTTTTGATAGTCGCCAAT

TAAAGGGAAACATTTTCTCCATTTTTGTTATAGCCATTGCAGCCGCTGAAGCAGCTATTGGACCGGCTATTGTTTCTTCA

ATTTATCGTAACAGAAAATCCATTCGTATCAATCAATCGAATTTATTGAATAAATAGATGGAACATATATACCAATATGC

ATGGATCATACCTTTCCTTCCACTTCCGGTTCCCTTGTTAATAGGAGCTGGACTTTTATTTTTTCCGACGGCAACAAAAA

ATCTTCGGCGTATATGGGCTTTTTCTAGTATTTCGTTGTTAAGTATAGTTATGATTTTTTCGATGAAGCTGGCTATTCAA

CAAATAAATAGTAATTCTATTTATCAATATCTATGGTCTTGGACCATTAATAATGACTTTTCTTTAGAATTTGGCTACTT

GATGGACCCACTTACTTCTATTATGTCAATGTTAATTACTACTGTTGCAATTCTGGTTCTTATTTATAGTGATAATTATA

TGTCTCATGATCAAGGATATTTGAGATTTTTTGCGTATATGAGTTTTTTCAATACTTCCATGTTGGGATTAGTTACTAGT

TCTAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTAGTGGGAATGTGTTCCTATCTATTAATAGGTTTTTGGTTTACACG

ACCTATTGCCGCAAATGCTTGTCAAAAAGCGTTTGTGACTAATCGTGTAGGAGATTTTGGCTTATTATTAGGAATTTTAG

GTCTTTATTGGATAACAGGTAGTTTCGAGTTTCGGGATTTGTTTGAAATATTCAATAATTTAATTAAG------AAT---

AACGAG------

GTCAATTCCTTATTTTGTATTTTATGTGCTTTCTTGTTATTTGCCGGTGCAGTTGCTAAATCAGCTCAATTTCCCCTTCA

TGTATGGTTACCTGATGCTATGGAGGGGCCTACTCCTATTTCAGCTCTCATCCATGCTGCTACCATGGTAGCGGCGGGGA

TTTTTCTAGTTGCTCGACTCCTGCCCCTTTTTGTAGTTATACCTTACATAATGTATGTAATATCTTTTATAGGTATAATA

ACAGTACTATTAGGAGCGACCTTAGCTCTTGCTCAAAAAGACATTAAGAGGAGTTTAGCTTATTATACAATGTCTCAATT

GGGTTATATGATGTTAGCTCTAGGTATGGGTTCTTATCGAACGGCTTTATTTCATTTAATTACTCATGCTTATTCAAAAG

CATTATTGTTTTTAGCATCTGGATCTCTTATTCATTCAATGGGAACTATTGTTGGATATTCTCCGGATAAAAGTCAGAAT

ATGGTTCTTATGGGGGGGTTAACAAAACATGTACCAATTACAAAAACTTCTTTTTTAATAGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCGCCTCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTTGGGTGTATTCGCCGATTTTCGCAATAA

TCGCTTATTTCACAGCCGGATTAACCGCATTTTATATGTTTAGAATCTATTTACTTACATTTGAAGGGCATTTAAACTTT

TTTTGTAAAAATTACAGTGGAAAAAAAAGTAGTTCTTTTTATTCAATATCTTTATGGGGCAAAAAAGAATTGAAAACGAT



TAAT------CAAAAA------ATTTCTTTATTAAACTTATTAACA---------ATGAATAATAAA------

GAAAGGGCTTCTTTT------------TTTTCGAAAAAA---CCA---TAT---------------GAAATAAATGTA--

-AAGTTAACAAAA---TTGCTG------CGATCTTTTATTACTATTACT------TATTTTGAA---AAT---------

AAGAAT------ATT---

TCTTTATATCCTTATGAATCGGACAATACTATGTTATTTCCTCTGATTATATTGATCATGTTTACTTTATTCGTTGGATT

CATAGGAATC---CCATTT---------------

AATCAAGAAGGAATGGATTTGGATATATTAACTAAATGGTTAACTCCATCTATA------

AATCTTTTACATTCCAATTCAGAAAAT------TTTGTGGATTGG------

TATGAATTTGTGATAAATGCAATTTTTTCAATTAGTATAGC 

Triticum      

CTCCTTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGGCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGCCTTCCTCCACTAGCAGGTTTCTTCGGAAAACT

CTATCTATTCTGGTGTGGATGGCAAGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTCTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTTATGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGACTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCCAT

TCTTGCAATTGCTCAGGATACCCTCTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTCACGAATATGATATTTTTTGGACATTTCTAATAATAGCA------

AGCCTTATTCCTATTTTGGCATTTTCGATTTCAGGACTTTTAGCCCCGGTTAGTGAAGGACCAGAGAAGCTTTCTAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCCATGGGAGGGGCTTGGGTACAATTCCGAATACGCTATTATATGTTTGCGCTCGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTGGAAACCGTCTTTCTATACCCTTGGGCAATGAGTTTCGACGTATTGGGTGTATCCGTTTTTATCGAAGCT

TTGATTTTCGTGCTTATCTTAGTTGTTGGTTTAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCCTTGGAATGGTCTTAA--------

----------------------------------------ATGAGTTATTTT------

CCTTGGTTAACAATACTTGTTGTTTTGCCGATATTTGCAGGTTCATTAATTTTCTTTTTACCT------

CATAAGGGAAACAAA------

GTCGTTAGGTGGTATACTATATCTATTTGTTTATTAGAATTCCTTCTAATGACTTATGCGTTCTGTTATCATTTC-----

-------CAACTGGAGGATCCCTTAATCCAATTAAAGGAGGATTATAAATGGATAGAT---

GTCTTCGATTTCCACTGGAGATTGGGAATCGATGGACTTTCATTAGGATCTATTTTATTGACAGGATTTATCACTACTTT

AGCTACTTTAGCAGCTTGGCCAATTACACGGAATTCGCGATTATTCTATTTCCTGATGCTCGCAATGTATAGTGGTCAAA

TAGGATTATTTTCTTCGCGAGACCTTTTACTTTTTTTTATCATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCTGTT---

TACTTACTTTTATCCATGTGGGGGGGGAAGAGGCGTCTATATTCAGCTACAAAGTTTATTTTGTATACTGCAGGCGGTTC

CATTTTTTTCTTAATCGGAGTTCTGGGTATGGGCTTATATGGTTCCAACGAACCAGGATTAGATTTGGAAAGATTAATTA

ATCAATCATACCCTGCAACCTTGGAAATACTTTTATATTTTGGCTTCCTTATTGCTTATGCTGTCAAATTGCCGATTATA

CCCCTACATACGTGGTTACCAGATACCCATGGGGAAGCACATTATAGTACATGTATGCTTTTAGCGGGAATATTATTAAA

GATGGGAGCATATGGATTGATTCGGATCAACATGGAATTGTTACCTCATGCTCATTATCTATTTTCGCCCTGGTTAGTAA

TAATAGGAGCGATCCAAATAATCTATGCAGCTTCAACTTCTCTTGGTCAACGAAATTTCAAAAAAAGAATAGCTTATTCC

TCTGTATCTCACATGGGTTTCATAATTATAGGAATTGGTTCCATAACCAACATTGGACTCAATGGAGCTATTTTACAAAT

ATTATCCCATGGATTTATTGGT------

GCTACACTTTTTTTCTTGGCAGGAACCGCTTCTGATAGAATGCGTCTTGTTTATCTCGAAGAACTGGGGGGAATATCT--

-------------

ATCCCAATGCCTAAAATTTTTACCATGTTTAGTAGCTTTTCAATGGCTTCTCTTGCCTTACCAGGAATGAGTGGTTTTGT

CGCAGAATTAGTAGTATTTTTTGGACTAATTACTAGTCCAAAATTTCTGTTAATGCCAAAAACACTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTTATTATCTATGTTACGC---------

CAGATGTTCTATGGATACAAG------CTATTTAATGTTCCAAAC---GCAAAT------

TTTGTGGATTCTGGACCACGAGAACTCTTTATTTTAATCTGTATCTTTTTACCAGTAATAGGAATTGGTATTTATCCAGA

TTTTGTTCTCTCCCTATCCGTTGACAGGGTAGAGGCTCTCTTATCCAATTATTATCCTAAATAG---------

ATGATGTTT------------------

GAGCATGTACTTTTTTTGAGTGTCTATTTATTTTCGATTGGTATCTATGGATTGATCACAAGCCGAAACATGGTTAGAGC

TCTAATATGTCTTGAACTTATACTGAATTCAATTAATCTAAATCTCGTAACATTTTCTGATCTATTTGATAGTCGCCAAT

TAAAAGGAGATATTTTCGCAATTTTTGTTATAGCCCTTGCGGCTGCTGAAGCCGCTATTGGACTATCCATTCTTTCTTCC

ATCCATCGTAATAGGAAATCCACTCGTATCAATCAATCTAATTTATTGAATAATTAGATGGAACATACATATCAATATGC

ATGGGTAATCCCTCTTCTCCCACTTCCAGTTATTATGTCAATGGGATTTGGCCTTATTCTTATTCCGACAGCAACAAAAA

ATCTTCGTCGCATATGGGCTTTTCCTAGTGTTTTACTCTTAAGTATAGCTATGGTATTCTCAGTTCAACTGTCTATTCAA

CAAATAAATGGAAGTTCGATCTATCAATATCTATGGTCTTGGACCGTCAATAATGATTTTTCTTTAGAATTTGGATACTT

GATTGACCCACTTACTTCTATTATGTTAATACTAATTACTACTGTAGGAATCCTGGTTCTTATTTATAGTGATGGTTATA



TGTCTCACGATGAAGGATATTTGAGATTTTTTGTTTATATAAGTTTTTTCAATACTTCCATGTTGGGATTGGTTACTAGC

TCCAATTTGATACAAATTTATTTTTTTTGGGAACTCGTGGGAATGTGTTCTTATTTATTGATAGGCTTTTGGTTTACACG

ACCAATCGCAGCGAGTGCTTGTCAAAAAGCTTTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTGGTCTATTATTAGGAATTTTAG

GTTTTTTTTGGATAACAGGTAGTTTAGAGTTTAGGGATTTGTTCAAAATAGCTAATAACTGGATTCCT------AAT---

AATGGA------

GTTAACTCTTTACTTACTACTTTGTGTGCTTTTTTATTATTCCTTGGTGCAGTTGCGAAATCCGCACAATTCCCTCTTCA

CGTATGGTTACCCGATGCTATGGAAGGACCCACTCCTATTTCAGCTCTTATACAAGCAGCAACTATGGTTGCTGCGGGAA

TTTTTCTTCTAGCTCGACTTCTTCCTCTTTTCATATCTTTACCTTTGATAATGAGTTTTATTTCTTTAGTAGGTACAATA

ACACTATTCTTAGGAGCTACTTTAGCTCTTGCTCAGAGAGATATTAAAAGAAGCTTAGCCTATTCTACAATGTCTCAATT

GGGTTATATGATGTTAGCTCTAGGTATAGGTTCTTATCAAGCTGCTTTATTCCATTTGATCACTCATGCTTATTCAAAAG

CTTTATTGTTCTTGGGATCCGGATCCGTTATTCATTCAATGGAACCTCTTGTTGGATATTCACCAGATAAAAGTCAAAAT

ATGGTTCTTATGGGCGGTTTAAGAAAATACATTCCAATCACAAGAACTACTTTTTTATGGGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGCTTCTGGTCCAAAGATGAAATCCTTAGTAATAGTTGGTTGTATTCGCCCTTTTTTGGAATAA

TAGCCTCCTTTACTGCAGGATTAACTGCCTTTTATATGTTTCGGATATATTTACTTACATTTGATGGGTATTTGCGTGTT

CATTTTCAAAATTACAGTAGCACTAAAGAGAGTTCCTTGTATTCAATATCCTTATGGGGAAAAAGGATACCCAAAGGAGT

GAAT------AGGGAT------TTCGTT---------TTATCAACA---------ACGAAGAGT------------

GGAGTTTCTTTT------------TTTTCACAAAAT---ATA---CCA---AAA------ATTCAAGGTAATACA---

AGAAAT---------AGGATA------GGATCCTTTACTACG------------TCTTTTGGG---GCT---------

AAAAAC------ACT---

TTTGCCTATCCGCATGAAACGGGAAATACTATGTTATTTCCTCTTCTTATATTACTACTTTTCACTTTGTTCATTGGATT

CATAGGAATC---

TCTTTTGATAATGGAGGAATTGGTAATGGAATAGCAGAGTTAACCATATTATCAAAGTGGTTAACTCCCTCAATA-----

-AACTTTACTCAGGAAAGTTCTAATTCT------TTTGTAAATTCA------

TATGAATTTATTACTAATGCAATTTCTTCTGTAACTCTAGC 

Typha         ------------------------------------------------------------------
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Vitis         

CTCATTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGTCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGGTGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATCATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGTCTTCCTCCACTAGCAGGTTTTTTCGGAAAACT

CCATTTATTCTGGTGTGGATGGCAGGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTGTTTCTATCT

ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTCACGTGCGAAATTATATAAGA------------TCTCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGATTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCGAT

TATTGCAATTGCTCAGGATACCCTTTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTTACGAATATGATATTTTCTGGGCTTTTCTAATAATATCA------

AGTGTTATTCCCATTTTGGCATTTTTTATTTCCGGAGTTTTAGCTCCGATTAGTAAAGGACCAGAGAAACTTTCTAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCAATGGGCGATGCTTGGTTACAATTTCGAATCCGTTATTATATGTTTGCTCTAGTTTTTGTCG

TTTTTGATGTTGAAACGGTTTTTCTTTATCCATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTGGGTGTATCCGTATTTATAGAAGCT

TTAATTTTCGTGCTTATCCTAATTGTTGGTTCAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAG--------

----------------------------------------ACGAATTATTTT------

CCTTGGTTAACACTAATTGTAGTTTTGCCGATATCCGCAGGTTCCTTAATTTTTTTTCTCCCT------

CATAGAGGAAATAAG------

GTAATTAGATGGTATACTATATTTATATGTATGTTAGAACTACTTCTAACAACCTATGTATTCTGTTATCATTTC-----

-------CAATTAGATGATCCATTAATCCAACTGGTGGAGGATTATAAATGGATCAAT---

TTTTTTGATTTTGACTGGAGATTAGGAATAGATGGACTGTCTATAGGACCCATTTTACTGACGGGATTTATCACCACTTT

AGCTACTTTAGCGGCTTGGCCAGTTACTCGAGATTCCCGATTATTCCATTTCCTGATGTTAGCAATGTACAGCGGTCAAA

TAGGATCATTTTCTTCTCGGGACCTTTTACTTTTTTTCATCATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCGGTT---

TATCTACTTCTATCTATGTGGGGGGGAAAGAAACGTCTGTACTCAGCTACAAAGTTTATTTTGTACACTGCAGGAGGTTC

CATTTTTCTCTTACTGGGGGTTCTGGGTATCGGCTTATATGGTTCCAACGAACCAACATTAAATTTTGAAACATCGGCTA

ATCAATCGTATCCTGTGGCATTGGAAATAATATTCTATATTGGATTTTTTATTGCTTTTGCTGTCAAATCACCGATTATC

CCACTACATACATGGTTACCAGACACCCATGGAGAAGCACATTATAGTACTTGTATGCTTCTAGCTGGAATCTTATTAAA



AATGGGAGCGTATGGTTTGGTTCGGATCAATATGGAATTATTACCCCACGCTCATTCTATATTTTCTCCCTGGTTGGTAG

TAGTAGGTACAATGCAAATAATCTATGCAGCTTCAACATCTTCTGGTCAACGTAATTTAAAAAAAAGAATAGCCTATTCC

TCTGTATCTCATATGGGTTTCATAATTATAGGAATTGGTTCTATAACCGATACGGGACTCAACGGAGCCATTTTACAAAT

AATCTCTCATGGATTTCTTGGT------

GCTGCGCTTTTTTTCTTGGCAGGAACCAGTTATGATAGAATACGTCTTATTTATCTCGACGAGATGGGCGGAATAGCT--

-------------

ATCCCAATGCCAAAAATATTCACAATGTTCAGTATCTTATCGATGGCTTCCCTTGCATTACCGGGCATGAGCGGTTTTGT

TGCAGAATTGATAGTCTTTTTTGGAATAATTACCAGCCAAAAATTTCTTTTAATGCCAAAAATACTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATTGGAATGATATTAACTCCTATTTATTCATTATCTATGTCACGC---------

CAGATGTTCTATGGATACAAG------CTATTTAATGCCCCAAAC---TCTTAT------

TTTTTTGATTCTGGACCGCGAGAGTTATTTGTTTTGATCTCTATCTTTCTACCCGTAATAGGTATTGGTATTTACCCGGA

TTTCGTTCTCTCATTATCAGTTGACAAGGTTGAAGCTATTCTATCTAATTTTTTTTATAGATAG---------

ATGATGCTC------------------

GAACATGTACTTGTTTTGAGTGCCTATTTATTTTCTATCGGTATCTATGGATTGATCACGAGTCGAAATATGGTTAGAGC

TCTTATGTGTCTTGAACTTATACTGAATGCAGTTAATATAAATTTCGTAACATTTTCTGATTTTTTTGATAATCGACAAT

TAAAAGGAGACATTTTCTCAATTTTTGTTATAGCTATTGCAGCCGCTGAAGCTGCTATTGGACCAGCTATTGTTTCGTCA

ATTTATCGTAATAGAAAATCAACTCGTATTAATCAATCGAATTTGTTGAATAAGTAGATGGAACATACATATCAATATGC

ATGGATCATACCTTTCCTTCCACTTCCAATTCCTATGTTACTAGGAGTGGGACTTCTCCTTTTTCCAACAGCAACAAAAA

ATCTTCGGCGTATGTGGTCTTTTACTAGTGTTTTATTGTTAAGTATAGTTATGACTTTTTCGGTCAATCTGTCTATTCAT

CAAATAAATAGCAGTTCTATATATCAATATGTATGGTCTTGGACCATCAATAATGATTTTTCTTTAGAGTTCGGCTACTT

GATTGATCCACTTACTTCTATTATGTCAATATTAATCACTACGGTTGGAATTATGGTTCTTATTTATAGTGACAATTATA

TGTCTCATGATCAAGGATATTTGAGATTTTTTGCTTATATGAGTTTTTTCAATGCTTCCATGTTGGGATTAGTTACTAGT

TCTAATTTGATACAAATTTATATTTTTTGGGAATTAGTTGGAATGTGTTCATATTTATTAATAGGTTTTTGGTTCACACG

GCCTATTGCGGCAAATGCTTGTCAAAAGGCGTTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTGGTTTATTATTAGGAATTTTGG

GTCTTTATTGGATAACAGGTAGTTTCGAATTTCGGGATTTGTTCGAAATATTTAATAACTTGATTTATAATTATAAT---

AATGGG------

ACAAATTTTTTATTTGTTTCTTTGTGTGCTTTATTCTTATTTGTCGGTGCGGTTGCTAAATCGGCTCAATTTCCCCTTCA

TGTATGGTTACCCGATGCAATGGAGGGGCCTACTCCTATTTCGGCTCTTATACATGCTGCTACTATGGTAGCAGCGGGAA

TTTTTCTTGTAGCTCGCCTTTTTCCTCTTTTCATAGTCATACCTTACATAATGAATCTAATATCTTTGATAGGTATAATA

ACAATATTATTAGGAGCTACTTTAGCTCTTGCTCAAAAAGATATTAAGAAAAGTTTGGCCTATTCCACAATGTCTCAATT

GGGTTATACGATGTTAGCCCTAGGTATGGGGTCTTATCGAGCTGCTTTATTTCATTTGATTACTCATGCTTATTCGAAAG

CATTATTGTTTTTAGGATCCGGATCGATTATTCATTCAATGGAAGCTATTGTTGGATATTCTCCAGATAAAAGTCAAAAT

ATGGTTCTTATGGGTGGTTTAACAAAACATGTGCCAATTACAAAAAATACCTTTTTATTAGGTACACTCTCTCTTTGTGG

TATTCCGCCTCTTGCTTGTTTTTGGTCCAAAGATGAAATTCTTAATGATAGTTGGTTGTATTCACCTATTTTTGCAATAA

TAGCTTGTTTAACGGCAGGATTAACCGCATTTTATATGTTTCGGATCTATTTACTTACTTTTGAAGGATATTTTAATGTT

CATTGTAAAAATTACAGTGGAAAAAAAAGTAGCTTGTTCTATTCAATATCTCTATGGGGTAAAGAAGGTCAAAAAACAAT

TAAA------AAAAAA------ATTCGTTTATTAACTCTATTAACA---------

ACGAATAATAATGAAAATGAAAAGGCTTCTTTT------------TTTTCGAAGAAA---GTA---TAT---CGA-----

-CTTGATAGTAATGTA---AGAAAG---------ATGACA------CGACCCTTTATTACTATTAAT------

CAGTTTGAC---AAT---------AAGAAC------ACT---

TTTTTGTATCCCCAGGAATCGGACAATACTATGTTATTCCCTCTGTTTGCATTAGCCCTATTTACTTTGTTCGTTGGAGC

CATAGGAATT---CCTTTC---------------

AATCAAGAAAGAATGGATTTTGATATATTATCGAAATGGTTAAATCCGGCTACA------

AACCTTTTACATAAAAATTTGAATAAC------TATGGGGATTGG------

TATGAATTTGTTATAAATGCAATTTTTTCAGTCAGTATATC 

Yucca         ------------------------------------------------------------------
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Zea           

CTCCTTGCTATTACTCAAACAAGCATGAAACGTATGCTTGCATATTCGTCCATAGGGCAAATCGGATATGTAATTATTGG

AATAATTGTTGGAGACTCAAATGATGGATATGCAAGCATGATAACTTATATGCTGTTCTATATCTCCATGAATCTAGGAA

CTTTTGCTTGCATTGTATTATTTGGTCTACGTACCGGAACTGATAACATTCGAGATTATGCAGGATTATACACGAAAGAT

CCTTTTTTGGCTCTCTCTTTAGCCCTATGTCTCTTATCCCTAGGAGGCCTTCCTCCACTAGCAGGTTTCTTCGGAAAACT

CTATCTATTCTGGTGTGGATGGCAAGCAGGCCTATATTTCTTGGTTTCAATAGGACTCCTTACGAGCGTTCTTTCTATCT



ACTATTATCTA---------AAAATAATCAAGTTATTAATGACT---------

GGACGAAACCAAGAAATAACCCCTTATGTGCGAAATTATAGAAGA------------TCCCCT------TTA------

AGATCAAACAATTCCATCGAATTGAGTATGACTGTATGTGTGATAGCATCTACTATACCAGGAATATCAATGAACCCCAT

TCTTGCAATTGCTCAGGATACCCTCTTTTAG---------------------------------

ATGTTTCTGCTTCACGAATATGATATTTTTTGGACATTTCTAATAATAGCA------

AGCCTTATTCCTATTTTGGTATTTTGGATTTCAGGACTTTTAGCCCCGGTTAGTGAAGGACCAGAGAAGCTTTCTAGTTA

TGAATCGGGTATAGAACCCATGGGGGGGGCTTGGTTACAATTCCGAATACGCTATTACATGTTTGCGCTAGTTTTTGTTG

TTTTTGATGTGGAAACAGTCTTTCTCTACCCTTGGGCAATGAGTTTCGACGTATTGGGTGTATCCGTTTTTATCGAAGCT

TTCATTTTTGTGCTTATCCTAGTTGTTGGTTTAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCCTTGGAATGGTCTTAA--------

----------------------------------------ATGAGTTATTTT------

CCTTGGTTAACAATACTTGTTGTTTTGCCGATATTTGCAGGTTCATTAATTTTCTTTTTACCT------

CATAAAGGAAATAAA------

ATCGTTAGGTGGTATACTATAGCTATTTGTTTATTAGAATTCCTTCTAATGACTTATGCATTCTGTTATCATTTC-----

-------CAATTGGAGGATCCTTTAATCCAATTAAAGGAGGATTCTAAATGGATAGAT---

GTTTTCGATTTCCACTGGAGATTGGGAATCGATCCACTTTCATTAGGATCTATTTTATTGACAGGATTTATCACTACTTT

AGCTACTTTAGCGGCTTGGCCGGTTACTCGGAATTCGCAATTATTCTATTTCCTGATGCTAGCAATGTATAGCGGTCAAA

TAGGATTATTTTCTTCACGAGACCTTTTACTTTTTTTTATCATGTGGGAGTTAGAATTAATTCCTGTT---

TACTTACTTTTATCCATGTGGGGGGGAAAGAGGCGTCTGTATTCAGCTACCAAGTTTATTTTGTATACTGCAGGCGGTTC

CATTTTTTTCTTAATTGGAGTTCTGGGTATGGGATTATATGGTTCCAATGAACCCGGATTAGATTTAGAAAGATTGATTA

ATCAATCATACCCTACAACATGGGAAATACTACTGTATTTTGGCTTCCTTATTGCTTATGCTGTCAAATTGCCGATTATA

CCTTTACATACGTGGTTACCATATACCCATGGGGAAGCGCATTACAGTACATGTATGCTTTTAGCCGGAATTCTATTAAA

GATGGGAGCATACGGATTGATTCGGGTCAATATGGAATTGTTACCGCATGCTCATTATCTATTTTCCCCTTGGTTGGTAA

TAATAGGAGCGGTGCAAATAATCTATGCAGCTTCAACTTCTCTTGGTCAACGAAATTTCAAAAAAAGAATAGCCTACTCC

TCCGTATCTCACATGGGTTTCATAATTATAGGAATTGGTTCCATAACCAACATTGGACTAAATGGAGCTATTTTACAAAT

ATTATCTCATGGATTTATCGGT------

GCTACACTTTTTTTCTTGGCGGGAACGGCTTGTGATAGAATGCGTCTTGTTTATCTCGAAGAACTGGGGGGAATATCT--

-------------

ATCCCAATGCCAAAAATTTTTACCATGTTTAGTAGCTTTTCAATGGCTTCTCTTGCCTTGCCGGGAATGAGCGGTTTTGT

TGCAGAATTAGTAGTATTTTTTGGACTAATTACTAGTCCTAAATTTATGTTAATGCCAAAAATGCTAATTACTTTTGTAA

TGGCAATAGGAATGATATTAACTCCTATTTATTTATTATCTATGTTACGC---------

CAGATGTTCTATGGATACAAG------CTATTTCATGTTCCAAAC---AAAAAT------

TTTGTAGATTCTGGACCACGAGAACTCTTTCTTTTAATTTGTATCTTTTTACCAGTAATAGGAATTGGTATTTATCCAGA

TTTGGTTCTCTCGCTATCCGTTGATAGGGTAGAGGTTCTATTATCCAATTATTATACTAAATAG---------

ATGATGTTT------------------

GAGCGAGTACTTTTTTTGAGTGTCTATTTATTTTCGATTGGTATCTATGGATTGATCACAAGCCGAAACATGGTTAGAGC

TCTAATATGTCTTGAACTTATACTGAATTCAATTAATCTAAATCTCGTAACATTTTCTGATCTATTTGATAGTCGCCAAT

TAAAAGGAGACATTTTCGCAATTTTTGTTATAGCCCTTGCGGCTGCTGAAGCAGCTATTGGACTATCCATTCTTTCTTCC

ATCCATCGTAACAGGAAATCAACTCGTATCAATCAATCCAATTTTTTGAATAATTAGATGGAACATACATATCAATATGC

CTGGGTAATTCCTCTTCTCCCACTTCCAGTTATTATGTCAATGGGATTTGGACTTTTTCTTATTCCTACAGCAACAAAAA

ATCTTCGTCGGATATGGGCTTTTCCTAGTATTTTACTCTTAAGTATAGCTATGGTATTCTCACTTCACCTGTCTATTCAA

CAAATAAATGGAAGTTCTATCTATCAATATCTATGGTCTTGGACCATCAATAATGATTTTTCCTTAGAATTTGGATACTT

GGTCGACCCCCTTACGTCTATTATGTTAATACTAATTACTACTGTAGGAATCTTAGTTCTTATTTATAGTGACGATTATA

TGTCTCACGATGAAGGATATTTGAGATTTTTTGTTTATATAAGTTTTTTTAATACTTCCATGTTAGGATTGGTTACTAGT

TCCAATTTGATACAAATTTATTTTTTTTGGGAACTTGTGGGAATGTGTTCCTATTTATTGATAGGTTTTTGGTTTACGCG

GCCAATTGCAGCGAGTGCTTGTCAAAAAGCTTTTGTAACTAATCGTGTAGGGGATTTTGGTCTGTTATTAGGAATTTTAG

GTTTTTTTTGGATAACGGGTAGTTTGGAGTTTCGGGATTTGTTCAAAATAGCTAATAACTGGATTCCT------AAT---

AATGGG------

ATTAATTCCTTACTTACTACTTTGTGTGCTTTTTTATTATTCCTTGGTGCAGTTGCAAAATCTGCACAATTTCCTCTTCA

CGTATGGTTACCTGATGCTATGGAAGGACCCACTCCTATTTCGGCTCTTATACACGCAGCAACTATGGTTGCTGCGGGGA

TTTTTCTTCTAGCTAGACTTCTTCCTCTTTTCATATCCCTACCCTGGATAATGAGTTTCATTTCTTTAATAGGTACAATA

ACACTCTTCTTAGGAGCCACTTTAGCTCTTGCTCAGAGAGATATTAAAAGAAGCTTAGCCTATTCTACAATGTCTCAATT

GGGTTATATGATGTTAGCTCTAGGTATAGGTTCTTATCAAGCTGCTTTATTCCATTTGATCACTCATGCTTATTCGAAAG

CTTTATTGTTCTTAGGATCCGGATCCGTTATTCATTCAATGGAACCTCTTGTTGGATATTCACCAGATAAAAGTCAGAAT

ATGGTTCTTATGGGTGGTTTAAGAAAATACGTTCCAATTACAAGAACTACTTTTTTATGTGGTACACTTTCTCTTTGTGG

TATTCCACCTCTTGCTTGCTTCTGGTCCAAAGATGAAATCCTTAGTAATAGTTGGTTGTATTCACCCTTTTTTGGAATAA

TAGCTTCTTTTACTGCAGGATTAACTGCATTTTATATGTTTCGGATATATTTACTTACTTTTGATGGGTATTTGCGTGTT

CATTTTCAAAATTACAGTAGTACTAAAGAAGGTTCGTTGTATTCAATATCCTTATGGGGAAAAAGTATATCCAAAGGAGT



CAAT------AGGGAT------TTTGTT---------TTATCAACA---------ATGAAGAGT------------

GGAGTTTCTTTT------------TTTTCACAAAAT---ATA---CCA---AAA------ATTCCTGCTAATACA---

AGAAAT---------AAGATA------GGATCCTTTAGTACT------------CCCTTTGGG---GCT---------

AAAAAT------ACT---

TTTGTCTATCCTCATGAAACGGGAAATACTATGCTATTTCCTCTTCTTATATTACTACTTTTTACTTTGTTCATTGGATC

CATAGGAATC---

CATTTTGATAATGGAGTAAAAGATAATAGAATATTGGAGTTAACCATATTATCAAAGTGGCTAACTCCTTCAATA-----

-AACTTGTTCCAGGAAAATTCTAATTCT------TCCATAAATTCA------

TATGAATTTCTCACTAATGCAATTTCTTCTGTAAGTTTAGC 

 

Acorus        CTTTTTGGGGATATTTCTA---

GCATACATATTTTATGGGTCTGTTTATTCATCTTTTCAAAATTTGGACTTAATCAATTCGTTTGTT------

CGAATAGATTCTAAG---AGA------

ATTTTATCGGATCGAATAATAAATGGGATATACAATTGGTCATATAATCGTGGTTACATCGACGTTTTTTATGGAAAAGT

TTTAAGTAATACTATAAGAGGACTTGCAGAATTAATTCATTTTTTTGATAGACGAGTTATTGATGGGATTACAAATGGGG

TTGGTGTTGTAAGTTTCTTTGTAGGAGAAGGGATAAAATCTGTAGGGGGTGGACGAATCTCATCTTATATCTTCTTGTAT

GCATTTTCTGTATCAATTTGTTTAATAATTTATTATTTTTTCAGGTTCTAA-----------------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGGACCAATACATGATGTTCTTTTAGTATTTCTGGGATCAGGTCTTATATTAGGAGGTTTAGGAGTGGT

ATTACTTACCAATCCAATTTATTCTGCCTTTTCATTGGGATTGGTTCTT---GTTTGTATATCCTTA---

TTCTATATTCTATCGAACTCCTATTTTGTAGCTGCTGCACAGCTCCTTATTTACGTGGGAGCCGTAAATGTCTTAATCAT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGACTATTCCAACGATTTCTATCTT------

TGGACCGTTGGGGATGGAGTCACTTCACTGGTTTGTACAAGTATTCTTTTTTCACTAATTACTACTATCCTAGATACGTC

ATGGTACGGAATTATTTGGAATACAGGATCGAACCAGATTGTAGAGCAGGACTTAACAAGTAACGTTCAACAAATTGGAA

TTCATTTATCAACAGATTTTTATCTTCCATTTGAACTCGTTTCAATAATTCTTTTAGTTGCCTTGATAGGTGCAATTACT

ATGGCGCGTCAGTACTAA--------------------------------------------------------------

-ATGAATCGGAGAAGAAAAGATATGACT------

GTACCAGCTACAAGACAAGACCTTATGATAGTTAATATGGGTCCTCACCACCCATCAATGCACGGTGTTCTTCGCCTGAT

CGTTACTCTCGACGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCCATATTGGGTTATTTACATAGAGGGATGGAAAAAATTGCAG

AAAACCGAACAATTATACAATATCTGCCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACAGAAGCAATAACA

GTAAATGGGCCCGAACAATTGGGAAATATTCAAATACCTAAAAGAGCCAGCTACATCAGAGTAATTATGTTAGAGCTGAG

TCGGATAGCTTCTCATTTGTTATGGCTTGGTCCATTTATGGCGGATATCGGTGCACAAACACCCTTTTTTTATATTTTCA

GAGAGAGGGAATTGATATATGATCTATTCGAAGCTGCTACAGGTATGCGAATGATGCATAATTATTTCCGTATAGGAGGA

GTTGCTGCTGATCTACCTTATGGCTGGATAGATAAATGTTTAGATTTCTGCGATTATTTTTTAACAGGAATTGTTGAATA

TGAAAAGCTTATTACACAGAATCCTATTTTTTTGGAACGAGTTGAAAGAGTGGGCATTATTAGTGGGGAGGAAGCCATAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCCATGTTACGAGCTTCCGGAATAGAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATAATTATGAGTGTTAT

AATGAATTTGATTGGGAAGTCCAATGGCAAAAAGAAGGAGATTCATTAGCTCGTTATTTAGTCCGAATTAGTGAAATGAA

AGAATCCATAAAAATTATTCAACAGGCTCTAGAAGGAATCCCTGGGGGGCCCTATGAAAATTTAGAGGTTCGGCGCTTTG

AT------AAAGTC---

AAGGATTCGGAATGGAATGATTTTGAATATAGGTTTATTAGTAAAAAGCCTTCGCCTACTTTTGAATTGGCGAAACAAGA

ACTTTATGTGAGAGTAGAAGCACCAAAGGGAGAATTAGGAATTTTTCTGATAGGAGATAATAGTGTTTTCCCCTGGAGAT

GGAAAATTCGTCCACCCGGTTTCATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAACTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCCGATATCATG

ACGATACTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCCTATGGTGACTGGGTTCATGAATTA

TGGTCAACAAACAGTACGAGCTGCAAGGTACATTGGTCAAAGTTTCATGATCACCTTATCGCACGCGAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATTGATCACATCAGAGCGTTTTCGTGGTCGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGT

ATCGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGCCCTATAGATCTACCCGTTGTTGATTGGAGATTGGACACAGATGTTAGAAA

AAAACAATTGCTTAATTATAGTATTGATTTTGGAGTCTGTATATTTTGTGGCAACTGCGTCGAGTATTGTCCAACAAACT

GTTTATCCATGACTGAAGAATATGAACTTTCTACTTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATTGCTTTGGGGCGG

TTACCGATGTCAGTAATTGAGGATTACACAATTCGAACAACTACAAATTTGACTCCAATTAAAATAGCTAAAAATAAACC

CCTGGGTTCACGAACGATTACTAATTAA----------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTTATCTGCTTGGCTAGTCAAGCATGAGCTAGTTCATAGATCTTTGGGCTTCGATTACCAAGGAATAGAGATTTT

ACAAATAAAACCCGAGGATTGGGATTCCATTGCTGTCATTTCATACGTATATGGTTACAATTATTTACGTTCCCAGTGTG

CCTATGATGTAGCACCCGGCGGATTTTTAGCCAGTGTCTATCATCTTACGAGAATACAGTATGGTGTG---

GATCAACCGGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCTCCAAGGAGGAATCCTAAAATCCCGTCTGTTTTCTGGATTTGGAG

AAGTGCTGATTTTCAAGAACGGGAATCTTATGATATGTTGGGAATTTCTTATGAAAATCATCCGCGCCTTAAACGTATTT

TGATGCCTGAAAGTTGGATAGGCTGGCCCTTACGTAAGGATTATATTGCCCCCAATTTCTATGAAATTCAAGATGCTCAT



TGAATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTGGGTGTATCCGTATTTCTAGAAGCTTTGATTTTCGTGCTTATCCTAATTGTTG

GTTCAGTTTATGCATGGCGAAAGGGGGCATTGGAATGGTCTTAGCTCCTGAATATTCG---GACAATCAAAAA------

GAAGGAAAA---GATTACATCGAGACAGTTATGAATTCTATT---

GAGTTTCCGTTACTTGACCGAACAACCCCAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATTGAATGATCTTTCGAACTGGTCAAGACTATCCAGTTTATGGCCGCTTCTCTACGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

CGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCGCGATTCGACTTTGATCGTTATGGATTGGTACCAAGATCGAGTCCTAGGCAAGCGG

ACCTAATTTTAACAGCTGGCACAGTAACAATGAAAATGGCTCCCTCTTTAGTGAGATTGTATGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATATGTCATTGCTATGGGAGCTTGCACTATTACCGGAGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACC---

GTTCGGGGAGTCGATAAGCTAATTCCTGTCGATGTCTATTTGCCGGGCTGCCCCCCTAAGCCAGAGGCAGTTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAGTTATCTCGAGAAATCTCTGAAGAT---AGAATGGGGTCT---------CAACGTGAA-

-----AATCGATGTTTTACG------ACCAATCACAAATTTTATGTT---------------

CGACGCAGTACTCATACTGGAAATTACGATCAAGGATTACTCTATCAA--------------------------------

----------------------------------------TCGCCACCT------ACTGCAGAAATA---CCTTCG----

--GAAACAGAACCCTTTTTCAAATACAAA---AGTTCAGTATCTTCC------

CGCGAATTAGGGAATGAATCAGGCAAGGAAGATGTTTCTATACAGAATAAATAAATGCAA---

AATCGAAATACCTTTTCTTGGGTAAAGGAACAGATGACTCGATTC---------------------

ATTTCAGTATCGATCATG------ATATATGTAATA---

ACTCGGACATCTATTGCAAATGCATATCCCATTTTTGCACAACAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCAACTGGACGCAT

TGTATGTGCTAATTGCCATTTGGCGAATAAGCCCGTGGATATTGAAGTTCCACAAGCCGTGCTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTAGAATCCCTTATGATAAGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGGTCTTTGAATGTAGGG

GCTGTTCTTATTTTACCCGAGGGATTTGAATTAGCCCCCCCC---

GATCGTATTTCTCCAGAAATGAAAGAAAAGATGGGG---AATCTGGCT---TTTCAGAGT---

TATCGCCCTACTAAAAAAAATATTATTGTGATAGGTCCTGTTCCGGGTCAGAAATATAGTGAAATCGTCTTTCCTATTCT

TTCCC 

Amborella     CTTTTTTGGAATATTAATA---

GCCAATCTTTTATATGGGTCTGTTCATTCATCTTTCCAGAATTTGGACTTAATCAACTCATTTGCA------

AAGATATATACTAAGATAAGA------

ATCTTTTCGGACCAAGCACTAAATGTCATATACAATTGGTCATATAATCGCGGTTACATAGATCTTTATTATGCAACAAT

CTTAACTAGAGGTATACGAGGATTAGCTGAATCCACTCATTTTTTTGATCAACGGATAATTGATGGAGTCACGAATGCAG

TTGGTATTACAAATTTCTTTGTAGGAGAAGCGATCAAATATATGGCGGGTGGAAGAATCTCTTCTTACCTCTTTTTTTCG

TTATCCTCTTTATCAATAGCCCTTATTTTAGTATATTTTTATTTGTATTTTTGA--------------------------

----------------------------------

ATGGATTTACTTGGACCAATACATGATATTCTTTTGGTATCTTTGGGCTCAGGTATTATATTAGGAAGTTTAGGAGTAGT

ATTACTTACCAATCCTATTTATTCTGCCTTTTCATCGGGATTGGTTCTT---GTTCGTATATCCTTA---

TTCCATATTCTATCAAACTCCTATTTTGTAGCTGCTGCACAGCTCCTTATTTACGTAGGAGCCATAAATGTCTTAATCAT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTACAATAATTTCCATCTT------

TGGACCGTTGGAGATGGGATCTCTTCAGTAGTTTGTACAAGTATTCTTTTTTCACTAATTGCTACTATTCTAGATACGTC

ATGGTACGGGATTATTTGGACTACAAGATCAAATCAGATCATAGAGCAGGACCTTACAAGTAACGTACAACAAATTGGGA

TTCATTTATCAACTGATTTTTTTCTTCCATTTGAACTCATTTCTATAATTCTTTTAGTTGCCTTGGTAGGGGCAATTGCT

ATGGCTCGTGCGGAATAA--------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

GTACCAGCTACAAGAAACGACCTCATGATAGTCAATATGGGTCCTCACCATCCATCAATGCATGGTGTTCTTCGACTCAT

AGTTACTCTAGACGGTGAAGACGTTATTGACTGTGAACCCATATTAGGTTATTTACACAGAGGGATGGAAAAAATTGCAG

AAAATCGAACAATCATACAATATCTTCCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACAGAGGCAATAACA

GTGAATGCACCGGAAGAGTTGGGAAATATTCAAGTACCTAGAAGAGCCAGCTATATCAGAGTAATTATGTTGGAGCTCAG

TCGTATAGCTTCTCATTTGTTATGGCTTGGACCTTTTATGGCTGATATCGGTGCACAGACTCCTTTCTTCTATATTTTCA

GAGAGAGAGAATTGCTATATGATCTATTTGAAACTGCCACAGGAATGCGAATGATGCATAATTTTTTCCGTATCGGAGGA

GTAGCTGCTGATTTACCTCATGGCTGGATAGATAAATGTTTGGATTTCTGTGATTATTTCTTACCAGAAGTTGCTGAATA

TCAAAAACTTATTACACGTAATCCCATCTTTTTGGAACGAGTTGAAGGAGTGGGCTTTATTGCTGAAGAGGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCAATGTTACGAGCTTCCGGAATACCATGGGATCTTCGTAAAGTCGATCATTATGAGTGTTAC

GATGAATTTGATTGGGAAGTCCAATGGCAAAAAGAAGGAGACTCATTAGCTCGTTATTTAGTACGAATCAGTGAAATGAT

AGAATCCGTCAAAATTATTCAACAGGCTCTAGAAGGAATTCCGGGGGGGCCCTATGAAAATTTAGAAGCCCGACGCTTTG

AT------AGAGTA---

AGAAATATAGAATGGAATGATTTTGAATATCGATTTATTAGTAAAAAACCTTCTCCCACTTTTGAATTGTCGAAACAAGA

ACTCTATGTGAGAGTAGAAGCTCCAAAAGGGGAATTAGGGATTTTTCTAATAGGAGATAATAGTGTTTTTCCCTGGAGAT

GGAAAATTCGTCCACCCGGTCTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAGCTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATCATG

ACGATACTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCCTATGGTGACTGGGTTCATGAATTA



TGGTCAACAAGCAGTGCGAGCTGCAAGATATATTGGTCAAAGTTTCATGATTACCTTATCTCACGCGAATCGTTTACCTG

TAACCATTCAGTATCCTTATGAAAAATCGATCACATCAGAGCGTTTCCGGGGGCGAATCCACTTTGAGTTCGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGCGTTCGTGTATGCCCGATAGATCTCCCCGTTGTTGATTGGAGATTCGAAACAGATATTAGAAA

AAAACGATTGCTTAATTATAGTATTGATTTTGGAATCTGTATATTTTGTGGTAACTGCGTCGAGTATTGCCCCACAAACT

GTTTATCCATGACTGAAGAATATGAACTTTCCACCTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATTGCTTTGGGTCGG

TTACCAATACCTGTAGTTGGAGATTACACAATTCAAACAATTATGAATTCGAATCAAACAAAAATAGCTATGAATAAACC

CCTTGATTCAAGAACAATTACCAATTACTAG-------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTTATCTGCTTGGCTAGTCAAGCATGAGCTAGTTCATAGATCTTTGGGCTTCGATTACCAAGGAATAGAAACTTT

ACAAATTAAATCCGAAGATTGGTACTCCATTGCTGTCATTTCATATGTATATGGTTACAATTACCTACGTTCTCAGTGTG

CTTATGATGTAGCACCAGGAGGATTATTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAGAATACAATATGGTGTG---

GATCAACCAGAAGAGGTATGTATAAAAGTATTTGCCCAAAGGAGGAATCCTAGAATCCCGTCTGTTTTCTGGATCTGGAA

AAGTTCTGATTTTCAAGAACGGGAATCTTATGATATGTTGGGAATCTATTATGATAACCACCCACGCCTGAAACGTATCT

TGATGCCTGAAAGTTGGATTGGTTGGCCCCTACGCAAGGATTATATTGCCCCTAATTTCTATGAGATACAGGATGCTCAT

TGAATGGGCCATGAGTTTCGATGTATTGGGCGTATCCGTATTTATAGAAGCTTTAATTTTCGTGCTTATCCCAATCGTTG

GTTCAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAGCTCCTGAATATTCA---GACGATAAAAAA------

GAAGGAAAA---GATTCCATTGAGACAGTTATGAATTCTATG---

GAGTTTCCGTTACTTGACCGAACAACCCCAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACACCGAATGATCTTTCGAATTGGTCAAGACTCTCCAGTTTATGGCCGCTTCTATATGGTACCAGTTGCTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATTGGCTCGCGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTGGTACCAAGATCGAGTCCTAGGCAAGCCG

ACCTTATTTTAACAGCCGGCACAGTGACAATGAAAATGGCTCCTTCTTTAGTAAGATTATATGAACAAATGCCTGAACCA

AAATATGTCATTGCTATGGGAGCCTGTACTATTACAGGAGGAATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACC---

GTTCGAGGAGTCGATAAGTTAATTCCTGTGGATGTCTATTTGCCGGGTTGCCCACCTAAACCAGAAGCAATTATAGACGC

TATAACGAAACTTCGTAAGAAGGTATCTCGAGAAATCTATGAAGAT---AGAATCGCGTCC---------CAACAGGAA-

-----GATCGATGTTTTACT------ACCAATCACAAGTTTCGGGTT---------------

GGGCGCAGTATTCATACCGGAAATTACGATCAAGAGTTACTCTACCAA--------------------------------

----------------------------------------TCGCCATCT------ACTTCAGAGATA---CTTTCT----

--GAAACA------CTTTTCAAATACAAG---AGTTCACTATCTTCT------CACGAATTAGTGAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

AATAGAAATACTTTTTCTTGGGTAAAGGAACAGATGACTCGATCC---------------------

ATTTTTGTATCGATGATG------ATATATATAATA---

ACTCGGGCATCTATTTCAAATGCATATCCTATTTTTGCGCAGCAGGGTTATGAAAATCCGCGAGAAGCAACTGGACGTAT

TGTATGTGCCAATTGTCATTTAGCTAATAAGCCTGTGGATATTGAGGTTCCACAAGCTGTGCTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTAGAATCCCCTATGATATGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGAGGTTTGAATGTAGGA

GCTGTTCTCATTTTACCCGATGGATTTGAATTAGCTCCTCCT---

GATCGTATTTCTCCCGCGATGAAAGAAAAGATAGGT---AATTTATCT---TTCCAGAGT---

TATCGCCCCACTAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCTGGTCAGAAATATAATGAAATTCTCTTTCCAATCCT

TTCCC 

Arabidopsis   CTTTTTTGGAATATTTATA---

GCATACTGTTTATATAAGCCTTTTTATTCATCTTTATTAAATTTAACCTTACTTAATTCATTTCAA------

AAATGGAATTCTAAA---CGA------

ATTCATTGGGAAAAACTAATAAATTTTGTATATAATTGGTCATATAATCGTGGTTACATAGATTCTTTTTTTAAAACATC

TTTAATTGAAAGTATAAGAAGATTAGCAAAACAAACGACTTTTTTTGATAAACGAATCATTGATGGAATTACAAATGGAG

TAGGTATTACAAGTTTCTTTGTAGGAGAAGTAACAAAATATATAGGTGGAAGTCGCATCTCTTCTTATCTGTTCTTATAT

TTGTCCTATGTATTGATTTTTTTAATGATCCTCTTTTTTTTTTATTTTGAAAAATTCTAA--------------------

----------------------------------

ATGGATTTGCCTGGACCAATACATGATTTTCTTTTAGTTTTTCTGGGATCCGGTCTTCTAGTAGGGGGTCTGGGAGTGGT

ATTACTTCCCAACCCAATATTTTCAGCCTTTTCCTTAGGATTTGTTCTT---GTTTGTATATCTTTA---

TTGTATATTCTATCAAATTCCCATTTTGTAGCTGCTGCACAACTCCTTATTTATGTGGGGGCCATAAATGTTTTAATCAT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGATTCAGAATATTCCACAGATTTCAATCTG------

TGGACCATTGGGAATGGGATTACTTCGTTGGTTTGTACAACTATTCTTTTTTTATTAATGTCTACTATTCTCGATACGTC

ATGGTACGGGGTTATTTGGACTACAAAATTAAACCAGATTCTAGAGCAAGATTTAATAAGTAATAGTCAACAAATAGGAA

TTCATTTATCAACAGATTTTTTTCTGCCATTTGAACTCATTTCAATAATTCTTTTAGTTGCTTTGATAGGTGCAATTTCT

GTGGCTCGTCAATAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGAAG------

AGACCAGTTACAGGAAAAGATCTTATGATAGTCAATATGGGACCTCACCACCCATCCATGCATGGTGTTCTTCGCTTAAT

TGTTACTCTAGATGGTGAGGATGTTGTTGACTGTGAACCCATATTAGGTTATTTACACAGAGGAATGGAAAAAATTGCAG



AAAACCGAGCAATTATACAATATTTACCGTATGTAACGCGATGGGATTATTTAGCTACTATGTTTACAGAAGCAATAACA

GTAAATGGACCAGAACAATTGGGAAATATTCAAGTTCCTAAAAGGGCCAGCTATATCAGAGTAATTATGCTGGAATTGAG

TCGTATAGCTTCTCATCTGTTATGGCTCGGCCCTTTTATGGCAGATATTGGTGCACAGACTCCCTTTTTCTATATTTTCA

GAGAACGAGAATTTGTATATGATCTATTCGAAGCTGCCACCGGTATGAGAATGATGCATAATTTTTTTCGTATTGGAGGA

ATAGCGGCTGATTTACCTTATGGTTGGATAGATAAATGCTTGGATTTTTGTGATTATTTTTTAACAGAGGTTGTTGAATA

TCAAAAACTCATTACACGAAATCCTATTTTTTTAGAACGGGTTGAAGGAGTTGGGATTATTGGTGGGGAAGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTATCCGGACCAATGCTACGCGCATCCGGAATACCATGGGATCTTCGTAAAATTGATCGTTATGAGTCTTAC

GATGAATTTGAATGGGAAATTCAATGGCAAAAACAAGGAGATTCATTAGCTCGTTATTTAGTACGACTTAGCGAAATGAC

AGAATCCATAAAAATTATTCAACAGGCTCTGGAAGGACTTCCAGGGGGTCCCTATGAGAATTTAGAAAGCAGGGGCTTTG

AT------AGAAAA---

AGGAATCCAGAATGGAATGATTTTGAATATCGATTCATTAGTAAAAAACCTTCTCCTACTTTTGAATTATCAAAACAAGA

ACTTTATGTAAGAGTTGAAGCTCCAAAAGGGGAGTTGGGAATTTTTCTCATAGGAGATCAAAGCGGTTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATACGACCACCGGGTTTTATTAATTTGCAAATTCTTCCTGAACTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACGATACTCGGTAGCATAGATATAATTATGGGAGAAGTTGATCGTTAAATGCTTCCTATGATAACCGGGTTCATGAATTA

TGGTCAACAAACCCTACGAGCTGCAAGGTATATTGGTCAAGGTTTCATGATTACCTTATCCCACACAAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATATCCCTATGAAAAATTAATAACATCGGAACGTTTCCGCGGTCGAATCCATTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGAGTATGTCCTATAGATTTGCCTGTTGTTGATTGGAAATTGGAAACTAATATTCGAAA

AAAACGATTGCTTAATTACAGTATTGATTTTGGAATTTGTATATTTTGTGGTAATTGTGTTGAGTATTGTCCAACAAATT

GTTTGTCAATGACTGAAGAATATGAATTTTCCACTTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATAGCTTTGGGTCGT

TTACCAATGTCAGTAATTGACGATTACACTATTCGAACAATTTGGAATTCACCTCAAACAAAAAAT---

GGGGTAAACCCTTTAATTTGA-----------------------------------------------------------

----------------------------ATGCAG---

GGCACTTTGTCCGTTTGGCTAGCCAAACGCGGGCTGGTTCATAGATCGTTGGGCTTCGATTATCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGCCCGAAGATTGGCATTCTATTGCTGTAATTTTATATGTATATGGTTACAATTATTTACGTTCGCAATGTG

CCTATGATGTGGCACCAGGTGGCCTCTTAGCCAGCGTGTATCATCTTACGAGAATAGAATATGGTGTT---

AATCAAGCGGAAGAAGTCTGCATAAAAGTATTTACTCACAGGAGTAATCCTAGAATTCCATCCGTTTTCTGGGTTTGGAA

AAGTACGGATTTTCAAGAACGGGAATCTTATGATATGTTAGGAATCACTTATGATAGCCATCCACGACTGAAACGGATCC

TAATGCCCGAGAGTTGGATAGGGTGGCCTTTACGTAAGGATTATATTGCCCCCAATTTTTATGAAATACAAGATGCTTAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTCCATT---

AAGTTTCCCATACTTGATCGAACAACAAAAAATTCCGTTATTTCA------------

ACTACGTTAAATGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTTTCCAGCCTATGGCCGCTTCTTTATGGTACCAGTTGTTGTTTCAT

TGAATTTGCCTCATTAATAGGCTCCCGATTTGACTTTGATCGTTATGGGTTAGTACCAAGATCGAGTCCTAGACAGGCGG

ACCTTATTTTAACAGCAGGTACAGTAACAATGAAAATGGCTCCTTCTTTAGTGCGATTATATGAACAAATGCCTGAACCG

AAGTATGTTATTGCTATGGGAGCCTGTACAATTACAGGGGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACT---

GTTCGAGGAGTTGATAAGCTAATTCCTGTAGATGTCTATTTGCCGGGTTGTCCACCTAAACCAGAGGCTGTTATAGACGC

TATAACAAAGCTTCGTAAGAAAATAGCTAGAGAAATCTATAAGGAT---CGAATTAGACCT---------CAACAGGGT-

-----AATCGGTGTTTTACT------ACCAATCACAAGTTTTTTGTT---------------

GTACGCAGTCCGCATATTGGAAATTATGATCAAGAACTACTCTATCCA--------------------------------

----------------------------------------CCATCATCT------ACTTCAGAGATC---TCTACT----

--GAAACA------TTTTTTAAATACAAA---AGTCCAGTATCGTCC------CACGAATTAGTGAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

ACTAGAAATACCTTTTCTTGGATAAGGGAAGAGATTACTCGCTCC---------------------

ATATCTGTCTCACTCATA------ATATATATAATA---

ACTTGGGCATCCATTTCAAGTGCATATCCGATTTTTGCCCAGCAGAATTATGAAAATCCACGAGAGGCGACTGGGCGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAGGTTCCACAAACGGTACTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTAAAATTCCTTATGATATGCAACTAAAACAAGTTCTAGCTAATGGTAAAAAAGGGGCTTTGAATGTGGGA

GCTGTTCTTATTTTACCGGAGGGTTTTGAATTAGCCCCCCCC---

GATCGTATTTCACCCGAGATGAAAGAAAAGATAGGA---AATCTTTCT---TTTCAGAAT---

TATCGTCCCAATAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCTGGTCAAAAATATAGTGAAATAACCTTTCCTATTCT

TGCTC 

Atropa        TTATTTCGGAATATTTTTA---

GCATCCTTTTTATATAAACCTATTTATTCTTCTTTAAAAAATTTTGAGTTAATTAATTCTTTTGTT------

AAAAAGGGCCCTAAG---AGA------

ATTCTGTGGGACAAAATTATCAATGGCATATATGATTGGTCATATAATCGTGCTTACATAGATGCTTTTTATACAAGATT

CTTTGTTGGTGGGATAAGAGGATTAGCTGAATTTATTCATTTTTTTGATCGACGAGTAATTGATGGGATGACTAACGGGG



TTGGGGTTATTAGTTTCATTGTAGGAGAAGGTATCAAATATATAGGGGGCGGACGCATCTCTTCTTATCTTTTCTTATAT

TTAGCTTATGTTTCAGTCTTTTTATTAGTTTATTACTTATTCTTTTTGACTTTTTGA-----------------------

----------------------------------

ATGGATTTATCTGAACCAATACATGATTTTCTTTTAGTCTTTCTAGGATCGGGTCTTATATTAGGGGGTCTAGGGGTGGT

ATTACTTCCCAATCCAATTTATTCTGCCTTTTCCTTGGGATTGGTTCTT---GTTTGTACATCGTTA---

TTCTATATTCTATCTAACTCCTATTTTGTAGCTGCTGCGCAGCTACTTATTTACGTAGGAGCTATAAATGTTTTAATCAT

TTTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTACAAAGATTTTCATCTT------

TGGACCGTAGGAGATGGAATTACTTCGATGGTTTGTATAAGTCTTTTTATTTCACTAATTACTACTATTTCAGATACTTC

ATGGTACGGGATTATTTGGACTACAAGATCAAACCAGATTATAGAGCAAGATTTTCTAAGTAATAGTCAACAAATTGGAA

TTCATTTATCAACAGATTTTTTTCTTCCATTTGAACTAATTTCAATAATCCTTTTAGATGCTTTAATAGGTGCAATTGCT

GTAGCTCGTCAATAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

ACACCAACTACAAGAAAAGACCTCATGATAGTCAATATGGGGCCTCAGCACCCATCAATGCACGGCGTTCTTCGACTCAT

CGTTACTCTAGATGGTGAAGATGTTGTCGACTGCGAACCAATATTGGGTTATTTACATAGAGGGATGGAGAAAATTGCGG

AAAATCGAACAATTATCCAATATTTGCCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACAGAAGCAATAACC

ATAAATGGACCCGAACAATTAGGCAATATTCAAGTACCTAAAAGAGCTAGCTATATCAGAGTCATTATGTTGGAGTTGAG

TCGGATAGCTTCTCATTTGTTATGGCTCGGTCCTTTTATGGCGGATATTGGTGCGCAGACCCCTTTCTTCTATATTTTTC

GAGAAAGAGAATTAATATATGACCTCTTCGAAGCTGCCACCGGTATGCGAATGATGCATAATTATTTTCGTATCGGAGGG

GTGGCTGCCGATCTACCCTATGGATGGATAGATAAATGTTTGGATTTTTGCGATTATTTTTTAACGGGGATTGCTGAGTA

TCAAAAACTTATTACCCGGAATCCTATTTTTTTAGAACGAGTTGAAGGCGTAGGCATTATTGGGGGAGACGAAGCATTAA

ATTGGGGTTTATCGGGACCAATGCTACGAGCTTCCGGAATAGAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCATTATGAGTCTTAC

GACGAATTTGATTGGCAGGTTCAATGGCAACGAGAAGGGGATTCATTAGCTCGTTATTTAGTACGAATCGGTGAAATGAC

CGAATCCATAAAGATTATTCAACAGGCTCTGGAAGGAATTCCAGGAGGGCCTTACGAAAATTTAGAAATACGACGTTTTG

AC------AGATTA---

AAAGATCCTGAATGGAATGATTTTGAATATCGGTTTATTAGTAAAAAACCTTCTCCAACTTTTGAATTGTCGAAACAAGA

ACTTTATGTGAGAGTTGAAGCCCCAAAAGGAGAATTGGGAATTTTTCTCATAGGAGATCAGAGCGTTTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATTCGCCCACCAGGTTTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAGTTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACAATACTAGGTAGCATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGCTCCCTATGATAACTGAATTCATAAATTA

TGGTCAACAAACAATACGAGCCGCCAGATATATCGGCCAAGGTTTCATGATTACCCTGTCCCACGCAAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATACCCCTACGAAAAATTGATCACATCGGAACGTTTCCGGGGCCGAATACACTTTGAATTTGATAAATGT

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTGCGTGTATGTCCTATAGATTTACCCGTTGTTGATTGGAAGTTGGAAACCGATATTCGAAA

GAAACGGTTGCTTAATTACAGTATTGATTTTGGAATCTGTATATTTTGTGGTAATTGCGTTGAGTATTGCCCAACAAATT

GTTTATCAATGACCGAAGAATATGAACTTTCTACTTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATCGCTTTGGGTCGC

TTACCAATGTCAGTAATTGATGATTACACAATTCGAACAATTTCGAATTTACCTCAAATAAAAAATGAATAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTTGTCTGCTTGGCTAGTCAAGCATGGGCTAATTCATAGATCTTTGGGCTTTGATTACCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGCCCGAGGATTGGCATTCCATTGCTGTCATTTTTTATGTATATGGGTACAATTATCTCCGCTCTCAATGTG

CCTATGATGTAGCGCCTGGCGGGCTGTTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAGAATAGAGGATGGTGTG---

GATCAACCAGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCCTCCAGGAGGAATCCTAGAATTCCGTCTGTTTTCTGGGTTTGGAA

AAGTGTGGATTTTCAAGAACGAGAATCATATGATATGTTGGGAATCTCTTATGATAATCATCCACGCTTGAAACGTATCT

TAATGCCTGAAAGTTGGATAGGATGGCCCTTACGTAAGGATTATATTGCCCCCAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGAATGGGCAATGAGTTTCGACGTATTGGGTGTATCTGTATTTATAGAAGCTTTCATTTTCGTGCTGATCTTAATTATTG

GTTTAGTTTATGCATGGCGAAAGGGGGCATTGGAATGGTCTTAGCTCCTGAATATTCA---GACAATAAAAAGAAA---

AACGGAAAA---AATAAGATTGAGACAGTTATGAATTCCATT---

CAGTTTCCTTTACTTGATCGAACAGCCCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATTAAATGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTCTCTAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCACTAATAGGCTCACGCTTCGACTTTGATCGTTATGGACTAGTACCAAGATCGAGTCCTAGACAAGCGG

ATCTAATTTTAACAGCCGGAACAGTAACAATGAAAATGGCCCCCTCTTTAGTGAGATTATATGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATATGTGATTGCTATGGGAGCCTGTACAATTACAGGCGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGAGTCGATAAGCTAATTCCTGTAGATGTCTATTTGCCAGGTTGCCCACCTAAACCGGAAGCAGTTATAGATGC

TATAACAAAGCTTCGTAAGAAAATATCTCGAGAACTCTATGAAGAT---CGAATTAGGTCT---------CAACGAGTG-

-----AATCGGTGTTTTACT------ACCAATCACAAGTTTCATGTT---------------

CGACGCAGTATTCATACGGGAAATTATGATCAAAGAGTTCTTTATCAA--------------------------------

----------------------------------------CCACCATCT------ACTTCAGAGATC---CCTACG----

--GAAATC------TTTTTCAAATACAAA---AATTCAGTATCTTCC------CCCGAATTAGTGAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---



ACTAGAAATGCTTTTTCTTGGCTAAAGAAACAGATTACTCGATCT---------------------

ATTTCCGTATCGCTCATG------ATATATATCTTA---

ACTCGGACATCCATTTCAAGTGCATATCCCATTTTTGCACAGCAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCGACTGGGCGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGAGATTGAGGTTCCACAAGCGGTACTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATATGCAACTGAAACAGGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGGGGGTTGAATGTGGGG

GCTGTTCTTATTTTACCGGAGGGTTTTGAATTAGCTCCGTCC---

GATCGTATTTCTCCCGAGATGAAAGAAAAGATTGGC---AATTTGTCT---TTTCAGAGC---

TATCGCCCCAATAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGCCCTGTCCCTGGTAAAAAATATAGTGAAATAACCTTCCCTATTCT

TTCCC 

Buxus         ------------------------------------------------------------------
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-------------------------------------------------------------------ATGCAA---

ACTAGAAATACCTTTTTTTGGATAAAGGAACAGATGACTCGATCC---------------------

ATTTCCGTATCGATCATA------GTATATGTAATA---

ACTCAGACATCCATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCACAGCAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCGACTGGGCGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCTTGGATATTGAGGTTCCACAAGCGGTACTTCCCGATACTGTATTTG

AAGCGGTTGTTAGAATCCCTTATGATATGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGCAAAAAGGGAGCTTTGAATGTAGGG

GCTGTTCTTATTTTACCCGAGGGATTCGAATTAGCTCCCCCC---

GATCGTATTTCTCCCGAGATGAAAGAAAAGATAGGA---AATCTGTCT---TTTCAGAGC---

TATCGCCCCACTAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCTGGTCAGAAATATAGTGAAATCACCTTTCCTATTCT

TTCCC 

Calycanthus   CTGTTTCGGAATATTCATA---

GCATCTCTTTTCTATGGATCTATTTATTCATCTTTTCAGAATTTGGATTTCATCAATTCATTTGTT---

AAAAAACCGGGCTCTAAG---AGA------

ATTTTCTTGGATAGAATAATAAATGTGATATACAATTGGTCATATAATCGGGGTTACATAGATGTTTTTTATACAACATG

TTTTACTAAAGGTATAAGAGGATTGGCCGAACTAACTTATCTTTTGGATAGACGACTAATTGACGGAATTGCTAATGGTA

TTGGTATGGCAAGTTTTTTTGTAGGAGAAGGGATCAAATATGTGGGGGGGGGGCGAATATCATCTTATCTCTTCGTGTAT

TTATCTTATGTATCAATCTTGTTATTAATTTACTATTTCTATTTTTTCTCTTTTCTTTTTTGA-----------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGGACCAATACATGATATTCTTTTAGTATTTCTAGGATTAGGTCTTATATTGGGAGGTCTGGGAGTGGT

ATTACTTACCAATCCAATTTATTCTGCCTTTTCGTTGGGATTGGTTCTT---GTTTGTATATCCTTA---

TTTCATATTCCATCTAACTCCTATTTTGTAGCTGCTGCACAGCTCCTTATTTATGTGGGAGCGGTAAATGTTTTAATCGT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTCCAACGATTTCCATCTT------

TGGACCGTTGGAGATGGAGTCACCTCATTGGTTTGTACAAGTATTCTTTTTTCACTAATTACTACTATTTGGAATACGTC

ATGGTACGGGATTATTTGGACTACAAGATCAAACCAGATTATAGAGCAGGACCTAACAAGTAACGTTCAACAAATTGGTA

TTCGTTTAGCAACTGATTTTTATCTTCCATTTGAACTCATTTCTATAATTCTTTTAGCTGCTTTGATAGGTGCAATTGCT

ATGGCTCGTCAGTAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGAAT------

GTACCGGCTACAAGAAAAGACCTCATGATAGTCAATATGGGTCCTCACCACCCCTCAATGCATGGTGTTCTTCGACTCAT

CGTTACTCTAGATGGTGAAGATGTTATTGACTGCGAACCTGTATTGGGTTATTTACACAGAGGAATGGAAAAAATTGCAG

AAAACCGAACAATTATACAATATCTGCCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCCACTATGTTCACAGAAGCAATAACA

GTAAATGCACCAGAACAATTAGGAAATATTCAAGTACCTAAAAGAGCTAGCTATATCAGAGTAATCATGCTGGAGCTGAG

TCGTATAGCTTCTCATTTGTTATGGCTTGGACCTTTTATGGCGGATATCGGTGCACAGACTCCTTTCTTCTATATTTTCA

GAGAAAGGGAATTGCTATATGATCTATTTGAAGCTGCCACAGGTATGCGAATGATGCATAATTATTTCCGTATCGGAGGA

GTAGCTGCTGATCTACCTCATGGCTGGATAGATAAATGTTTAGATTTCTGCGATTATTTTTTAACGGGAGTTGTTGAATA

TCAAAAGCTTATTACGCGGAATCCCATTTTTTTGGAACGAGTTGAAGGGGTGGGCATTATTGGTGGGGAGGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTATCGGGACCAATGCTACGAGCTTCCGGAATCCAATGGGATCTTCGTAAAGTGGATCATTATGAGTGTTAC

GACGAATTCGATTGGCAAGTGCAATGGCAAAAAGAAGGAGACTCATTAGCTCGTTATTTAGTACGAATCAGTGAAATGAC

AGAATCTATAAAAATTCTTCAACAAGCTCTGGAAGGAATTCCGGGAGGGCCCTATGAGAATTTAGAAGGTCGACGCTTTG

AT------AGAGAA---

AGTGATTCCGAATGGAATGATTTTGACTATCGATTCATTAGTAAAAAGCCTTCTCCCACTTTTGAATTGTCGAAACAAGA

ACTTTATGTGAGAGTAGAAGCTCCAAAGGGAGAATTGGGAATTTTTCTGATAGGAGATAATAGTGTTTTTCCCTGGAGAT

GGAAAATTCGTCCGCCAGGTTTCATCAATTTGCAAATTCTTCCTCACCTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATCATG

ACGATACTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGGGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCCTATGGTAACTGGGTTCATGAATTA

TGGTCAACAAACGGTACGAGCCGCAAGGTACATTGGTCAAAGTTTCATGATTACTTTATCTCACGCGAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATCGATCACATCAGAGCGTTTTCGTGGTAGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGGGTATGCCCCATAGATTTACCCGTTGTTCATTGGAGATTGGAAACAGATATTAGAAA

GAAACGATTGCTTAATTATAGTATTGATTTCGGAATCTGTATATTTTGTGGGAACTGTGTCGAGTATTGTCCAACAAACT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCTGCTTATAATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATTGCTTTGGGTCGG

TTACCGATGTCAGTAATTGAAGATTACACAATTCGAACAACTAGGAATTCTACTCAAATAAAAATAGCCATGGATAAACC

TCTTAATGCAAGAACGGTTACAAATTTCTAA-------------------------------------------------



-----------------ATGCAG---

GGTCGTTTATCTGCTTGGCTAGTCAAGCACGGGCTAGTTCATAGATCTTTGGGCTTCGATTACCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGCCCGAGGATTGGTACTCCATTGCTGTCATTTCATATGTATATGGTTATAATTATCTACGTTTCCAGTGTG

CCTATGATGTAGCGCCTGGCGGATTGTTAGCTAGTGTGTATTATCTTACAAGAATACAGTATGGTGTG---

GATCAACCCGAAGAGGTCTGCATAAAAGTATTTGCCCCAAGGAGGAATCCTAAAATCCCGTCTGTTTTCTGGATTTGGAA

AAGTGCGGATTTTCAAGAACGAGAATCTTATGATATGTTGGGGATCTCTTATGAAAATCATCCACGCCTGAAACGTATCT

TGATGCCCGAAAGTTGGATAGGATGGCCTCTACGTAAGGATTATATTGCCCCCAATTTCTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------

----------------------------------ATGGTCTTAGCTCCTAAATATTCA---

GATAATCAAAATCAAAAAGAAGGAAAA---GATTCCATTGAGACAGTTATGAATTCGACT---

GAGTTTCCATTACTTGACCGAACAACCCAAAATTCCGTTATTTCA------------

ACTACATTGAATGATCTTTCGAATTGGTCAAGACTTTCTAGTTTATGGCCGCTTCTTTATGGTACGAGTTGTTGCTTCAT

TGAGTTTGCTTCATTAATAGGCTCGCGATTCGATTTTGATCGTTATGGACTAGTACCAAGATCGAGTCCTAGGCAAGCGG

ACCTAATTTTAACAGCTGGCACAGTAACAATGAAAATGGCCCCTTCTTTAGTGAGATTATATGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATATGTCATTGCTATGGGGGCCTGTACTATTACAGGAGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACC---

GTTCGAGGAGTCGATAAGCTAATTCCTGTGGATGTCTATTTGCCGGGCTGCCCACCTAAACCAGAGGCAGTTATAGATGC

TATAACGAAACTTCGTAAGAAAGTATCTCGAGAAATCTATCAAGAT---AGAATTGGGTCT---------CAACAGGAA-

-----AATAGATGTTTTACT------ACCAATCACAAGTTTCATATT---------------

GAACGCAGTACTCATACTGGAAATTACGGTCAAGGATTACTCTACCAA--------------------------------

----------------------------------------TCTCCATCT------ACTTCAGAAATA---CCTTCT----

--GAAACA------TTTTTCAAATACAAA---AGTTCAGTATCTTCC------CACGAATTAATGAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

AATAGAAATACCTTTTCTTGGGTAAAGGAAGAGATGACTCGATTC---------------------

ATTTCCGTATCGATCATG------ATATATGTAATA---

ACTCGGACATCTATTTCAAACGCATATCCCATTTTTGCGCAGCAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCAACTGGGCGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAGGTTCCACAAGCCGTGCTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATCCCTTATGATATGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGGGCTTTGAATGTGGGG

GCTGTCCTTATTTTACCCGAGGGATTCGAATTAGCTCCCCCC---

GATCGTATTTCTCCCGAGCTGAAAGAAAAGATGGGC---AATCTGTCT---TTTCAGAGT---

TATCGCCCCAATAAAAGAAATATTCTTGTGGTAGGTCCTGTTCCTGGTCAGAAATATAGTGAAATTGTCTTTCCCATTCT

TTCCC 

Ceratophyllum GGTTTTCGGAATATTCACA---

GCATCCCTTTTATATGGTTCTGTCTATTCATCTTTCAAAAATATGGAATTAATAAATTCCGTTGTA------

AAAATAAGTCCTAAA---AGA------

AGTTTATTGGATCGAATAATAAATGTGATATACAATTGGTCATGTAATCGCGGTTACATAGATGTTTTTTATGCAAGGTC

CTTAACTATGATGATAAGGGGATTAGCCCAACTGACTCATTTTTTTGATAGACGAGTGATTGATGGAATTACAAATGGGT

TTGGTATTGTAAGTTTCTTTGTAGGAGAAGGGATCAAATATGCGGGGGGCGGAAGAATTTCTTCTTATATCTTTTATTAT

TCATCTTATGTATTAATCTTTGTATTAATTTTCTATTTTTTCATTTGA--------------------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGGACCAATACATGATATTCTTTTAGTATTTCTGGGATCAGGTCTTATATTAGGCGGTTTAGGAGTGGT

ATTATTTACCACTCCCATTTATTCTGCCTTTTCTTTGGGATTGGTTTTT---GTTTGTATATCCTTA---

TTCTATATTCCATCGAACTCCTATTTTGTAGCTGCTGCACAGCTCCTTATTTACGTGGGAGCCGTAAATGTGTTAATCGT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGGGTCAGAATATTACAAAGATTTTCATCTT------

TGGACCGTTGGAGATGGGATCACTTCATTGGTTTGTACAAGTATTCTTTTTTCACTAATTACCACTATCCTAGAGACGTC

GTGGTACGGGATCATTTGGACGACAAGATCAAACCAGATTATAGAACAAGACCTAACAAGTAACGTTCAACAAATGGGGA

TTCATCTATCAACAGATTTTTATCTTCCATTCGAACTCACTTCTATAATTCTTTTAGTTGCCCTGATAGGTGCAATTGCT

ATGGCTCGTCAGTAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

GTACCGGATAAAAGAAAAGACCTCATGATAGTCAATATGGGTCCTCAGCACCCATCCATGCATGGTGTTCTTCGACTCAT

TGTCACTTTAGATGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCCGTATTGGGTTATTTACACAGAGGAATGGAAAAAATTGCGG

AAAACCGAACAATTATACAATATCTGCCCTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCCACTATGTTCACAGAAGCAATAACG

GTAAATGCACCAGAACAGTTGGGAAATATTCAAGTGCCTAAAAGAGCAAGCTATATTCGAGTCATTATGCTAGAGTTGAG

TCGTATAGCTTCTCATTTGTTATGGCTTGGTCCTTTTATGGCGGATATCGGTGCACAGACTCCTTTCTTTTATATTTTCC

GAGAGAGAGAATTGATATATGATTTGTTCGAAGCTGCTACCGGTATGCGAATGATGCATAATTTTTTTCGTATCGGAGGT

GTAGCTGCCGATCTACCTCATGGATGGATAGATAAATGTTTGGATTTCTGCGACTACTTTTTAACAGGAGTTGTTGAATA

TCAAAAGCTTATTACACGTAATCCCATCTTTTTGGAACGTGTTGAAGGAGTAGGCATTATTGGTGGAGAAGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCGATGTTACGAGCTTCAGGAATCCCATGGGATCTTCGTAAAGTGGATCATTACGAGTCTTAC



GATGAATTCGATTGGGAAATTCAATGGCAAAAAGAAGGAGATTCACTAGCCCGTTATTTAGTACGAATTAATGAAATGAT

AGAATCGATAAAAATAATTCAACAGGTCTTGGAAGGAATCCCGGGGGGCCCTTATGAGAATTTAGAAGTACGTCGTTTTG

CG------AGACCA---

AAAGATTCCGAATGGAATGATTTTGAATATCGATTCATTAGTAAAAAACCTTCTCCTAGTTTTGAATTGTCAAAACAAGA

ACTTTATGTAAGAGTAGAAGCTCCAAAAGGGGAATTAGGGGTTTTTCTGATAGGAGATAATAGTGTTTTTCCCTGGAGAT

GGAAAATCCGTCCACCGGGGTTTATAAATTTGCAAATTCTTCCTCAGCTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCGGATATCATG

ACGATACTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCCTATGGTGACTGGGTTCATGAATTA

TGGGCAACAAACAATACGAGCTGCAAGGTACATTGGTCAAAGTTTCATGATTACCTTATCCCACGCGAATCGTTTACCTA

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATCGATTACATCGGAGCGTTTCCGTGGTCGAATTCACTTTGAATTTGATAAATGT

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGTCCTATAGACCTGCCGGTTGTTGATTGGAAATTGGAAACAGATATTAGAAA

GAAACGATTGCTTAATTATAGTATTGACTTTGGAATCTGTATATTTTGTGGTAATTGTGTCGAATATTGTCCAACAAACT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCCACTTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCATATTTCTTTGGGTCGG

TTACCGATGTCAGTAATTGCAGATTACACAATTCAACCCATTATGAATCCGACAAAAATATCCACGGGAGAAGCTCTTTG

A-------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTCATCTGCTTGGCTAGTAAAACACGAGCTAGTTCATAGATCTTTGGGCTTTGATTACCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAACCCGAGGATTGGTACTCAATTGCTGTCATTTCATATGTATATGGTTATAATTATCTACGTTCACAGTGTG

CCTATGATGTAGCACCGGGAGGATTGTTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAGAATACAATACGGTGTG---

GATCAACCAGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCCCCAAGGGGGAATCCTCGAATCCCGTCTGTTTTCTGGATTTGGAA

AAGTGCGGATTTTCAAGAACGAGAATCCTATGATATGTTTGGAATCTCTTATGATAATCATCCACGCCTGAAACGTATTT

TGATGCCAGAAAGTTGGATAGGTTGGCCCCTACGTAAGGATTATATTGCCCCCGATTTCTATGAAATACAAGATGCTTAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------

-------------GTGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAGCTCCTGAATATTCA---GACAATAAAAAA------

GAAGGAAAA---GATTACATTGAGACAGTTATGAACTCTATT---

GAGTTTCCGTTATTTGACCGAACAACAAAAAATTCTGTTATTTCA------------

ACTACATCGAATGATCTTTCGAATTGGTCAAGACTCTCCAGTTTATGGCCCCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCTCGCTTCGATTTTGATCGTTATGGGCTGGTACCAAGATCGAGTCCTAGACAAGCAG

ACCTAATTTTAACAGCCGGCACAATAACAATGAAAATGGCTCCCTCTTTAGTGAGATTATATGAGCAAATGCCTAAACCA

AAATATGTCATTGCAATGGGGGCTTGTACTATTACAGGCGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGAGTCGATAAGCTAATTCCTGTGGATGTATATTTGCCGGGCTGCCCACCTAAACCAGAAGCAGTTATCGATGC

TATAACCAAACTTCGTAAAAAAGTATCTAGAGAAATCTATGAAGAT---AGAATCAGTTCT---------CAACAGGAA-

-----AACCGATGTTTTACT------ATCAATCACAAGTTTCGTATT---------------

AGACGCAGTACTCATACTGGCAATTACGATCAAGGATTACTCGATCAA--------------------------------

----------------------------------------TCGCCATCTACATCTACTTCAAGGATACGACCCTCT----

--GAAAAC------TTTTTCAAATACAAA---AGTACAGTATTTTCC------CATGAATTAGTGAATTAA---------

---------------------------ATGCAA---

AATAGAAATACCTTTTCTTGGGTAAAGGACCAGATGAGTCGATTC---------------------

ATTTCTGTATCGATCATG------ATATATGTAATA---

ACTCGAACATCCATTTCAAATGCGTATCCCATTTTTGCACAGCAGGGGTATGAAAATCCACGAGAAGCAACTGGTCGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAACCCGTGGATATTGAGGTTCCACAGGCGGTGCTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATCCCTTATGATATGCAATTGAAACAAGTTCTCGCTAATGGTAAAAAAGGGGGGTTGAATGTAGGG

GCTGTTCTTATTTTACCCGAGGGATTCGAATTAGCCCCCCCC---

GATCGTATTTCTCCTGAGATGAAAGAAAAGATTGGC---AATCTGTCT---TTTCAGAGT---

TATCGTCCCAATAAAAAAAATATTCTTATAATGGGTCCTGTTCCTGGTAAAAAATATAGTCAAATTGTCTTTCCCATTCT

TTCCC 

Chloranthus   ------------------------------------------------------------------
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-------------------------------------------------------------------ATGCAA---

AATAGAAATACCTTTTCTTGGGTAAAGGAACAGATGACTCGATCC---------------------

ATTTCCGTATCGATCATT------ATATATGTAATA---

ACTCGGACATCTATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCACAGCAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCAACTGGGCGTAT

TGTATGTGCCAATTGTCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAGGTTCCACAAGCCGTGCTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTAAAATCCCTTATGATATGCAACTGAAACAAGTTCTCGCTAATGGTAAAAAGGGGGCTTTGAATGTAGGG

GCTCTTCTTATTTTACCCGAGGGATTCGAATTAGCTCCCCCC---

GATCGTATTTCTCCCGAGATGAAAGAAAAGATGGGT---AATCTGTCT---TTTCAGAGT---

TATCGCCCTACTAAAAGAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCTGGTCAGAAATATAGTGAAATTGTCTTTCCCATTCT

TTCCC 

Citrus        GTATTTTGGAATACTTCTA---

GCCTACTTTTTATATAAACCCTTTTATTCATCTTTACACAATTGGAACATATTGAATTTTTTTGCT------

AAAAGAGGACCTAAG---AGA------

ATTCTTTGGGACAAAATACTCAATTTTCTATATGATTGGTCATATAATCGTGCTTATATAGATGCTTTTTACACAAGATC



CTTAACAGAAGGGATAAGAGGATTAGCGGAACTAACTCATTTGTTCGACAGACGAGTAATTGATGGAATTACGAATGGGG

TTGGTATTACAAGTTTTTTTGTAGGGGAAGGTATAAAATATTTAGGGGGAAGTCGCATCTCTTTTTATCTCTTATTATAT

TTATTTTCGTTATTATTCTTTTTAATATTTCTCTTCTTTTTTTTCTTTAAATAA--------------------------

----------------------------------

ATGGATTTGCCTGGACCAATACACGATTTTATTTTAGTTTTTCTGGGATCGGGTCTTATATTAGGAGGTCTGGGAGTGGT

ATTATTTACCAACCCAATTTATTCTGCCTTTTCCTTGGGATTGGTTCTT---GTTTGTATATCATTA---

TTCTATATTCTATCAAATTCCCATTTTGTAGCTGCCGCGCAACTCCTTATTTACGTGGGAGCTGTAAATGTTTTAATCAT

ATTTGCTGTAATGTTCATGAACGGCTCAGACTATTCCAAAGATTTTCAGTTGAATCTTTGGACTATTGGCGATGGTCTTA

CTTCTCTGGTTTGTACAAGTATTTTTTTTTCGCTAATCACTACTATTCTCGATACATCGTGGTACGGGATTATTTGGACT

ACACGAGCCAACCAGATTATTGAACAAGATTTGATAAGTAATAGTCAACAAATTGGAATTCATTTATCAACAGACTTTTT

TCTTCCATTTGAACTCGTTTCAATAATTCTTTTAGTTGCTTTAATAGGTGCAATTGCCGTGGCGCGTCAATAA-------

--------------------------------------------------------------------------------

ATGAGTATACTAGCTACAGAAAAAGAAAAAGAATTTATGATAGTCAATATGGGACCTCACCACCCGTCAATGCATGGGGT

TCTTCGTCTCATCGTTACTCTAGACGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCAATATTGGGTTATTTACACAGAGGGATGG

AAAAAATTGCGGAAAACCGAACAATTATACAATATCTGCCTTATGTAACCCGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACA

GAAGCAATAACTGTAAATGGACCAGAACAGTTGGGAAATATTCGCGTACCTAAAAGGGCCAGCTATATCAGAGTAATTAT

GTTGGAGTTGAGTCGTATAGCTTCCCATCTGTTATGGCTTGGCCCTTTTATGGCAGATATTGGTGCACAGACTCCTTTCT

TCTATATTTTCAGAGAAAGAGAATTAGTATATGATCTGTTCGAAGCTGCCACCGGTATGAGAATGATGCATAATTATTTT

CGTATCGGAGGAGTAGCAGCTGATTTACCCTATGGTTGGATAGATAAATGTTTGGATTTCTGCGATTATTTTTTAACAGG

GGTTGCTGAATATCAAAAACTTATTACGCGAAACCCCATTTTTTTAGAACGAGTTGAAGGAGTAGGCATTATTGGTGGAG

AAGAAGCAATAAATTGGGGTTTATCAGGACCAATGCTACGAGCGTCTGGAATAGAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCAT

TATGAGTGTTATGACGAATTTGATTGGGAAGTCCAGTGGCAAAAAGAAGGGGATTCCTTAGCTCGTTATTTAGTCCGAAT

CGGTGAAATGACGGAATCTGTCAAAATTATTCAACAGGCTTTAGAAGGAATTCCGGGAGGCCCCTATGAAAATTTAGAAA

TCCGCTGCTTTGAT------AGAGAA---

AGCGATCCAGAACGGAATGATTTTGAAAATAGATTCATTAGTAAAAAGCCTTCTCCTACCTTTGAATTGACAAAACAAGA

ACTTTATGCGAGAGTAGAAGCCCCAAAAGGAGAATTGGGAATTTTTCTGATAGGGGATCAAAGTGGGTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATTCGCCCACCGGGTTTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAGTTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACGATATTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGGGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCCTATGGTAACCGGTTTCATGAATTA

TGGTCAACAAACAATACGAGCTGCAAGGTACATTGGTCAAAGTTTCATGATTACTTTATCCCAAGCAAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATTAATCCCATCAGAGCGTTTTCGTGGTCGAATCCATTTTGAATTTGATAAATGT

ATTGCTTGTGAAGTATGCGTTCGGGTATGTCCTATAGATCTGCCTGTTGTTGATTGGAAATTTGAAACAGATATTCGAAA

GAAACGATTGCTTAATTACAGTATTGATTTTGGAATTTGTATTTTTTGTGGTAACTGCGTTGAGTATTGTCCAACAAATT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTGCGACTTACGACCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATTGCTTTAGGTCGT

TTACCAATGTCAGTAATTGACGATTTTACAATTCGAACAGTCTTGAATTCGCCTCAACGAAAAAACGTCTAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTTGTCTGCTTGGCTGGTCAAGCATGGGCTAGTTCATAGATCTTTGGGCTTTGATTACCAAGGAATAGAAACTTT

ACAAATAAAGCCCGAGGATTGGCACTCCGTTGCTGTCATTTTGTATATATATGGCTACAATTATCTACGGTCCCAATGTG

CCTATGATGTAGCACCGGGCGGACTGTTAGCCAGTGTGTATCATCTTACGCGAATAGAGTATGGTGTA---

GATCAACCAGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCTCCAAGGAGTAATCCTAAAATTCCATCGGTTTTCTGGGTTTGGAA

AAGTGCGAATTTTCAAGAACGGGAATCTTATGATATGCTGGGAATCCTTTATGATAATCATCCACGACTGAAACGTATCT

TAATGCCTGAAAGTTGGATAGGGTGGCCCTTACGTAAGGATTATATTGCCCCCAATTTTTATGAAATACAAGATGCTTAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTCTATT---

GAATTTTCCTTACTTGATCGAACAACCCCAAATTCATTTATTTCA------------

ACTACATCAAACGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTCTCCAGCTTATGGCCGCTTCTTTATGGTACCAGTTGTTGTTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATCGGCTCGCGGTTCGATTTTGACCGTTATGGGCTGGTACCAAGATCGAGCCCTAGACAGGCGG

ACCTAATTTTAACAGCTGGTACAGTAACAATGAAAATGGCTCCTTCTTTAGTGAGATTATATGAACAAATGCCTGAACCA

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCATGTACAATTACAGGGGGGATGTTCAGTACCGATTCGTATAGTACT---

GTTCGAGGAGTTGATAAGCTAATTCCCGTGGATGTTTATTTGCCGGGTTGCCCGCCTAAACCAGAGGCCGTTATAGATGC

CATAACAAAACTTCGTAAGAAAATATCTCGAGAAATCTATGAAGAT---CGAATTCGATTG---------CAACGGGAG-

-----AATCGCTCGTTTACTTTTACTACCAATCACAAGTTTCGTGTT---------------

GTATGCAGTACTAATACTGGAAATTATGATCAAGGATTACTTTATCAA--------------------------------

----------------------------------------CCACCATCT------ACGTCAGAAATC---CCGCCT----

--GAAACC------TTTTTCAAATACAAA---AGTTCAGTATCTTCC------CCCGAATTCATTAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---



ATTAGAAATACCTTTTCTTCGTTAAAGGGAGAGATTACTCGATTC---------------------

ATTTCCGTATCCCTCATG------ATATATATAATA---

ACTCGGGCATCAATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCGCAGCAGGGTTTTGAAAATCCACGAGAAGCAACTGGTCGTAT

TGTATGCGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAGGTTCCACAGGCGGTACTCCCCGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTAGAATTCCTTATGATATGCAACTAAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGGGCTTTGAATGTGGGG

GCCGTTCTTATTTTACCAGAGGGGTTTGAATTAGCCCCCCCCC--

GATCGTATTTCGCCCGAGATGAAAGAAAAGATAGGC---AAGCTGTCT---TTTCAGACC---

TACCGACCCACTAAAAAAAACATTCTTGTGATAGGGCCAGTTCCTGGTCAGAAATATAGTGAAATAACTTTTCCTATTCT

TTCCC 

Coffea        TTATTTAGGAATATTTATA---

GCATCCCTTTTATATAAACCCCCCTACTCCTCTTTACAAAATTTTGATTTAATTAATTCAATTCTT------

AAAAGAGGTCCTAAG---AGA------

ATTCTTTGGGACAAAATTATAAATGGCGTATATAATTGGTCGTATAATCGTGCTTACATAGATTCTTTTTATACAAGATC

CTTCACTGGAGGAATAAGAGGATTGGCTAAATTAACTCATTTTTTTGATCGACGGATAGTTGATGGAATTACGAATGGTG

TTGGTGTTATTAATTTCTTTATAGGAGAAGCTATTAAATATATAGGTGGCGGGCGTATCTCTTCTTATCTTTTCTTCTAT

TTAACTTATGTATCTATTTTTTTATTAGTTTTTTTTATTATTTAA-----------------------------------

----------------------------------

ATGAATTTACCTGGACCAATACACGATTTTCTTTTAGTCTTTCTGGGGTCGGGTCTAATCTTAGGAGGTCTAGGAGTGGT

ATTACTTCCCAATCCAATTTATTCTGCCTTTTCATTGGGATTCGTTCTT---GTTTGTATATCTTTA---

TTCTATATTCTATTGAACTCCTACTTTGTAGCTGCTGCGCAGCTGCTTATTTACGTAGGAGCTATAAATGTTTTAATCAT

TTTTGCTGTGATGTTCATGAATGGCTCAGAATATTACAAAGATTTTCATCTT------

TGGACTATTGGGGATGGAGTTACTTCGGTGGTTTGTACAGGTCTTTTTATTTCACTAATTACTACTATTCCAGATATGTC

ATGGTACGGTATTATTTGGACTACAAAATCAAACCAGATTCTAGAGCAAGATTTGATAACTAATAGTCAACAAATTGGAG

TTCATTTATCAACAGATTTTTTTCTTCCATTTGAACTCGTTTCAATAATTCTTTTAGTTGCTTTAATAGGTGCAATTGCT

GTAGCTCGTCAATAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

GTACCAGCTACAAGAAAAGACCTCATGATAGTCAATATGGGCCCTCATCACCCATCAATGCACGGTGTTCTTCGACTCAT

CGTTACTTTAGATGGTGAAGATGTTATTGATTGTGAACCAATATTGGGTTATTTACACAGAGGGATGGAGAAAATTGCGG

AAAATCGAACAATTGTACAATATTTACCCTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACAGAAGCAATAACC

GTAAATGGACCTGAACAATTAGGAAATATTCAAGTACCTAAAAGAGCTAGCTATATCCGAGCCATTTTGTTGGAGTTGAG

TCGTATCGCTTCCCATTTGTTATGGCTTGGTCCCTTTATGGCAGATATTGGCGCACAGACCCCCTTCTTCTATATTTTTC

GAGAAAGAGAATTGATATATGACCTATTCGAAGCTGCTACCGGTATGCGAATGATGCATAATTTTTTTCGCATAGGAGGA

GTAGCCGCTGATCTACCTCATGGCTGGATAGATAAATGTTTGGATTTTTGCGATTACTTTTTAACAGGGGTTGCTGAATA

TCAAAAATTTATTACACGTAATCCTATTTTTTTAGAACGAGTTGAAGGCGTAGGCATTATCGGCGGAGAAGAAGCACTAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCAATGCTACGAGCTTCCGGAATACAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCATTATGAGTGTTAT

GACGAATTTGATTGGGAGGTTCAATGGCAAAACGAAGGTGATTCATTAGCTCGTTATTTAGTACGAATCCGCGAAATGAC

AGAATCCATAAAAATTATACAACAGGCTCTGGAAGGAATTCCAGGAGGCCCTTATGAGAATTTAGAAATCCGGCGTTTTG

ATATTGATAGAGTA---

AAAGATCCCGAATGGAATGATTTTGAATATCGATTTATTAGTAAAAAACCTTCTCCGACCTTTGAATTGTCGAAACAAGA

ACTTTATGTGAGAGTTGAGGCACCAAAAGGAGAATTGGGAATTTTTCTGGTAGGAGATCGAAGTGTTTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATTCGTCCACCGGGTTTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAGTTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACGATACTAGGTAGCATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTAAATGTTTCCTATGTTAACTGAATTCATAAATTA

TGGTCAACAAACAATCCGAGCTGCCAGGTACATTGGTCAAGGTTTCATGATTACCCTGTCTCATGCGAATCGTTTACCTA

TAACTATTCAATACCCCTACGAAAAACTGATCACACCGGAACGTTTCCGGGGCCGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGTCCTATAGATCTACCCGTTGTTGATTGGAAATTGGAAACCGATATTCGAAA

GAAACAGTTGCTTAATTACAGTATTGATTTTGGAGTCTGTATATTTTGTGGTAATTGCGTTGAGTATTGTCCAACAAATT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCTACTTATGATCGTCACGAATTGAATTACAATCAAATTTCATTGGGTCGG

TTACCAACATCAGTAATTGATGATTACACAATTCGAACAATTTCGAATTCACCCCAAATAAAAAATGGATAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTTGTCTGCTTGGCTAGTCAAGCATGGGCTAATTCATAGATCTTTGGGCTTTGATTACCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGTCCGAGGATTGGCATTCTATTGCTGTTATTTTATATGTATATGGTTACAATTATCTCCGTTCCCAATGCG

CCTATGATGTAGCACCCGGCGGGCTGTTAGCTAGTGTATATCATCTTACGAGAATAGAGTATGGTGTA---

GATCAACCAGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGTCTCAAGGAGGAATCCTAGGATTCCGTCTGTCTTCTGGGTTTGGAA

AAGTGTGGATTTTCAAGAACGAGAATCTTATGATATGTTGGGAATATCTTATGATAATCATCCACGCTTGAAACGTATCT

TAATGCCTGAAAGTTGGATAGGATGGCCCTTACGCAAGGATTATGTTGCTCCCAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTCCATT---

GAGCTTCCTTTACTTGATCGAACAGCCCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATTAAATGATTTTTCAAATTGGTCAAGACTCTCTAGTTTATGGCCACTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGTTTCAT

TGAATTTGCTTCACTAATAGGGTCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTAGTACCAAGATCAAGTCCTAGACAGGCAG

ATCTAATTTTAACAGCCGGAACGGTAACAATGAAAATGGCCCCTTCTTTAGTGAGATTATATGAACAAATGCCTGAACCA

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCATGTACAATTACAGGAGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGGGTTGATAAGCTAATTCCTGTAGATGTCTATTTGCCAGGCTGTCCCCCTAAACCGGAAGCAGTTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAAATATCTCGAGAAATCTATGAAGAT---AGAATTAGGCCT---------

CAACGTCAACGGTCGAATCGGTGTTTTACT------ACAAATCACAAGTTTCATATT---------------

AGCCGCAGTATGAATACTGGAAATTATGATCAAGGATTCCTTTATCAA--------------------------------

----------------------------------------CCGGCATCTACTTTTACTTCAGAAATA---CCTACT----

--GAAACA------TTTTTCAAATACAAA---AGTTCAGTCTCTTCC------CATGAATTGGTGAATTAG---------

---------------------------ATGGAA---

ACTAGAAATATTTTTTCTTGGATAAAGGAACAGATTACTCGATCT---------------------

ATTTCTGTATCTCTCATG------ATATATATCATA---

ACTCGAACAGCCGTTTCAAATGCATATCCCATTTTCGCACAACAGGGTTATGAAAATCCACGCGAAGCAACTGGGCGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTAGATATTGAGGTTCCACAGGCGGTACTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATAAGCAACTAAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGGGGTTTGAATGTAGGG

GCTGTTCTTATTTTACCGGAGGGGTTTGAATTAGCTCCCCCC---

GATCGTATTTCTCCCGAGATTAAAGAAAAGATAGGC---AATTTGTCT---TTTCAGAGC---

TATCGCCCTAATAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGACCTATCCCCGGTCAGAAATATAGCGAAATAACCTTTCCTATTCT

TTCCC 

Cucumis       TTTTTTCGGAATATTTATA---

GCGTCTTTCTTCTATAAGCCCACTTATTCATCTTTACAAAATTTGAATTTTCGTAATTCATTTGTT------

AAAAGTTTTACTAAG---AAT------

TTTTTTTTTGAAAAAATTATAAATATAATATATAATTGGTCATATAATCGTGGTTACATAGATACTTTTTATCGAATATC

CTTAATTGGGGGTATAAGAATATTAGCTGAATTAACTTATTTTTTTGATCGACGGATAATTGATGGAATTACCAATGCGG

TGGGTATTCTTAATTTTTTTGTAGCAGAGAGTATTAAATATGTAGGAGGTGGTCGAATCTCGTCTTATATCTTGTTGTAT

TTAGTTTATTTAGTTATTTTTATATTAGTAATTTACTTTGTTTTTTGCTAA-----------------------------

----------------------------------

ATGGATTTGCCTGGACCGATACATGATTTTCTTGTAGTCTTGTGGGGATCAGGTCTTATATTAGGAAGTATGGGAGTACT

ATTATTTAACAACTCCATTTATTCTGCTTTTTCGTTGGGACTGGTTCTT---GTTTCTATATCCTTA---

TTCTATATTCTAGCAAACGCCCAGTTTGTAGCTGCTGCGCAACTCCTTATTTACGTGGGAGCTATAAATGTTTTAATCAT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAAGGGTTCAGAATATTCCAAAGATTTTAATCTT------

TGGACCGTTGGGAATGGAGTTACTTTTCTGGTTTGTACAAGTATTTTTGTTTCACTAATGACTACTATTGTGGATACGTC

ATGGTATGGTATTATTTGGACTACACGATCAAATCAGATTCTAGAGCAAGATTTAATAAGTAATAGTCAACAAATTGGAA

TTTATTTATCAACATATTTTTTTCTTCCATTTGAACTCATTTCGATCATTCTTTTAGCTGCTTTGATCGGCGCAATTGCC

GTGGCTCGCCAGTAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGAAT------

GGACCAGCTACAAGAAAAGACCTCATGATAGTCAATATGGGACCTCACCACCCCTCAATGCACGGTGTTCTTCGACTCAT

CCTTACTTTGGATGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCAATATTGGGTTATTTACACAGGGGGATGGAAAAAATTGCAG

AAAACCGAACAATTATACAATATCTACCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTTACAGAAGCAATAACC

GTAAATGGTCCAGAACAGTTGGGAAATATTCAAGTCCCTAAAAGAGCCAGCTATATCAGAGTAATTATGTTGGAGTTGAG

TCGTATAGCTTCTCATCTGTTATGGCTTGGCCCTTTTATGGCGGATATTGGCGCACAGACTCCCTTCTTCTATATTTTCA

GAGAACGAGAATTAGTATATGATCTATTCGAAGCAGCTACCGGTATGAGAATGATGCATAATTTTTTTCGTATCGGGGGA

GTCGCGGCTGATTTACCTCATGGATGGATAGATAAATGTTTGGATTTCTGCGATTATTTTTTGACAGCGGTTGCTGAATA

TCAAAAACTTATTACACAAAATCCTATTTTTTTAGAACGAGTTGAGGGAGTAGGTATTATTTCTGGAGAAGAGGTCATAA

ATTGGGGGTTATCAGGACCAATGCTGCGAGCTTCCGGAATACCATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCGTTATGAGTGTTAT

GACGAATTTGATTGGGAAGTTCAGTGGCAAAAAGAAGGCGATTCATTAGCTCGTTATTTAGTCAGACTTGCTGAGATGAC

GGAATCCGTAAAAATTATTCAACAAGCTTTGGAAGGAATTCCAGGGGGACCTTATGAAAATTTAGAAATACGATCTTTTG

AT------CGAGCA---

AGGTCTCCGGAATGGAATGACTTTGACTATCGATTCATTAGTAAAAAACCTTCGCCAACTTTTGAATTGGCGAAACAAGA

ACTTTATGTGAGAGTCGAAGCCCCCAAAGGGGAATTGGGCATTTTTTTGATAGGGGATCAGGGTGGTTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATTCGCCCGCCGGGTTTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAGTTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACAATACTAGGTAGCATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTAAATGTTCCCTATGGTAACTGGGTTCATGAATTA

TGGTCAACAAACAGTACGAGCTGCAAGGTACATTGGTCAGGGTTTCGTGATTACTTTATCCCATGCAAATCGTTTGCCTG



TAACTATTCAATATCCTTACGAAAAATTAATAGCATCGGAGCGTTTCCGCGGTCGAATCCATTTTGAATTCGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGCATGTGTTCGTGTATGTCCTATAGATCTCCCCGTTGTTGATTGGAAATTGGAAACGGATATTCGAAA

GAAACGATTGCTTAATTACAGTATTGATTTCGGGATCTGTATATTTTGTGGTAACTGCGTTGAATATTGTCCAACAAATT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCTACTTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATTTCTTTGGGTCGT

TTACCGATGTCAGTAGTTGATGATTATACAATTAGAACAATTTTGAATTAG-----------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTAATTTGTCTTCTTGGCTAGTCAAACATGGACTGGTTCATAGATCTTTGGGTTTCGATTACCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGCCCGAGGAATGGCATTCCATTGCAGTCATTTTATATGTATATGGTTACAATTATCTACGTTCCCAATGTG

CTTATGATGTAGCACCAGGCGGACTGTTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAGAATCGAGTATGGTATA---

GATCAACCGGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCCGCAAGGATAAATCCTAGAATTCCGTCTGTTTTCTGGGTTTGGAA

AAGTGCGGATTTTCCAGAAAGGGAATCTTATGATATGTTGGGAATTTATTATGATAATCATCCACGTCTAAAGCGTATCT

TAATGCCTGAAAGTTGGGTAGGATGGCCCTTACGTAAGGATTATATTGCCCCCAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCAT

TAA-----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTCCATC---

GAGTTTCCCTTACTTGATCGAACAACTCAAACTTCAGTTATTTCA------------

ACTACATCAAATGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTTTCCAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTCGCTTCATTAATAGGTTCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTGGTACCAAGATCTAGTCCTAGACAGGCAG

ACTTAATTTTAACAGCGGGTACGGTAACAATGAAAATGGCTCCTTCTTTAGTAAGATTATATGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCCTGTACAATTACAGGAGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACT---

GTTCGAGGAGTCGATAAGTTAATTCCTGTCGATGTGTATTTGCCGGGTTGTCCACCTAAACCCGAGGCTGTTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAAATATCTCGAGAAATCTATGAAGAT---CGAATTAAGTCT---------CAAGAGGAA-

-----AATCGGTGTTTTACT------ACCAATCACAAATTTCATGTT---------------

GGCCCAAGTACTCATACTGGAAATTACGATCAAGAATTACTCTATCAA--------------------------------

----------------------------------------CCATCATCT------ACTTCAGAGATCATCCCTCCT----

--GAAACT------TTTTTCAAATACAAA---AGTGCAGTCTCTTCC------TACGAATTAGTAAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

ACTAGAAATACCTTTTCTTCGATAAAGGAAGAGATTACTCGATCT---------------------

ATTTCCGTATCACTCATG------ATATATATAATA---

ACTTGGGCACCCGTTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCACAACAGGGGTATGAAAATCCACGAGAAGCAACCGGCCGTAT

TGTCTGCGCCAACTGCCATTTAGCTAATAAACCCGTGGATATCGAGGGTCCACAAGCGGTACTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGGTGGTCGAATCCCTTATGATATGCAACTGAAACAAGTTCTTGCGAATGGGAAAAAGGGCTGGTTGAATGTGGGG

GCCGGTCTTATTTTACCCGAAGGGTTTGAATTAGCCCCCCCC---

GATCGGATTTCTCCCGAGATTAAAGAAAAAAAGGGCC--AATCTGTGC--TTTTCAGAGCC--

TATCGTCCCACGAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCTGGTCAGAAATATAGTGAAATCACCTTTCCTATTCT

TTCCC 

Daucus        TATTTTTGGAATATTTATA---

GCCTTCTTTTTATATAAACCTGTTTATTCATCTTTACAAAATTGGGACTTAATTAACTCTTTTGTT------

AAAACAGGTCCTAAA---AGA------

ATTCTTTTGGACAAAATAATAAATGGTATATATGATTGGTCATATAATCGTGGTTATATAGATGCTTTTTATGCAAGATT

CTTTATTGGGGGAATAAGAGGATTGGCCAAGTTAACTTCTTTTTTTGATAGACGAGTAATTGATGGAATTACTAATGGAG

TTGGTGTTTTGAGTTTCTTTTTAGGTGAAGGTATCAAATCTATAGGTGGGGGGCGCATCTCTTCTTATCTTTTCTTGTAT

TTCTTTTTTGTAGCAATCCTTTTATTAATTATTAATTTTTTATTAATTTAA-----------------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCCGGACCAATACATGATTTTCTTTTAGTCTTTCTGGGATCGGGTCTTATATTAGGAGGTCTGGGAGTGGT

ATTACTCCCCAATCCAATTTATTCTGCCTTTTCATTAGGATTGGTTCTT---GTTTGTACATCCTTA---

TTCTATATTCTATCAAACTCCCATTTTGTAGCTGCTGCGCAACTTCTTATTTACGTAGGAGCTATAAATGTTTTAATCAT

TTTTGCTGTAATGTTCATGAATGGTTCCGAATATTACAAAGATTTTCATCTT------

TGGACCGTTGGGGACGGAGTTACGTCGATGGTTTGTACAAGTATTTTTGTTTCACTAATTACTACTATTCCAGATACGTC

ATGGTACGGGATTATTTGGACTACAAAATCAAACCAGATTGTAGAGCAAGATTTGATAAGTAATAGTCAACAAATTGGGA

TTCATTTATCAACAGATTTTTTTCTTCCATTTGAACTTATTTCAATAATTCTTTTAGTTTCGTTAATAGGTGCGATTACT

GTAGCTCGTCAATAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

GCACCAGCTACACGAAATGACCTTATGATAGTCAATATGGGTCCTCAGCACCCATCAATGCACGGTGTTCTTCGACTCAT

TGTTACTCTAGATGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCAATATTGGGTTATTTACATAGAGGGATGGAAAAAATTGCGG

AAAACCGAACAATTATACAATATTTACCTTATGTAACGCGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACCGAAGCAATAACT



GTAAATGCCCCAGAGCAGTTAGGCAATATTCAAGTGCCTAAAAGGGCCAGCTATATCAGAGTCATTATGTTAGAGTTAAG

TCGTATAGCTTCGCATTTGTTATGGCTTGGCCCTTTTATGGCAGATATTGGCGCACAGACCCCCTTCTTCTATATTTTTC

GAGAAAGAGAATTGATATATGACCTATTCGAAGCTGCTACCGGTATGCGAATGATGCATAATTTTTTTCGTATTGGAGGA

GTCGCTGCTGATTTACCTCATGGCTGGATAGATAAATGTTTGGATTTTTGTGATTATTTTTTAACAAGAGTTACTGAATA

TCAAAGGCTTATTACACGGAATCCTATTTTTTTAGAGCGAGTTGAGGGAGTGGGCATTATTGGCGGAGAGGAGGCAATAA

ATTGGGGTTTATCGGGACCAATGCTACGAGCTTCCGGAATACAATGGGATCTTCGGAAGGTTGATCATTACGAGTCTTAC

GATGAATTTGATTGGGGAGTTCAATGGCAAAAGGAAGGGGATTCGTTAGCTCGTTATTTAGTACGAATCAGTGAAATGAC

AGAATCAGTAAAAATTATTCAACAGGCTTTAGAAGGAATTACGGGGGGGCCATATGAGAATTTAGAAATCCGACGCTTTG

AT------AAAGTA---

TGGGATCCCGAATGGAATGATTTTGACTATCGATTTATCAGTAAAAAACCTTCTCCTACTTTTGAATTGTCAAAACAAGA

ACTCTATGTGAGAGTCGAAGCCCCAAAAGGAGAATTAGGCATTTTTCTGATAGGAGATAAGGGTATTTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATACGACCACCGGGTTTTATCAATTTGCAAATCCTTCCTCAATTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACAATACTAGGTAGCATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTAAATGTTTTCTATGGTAACTGAGTTCATGAATTA

TAGTCAACAAACAGTACGAGCTGCAAGGTACATCGGCCAAGGTTTCATGATTACTTTATCACATGCGAGTCGTTTACCTG

TAACTATTCAATATCCCTACGAAAAATTGATTACATCGGAGCGTTTCCGCGGCCGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGTCCTATAGATCTACCTGTTGTAGATTGGAAATTGGAAAAGGATATTAGAAA

GAAACGATTGCTTAATTACAGTATTGATTTCGGAATCTGTATATTTTGTGGTAATTGCGTTGAGTATTGTCCAACAAATT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCTACATATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATTGCTTTAGGGCGT

TTACCAATGTCAATAATTAATGATTACACGACTCGAACAATTTTGAATTTGCCTATGAAATAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTTGTCTGCTTGGTTAGTCAAGCATGGACTAATTCATAGATCTTTGGGTTTTGATTACCAAGGAATAGAAACTTT

ACAAATAAAACCCGAGGATTGGCATTCCATTGCTGTCATTTTATATATATATGGTTACAATTATTTACGCTCCCAATGTG

CCTATGATGTAGCACCAGGTGGACTGTTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAGAATAGAGTATGGCGTG---

GATCAACCAGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTTCCCCGAGGAAAAATCCTCGAATTCCGTCTGTTTTCTGGGTTTGGAA

AGGTGTGGATTTTCAAGAACGGGAGTCTTTTGATATGTTGGGAATATCTTATGATAATCATCCGCGTTTGAAACGCATCT

TAATGCCTGAAAGTTGGATTGGATGGCCTTTACGTAAGGATTATATTGCCCCCAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGAATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTAGGTATATCTGTATTTGTAGAAGCTTTAATTTTCGTGCTTATCTTAATTGTTG

GTTTAGTTTATGCATGGCGAAAAGGGGCATTGGAATGGTCTTAGCTTCTAAACATTCA---GACAATAAAAAG------

AAAAAAAAA---AAGAATATTGAGACAGTTATGAATTCCATC---

GAGTTTCCCTTACTTGATCGAACAACCCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATCAAACGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTTTCTAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCACTAATAGGCTCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTAGTCCCAAGATCAAGTCCTAGACAAGCGG

ACCTTATTTTAACAGCCGGAACAGTAACAATGAAAATGGCTCCCTCTTTAGTGAGATTATATGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCATGTACAATTTCAGGGGGGATGTTCAGTACTGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGAGTCGATAAGTTAATTCCTGTAGATGTCTATTTGCCAGGTTGTCCACCAAAACCGGAAGCAGTTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAAATATCTCGAGAAATCTATGAAGAT---AGAATTAAGTCT---------CAACGAGAG-

-----AATCGGTGTTTTACA------ACCAATCACAAATTGAAGGTC---------------

GGGCGTAGTATTCATACCGGAAATTACGATCGGGAGTTCCTTTATCAA--------------------------------

----------------------------------------CCGACATCC------ACTTCGGAGATC---CCCCCC----

--GAAACA------TTTTTCAAATACAAA---AGTTCAGTCTCTTCC------CACGAATTAGTGAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

ACTAGAAAGACTTTTTCTTGGATAAAGGAACAAATAAATCGATCC---------------------

ATTTCCGTATCGCTCATG------ATATATATCATA---

ACTCGGCCATCTATTTCAATTGCATATCCCATTTTTGCACAACAAGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCGACTGGTCGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAAGTTCCACAAACGGTACTTCCAGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATACCTTATGATATGCAACTAAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAGGGGTACTTTGAATGTAGGG

GCTGTTCTTATTTTACCAGAGGGTTTTGAATTAGCTCCTGCC---

GATCGGATTTCCCCCGAGATGAAAGAAAAGATAGGC---AATCTTTCT---TTTCAGAGC---

TATCGCCCCAATAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGCCCCGTTCCTGGTCAGAAATATAGTGAAATAACCTTTCCTATCCT

TTCCC 

Dioscorea     ------------------------------------------------------------------
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-------------------------------------------------------------------ATGCAA---

AATAGAAATACTTTTTTGGGGGTAAAGGAGCAGATAACTCGATCC---------------------

ATTTTTGTATCGATCATG------ATATATGTAATA---

ACTCGGGCATCTATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCACAACAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCAACTGGACGAAT

TGTATGTGCCAATTGTCATTTAGCTAGTAAGCCCGTGGATATTGAAGTTCCCCAAGCTGTGCTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATCCCTTATGATATGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAAGGGGCTTTGAATGTGGGG

GCTGTTCTTATTTTACCCGAAGGATTCGAATTAGCCCCTCCC---

GATCGCATTTCTCCTGAAGTGAAAGAAAAGATGGGA---AATCTGTCT---TTTCAGAAT---



TATCGTCCCAATAAAAAAAATATTATTGTGATAGGTCCCGCTCCTGGTCAGAAATATAGTGAAATCGTCTTTCCTATTCT

TTCCC 

Drimys        CTATTTCGGAATATTCATA---

GCGTCTCTTTTATATGGTTCTGTTTATTTATTTTTTCAGAATTTGGAATTAATCAATTCATTTGTT------

AAAATCGGCCCTAAG---AGA------

ATTTTCTTGGACCAAATAATAAATGTGATCTACAATTGGTCATATAATCGTGGTTACATAGACGTTTTTTATGCAACATC

TTTAACTAAAGGCATAAGAGGATTAGCCAAACTAACTCATTTTTTTGATAGACGAGTAATTGATGGAATTATGAATGGGG

TTGGTGTTTCAAGTTTCTTTGTAGGAGAGGGGATCAAATACCTAGGGGGTGGACGAATCTCTTCTTATCTCTTTGTATAT

TTATCTTATGTGTCAATCTTTTTATTAATTTACATCTTTTTTTTTCGAAAAGTTGAGTCGATAAAGCTTTTTCAAACCAA

AAATGGAATTCCTCTTTATCTTTAA---------

ATGGATTTACCTGGACCAATACACGATATTCTTTTAGTATTTTTGGGATCAGGTCTTATACTAGGGGGTCTAGGAGTGGT

ATTATTTACCAATCCCATTTTTTCTGCCTTTTCATTGGGATTGGTTCTT---GTTTGTATATCCTTA---

TTCCATATTCTATCTAACTCCTATTTTGTAGCTGCTGCACAGCTCCTTATTTACGTGGGAGCTGTAAATGTCTTAATCAT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTACAATGATTTCTATCTT------

TGGACCGTTGGAGATGGGGTCACTTCACTGGTTTGTACAAGTATTCTTTTTTCACTAATTACTACTATCTCAGATACGTC

ATGGTATGGGATTATTTGGACTACAGGATCAAACCAGATTATAGAGCAGGACCTGATAAGTAATGTTCAACAAATTGGGA

TTCATTTATCAACAGATTTTTATCTTCCATTTGAACTCATTTCTATAATTCTTTTAGTTGCCTTGATAGGTGCAATTGCT

ATGGCTCGTCAGTAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

GTACCGGCTACAAAAAAAGACCTCATGATAATCAATATGGGTCCTCACCACCCATCAATGCATGGTGTTCTTCGACTCAT

TGTTACTCTAGATGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCTATATTGGGTTATTTACACAGAGGGATGGAAAAAATTGCGG

AAAACCGAACAATTATACAATATCTGCCATATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACAGAGGCAATAACG

GTAAATGCCCCCGAACAATTGGGAAATATTCAAGTACCTAAAAGAGCCAGTTATATCAGAGTTATTATGCTGGAGCTAAG

TCGTATAGCTTCTCATTTGTTATGGCTTGGGCCTTTTATGGCAGATATCGGTGCACAGACCCCTTTCTTCTATATTTTCC

GAGAGAGAGAATTGCTATATGATCTATTCGAAGCTGCCACAGGTATGCGAATGATGCATAATTATTTCCGTATCGGAGGA

GTAGCTGCTGATCTACCTCATGGATGGATAGATAAATGTTTGGATTTCTGCGATTATTCTTTAACAGGAGTTGTTGAATA

TCAAAAGCTTATTACGCGGAATCCCATTTTTTTGGAACGAGTTGAAGAAGTGGGCATTATTGGTGGAGAGGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCAATGCTACGAGCTTCCGGAATCCAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCATTATGAATGTTAT

GATGAATTCGATTGGGAAGTCCAATGGCAAAAAGAAGGAGACTCGTTAGCTCGTTATTTAGTACGAATCAGTGAAATGAC

GGAATCCATAAAAATTCTTCAACAGGCTCTGGAAGGAATTCCGGGGGGACCCTATGAGAATTTAGAAGTCCGACGCTTTG

AT------AGAGCA---

AAGGATTCTGAATGGAACGATTTTGAATATCGATTCATTAGTAAAAAACCTTCTCCCACCTTTGAGTTGTTAAAACAAGA

ACTTTATGTGAGAGTAGAAGCCCCAAAAGGAGAATTAGGAATTTTTCTGATAGGAGATAATAGTGTTTTTCCCTGGAGAT

GGAAAATTCGTCCACCGGGTTTCATAAATTTGCAAATTCTTCCTCAGCTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATCATG

ACGATACTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCCTATGATGACTGGGTTCATGAATTA

TGGTCAACAAACAGTACGAGCTGCAAGGTACATTGGTCAAAGTTTCATGATTACCTTATCCCACGCGAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATCGATCACATCAGAGCGTTTCCGTGGTCGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGT

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGCCCCATAGATCTACCCGTTGTTGATTGGAGATTGGAAACAGATATTAGAAA

GAAACGATTGCTTAATTATAGTATTGATTTCGGAATCTGTATATTTTGTGGTAACTGCGTCGAGTATTGTCCAACAAACT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCCATTTATGATCGTCACGAGTTGAATTATAATCAAATTGCTTTGGGTCGG

CTACCAATGTCAGTAATTGGAGATTACACAATTCGAACAATTATGAATTCGACTCAAATTAAAATAACCACGGATAAACC

CCTTGATTCAATAACGATTACCAATGACTAA-------------------------------------------------

-----------------ATGCAA---

GGTCGTTTATCTGCTTGGCTAGTCAAGCATGAGCTAGTGCATAGATCTTTGGGCTTCGATTACCAAGGAATCGAGACTTT

ACAAATAAAGCCCGAGGATTGGTACTCCATTGCTGTCATTTCATATGTATATGGTTACAATTATCTACGTTCCCAGTGTG

CTTATGATGTAGCACCTGGGGGGTTGTTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAGAATACAGTATGGTGTG---

GATCAACCCGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCCCCAAGGAGGAATCCTAGAATCCCGTCTGTTTTCTGGATTTGGAA

AAGTGCTGATTTTCAAGAACGGGAATCTTATGATATGTTGGGAATCTCTTATGAAAATCATCCACGCCTGAAACGTATCT

TGATGCCTGAAAGTTGGATAGGCTGGCCCCTACGTAAGGATTATATTGCCCCCAATTTCTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGAATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTGGGTGTATCTGTATTTATAGAAGCTTTAATTTTCGTGCTTATCCCAATTATTG

GTTCAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAGCTCCTGAATATTCA---

GACAATCAAAATCAAAAACAAAGAAAA---GATTACATTGAGACAGTTATTAATTCTATT---

GAGTTTCCGTTACTTGACCGAACAACCCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATCGAATGATCTTTCGAATTGGTCAAGACTTTCCAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCGCGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTGGTACCAAGATCGAGTCCTAGGCAAGCAG

ACCTCATTTTAACAGCCGGCACAGTAACAATGAAAATGGCGCCTTCTTTAGTGAGATTATATGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATATGTCATTGCCATGGGAGCTTGTACTATTACAGGAGGGATGTTCAGTACGGATTCTTATAGTACC---



GTTCGGGGAGTCGATAAGCTAATTCCTGTGGATGTCTATTTGCCGGGCTGCCCGCCCAAACCAGAGGCAGTTATAGATGC

TATAACGAAACTTCGTAAGAAAGTATCTCGAGAAATCTATGAAGAT---CGAATTGGGTCT---------CAACAAGAA-

-----AATCGATATTTTACT------ACCAATCACAAGTTTCATGTT---------------

GGACGCAGTACTCATACTGGAAATTACGATCAAGGATTACTCTATAAA--------------------------------

----------------------------------------TCTCCATCT------ACTTCAGAAATA---

CCTCCTGAAACTGAAACA------TTTTTCAAATACAAA---AGTTCAGTATCTTCC------

CACGAATTAGTGAATTAG------------------------------------ATGCAA---

AATAGAAATACCTTTTCTTGGGTAAAGGAACAGATGACTCGATTC---------------------

ATTTCCGTATCGATCATG------ATATATGTAATA---

ACTAGGACATCTATTTCAAATGCATATCCTATTTTTGCGCAGCAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCAACTGGGCGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAACCCGTGGATATTGAGGTTCCACAAGCTGTGCTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTAGAATCCCTTATGATATGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGGTCTTTGAATGTCGGG

GCTGTTCTTATTTTACCCGATGGATTCGAATTAGCTCCCCCC---

GATCGTATTTCTCCCGAGATGAAAGAAAAGATAGGC---AACCTGTCT---TTTCAGAGT---

TATCGCCCCACTAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCTGGTCAGAAATATAGTGAAATCGTCTTTCCCATTCT

TTCTC 

Eucalyptus    TTTTTTCGGAATATTTATA---

GCGTCTTTTTTATATAAGCCTATTTATTCATCTTTACAAAATTTGAACTTACTAAATTCGTTTTCT------

AAAAGGGGTTCTAAT---AGA------

ATTTTAGGGGACAGAATAAGAAATGGGATATATGATTGGTCATATAATCGTGGTTACATAGATGCTTTTTATACAATATC

CTTAACTCAGGGTATAAGAGGACTAGCTGAACTAATTCATTTTTTGGATAGACGACTAATTGATGGAATTACGAATGGTT

TCGGTCTTACAAGTTTCTTTTTCGGAGAAGGTATCAAATATGTAGGGGGCGGTCGCATCTCTTCTTATCTCTTATTGTAT

TATAGTTTGTATTAA-----------------------------------------------------------------

----------------------------------

ATGGATTTGCCTGGACCAATACATGATTTTCTTTTAGTTTTTCTGGGATCAGGTCTTATATTAGGAAGTCTAGGGGTGGT

ATTACTTACCAATCCAATTTATTCTGCCTTTTCCTTGGGATTGGTTCTT---GTTTGTATATCCTTA---

TTTTATATTCTATCAAACTCCCATTTTGTAGCGGCTGCGCAGCTCCTTATTTATGTAGGAGCTATAAACATTTTAATTCT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTACAAAGATTTGAATCTT------

TGGACTGTTGGAGATGGGATTACTTCGTTGGTTTGTACAAGTATTTTGGTTTCACTAATGACTACTATTTTAGATACGTC

GTGGTACGGGATTATCTGGACGACAAAGTCAAACCAGATTATCGAGCAAGATTTGATAGGTAATAGTCAACAAATTGGAA

TTCATTTATCAACAGATTTTTTTCTTCCATTTGAACTCATTTCCATAATTCTTTTAGTTGCTTTGATAGGTGCAATTGCT

GTTGCTCGTCAATGA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGAAT------

GTAACAACTACAAGAAAAGACCTCATGATAGTCAATATGGGACCTCACCACCCATCAATGCATGGTGTTCTTCGGCTCAT

CCTTACTCTAGATGGTGAAGATGTTATTGATTGTGAACCAATATTAGGTTATTTACACAGAGGAATGGAAAAAATTGCGG

AAAATCGAACAGTTATACAATATCTACCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACAGAAGCAATAACC

GTAAATGGACCAGAACAGTTGGGAAATATTCAAGTACCTAAAAGAGCCAGTTATATCAGAGTAATTATGTTAGAGTTGAG

TCGTATAGCTTCTCATCTGTTATGGCTTGGCCCCTTTATGGCAGATATTGGTGCACAGACCCCTTTTTTCTATATTTTCA

GAGAAAGAGAATTAGTATATGATCTATTCGAAGCTGCCACCGGTATGAGAATGATGCATAATTATTTTCGTATCGGAGGA

GTAGCGGCCGATCTACCTTATGGATGGATAGATAAATGTTTGGATTTCTGTGATTATTTTTTAACAGCGGTTTCTGAATA

TCAAAAACTTATTACGCGAAATCCTATTTTTTTAGAACGAGTTGAGGGAGTAGGCATTATTGGTCCAGAAGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTATCGGGACCAATGCTACGAGCTTCCGGAATCCAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCATTATGAATGTTAC

GACGAATTGGATTGGGAAATCTTTTGGCAAAAAGAAGGAGATTCATTAGCTCGCTATTTAGTCCGAATCGGTGAAATGAG

GGAATCTATAAAAATTATTCAACAAGCTCTGGAAGGAATTCCAGGGGGGCCCTATGAGAATTTAGAAACCCGGTGCTTTG

CT------AGAGAA---

AGGGATCCGGAATGGAATGATTTTGAATATCGATTCATTAGTAAAAAACCTTCTCCTACTTTTGAATTGCCGAAGCAAGA

ACTTTATGTAAGAGTTGAAGCCCCAAAGGGAGAATTGGGAATTTTTTTAATAGGAGATCAGAGTGGTTTTCCTTGGAGGT

GGAAAATTCGTCCACCTGGTTTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAGTTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCCGATATTATG

ACAATACTAGGTAGCATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTAAATGTTCCCTATGGTAACTGGGTTCATGAATTA

CGGTCAACAAACAGTACGAGCTGCAAGGTACATTGGTCAAGGGTTCATGATTACCTTATCTCACGCAAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATTAATTACATCTGAGCGTTTCCGCGGCCGAATCCATTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGTCCTATAGATCTACCTGTTGTTGATTGGAAATTGGAAACTGGTATACGAAA

GAAACGCTTGCTTAATTACAGTATTGATTTCGGAATTTGTATTTTTTGTGGTAACTGTGTTGAGTATTGTCCAACAAATT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCTACTTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATCGCATTGGGTCGT

TTACCAATGTCAGTAATTAACGATTATACAATTCGAACAATTTCGAATTCGCCTCAAATAATAATAAAATAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---



GGTCGTTTGTCTGCTTGGCTAGTCAAGCATGGACTAGTTCATAGATCTTTGGGCTTCGATTATCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGCCTGAGGATTGGCATTCCATTGCTGTCATTTTATATGTATATGGTTACAATTATCTACGTTCCCAATGTG

CTTATGATGTAGCACCCGGTGGACTGTTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAGAATAGAGTATGGTGTA---

GATCAACCGGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCCCCGAGGAGGAATCCTCGAATTCCGTCTGTTTTCTGGATTTGGAA

AAGTGCGGATTTTCAAGAACGGGAATCTTATGATATGTTGGGAATCTGTTATGATACTCATCCACGACTTAAACGTATCT

TAATGCCTGAAACTTGGATAGGATGGCCCTTACGTAAGGATTATATTGCCCCTAATTTTTATGAAATCCAAGATGCTCAT

TGAATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTGGGGGTATCCGTATTTATAGAAGCTTTAATTTTCGTGCTTATCCTAATTGTTG

GTTTAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAGTTCCTGAATATTCA---GACAATAAAAAAAGT---

AAAAAAAAA---AATAACATTGAGACGGTTATGAATTCCATA---

GAATTTCCCTTACTTGCTCGAACAACCCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATTAAATGATCTTTCAAATTGGTCAAGGCTCTCTAGTTTATGGCCGCTTCTTTATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTGGTACCAAGATCGAGTCCTAGACAGGCAG

ACCTCATTTTAACAGCCGGCACAGTAACAATGAAAATGGCTCCTTCTTTAGTGAGATTATATGAACAAATGCCTGAACCA

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCATGTACAATTACAGGGGGGATGTTCAGTACCGATTCGTATAGTACT---

GTTCGGGGAGTCGATAAGCTAATTCCTGTAGATGTCTATTTGCCAGGCTGTCCGCCTAAACCAGAGGCAGTTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAAATAGCTAGAGAAATCTATGAAGAG---CGAATTAGGTCT---------CAAGAAGAA-

-----AATCGGTGTTTTACT------ACCAATCACAAGTTTCATGTT---------------

GGACGCAGTATTCATACTGGAAATTATGATCAAGGATTGCTCTATCAA--------------------------------

----------------------------------------TCACCATCT------ACTTCAGAGATA---CCTCCT----

--GAAACA------TTTTTCAAATACAAA---AGTTCAGTATCTTCC------CACGAATTAGTGAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

ACTAAAAACACCTTTTCTTGGATAAAGAAAGAGATTATTCGATCT---------------------

ATTTCCGTATCGCTGATG------ATATATATCATA---

GCTCGGACATCCATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCACAGCAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCGACCGGACGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAGGTTCCGCAAGCGGTACTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATATGCAAGTTAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAGGGGAGGTTTGAATGTGGGG

GCTGTTCTTATTTTACCTGAGGGATTTGAATTAGCGCCTCCC---

GATCGGATTTCGCCCGAGATGAAAGAAAAGATAGGC---AATCTGTCT---TTTCAGAGC---

TATCGCCCCAATAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTTCTGGTCAGAAATATAGTGAAGTCACCTTTCCTATTCT

TTCCC 

Ginkgo        ------------------------------------------------------------------
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-------------------------------------------------------------------ATGCAA---

AATAGAAATATTTATGACTGGGTAAAAAAGTGGATGACTCGATCA---------------------

ATTTCCATCTTGATCATG------ATACATATAATA---

ACTCGGACATCTATTTCGAATGCATATCCCATTTTTGCACAGCAGGGTTATGAAAATCCCCGAGAAGCAACCGGGCGTAT

TGTATGTGCCAATTGTCACTTGGCTAAAAAGCCTGTGGATATCGAGGTTCCACAGTCCGTGCTTCCCGATACCGTATTTG

AAGCAGTTGTTAAAATCCCCTGCGATATGCAAATGAAACAAGTTATTGCTAACGGTAAAAAAGGGACTTTGAATGTAGGA

GCTGTTCCAATTTTACCTGAGGGCTTTGAATTAGCCCCCCCC---

GATCGTATTTCTCCTAAGATTAAGGAAAAGATAGGT---AATCTTTAT---TTTCAGAAC---

TATCGCCCCAATCAAAAAAATATTCTTGTAATAGGTCCTGTTCCTAGTAAAAAATATAGTGAAATTGTGTTTCCCATCCT

TTCAC 

Glycine       TTTTTTAGGAATATTTATA---

GCGTCTTTTTTTTACAAACCTGTTTATTCAGATTTACAAAATTTGAATTTATTAAATTTATTTGAA------

AAAAATGTTCTTAAT---AAA------

AAAGTTGCTGATTATTTTCAAAATGTCATATATGATTGGTCGTATAATCGTGGTTATATAGATGTTTTTTATGATATATC

TTTAATTACGAGTGTAAGAAAATTAGTACAATTCAATTATTTTTTTGATAAAAAAATAATTGATGCAATTCCGAATGGAA

TAGGTATTACAAGTTTTTTTATGGGAGAGGCCATCAAATATGTAGGAGGCGGGCGAATTTCTTCATATATTTTATTGTAT

ATATTCTATATAGTAATCTTTATACTAATTTGGTATTTTTTATTTACTAATATTTAA-----------------------

----------------------------------

ATGGATTTGCCCGAACCGCTACATGATTTTCTTTTAGTCTTTCTTGGATCGGGTCTTATATTAGGAAGTCTGGGAGTAGT

ATTATTTACGAATCCCATTTTTTCTGCTTTTTCATTGGGCCTAGTTCTT---GTTTGTATATCTTTA---

TTCTATATTTTATCAAACTCCCATTTTGTAGCTGCATCACAACTACTTATTTATGTGGGCGCTATAAATGTTTTAATAAT

ATTTGCTGTGATGTTTATGAATGGTTCGGAATATTACCAAGATTTTCGTCTT------

TGGACTGTTGGGGATGGAATTACTTTGATGGTTTGTACAAGTATCTTTGTTTCACTAATAACTACTATTCTAGATACATC

ATGGCACGGGATTATTTGGACTACAAGACCCAATCAGATTATAGAGCAAGATTTGATAAGTACTAGTCAACAAATTGGAA

TTCATTTATCAACAGATTTTTTTCTTCCATTTGAACTAATTTCAATAATCCTTTTAGTTGCTTTGATAGGTGCAATTGTC

GTAGCTCGCCAATAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGAAT------

ATCTCAACTACAAGAAAGGACTTCATGATAGTCAATATGGGGCCTCACCACCCATCAATGCATGGTGTTCTTAGACTTAT

TGTTACTCTAGACGGTGAGGATGTTATTGATTGTGAACCTATATTGGGTTATTTACACAGAGGAATGGAAAAAATAGCGG



AAAACCGAACAATTATACAATATTTGCCTTATGTAACACGTTGGGACTATTTAGCTACTATGTTCACAGAAGCAATAACT

GTAAATGGACCAGAACAGTTGGGAAATATTCAAGTACCTAAAAGAGCCAGTTATATCCGAGTAATAATGTTGGAGTTAAG

TCGTATAGCTTCTCACCTACTATGGCTAGGACCTTTTATGGCAGATATTGGTGCACAAACCCCCTTCTTCTATATTTTCA

GAGAAAGAGAATTAATATATGATCTATTTGAAGCTGCGACGGGTATGAGAATGATGCATAATTTTTTTCGTATCGGGGGG

GTAGCGACTGATCTACCTTATGGTTGGGTAGATAAATGTTATGATTTCTGCGATTATTTTTTAACAAGAATTGTTGAATA

TCAAAAACTTATTACGCGAAATCCGATTTTTTTAGAACGGGTTGAGGGGGTAGGTGTAGTTGATATAAAGGAAGTAATAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCCATGCTTCGGGCTTCCGGAATACAATGGGATCTCCGTAAAGTGGATAATTATGAATGTTAC

GAAGAATTTGATTGGGAAGTTCAATGGCAAAAAGAAGGAGATTCCTTAGCTCGTTATTTAGTTCGAATTGGTGAAATGAT

GGAATCCATAAAAATTATTCAACAGGCTTTGGAAGGAATTCCCGGCGGACCATATGAAAATTTAGAAATTCGCTGCTTTG

AT------AGAGAA---

AAAGAGCCAGAATGGAATGAGTTTGAGTATCGATTTATTAGTAAAAAACCGTCTCCGACTTTTGAATTGCCAAAACAAGA

ACTTTATGTAAGAATTGAAGCCCCCAAGGGAGAATTGGGAATTTTTCTAATAGGGGATCAAAATGGTTTTCCCTGGAGAT

GGAAAATTCGTCCGCCAGGTTTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAATTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCCGATATTATG

ACAATACTAGGTAGCATAGATATTATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCTTATGGTAAGTGGATTCATAAATTA

TAGTCAACAAACAGTCCGAGCTGCAAGGTACATTGGTCAGGGTTTCACGATTACCCTATCTCACGCAAATAGGTTACCCG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAAATAATCTCATCAGAACGTTTCCGCGGTCGAATACATTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGTCCCATCGATCTACCTGTTGTTGATTGGAAACTAGAAACTGATATTCGAAA

GAAACAGTTGCTTAATTATAGTATTGATTTCGGAATCTGTATATTTTGTGGTAACTGTATTGAATATTGTCCAACAAATT

GTTTATCAATGACCGAAGAATATGAACTTTCAACTTATGATCGCCACGAATTAAATTATAATCAAATTGCTTTGGGCCGT

TTACCAGTGTCAGTAATTGATGATTATACAATTAGAACAATT------------CAAATAAAATTCAATTAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAA---

GGTCGTTTGTCTTCTTGGCTAGTCAAACATGGACTAATTCATAGATCATTGGGTTTCGATTACCAAGGAATCGAGACTTT

ACAAATAAAGCCCGAGGATTGGCATTCCATTGCTGTCATTTTATATGTATATGGTTACAATTATCTACGTTCCCAATGTG

CCTATGATGTAGCACCAGGAGGACTATTAGCTAGTGTATATCACCTTACGAGACTAGAGTATGGTATA---

GATCAACCCGAAGAGGTCTGCATAAAAATATTTGTCGCAAGAAAAAATCCCAGAATTCCTTCCATTTTCTGGGTTTGGAA

AAGTGCGGATTTTCAAGAAAAGGAATCTTATGATATGTTGGGAATCTCTTATGATAATCATCCGCGTCTGAGACGTATTT

TAATGCCCGAAAGTTGGATAGGATGGCCTTTGCGTAAAGATTATATCGCCCCAAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCAC

TAA-----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTCCATT---

GAGTTTCCCTTACTTGATCAAACAACCAAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATTAAATGATCTTTCAAATTGGTCAAGATTATCCAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACTAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGATCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTAGTACCACGATCGAGTCCTCGGCAAGCAG

ACCTAATTTTAACTGCGGGCACAGTCACTATGAAAATGGCTCCTTCTTTAGTTCGATTATATGAACAAATGCCCGAACCT

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCATGTACAATTACAGGGGGGATGTTTAGTACCGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGCGTGGATAAACTAATCCCAGTGGATGTCTATTTGCCGGGCTGTCCACCTAAACCGGAGGCTATTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAAATATCTCGAGAAATATATGAAAAT---CAAATGAGTTCT---------CAACGAGAG-

-----AATAGATGTTTTACA------ACCAACCACAAGTTTCATATT---------------

GGATACAGTACTCATACTGGCAATTATGGTCAAGAATTATTCTATCAA--------------------------------

----------------------------------------CTGCCATCT------ACTTCAGAGATA---CCATCT----

--GACACA------TTTTTTTAA---------------------------------------------------------

---------------------------ATGCAA---

ACTAGAAATGCTTTTTCTTGTATAAAGGAAGGGATTACTCGATCC---------------------

ATTTCCATATCGATCATG------ATATATATAATA---

ATTCGAGCACCCATTTCAAACGCATATCCAATTTTTGCACAGCAGGGTTATGAAAATCCCCGAGAAGCAACCGGTCGTAT

TGTCTGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAGGTTCCACAAGCGGTACTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATATGCAAGTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGAGCTTTGAATGTGGGG

GCTGTTCTTATTTTACCGGAAGGTTTTGAATTGGCACCCCCC---

GATCGTATTTCGCCTGAGATTAAAGAGAAGATAGGC---AATCTGTCT---TTTCAAAAC---

TATCGTCCTACAAAAAAAAATATTCTTGTGGTAGGCCCTGTTCCTGGTCAAAAATATAAAGAAATCACCTTTCCTATTCT

TTCCC 

Gossypium     TTGTTTCGGAATATTTACA---

GCATTCCTTTTATATAAACCTTTTTATTCATCTGTACAAAATTTAAACTTACTAAATTCATTTGTG------

AAAAGGGGTCCTAAA---AGA------

ATTTTATTGGATAAAATGATATATTTGATATATGATTGGTCATATAATCGTGGTTACATAGATATGTTTTATTCAATATC

CTTAACAAAAGGTATAAGAGGATTGGCCGAACTAACTCATTTTTTTGATAGGCGAGTAATCGATGGAATTACAAATGGAG



TAGGCATTACAAGTTTTTTTGTGGGAGAAAGTGTAAAATATCTAGGGGGAAGTCGCATCTCGTTTTATCTATTATTGTAT

TTAGTTTATGTATTCATTTTTTTAGTAATTTCCTACTTTATTTTATTTTAA-----------------------------

----------------------------------

ATGGATTTGCCTGGACCAATACACGATTTTCTTTTAGTTTTTCTGGGATCGGGTCTTATATTAGGAGGCCTGGGAGTGGT

ATTACTTACCAATCCAATTTATTCTGCCTTTTCATTGGGATTGGTTCTT---GTTTGTATATCCTTA---

TTTTATATTCTCTCAAATTCTCATTTTGTAGCTGCTGCCCAGCTCCTTATTTATGTGGGAGCCATAAATGTTTTAATCCT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTATAAAGATTTTAATCTG------

TGGACCATTGGGAATGGCCTTACTTCGTTGGTTTGTACAAGTATTCTTGTTTCGCTAATTACTACTATATTAGATACATC

ATGGTACGGGATTATTTGGACTACAAGATCAAATCAAATTATAGAACAAGATTTGATAAGTAATAGTCAACAAATTGGAA

TTCATTTAGCAACCGATTTTTTTCTTCCATTTGAATTCATTTCAATAATTCTTTTAGTTGCTTTGATAGGTGCAATTGCT

GTGGCTCGTCAGTAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGAAT------

CTATCAGCTACAGAAAAAGACCTTATGATAGTCAATATGGGGCCTCACCACCCATCAATGCATGGTGTTCTTCGTCTCAT

CGTTACTCTAGATGGTGAAGATGTTGTTGACTGTGAACCAATATTAGGTTATTTACACAGAGGAATGGAAAAAATTGCGG

AAAACCGAACAATTATACAATATTTGCCTTATGTAACGCGTTGGGATTATTTAGCCACTATGTTCACGGAAGCAATAACC

GTAAATGGACCAGAACAGTTGGGGAATATTCAAGTCCCTAAAAGGGCCAGCTATATCAGAGTAATTATGTTGGAGTTGAG

TCGTATAGCTTCTCATCTATTATGGCTTGGACCTTTTATGGCAGATATTGGTGCACAGACCCCCTTTTTCTATATTTTCA

GAGAAAGAGAATTAGTATATGATCTATTCGAAGCTGCCACCGGTATGAGAATGATGCATAATTATTTTCGTATCGGAGGA

GTGGCGGCCGATCTACCTTACGGCTGGCTAGATAAATGTTTGGATTTCTGTGATTATTTTTTAACAGGAATTGTTGAATA

TCAAAAACTTATTACGCGAAATCCTATTTTTTTAGAACGAGTTGAAGGGATAGGCGTTATTGGTGGAGAAGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTATCCGGCCCAATGCTACGAGCATCTGGAATCAAATGGGATCTTCGGAAAGTTGATCATTATGAGTGTTAC

GACGAATTTGATTGGGAAATCCAGTGGCAAAAAGAAGGAGATTCATTAGCTCGTTATTTAGTCCGAATCAGTGAAATGAC

GGAATCTATAAAAATAATTCAACAGGCCCTGGAAGGAATTCCGGGTGGTCCCTATGAGAATTTAGAAATCCGATGCTTTG

AT------CGAGAA---

AGGGATCCAGAATGGAATGATTTTGAATATCGATTCATTAGTAAAAAACCTTCTCCCACATTTGAATTACCGAGACAAGA

ACTTTATGCGAGAATGGAAGCCCCAAAGGGAGAATTAGGAATTTTTCTGATAGGGGATCAAAGCGGTTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATTCGCCCGCCGGGTTTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAGTTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACGATACTAGGTAGCATAGATATCATTATGGGAGAAGTGGATCGTTGAATGTTCCCTATGGTAACTGGGTTCATGAATTA

TGGCCACCAAACAGTCCGAGCAGCAAGGTACATTGGTCAAGGTTTCATGATTACCTTATCCCACGCAAATCGTTTACCCG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATTAATCACATCAGAGCGTTTCCGCGGACGAATCCATTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGCCCTATAGATCTACCCGTTGTTGATTGGAAATTTGAAACGGATATTCGAAA

AAAACGATTGCTTAATTACAGTATTGATTTCGGAATTTGTATATTTTGTGGTAACTGCGTTGAGTATTGTCCAACAAATT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCTACTTACGACCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATTGCTTTGGGCCGT

TTACCAATGTCAGTAATTGACGATTATACAATTCGAACAGTTTTGAATTCAATTCAAAGAAAAACTCAGTAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTTGTCTGTTTGGCTAGTCAAACACGGGCTAGTTCATAGATCTTTGGGCTTCGATTACCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGCCTGAGGATTGGCATTCCATTGCTGTTATTTTATATGTATATGGTTACAATTATCTACGTTCCCAATGTG

CCTATGATGTAGCACCAGGCGGACTGTTAGCCAGTGTGTATCATCTTACGAGAATAGAGTATGGTGTA---

GATCAACCGGAAGAGGTATGTATAAAAGTATTTGCTCCAAGGAGTAACCCTAGAATTCCGTCTGTTTTCTGGGTTTGGAA

AAGTTCGGATTTTCAAGAACGAGAATCTTATGACATGTTGGGAATCTCTTATGAAAATCATCCACGACTGAAACGTATCT

TAATGCCCGAAAGTTGGATAGGGTGGCCTTTACGTAAGGATTACATTGCCCCCAATTTTTATGAAATACAAGACGCTCAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTCCATC---

GAATTTCCCTTACTTGATCGAACAACCCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATTAAATGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTCTCCAGTTTATGGCCGCTTCTTTATGGTACCAGTTGTTGCTTTAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCACGCTTCGACTTTGATCGTTATGGGCTGGTACCAAGATCGAGTCCTAGACAGGCAG

ACCTAATTTTAACAGCTGGAACAGTAACAATGAAAATGGCGCCCTCTTTAGTGAGATTATATGAACAAATGCCCGAACCT

AAATATGTTATTGCTATGGGCGCGTGTACAATTACAGGAGGGATGTTCAGTACTGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGGGTCGATAAGCTAATTCCCGTGGATGTCTATTTGCCGGGCTGTCCCCCTAAACCCGAGGCAGTTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAAATATCTCGCGAAATCTATGAAGAT---CGAATTAGATCT---------CAACAGGGG-

-----GATCGGTGTTTTACT------ACCAATCACAAGTTTTGTCTT---------------

GTACGCAGTACTCGTACTGGAAATTATAATCAAGGATTGCTCTATCAA--------------------------------

----------------------------------------CCACCATCT------ACTTCAGAGATT---CCTCCT----

--GAAACA------TTTTTCAACTACAAG---GGTTCACTATCTTCC------CACGAATTAGTAAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---



ACTAGAAATACTTTTTCTTGGATAAAGGAGGAGATTACTCGATCC---------------------

ATTTCCGTATCGCTCATG------ATCTATATAATA---

ACCGGGGCTTCCATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCGCAGCAGGGGTATGAAAATCCACGAGAAGCAACTGGGCGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCGAATAAACCCGTGGATATTGAGGTTCCACAAGCGGTACTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCGGTTGTTAGAATTCCTTATGATATGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAGAAAGGGGCTTTGAATGTGGGT

GCTGTTCTTATTTTACCAGAGGGGTTTGAGTTAGCCCCGCCT---

GATCGTATTTCGCCCGAGATGAAAGAAAAGATAGGC---AATCTGTCT---TTTCAGAAC---

TACCGCCCCACTAAGAAAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCTGGTAAAAAATATAGTGAAATCACCTTTCCTATTCT

TTCCC 

Helianthus    CTGTTTCGGAATATATATA---

GCATTTTTTTTATATAAACCTGTTTATTCATCTTTTCAAAATTTGGACTTAATTAATTCAGTTGTT------

AAAATGGGTCCTAAG---AGA------

ATTTTTTCTGACAAAATAAAAAATGCTATATATGATTGGTCATATAATCGGGGTTACATAGATGCCTTTTATGGAACATT

CTTCACTGCGGGGGTGCGAAAATTGGCCGAATTTACTCATTTTTTTGATAGACGAATAATTGATGGAATTCCAAATGGAG

TTGGGTTTATGAGTTTCTTTGTAGCAGAGGTTATTAAATCGGTAGGGGGTGGACGCATTTCTTCTTATTTGTTCTTTTAT

TTTTCTTATGTATCAATCTTTTTATTAATTTATTACTTTTTAAATCTTTAA-----------------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGGACTAATACACGATTTTCTTTTAGTCTTTCTGGGATTGGGTCTTATATTAGGGGGTCTGGGAGTAGT

ATTACTTGCCAATCCCATTTATTCTGCCTTTTCATTGGGATTGGTTTTT---GTTTGTATATCGTTA---

TTCTATATTCTATCGAACTCCCATTTTGTAGCTGCCGCGCAGCTCCTTATTTACGTAGGAGCCATAAATGTTTTAATCAT

TTTTGCTGTGATGTTCATAAATGGTTCAGAATATTCCAAAGATTTCCATCTT------

TGGACCGTGGGAGATGGAGTAACTTCCGTGGTCTGTACAAGTCTTTTTGTTTCACTAATTACTACTATTCCAGATACGTC

ATGGTACGGGATTATTTGGACTACAAAAGCAAACCAGATTATAGAGCAAGATCTGATAAGTAATAGTCAACAAATCGGGA

TTCATTTATCAACAGATTTTTTTATTCCGTTTGAATTCATTTCAATAATTCTTTTAGTTGCGTTAATCGGCGCAATTGCT

GTAGCTCGTCAATAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

GTACCATCTACAAGAAAAGACCTCATGATAGTCAATATGGGACCTCACCACCCATCAATGCATGGTGTTCTTCGACTCAT

TGTTACTCTAGATGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCAATATTGGGTTATTTACACAGAGGTATGGAAAAAATTGCGG

AAAATCGAACAATTATACAATATTTGCCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACAGAAGCAATAACT

GTAAATGCGCCAGAGCAATTAGGCAATATTCAAGTCCCTAAAAGGGCCAGTTATATCAGAGTCATTATGTTGGAGTTAAG

TCGTATAGCTTCGCATTTGTTATGGCTTGGCCCTTTTATGGCAGATATTGGGGCGCAGACTCCTTTCTTCTATATTTTTC

GAGAAAGAGAATTAATATATGACCTATTCGAAGCTGCCACCGGTATGCGGATGATGCACAATTTTTTTCGTATTGGTGGA

GTCGCTGCTGATTTACCTCATGGCTGGATAGATAAATGTTTGGATTTTTGCGATTATTTTTTAACAGGAATTGCTGAATA

TCAAAAGCTTATTACACGGAATCCCATTTTTTTAGAACGAGTTGAAGGAGTAGGCATTATTGGTGGAGAGGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTGTCGGGACCAATGCTACGAGCTTCCGGAATAGAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCATTATGAGTGTTAC

GATGAATTTGATTGGGAAGTCCAATGGCAAAAAGAGGGGGATTCGTTAGCTCGTTATTTAGTACGAATCAGCGAAATGAC

AGAATCCATAAAAATTATTCAACAGGCCCTAGAAGGAATTCCGGGAGGGCCCTATGAAAATTTAGAAATCCGCCGCTTTG

AT------AGAGTA---

AAAGATACTGTATGGAATGAGTTTGACTATCGATTCATTAGTAAAAAACCTTCTCCGACTTTTGAATTGTCGAAGCAAGA

ACTTTATGCGAGAGTCGAAGCACCAAAGGGAGAATTGGGAATTTTTTTGATAGGAGATAAGGGTGTTTTTCCTTGGCGAT

ATAAAATTAGGCCGCCGGGATTTATTAATTTGCAAATTCTTCCTCAGTTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACGATACTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTAAATGTTTCCTATGGTAACTGAGTTCATGAATTA

TGGCCAACAAACAGTACGAGCTGCAAGGTATATTGGTCAAGGTTTCATGATTACCTTATCACACGCGAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATACCCCTACGAAAAATTGATCACATCCGAGCGTTTCCGCGGTCGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGTCCTATAGATCTACCCGTTGTTGATTGGAAATTGGAAACTGATATTAGAAA

GAAACGATTGCTTAATTACAGTATTGATTTCGGAATATGTATATTTTGTGGTAATTGCGTTGAGTATTGTCCAACAAATT

GCTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCTACTTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATTGCTTTGGGTCGG

TTACCAATGTCAATAATTGACGATTACACAATTCGAACAATTTTAAATTTGCCTGAAATAAAAACTTAA-----------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTAATTTGTCTGCTTGGCTAGTTAAGCATGCGCTAATTCATAGATCTTTGGGCTTTGATTACCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATCAAACCGGGGGATTGGCATTCCATTGCTGTCATTTTATATGTATATGGTTACAATTATCTCCGCTCCCAATGTG

CCTATGATGTAGCACCGGGCGGACTATTAGCTAGTGTGTATCATCTTACTAGAATAGAGTATGGCGTG---

GATCAACCAGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCCCCGAGGAAGGATCCTAGAATTCCGTCTGTTTTCTGGGTTTGGAA

AAGTGTGGATTTTCAAGAACGGGAATCTTATGATATGTTGGGAATCTCTTATGATAATCATCCACGTTTGAAACGTATCT

TAATGCCTGAAAGTTGGATAGGATGGCCTTTACGTAAGGATTATATTGCTCCCAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTCCATT---

GAGTTTCCCTTATTTCATCGAACAACCCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATTAAATGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTCTCTAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCACTAATAGGTTCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTAGTACCAAGATCGAGTCCTAGACAAGCGG

ACCTTATTTTAACAGCCGGAACAGTAACAATGAAAATGGCCCCTTCCTTAGTGAGATTATACGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCATGTACAATTACAGGGGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACT---

GTTCGTGGAGTCGATAAGCTAATTCCTGTGGATGTCTATTTGCCGGGCTGTCCACCTAAACCAGAAGCAATTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAAATATCTCGAGAAATCTATCCAGAT---AGAATTATGTCT---------CAGCGAGAG-

-----AATCGGTGTTTTACT------ACCAATCACAAGTTTCAGGTT---------------

GGGCATAGTATTCATACTGGAAATTATGATCAAGGATTCCTTTATCAA--------------------------------

----------------------------------------CCGCCATCT------ACCTCAGAGATT---CCTCCT----

--GAAACA------TTTTTCAAATACAAA---AGTTCAGTCTCTTCA------CACGAATTAGTAAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

ACTAGAAATACTTTTTCTTGGATAAAGGAACAGATTACTCGATCT---------------------

ATTTCCGCATCGCTCATG------ATATATATAATA---

ACTCGTACATCCATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCACAGCAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCGACTGGGCGTAT

TGTATGCGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAACCAGTGGATATTGAGGTTCCGCAAGCGGTACTTCCCGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATACGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGAGGTTTGAATGTGGGG

GCTGTTCTTATTTTACCAGAGGGTTTTGAATTAGCCCCTCCC---

GATCGTATTTCCCCCGAGATAAAAGAAAAGATGGGT---AATTTGTCT---TTTCAGAGC---

TATCGCCCCAATCAAAAAAATATTCTTGTCATAGGCCCTGTTCCTGGTCAGAAATATAGTGAAATCACCTTTCCTATTCT

TTCCC 

Illicium      ------------------------------------------------------------------
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-----------------------------

ATGACTCGATCAATTTCAATTTCTGTATTGATAATTTCTGTATTGATCATG------ATATATGTAATA---

ACTCGGACATCCATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCGCAGCAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCCACTGGGCGTAT

TGTATGTGCCAACTGCCATTTGGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAGGTTCCACAAGCTGTGCTTCCCAATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTAGAATCCCTTATGATATGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAGAGGGGGGGGTTGAATGTGGGA

GCTGTTCTTATTTTACCCGAGGGATTCGAATTAGCTCCCCCT---

GATCGTATTTCTCCCGAGATGAAAGAAAAGATGGGT---AATCTGTCT---TTTCAGAAT---

TATCGTCCCACTAAAAGAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCTGGTCAGAAATATAGTGAAATCGTCTTCCCCATTCT

TTCCC 

Jasminum      TTATTTCGGAATATTTCTA---

GCGTCCTTTTTATATAAACCCATTTATTCCTCTTTCCAAAATTTTGACTTAACAAATTCTTTTTTG------

AAAATAGGGCCTAAG---AGA------

AGTATTTCGGACAAAATTATAAATGGTCTATATAATTGGTCATATAATCGTGCTTATATAGATACTTTTTATACAACATC

TTTAATTGAGACCTTACGAGGATTATCCCTATTGGCTCGGTTTTTTGATCGACGAGCCATTGATGGAATTACGAACGGGG

TTGGTGTTTTGAGTTTCTTTTTAGCAGAAGGTATTAAATATGTAGGGGGTGGACGTATCTCTTCTTATCTTTTCTTCTAT

TTATCCTGTCTATCAATCTTTTTATTAGGTCTTTATTTTTCATTTTCAATAGTTTCAATAGTAATAGTATAG--------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGGACCAATACATGATTTTCTTTTAGTCTTTTTGGAATTGGGTCTTATATTAGGAAGTCTAGGAGTAGT

ATTCCTTCCCAATCCAATTTACTCGGCCTTTTCATTGGGATTGGTTCTT---TTTTGTATATCCTTA---

TTCTATATTCTATTGAACTCCTATTTTGTAGCTGCTGCGCAGCTCCTTATTTATGTGGGAGCTATAAATGTTTTAATCAT

TTTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTACAAAGATTTTTATCTT------

TGGACCGTTGGGGATGGAGTTACTTCAATGGTTTGTACAAGTCTTTTTATTTCACTAATTACTACTATTCCAGATACGTC

ATGGTACGGGATTATTTGGACTACAAAATCAAACCAGATTATAGAGAAAGATTTGATAAGTAATAGTCAACAGATTGGAA

TTCATTTAGTAACAGATTTTTTTCTTCCGTTTGAACTCATTTCAATAATTCTTTTAGTCGCTTTAATAGGTGCAATTGCT

ATAGCTCGTCAATAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGATT------

GCACCAACTACAAGAAAAGACCTCATGATAATCAATATGGGCCCTCATCACCCATCAATGCATGGTGTTCTTCGACTTAT

CATTACTCTCGATGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCAATATTGGGTTATTTACACAGAGGAATGGAGAAAATTGCGG

AAAACCGGACAATCCTACAATATTTGCCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACAGAAGCAATAAGC

GTAAATGGACCCGAACAACTAGGCAATATTCAAGTACCTAAAAGGGCTAGCTATATCCGAACCATTATGTTGGAGTTGAG

CCGTATAGCTTCCCATTTGTTATGGCTTGGCCCTTTTATGGCAGATATTGGGGCACAGACCCCTTTCTTCTATATTTTTC

GAGAACGAGAATTCATATATGACCTATTCGAAGCTGCCACCGGTATGCGAATGATGCATAATTTTTTTCGTATCGGAGGA

ATAGCTGCCGATCTACCTCATGGATGGATAGATAAATGTTTGGATTTTTGCGATTATTTTTTAAGAGGGGTTGTTGAATA

TCAAAAACTTATTACACGGAATCCCATTTTTTTAGAACGGGTTGAGGGCGTAGGCATTATTGGAGCAGAAGAAGCACTAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCAATGCTACGGGCTTCCGGAATACAATGGGACCTTCGTAAAATGGATCATTATGAGTGTTAT



GACGAATTTGATTGGGAGGTTCAATGGCAAAAAGAGGGGGATTCATTGGCTCGTTATTTAGTACGAATCAGTGAAATGAC

AGAATCCATAAAAATTATCCAACAGGCCCTGGAAAGAATTCCAGGGGGGCCCTTTGAGAATTTAGAAATCCGACGCTTTG

AT------AGAATA---

AAAGATACTGAATGGAATGATTTTGAATATCGATTTATTAGTAAAAAACCTTCTCCAACTTTTGAATTGTCCAAACAAGA

ACTTTATGTAAGAGTCGAAGCACCAAAAGGAGAATTGGGAATTTTTCTGATAGGAGATCAGAGTGTTTTTCCTTGGCGAT

GGAAAATTCGCCCACCGGGTTTTATCAACTTGCAAATTCTTTCTCAGTTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACTATACTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGTTTCCTATGGTAACTGAGTTCATGAATTA

TGGTCAACAAACAATACGAGCTGCAAGGTACATTGGTCAAGGTTTCATGATTACCCTCTCCCACGCGAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATACCCATACGAAAAATTGATCACATCAGAACGTTTCCGAGGACGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAGGTATGTGTTCGTGTATGTCCTATAGATTTACCCGTTGTTGATTGGAAATTGGAAACGGATATTCGAAA

GAAACGATTACTTAATTACAGTATTGATTTTGGAATCTGTATATTTTGTGGTAATTGCGTTGAGTATTGTCCAACAAATT

GTTTATCGATGACCGAAGAATATGAACTTTCTACTTATAATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATTGCTTTAGGCCGA

TTACCGGTGTCAATAATTGACGATTACACAATCCGAACAATTTCGAGCTCACCTCAAATAAAAAATGGATAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAA---

GGCCGTTTGTCTGCTTGGCTAGTCAAGCGTGGGCTAATTCATAGATCTTTGGGCTTTGATTATCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGCCCAAGGATTGGCATTCCATTGCTGTCATTTTATATGTATATGGTTACAATTATCTACGCTCTCAATGTG

CCTATGATGTAGCACCTGGCGGACTGTTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAGAATAGAGTATGGTGGA---

GATCAACCAGAAGAGGTATGCATCAAAGTATTTGCCTCAAGGAGGAATCCTAGAATTCCGTCGGTTTTCTGGGTTTGGAA

AAGTGTTGATTTTCAAGAACGAGAATCTTACGATATGCTGGGAATCTCTTATGATAATCATCCACGCTTGAAACGTATCT

TAATGCCGGAAAGTTGGATAGGATGGCCCTTACGTAAGGATTATATTGCCCCCAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTCCATT---

GAGTTTCCTTTACTTGATCAAACAGTCCAAAATTCCGTTTTTTCA------------

ACTACATTAAATGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTCTCGAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGTTTTAT

TGAATTTGCTTCACTAATAGGATCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGATTAGTACCAAGATCGAGTCCTAGACAAGCAG

ATCTCATTTTAACAGCCGGAACAGTAACAATGAAAATGGCACCCTCTTTAGTGAGATTATATGAGCAAATGCCCGAACCC

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCCTGTACAATTACAGGAGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGAGTCGATAAATTAATTCCCGTGGATGTCTATTTGCCAGGTTGTCCACCTAAACCGGAAGCAGTTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAAATATCTCGAGAAATCTATGAAGAT---AGAATTCGGTCT---------CAACAAGCA-

-----AATCGGTGTTTTACT------ACCAATCACAAGTTTCATGTT---------------

GGACGCAGTATGAATACTGGAAATTATGATCAAGGATTCCTTTATCAA--------------------------------

----------------------------------------CCACCATCT------ACTTCAGAGATC---CCTACT----

--GAAACC------TTTTTGAAATAG------------------------------------------------------

---------------------------ATGCAA---

ACTAGAAAGACTTTTTCTTGGATAAAGGAACAGATTGCTCGATCT---------------------

ATTTCCGTATCGCTCCTG------ATATATATCATA---

ACTCGGACATCCATTTCAAGTGCATATCCCATTTTTGCGCAGCAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCGACTGGGCGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATGTTGAGGTTCCACAAGCGGTACTCCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATAAGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAGAAAGGGGGTTTGAATGTAGGG

GCTGTTCTTATTTTACCGGAGGGGTTTGAATTAGCCCCTACC---

GATCGTATTTCTCCCGAGATGAAAGAAAAGATAGGC---AATTTGTCT---TTTCAGAGC---

TATCGCCCCAATAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGGCCTGTGCCTGGTCAGAAATATAGTGAAATCATCTTTCCTATTCT

TTCCC 

Lactuca       CTCTTTCGGAATATTTATA---

GCCTTTTTTTTATATAAACCTGTTTATTCATCTTTTCAAAATTTGGAGTTCCTTAATACATTTGTT------

AAAATGGGTCCTAAT---AGA------

ATTTTTTATGACAAAATAAAAAATTCTATATATGATTGGTCATATAATCGGGGTTACATAGATGCCTTTTATGGAAGATT

CTTAACTGCGGGGATTAGAAAATTGGCCAACTTTGCTCATTTTTTTGATAGACGAATAATTGATGCAATTCCAAATGGAG

TTGGTCTTATGAGTTTCTTTGGAGCAGAGGTTATTAAATCGGTAGGGGGTGGGCGTATTTCTTCTTATCTGTTCTTTTAT

TTTTCTTATGTAGCAATTTTTTTATTAATTTACTATTTTTTCAATGTTTGA-----------------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGGACTAATACATGATTTTCTTTTAGTCTTTCTGGGATTGGGTCTTATATTAGGGGGTCTGGGAGTAGT

ATTACTTCCCAATCCTATTTATTCTGCCTTTTCGTTGGGATTGGTTTTT---GTTTGTATATCTTTA---

TTCTATATTCTATCAAACTCCCATTTTGTAGCTGCTGCGCAGCTCCTTATTTACGTAGGAGCCATAAATGTTTTAATAAT

TTTTGCTGTGATGTTTATAAATGGTTCAGAATATTCCAAAGATTTCCATCTT------



TGGACCGTTGGAGATGGAATAACTTCGGTGGTATGTACAAGTCTTTTTGTTTCACTAATTACTACTATTCCAGATACGTC

ATGGTACGGAATTATTTGGACTACAAAAGCAAACCAGATTATAGAACAAGATTTGATAAGTAATAGTCAACAAATTGGGA

TTCATTTATCAACAGATTTTTTTCTTCCGTTTGAATTCATTTCAATAATTCTTTTAGTTGCGTTAATCGGCGCAATTGCT

GTAGCTCGTCAATAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

GGACCAGCTACAAGAAAAGACCTCATGATAGTCAATATGGGACCTCACCACCCATCAATGCACGGTGTTCTTCGACTCAT

TGTTACTCTAGATGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCAATATTGGGTTATTTACACAGAGGTATGGAAAAAATTGCAG

AAAATCGAACAATTATACAATATTTGCCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACAGAAGCAATAACT

GTAAATGCACCAGAGCAATTAGGCAATATTCAAGTCCCTAAAAGGGCCAGTTATATCAGAGTCATTATGTTGGAGTTAAG

TCGTATAGCTTCGCATTTGTTATGGCTTGGCCCTTTTATGGCAGATATTGGGGCGCAGACTCCTTTCTTCTATATTTTTC

GAGAAAGAGAATTGATATATGACCTATTCGAAGCTGCCACCGGTATGCGAATGATGCACAATTTTTTTCGTATTGGTGGA

ATCGCTGCTGATTTACCTCATGGGTGGATAGATAAATGTTTGGATTTTTGCGATTATTTTTTAACAGGAATTGCTGAATA

TCAGAAGCTTATTACACGGAATCCCATTTTTTTAGAACGAGTTGAAGGAGTAGGCATTATTGGTGGAGAGGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTGTCGGGACCCATGCTACGAGCTTCCGGAATACAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCATTATGAGTGTTAC

GACGAATTTGATTGGGAAGTCCAATGGCAAAACGAAGGGGATTCATTAGCTCGTTATTTAGTACGAATCAGTGAAATGAC

AGAATCCATAAAAATTATTCAACAGGCCCTAGAAGGAATTCCGGGAGGGCCCTATGAAAATTTAGAAATCCGCCGCTTTG

AT------CGAGTA---

AAAGATACTGTATGGAATGAGTTTGACTATCGATTCATTAGTAAAAAACCTTCTCCGACTTTTGAATTGTCGAAGCAAGA

ACTTTATGCGAGAGTCGAAGCACCAAAGGGAGAATTGGGAATTTTTCTGATAGGAGATAAGGGTGTTTTTCCTTGGCGCT

ATAAAATTCGCCCACCGGGGTTTATTAATTTGCAAATTCTTCCTCAGTTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACGATACTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTAAATGTTCCCTATGGTAACTGAGTTCATGAATTA

TGGCCAACAAACAGTACGAGCCGCAAGGTATATTGGTCAAGGTTTCATGATTACCTTATCACACGCGAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATACCCCTACGAAAAATTGATCACATCCGAGCGTTTCCGCGGACGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGTCCTATAGATTTGCCCGTTGTTGATTGGAAATTGGAAACTGATATTAGAAA

GAAACGATTGCTTAATTACAGTATTGATTTCGGAATATGTATATTTTGTGGTAATTGCGTTGAGTATTGTCCAACAAATT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCTACTTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATTGCTTTGGGTCGT

TTACCAATGTCAGTAATTGATGATTACACAATTCGAACAATTTTCAATTTGCCTGAAATAAAAACTTAA-----------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCATTTGTCTGCTTGGCTAGTTAAGCATGGGCTAATTCATAGATCTTTGGGCTTTGATTACCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATCAAACCGGGGGATTGGCATTCCATTGCTGTCATTTTATATGTATATGGTTACAATTATCTCCGCTCCCAATGTG

CCTATGATGTAGCACCAGGCGGACTATTAGCTAGTGTGTATCATCTTACTAGAATAGAGTATGGCGCG---

GATCAACCAGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCCCCGAGGAGGGATCCTAGAATTCCGTCTGTTTTTTGGGTTTGGAA

AAGTGTGGATTTTCAAGAACGGGAATCCTATGATATGTTGGGAATCTCTTATGATAATCATCCCCGTTTGAAACGTATAT

TAATGCCTGAAAGTTGGATAGGATGGCCTTTACGTAAGGATTATATTGCTCCCAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTCCATT---

GAGTTTCCCTTATTTGATCGAACAACCCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATTAAATGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTCTCTAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCACTAATAGGCTCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTAGTACCAAGGTCGAGTCCTAGACAAGCGG

ACCTTATTTTAACAGCCGGAACAGTAACAATGAAAATGGCCCCTTCCTTAGTGAGATTATACGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCATGTACAATTACAGGGGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACT---

GTTCGTGGAGTCGATAAGCTAATTCCTGTGGATGTATATTTGCCGGGCTGTCCACCTAAACCAGAAGCAATTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAAATATCTCGAGAAATCTATCCAGAT---AGAACTATGTCT---------CAGCGAGAG-

-----AATCGTTGTTTTACT------ACCAATCACAAGTTTCAGGTT---------------

GGGCATAGTATTCATACTGGAAATTATGATCAAGGATTCCTTTATCAA--------------------------------

----------------------------------------CCGACATCT------ACTTCAGAGATT---CCTCCT----

--GAAACA------TTTTTCAAATACAAA---AGTTCAGTATCTTCC------CCCGAATTAGTAAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

ACTAGAAATAATTTTTCTTGGATAAAGGAACAGATTACTCGATCT---------------------

ATTTCCGTATCGCTCATG------ATATATATCATA---

ACTCGTGCATCCATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCGCAGAAGGGCTATGAAAATCCACGAGAAGCGACTGGACGTAT

TGTATGCGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAACCAGTGGATATTGAGGTTCCGCAAACGGTACTTCCCGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATATGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAAGGGGCTTTAAATGTGGGG

GCTGTTCTTATTTTACCAGAGGGTTTTGAATTAGCCCCTCCC---

GATCGTATTTCCCCCGAGATAAAAGAAAAGATGGGC---AATCTGTCT---TTTCAGAGC---



TATCGCCCAAATCAAAAAAATATTCTTGTCATAGGCCCTGTTCCTGGTCAGAAATATAGTGAAATCACGTTTCCTATTCT

TTCCC 

Liriodendron  CTATTTCGGAATATTCATA---

GCATCTCTTTTATATGGGTCTGTTTATTCATCTTTTCAGAATTTAGACTTAATTAATTCATTTGTT------

AAAATAGGTCCTAAG---AGA------

CTTTTCTTGGACCGAATAATAAATGTAATATACAATTGGTCATATAATCGTGGTTACATAGATGTTTTTTATGCAACATT

CTTAACTAAGGGTATAAGAGGATTAGCCGAACTAACTAATTTTTTTGATAGACGAGTAATTGATGGAATTACGAATGGTG

TTGGTATTGCAAGTTTCTTTGTAGGAGAAGGTATCAAATATGTGGGGGGCGGACGAATCTCTTCTTATCTTTTCGTGTAT

TTATCTTATGTATCAACCTTTTTATTAATTTACTATTTCTATTTTTTGAATCGATAA-----------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGGACCAATACATGATATTCTTTTAGTATTTCTAGGGTCAGGTCTTATATTAGGAGGCCTAGGGGTGGT

ATTACTTACCAATCCAATTTATTCTGCCTTTTCATTGGGATTGGTTCTT---GTTTGTATATCCTTA---

TTCCATATTCCATCTAACTCCTATTTTGTAGCTGCTGCACAGCTCCTTATTTACGTGGGAGCCGTAAATGTCTTAATCGT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTCCAAAGATTTATATCTT------

TGGACAGTTGGAGATGGAGTTACTTCACTGGTTTGTACAAGTATTCTTTTTTCACTAATTACTACTATCTCAGATACGTC

ATGGTACGGGATTATTTGGACTACAAGATCAAACCAGATTATAGAGCAGGACCTGACAAGTAACGTTCAACAAATTGGAA

TTCATTTATCAACAGATTTTTATCTTCCATTTGAACTCATTTCTATAATTCTTTTAGTTGCCTTGATAGGTGCAATTTCT

ATGGCTCGTCAGTAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

GTACCGGATATAAGAAAAGACTTCATGATAGTCAATATGGGTCCTCACCACCCATCAATGCATGGTGTTCTTCGACTCAT

CGTTACTCTAGATGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCCGTATTGGGTTATTTACACAGAGGGATGGAAAAAATTGCGG

AAAACCGAACAATTATACAGTATCTACCTTACGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACAGAGGCAATAACC

GTAAATGCACCAGAACAATTGGGAAATATTCAAGTACCTAAAAGAGCCAGCTATATCAGAGTCATTATGCTGGAGTTGAG

TCGTATAGCTTCTCATTTGTTATGGCTTGGTCCTTTTATGGCGGATATCGGTGCACAGACTCCTTTCTTCTATATTTTCA

GAGAGAGGGAATTGCTATATGATCTATTCGAAGCTGCCACAGGTATGCGAATGATGCATAATTATTTCCGTATCGGGGGA

GTAGCTGCCGATCTACCTCATGGATGGATAGATAAATGTTTGGATTTCTGCGATTATTCTTTAACAGGAGTTGTTGAATA

TCAAAAGCTTATTACGCGGAATCCCATTTTTTTGGAACGAGTTGAAGGAGTGGGCATTATTGGTGGAGAGGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCAATGCTACGAGCTTCCGGAATACAATGGGATCTTCGTAAAATTGATCATTATGAGTGTTAC

GATGAATTCGATTGGGAAGTCCAATGGCAAAAAGAAGGAGACTCATTAGCTCGTTATTTAGTACGAATCAGTGAAATGGC

GGAATCCATAAAAATTATTCAACAGGTTCTGGAAGGAATTCCGGGGGGGCCCTATGAGAATTTAGAAGTCCGTCGCTTTG

AT------AAAGCA---

AGGGATTCCGAATGGAATGATTTTGAATATCGATTCATTAGTAAAAAGCCTTCTCCCACTTTTGAATTGTCCAAACAAGA

ACTTTATGTGAGAGTAGAAGCCCCAAAAGGAGAATTGGGAATTTTTCTGATAGGAGATAATAGTGTTTTTCCCTGGAGAT

GGAAAATTCGTCCACCCGGTTTCATCAATTTGCAAATTCTCCCTCAGCTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATCATG

ACGATACTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCCTATGATGACCGGGTTCATGAATTA

TGGTCAACAAACAGTACGAGCTGCAAGGTACATTGGTCAAAGTTTCATGATTACCTTATCCCACGCGAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATCGATCACATCAGAGCGTTTCCGCGGTCGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGCCCCATAGATCTACCCGTTGTTGATTGGAGATTGGAAACAGATATTAGAAA

GAAACGATTACTTAATTATAGTATTGATTTCGGAATCTGTATATTTTGTGGTAACTGCGTCGAGTATTGTCCAACAAACT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCTACTTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATTGCTTTGGGTCGG

TTACCAATGTCAGTAATTGGCGATTACACAATTCGAACAATTATGAATTCGACTCAAATAAAAATAGCCACGGATAACCC

CCTTGATTCAAGAACGATTACCAATTACTAA-------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTCATCTGCTTGGCTAGTCAAGCATGAGCTAGTTCATAGATCTTTGGGCTTCGATTACCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGCCCGAGGATTGGTACTCCATTGCTGTCATTTCATATGTATATGGTTACAATTATCTACGTTCCCAGTGTG

CCTATGATGTAGCGCCGGGCGGATTGTTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAAAATAGAGTATGGTGTG---

GATCAACCCGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCCCCAAGAAGGAATCCTAGAATCCCGTCTGTTTTCTGGATTTGGAA

AAGTGCCGATTTTCAAGAACGGGAATCTTATGATATGTTGGGAATTTCTTATGAGAATCATCCACGCCTAAAACGTATCT

TGATGCCTGAAAGTTGGATAGGCTGGCCCCTACGTAAGGATTATATTGCCCCCAATTTCTATGAAATACAAGATGCTTAT

TGAATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTGGGTGTATCTGTATTTATAGAAGCTTTAATTTTCGTGCTTATCCCAATTGTTG

GTTCAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAGCTCCTGAATATTCA---

GACAATCAAAATCAAAAAGAAGGAAAA---GATTACATTGAGACAGTTATGAATTCTATT---

GAGTTTCCGTTACTTGACCGAACAACCCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATCGAACGATCTTTCGAATTGGTCAAGACTCTCAAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCGCGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTGGTACCAAGATCGAGCCCTAGGCAAGCAG

ACCTAATTTTAACAGCCGGCACAGTAACAATGAAAATGGCCCCTTCTTTAGTGAGATTATATGAGCAAATGCCGGAACCA

AAATATGTCATTGCTATGGGAGCTTGTACTATTACAGGAGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACC---



GTTCGGGGAGTCGATAAGCTAATTCCTGTGGATGTCTATTTGCCGGGTTGCCCACCTAAACCAGAGGCAGTTATAGATGC

TATAACGAAACTTCGTAAGAAAGTATCTCGAGAAATCTCTGAAGAT---AGAATTGGGTCT---------CAACAGGAA-

-----AATCGATGTTTTACT------ACCAATCACAAGTTTCATGTT---------------

GGACGCAGTACTCATACTGGAAATTACGATCAAGGATTACTCTATCAA--------------------------------

----------------------------------------TCCCCCTCT------ACTTCAGAGATA---TCTTCT----

--GAAACA------TTTTTCAAATACAAA---AGTTCAGTATCTTCC------CACGAATTAGTGAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

AATAGAAATACCTTTTCTTGGGTAAAGGAACAGATGACTCGATTC---------------------

ATTTCCGTATCGATCATG------ATATATGTCATA---

ACTCGGACATCTATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCGCAGCAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCAACTGGGCGTAT

TGTATGCGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAGGTTCCACAAGCTGTGCTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATCCCTTATGATATGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGGGCTTTGAATGTAGGG

GCTGTTCTTATTTTACCCGAGGGATTCGAATTAGCTCCCCCC---

GATCGTATTTCTCCCGAGATGAAAGAAAAGATAGGC---AATCTTTCT---TTTCAGAGT---

TATCGCCCCACTAAAAGAAATATTCTTGTGGTAGGTCCTGTTCCTGGTCAGAAATATAGTGAAATCGTCTTTCCCATTCT

TTCCC 

Lotus         TTTTTTCGGAATCTTTATA---

GCGTCTTTTTTCTATAAACCAGTTTATTCGACTTTACAAAATTTGAATTTATTAAATTTATTCGAA------

AAGAATCTTACTAAA---AAT------

ATTTTAGCTGATACAATAATAAATGGCATATATGATTGGTCATATAATCGCGGCTATATAGATGGATTTTATGAAATATC

TCTTATTGCCTCTGTAAGAAAATTAGCGAAACTAAATTCTTTTTTTGATAGACAGGTAATTGATGGAATTCCAAATGCAG

TTGGTATTACAAGTTTTCTTATAGGGGAGGCTTTTAAATATGTAGGAAGTGGGCGAATTTCTTCGTATATCTTATTTTTT

GTATTTTTTGTATTATTATTTTTAATAATTTTTTATTCTTTTTTTATATGA-----------------------------

----------------------------------

ATGGATTTGCCCAAAACGCTACATGATTTTCTTTTAGTATTTCTGGGATCGGGTCTTATATTAGGAAGTCTAGGAGTAGT

ATTACTTACCAACCCAATCTTTTCTGCTTTTTCGTTGGGACTAACTCTT---GTTTGTATATCTTTA---

TTGTATATTTTATCAAACTCCCATTTTGTAGCTGCATCACAGTTACTTATTTACGTGGGAGCTATAAATGTTTTAATCAT

ATTTGGTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTACCAAGATTTTCGTCTT------

TGGACCGTTGGCGATGGAATGACTTTGATGGTTTGTACAAGTATTTTTATTTCACTAATAACTACTATTCCAGATACATC

ATGGTACGGGATTATTTGGACTACAAGATCCAATCAGATTATAGAACAAGATTTGATAAGTACTAGTCAACAAATTGGAA

TTCATTTATCAACAGATTTTTTTCTTCCATTTGAACTCATTTCAATAATTCTTTTAGCTGCTTTAATAGGTGCAATTGTC

GTAGCTCGCCAGTGA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGAAT------

GTCCCAGCTACAAGAAAAGACCTCATGATAGTAAATATGGGGCCTCACCATCCATCAATGCATGGTGTTCTTCGACTTAT

TGTTACTCTGGATGGTGAAGATGTTATTGATTGTGAACCAATATTGGGTTATTTACACAGAGGAATGGAAAAAATTGCGG

AAAATCGAACAATTATACAATATCTGCCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCCACTATGTTCACAGAAGCAATAACC

GTAAATGGACCGGAACAGTTAGGAAATATTCAAGTGCCTAAAAGAGCCAGCTATATCCGAGTAATTATGTTAGAGTTGAG

TCGTATAGCTTCTCACCTACTATGGTTGGGACCTTTTATGGCAGATATTGGTGCACAAACTCCTTTCTTCTATATTTTTA

GAGAAAGGGAATTCATATATGATCTATTCGAAGCTGCGACAGGTATGAGAATGATGCATAATTTTTTTCGTATTGGAGGA

GTAGCGGCCGATCTACCTCACGGTTGGATAGATAAATGTTTTGATTTCTGCAATTATTTTTTCACAAGGGTTGTTGAATA

TCAAAAACTTATTACGCGCAATCCTATTTTTTTGGAAAGGGTTGAGGGGGTGGGTGTTGTTGGTGGAGAGGAAGTAATAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCAATGCTTCGGGCTTCCGGAATACAATGGGATCTACGTCAAGTTGATAATTATGAGTGTTAT

GAAGAATTTGATTGGGAAGTTCAATGGCAAAAAGAGGGAGATTCATTGGCTCGTTATTTAGTTAGAATTGGTGAAATGAT

GGAATCCATAAAAATTATTCAACAGGCTTTGGAGGGGATTCCCGGCGGCCCCTATGAAAATTTAGAAATCCGATGTTTTG

GT------AGAGAA---

AAAGAACCAGAATGGAATGATTTTGAATATCGATTCATTGGTAAAAAACCGTCTCCAACTTTCGAATTGCCAAAACAAGA

ACTTTATGTAAGAGTTGAGGCCCCCAAAGGAGAATTGGGGATTTTTTTAATAGGAGATCAAAATGGTTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATTCGTCCACCGGGTTTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAATTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACAATACTAGGTAGCATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTAAATGTTCCTTATGGTAACTGGGTTCATGAATTA

TAGTCAACAAACAGTTCGAGCTGCAAGATACATTGGTCAAAGTTTCATGATTACCTTATCTCACGCAAATCGTTTACCGG

TAACTATTCAATACCCTTATGAAAAATTAATAACATCGGAACGTTTCCGGGGTCGAATCCATTTCGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGTCCTATAGATTTACCCGTTGTGGATTGGAAACTAGAAACTAATATTCGAAA

AAAACGATTGCTAAATTACAGTATTGATTTCGGAATCTGTATTTTTTGTGGTAACTGTATTGAGTATTGTCCAACAAATT

GTTTATCAATGACGGAAGAATATGAACTTTCGGCTTATGATCGTCATGAATTGAATTATAATCAAATTGCTTTAGGCCGT

TTACCCATGTCAGTAATTGATGATTATACAATTCGAACAATT------------CAAATAAAATAA--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAA---



GGTCGTTTGTCTGCTTGGCTAGTCAAACATGGACTAGTTCATAGATCTTTGGGTTTCGATTACCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGCCTGAGGATTGGCATTCCATTGCTGTTATTTTATATGTATATGGTTATAATTATCTACGTTCCCAATGTG

CCTATGATGTATCACCGGGAGGACTGTTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGCGAATAGAGTGTGGTATA---

TATCAACCAGAAGAGGTATGCATTAAAATATTTGTTCCAAGGAACAATCCCCGAATTCCTTCTATTTTCTGGGTTTGGAA

AAGTGCGGATTTTCAAGAAAGGGAATCATATGATATGTTAGGAATCTCGTATGATAATCATCCTCGTCTGAAACGTATTT

TAATGCCCGAAAGCTGGATAGGGTGGCCTTTGCGTAAAGATTATATCACCCCCAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCAC

TAA-----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTCCATT---

GAGTTTCCCTTAATTGATCGAACAACCCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATTAAATGATCTTTCAAATTGGTCAAGATTATCCAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGATCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGATTGGTACCGCGATCTAGTCCCAGGCAAGCAG

ACCTAATTTTAACAGCGGGCACGGTAACCATGAAAATGGCTCCTTCTTTAGTTCGATTATATGAACAAATGCCCGAACCA

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCCTGCACAATTACAGGAGGGATGTTCAGTACAGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGGGTAGATAAACTAATTCCTGTGGATGTTTATTTGCCGGGCTGTCCACCGAAACCGGAGTCCATTCTAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAAATATCTCGAGAAATCCATGAAGAT---CAAACGAGTTCTCTGAGTTCTCAACGAGAG-

-----AATAGGTGTTTTACT------ACCAACCACAAATTTTATGTT---------------

GAACGCAGTACTCATACCGGCAATTATGATCAAGTATTATTCCATCAA--------------------------------

----------------------------------------CCACCGTCT------ACTTCAGAGATA---TCCTCT----

--GACACA------TTTTTTAGATATCAAAA-AGTTCAGTATCCTCC--CAGAAACGAAATAGTGAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

ACTAGAAATGCTTTTTCTTATATAAAGGAAGAGATTACTCGATCC---------------------

ATTTCCGTATTGCTCGTG------ATATATATAATA---

ATTCGAGCACCCATTTCAAATGCATATCCGATTTTTGCCCAACAGGGTTATGAAAATCCGCGAGAAGCAACTGGCCGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCCAATAAGCCCGTGGATATTGAGGTCCCACAAACGGTACTTCCCGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATATGCAAGTAAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAGGGGCGCTTTAAATGTAGGG

GCTGTTCTTATTTTACCGGAGGGTTTTGAATTGGCCCCCACC---

GATCGTATTTCGCCCGAGATTAAAGAAAAGATGGGC---AATCTGTCT---TTTCAAAGC---

TACCGTCCCACGAAAAAAAATATTCTTGTGGTAGGCCCTGTTCCTGGTCAGAAATATAGTGAGATTACCTTTCCGATTCT

TTCCC 

Morus         TTCTTTCGGAATCCTTATA---

GCATCCTTTTTATATAATCCTGGTTATTCATCTTTACAAAATTTTAATTTATTTAATTCATTTGTT------

AAAGGTATTTCTAAG---

AAACTGAAATTTTTTGAGGATAAAATAATAAATGTGACATATGATTGGTCGTATAATCGGGGTTATATTGATTTTTTTTA

TGCAACATTTTTAATTCAAGGTATAAGAATATTGTCTGAACTAATTCATTTTTTTGATAGACAAGTAATTGATGGAATTA

CGAATGGGGTCGGTATTTCGAGTTTTTTCGTAGGAGAAGGTATTAAATATGTAGGTGTCGGTCGAATCTCTTCCTATCTT

TTAGTGTATATATCTTATGTATTAATCTTTTTATTAATTTACTCCAGAGGAGTTCTTTTTTTTCTTTAA-----------

-------------------------------------------

ATGGATTTGCCTGGACCAATACATGATTTTCTTTTAGTCTTTCTGGGATTAGGTCTTATCTTAGGAGGTATAGGAGTAGT

ATTACTTACCAACCCAATTTATTCTGCCTTTTCGCTGGGATTAGTTCTT---GTTTGTATATCCTTA---

TTATATATTCTATCAAATTCATATTTTGTAGCCGCCGCACAACTCCTTATTTACGTGGGAGCTATAAATGTTTTAATCAT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTACAAAGATTTTAATCTT------

TGGACCGTTGGGAATGGGTTTACTTTGCTGATTTGTACAAGTATTTTTGGTTTACTAATAACTACTATTACGGATACATC

ATGGTACGGGATTATTTGGACTACAAGATCAAACCAGATTATAGAGCACGATTTGATAAGTAATAGTCAACAAATTGGAA

TTCATTTATCAACAGATTTTTTTCTTCCATTTGAATTCATCTCAATAATTCTTTTAGCCGCTTTGATAGGTGCAATTACC

GTGGCGCGTCAATAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGAAT------

ATACCAGCTCCAAGAAAAGACCTCATGATAGTAAATATGGGTCCCCACCACCCATCAATGCATGGTGTTCTTCGACTCAT

CGTTACTCTCGATGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCAATATTAGGCTATTTACACCGAGGAATGGAAAAAATTGCGG

AAAACCGAACAATTATACAATATCTGCCTTATGTAACGCGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACAGAAGCAATAACC

ATAAATGGACCGGAGTTGTTGGGAAATATCCAAGTGCCTAAAAGAGCCAGCTATATCAGAGCAATTATGTTGGAGTTGAG

CCGTATAGCTTCTCATCTGTTATGGCTTGGTCCTTTTCTGGCAGATATTGGGGCGCAGACTCCTTTCTTCTATATTTTCA

GAGAAAGAGAATTAGTATATGATCTATTTGAAGCTGCCACCGGTATGAGAATGATGCATAATTTTTTTCGGATCGGAGGA

GTAGCGGCTGATTTACCTCACGGCTGGATAGATAAATGTTTAGATTTTTGCGATTATTTTTTAATAGGAGTTACTGAATA

TCAAAAACTTATTACCCGAAATCCTATTTTTTTAGAACGAGTTGAGGGAGTAGGCGTTATTGGTAGAGAGGAAGTAATAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCAATGCTGCGAGCTTCTGGAATACAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCATTATGAATGTTAC

GACGAATTTGATTGGGAAGTACAGTGGCAAAAAGAAGGAGATTCATTAGCTCGTTATCTAGTCCGAATTGGTGAAATGAC



AGAATCTATAAAAATTATTCAACAGGCTCTAGAAGGAATTCCAGGGGGTCCATATGAGAATTTAGAAATCCGATACTTTG

AT------AGAGAA---

AGGAATCCAGAATGGAATGATTTTGACTATCGATTTATTAGTAAAAAACCCTCTCCTACATTTGAATTGCCGAAACAAGA

ACTCTATGTGAGAGTTGAAGCTCCAAAAGGAGAATTGGGAATTTTTTTGATAGGGGATCAGAGTGGTTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATTCGCCCGCCGGGTTTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAGTTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCCGATATTATG

ACAATACTAGGTAGCATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTAAATGTTCCCTATGATAACCGGGTTCATGAATTA

TGGTCAACAAACAGTCCGAGCTGCAAGGTACATAGGTCAAAGTTTCATGATTACCTTGTCCCACGTAAATCGTTTACCCA

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAGGTAATCGCTGCGGAGCGTTTCCGCGGTCGAATCCATTTTGAATTTGATAAATGT

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGTCCTATAGATCTGCCCGTCGTTGATTGGAAATTGGAAACTGATATTCGCAA

GAAACAATTACTTAATTACAGTATTGATTTCGGAATCTGTATATTTTGTGGTAACTGTGTTGAGTATTGTCCAACAAATT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAGCTTTCTACTTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATTGCTCTAGGTCGT

TTACCAATGTCAGTAATTGACGATTATACAATTCGAACAATTCTGAATTCTCCTCAAATAAAAAATAAGTAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTTGTCTGTTTGGTTAATCAAACATGGGCTAGTTCATAGATCTTTGGGGTTCGATTACCAAGGAATAGAGACGTT

ACAAATAAAGCCCGAGGATTGGCATTCCATTGCTGTCATTTTATATGTATATGGTTACAATTATCTACGTTCCCAATGTG

CCTATGATGTAGCACCGGGCGGACTGTTAGCCAGTGTATATCATCTTACGAGAATAGAGTATGGTATA---

GATCAACCGGAAGAAGTATGCATAAAAGTATTTGCCCCAAGGAGGAATCCTAGAATTCCGTCTGTTTTCTGGATTTGGAA

AAGTGCGGATTTTCAAGAAAGAGAATCTTATGATATGTTGGGAATCTCTTATAATAATCATCCACGTCTGAAACGTATCT

TAATGCCTGAAAGCTGGATAGGATGGCCTTTACGTAAGGATTATATTGCCCCTAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGAATGGGCAATGAGTTTCGATATATTGGGGGTATCCGTATTTATAGAAGCTTTAATTTTCGTACTTATCCTAATTGTTG

GTTCAATTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAGCTCTTGAATATTCATCCGACAATAAAAAA-------

-----------

GATAACATTGAGACAGTTATGAATTCCATTATTGAGTTTCCCTTACTTGATCGAACAACCCAAAATTCAGTCATTTCA--

----------

ACTACATCAAGTGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTCTCCAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGCTTTAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTGGTGCCAAGATCTAGTCCTAGACAGGCAG

ACCTAATTCTAACAGCGGGCACAGTAACAATGAAAATGGCTCCTTCTTTAGTGAGATTATATGAACAAATGCCGGAACCG

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCATGTACAATAACGGGGGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGGGTCGATAAGCTAATTCCTGTGGATGTTTATTTGCCGGGATGTCCACCTAAACCGGAGGCAGTTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAAATATCTCGAGAAATCTATGAAGAT---CGAATTAGATCT---------CAACAGGAG-

-----AATCGGTGTTTTACT------ACCAGCCACAAGTTTCGTGTT---------------

GGACGCAGTACTCATACTGGAAATTATAATCAAGGATTACTGTATCAA--------------------------------

----------------------------------------TCACCATCT------ACTTCAGAGATC---CCCACT----

--GAAACT------TTTTTCGAATACAAA---AGTTCAGTATCTTCT------CACGAATTAGTGAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

ATGAGAAATACCTTTTCTTGGATAAAGGAAGAGATTATTCGATTC---------------------

ATTGCCGTATCGCTCATA------ATATATATAATA---

ACTCGGGCACCCATTTCAAATGCGTATCCTATTTTTGCACAGCAGAGTTATGAAAATCCACGAGAAGCGACTGGCCGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAACAAGCCCGTGGATATCGAGGTTCCACAAGCGGTACTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATTTGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAAGGAGCCTTGAATGTGGGA

GCTGTTCTTATTTTACCTGAGGGGTTTGAATTAGCCCCTCCC---

GATCGTATTTCGCCCGAGATTAAAGAAAAGATAAGC---AATCTGTCT---TTTCAGAGC---

TATCGCCCCACGAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCTGGTCAAAAATATAGTGAAATCACCTTTCCTATTCT

TTCCC 

Nandina       CTATTCCGGAATATTTATA---

GCGTCTCTTTTATATAGGCCTGTTTATTCATCTTTCCAGAATTTGGACTTAATCAATTCTTTTGTT------

AAAATGAGTCCTAAG---AGA------

ATTTTTTGGGACAAAATAATAAATGTGATATATAATTGGTCATATAATCGTGGTTACATCGACGTTTTTTATACAACAAC

CTTTACTAGGGGTATAAGAGGGGTAGCGGAACTCATTTATTTTTTTGATAGACAAGTAATTGATGGAATTACGAATGGGG

TTGGTATTACAAGTTTCTTTGTAGGAGAGGGGATTAAATATGTAGGGGGCGGACGAATTTCTTCGTATCTATTCTTGTAT

TTATTTTATGTATCAATTTTTTTATTAATTTACTACTTTTTTAATTTATAA-----------------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGCACCAATACATGATTTTCTTTTAGTATTTTTGGGGTTGGGTCTTATAGTCGGCGGTCTAGGAGTAGT

ATTACTTACCAATCCAATTTATTCTGCCTTTTCTTTGGGATTGGTTCTT---GTTTGTATATCCTTA---

TTCCATATTCCAGCGAACTCTCATTTTGTAGCTGCTGCACAGCTCCTTATTTACGTGGGAGCCATAAACGTATTAATTGT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTACAATGATTTCCATCTT------



TGGACCGTTGGGGATGGAGTCACTTCGCTGGTTTGTACAAGTATTTTTGTTTCACTAATTACTACTATCTCAGATACGTC

ATGGTACGGGATTATTTGGACTACAAGATCAAACCAAATTATAGAGCAAGATTTGATAAATAAGGGTCAACAGCTTGGGA

TTCATTTATCAACAGACTTTTTTCTTCCATTTGAACTTATTTCTATAATTCTTTTAGTTGCCTTGATAGGTGCAATTGCT

ATGGCTCGCCAGTAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

GTACCAACTACAAGAAAAGATCTAATGATAGTTAATATGGGTCCTCAGCACCCATCAATGCATGGTGTTCTTCGACTCAT

CGTTACTCTAGATGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCCATATTGGGTTATTTACACCGAGGAATGGAAAAAATTGCAG

AAAATCGAACAATTATACAATATCTGCCCTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTTACAGAGGCAATAACG

GTAAATGCACCAGAACAGTTGGGAAATATTCAAGTACCTAAAAGAGCCAGTTATATTAGAGTCATTATGCTGGAACTGAG

TCGTATAGCTTCTCATTTATTATGGCTTGGCCCTTTTATGGCGGATATCGGTGCACAGACTCCTTTCTTCTATATTTTCA

GAGAGAGAGAATTAATATATGATCTATTCGAAGCTGCCACAGGTATGCGAATGATGCATAATTATTTTCGTATCGGAGGA

GTAGCTGCTGATTTACCCCATGGCTGGATAGATAAATGTTTAGATTTCTGTGATTATTTTGTAACAGGGGTTACTGAATA

TCAAAAGCTCATTACGCGGAATCCTATTTTTTTGGAACGAGTTGAAGGAGTCGGCTTTATTAGTGGAGAGGAGGCAATAA

ATTGGGGCTTATCTGGACCCATGCTACGAGCTTCCGGAATTCAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCATTATGAGTGTTAC

GACGAGTTTGATTGGGAAGTACAATGGCAAAAAGAAGGAGATTCGTTAGCTCGTTATTTAGTCCGAATCAATGAAATGAC

GGAATCTATTAAAATTATTCAACAAGCTTTGGAACGAATTCCCGGGGGACCCTATGAAAATTTAGAGGTACGACGCTTTG

AT------AGGACA---

AGGGATTCCGAATGGAATGATTTTGATTATCGATTCATTAGTAAAAAACCTTCGCCCACTTTTGAATTGTCGAAACAAGA

ACTTTATGTGAGAGTAGAAGCCCCAAAGGGGGAGTTGGGAATTTTTCTGATAGGGGATCAGAGTGTTTTTCCCTGGAGAT

GGAAAATTCGTCCACCTGGTTTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAGCTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACAATACTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCCTATGGTAACTGGGTTCATGAATTA

TGGTCAACAAACAGTCCGAGCTGCAAGGTATATCGGTCAAAGTTTTATGATTACCTTATCCCACGCGAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATTGATCACATCAGAGCGTTTCCGCGGTCGAATACATTTTGAATTTGATAAATGT

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGCCCTATCGATCTACCCGTTGTTGATTGGAAATTGGAAACTGATATTCGAAA

GAAACGATTGCTTAATTACAGTATTGATTTTGGAATCTGTATATTTTGTGGTAACTGCGTCGAGTATTGTCCAACAAACT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCTACTTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATTGCTTTGGGTCGG

TTACCAATGTCAGTAATTGGAGATTACACAATTCGAACAATTTTGAATTCGACTCCAATAAAAAAAACCGCGGGTAACCC

CCTTGATTCAAAAACAATTACCAATTTTTAA-------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTTGTCTGCTTGGCTAGTCAAGCATGGGCTAGTTCATAGATCTTTGGGCTTCGATTACCAAGGAATAGAAACTTT

ACAAATAAAGCCTGAGGATTGGCACTCCATTGCTGTCATTTCATATGTATATGGTTACAATTATCTACGCTCCCAGTGTG

CCTATGATGTAGCACCGGGCGGACTGTTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAGAATACAGTATGGTGTG---

GATCAACCAGAAGAGGTCTGCATAAAAGTATTTGCCCCAAGGAGGAATCCTAGAATTCCGTCTGTTTTCTGGATTTGGAA

AAGCGCGGATTTTCAAGAACGGGAATCTTATGATATGTTGGGAATCTCTTATGATAATCATCCACGCCTGAAACGTATTT

TGATGCCTGAAAGTTGGATAGGATGGCCTTTACGTAAGGATTATATTGCTCCAAATTTCTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGAATGGGCGATGAGTTTCGATGTATTGGGTGTATCTGTATTTATAGAAGCTTTAATTTTCGTGCTTATCCTAATTGTTG

GTTTAGTTTATGCATGGCGAAAGGGGGCATTGGAATGGTCTTAGCTCCTGAATATTCA---

GACAATAAAAAGAAAAACGAAGAAAAA---AATTACATTGAGACAGTTATGAATTCCATT---

GAGTTTCCGTTACTTGATCGAATAACCCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATCAAATGATCTTTCGAATTGGTCAAGACTCTCCAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGCTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTGGTACCAAGATCGAGTCCTAGGCAAGCGG

ACCTCATTTTAACAGCCGGCACAGTAACAATGAAAATGGCTCCTTCTTTAGTGAGATTATATGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATATGTCATTGCTATGGGAGCTTGTACTATTACAGGAGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGAGTCGATAAGCTAATTCCTGTCGATGTTTATTTGCCGGGTTGTCCACCTAAACCGGAGGCAGTTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAGGTATCTCGAGAAATTTATGAAGAT---AGAACCGGGTCT---------CAACAGGAG-

-----ACTCGATGTTTTACT------ACCAATCACAAGTTTCGTGTT---------------

GGACGCAGTATTCATACCGGAAATTATAATCAAGGATTACTCTATCAA--------------------------------

----------------------------------------TCGCCATCT------ACTTCAGAGACC---CCTTCT----

--GAAACA------TTTTTCAAATACAAA---AGTTCAGTATCTCCT------CACGAATTAGTGAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

AATAGAAATATCTTTTCTTGGGTAAAGGAGCAGACGACTCGATCC---------------------

ATTTCTGTATCGATCATGATATTGATATATGTAATA---

ACTTGGACATCTATTTCACATGCATATCCCATTTTTGCACAACAGAGTTATGAAAATCCACGAGAAGCAACTGGGCGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAGGTTCCACAAGCGGTACTTCCGGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTAGAATCCCTTATGATATGCAACTGAAACAAGTTCTTTCTAATGGGAAAAGGGGGTCTTTGAATGTGGGG

GCGGTTCTTATTTTACCTGAGGGATTCGAACTAGCTCCTCCC---

GATCGTATTTCTCCCGAAATGAAAGAAAAGATGGGA---AATCTGTCT---TTTCAGAAT---



TATCGGCCGACTAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCTGGCCAGAAATATAGCGAAATAACTTTTCCTATTCT

TTCTC 

Nicotiana     TTATTTCGGAATATTTATA---

GCATCCTTTTTATATAAACCCATTTATTCTTCTTTAAAAAATTTTGAGTTAATTAATTCTTTTGTT------

AAAAAGGGTCCTAAG---AGA------

ATTCTGTGGGACAAAATTATAAATGGCATATATGATTGGTCATATAATCGTGCTTACATAGATGCTTTTTATACAAGATT

CTTAGTTGGTGGGATAAGAGGATTAGCTGAATTTACTCATTTTTTTGATCGACGAGTAATTGATGGGATGACTAACGGGG

TTGGGGTTATTAGTTTCATTGTAGGAGAAGGTATCAAATATATAGGGGGCGGACGCATCTCTTCTTATCTTTTCTTGTAT

TTAGCTTATGTTTCAATCTTTTTATTAGTTTATTACTTACTCTTTTCAACTTTGTGA-----------------------

----------------------------------

ATGGATTTATCTGAACCAATACATGATTTTCTTTTAGTCTTTCTAGGGTCGGGTCTTATATTAGGGGGTCTAGGAGTGGT

ATTACTTCCCAATCCAATTTATTCTGCCTTTTCCTTGGGATTGGTTCTT---GTTTGTACATCGTTA---

TTCTATATTCTATCTAACTCCTATTTTGTAGCTGCTGCGCAGCTACTTATTTACGTAGGAGCTATAAATGTTTTAATCAT

TTTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTACAAAGATTTTCATCTT------

TGGACCGTAGGAGATGGAATTACTTCGATGGTTTGTATAAGTCTTTTTATTTCACTAATTACTACTATTTCAGATACGTC

ATGGTACGGGATTATTTGGACTACAAGATCAAACCAGATTATAGAGCAAGATTTTATAAGTAATAGTCAACAAATTGGAA

TTCATTTATCAACAGATTTTTTTCTTCCATTTGAACTGATTTCAATAATCCTTTTAGTTGCTTTAATAGGTGCAATTGCT

GTAGCTCGTCAATAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

GCACCAACTACAAGAAAAGACCTCATGATAGTCAATATGGGGCCTCAGCACCCATCAATGCACGGTGTTCTTCGACTCAT

CGTTACTCTAGATGGTGAAGATGTTGTCGACTGCGAACCAATATTGGGTTATTTACATAGAGGGATGGAGAAAATTGCGG

AAAACCGAACAATTATACAATATTTGCCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACAGAAGCAATAACC

ATAAATGGACCCGAACAATTAGGCAATATTCAAGTACCTAAAAGGGCTAGCTATATCAGAGTCATTATGTTGGAGTTGAG

TCGGATAGCTTCTCATTTGTTATGGCTAGGCCCTTTTATGGCGGATATTGGTGCGCAGACCCCTTTCTTCTATATTTTTC

GAGAAAGAGAATTGATATATGACCTCTTCGAAGCTGCCACCGGTATGCGAATGATGCATAATTATTTTCGTATCGGGGGA

GTGGCTGCCGATCTACCCTATGGCTGGATAGATAAATGTTTGGATTTTTGCGATTATTTTTTAACAGGGGTTGCTGAGTA

TCAAAAACTTATTACCCGGAATCCTATTTTTTTAGAACGAGTTGAAGGCGTAGGCATTATTGGGGGAGACGAAGCATTAA

ATTGGGGGTTATCGGGACCAATGCTACGAGCTTCCGGAATAGAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCATTATGAGTCTTAC

GACGAATTTGATTGGCAGGTTCAATGGCAACGAGAAGGGGATTCATTAGCTCGTTATTTAGTACGAATCGGTGAAATGAC

AGAATCCATAAAGATTATTCAACAGGCTCTGGAAGGAATTCCAGGAGGGCCTTACGAAAATTTAGAAATCCGACGTTTTG

AC------AGATTA---

AAAGATCCTGAATGGAATGATTTTGAATATCGGTTTATTAGTAAAAAACCTTCTCCAACTTTTGAATTGTCGAAACAAGA

ACTTTATGTGAGAGTTGAAGCCCCAAAAGGAGAATTGGGAATTTTTCTCATAGGAGATCAGAGCGTTTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATTCGCCCACCAGGTTTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAGTTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACAATACTAGGTAGCATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGCTCCCTATGATAACTGAATTCATAAATTA

TGGTCAACAAACAATACGAGCCGCCAGATACATCGGCCAAGGTTTCATGATTACCCTGTCCCACGCAAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATACCCCTACGAAAAATTGATCACATCGGAACGTTTCCGAGGCCGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTGCGTGTATGTCCTATAGATTTACCCGTTGTTGATTGGAAGTTGGAAACTGATATTCGAAA

GAAACGATTGCTTAATTACAGTATTGATTTTGGAATCTGTATATTTTGTGGTAATTGCGTTGAGTATTGTCCAACAAATT

GTTTATCAATGACCGAAGAATATGAACTTTCTACTTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATCGCTTTGGGTCGC

TTACCAATGTCAGTAATTGATGATTACACAATTCGAACAATTTCGAATTTACCTCAAATAAAAAATGAATAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTTGTCTGCTTGGCTAGTCAAGCATGGGCTAATTCATAGATCTTTGGGCTTTGATTACCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGCCCGAGGATTGGCATTCCATTGCTGTCATTTTTTATGTATATGGGTACAACTATCTCCGCTCTCAATGTG

CCTATGATGTAGCGCCTGGCGGGCTGTTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAGAATAGAGGATGGTGTG---

GATCAACCAGAGGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCCTCCAGGAGGAATCCTAGAATTCCGTCTGTTTTCTGGGTTTGGAA

AAGTGTGGATTTTCAAGAACGAGAATCATATGATATGTTGGGAATCTCTTATGATAATCATCCACGCTTGAAACGTATCT

TAATGCCTGAAAGTTGGATAGGATGGCCCTTACGTAAGGATTATATTGCCCCCAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGAATGGGCAATGAGTTTCGACGTATTGGGTGTATCTGTATTTATAGAAGCTTTCATTTTCGTGCTTATCTTAATTATTG

GTTTAGTTTATGCATGGCGAAAGGGGGCATTGGAATGGTCTTAGCTCCTGAATATTCA---GACAATAAAAAGAAA---

AACGGAAAA---AATAAGATTGAGACAGTTATGAATTCCATT---

CAGTTTCCTTTACTTGATCGAACAACCCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATTAAATGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTCTCTAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCACTAATAGGCTCACGCTTCGACTTTGATCGTTATGGACTAGTACCAAGATCGAGTCCTAGACAAGCGG

ATCTAATTTTAACAGCCGGAACAGTAACAATGAAAATGGCCCCCTCTTTAGTGAGATTATATGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCCTGTACAATTACAGGCGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACT---



GTTCGGGGAGTCGATAAGCTAATTCCTGTAGATGTATATTTGCCAGGTTGCCCACCTAAACCGGAAGCGGTTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAAATATCTCGAGAACTCTATGAAGAT---CGAATTAGGTCT---------CAACGAGCG-

-----AATCGGTGTTTTACT------ACCAATCACAAGTTTCATGTT---------------

CAACACAGTATTCATACGGGAAATTATGATCAAAGAGTTCTTTATCAA--------------------------------

----------------------------------------CCCCCATCT------ACTTCAGAGATC---CCTACG----

--GAAATC------TTTTTCAAATACAAA---AATTCAGTATCTTCC------CCCGAATTAGTGAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

ACTAGAAATGCTTTTTCTTGGCTAAAGAAACAGATTACTCGATCT---------------------

ATTTCCGTATCGCTCATG------ATATATATCTTA---

ACTCGGACATCCATTTCAAGTGCATATCCCATTTTTGCACAGCAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCGACTGGGCGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGAGATTGAGGTTCCACAAGCGGTACTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATATGCAACTGAAACAGGTTCTTGCTAATGGTAAAAGGGGGGGGTTGAACGTGGGG

GCTGTTCTTATTTTACCGGAGGGGTTTGAATTAGCTCCTCCC---

GATCGTATTTCTCCCGAGATGAAAGAAAAGATTGGC---AATTTGTCT---TTTCAGAGC---

TATCGCCCCAATAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGCCCTGTCCCTGGTCAAAAATATAGTGAAATAACCTTCCCTATTCT

TTCCC 

Nuphar        CTATTTTGGAATATTTATA---

GCATCCGTTCTATATGGGTCTGTCTATTCAGACCGACAAAATTTGTACTTAATCAATTCATTTGCT------

AAAATGGGTCCTAAAATGAGA------

ATTCGCTTAGAACAAATAATAAATGTCATATACAACTGGTCATACAATCGCGGCTACATAGACGTTTATTACGAAAAAGT

ATTCATTAGGGGTATACGAGGATTAGCTCAACTAGCTCATTCTTTTGATCGACGAGTAATTGATGGAGTTACGAATGGGG

TTGGTGTTGCAAGTTTCTTTCTGGGAGAAGGGATTAAATATATAGGGGGGGGGCGAATTTCTTCTTATCTATTCTTATAT

TTAGCTTGTGTATCAATAGTCTTACTATTGGTAAAATAA-----------------------------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGCACCAATACATGATATTCTTTTAGTATCTCTGGGATCAGGTCTTATAGTAGGAGGTCTAGGAGTGGT

ATTACTTACCAATCCAATTTATTCTGCCTTTTCGTCGGGATTGGTTCTT---GTTTGTATATCTTTA---

TTTTATATTCCATCGAACTCTTATTTTGTAGCTGCTGCGCAGCTCCTTATTTACGTGGGAGCCATAAATGTCTTAATCCT

ATTTGCTGTGATGTTTATGAATGGTTCAGAATATTACAATTCTTTTCATTTT------

TGGACTATCGGAGATGGGTTCACTTCGGTAGTTTGTACAAGTATTTTTTTTTCACTAATTGCTACTATCCCAAACACGTC

ATGGTACGGGATTATTTGGACTACAAGATCAAACCAGATCATAGAACAGGACCTGACAAGTAATGTTCAACAGATTGGGA

TTCATTTATCAACAGATTTTTATCTTCCATTTGAACTTATTTCTATAATCCTTTTAGTTTCCTTAGTGGGCGCAATTGCT

ATGGCTCGCCGGGAATAG--------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

GTACCAGACGCAAGAAAAGACCTCCTCGTTGTCAATATGGGTCCTCACCACCCGTCAATGCATGGTGTTCTTCGACTCAT

TGTTACTCTAGATGGCGAAGATGTTATTGACTGTGAACCCATATTGGGTTATTTACACAGAGGAATGGAAAAAATTGCAG

AAAACCGAACAATTATACAATATCTACCTTATGTGACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACGGAGGCAATAACG

GTTAATGCACCAGAGGAATTGGGAAATATTCAAGTACCTAAAAGAGCCAGCTATATCAGGGTAATTATGCTGGAGTTGAG

TCGTATAGCTTCGCATTTGTTATGGCTTGGACCTTTTATGGCCGATATCGGTGCGCAGACTCCTTTCTTCTATATTTTCA

GAGAGAGAGAATTGTTATATGATCTATTCGAAGCTGCCACAGGTATGCGAATGATGCATAATTATTTCCGTATCGGGGGG

GTAGCTGCTGATCTACCTCATGGCTGGATAGATAAATGTTTAGATTTCTGCGATTATTTTTTAACGGGAGTTGTTGAATA

TCAAAAGCTTATTACGCGCAATCCTATCTTTTTAGAACGAGTTGAAGGGGTAGGCTTTATTGGGGGAGAGGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCAATGCTACGAGCTTCTGGAATCCAATGGGATCTTCGTAAAGTCGATCGGTATGAGTGTTAT

GATGAATTCGATTGGGAAGTCCAATGGCAAAAAGAAGGAGACTCATTAGCTCGTTATTTAGTAAGAATTGGCGAAATGAC

GGAATCCATAAAAATTATTCAACAGGCTCTAGAAGGAATCCCGGGGGGGCCTTATGAAAATTTAGAATTCCGACGCTTTG

CT------GGAACA---

AAAGATTCAGAATTGAACGATTTTGAATATCGATTCATTAGTAAAAAGCCTTCTCCCAGTTTTGAATTGTCAAAACAAGA

ACTTTATGTGAGAGTAGAAGCCCCAAAGGGAGAATTGGGTATTTTTCTGATAGGAGACAATAGTGTTTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATCCGTCCACCCGGTTTCATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAGCTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCGGATATTATG

ACAATACTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGTTTCCTATGGTGACTGGGTTCATGAATTA

TGGTCAACAGACAGTACGAGCTGCAAGATACATTGGTCAAAGTTTCATGATTACCTTATCTCACGCGAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATCGATCACATCAGAGCGTTTCCGTGGGCGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGCGAAGTATGTGTTCGCGTATGTCCGATAGATCTACCTGTTGTTGATTGGCGATTAGAAACAGATATTAGAAA

GAAACGATTGCTTAATTATAGTATTGATTTCGGAATCTGTATATTTTGTGGTAATTGCGTGGAGTATTGCCCCACAAACT

GTTTATCAATGACGGAAGAATATGAACTTTCCACCTACGATCGTCACGAATTAAATTATAATCAAATTGCTTTGGGTCGG

TTACCAATGTCTGTAATTGGGGATTACACAGTTCGAACAATTATGAATTCAACTCAAATAAAAATATCTATGGATAAATC

CCTTGATTCAAGAACGATTACCAATTAA----------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---



GGTCGTTCATCCGCTTGGCTAGTTAAACACGAGCTAGTTCATAGATCTTTGGGCTTTGATTACCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGCCCGAGGATTGGTACTCCATTGCTGTCATTTCATACGTATATGGTTACAATTATCTACGTTCCCAGTGTG

CCTATGATGTAGCACCGGGTGGGTTGTTAGCTAGTGTGTATCATCTGACGAGAATACAGTATGGTGTG---

GACCAACCGGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGTCCCAAGGAGTAATCCTAGAATCCCGTCTGTTTTCTGGATTTGGAA

AAGCGCCGATTTTCAAGAACGGGAATCTTATGATATGTTGGGAATCTCTTATGATAATCATCCACGCATGAAACGGATTT

TGATGCCCGAAAGTTGGGTTGGTTGGCCCCTACGCAAGGATTATATTGCCCCTAATTTCTATGAACTACAGGATGCTCAT

TGAATGGGCCGTGAGTTTCGATGTATTGGGCGTATCCGTATTTATAGAAGCTTTGATTTTCGTGCTTATCCCAGTTGTTG

GTTCAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAGCTCCTGAATATTCA---GACAATAAAAAA------

GAAGGAAAG---GGTTCCATTGAGACAGTTATGAATTCTATG---

GAGTTTCCGTTCCTTGACCGAACAACCCCCAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATTGAATGATCTTTCGAATTGGTCAAGACTTTCCAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCTCGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTGGTGCCAAGATCAAGTCCTAGGCAAGCCG

ACCTTATTTTAACAGCCGGTACAGTAACAATGAAAATGGCTCCTTCTTTAGTAAGACTATATGAACAAATGCCTGAACCA

AAATATGTAATTGCTATGGGAGCCTGCACTATTACAGGAGGAATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGAGTCGATAAGTTAATTCCCGTCGATGTCTATTTGCCAGGCTGCCCACCTAAACCAGAGGCAATTATAGACGC

TATAACGAAACTTCGTAAGAAAGTATCTCGAGAAATCTATGAAGAT---AGAACGGAGTCC---------CAACAGGAA-

-----AATCGATGTTTTACT------ACTAATCACAAGTTTCATCTT---------------

GGACGCAGTACTCGTGCTGTAAATTATGATCAAGGATTACTCTATCAA--------------------------------

----------------------------------------TCGACATCG------ACTTCAGAGATA---CCTTCT----

--GAAGCA------TTTTTCAAATACAAG---AGTTCAGTATCTTCT------CACGAATTAGTGAATTAG---------

---------------------------

ATGCAAAAAAATAGAAATACTTTTTCTTGGGTAAAGGAACAGATGACTCGATGC---------------------

ATTTCCGTATCGATGATG------ATATATGTAATA---

ACTCGGGCATCTATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCGCAGCAGGGTTATGAAAATCCGCGAGAAGCAACTGGGCGTAT

TGTATGCGCCAATTGCCACCTGGCTAGCAAGCCCGTGGATATTGAGGTTCCACAAGCTGTGCTTCCTGATACTGTATTTG

AGGCAGTTGTTAGAATCCCCTACGATATGCAACTGAAACAGGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGAGGTTTGAATGTAGGG

GCTGTTCTCATTTTACCCGAAGGATTTGAATTAGCTCCCCCT---

GATCGTATTTCTCCCGAGATGAAAGAAAGGATGGGT---AATCTGTCT---TTTCAGAGT---

TATCGTCCTAATAAAAAAAATATTCTTGTGGTAGGCCCTGTTCCTGGTCAGAAATATAGTGAAATCGTCTTTCCCATCCT

TTCTC 

Nymphaea      CTACTTCGGAATATTTCTA---

GCATCTGTTCTATATGGGTCTGTCTATTCAGATCGACAAAATTTGTACTTAATCAATTCATTTGCT------

AAAATAGATTCTAAAATGAGA------

ATTCGCTTAGAACAAATAATAAATGTCATATACAACTGGTCATACAATCGCGGATACATAGACGTTTATTACGAAAAAGT

ATTCATTAAGGGTGTACGAGAATTAGCTCAACTAGCTCATTCTTTTGATCGACGAGTAATTGATGGAGTTACTAATGGGA

TTGGCGTTGCAAGTTTCTTTCTAGGAGAAGGTATTAAATATATAGGGGGAGGGCGAATTTCTTCTTATCTATTCTTATAT

TTAGCTTGTGTATCAATAGTCCTACTAATTTACTATTACTATAATTTTCTAAATTAA-----------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGCGCCAATACATGATATTCTTTTAGTATCTCTGGGATCAGGTCTTATAGTAGGAGGTCTAGGAGTGGT

ATTACTTACCAATCCAATTTATTCTGCCTTTTCGTTGGGATTGGTTCTT---GTTTGTATATCTTTA---

TTTTATATTCCATCGAACTCTTATTTTGTAGCTGCTGCGCAGCTACTTATTTACGTGGGAGCCATAAATGTCTTAATCTT

ATTTGCTGTGATGTTTATGAATGGTTCAGAATATTACAATTATTTTCATTTT------

TGGACTGTCGGAGATGGATTCACTTCGCTAGTTTGTACAAGTATTTTTTTTTCACTAATTGCTACTATCCCAAACACGTC

ATGGTACGGGATTATTTGGACTACAAGATCAAACCAGATCATAGAACAGGACCTGACAAGTAATGTTCAACAGATTGGGA

TTCATTTATCAACAGATTTTTATCTTCCATTTGAACTCATTTCTATAATCCTTTTAGTTTCCTTAGTGGGCGCAATTGCT

ATGGCTCGCCGGGAATAG--------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

GTACCAGACGCAAGAAAAGACCTCCTCGTGGTCAATATGGGTCCTCACCACCCGTCAATGCATGGTGTTCTTCGACTCAT

TGTTACTCTAGATGGCGAAGATGTTATCGACTGTGAACCCATATTGGGTTATTTACACAGAGGAATGGAAAAAATTGCGG

AAAACCGAACAATTATACAATATCTACCTTATGTGACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACGGAGGCAATAACC

GTTAATGCACCTGAGGAATTGGGAAATATTCAAGTACCTAAAAGAGCCAGCTATATTAGGGTAATTATGCTGGAGTTGAG

TCGTATAGCTTCGCATTTGTTATGGCTTGGACCTTTTATGGCCGATATCGGTGCACAGACTCCTTTCTTCTATATTTTCA

GAGAGAGGGAATTGTTATATGATCTATTCGAAGCTGCCACAGGTATGCGAATGATGCATAATTATTTCCGTATCGGGGGG

GTAGCTGCTGATTTACCTCATGGCTGGATAGATAAATGTTTAGATTTTTGCGATTATTTTTTAACGGGAGTTGTTGAATA

TCAAAAGCTTATTACGCGCAATCCCATCTTTTTGGAACGAGTTGAAGGGGTGGGTTTTATTGGGGGAGAAGAAGCCATAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCAATGCTACGAGCTTCCGGAATCCAATGGGACCTTCGTAAAGTCGATCGGTATGAGTGTTAT

GATGAATTCGATTGGGAAGTCCAATGGCAAAAAGAAGGAGACTCATTAGCTCGTTATTTAGTAAGAATTGGCGAAATGAC



GGAATCCATAAAAATTATTCAACAGGCTCTAGAAGGAATTCCGGGGGGACCTTATGAAAATTTAGAATTCCGACGCTTTG

CT------GGAACA---

AAAGACTCAGAATTGAACGACTTTGAATATCGATTCATTAGTAAAAAGCCTTCTCCCAGTTTTGAATTGTCAAAACAAGA

ACTTTATGTAAGAGTGGAAGCCCCAAAGGGAGAATTAGGTATTTTTCTGATAGGAGATAATAGTGTTTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATCCGTCCACCCGGTTTCATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAGCTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACAATACTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGTTTCCTATGGTGACTGGGTTCATGAATTA

TGGTCAACAGACAGTACGAGCTGCAAGATACATTGGTCAAAGTTTCATGATTACCTTATCTCACGCAAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATCGATCACATCAGAGCGTTTCCGTGGGCGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGCGTATGTCCGATAGATCTACCTGTTGTTGATTGGCGATTAGAAACAGATATTAGAAA

GAAACGATTGCTTAATTATAGTATTGATTTTGGAATCTGTATATTTTGTGGTAATTGCGTGGAGTATTGCCCCACAAACT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCCACCTACGATCGTCACGAATTAAATTATAATCAAATTGCTTTGGGTCGG

TTACCAATGTCTGTAATTGGAGATTACACAGTTCGAACAATTATGAACTCAACTCAAATCAAAATATCTATGGATAAACC

CCTTGATTCAAGAACGATTACCAATTAA----------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTCATCCGCTTGGCTAGTTAAACACGAGCTGGTTCATAGATCCTTGGGCTTTGATTACCAAGGAGTAGAGACTTT

ACAAATAAAGCCCGAGGATTGGTACTCCATTGCTGTCATTTCATACGTATATGGTTACAATTATCTACGTTCCCAATGTG

CCTACGATGTAGCACCGGGTGGATTGCTAGCTAGTGTGTATCATCTGACGAGAATACAGTATGGTGTG---

GACCAACCAGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGTCCCAAGGAGTAATCCTAGAATCCCGTCTGTTTTCTGGATTTGGAA

AAGCGCCGATTTTCAAGAACGGGAGTCTTATGATATGTTGGGAATCTCTTATGATAATCATCCACGCATGAAACGGATTT

TGATGCCCGAAAGTTGGATTGGTTGGCCCCTACGCAAGGATTATATTGCCCCTAATTTCTATGAACTACAGGATGCTTAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------

-------------ATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAGCTCCTGAATATTCA---GACAATAAAAAA------

GAAGGAAAG---GGTTCCATTGAGACAGTTATGAATTCTATG---

GAGTTTCCGCTCTTTGACCGAACAACCCCCAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATTGAATGATCTTTCGAATTGGTCAAGACTTTCCAGTTTATGGCCGCTTCTCTACGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCCTCATTAATAGGCTCCCGATTCGATTTTGATCGTTATGGACTGGTGCCAAGATCCAGTCCTAGGCAAGCCG

ACCTTATTTTAACAGCCGGTACAGTAACAATGAAAATGGCTCCTTCTTTAGTAAGACTATATGAACAAATGCCTGAACCA

AAATATGTAATTGCTATGGGAGCCTGTACTATTACAGGAGGAATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACC---

GTTCGGGGAGTCGATAAGTTAATCCCCGTCGATGTCTATTTGCCAGGATGCCCACCTAAACCAGAGGCAATTATAGACGC

TATAACGAAACTTCGTAAGAAGGTATCTCGAGAAATCTATGAAGAT---AGAACGGGGTCC---------CAACAGGAA-

-----AATCGATGTTTTACT------ACTAATCACAAGTTTCATCTT---------------

GGACGCAGTACTCGTGCCGTAAATTACGATCAAGGATTACTCTATCAA--------------------------------

----------------------------------------TCGACATCG------ACTTCAGAGATA---CCTTCT----

--GAAGCA------TTTTTCAAATACAAG---AGTTCAGTATCTTCT------CACGAATTAGTGAATTAA---------

---------------------------

ATGCAAAAAAATAGAAATACTTTTTCTTGGGTAAAGGAACAGATGACTCGATGC---------------------

ATTTCCGTATCGATGATG------ATATATGTAATA---

ACTCGGGCATCTATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCGCAGCAGAGTTATGAAAATCCGCGAGAAGCAACTGGGCGTAT

TGTATGCGCTAATTGCCACCTGGCTAACAAGCCCGTGGATATTGAGGTTCCACAAGCTGTGCTTCCTGATACTGTATTTG

AGGCAGTTGTTAGAATCCCCTACGATATGCAACTGAAACAGGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGAGGTTTGAATGTGGGG

GCTGTTCTCATTTTACCCGAAGGATTTGAATTAGCTCCCCCC---

GATCGTATTTCTCCCGAGATGAAAGAAAAGATGGGT---AATCTGTCT---TTTCAGAGT---

TATCGTCCTAATAAAAAAAACATTCTTGTGGTGGGCCCTGTTCCTGGTCAGAAATATAGTGAAATCGTCTTTCCCATCCT

TTCTC 

Oenothera     CCTTTTGGGGATATTTATA---

GCGACTTTCTTATATAAGCCTATTTATTCATCTTTACAAAATTTCCACTTACTTAATTCATTTTAT------

AAAAGAAGTGCCAAT---CGA------

GTTATGTGGGACAAAATCCAAAATTGGATATATGATTGGTCATATAATCGTGGTTATATAGATTCTTTTTATACAATATC

CTTAACTGGGGGTATAAGAGGATTGGCTGAACTAAGTCATTTTTTTGATAGACGCGTAATTGATGGAATTCTAAACGGAT

TCGGCCTTACGAGTTTCTTTTTAGGAGAAAGTCTCAAATATTTCGGGGGCGGACGTATCTCT-

CGTCTCTCTTATTGTATTCCATTTTTATATTCATTTTTTTATTAA-----------------------------------

---------------------------------------------------

ATGGATTTGCCTGGACCAATACATGATTTTCTTTTAGTTTTTCTGGGATCGGGTCTTATAGTAGGAGGTCTGGGGGTGGT

CTTACTTACCAATCCCATTTTTTCTGCCTTTTCGTTGGGATTGGTTCTT---GTTTGCATATCCTTA---

TTTTTTAGTTTATCAAACTCCTATTTTGTAGCGGCTGCGCAGCTACTTATTTACGTGGGAGCTATAAATGTTTTAATCCT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTCCAAAGATTTGACTCTT------

TGGACTGTTGGTGATGGGATTACGTCGTTGGTTTGTACAAGTATTTTTATTTCACTAATTACTACTATTCTAGATACGTC



TTGGTACGGGATTATTTGGACGACAAAATCAAATCAGATTATAGAGCAAGATTTGATAGGTAATAGTCAACAAATTGGAA

TTCATTTATCAACTGATTTTTTTCTTCCATTTGAGCTGATTTCAATAATACTTTTAGTTTCTTTGATAGGTGCAATTGCC

GTTGCTCGTCAATGA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGAAT------

GTAACAACGACAAGAAAAGACCTCATGATAGTCAATATGGGACCTCACCACCCATCAATGCATGGTGTTCTTCGGCTCAT

CCTTACTCTAGACGGTGAAGATGTTATTGATTGTGAGCCAATATTGGGTTATTTACACCGAGGGATGGAAAAAATTGCGG

AAAACCGAACTGTAATACAATATCTGCCTTATGTAACACGGTGGGATTATTTAGCGACTATGTTCACAGAAGCAATAACC

ATAAATGGACCCGAACAGTTGGGGAATATTCAAGTACCTAAAAGAGCAAGTTATATCAGAATAATTATGTTAGAGTTGAG

TCGTATAGCTTCTCATCTCTTATGGCTTGGCCCTTTTATGGCGGATATTGGTGCACAGACTCCCTTTTTCTACATTTTCA

GAGAAAGAGAATTAGTATATGATCTATTTGAAGCTGCCACCGGTATGAGAATGATGCATAATTATTTTCGTATCGGAGGA

GTGGCGGCCGATCTACCGTATGGATGGATAGATAAATGTTTGGATTTCTGTGATTATTTTTTAACAGCAGTTTCGGAATA

TCAAAAACTTATTACGCGGAATCCTATTTTTTTAGAACGAGTTGAGGGGGTGGGCATTATTGGCGGGGAAGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCAATGCTCCGAGCTTCCGGAATAGAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCGTTATGAATGTTAC

GGCGAGTTGGATTGGGAAATCCGGTGGCAAAAAGAAGGGGATTCATTAGCTCGTTATTTAGTCCGAATGAGTGAAATGAC

GGAATCTATCAAAATTATTCAGCAGGCTCTGGAAGGAATTCCGGGGGGGCCTTATGAAAATTTGGAAATACGATGCTTTG

AT------AGAGAA---

AAGGATCCAGAATGGGACGGTTTTGAATATCGATTCATTAGTAAAAAACCTTCTCCCACTTTTGAATTGCCGAAGCAAGA

ACTTTATGTACGCGTTGAAGCTCCAAAAGGAGAATTGGGAATTTTTTTAATAGGAGATCAAAGTGGTTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATCCGCCCGCCTGGTTTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAGTTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACGATACTAGGTAGCATAGATATCATTATGGGAGAAGTAGATCGTTGAATGTTCCCTATGGTAACTGGGTTCATGAATTA

TGGTCAACAAACAGTACGAGCTGCAAGGTACATTGGTCAGGGGTTCATGATTACCTTATCCCACGCAAATCGTTTACCCG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATTAATTACATCGGAACGTTTCCGCGGTCGAATCCATTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGTCCTATAGACCTGCCCGTTGTTGATTGGAAATTGGAAACCGGTGTTCGAAA

GAAACGATTGCTTAATTACAGTATTGATTTCGGAGTTTGTATATTTTGTGGTAACTGCGTTGAGTATTGTCCAACAAACT

GTTTATCAATGACGGAAGAATATGAACTTTCTATTTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATCGCTTTGGGTCGT

TTACCAATGTCAGTAATCGACGATTATACAATTCGGACAATTTTGAATTCAGCGCAAATAAAATAA--------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTTGTCTGCTTGGCTAGTCAAGCACGGGCTAGTTCATAGATCTTTGGGCTTCGATTACCAAGGAATAGAAACTTT

ACAAATAAAGCCCGAGGAGTGGCATTCCATTGCTGTCATTTTATATGTATATGGTTACAATTATCTACGTTCCCAATGTG

CTTATGATGTAGCACCCGGTGGACTGTTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAGAATAGAGTATGGTGTG---

GATCAAGCGGAGGAGGTATGCATTAAAGTATTTGCTCCAAGGAATAATCCTAGAATTCCGTCCGTTTTCTGGGTTTGGAA

AAGCGCGGATTTTCAAGAACGAGAGTCTTATGATATGTTGGGAATCCGTTATGATAATCATCCACGACTGAAACGTATCT

TAATGCCGGAAAGTTGGATAGGATGGCCCTTACGTAAGGATTATATTGCCCCCAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------

----------------------------------ATGGTCTTAGTTCATGAATATTCA---GACAATAAAAAAGTA---

AAAAATAAA---AAGAACATTGAAACAGTTATGAATTCCATA---

GAATTTACCTTACTTGCTCGAAGAACGCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATCAAATGATCTTTCAAATTGGTCAAGGCTCTCGAGTTTATGGCCGCTTCTTTATGGTACCAGCTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTGGTACCAAGATCGAGTCCTAGACAGGCGG

ACCTCATTTTAACAGCTGGCACAGTAACAATGAAAATGGCTCCTTCTTTAGTGAGATTATATGAACAAATGCCCGAACCA

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCGTGTACAATTACCGGGGGTATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACTG--

GTTCGTGGAGTAGACAAGCTAATTCCTGTAGATGTCTATTTGCCA-

GCTGCCCGCCTAAACCGGAGGCTATTATAGATGCTATAACAAAACTTCGTAAGAAAATATCTAGAGAAATCTATGAAGAT

---CGATTTAGGTCT---------CAAGAGGAG------AATCGATGTTTTACT------

ACCAATCACAAGTTTCATGTT---------------

GGACCGAGTATGCATACTGGAAATTATGATCCAGGATTACTTTATCAA--------------------------------

----------------------------------------TTACCATCT------ACTTCAGAGATC---GCTTCT----

--GAAACA------TTTTTCAAATACAAA---AGTTCAGTATCTGCC------CACGAATTAGTGAATTAG---------

---------------------------ATG---------

AAAAATACCTTTTCTTGGATAAAGAAAGAGATTACTCGATCT---------------------

ATTTCCCTATCACTGATG------ATATATATCATA---

ACTCGGACATCCATTTCAAACGCATATCCCATTTTTGCACAACAGGGGTATGAAAATCCACGAGAAGCGACTGGACGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAGGTTCCCCAAGCGGTACTGCCGGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATAGGCAAGTAAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAAGGGGGTTTGAATGTGGGC

GCTGTTCTTATTTTACCCGAGGGTTTTGAATTAGCCCCCCCC---

GCTCGTATTTCACCCGAGATGAAAGAAAGGATAGGC---AATCCGTCT---TTTCAGAGC---



TATCGCCCCACTAAAAAAAATATTCTTGTTATAGGTCCCGTTCCCGGCCAGAAATATAGTGAAATAACCTTTCCTATTCT

TTCTC 

Oryza         TATTTTTGGTCTATTCATA--GGCATATATGTTTTATGGATCTGCTTACTC-

TTTTTTTCAGAATTTGATTTAATAAATTCCTTTGTA------AAAGGGGGTCCGAAA---AAG------

TATTTTTTCCATCAACTAAAAAAAAAGATATATAGTTGGTCATATAATCGCGGTTATATAGATATTTTCTATACTAGGAC

CTTTACCTTGGGTATAAGAGGATTAACCGAACTAACGCAGTTTTTCGACAAGGGTGTCATTGATGGAATTACCAATGGAG

TAGGTCTTGCTAGTTTTTGTATAGGAGAAGAAATTAAATATGTAGGGGGAGGTCGAATTTCGTCTTATTTATTCTTTTTT

TTATGTTATGTATCTGTGTTCTTATTCTTTTTTCTTTCTTAA--------------------------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGGGCCAATACATGAAATTCTTGTGCTATTTGGGGGATTTGTTCTTCTACTAGGGGGTCTAGGGGTGGT

ATTACTTACCAACCCAACTTTTTCTGCTTTTTCGCTAGGATTAGTTCTT---GTTTGTATATCCTTA---

TTCTATATTTTATTGAATTCCTACTTTGTAGCTGTGGCACAACTTCTTATTTATGTGGGAGCTATAAATGTCTTGATCAT

ATTTGCCGTAATGTTCGTAAATGGCTCAGAATGGTCTAAAGATAAGAATTTT------

TGGACTATTGGAGATGGGTTCACTTCACTCGTTTGTATAACTATTCCTTTTTCACTAATGACTACTATCCCAGATACGTC

ATGGTATGGAATTCTTTGGACTACAAGATCAAACCAAATAGTAGAACAGGGTCTCATAAATAACGTTCAACAAATTGGGA

TTCATTTAGCAACCGATTTTTATCTTCCATTTGAACTCATTTCCATAATTCTTCTAGTTTCTTTAATAGGTGCAATTACT

ATGGCTCGGCAATAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGAGT------

CTACCGCTTACAAGAAAAGATCTCATGATAGTCAATATGGGCCCTCAGCACCCATCAATGCATGGTGTTCTTCGACTGAT

CGTTACTCTCGATGGTGAAGATGTTATTGATTGTGAACCCATATTAGGCTATTTACACAGAGGAATGGAAAAAATCGCGG

AAAACCGAACTATTATACAATACTTACCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTTACAGAAGCAATAACG

GTAAATGCACCAGAATTCTTGGAGAATATTCAAATACCCCAAAGAGCCAGCTATATTAGGGTAATTATGTTAGAATTGAG

CCGTATAGCTTCTCACTTGTTATGGCTTGGACCTTTTATGGCAGATCTCGGTGCGCAGACTCCTTTTTTTTATATTTTTA

GAGAGAGAGAATTAATATATGATCTATTTGAAGCTGCTACAGGTATGCGAATGATGCATAATTACTTTCGCATCGGAGGA

GTTGCTGCCGATCTGCCTTATGGATGGATCGATAAATGTTTAGATTTCTGTGATTATTTTTTACGAGGAGTTATTGAATA

TCAACAACTTATTACACAGAATCCCATTTTTTTGGAACGAGTTGAGGGAGTTGGTTTTATTAGCGGAGAAGAAGCTGTAA

ATTGGGGCTTATCGGGCCCCATGTTACGAGCTTCTGGAATACAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCTTTACGAGTCTTAC

AATCAATTCGATTGGAAAGTCCAATGGCAAAAAGAAGGGGATTCATTAGCACGCTATTTAGTACGAATCGGTGAAATGAG

GGAATCCATCAAAATTATTCAACAGGCTGTAGAAAAAATTCCTGGGGGCCCTTATGAGAATTTAGAAGTCCGACGCTTTA

AG------AAAGCA---

AAGAATTCCGAATGGAATGATTTTGAATATCGATTTCTTGGTAAAAAACCTTCACCCAATTTTGAATTGTCAAAACAAGA

GCTTTATGCAAGAGTGGAAGCCCCAAAAGGTGAATTAGGAATTTATCTGGTAGGAGATGATAGTCTTTTCCCCTGGAGAT

GGAAAATTCGTCCACCCGGTTTTATTAATTTGCAAATTCTTCCTCAGCTAGTCAAAAAAATGAAATTGGCTGATATCATG

ACGATATTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCCTATGGTAACTGGGTTCATG-----

-

GGTCAACAAACAATACGCGCAGCAAGGTACATTGGTCAAAGTTTCATAATTACCTTATCCCACACAAATCGTTTACCTAT

AACGATTCACTACCCCTATGAAAAATCAATTACATCGGAGCGTTTCCGGGGGCGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGTA

TTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGCGTATGCCCTATAGATCTACCTCTTGTGGATTGGAGATTTGAAAAGGATATTAAAAGG

AAACAATTGCTTAATTATAGTATTGATTTCGGAGTTTGTATATTTTGTGGTAATTGTGTTGAGTACTGTCCGACAAACTG

TTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCTACTTATGATCGTCATGAATTGAATTACAATCAAATTGCTTTGAGTCGGT

TACCAATCTCCATAATGGGAGATTACACAATTCAAACAATTAGGAATTCAACTCAAAGTAAAATAGACGAAGAAAAATCT

TGGAATTCAAGAACGATTACTGATTACTAG--------------------------------------------------

----------------

ATGCAGCAGGGTTGGTTATCTAATTGGCTAGTCAAACATGAGGTGGTTCATAGATCTTTGGGCTTCGATCATCGAGGAAT

AGAGACTTTGCAAATAAAAGCAGAGGATTGGGATTCCATTGCTGTCATTTTATATGTATATGGTTACAATTATTTACGTT

CCCAATGTGCTTATGACGTTGCACCCGGTGGATCTTTAGCTAGCGTGTATCATCTTACGAGAATACAGTATGGTATA---

GATAACCCAGAAGAAGTATGCATAAAAGTCTTTGCCCAAAAGGATAATCCTAGAATCCCATCTGTCTTCTGGATTTGGAG

AAGTTCCGATTTTCAAGAACGCGAATCTTTTGATATGGTGGGAATCTCTTATGATAATCATCCACGCCTTAAACGTATCC

TAATGCCTGAAAGTTGGATAGGCTGGCCCTTACGTAAGGACTATATAACCCCCAATTTCTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------

----------------------------------ATGGTCTTA---ACTGAATATTCA---GACAAAAAAAAAAAA---

GAAGGAAAA---GATTCCATTAAGACAGTTATGAGTTTGATT---

GAGTTTCCCCTACTTGACCAAAGAAGTTCCAATTCCGTTATTTCA------------

ACTACACTAAAAGATCTTTCGAATTGGTCAAGACTCTCTAGTTTATGGCCCCTTCTATATGGTACCAGTTGTTGTTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGATTGGTACCAAGATCAAGTCCTAGGCAAGCGG

ACCTAATTTTAACAGCCGGTACAGTAACAATGAAAATGGCTCCCTCTTTAGTGAGATTATATGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATACGTCATTGCTATGGGAGCTTGTACTATTACTGGTGGAATGTTCAGTACGGATTCCTATAGTACT---



GTTCGGGGAGTTGATAAGTTAATTCCTGTGGACGTCTACTTGCCGGGTTGCCCACCTAAACCAGAGGCTGTTATAGATGC

CCTAACAAAACTTCGTAAGAAGATATCGCGAGAAATAGTTGAGGAT---CGAACTCTATCT---------CAAAAGAAA-

-----AATCGATGTTTTACT------ACCAGCCACAAGCTTTATGTT---------------

CGGCGCAGTACTAATACTGGAACTTATGAGCAAGAATTGCTCTATCAA--------------------------------

----------------------------------------TCACCATCT------ACTTTAGACATA---TCTTCT----

--GAAACT------TTTTTCAAATCCAAA---AGTCCAGTATCTTCC------TACAAATTAGTGAATTAG---------

---------------------------ATGGAA---

AATAGAAATACTTTTTCTTGGGTAAAGGAACAGATGACTCGATCG---------------------

ATTTCTGTATCGATCATG------ATATACGTAATA---

ACTCGGACATCTATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCGCAGCAAGGTTATGAAAACCCACGAGAAGCAACTGGACGAAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCGAATAAGCCTGTGGATATTGAAGTTCCCCAAGCAGTGCTTCCCGATACTGTATTTG

AAGCAGTTCTTCGAATTCCTTATGATATGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGGAAAAAGGGAGGGTTGAATGTGGGT

GCTGTTCTTATTTTGCCCGAGGGATTCGAATTAGCGCCGCCC---

GACCGTATTTCTCCTGAGTTGAAAGAAAAGATAGGA---AATCTCTCT---TTTCAGAGT---

TATCGTCCCAATAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGCCCTGTTCCCGGTAAGAAATATAGTGAAATCGTCTTTCCCATTCT

TTCCC 

Panax         TTTTTTTGGAATCTTTATA---

GCCTCCTTTTTATATAAACCCGTTTATTCCTCTTTGCAAAATTTGGACTTAATTAACTCGTTTGTT------

AAAATAGGTCCTAAG---AGA------

ATTTTTTTGGACAAAATAATAAATGGTATATATGGTTGGTCGTGTAATCGTGGTTACATAGATGCTTTTTATGCAACATT

CTTTACTGGGGGGATAAGAGGATTGGCCGAATTGACTTCTTTTTTTGATAGACAAGTAATTGATGGAATTACAAATGGAG

TTGGTGTTTTGAGTTTTTTTGTAGGCGAAAGTATCAAATCTGTAGGTGGGGGGCGCATCTCTTCTTATCTTTTCTTGTAT

TTGTCTTATGTATCAATCTTTTTATTAATTTACTACTTTTTAGATCTATAA-----------------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGGACCAATACATGATTTTCTTTTAGTCTTTCTGGGATCGGGTCTTATATTAGGAGGTCTGGGAGTGGT

ATTACTTCCCAATCCAATTTATTCCGCCTTTTCATTGGGATTGGTTCTT---GTTTGTACATCTTTA---

TTCTATATTCTATCGAACTCCCATTTTGTAGCTGCTGCACAGCTCCTTATTTATGTAGGGGCCATAAATGTTTTAATTCT

TTTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCCGAATATTACAAAGATTTTCATCTT------

TGGACCATTGGAGATGGGGTTACTTCGATGGTTTGTACAAGTATTTTTGTTTCACTAATTACTACTATTCCAGATACGTC

ATGGTACGGGATTATTTGGACTACAAAATCAAACCAGATTATAGAGCAAGATTTGATAAGCAATAGTCAACAAATTGGGA

TTCATCTATCAACAGATTTTTTTCTTCCATTTGAACTCATTTCAATAATTCTATTAGTTGCGTTAATAGGTGCAATTGCC

GTAGCTCGTCAATAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

GCATCAGCTACACGAAATGACCTTATGATAGTCAATCTGGGTCCTCAGCACCCATCAATGCACGGTGTTCTTCGACTCAT

TGTTACTCTAGATGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCAATATTGGGTTATTTACATAGAGGGATGGAAAAAATTGCGG

AAAACCGAACAATTATACAGTATTTACCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACAGAAGCAATAACT

GTAAATGCACCAGAGCAGTTAGGCAATATTCAAGTACCTAAAAGGGCCAGCTATATCAGAGTCATTATGTTGGAGTTAAG

TCGTATAGCTTCGCATTTGTTATGGCTTGGCCCCTTTCTGGCAGATATTGGCGCACAGACCCCTTTCTTCTATATTTTTC

GAGAAAGAGAATTGATATATGACCTATTCGAAGCTGCCACCGGTATGCGAATGATGCATAATTATTTTCGGATCGGAGGA

GTAGCTGCTGATTTACCTCATGGATGGATAGATAAATGTTTGGATTTTTGTGATTTTTTTTTAACAAGGGTTACTGAATA

TCAAAAACTTATTACACGGAACCCTATTTTTTTAGAACGGGTTGAAGGAGTAGGCATTATTGGCGGAGCGGAGGCAATAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCAATGCTACGAGCTTCCGGAATACAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCATTATGAGTCTTAC

GACGAATTTGATTGGGGGGTCCAATGGCAAAAAGAGGGGGATTCCTTAGCTCGTTATTTAGTACGAATCAGTGAAATGAC

AGAATCCATAAAAATAATTCAACAGGCTTTAGAAGGAATTCCGGGGGGGCCCTATGAGAATTTAGAAATCCGACGTTTTG

AT------AAAGTA---

CGGGATCCTGAATGGAATGATTTTGACTATCGATTCATCAGTAAAAAACCTTCTCCGACTTTTGAATTATCAAAGCAAGA

ACTTTATGTGAGAGTCGAAGCCCCCAAGGGAGAATTGGGGATTTTTCTGATAGGGGATAGGGGTGTTTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATCCGACCACCGGGTTTTATCAATTTGCAAATCCTTCCTCAGTTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACGATACTAGGTAGCATAGATATAATTATGGGAGAAGTTGATCGTTAAATGTTCTCTATGGTAACTGAGTTCATGAACTA

TGGTCAACAAACAGTACGAGCTGCAAGGTATATTGGTCAAGGTTTCATGATTACCTTATCACACGCGAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATACCCCTACGAAAAATTGATTACATCGGAGCGTTTCCGCGGCCGAATTCACTTTGAGTTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGTCCTATAGATCTACCCGTTGTTGATTGGAAATTGGAAATGGATATTCGAAA

GAAACGATTGCTTAATTACAGTATTGATTTCGGAATCTGTATATTTTGTGGTAATTGCGTTGAGTATTGTCCAACAAATT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCTACGTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATTGCTTTGGGACGG

TTACCGATGGCAGTAATTGACGATTACACAACTCGAACTATTTTGAATTTGCCTGAAATAAAAAATGCTTGA--------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---



GGTCGTTTGTCTGCTTGGTTAGTCAAGCATGGGCTAATTCATAGATCTTTGGGGTTTGATTACCAAGGGATAGAGACTTT

ACAAATAAAACCCGAGGATTGGCATTCCATTGCTGTCATTTTATATGTATATGGTTACAATTATCTACGCTCCCAATGCG

CCTATGATGTAGCACCAGGTGGACTGTTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAGAATAGAGTATGGCGTG---

GATCAACCAGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCCCCGAGGAGGAATCCTCGAATTCCGTCTGTTTTCTGGGTTTGGAA

AAGTGTGGATTTTCAAGAACGGGAATCTTATGATATGTTGGGAATCTTTTATGCTACTCATCCACGTTTGAAACGCATCT

TAATGCCTGAAAGTTGGGTAGGATGGCCTTTACGTAAGGATTATATTGCCCCCAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTCCATC---

GAGTTTCCCTTACTTGATCGAACAACCCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATCAAATGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTCTCTAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACTAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCACTAATAGGCTCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTAGTCCCAAGATCGAGTCCTAGACAAGCGG

ACCTAATTTTAACAGCCGGAACAGTAACAATGAAAATGGCTCCTTCTTTAGTGAGATTATATGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCATGTACAATTTCAGGGGGGATGTTCAGTACTGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGAGTCGATAAGCTAATTCCTGTCGATGTCTATTTGCCAGGCTGTCCACCTAAACCCGAAGCAGTTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAAAAAATATCTCGAGAAATCTATGAAGAT---AGAATTAAGTCT---------CAACGGGAG-

-----AATCGGTGTTTTACA------ACCAATCACAAGTTTCAGGTT---------------

GGGCGTAGTATTCATACTGGAAATTATGATCGAGGGTTCCTTTATCAA--------------------------------

----------------------------------------CCGCCATTT------ACTTCAGAGATC---CCTTCC----

--GAAACA------TTTTTCAAATACAAA---AGTTCAGTCTCGTCC------CACGAATTAGTGAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

ACTAGAAAGACTTTTTCTTGGATAAAGGAACAGATTACTCGATCC---------------------

ATTTCCGCATCGCTCATG------ATATATATCATA---

ACTCGGACATCCATTTCAAGTGCATATCCCATTTTTGCACAGCAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCGACTGGGCGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAAGTTCCACAAGCCGTACTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATCCCTTATGATATGCAACTAAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGGGCTTTGAATGTAGGG

GCTGTTCTTATTTTACCGGAGGGTTTTGAATTAGCTCCTGTT---

GATCGGATTTCTCCCGAGATGAAAGAAAGGATAGGC---AATCTTTCT---TTTCAGAGC---

TATCGCCCCACTAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGCCCTGTTCCTGGTCAAAAATATAGTGAAATCACCTTTCCTATTCT

TTCCC 

Pelargonium   TTATTTTGGAATAGTTATA---

GCCTCTGTTTTATATAAGCCTAATTATTTATCTTTAACAAAATTGAACTTACTGAATCTCTTTGTT------

AAAGGAGGTCCTAAT---AAG------

ATTTTTGGGGACAGAATAAGAAATCGGATATATGATTGGTCGTATAATCGTGGTTACATAGACACTTTTTACGCAATATC

CTTAGCTAGGGGTCTAAGAGGATTCGCTGAATTCACTCATTTTTTTGATGCGCGAGTTATTGATGGAATTACGAACGGGA

TGGGTATTTTGAGTTTTTTTTTAGGCGAAGGCATCAAATGTGTAGGGGGCGGTCGCCTTTCTTCTTATCTTTTATTGTAT

TTTGATTGTGTATTGCTTTTTTTATTCATTTCTTCCTTTTTGTACTTGTTCCATTTTTGA--------------------

----------------------------------

ATGGATTTGCCCGGACCAATACACGATTTTCTTTTAGTTTTTCTGGGATCAGGTATTATATTAGGGGGTCTAGGGGTCGT

ATTACTTACCAACCCAATTTATTCTGCCTTTTCTTTGGGATTTGTTTTT---ATTTGTATATCTTTA---

TTTTATATTCTATCAAACTCCTATTTTGTAGCTGCTGCACAGCTCCTTATTTATGTAGGAGCTATAAATGTTTTAATACT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTACAAAGATTTTCATCTT------

TGGACTCTTGGGGATGGGCTTACTTCACTAATTTGTACAATTCTTTTTCTTTCACTAATTACTACTATTCTAGATACATC

ATGGTATGGTATTCTTTGGACTACAAAATCAAACCAGATTATAGAGAAAGATTTTATAAGTAATAGTCAACAACTTGGAA

TTCTTTTATCAACAGATTTTTTTCTTCCATTTGAACTCATGTCTATAATTCTTTTAGTTGCTTTGCTAGGTGCAATTGCT

GCGGCTCGTCAGTAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

ATACCAGCTACAAGAAAAGACCTCATGATAGTCAATATGGGCCCTCACCACCCATCAATGCACGGTGTTCTTCGGCTCAT

CCTTACTCTAGATGGTGAAGATGTTATCGACTGTGAACCCGTATTGGGTTATTTACACAGAGGGATGGAAAAAATTGCCG

AAAATCGAACTATTATACAATATCTGCCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTGGCTACTATGTTCACAGAAGTAATAACT

GTAAATGCCCCAGAGCAATTGGGAAATATTCAAGTACCTAAAAGGGCTGGCTATATCAGAACAATTATGCTGGAATTAAG

TCGTATAGCTTCTCATCTATTATGGCTTGGACCCTTTATGGCCGATATTGGCGCACAAACCCCCTTTTTTTATATTTTCA

GAGAAAGAGAATTAATATATGATCTGTTTGAAGCAGCCACCGGTATGAGAATGATGCATAATTATTTTCGTATCGGAGGA

GTTGCAGCCGATCTACCTCATGGCTGGATAGATAAATGCTTGGATTTCTGTAATTATTTTTTAACAGGACTTGCTGAATA

TGAAAAGCTTATTACGCGGAATCCTATTTTTTTAGAGCGAGTAGAGGGAATAGGCATTATTGGTAAAGAAGAAGCAATAA

GTTGGGGTTTATCAGGACCAATGCTACGAGCTTCCGGAATGCAATGGGATCTTCGTAAAATCGATAATTCTGAATGTTAC

AAAAAATTCGATTGGGAGGTTCAGTGGCAAAAAGAAGGAGATTCATTAGCTCGCTATTTAGTCCGAATCGGTGAAATGAG



GGAATCCATAAAAATGATTCAACAGGCTCTGGAAGGAATTCCGGGAGGTCCTTATGAGAATTTAGAAATTCGATGTTTTG

AT------AGAGAA---

AGGTATCCAGAATGGGGCGGTTTTGAATATCGATTCATTAGTAAAAAACCTTCTCCTACTTTTGAATTGCCGAAACAAGA

ACTTTATGTGAGAGTTGAAGCCCCAAAAGGAGAATTGGGAGTTTTTCTGATAGGAGATCGGAGCAGCTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATACGTCCACCGGGTTTTATGAATTTGCAAATTCTTCCTCAGTTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACAATACTAGGTAGCATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCCTATGGTAACTGGATTCATGAATTA

TGGTCAACAAACCGTACGAGCCGCAAGGTACATTGGTCAAAGTTTGATTATTACCTTATCCCACTCAAATCGTTTCCCTG

TAACTATTCAATATCCCTATGAAAAATTAATGACATCGGAGCGTTTTCGCGGTCGAATTCATTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCGTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGCCCGATAGATCTACCTGTTGTTGATTGGAAATTTGAAAGGGATATTCGAAA

GAAACGCTTACTTAATTACAGTATTGATTTTGGAATTTGTATATTTTGTGGTAATTGCGTTGAGTATTGTCCAACAAATT

GTTTATCGATGACCGAAGAATATGAACTTTCAACCTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAACTGCTCTGGGTCGT

TTACCAATGCCAGTAATTGATGATTATACAATTCGAACCATTTTTAATTTACCTAAAATAAAAAGCAAGTAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCCTTTGTCTGCTTGGCTAGTCAAACGTAGGCTAGTTCATAGATCGTTGGGTTTCGATTATCAAGGAATAGAGACTTT

AGAAATAAAGTCCGAGGATTGGCATTCCGTTGCTGTCATTTTATATGTATATGGTTACAACTATCTACGTTCGCAATGTG

CTTATGATGTAGCACCAGGCGGACTCTTGGCTAGTGTATACCATTTTACGAGAATTGAATATGGCATA---

GATCAACCGGAAGAGGTATGCATAAAAGTCTTTCTTGCAAGGAGTAATCCTAGAATTCCGTCGATTTTCTGGGTTTGGAA

AAGTGCAGATTTTCAAGAAAGGGAATCTTATGATATGTTGGGAATCTCTTATGATAATCATCCGCGACTGAAACGTATTT

TAATGCCTGAAAGTTGGATAGGATGGCCCTTACGTAAGGATTATATTGCTCCCAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTCCGTC---

GAGTTTCCCTTACTTGATCGAAGAACCAAAAATTCAGTGATTTCA------------

ACTACATCAAACGATCTTTCAAATTGGTCAAGGCTCTCCAGTCTATGGCCACTTCTTTATGGTACGAGCTGTTGTTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCACGATTTGACTTTGATCGTTATGGACTCGTACCAAGATCAAGTCCTAGACAGGCGG

ACCTTGTATTAACAGCTGGTACAGTAACAATGAAAATGGCTCCCTCTTTAGTGAGATTATATGAACAAATGCCCGAACCA

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCCTGTACAATTACAGGAGGAATGTTCAGTACAGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGAGTTGATAAGCTAATTCCTGTAGATGTTTATTTGCCGGGTTGTCCGCCTAAGCCAGAGGCAGTTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAGATATCTAGAGAAATCTATGAAGAT---CGAGTTAGGTCT---------CAACGGGTT-

-----AATCGCTATTTTACT------ACCAATCACAAGTTTCTTATT---------------

GGACGCAGTATTCATATCGGAAATTCTGATAAAGGATTCTTATACCAA--------------------------------

----------------------------------------CCACCAGCT------ACTTCAAAACTA---CCGGCT----

--GAAAAA------TTTTTCAAATACAAA---AGTTCAGCACCTTCACCTTCTCACGAATTAGTGAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

ACTAGAAAGACCCTCTCTTGGATAAAGGAAGAGATTACTCGATCC---------------------

ATTTCCCTATCGCTAATG------CTATCTATAATA---

ACTCATGCATCCCTTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCGCAGCAAGGTTATGAAAATCCGCGAGAAGCGACTGGGCGTAT

TGTATGTGCGAATTGCCATTTAGCCAATAAGCCTGTGGATATTGAGGTTCCACAAACGGTACTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATATGCAAATTAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAAGGGGCTTTAAATGTAGGA

GCTGTTCTTATTTTACCCGAGGGGTTTGAATTAGCCCCTCCT---

GATCGTATTTCGCCCGAGATGAAAGAAAAGATAGGC---AATCTTCCT---TTTCAGAGC---

TATCGCCCCACTCAAAAAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCTGGTCAAAAATATAGTGAAATCGCCTTTCCTATTCT

TTCCC 

Phalaenopsis  ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------

TTTCTGGAATCAGTTCTTATATTAGGAGGTCTGGGAATAGTATTACTTACCAATCCCATTGATTCTGCCTTTTCATTGGT

ATTGGTTCTTCTTGTTTGTATATCCGTA--

ATTCTATAGTTTTTTTAATTCCTATTTTGTAGCTGCCACTCAGTTGTTTATTT--

GTGGGAACCATAAATGTATTAATCATATTTGCTGTGCTGTTTATGAACGGTTCATAATATTCCAATGATTCCTATTTG--

----CAGACCTTTGGAAATAGGATCACTTCATTGGTTTGTACAAATCTTTTTTTTTC-----------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------ATGCAG--

-GTTCATTTATCTGATTGGCTAGTCAAGCATTAGTTAATTCATAGATCTTTA----------------------------

--------

ATTCCCGAGGATTGTAATTCCATTGCTGTCATTTCATATGTATATGGTTACAATTATTTACGCTCCCGGTGTGCCTATGA

T-----ACCAGGCGGATTTTTAGCTAGTGTGTATCACCTTACGAAAATACGTTATGGTATA---

GATAAACCAGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCTCTCCGGAGTAATCCTCAAACCCCGTCAGTTTTCTGGATTTGAAG

AAGTGCTTATTTTCAGGAATGGAAATATTATGATATATTGGGAATTTATTATAAGAATCATCCTCGCCTTAAACGTATCT

TAATGCCTGAAAGTTGGATAGGCTGGCCTTTAAGTAAAGACTATATTACGTCCAATTTCTATGAAATTCAAGATGCTCAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------ATGCAA---AATAGAAAGACTTTTTCTTGGGTAAAAGAACAGATGACTCGATCC----

-----------------ATTTATGTATCGATCATG------ATATATGTAATA---

ACTCGAGCATCTATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCGCAGCAGGTTTATGAAAATCCACGAGAAGCAACTGGTCGAAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAAGTTCCGCAAGCTGTACTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATATGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGGGCTTTGAATGTAGGA

GCTGTTATTATTTTACCCGAGGGATTTGAATTAGCCCCACCC---

GATCGTATTTCTCCCGAAATAAAAGAAAAGATGGGC---AATCTTTCT---TTTCAGTTT---

TATCGTCCTAATAAAAGAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCCGGTCAGAAATATAGTGAAATCGTCTTTCCTATTCT

TTCCC 

Pinus         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------ATGCAA---

AATAGAAATACTTATGAATGGGCGAAAAAG---ATGACTCGGTTA---------------------

ATTTCCGTCCTGGTCATG------ATACATATCATA---

ACTCGGACATCCATTTCGAATGCATATCCCATTTTTGCACAGCAGGGTTATGAAAATCCCCGAGAAGCCACTGGACGTAT

TGTATGTGCCAATTGTCACTTGGCAAAAAAACCTGTGGATATTGAGGTTCCACAATCCGTGCTTCCCAATACCGTATTTG



AAGCAGTTGTTAAGATCCCCTATGATATGCAGATGAAACAAGTTCTTGCTAATGGCAAGAAAGGGGCTTTAAATGTAGGA

GCTGTTCTAATTTTACCCGAGGGCTTTGAATTAGCCCCTCCG---

GATCGTATTTCCCCTGAGATTAGACAAAAGACGGGT---AATCTTTAT---TTTCAGAAC---

TATCGTCCCAATAAAAAAAACATTATTGTAATAGGTCCTGTTCCCGGTCAAAAATATAGTGAACTTGTGTTCCCCATCCT

TTCAC 

Piper         ATTGTTTGGAATATTCATA---

GCGTCTTTTTTATATGGGTCTGTTTTTTCATCTTTTAAAAGTTTGGACTTAATTAATTCATTTGAA------

ACAAAAGGCAAAAAA---AGA------

ATTTTTTTAGATCGAATTTTAAATGTAATATATAATTGGTCAGATAATCGTGGTTATATAGACACCCTTTTTTCACTCTA

TTTAACTAGAAATATAAGAAAGTTGTCCGAATTAACCCATTCTTTTGACAAACGGCTGATTGATGGAATTACCAATGGGG

TTGGTGTTGCGAGTTTTTTTGTGGGAGAGGGGTTCAAATACGTAGGAGGGGGGCGCATTTCTTCTTACTTGTTTGTGTAT

CTATCTTATGTATCCGTTTTTTTAGTAGTAATTTACTACTTCGTTTTGTGA-----------------------------

----------------------------------

ATGGGTTTACCTGGACCAATACATGATATTCTTTTAGTATTTTTGGGGTCGGGTATTGTATTAGGAAGTCTAGGGGTAAT

ATTACTTACCAATACAATCTATTCTGCTTTTTCTTTGGGTTTCGTTCTT---GTTTGTATATCCTTA---

TTTTATATTCTATCTAATTCCTATTTTGTAGCCGCCGCGCAGCTCCTTATTTACGTGGGAGCCATAAATGTTTTAATAAT

ATTTGCTGTGATGTTTATGAAAGGTTCAGAATATTCCAACGATTTTTCTATT------

TGGACTGTTGGGGATGGGGTTACTTCATTAGTTTGTACAAGTATCTTTTTTTCATTAATTACTACTATCTTGGATACATC

ATGGTACGGTATTATTTGGACTACAAGATCAAACCAGATTATGGAGCAAGACCTTTTAAGTAACGTTCAACAAATTGGAA

TTCATCTAGTAACCGATTTTATTCTTCCATTTGAACTTATTTCAATAGTTCTTTTAGTTGCTTTGATAGGTGCAATTGCT

ATGGCTCGTCAGTAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

GTACCGGCTACAAGAAAAGATCTGATGATAGTCAATATGGGTCCACACCACCCATCAATGCACGGTGTTCTTCGGCTCAT

CGTCACTCTAGATGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCCATATTGGGTTATTTACACAGAGGGATGGAAAAAATTGCGG

AAAATCGAACAATTATACAATATTTACCTTATGTAACCCGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACAGAGGCAATAACG

GTAAATGCACCAGAGCAGTTGGGAAATATTCAAGTACCTAAAAGAGCTAGCTATATCAGAGTAATTATGCTGGAGCTGAG

TCGTATAGCTTCTCATTTATTATGGCTTGGACCTTTTATGGCGGATATCGGTGCACAAACTCCTTTCTTCTACATTTTTA

GAGAGAGGGAATTACTGTATGATCTATTTGAAGCTGCCACAGGTATGCGAATGATGCATAATTACTTCCGTATCGGAGGG

GTAGCTACCGATCTGCCTTATGGTTGGATAGATAAATGTTTTGATTTCTGTGATTATTTTTTAACAGGAGTGGTGGAATA

TCAAAAGCTTATCACGCAAAATCCTATTTTTTTGGAACGAGTTGAAGGGATAGGCATTATTGGTGGAGAAGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCGATGTTACGAGCTTCCGGCATCCAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCGTTATGAGTGTTAT

GATGAATTCAATTGGGAAGTCCAATGGCAAAAAGAGGGGGATTCATTATCTCGTTATTTAGTACGAATCGGTGAAATGAC

GGAGTCCATAAAAATTATTCAACAGGCTCTAGAAGGAATCCCAGGGGGGCCCTATGAGAATTTGGAAGTACGGCGCTTTG

AT------AAAACA---

AAGGATTCCGAATGGAATGATTTTGAATATCGATTCATTAGTAAAAAACCTTCCCCCTCTTTTGAATTGTCTAAACAAGA

ACTTTATGTAAGAGTAGAAGCTCCAAAGGGAGAATTGGGAATTTTTTTGATAGGGGATAATAGTGTTTTTCCCTGGAGAT

GGAAAATCCGTCCGCCCGGTTTCATTAATTTGCAAATTCTTCCTCAGCTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCCGATATCATG

ACGATACTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGGGAAGTTGACCGTTGAATGTTCCCTATGATAACTGGGTTCATGAATTA

TGGTCAACAAACAGTACGAGCCGCAAGATACATTGGTCAGAGTTTCGCGATTACCTTATCTCACACGAATCGGTTACCTG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATCAATCACATCAGAGCGTTTCCGCGGTCGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGT

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGTCCCATAGATCTACCTGTTGTAGATTGGAAATTAGAAACAGATATTCGAAA

GAAAAGGTTGCTTAATTATAGTATTGATTTTGGAATATGTATATTTTGTGGTAATTGCGTCGAGTATTGTCCGACAAACT

GTTTATCAATGACTGAAGAGTATGAACTTTCTACCTATGATCGTCACGAATTGAACTATAATCAAATTGCTTTGGGTCGC

TTACCAATATCAGTAATTGAAGACTATACAATTCAAACAAACAATTATGAATTGAACTCATATAAAAAAATGACAGACAA

ACCTCTCGACTCAGAAAAGATTACCAATTAA-------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTTATCTGCTTGGCTAGTCAAGCACGAGCTAGTTCATAGATCTTTGGGCTTCGATTACCGAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGTCGGAGGATTGGTATTCCATTGCTGTCATTTTATATGCATATGGTTACAATTATCTACGTTCCCAATGTG

CTTATGATGCAGCGCCGGGCGGGTTGTTAGCTAGCGTATATCATCTTACGAGAATACAGTATGGTATA---

GATCAACCAGAAGAGGTATGCATCAAAGTATTTGTCCCAAGGACAAATACTAGAATCCCGTCTGTTTTCTGGATTTGGAA

AAGCGCGGACTTTCAAGAGCGAGAATCTTATGATATGCTGGGAATCTCGTATGAGAATCACCCACGTCTGAAACGTATCT

TGATGCCCGAAAGTTGGATAGGCTGGCCCTTACGTAAAGATTATATTGCCCCTAATTTCTATGAAATACAAGATGCCCAT

TGAATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTGGGTGTATCCGTATTTATAGAAGCTTTTATTTTCGTGCTTATCCCAATTGTTG

GTTCAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCGTTGGAATGGTCTTAGTCCCTGAATATTCA---

AATAATAAAAACAAAAAAGAAGAAAAA---GCTTACATCGAGACAGTTATGAACTCTATG---

AAGTTTCCGTTACTTGATCGAACAACTCAAAGTTCAGTTATTTCA------------

ACTACATTGAATGACCTTTCGAATTGGTCAAGACTTTCCAGTTTATGGCCACTTCTATATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT



TGAGTTTGCTTCATTAATAGGCTCGAGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTAGTACCAAGATCAAGCCCTAGGCAAGCAG

ACCTCATTTTAACAGCTGGCACAGTAACAATGAAGATGGCTCCTTCTTTAGTAAGATTATATGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATATGTCATTGCTATGGGAGCTTGTACTATTACGGGGGGAATGTTTAGTACCGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGAGTCGATAAGCTAATTCCTGTGGATGTCTATTTGCCGGGCTGTCCGCCTAAACCAGAAGCAATTCTGGATGC

TATAACGAAACTTCGTAAGAAGGTCTCTCGAGAAATTTATGAAGAT---AAGATTGGGTCT---------CAACGGGAA-

-----AATCGATATTTTACT------

ACCAATCACAAGTTTCATGTTCCCAAGTCTCATGTTGGGCGCAGTACTCATATTGAAAATTATGATCAAGGATTACTTTC

TCAA------------------------------------------------------------------------

TCTTCATCT------ACGCCCGAAATA---GCCTCT------GAAAAC------TTTTTCAAATACAAA---

AGTTTAGTACCT---------AATTATGATATGAATTAG------------------------------------

ATGCAA---AATAGAAATACATTTTCTTGGGTAAAGGAACCGATAAATCGATCT---------------------

ATTTCTGTATTGATCATT------ATATATGTAATA---

ACTCAGACATCTATTTCAAATGCATATCCTATTTTTGCACAGCAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCAACTGGACGTAT

TGTATGCGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAACCAGTAGATATTGAGGTTCCACAAGCGGTACTCCCGGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATCCCTTACGATTCACAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGGGGGTTGAATGTGGGG

GCTGTTCTTATTTTACCCGAGGGATTTGAACTAGCCCCCCCG---

GATCGTATCTCTCCCGAGATGAAAGAAAAGATAGGC---AATCTATCT---TTTCAGAGC---

TATCGCCCCAATAAAAAAAATATTCTTGTAATAGGTCCCGTTCCTGGTCAAAAATATAGGGAAATTTTATTTCCCATTCT

GTCTC 

Platanus      CTATTTTGGAATATTTATA---

GCGTCTCTTTTATATAGGCCTGTTTATTCATCTTTCCAGAATTTGGAATTAATTAATTTTTTTGTG------

AAAATGGGTCCTAAT---AGA------

ATTCTCTGGGACCAACTACTAAATATTATATACAATTGGTCATATAATCGCGGTTACATAGATTTTTTTTATGCAAAAAC

TTTCATTAGGGGTATAAGAGGATTAGCTGAACTAACTCATTTTTTTGATAGACGAGTAATTGATGGAATTACGAATGGGG

TTGGTGTTACAAGTTTCTTTGTAGGAGAAGGGATCAAATATGTAGGGGGCGGGCGAATCTCTTCTTATCTCTTCTTGTAT

TTATCTTATGTATTAATCTTTTTATTAATTTCTTATTTTTTGTTTTTGAATCTATAA-----------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGGACCAATACATGATTTTCTTTTAGTTTTTCTGGGATCAGGTCTTATATTAGGGGGTCTGGGAGTGGT

ATTACTTACCAATCCAATTTATTCTGCCTTTTCGTTGGGATTGGTTCTT---GTTTGTATATCCTTA---

TTCTATATTCCATCGAACTCCCATTTTGTAGCTGCTGCGCAGCTCCTTATTTACGTGGGAGCCATAAATGTCTTAATCAT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTACAATGATTTCCATCTT------

TGGACTGTTGGAGATGGAGTCACTTCACTGCTTTGTACAAGTATTTTTGTTTCACTAATTACTACTATCCCAGACACGTC

ATGGTACGGGGTTATTTGGACTACAAGATCAAACCAGATTATAGAGCAGGACTTGATAAGTAACGGTCAACAAATTGGAA

TTCATTTATCAACAGATTTTTTTCTTCCATTTGAACTCATTTCTATAATTCTTTTAGTTGCCTTAATAGGTGCAATTGCT

ATGGCGCGTCAGTAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

GTACCAGCTACAAGAAAAGACCTCATGATAGTCAATATGGGTCCTCACCATCCATCAATGCATGGTGTTCTTCGACTCAT

CGTTACTCTAGATGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCCGTATTGGGTTATTTACACAGAGGGATGGAAAAAATTGCAG

AAAACCGAACAATTATACAATATCTGCCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACAGAAGCAATAACC

GTAAATGCACCGGAACAGTTGGGAAATATTCAAGTACCTAAAAGAGCCAGCTATATCAGAGCAATTATGCTGGAGCTGAG

TCGTATAGCTTCTCATTTGTTATGGCTTGGTCCTTTTATGGCGGATATCGGTGCACAGACTCCTTTTTTCTATATTTTTA

GAGAGAGAGAGTTAATATATGATCTATTCGAAGCTGCCACAGGTATGCGAATGATGCATAATTATTTCCGTATCGGAGGA

GTAGCTGCTGATTTACCTCATGGCTGGATAGATAAATGTTTGGATTTCTGCGACTATTTTTTAACAGGGATTGCTGAATA

TCAAAAGCTTATTACGCGGAATCCCATTTTTTTGGAGCGAGTCGAAGGGGTGGGCATTATTGGTGGAGAGGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCAATGTTACGAGCTTCCGGGATCCAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCATTATGGGTGTTAT

GACGAATTTGATTGGGAAGTCCAATGGCAAAAAGAAGGAGATTCATTAGCTCGTTATTTAGTACGAATCAGTGAAATGAC

GGAATCCGTAAAAATTATTCAACAGGCTTTGGAAGGAATTCCGGGGGGGCCCTATGAAAATTTAGAAGTCCGACGCTTTG

AT------AGAGCA---

AGGGATTCCGAATGGAATGATTTTGAATATCGATTCATTAGTAAAAAGCCTTCTCCCACTTTTGAATTGTCGAAACAAGA

ACTTTATGTGAGAGTGGAAGCCCCAAAAGGGGAGTTGGGAATTTTTCTGATAGGAGATCAGAGTGTTTTTCCCTGGAGAT

GGAAAATTCGTCCACCGGGTTTTATTAATTTGCAAATTCTTCCTCAGCTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACGATACTAGGTAGTATAGATATTATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGCTCCCTATGGTAACTGGGTTCATGAATTA

TGGTCAACAAACAGTACGAGCTGCAAGGTACATCGGTCAAAGTTTCATGATTACCTTATCCCACGCGAACCGTTTACCTG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATTGATCACATCGGAGCGTTTCCGTGGTCGAATACACTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGCCCTATAGATCTACCCGTTGTTAATTGGAGATTAGAAACCGATATTCGAAA

GAAACGATTACTTAATTACAGTATTGATTTTGGAATCTGTATATTTTGTGGTAACTGCGTCGAGTATTGTCCAACAAATT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCTACTTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATTGCTTTGGGCCGA



TTACCAATATCAGTAATTGGAGATTACACAATTCGAACAATTATGAATTCGACTCAAATAAAAATAGCCACGGGGAAACC

CCTTGATTCAAAAACGATTACCAATTACTAG-------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTTGTCTGCTTGGCTAGTCAAGCATGGGCTAGTTCATAGATCTTTGGGCTTCGATTACCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGTCCGAGGATTGGCACTCCATTGCTGTCATTTCATATGTATATGGTTACAATTATCTACGTTCCCAATGTG

CCTATGATGTAGCACCAGGCGGACTATTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAGAATACAGTATGGTGTG---

GATCAACCGGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCCGCAAGGAGGAATCCTAGAATTCCGTCTGTTTTCTGGATTTGGAA

AAGTGCGGATTTCCAAGAACGGGAATCTTATGATATGTTGGGAATCTCTTATGATAATCATCCACGCCTGAAACGGATCT

TGATGCCTGAAAGTTGGATAGGATGGCCCTTACGTAAGGATTATATTGCCCCCAATTTCTATGAAATACAAGACGCTCAT

TGAATGGGCAATGAGTTTCGATGTGTTGGGTGTACCCGTATTTATAGAAGCTTTAATTTTTGTGCTTATCCTAATTGTTG

GTTCAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAGCTCCCAAATATTCA---

GACAATAAAAAGAAAAAAGAAGAAAAA---AATGACATTGAGACAGTTATGAATTCCATT---

GAGTTTCCGTTACTTGATCGAACAACTCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACACCGAATGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTCTCCAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTGGTACCAAGATCGAGTCCTAGACAAGCGG

ATCTTATTTTAACAGCCGGCACAGTAACAATGAAAATGGCTCCTTCTTTAGTGAGATTATATGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATATGTCATTGCTATGGGAGCCTGTACTATTACAGGAGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGAGTCGATAAGCTAATTCCTGTGGATGTCTATTTGCCGGGTTGCCCACCTAAACCGGAGGCAGTTATAGATGC

TATAACGAAACTTCGTAAGAAGGTATCTCGAGAAATCTATGAAGAT---AGAATTTGGCCT---------CAACAGGAG-

-----AGTCGATGTTTTACT------ACCAATCACAAGTTTCATGTT---------------

GGACGCAGTACTCATACTGGAAATTATGATCAAGGGTTACTCTATCAA--------------------------------

----------------------------------------TCACCATCT------ACTTCAGAGATC---CCTTCT----

--GAAATA------TTTTTCAAATACAAA---AGTTCAGTATCTTCC------CATGAATTAGTAAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

AATAGAAATACCTTTTCTTGGATAAAAGAACAGATGACTCGATCC---------------------

ATTTCCGTATCGATCATG------ATATATGTAATA---

ACTCGGACAGCCATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCACAGCAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCGACTGGTCGTAT

TGTATGTGCTAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAGGTTCCACAAGCGGTACTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTAGAATCCCTTATGATATGCAAGTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGGGCTTTGAATGTAGGG

GCTGTTCTTATTTTACCTGAGGGATTCGAATTAGCTCCACCC---

GATCGTATTTCTCCCGAGATGAAAGAAAAGATAGGC---AAGTTGTCT---TTTCAGAGT---

TATCGCCCTACTAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCTGGTCAGAAATATAGTGAAATAACTTTTCCTATTCT

TTCCC 

Populus       TTCTTTTGGGATATTTATA---

GCGTCTTCTTTATATAAGCCGATTTATTCATCCTTACAAAATTTGAAATTCCTTAATTTGGTTGCT------

AAAAAAGGTCCTAAG---AGA------

ATTCTTTGGGACAAAATAATAAATGTGATATATGATTGGTCCTATAATCGTGGTTACATAGATGTTTTTTATACAATATC

TTTAACAGAAGGCATAAGAAGATTGGCGGAATTAACTTCTTTTTTTGATAGACGAGTAATTGATGGAATTACCAATGGAG

TTGGCTTTACGAGTTTCTTTGCAGGAGAAGGCATAAAATATGTAGGAGGTGGTCGCATCTCTTTTTATCTCTTATTATAT

TTATTTTATGTATTAATCTTTTTATTAATTTCTTCATCCATTTTTTCTTCTTTTTCTTCTTTGTGA--------------

----------------------------------

ATGAATTTACCTGGACCAATACATGATTTTCTTTTAGTCTTTCTAGGATTAGGTCTTATATTAGGAGGTCTAGGAGTGGT

ATTACTTACCAATCCCATTTTTTCTGCCTTTTCATTAGGATTGGTTCTT---GTTTGTATATCCTTA---

TTCTATATTTTATCAAACTCTCATTTTGTAGCTGCGGCGCAGCTCCTTATTTATGTGGGAGCTATAAATGTTTTAATTTT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTACAAAGATTTCAATCTT------

TGGACTGTTGGGAATGGTCTTACTTCTCTAATTTGTACAAGTCTTTTTGTTTTACTAATTACTATTATTTCAAATACAAC

ATGGTATGGGATTATTTGGACTACAAGAGCAAACCAGATTATAGAGCAAGATTTGGTAAGTAATGGTCAACAAATTGGAA

TTCATTTATCAACAGATTTTTTTCTTCCATTTGAATTTATTTCAATAATTCTTTTAGTTGCTTTGATAGGTGCGATTGCC

ACGGCTCGTCAGTAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGAAT------

GTACCAGCTACAAGAAAGGACTTTATGATAGTCAATATGGGTCCCCACCACCCATCAATGCATGGCGTTCTTCGACTCAT

CCTTAGTCTAGACGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCAATATTAGGTTATTTACACAGAGGGATGGAAAAAATTGCGG

AAAACCGAACAATTATACAATATTTGCCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTTACAGAAGCGATAACA

ATAAATGGACCGGAACAGTTGGGAAATATTCAAGTACCTAAAAGAGCTAGCTATATCAGAGTAATTATGTTGGAGTTGAG

TCGTATAGCTTCTCATCTCTTATGGCTTGGCCCTTTTATGGCAGATATTGGTGGGCAGACCCCTTTCTTCTATATTTTTA

GAGAAAGAGAGTTAATATATGATTTATTCGAAGCTGCCACTGGTATGAGAATGATGCATAATTATTTTCGTATCGGAGGA

GTAGCAGCTGATCTACCTCATGGCTGGCTAGATAAATGTTTGGATTTCTGCGATTATTTTTTAACAGGAGTTGCTGAATA



TCAAAAACTTATTACGCGAAATCCTATTTTTTTAGAACGCGTTGAAGGAATAGGTATTGTTAGTGCAGAGGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTATCAGGACCAATGCTACGAGCTTCCGGAGTACGATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCATTATGAGTGTTAT

GACGAATTTGATTGGGGAGTCCAGTGGCAAAAAGAAGGGGATTCATTAGCTCGTTATTTAGTCCGAATTGGTGAAATGAC

GGAATCCGTAAAAATTATTCAACAGGCTTTGGAAGGGATTCCAGGGGGGCCTTATGAAAATTTAGAAACTCGAAGTTTTG

AT------AGAGAA---

AGGAATCGAGAATGGAATGATTTTGAATATCGATTTATTAGTAAAAAAACTTCTCCCGCCTTTGAATTGCCGAAACAAGA

ACTTTATGTTCGAGTTGAAGCACCAAAGGGAGAGTTGGGAATTTTTCTAATAGGGGATCAAAGTAGTTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATTCGCCCGCCGGGTTTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAATTAATTAAAAGAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACAATACTAGGTAGCATAGATATTATTATGGGGGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCCTATGGTAACTGGGTTCATGAATTA

TGGTCAACAAACCATACGGGCTGCAAGGTACATTGGTCAAAGTTTCATGACTACCTTATCCCACGTAAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATTAATCACATCGGAGCGTTTCCGCGGTCGAATCCATTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGTCCTATAGATTTACCTGTTGTTGATTGGGAATTGGAAACTAATATTCGAAA

GAAACGATTGCTTAATTACAGTATTGATTTCGGAATCTGTATATTTTGTGGCAACTGTGTTGAGTATTGTCCAACTAATT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCTACCTATAATCGTCACGAATTGAATTATAACCAAATTGCTTTAGGTCGT

TTACCAATGTCAGTAATTGACGATTATACAATTCGAACAATTTTGAATTCACCTCAATCTTTAATCAAAATGGGCAAACC

CCCTTTGATTAAAGATTGA-------------------------------------------------------------

-----------------ATGCGG---

GGTCCTCTGTCTGCTTGGCTGGTCAAACATGGGCTAGTTCATAGATCTTTGGGCTTTGATTACCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGCCCGAGGATTGGCATTCCATTGCTGTCATTCTATATGTATATGGTTACAACTATCTGCGTTCCCAATGTG

CCTATGATGTAGCACCGGGCGGGCTGTTAGCTAGTATATATCATCTTACGAGAATAGAATATGGTATTCTAGATCAACCT

GAAGAAGTATGTATAAAAGTATTTGCTCCTAGGAAGAATCCTAGAATTCCATCTGTTTTCTGGGTTTGGAAAAGTGCGGA

TTTTCAAGAAAGAGAATCTTATGATATGTTGGGAATCTCTTATGATAATCATCCACGTCTGAAACGTATCTTAATGCCGG

AAAGTTGGATAGGGTGGCCTTTACGTAAAGATTATATTGCTCCCAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCATTGA------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------ATGAATTCCATT---

GAGTTTCCCTTACTTGATCGAACAACCCCAATTTCAGTTATTTCA------------

ACTACATCAAATGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTCTCCAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGGCTAGTACCAAGATCTAGTCCTAGACAAGCGG

ACCTGATTTTAACAGCCGGCACAGTAACCATGAAAATGGCTCCTTCTTTAGTGAGATTATATGAACAAATGCCGGAACAA

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCATGTACAATTACAGGGGGAATGTTCAGTACGGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGAGTCGATAAGCTAATTCCTGTAGATGTCTATTTGCCGGGCTGCCCTCCTAAACCGGAGGCGATTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAAAAAATATCTCGAGAGATTTATGAAGAT---CGAATTAGGTCT---------CAACAGGGG-

-----AATCGGTGTTTTACT------ACCAATCACAAGTTTCATATT---------------

GGACGTACTACTAATACTGGAAATTATGATCAAGGATTACTCTATCAA--------------------------------

----------------------------------------CCGCCGTCT------ACTTCAAAAATA---GCTCCT----

--GAAGCC------TTTTTCAAATACAAA---AAGTCAGTATCGTCC------TCTGAATTAGTAAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

ACTAGAAAGACCCTCTCTTGGATAAAGGAAGAGATTACTCGCTCC---------------------

ATTTCCGTATCGCTCATG------ATATATATAATA---

ACTGGGGCATACATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCACAGCAGGGTTATGAAAATCCGCGCGAAGCAACTGGTCGTAT

TGTATGCGCGAATTGTCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGGTATTGAGGTTCCACAAGCGGTACTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATATGCAACTAAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGAGCTTTGAATGTGGGG

GCTGTTCTTATTTTACCTGAGGGGTTTGAATTAGCCCCTCCT---

GATCGTATTTCGCCAGAGATGAAAGAAAAGATAGGT---AATCTCTCT---TTTCAGAGT---

TATCGCCCCGCTAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGTCCCGTTCCTGGTCAAAAATATAGTGAAATCACCTTTCCTATTCT

TTCTC 

Ranunculus    TTATTTCGGAATATTTATA---

GCCTTATTTTTATATGGTCCTGCTTATTCATATTTTCATAATTTTAACTTAATAAATTTTTTTATT------

AAAAGAGGCCCTCAT---AGA------

ATTCTCTGGGACAAAATTATAAATCGAGTATATAATTGGTCATATAATCGTGGTTACATAGATATTTTTTATGCAAAAAT

ATTAATTGCGGGTATAAGAGGATTAGCCGACTTTACTTATTTTTTTGATAAAAAAGTAATTGAGGGAATTGTGAATGGTA

TTGGTGTTATAAGTTTTTTTGTCGCAGAAAGTATTAAATACGTAGGTGGGGGGCGAATATCTTCTTATCTATTCTTTTAC

TTATTTTATGTAGCTGTTTTTTTAGTAATTTGCCTTAACTAA--------------------------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGGACCAATACATGATTTTCTTCTAGTTTTTTTGGGGTTAGGTTTTATAATGGGAGGTCTAGGAGTGGT

ATTACTCACCAATCCCATTTTTTCTGCCTTTTCATTAGGGTTGGTTCTT---GTTTGTACATCCTTA---



TTCTATACTCCATCGAACTCTCATTTTGTCGCTGCTGCACAGCTCCTTATTTATGTAGGAGCAATAAATGTATTAATTAT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTACAGCGATTTCCATCTT------

TGGACCGTTGGAGATGGAGTTACTTCACTAGTTTGTACAAGTATTTTTGTTTCACTAATTACTACTATCCCAGATACATC

ATGGTACGGGATTGTTTGGACTACAAGATCAAACCAAATTATAGAGCAGGACTTGATAAATAATAGTCAACAAATTGGGA

TTCATTTATCAACGGATTTTTTTCTTCCATTCGAACTTATTTCGATAATTCTTTTAGTTGCCTTGATTGGTGCAATTTCC

ATGGCTCGGCAGTATTAA--------------------------------------------------------------

----------------------ATGACT------

GTACCAACTACAAGAAAAGATCTCATGATAGTCAATATGGGTCCTCAACACCCATCAATGCATGGTGTTCTTCGACTCGT

CGTTACTCTAGATGGGGAAGATGTTATTGACTGTGAACCCATATTGGGTTATTTACACAGAGGAATGGAAAAAATTGCGG

AAAATAGAACAATTATACAATATCTTCCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCGACTATGTTTACAGAGGCAATAACG

GTAAATGGACCAGAACAGTTGGGAAATATTCAAGTACCAAAAAGAGCAAGCTATATTAGAGTAATTATGCTAGAACTGAG

TCGTATAGCTTCTCATTTATTATGGCTTGGCCCTTTTATGGCGGATATTGGTGCGCAGACTCCTTTCTTTTATATTTTCC

GAGAAAGGGAATTAATATATGACCTATTCGAATCTGCCACAGGTATGCGAATGATGCATAATTATTTCCGTATTGGGGGG

GTCGCTGCGGATCTACCTTATGGCTGGATAGACAAATGTTTGGATTTCTGTGATTATTTTTTAACGGGGGTTACTGAATA

TCAAAAGCTTATTACGCGCAATCCCATTTTTTTGGAACGAGTTGAAGGGGTGGGCATTATTGGTGGAGAAGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTATCAGGGCCAATGCTACGAGCTTCCGGAATTCAATGGGATCTTCGTAAAGTCGATCATTATGAGTGTTAC

GACGAATTTGATTGGGAAGTGCAGTGGCAAAAAGAAGGAGATTCATTAGCTCGTTATTTAGTCCGAATTAGTGAAATGAC

GGAATCCATAAAAATTCTTCAACAAGCTCTGGAAGGAATTCCGGGGGGGCCCTATGAAAATTTAGAGGTACGCCGCTTTG

AT------AGAGCA---

AAGGATTCCGAATGGAATGATTTTGATTATCGATTCATTAGTAAAAAGCCTTCACCCACTTTTGAATTATCTAAACAAGA

GCTTTATGTGAGAGTAGAAGCCCCAAAAGGAGAATTGGGGATTTTTCTGGTAGGAGATAAGAGTGTTTTTCCCTGGAGAT

GGAAAATTCGCCCACCTGGTTTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAGTTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCCGATATTATG

ACAATACTAGGTAGTATAGATATTATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCCTATGGTAACTGGGTTCATGAATTA

TGGACAACAAACGGTACGAGCTGCAAGGTATATTGGTCAAAGTTTGATGATTACTTTATCTCACGCGAATCGTTTACCTG

TAACGATCCAATATCCTTATGAAAAAGTGATCACATCAGAGCGTTTCCGTGGACGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGGGTATGTCCTATAGATCTCCCCGTTGTTGATTGGAAATTGGAAACTAATATTCGAAA

GAAACGATTGCTTAATTATAGTATTGATTTCGGAATCTGTATATTTTGTGGTAACTGCGTTGAATATTGTCCAACGAATT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAGCTTTCGGCGTATGATCGTCACGAGTTGAATTATAATCAAATTGCTTTGGGTCGG

TTACCAATGTCAGTGATTGGAGATTACACAATTCGAACAATTACGAATTCAACTCAAACAGAAATAGCCACGGGTAAACG

ATTTGATTCAAAAACAATTACTAATTATTAA-------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTTGTCTGCTTGGCTAGCGAAGCATAGGCTAGTTCATAGATCTTTGGGCTTCGATTACCAAGGAATAGAAACTTT

ACAAATAAAGCCCGAGGATTGGCACTCCATTGCTGTCATTTTATATGTATATGGTTACAATTATCTACGCTCTCAGTGTG

CGTATGACGTAGCACCGGGCGGACTATTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAGAATACAGTATGGTGTG---

GATCAACCAGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCCCCAAGGAGGAATCCTAGAATTCCATCTGTTTTCTGGATTTGGAA

AAGTGCGGATTTTCAAGAACGGGAATCTTATGATATGTTGGGCATCTCTTATGATAATCATCCACGCTTGAAACGAATTT

TGATGCCTGAAAGTTGGATAGGATGGCCTTTACGTAAGGATTATATTGCCCCTAATTTTTATGAAATTCAAGATGCTCAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTCCATT---

GAGTTTCCATTACTTAATCAAACAACCCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATCAAACGATCTTTCGAATTGGTCAAGACTCTCCAGTTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCGCGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTGGTACCAAGGTCGAGTCCTAGGCAAGCGG

ACCTCATTTTAACAGCGGGCACAGTAACGATGAAAATGGCGCCTTCTTTAGTGAGATTGTATGAGCAAATGCCCGAACCA

AAATATGTCATTGCTATGGGAGCCTGTACTATTACAGGAGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGAGTCGATAAGCTAATTCCTGTCGATGTTTATTTGCCGGGTTGTCCTCCGAAACCAGAGGCAGTTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAAAAGGTATCTCGAGAAATCTATGAAGAT---AGGGTTGGGTCT---------CAACAGGAG-

-----ACTCGATGTTTTACT------ATCAACCACAAATTTCGTGTT---------------

GGCCGTAGTACTCATACTGGAAATTATGATCAAGGATTGCTCTACCAA--------------------------------

----------------------------------------TCGCCATCT------ATTTCAGAGATA---

CCTTATGAAAATGAAACA------TTTTTAAAATACAAA---ATTGCGGTATCTTCC------

CACAAATTAGTGAATTAG------------------------------------ATGCAA---

AATAGAAATATCTTTTCTTGGATAAAGGAACAGATGACTCGATCC---------------------

ATTTTCGTATCGATCATTATATTTATATATGTAATA---

ACTCAGCCATCTATTTCACATGCATATCCCATTTTTGCACAACAGGGTTATGAAAATCCTCGAGAAGCAACTGGGCGTAT

TGTATGCGCCAATTGTCATTTAGCTAATAAGCCTGTGGATATTGAGGTTCCACAAGCGGTACTTCCAGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATATCCAAGTGAAACAAGTTCTTTCTAATGGAAAAAGGGGTTCTTTGAATGTGGGG



GCCGTTCTTATTTTACCTGAGGGATTCGAATTAGCCCCCCCC---

AACCGTATTTCTCCGGAAATGAAAGAAAAGATGGGC---AATCTTTCT---TTTCAGAGT---

TATCGTCCTACTAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCTGGTCAGAAATATAGCGAAATCACCTTTCCTATTTT

GTCTC 

Spinacia      TTTTTTTGGAATATTTATA---

GCCTTCTTTTTTTATAAACCTATTTATTCATCCTTAAAAAATTTTGACTTAATTAATTCATTTGAT------

AAAAGGGGTCAAAAG---CGG------

ATTTTGGGGGACAATATAATAACTATTATATACAATTGGTCTGCTAACCGTGGTTATATAGATGCTTTTTATTCAACATT

CTTAATTAAGGGTATAAGAAGTTTGTCTGAACTAGTTTCTTTTTTTGATAGACGAATAATTGATGGAATTCCTAATGGTT

TTGGTGTTACAAGTTTTTTTGTAGGTGAAGGTATCAAATATGTAGGAGGTGGCCGAATCTCTTCGTATCTTTTTTGGTAT

TTATTATATGTATCCATTTTTTTATTCATTTTTACTTTTACATAA-----------------------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGGACCAATACATGATTTTCTTTTAGTCTTTCTGGGGTCGGGTCTTATATTAGGGGCTCTAGGAGTGGT

ATTATTTACCAATCCTATTTTTTCTGCCTTTTCATTGGGATTGGTTCTT---GTGTGTATATCTTTA---

TTCTATATTCTAGCAAACTCCCACTTTGTAGCTTCTGCACAACTCCTTATTTATGTGGGAGCTATAAATGTATTAATCAT

ATTTTCTGTGATGTTCATGAGTGGTCCAGAATATGACAAAAAGTTTCAGCTG------

TGGACTGTTGGGGACGGGGTTACTTCATTGGTTTGTATAAGTCTTTTTGTTTCATTAATTAGTACTATTCTAAATACATC

TTGGTATGGGATTATTTGGACTACAAAATCAAACCAGATTCTCGAACAAGATTTAATAAACGCTAGTCAACAAATTGGAA

TTCATTTATCAACCGATTTTTTTCTTCCATTTGAACTCATTTCAATAATTCTTTTAGTTTCTTTAATAGGTGCAATTGCT

GTGGCTCGTCAATAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGGCT------

GTACCAACTACCAGAAAAGACCTCATGATAGTCAATATGGGCCCTCACCATCCATCAATGCACGGTGTTCTCCGACTCAT

CGTTACTTTAGACGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCGATAGTGGGTTATTTACACAGAGGTATGGAAAAAATTGCGG

AAAATCGAACAATTATACAATATCTGCCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTTACAGAAGCAATAACT

GTAAATGGACCAGAACAATTGGGAAATATTCAAGTACCTAAAAGAGCTAGCTATATCAGAGTAATTATGTTGGAGTTAAG

TCGGATAGCTTCGCATTTATTATGGCTCGGCCCTTTTATGGCCGATATTGGCGCGCAGACCCCTTTTTTCTATATTTTAA

GAGAAAGGGAATTAATATATGATTTATTCGAAGCTGCTACCGGTATGAGAATGATGCATAATTATTTTCGTATTGGAGGA

GTAGCTGCCGATCTTCCTTATGGATGGATAGATAAATGTTTAGATTTTTGTGATTATTTTTTAATAGGGCTTACTGAATA

CCAAAAACTTATTACGCGAAATCCTATTTTTTTAGAACGAGTTGAGAACGTCGGCATTATTGGTGGAGAAGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTATCAGGCCCAATGCTACGCGCTTCCGGAATACAATGGGACCTGCGTAAAGTTGATCATTATGAGTGTTAC

GACGAATTTGATTGGGAAGTCCAATGGCAAAAAGAAGGAGATTCATTAGCTCGTTATTTAATACGAATCGGTGAAATGGC

CGAATCTGTAAAAATTATACAACAAGCTCTAGAAGGAATTCCAGGGGGTCCCTATGAGAATTTAGAAATTCGACGCTTTA

AT------AGAATA---

AAATATCCTGAATGGAATGATTTTGAATATCGATTCATTAGTAAAAAGCCATCTCCTGCTTTTGAATTGTCGAAACAAGA

GCTTTATGTAAGAGTCGAAGCCCCAAAGGGAGAATTAGGAATATTTTTGATAGGAGATCAGAGTGTTTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATTCGTCCCCCGGGTTTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAGTTAGTTAAAAAAATGAAATTGGCTGATATTATG

ACGATACTAGGTAGCATAGATATCATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCCTATGGTAACTGGGTTCATCAATTA

TGGTCAACAAACAATACGCGCGGCAAGGTACATTGGTCAAAGTTTTATGATTACCCTATCCCATGCTAACCGCTTACCTG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATTAATAACATCGGAGCGTTTTCGTGGTCGAATTCACTTTGAATTCGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGCATGTCCTATAGATTTGCCCGTTGTTGATTGGAAATTGGAAACGGATATTCGAAA

GAAACGGTTGCTTAATTACAGCATTGATTTCGGAATTTGTATATTTTGTGGTAATTGTGTTGAGTATTGTCCAACCAATT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAGCTTTCTACTTATGATCGTCACGAATTAAATTATAATCAAATTGCTCTGGGTCGT

TTACCAATATCAATAACCGATGATTACACAATTCGAACAATTTTGAATTCGCCTCAAACAAAA---------

GAGAAAGCTTGCGATTGA--------------------------------------------------------------

-------------------------ATGCAG---

GGTCGTTTGTCTGCTTGGCTAGTCAAACACGGGTTAGTTCATAGATCCTTGGGTTTTGATTACCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGCCCGAAGATTGGCATTCCATTGCTGTTATTTTATATGTATATGGTTACAATTATTTACGTTCTCAATGTG

CTTATGATGTAGCACCGGGCGGGCTGTTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAGAATAGAGTACGGCGTG---

GATCAACCGGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCTCCAAGGCGGAATCCTAGAATTCCATCCGTTTTCTGGGTTTGGAA

AAGCGCGGATTTTCAAGAACGGGAATCTTATGATATGTTTGGAATCTCTTATGATAATCATCCACGCCTGAAACGTATTT

TAATGCCCGAAAGTTGGATAGGATGGCCCTTACGTAAGGATTATATTGTCCCGAATTTTTATGAAATACAAGATGCTTAT

TGAATGGGCAATGAGTTTCGATATATTGGGTGTATCCGTATTTATAGAAGCTTTAATTTTCGTGCTTATCCTAATTGTTG

GTTTAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAATTCCCGAAGATTCC---GACAAAAAAAAGAAG----

-----------------ATTGAAACAGTTATGAATTCCATT---

GAGTTTCCACTGCTTGATCAAATAGCCCAAAATTCTGTTATTTCA------------

ACTACATCAAACGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTCTCAAGTTTATGGCCGCTTCTCTACGGTACCAGCTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCACGATTTGACTTTGATCGTTATGGACTCGTACCAAGAGCGAGCCCTAGACAAGCGG



ACCTAATTTTAACAGCCGGTACCGTAACAATGAAAATGGCGCCTTCCTTATTGAGATTATATGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCATGTACAATTACAGGGGGGATGTTCAGTACCGATTCTTATAGTACT---

GTTCGAGGAGTTGATAAATTAATTCCCGTGGATGTCTATTTGCCGGGCTGCCCACCTAAACCCGAAGCAGTTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAAATATCTCGGGAAATCTATGAAGAT---AGAATTAAGTCT---------CAACCGAAG-

-----AATCGATGTTTTACT------ATCAATCACAAGTTTCGTGTT---------------

GGGCGGAGTATTCATACCGGAAATTATGATCAAGCATTATTATATAAATATAAA--------------------------

----------------------------------------TCTCCATCG------ACTTCAGAGATT---CCTCCT----

--GAAACA------TTTTTCAAATACAAA---AACGCAGCATCTTCC------CGCGAATTAGTGAATTAA---------

---------------------------ATGCAA---

ACTATAAATACCTTTTCTTGGATAAAAGAACAGATTACTCGATCC---------------------

ATTTCCATATCACTTATA------TTATATATAATA---

ACTCGGTCATCCATTGCGAATGCCTATCCCATTTTCGCACAGCAAGGTTATGAAAATCCACGAGAGGCGACGGGACGTAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAGGTTCCACAAGCGGTCCTTCCAGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATATGCAATTAAAACAAGTTTTAGCTAACGGTAAAAAGGGTGGCTTGAATGTGGGG

GCTGTTCTTATTTTACCTGAGGGATTTGAATTAGCCCCACCC---

GATCGTATTTCTCCAGAGATGAAAGAAAAAATGGGG---AATCTTTCT---TTTCAGAGC---

TATCGCCCCAATAAACAAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCTGGGCAAAAATATAGTGAAATTACCTTTCCTATTCT

TGCCC 

Triticum      TATCTTTGGTTTATTCATA---

GCATATATCTTCTATGGATCCGCTTATTCTTTTTTTCAGAATTTGGATTTAATAAACTCTTTTTAC------

AAAGGAAATCCTAAA---AAA------

GAATTTTTAGATCAAGTAAAAAAAAATATATACAGTTGGTCATATAATCGTGGTTATATAGATATTTTCTATACTAGGGT

CTTTACCCTCGGTATAAGAGGGTTAACCGAACTAACGGAGTTTTTTGATAAGGGTGTTATTTATGGAATTACCAATGGAG

TGGGTCTTCCTAGTTTTTGTATAGGAGAAGAAATTAAATATGTAGGGGGAGGTCGAATCTCGTCTTATTTATTCTTTTTT

TTATGTTATGTATCTTTGTTTTTATTCTTTTTTCTTTCTTAA--------------------------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGGACCAATACATGAGATTCTTATGCTATTTGGGGGATTTGTTCTTCTACTAGGGGGTCTAGGAGTAGT

ATTACTTACCAACCCCATTTATTCTGCCTTTTCGCTGGGATTAGTTCTT---GTTTGTATATCCTTA---

TTCTATTTTTTATTAAATTCCTACTTTGTAGCTGTCGCACAACTTCTTATTTATGTGGGAGCCATAAATGTCTTGATCAT

ATTCGCTGTAATGTTCGTAAATGGCTCAGAATGGTCTAAAGATAAGAATTAT------

TGGACTATTGGAGATGGGTTCACTTCACTCGTTTGTATAACTATTGTTTTTTCACTAATGACTACTATCCCAGATACGTC

GTGGTATGGAATTCTTTGGACTACAAGATCAAACCAAATAGTAGAACAGGGTCTCATAAATAATGTTCAACAAATTGGAA

TTCATTTAGCAACCGATTTTTATCTTCCGTTTGAACTCATTTCCATAATTCTTCTAGTTTCTTTAATAGGTGCAATTACT

ATGGCTCGGCAATAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGAGT------

CTACCGCTTACAAGAAAAGATCTCATGATAGTCAATATGGGCCCTCAACACCCATCAATGCATGGTGTTCTTCGACTGAT

CGTTACTCTCGATGGTGAGGATGTTATTGATTGTGAACCCATATTAGGCTATTTACACAGAGGAATGGAAAAAATCGCGG

AAAACCGAACTATTATACAATACTTACCTTATGTAACAAGGTGGGATTATTTAGCTACTATGTTTACAGAAGCAATAACA

GTAAATGCACCAGAATTCTTGGAGAATATTCAAATACCACAAAGAGCCAGCTATATTAGGGTAATTATGTTAGAATTAAG

CCGGATAGCTTCTCACTTGCTATGGCTTGGACCTTTTATGGCGGATCTCGGCGCACAGACTCCTTTTTTCTATATTTTTA

GAGAGAGAGAATTAATATATGATCTATTTGAAGCTGCTACAGGTATGCGAATGATGCACAATTACTTTCGCATCGGAGGA

GTAGCCGCCGATCTACCTTATGGATGGATCGAGAAATGTTTAGATTTCTGTGATTATTTTTTACGCGGAGTTGTTGAATA

TCAACAACTTATTACACAGAATCCAATTTTTTTAGAGCGAGTTGAAGGAGTAGGTTTTATTAGCGGAGAAGAAGCAGTAA

ATTGGGGCTTATCGGGACCGATGTTACGAGCTTCTGGAATACAATGGGATCTTCGTAAAGTAGATCCTTATGAGTCTTAC

AACCAATTTGATTGGAAAGTCCAATGGCAAAAAGAAGGGGATTCGTTAGCTCGCTATTTAGTACGAGTTGGTGAAATGAG

GGAATCCATCAAAATAATTCAACAAGCTGTAGAAAAAATTCCTGGAGGACCTTATGAGAATTTAGAAGTCCGACGCTTTA

AG------AAAGAA---

AAGAATTCTGAATGGAATGATTTTGAGTATAAATTTCTTGGTAAAAAACCTTCGCCCAATTTTGAATTGTCAAGACAAGA

GCTTTATGTAAGAGTAGAAGCCCCAAAAGGTGAATTAGGGATTTATCTAGTAGGAGATGATAGCCTTTTCCCCTGGAGAT

GGAAAATCCGTCCACCCGGGTTTATTAATTTGCAAATTCTTCCTCAGCTAGTTAAAAAAATGAAATTGGCTGATATCATG

ACGATATTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGGGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCCTATGGTAACTGGGTTCATGAGTTA

TGGTCAACAAACAATACGTGCTACAAGGTACATAGGTCAAAGTTTCATAACTACCTTATCCCACACAAATCGTTTACCTA

TAACGATTCACTACCCTTATGAAAAATCAATTACACCAGAGCGTTTCCGAGGGCGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGT

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGCGTATGTCCGATAGATCTACCCGTTGTGGATTGGAGATTTGAAAAGGATATTAAAAG

AAAACAATTGCTTAATTATAGTATTGATTTCGGAGTTTGTATATTTTGTGGCAATTGTGTTGAGTACTGTCCAACAAGCT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCTACCTATGATCGTCATGAATTGAATTACAATCAAATTGCTTTAAGTCGG

TTACCAATCTCCATAATGGGAGATTACACAATTCAAACAATTAGGAATTCGTCTGAAAGTAAAATAAACAAAGAAAAATC



TTCGAATTCAAGAACGATTACTGATTACTAA-------------------------------------------------

-----------------

ATGCAGCAGGGTTGGTTATCTAATTGGCTAGTCAAACATGAGGTGGTTCATAGATCTTTGGGCTTTGATCACCGAGGAAT

AGAGACTTTACAAATAAAAGCAGGGGATTGGGATTCCATTGCTGTCATTTTATATGTATATGGTTACAATTATTTACGCT

CCCAATGTGCTTATGATGTAGCACCCGGTGGATCTTTAGCTAGCGTGTATCATCTTACGAGAATACAATATGGTATA---

GATAATCCAGAAGAAGTCTGCATAAAAGTCTTTGCCCAAAAGGATAATCCTAGAATTCCGTCTGTCTTCTGGATTTGGAG

AAGTGCCGATTTTCAAGAACGCGAATCTTATGATATGGTGGGAATCTCTTATGATAATCATCCGCGCCTTAAACGTATCC

TAATGCCTGAAAGTTGGATAGGCTGGCCCTTACGTAAGGATTATATAACCCCCAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------

----------------------------------ATGGTCTTA---ACTGAATATTTA---GACAAAAAAAAA------

GAAGGAAAA---GATTCTATTGAGACAGTTATGAATTTGATT---

GAGTTTCCCTTACTTGACCAAACAAGTTCCAATTCTGTTATTTCA------------

ACTACACCAAATGATCTTTCGAATTGGTCAAGACTCTCTAGTTTATGGCCCCTTCTATACGGTACCAGTTGTTGTTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGATTGGTACCAAGATCAAGTCCTAGGCAAGCAG

ACCTAATTTTAACAGCCGGTACGGTAACAATGAAAATGGCTCCCTCTTTAGTGAGATTATACGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATACGTCATTGCTATGGGAGCCTGTACTATTACAGGGGGAATGTTCAGTACGGATTCCTATAGTACT---

GTTCGGGGAGTTGATAAGTTAATTCCTGTGGATGTCTACTTGCCGGGCTGCCCACCTAAACCGGAGGCAGTTATAGATGC

CCTAACAAAACTTCGTAAGAAGATATCGCGAGAAATAGTTGAGGAT---CGAACTCTATCT---------CAAAATAAA-

-----AATAGATGTTTTACT------ACCAGTCACAAGCTTTATGTT---------------

AGGCGCAGTACTCATACAGGAACTTATGAGCAAGAATTGCTCTATCAA--------------------------------

----------------------------------------TCACCATCT------ACATTAGATATA---TCTTCT----

--GAAACT------TTTTTCAAATCCAAA---AGTTCAGTACCTTCC------TACAAATTAGTGAATTAG---------

---------------------------ATGGAA---

AATAGAAATACTTTTTCTTGGGTAAAGGAACAGATAACTCGATCG---------------------

ATTTCTGTATCGATCATG------ATATACGTAATA---

ACTCGGACATCTATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCGCAGCAGGGTTATGAAAACCCACGAGAAGCAACTGGACGAAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAGCAAGCCCGTCGATATTGAAGTTCCCCAAGCTGTGCTTCCCGATACTGTATTTG

AAGCAGTTCTTCGAATTCCTTATGATATGCAATTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGAAAAAAGGGAGGGTTGAATGTAGGT

GCTGTTCTTATTTTGCCCGAGGGATTCGAATTAGCGCCGCCC---

GATCGTATTTCCCCTGAGTTAAAAGAAAAGATAGGA---AATCTTGCT---TTTCAGAGT---

TATCGTCCCGATAAAAAAAACATTCTTGTGATAGGCCCTGTTCCCGGTAAGAAATATAGTGAAATTGTCTTTCCCATTCT

TTCCC 

Typha         ------------------------------------------------------------------
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-------------------------------------------------------------------ATGCAA---

AATAGAAATACTTTTTCTTGGGTAAAGGAACAGATGACTCGATCC---------------------

ATTTCTGTATCGATCATG------ATATATGTAATA---

ACTCGGGCATCTATTTCAAATGCATATCCCGTTTTTGCGCAGCAGGGTTATGAAAACCCACGAGAAGCAACTGGACGAAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAAGTTCCGCAAGCTGTGCTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATATGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAAGGGGGTTTGAATGTGGGT

GCTGTTCTTATTTTACCCGAGGGATTCGAATTAGCCCCCCCT---

GATCGTATTTCTCCCGAGTTGAAAGAAAAGATAGGA---AATCTGTCT---TTTCAGAGT---

TATCGTCCTAATAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCCGGTCAGAAATATAGTGAAATTGTCTTTCCTATTCT

TTCCC 

Vitis         TTATTTTGGAATATTTTTA---

GCGTCTCTTTTATATAATCCTGTTTATTCATCTTTACAAAATTTGGATTTAATTAATTCAGTTGCC------

AAAAAAGTTCCTAAG---AGA------

ATTTTTTGGGATAAAATAATAAATAAGGTATATAATTGGTCATATAATCGTGGTTACATAGATGCTTTTTATGAAACATC

CTTAACTAAGGGTATAAGAGGATTAGCGGAACTAACTCATTTTTTTGATGGACGAGTAATTGATGGAATTACGAATGGGG

TTGGTGTTACGAGTTTTTTTGTAGGAGAAAGTATCAAATATGTAGGGGGTGGACGCATCTCCTCTTATCTTTTTTTGTAT

TTATCTTCTGTATCAATCTTATTATTAATTTCCTACTTTTTTTTGAATCAATAA--------------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGGACCAATACATGATTTTCTTTTAGTCTTTCTGGGATCAGGTCTTATATTAGGAGGTCTAGGAGTGGT

ATTACTTACCAATCCGATCTATTCTGCCTTTTCATTGGGATTGGTTTTT---GTTTGTATATCCTTA---

TTCTATATTCCATCAAACTCCCATTTTGTAGCTGCTGCACAGCTCCTTATTTACGTGGGAGCTATAAATGTTTTAATCAT

ATTTGCTGTGATGTTCATGAATGGTTCAGAATATTACAAAGATTTTAATCTT------

TGGACCGTTGGAGATGGGGTTACTTCGGTAGTTTGTACAAGTATTTTTGCTTCACTAATTACTACTATTCTAGATACGTC

ATGGTACGGGATTATTTGGACTACAAGATCAAACCAAATTATAGAGCAAGATTTGATAAGTAATAGTCAACAAATTGGAA

TTCATTTATCAACAGATTTTTTTCTTCCATTTGAACTAATTTCGATAATTCTTTTAGTTGCTTTGATAGGTGCAATTGCT

GTGGCCCGTCAGTAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGAAT------



GTACCAGCTACAAGAGAAGACCTCATGATAGTCAATATGGGTCCTCATCACCCATCAATGCACGGTGTTCTTCGACTCAT

CGTTACTTTAGATGGTGAAGATGTTATTGACTGTGAACCAATACTAGGTTATTTGCACAGAGGGATGGAAAAAATTGCAG

AAAACCGAACAATTATACAATATTTGCCTTATGTAACACGTTGGGATTATTTAGCTACTATGTTCACAGAAGCAATAACC

GTAAATGCACCAGAGCAGTTGGGAAATATTCAAGTACCTAAAAGAGCCAGCTATATTAGAGTGATTATGTTGGAGTTGAG

TCGTATAGCTTCTCATTTATTATGGCTTGGCCCTTTTATGGCAGATATTGGTGCACAGACTCCTTTCTTCTATATTTTCA

GAGAAAGAGAGTTAGTCTATGATCTATTCGAAGCTGCCACCGGTATGAGAATGATGCATAATTATTTTCGTATAGGAGGA

GTAGCTGCTGATCTACCGCATGGATGGATAGATAAATGTTTGGATTTCTGCGATTATTTTTTAACAGGGGTTGCTGAATA

TCAAAAACTTATTACGCGTAATCCTATTTTTTTAGAACGAGTTGAGGGAGTAGGCATTATTGGTGTAGAAGAAGCAATAA

ATTGGGGTTTGTCAGGACCAATGCTACGAGCTTCCGGAATACAATGGGATCTTCGTAAAGTTGATCATTATGAGTGTTAT

GACGAATTTGATTGGGAAGTCCAATGGCAAAAAGAAGGAGATTCATTATCTCGTTATTTAGTACGAATTGGTGAAATGGT

GGCATCTATAAAAATTATTCAACAGGCTCTGGAAGGAATTCCGGGAGGGCCGTATGAGAATTTAGAAATCCGATGCTTTG

AT------AGAGCG---

AGGGATCCCGAATTGAATGATTTTGAATATCGATTTATTAGTAAAAAGCCTTCTCCCACTTTTGAATTGTCGAAACAAGA

ACTTTATGTGAGAGTCGAAGCCCCAAAGGGAGAGTTGGGAATTTTTCTGATAGGGGATCAGAATGTTTTTCCTTGGAGAT

GGAAAATTCGACCGCCGGGTTTTATCAATTTGCAAATTCTTCCTCAGTTAGTTAAAAGAATGAAATTGGCTGACATTATG

ACGATACTAGGTAGCATAGATATAATTATGGGAGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCCTATGGTAACTGGGTTCATGAATTA

TGGTCAACAAACAGTACGAGCTGCAAGGTATATTGGTCAAAGTTTCATGATTACCTTGTCCCACGCAAATCGTTTACCTG

TAACTATTCAATATCCTTATGAAAAATTGATCACATCGGAGCGTTTCCGCGGTCGAATCCACTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGTGTATGTCCTATAGATCTACCTGTTGTTGATTGGAAATTGGAAACTGATATTCGAAA

GAAACAATTGCTTAATTACAGTATTGATTTCGGAATCTGTATATTTTGTGGTAATTGCGTTGAGTATTGTCCAACAAATT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCCACTTATGATCGTCACGAATTGAATTATAATCAAATTGCTTTGGGTCGT

TTACCAATGTCAGTAATTGACGATTACACAATTCGAACAATTTTGAATTCACCTCAAATAACAAGTGAATAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------ATGCAG---

GGTCGTTTGTCTGCTTGGCTAGTCAAGCATGGGCTAGTTCATAGATCTTTGGGCTTCGATTATCAAGGAATAGAGACTTT

ACAAATAAAGCCCGAGGATTGGCATTCCATTGCTGTCATTTTATATGTATATGGTTATAATTATCTACGCTCACAATGTG

CCTATGATGTAGCACCAGGAGGACTGTTAGCTAGTGTGTATCATCTTACGAGAATAGAGTATGGTGTA---

GATCAACCGGAAGAGGTATGCATAAAAGTATTTGCCTCAAGGAGGAATCCTAGAATTCCGTCTGTTTTCTGGGTTTGGAA

AAGTGCGGATTTTCAAGAACGAGAATCTTATGATATGTTGGGAATCTCTTATGATAATCATCCACGCCTGAAGCGTATCT

TAATGCCTGAAAGTTGGATAGGATGGCCCTTACGTAAAGATTATATTGCACCTAATTTTTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGAATGGGCAATGAGTTTCGATGTATTGGGTGTATCCGTATTTATAGAAGCTTTAATTTTCGTGCTTATCCTAATTGTTG

GTTCAGTTTATGCATGGCGAAAAGGAGCATTGGAATGGTCTTAGCTCCTGAATATTCA---GACAATAAA---------

AAGGGAAAAAAAAATAACATTGAGACAGTTATGAATTCTATT---

GAGTTTCCCTTACTTGATCGAACAACCCAAAATTCAGTTATTTCA------------

ACTACATCAAACGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTCTCCAGCTTATGGCCGCTTCTCTATGGTACCAGTTGTTGCTTCAT

TGAATTTGCTTCATTAATAGGATCGCGATTCGACTTTGATCGTTATGGACTGGTACCAAGGTCGAGTCCTAGACAAGCGG

ACCTAATTTTAACAGCTGGTACAGTAACAATGAAAATGGCTCCTTCTTTAGTGAGATTATATGAGCAAATGCCTGAACCA

AAATATGTTATTGCTATGGGAGCATGCACAATTACAGGGGGGATGTTCAGTACAGATTCTTATAGTACT---

GTTCGGGGAGTCGATAAGCTTATTCCTGTGGATGTCTATTTGCCGGGCTGTCCACCTAAACCGGAGGCTGTTATAGATGC

TATAACAAAACTTCGTAAGAAAATATCTCGAGAAATCTATGAAGAT---AGAATCAGGTCT---------CAACAAGAG-

-----AATCGGTGTTTTACT------ACCAATCACAAGTTTCATGTT---------------

GGACGCAGTACTCATACTGGAAATTATGATCAAAGGTTACTCTATCAA--------------------------------

----------------------------------------TCCCCATCT------ACTTCAGAGATC---CCTCTT----

--GAAACA------TTTTTCAAATACAAA---AGTTCAGTATCTTCC------CCCGAATTTGTGAATTAG---------

---------------------------ATGCAA---

ACTAGAAATACCTTTTCTTGGATAAAGGAACAGATTACTCGATCC---------------------

ATTTCCGTATCGCTTATG------ATATATATAATA---

ACTCGGACATCCATTTCAAATGCATATCCCATTTTTGCACAGCAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCGACTGGACGTAT

TGTATGTGCCAATTGTCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGATATTGAGGTTCCACAAGCGGTACTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATATGCAAATGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAGAGGGGCTTTGAATGTGGGG

GCTGTTCTTATTTTACCTGAGGGGTTTGAATTAGCCCCACCC---

GATCGTATTTCCCCCGAGATGAAAGAAAAGATAGGC---AATCTATCT---TTTCAGAAC---

TATCGCCCTACTAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCTGGTCAAAAATATAGTGAAATCACCTTTCCTATTCT

TTCTC 

Yucca         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------
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-------------------------------------------------------------------ATGCAA---

AATAGAAATACTTTTTCTTGGGTAAAGGAACAGATGACTCGATCT---------------------

ATTTCTGTATCGATCATG------ATATATGTAATA---

ACTCGAACATCTATTTCAAATGCGTATCCCATTTTTGCGCAGCAAGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCAACTGGGCGAAT

TGTATGCGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCTGTGGATATTGAAGTTCCGCAAGCTGTACTTCCTGATACTGTATTTG



AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATAAGCAACTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAAGGGGCTTTGAATGTGGGG

GCTGTTCTTATTTTACCCGAGGGATTCGAATTAGCCCCCCCC---

GATCGTATTTCTCCCGAGGTGAAAGAAAAGATAGGA---AATCTGTCT---TTTCAGAGT---

TATCGTCCCAATAAAAGAAATATTCTTGTGATAGGTCCTGTTCCAGGTCAGAAATATAGTGAAATCGTCTTTCCCATTCT

TTCCC 

Zea           AATTTTTGGTCTATTCATA---

GCATATATCTTTTATGGATCTGCTTATTCTTTTTTTCAGAATTTGAATTTTCAAAATTCCCTTGTA------

AAAAAGAATCCAAAA---AAG------

AGCTTTTTGGATGAAGTAAAAAAAAAGATATACAGCTGGTCATATAATCGTGGTTATATAGATTTTTTCTATACTAGGGT

TTTTATCCTAGGTATAAGAAAGTTAGCCGAACTAACGCATTTTTTTGATAAAGGTGTCATTGATGGAATTACCAATGGAG

TAGGTCTTGCTGGTTTTTGTATAGGAGAAGAAATCAAATATGTAGGGGGAGGGCGAATATCGTCTTATCTATTCTTTTTT

TTATGTTATGTATCCTTGTTCTTATTCTTTATTCCATGA-----------------------------------------

----------------------------------

ATGGATTTACCTGGACCAATACATGAGATTCTTGTGCTATTTGGGGGATTTGGTCTTCTACTAGGAGGTCTAGGAGTAGT

ATTACTTACCAACCCAATTTATTCTGCCTTTTCGCTGGGATTAGTTCTT---GTTTGTATATCCTTA---

TTCTATTTTTTATTAAATTCCTACTTTGTAGCTGTCGCACAACTTCTTATTTATGTGGGAGCCATAAATGTCTTGATCAT

ATTTGCTGTAATGTTTGTAAACGGCTCAGAGTGGTCTAAAGATAAGAATTAT------

TGGACTATTGGAGATGGGTTTACTTTACTCCTTTGTATAACTATTCCTTTTTCACTAATGACTACTATCCCAGATACGTC

GTGGTATGGAATTCTTTGGACTACAAGATCAAACCAAATAGTAGAACAGGGTCTCATAAATAACGTTCAACAAATTGGGA

TTCATTTAGCAACCGATTTTTATCTTCCGTTTGAACTCATTTCCCTAATTCTTCTAGTTTCTTTAATAGGTGCAATTACT

ATGGCTCGACAATAA-----------------------------------------------------------------

----------------------ATGAGT------

CTATCGCTTAAAAGAAAAGATCTCATGATAGTCAATATGGGCCCTCAACACCCATCAATGCATGGTGTTCTTCGACTGAT

TGTTACTCTCGATGGTGAAGATGTTATTGATTGCGAACCCATATTAGGGTATTTACACAGAGGAATGGAAAAAATCGCGG

AAAACAGAAGTATTATACAATACTTGCCTTATGTAACACGATGGGATTATTTAGCTACTATGTTTACAGAAGCAATAACG

GTAAATGCACCAGAATTCTTAGAGAATATTCAAATACCCAAAAGAGCCAGCTATATTAGAGTAATTATGTTAGAATTGAG

CCGTATAGCTTCTCATTTGTTATGGCTTGGACCTTTTATGGCGGATCTCGGGGCGCAGACTCCCTTTTTCTACATTTTTA

GAGAGAGAGAATTGATATATGATCTATTTGAAGCTGTCACAGGTATGCGAATGATGCATAATTACTTTCGCATCGGAGGA

GTCGCTGCCGATCTCCCTTATGGATGGATGGATAAATGTTTAGATTTCTGTGATTATTTTTTACAAGGAGTTGTTGAATA

TCAAGAACTTATTACACAGAATCCCATTTTTTTAGAACGAGTTGAAGGAGTCGGTTTTATTAGCGGAGAAGAAGCTGTAA

ATTGGGGCTTATCGGGACCAATGTTACGAGCTTCTGGAATACAATGGGATCTTCGTAAAATTGATCCTTATGAGTCTTAC

AATCAATTCGATTGGAAAGTCCAATGGCAAAAAGAAGGAGATTCGTTAGCTCGCTATTTAGTACGAGTCGGTGAAATGAG

GGAATCCATAAAAATTATTCAACAGGCTGTAGAGAAAATTCCTGGAGGACCTTATGAGAATTTAGAAGCCCGACGCTTTA

AG------AAAGCA---

AAGAATCCCGAATGGAATGATTTTGAATATCGATTTCTTGGTAAAAAACCTTCGCCCAATTTTGAATTATCAAAGCAAGA

GCTTTATGTAAGAGTAGAAGCTCCAAAAGGCGAATTAGGAATTTATCTGGTAGGAGATGATAGTCTTTTCCCCTGGAGAT

GGAAAATTCGTCCACCGGGTTTTATTAATTTGCAAATTCTTCCTCAGCTAGTTAAAAAAATGAAATTGGCTGATATCATG

ACAATATTAGGTAGTATAGATATCATTATGGGGGAAGTTGATCGTTGAATGTTCCCTATGCTAACTGGGTTCATTAGTTA

TGGTCAACAAACAATACGCGCCGCAAGATACATTGGTCAAAGTTTCATAATTACCTTATCCCACACAAATCGTTTACCTA

TAACGATTCACTACCCTTATGAAAAATCAATTACATCGGAGCGTTTCCGGGGGCGAATACACTTTGAATTTGATAAATGC

ATTGCTTGTGAAGTATGTGTTCGCGTATGCCCGATAGATCTACCCCTTGTGGATTGGAGATTTGAAAAGGATATTAAAAG

AAAACAATTGCTTAATTATAGTATTGATTTCGGAGTTTGTATATTTTGCGGTAACTGTGTTGAATACTGTCCCACAAATT

GTTTATCAATGACTGAAGAATATGAACTTTCTACTTATGATCGTCATGAATTGAATTACAATCAAATTGCTTTGAGTCGG

TTACCAATCTCCATAATGGGAGATTACACAATTCAAACAATTAGGAATTCGCCTCAAAGTAAAATAGACGAAGAAAAATC

TTGGAATTCAAGAACGATTACAGATTACTAG-------------------------------------------------

-----------------

ATGCAGCAGGGTTGGTTATCTAATTGGCTAGTTAAACATGACGTGGTTCATAGGTCTTTGGGCTTCGATCATCGAGGAGT

AGAGACTTTACAAATAAAAGCGGGGGATTGGGATTCCATTGCTGTCATTTTATATGTATATGGTTACAATTATTTACGTT

CCCAATGTGCTTATGACGTAGCACCCGGTGGATCTTTAGCTAGCGTGTATCATCTTACGAGAATACAGTATGGTATA---

GATAACCCAGAAGAGGTATGCATAAAAGTCTTTGCCCAAAAGGATAATCCTAGAATCCCGTCCGTTTTCTGGGTTTGGAG

AAGTGCCGATTTTCAAGAACGCGAATCTTATGATATGGTGGGAATTTCTTATGATAATCATCCACGTCTTAAACGTATCT

TAATGCCTGAAAGTTGGATAGGCTGGCCCTTACGTAAGGACTATATAACCCCCAATTTCTATGAAATACAAGATGCTCAT

TGA-----------------------------------------------------------------------------

----------------------------------ATGGTCTTA---ACTGAATATTCA---GAAAAAAAAAAAAAA---

GAAGGAAAA---GATTCCATTGGGACAATTATGAGTTTGATT---

GAGTTTCCGTTACTCGACCAAACAAGTTCCAATTCCGTTATTTCA------------

ACTACACCAAACGATCTTTCAAATTGGTCAAGACTCTCAAGTTTATGGCCCCTTCTATATGGTACCAGTTGTTGTTTCAT



TGAATTTGCTTCATTAATAGGCTCACGATTCGACTTTGATCGTTATGGATTGGTACCCAGATCAAGTCCTAGACAAGCGG

ACCTAATTTTAACAGCTGGTACGGTAACAATGAAAATGGCTCCATCTTTAGTGCGATTATATGAGCAAATGCCTGAACCG

AAATACGTCATTGCTATGGGAGCCTGTACTATTACAGGGGGCATGTTCAGTACAGATTCCTATAGTACT---

GTTCGAGGAGTTGATAAGTTAATTCCTGTGGACGTCTACCTGCCGGGTTGCCCGCCTAAACCAGAGGCTGTTATAGATGC

CCTAACAAAACTTCGTAAGAAGATAGCGCGAGAAATAATTGAGGAT---CGAACTCTATGT---------

CAAAGTCAAAAGAAAAATAGATCTTTTACT------ACCCGTCACAAACTTTATGTT---------------

CGGCGCAGTACTCACACTGGAACTTACGAACAAGAATTGCTCTATCAA--------------------------------

----------------------------------------TCACCATCT------ACTTTAGATATA---TCTTCT----

--GAAACT------TTTTTCAAATCCAAA---AGTTCAGTATCTTCC------TACAAATTAGTGAATTAG---------

---------------------------ATGGAA---

AATAGAAAAACTTTTTCTTGGTTAAAGGAACAGATGATTCGATCG---------------------

ATTTCTGTATCGATCATG------ATATACGTAATA---

ACTCGCACATCTATTTCAAACGCATATCCCATTTTTGCGCAGCAGGGTTATGAAAACCCGCGGGAAGCAACTGGACGAAT

TGTATGTGCCAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCTGTGGATATTGAAGTTCCCCAAGCAGTGCTTCCTGATACTGTATTTG

AAGCAGTTCTTCGAATTCCTTATGATATGCAGCTGAAACAAGTTCTTGCTAATGGTAAAAAGGGAGGGTTGAATGTGGGT

GCTGTTCTTATTTTGCCCGAGGGATTCGAATTAGCGCCGCCC---

GACCGTATTTCTCCTGAGTTGAAAGAAAAGATAGGA---AATCTCTCT---TTTCAGAGT---

TATCGTCCCAATAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGCCCTGTTCCCGGTAAGAAATATAGTGAAATTGTCTTTCCCATTCT

TTCCC 

 

Acorus        

CCGACCCTGCTACAAAGAAAGATGTTCACTTCTTAAAATATCCCATATATGTGGGCGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGATGGGAGCAAGAGTAACAATACAGTCTATAATGCTACAGCCGCTGGTGTGGTAAGCAGAATCCTACGTAAGGA

A---

AAGGGGGGTTATGAAATAACCATAGCTGATGCATCGGATGGACATCAAGTGGTTGATATTATACCTCCAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCGGAGGGTGAATCCATTAAGCTTGATCAACCATTAACGAGTAATCCCAATGTGGGCGGATTCGGGCAGGGCG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGCGTCCAAGGTCTTTTGTTCTTCTTGGCATCTGTTATTTTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAAAAGGTTCAATTGTACGAAATG---AATTTT---------

AAAGTATATGATTGGTTCGAGGAACGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCCTCCTCA

TGTCAACATATTTTATTGTCTAGGAGGGATCACACTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACGGGCTTTGCTATGACTT

TTTACTATCGTCCAACTGTTACAGATGCTTTTGCATCTGTTCAATATATAATGACTGAGGTCAACTTTGGTTGGTTAATA

CGATCAGTTCATCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTACTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGTGTGTATCTTACAGGTGG

ATTTAAAAAACCCCGTGAATTGACTTGGGTTACAGGTGTGGTTCTGGGTGTATTGACTGCATCTTTTGGTGTAACTGGTT

ATTCTTTACCTTGGGACCAAATCGGTTATTGGGCAGTAAAAATTGTTACAGGCGTACCTGACGCTATTCCTGTAATAGGA

TCTCCTTTGGTAGAGTTATTACGTGGAAGTGCTAGTGTGGGTCAATCCACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACACACTTT

TGTCTTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTCCCAATGATACGTAAGCAAGGGATTTCAGGTCCTTTA-

----------

AACAAAGAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAGTTGGCTAAAGGGATGGGACATAATTATTATGGAGAAC

CCGCGTGGCCCAACGACCTTTTATATATCTTTCCAGTAGTAATTTTAGGTACTATTGCGTGTAATGTGGGCCTGGCGATT

CTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCCGCGGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTACTTTTTTCC

CGTATTTCAAATACTCCGTACAGTTCCCAATAAGTTACTGGGTGTTCTTTTAATGGCTTCAGTACCGCTGGGATTATTTA

CAGTACCCTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTCCAAAATCCCTTTCGTCGTCCAGTAGCTACAACAGTCTTTTTGATCGGT

ACTGCAGTAGCCCTTTGGTTAGGTATTGGAGCCACATTACCTATTGATAAATCCCTAACTTTAGGTCTTTTT--------

-------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTATTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCAGGATTGTTCGTAACTGCATATTT

ACAATACAGACGCGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTGGCTGCTTCAACTATAACCACAGCTCTATTCATTGGTCTGAGCAAGATA---------

CGGCTAATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATTGTAAGTCTTGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTGAAA---------

ATTGTGGTAGATAGGGATCCCATAAAAACTTCTTTCGAGGCATGGGCCAGACCCGGCCATTTTTCAAGAACAATAGCTAA

AGGCCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATTTCTCGAAAAGTATTTAGTGCTCATTTCGGTCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTACTTCCAT

GGCGCCCGTTTTTCTAATTATGAAGCATGGCTGAGTGATCCTACTCACATTAGACCCAGTGCCCAGGTAGTTTGGCCAAT

AGTGGGTCAAGAAATTTTGAATGGTGATGTGGGCGGGGGTTTCCGCGGAATACAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAAATTT



GGCGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTTTATTGTACCGCAATTGGCGCGTTGGTCTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCAGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTCGAATCTATGTTGAATCACCA

CTTAGCGGGGTTACTAGGACTGGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGACACCAAATACATGTATCTTTGCCGATTAACCAATTTC

TCGACGCGGGAGTGGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATATTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCAAGTTTTGCCGAAGGAGCAACTCCATTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATATGCAGAATTTCTTACTTTTCGGGGAGG

ATTAGATCCTATAACAGGCGGCCTATGGTTGAGCGATATTGCGCACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CTGGTCATATGTATAGAACCAACTGGGGCATTGGTCATGGACTAAAAGATATTTTGGAGGCTCATAAGGGTCCATTTACG

GGCCAAGGTCATAAAGGCCTTTATGAAATCCTAACCACGTCATGGCATGCTCAATTAGCTCTTAACCTGGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCCTATCCATACCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TTTCGTTGTTCACACATCACATGTGGATCGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCACATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTACGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCACCGTGATGCAATCATATCACATCT

AAACTGGGCATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGTGCCTTAGGGCGCC

CCCAGGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCC---

ATCTTTGCTCAATGGGTACAAAACACCCATGCTTTAGCACCTGTTGCGACAGCTCCTGGTGCAACAACAGGCACCAGCTT

AGCTTGGGGGGGTGGTGAGTTAGTAGCAGTAGGCGGCAAAGTAGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACTGCGGATTTCT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATCCATGTGACTGTATTGATACTACTGAAAGGTGTTCTGTTTGCTCGGAGCTCC

CGTTTAATACCTGATAAAGCGAATCTTGGCTTTCGTTTCCCTTGTGATGGTCCTGGAAGAGGAGGAACATGTCAAGTATC

CGCCTGGGATCATGTCTTCTTAGGTCTATTCTGGATGTACAATTCAATTTCGGTAGTCATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAATCGGATGTTTGGGGTAGTATAAGCGATCAAGGGGTGGTAACTCATATCACAGGAGGAAACTTTGCACAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGGTGGCTTCGGGATTTCTTATGGGCACAGGCATCTCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGTCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTATGGGCTTTCAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACTCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAACATTTTTGCTTCTCACTTTGGTCAGT

TAGCAATAATCTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTACAGGAC

CCTTTACACGTAAGACCTATTGCTCACGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCTGTCGAAGCCTTTACTCGAGG

AGGTGCTCCTGGACCAGTGAATATCGCTTATTCCGGCGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGATTACGCACCAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCTATATCCTTAATAGGGGGTTGGTTACACCTACAACCCAAA

TGGAAACCAAGCGTTTCTTGGTTCAAAAATGCGGAATCCCGTCTGAATCATCATTTGTCAGGACTTTTCGGAGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTTCAT 

Amborella     

CGGATCCCGCTACTAAGAAAGAAGTTCACTTCTTGAAATATCCCATATATGTGGGTGGGAATAGAGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGATGGGAGCAAGAGTAACAATACAGTTTATAATGCCTCAGCATCAGGGATAATAAGTAGAATAATACGTAAAGA

A---

AAGGGTGGATATGAAATAACCATAGCTAATGCATTGGATGGGCGTCAAGTGGTTGATATTATACCTCCAGGACCGGAACT

TCTTGTTTCCGAAGGTGAATCTATCAAACTTGATCAACCATTAACGAGTAATCCCAATGTGGGTGGATTTGGTCAGGGGG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTATCCAAGGTCTTTTTCTCTTTTTGGCATCTGTTATTCTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTGGCTGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTCGAGGAGCGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCGGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTCAATATATTTCATTGTCTAGGGGGAATCACACTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACGGGTTTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGTCCAACTGTTACAGAGGCTTTTGCCTCTGTTCAATATATAATGACTGAAGTAAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTTCTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGTGTTTATCTCAC

AGGCGGATTTAAGAAACCTCGCGAATTAACTTGGGTTACGGGTGTGGTTCTGGCTGTATTGACTGCATCTTTTGGTGTAA

CTGGTTATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATCGTGACCGGCGTGCCTGAGGCTATCCCTATA

ATAGGATCGCCCTTGGTAGAGTTATTACGTGGAAGTGCTAGTGTGGGCCAATCTACCTTGACCCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCATTTTCCAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCGGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAGAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAAGGGATGGGACATAATTATTA

CGGAGAACCCGCATGGCCTAATGATCTTTTATATATCTTTCCAGTAGTAATTTTAGGTACTATTGCATGTAACGTGGGTC

TAGCTGTTCTAGAACCTTCAATGATTGGTGAACCAGCAGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTAC

TTTTTTCCCGTATTTCAAATACTTCGTACAGTACCTAATAAGTTATTGGGTGTCCTTTTAATGGTTTCGGTACCAACGGG

ATTATTGACAGTACCTTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGCCGTCCAGTAGCTACAACAGTCTTTT

TGTTCGGTACCGCACTAAGTCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAATCCCTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCCATTTGGAATCGTGTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCCGGATTATTTGTAACTGCATATTT



ACAATACAGACGCGGGGATCAGTTGGATCTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTCCGGTTTTCTACTGGCTGCTTCAACTATAACCTCAGCTTTATTGATTGGCCTGAACAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTTTTTACATTTTCCCTTTCACTAGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAATCA------------------------GAAGTGAAG---------

ATTATGGTGGATAGGGATCCCATAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAGACCCGGCCATTTCTCAAGGACAATAGCTAA

AGGCCCCAATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AAATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCTCATTTCGGTCAACTATCCATCATCTTTCTTTGGTTGAGTGGTATGTACTTCCAT

GGTGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGTTGAGCGATCCTACTCACATCGCACCCAGTGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTTGGTCAAGAAATCCTGAATGGCGATGTAGGTGGAGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGCTTTGGTCTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCCGGTTGGTTCCATTATCACAAGGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCCATGTTGAACCACCA

CTTAGCAGGGTTACTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGACACCAAGTACATGTATCTTTACCCATTAACCAATTTC

TAGACGCGGGAGTGGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGATCAACCCCATTTTTTACCTTGAATTGGTCAAAATACGCGGAATTTCTTACTTTTCGCGGAGG

ATTAGATCCAGTAACAGGGGGTCTATGGCTGACCGATATTGCACACCATCATTTGGCTATTGCAATTATTTTCCTGATAG

CTGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGAATTGGTCATGGCCTAAAAGAGATTTTAGAGGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGCGAGGGTCATAAAGGTCTCTATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTAGCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCTATGCCCCCCTATCCATACCTAGCTATTGACTATGGTACACAAC

TCTCGTTGTTCACACATCACATGTGGATCGGTGGATTTCTCATAGTTGGCGCTGCTGCACATGCAGCTATTTTTATGGTA

AGAGACTATGACCCAACTACTCGATACAACGACCTTTTAGATCGTGTCCTTAGGCACCGTGATGCAATCATATCACACCT

CAACTGGGCATGTATATTTCTAGGCTTTCATAGTTTTGGCCTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTGGGGCGTC

CTCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCC---

ATCTTTGCTCAATGGATACAAAACACTCATGCTTTAGCACCTGGTGCAACAGCTCCTGGTGCAACAACAAGTACCAGTTT

GACTTGGGGAGGTGGTGATTTAGTAGCAGTAGGTGGAAAAGTAGCTTTGTTACCTATTCCACTAGGAACCGCAGATTTTT

TGGTACACCACATTCATGCATTTACGATCCATGTGACCGTATTGATACTACTGAAAGGCGTTCTATTTGCTCGTAGCTCC

CGTTTGATACCTGATAAAGCAAATCTGGGTTTTCGTTTCCCTTGTGACGGACCCGGAAGAGGGGGAACATGTCAAGTATC

CGCCTGGGATCATGTCTTCTTAGGTCTATTCTGGATGTACAATGCGATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCGGATGTTTGGGGTAGTATAAGCAATCAAGGGGTGGTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCGCAGAGTTCC

ATTACTATTAACGGATGGCTCCGGGATTTTCTATGGGCACAGGCCTCTCAGGTGATCCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

CGCATATGGCCTGTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTTTGGGCCTTCAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGCCGCGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTCCAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCCAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATCACTGAGGAAGGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAGT

TAGCAATAATCTTCCTGTGGACTTCCGGGAATCTGTTTCATGTGGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTACAGGAC

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCAGCTGTAGAAGCCTTTACTCGAGG

GGGTGCTCTCGGTCCGGTGAATATCGCTTATTCCGGTCTCTATCAGTGGTGGTATACAATCGGCTTGCGCACCAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCGATATCTTTAATAGCGGGTTGGTTACATCTACAACCCAAA

TGGAAGCCAAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCTGAATCTCGTCTTAATCATCATTTGTCAGGACTGTTCGGAGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGACATTTAGTTCAT 

Arabidopsis   

CAGACCCTGCTACTAATAAAGATGTTCACTTCTTAAAATATCCTATATATGTAGGTGGAAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCTGATGGTAGCAAAAGTAACAATACAGTTTATAATGCTACGGCAGGAGGGATAATAAGTAAAATTTTACGAAAAGA

A---

AAGGGGGGATACGAAATAACCATAGTGGATGCATCGAATGGACGCGAAGTTATTGATATTATCCCTCGAGGCCTAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGCGAATCCATTAAACTCGATCAACCATTAACGAGTAATCCTAATGTGGGTGGATTTGGTCAGGGGG

ATGCGGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTCCAAGGTCTTTTGTTCTTCTTAGGATCGGTTGTTTTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTATCCGAAATG---AATTTT---

ATGAGTAAAGTTTATGATTGGTTCGAAGAACGTCTTGAGATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCGCATGTCAACATATTTTATTGTCTAGGCGGAATTACCCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACGGGATTTGCTA

TGACTTTTTATTACCGTCCAACCGTTACTGAAGCTTTTGCTTCTGTTCAATATATAATGACTGAAGCTAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGTGTATACCTCAC

CGGTGGTTTTAAAAAACCTCGCGAATTAACTTGGGTTACTGGTGTGGTTCTGGGTGTATTGACCGCATCTTTTGGTGTAA



CAGGTTATTCTTTACCTTGGGATCAAATTGGTTATTGGGCGGTCAAAATTGTAACAGGTGTACCTGACGCTATTCCGGTA

ATAGGATCACCTCTTGTAGAATTATTACGCGGAAGTGCTAGTGTTGGACAATCCACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTACCTCTTCTTACGGCCGTCTTTATGTTAATGCATTTCCTAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCTGGTC

CCTTA---

ATGGGAGTAACAAAAAAACCAGATTTGAATGATCCTGTATTACGAGCTAAATTAGCTAAAGGTATGGGTCACAATTATTA

CGGGGAACCCGCATGGCCCAACGACCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTTATTCTTGGTACCATTGCCTGTAACGTAGGCT

TAGCGGTTTTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCTGCGGATCCTTTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCTGAATGGTAT

TTCTTTCCTGTATTTCAAATACTTCGTACAGTGCCTAACAAATTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCAGCGGG

ATTATTAACCGTACCCTTTTTGGAAAATGTTAATAAGTTTCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCGACAACCGTCTTTT

TGATTGGCACCGCGGCGGCCCTGTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCGATTGATAAATCTCTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTTTATTTGGAATCGTCTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACTGCTTATTT

ACAATACAGACGTGGTGATCAGTTGGACTTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTAGCAGCTTTAACTATAACCTCAGTTCTGTTTATTGGTCTAAGCAAAATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCATGGGCTGCTTTAATGGTAGTTTTTACATTTTCCCTCTCTCTCGTAGTGTGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTCAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCCCATAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCTAAACCCGGTCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

GGGACCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTTGATAGTCATACCAGTGATTTGGAGG

AAATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCCCATTTCGGCCAACTCTCTATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTATTTCCAT

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTGAGTGATCCTACTCACATTGGACCTAGTGCTCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATCCTGAATGGAGATGTGGGCGGAGGCTTCCGAGGAATACAAATAACCTCAGGCTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCCGGAATAACTAGTGAATTACAACTTTATTGTACCGCAATTGGCGCATTGGTCTTCGCAGCCTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCAGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

TTTAGCAGGGCTACTAGGACTTGGGTCCCTTTCTTGGGCAGGACATCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAAACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAAATACCGCTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCAAGTTTTGCTGAAGGAGCAACTCCCTTTTTTACCTTAAATTGGTCAAAATACTCGGAATTTCTTACTTTTCGTGGCGG

ATTAGATCCAGTGACTGGGGGTCTATGGTTAACCGATATAGCACATCATCATTTAGCTATCGCAATTCTTTTTCTAATCG

CGGGTCATATGTATAGGACCAACTGGGGTATTGGTCATGGTATAAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGCCAAGGCCATAAAGGCCTATATGAAATTCTAACAACATCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTATTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCTTATCCATATCTAGCTACTGACTATGCTACACAAC

TGTCATTGTTCACACATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTAATCGATATAACGATTTATTAGATCGTGTCCTGAGGCATCGCGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGTATGTATATTTCTAGGCTTCCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGTGCTTTAGGGCGTC

CACAAGATATGTTTTCAGATACTGCTATACAATTACAACCA---

GTCTTTGCTCAATGGATACAAAATACCCATGCTTTAGCACCTGGTGTAACAGCCCCTGGTGAAACAGCGAGCACCAGTTT

GACTTGGGGGGGCGGTGAGTTAGTAGCAGTGGGTGGCAAAGTAGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACGGCAGATTTTT

TGGTACATCATATTCATGCATTTACAATTCATGTGACGGTATTGATACTGTTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCG

CGTTTAATACCAGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGATGGGCCGGGAAGAGGAGGAACATGTCAAGTATC

TGCTTGGGATCATGTCTTCTTAGGACTATTCTGGATGTACAATGCTATTTCCGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCAAGGGGTGGTAACTCATATTACTGGAGGAAACTTTGCACAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGCGATTTCTTATGGGCACAAGCATCTCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCGTTATC

TGCATATGGTCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTATGGGCTTTCAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGGCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATTGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTATACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CGTTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAAGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCATTTCGGGCAAT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATTTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGACATGGGTACAAGAC

CCTTTACATGTAAGACCGATTGCTCATGCTATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCTGTGGAAGCGTTTACTCGAGG

AGGTGCTCTTGGCCCGGTGAATATAGCTTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGTTTACGTACTAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCCCTATCCTTAATAGGGGGTTGGTTACACCTACAACCAAAA

TGGAAACCAAGAGTTTCGTGGTTCAAAAATGCTGAATCTCGTCTGAATCATCATTTGTCAGGACTATTCGGGGTAAGCTC

ATTGGCTTGGACAGGTCATTTAGTCCAT 



Atropa        

CGGACCCTGCTACTAAGAAGGATGTTCACTTCTTAAAATATCCTATATACGTAGGCGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGACGGCAGCAAGAGTAACAATACAGTTTATAATGCTACAGCAGCAGGTATAGTAAGCAAAATCATACGAAAAGA

A---

AAAGGGGGATATGAGATAACCATAACGGATGCGTCGGAGGGACGGCAAGTGGTTGATATTATCCCTCCCGGACCAGAACT

TCTTGTTTCCGAGGGCGAATCTATCAAATTTGATCAACCATTAACGAGTAATCCTAATGTAGGCGGATTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTCCAAGGACTTTTGTTCTTCTTGGCATCTGTTATTTTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTCGAGAAGGTTCAATTGGCCGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTCGAAGAACGTCTCGAGATTCAAGCAATTGCGGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCCCACGTCAATATATTTTATTGTTTAGGGGGAATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACTGGGTTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGTCCGACCGTTACTGAGGCTTTTGCTTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCCAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATCCTGCATGTATTTCGTGTGTATCTCAC

CGGCGGATTTAAAAAACCTCGCGAATTGACTTGGGTTACCGGTGTGGTTCTGGCTGTATTAACCGCATCTTTTGGCGTAA

CTGGTTATTCCTTACCTTGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTGAAAATAGTAACAGGTGTCCCTGACGCTATTCCTGTA

ATAGGATCACCTTTGGTCGAATTATTGCGCGGAAGCGCTAGTGTGGGACAATCTACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTGCCGCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTTCCAATGATACGTAAACAAGGTATTTCTGGGC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAAAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAAGGTATGGGTCATAATTATTA

TGGAGAGCCCGCATGGCCTAATGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAATGTAGGCT

TAGCCGTTTTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCGGCAGATCCGTTTGCAACCCCTTTGGAAATATTACCTGAATGGTAT

TTCTTTCCTGTATTTCAAATACTTCGTACAGTGCCCAATAAATTATTAGGGGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCTGCGGG

ATTATTAACAGTACCTTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGCCGTCCAGTAGCGACGACTGTCTTTT

TGATTGGTACCGCAGTCGCCCTTTGGTTGGGCATTGGTGCAACATTACCTATTGATAAATCCCTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTGTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACTGCATATTT

ACAATATAGGCGTGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCTTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTATTAGCGGCTTTAACTATAACCTCAGCTCTATTTATTGGTCTGAGCAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTTGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACTTTTTCCCTTTCACTCGTAGTGTGGGGAAGGAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTTAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCCCGTAAAAACGTCTTTCGAGGAATGGGCCAGACCGGGTCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

AGGGCCTGATACTACCACTTGGATTTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCACATTTCGGTCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGCGGCATGTATTTCCAC

GGTGCTCGTTTTTCTAATTATGAAGCGTGGCTAAGTGATCCAACTCACATTGGGCCTAGTGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTAAATGGTGACGTACGCGGAGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACAGCAATTGGGGCATTGGTCTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTTCATTATCATAAAGCGGCGCCAAAATTGGCTTGGTTTCAAGATGTAGAATCTATGCTGAATCACCA

TTTGGCAGGGCTACTAGGGCTTGGGTCTCTCTCTTGGGCGGGGCATCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAAACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAATATATCTTGAATCGAGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCATTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATATGCGGACTTTCTTACTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAGTAACTGGGGGTCTGTGGCTAACTGATATTGCCCATCACCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CGGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGTATTGGTCATGGACTAAAAGATATTTTAGAAGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGTCAGGGCCATAAAGGCCTATATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACTTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCATCATATGTATTCCATGCCCCCTTATCCGTATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TGTCATTGTTCACACATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCCGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGATTATGATCCAACTACTCGGTACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCATCGTGATGCAATCATATCCCATCT

CAACTGGGCATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CTCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCC---

GTTTTTGCTCAATGGATACAAAACACCCATGCTTTAGCACCTGGTGCAACGGCTCCTGGTGCAACAGCAAGCACCAGTTT

AACTTGGGGGGGTGGTGATTTAGTGGCAGTGGGTGGCAAGGTGGCTTTGTTGCCTATTCCATTAGGAACCGCCGATTTCT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATTCATGTGACGGTATTGATACTCTTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGCAGTTCC

CGTTTGATACCGGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTTCCTTGTGATGGACCTGAAAGAGGGGGTACATGTCAAGTATC

GGCCTGGGATCATGTCTTCTTAGGACTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGCAGTGTAAGTGATCAAGGGGTAGTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCGCAGAGTTCT

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGCGATTTCTTATGGGCACAGGCATCCCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC



TGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTCTGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGACGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCGAGAGCCTTGAGCATTATACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTACAGTAGGA---

ATGGCATTACGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTCGGTCAAT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCGTGGGTACAGGAC

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCCGTGGAAGCTTTTACTCGAGG

GGGTGCTCTTGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGTTTACGCACTAACGAAG

ATCTTTATACTGGCGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCCATATCCTTAATAGCAGGTTGGTTACACCTACAACCGAAA

TGGAAACCGAGCGTTTCCTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTGAATCATCATTTGTCAGGACTCTTTGGCGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTCCAT 

Buxus         

CGGACCCCGCTACTAAGAAGGACGTTCACTTCTTAAAATATCCCATATACGTGGGCGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCTGACGGGAGCAAGAGTAACAATACAGTCTATAATGCTACAGCAGCGGGTATAATAAGCAAAATTATACGTAAAGA

A---

AAGGGGGGATATGAAATAACCATAGCGGATGCATCGGATGGACATCAAGTGGTTAATATTATACCTCCAGGACCGGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGTGAATCTATCAAGCTTGATCAACCATTAACGAGTAATCCCAATGTGGGTGGATTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGACCCATTACGTGTCCAAGGCCTTTTGTTCTTCTTTGCATCTGTTATTCTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTCGAAGAACGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCCCATGTCAACATATTTTATTGTCTAGGAGGAATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACGGGGTTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGTCCGACCGTTACTGAGGCTTTTGCTTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCCAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATACTGCATGTATTTCGTGTCTACCTCAC

CGGTGGATTTAAAAAACCTCGCGAATTGACTTGGGTTACGGGTGTGGTTCTGGCTGTATTGACCGCATCTTTTGGTGTAA

CTGGTTATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTAAAAATTGTGACAGGTGTGCCGGAGGCTATTCCTGTA

ATAGGAGCACCCTTGGTAGAGCTATTACGCGGAAGTGCTAGTGTGGGTCAATCCACTTTGACTCGTTTTTATAGCTTACA

CACTTTTGTATTACCCCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTCCCAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCTGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAAAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGGGCTAAATTGGCTAAAGGGATGGGTCATAATTATTA

CGGAGAACCCGCATGGCCCAATGATCTTTTATATATTTTTCCGGTAGTAATTCTGGGTACTATTGCATGTAACGTAGGCT

TGGCGGTTCTCGAACCGTCAATGATAGGTGAACCAGCAGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTAC

TTCTTTCCCGTATTTCAAATACTTCGTACAGTACCAAATAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCTGCGGG

ATTATTGATAGTACCCTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCTACAACCGTCTTTT

TGATCGGTACCACAGTAGCTCTTTGGTTGGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAATCCCTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATTGTGTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACTGCATATTT

ACAATACAGACGCGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTTTGGTTTTCTATTGGCGGCTTCAACTATAACCCCAGCTCTATTTATTGGTCTGAGCAAAATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTGAAA---------

ATTTTGGTGGATAGGGATCCCGTAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAGACCCGGCCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

GGGCCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGCGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCTCATTTCGGTCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTATTTCCAC

GGTGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGTGATCCTACTCACATTGGACCTAGCGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGCGGGGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGGTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGCATTAGTCTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

CTTAGCGGGATTACTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGACACCAAGTACATGTATCTTTGCCGATTAACCAATTTC

TAGACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATCCCGCTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCATTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATATGCAGAATTTCTTACTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAGTAACAGGGGGTCTATGGCTGACCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCTTGATAG

CTGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGCATTGGTCATGGCCTAAAAGATATTTTAGAAGCTCATAAAGGCCCATTTACA

GGCCAGGGTCATAAAGGCCTCTATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG



CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCTTATCCATATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TTTCGTTGTTCACGCATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCACCGCGATGCAATCATATCACATCT

CAATTGGGCATGTATATTTCTAGGTTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CCCAAGATATGTTTTCGGATACCGCTATACAATTACAACCG---

GTCTTTGCTCAATGGATACAAAACACCCATGCTTTAGCACCTAGTGTAACAGCTCCTGGTGCAACAACAAGCACTAGCGT

GACTTGGGGAGGTGGTGATTTAGTAGCAGTAGGTGGCAAAGTTGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATCCATGTGACGGTATTGATACTACTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCC

CGCTTGATACCTGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGACGGACCTGGAAGAGGAGGGACATGTCAAGTATC

CGCCTGGGATCATGTCTTCTTAGGTCTATTCTGGATGTACAATGCTATTTCGGTAGTAATTTTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCGGATGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCAAGGGGTGGTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCGCAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGTGATTTTTTATGGGCACAGGCATCTCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCGTCATTATC

TGCATATGGTCTTTTTTTCCTAGGCGCTCATTTTGTCTGGGCTTTCAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGTGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CGTTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACCGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCATCTCACTTCGGGCAGT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTGGCTTGGCAAGGAAATTTCGAGTCATGGGTACAGGAC

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCTGTGGAAGCCTTTACTAGAGG

GGGTGCTCTCGGACCAGTGAATATCGCTTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGTTTACGCACTAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTTCCATATCCTTAACAGCGGGTTGGTTACACCTACAACCGAAA

TGGAAACCGAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTCTTCGGAGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGACATTTAGTTCAT 

Calycanthus   

CGGACCCTGCTACTAAGAAAGACGTTCACTTCTTAAAATATCCCATATATGTAGGCGGGAACAGAGGAAGGGGTCAGATT

TATCCTGATGGGAGCAAGAGTAACAATACAGTCTATAATGCTACAGCAGCAGGTATAGTAAGCAGAATAGTACGTAAAGA

A---

AAGGGGGGATATGAAATAAGCATAGCCGATGCATCGGATGGACGCCAAGTGGTTGATATTATACCTCCAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGGGAATCCATCAAGCTTGATCAGCCATTAACAAGTAATCCTAACGTGGGTGGATTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTCCAAGGTTTGTTGTTTTTCTTGGCATCTGTTATTCTAGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTCGAGGAGCGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTTAACATATTTCATTGTCTAGGAGGGATCACACTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACGGGTTTTGCTA

TGACTTTTTACTACCGTCCGACTGTTACAGAGGCTTTTGCCTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCCAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCGGTTCATCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATCCTACACGTATTTCGTGTGTATCTCAC

AGGTGGATTTAAAAAACCTCGCGAATTGACTTGGGTTACGGGTGTAGTTCTGGCTGTATTGACTGCATCTTTTGGTGTAA

CTGGTTATTCCTTACCTTGGGACCAAATTGGTTATTGGGCGGTAAAAATCGTGACAGGTGTACCTGAAGCTATTCCTGTA

ATAGGATCACCCTTGGTAGAGTTATTACGTGGAAGTGCTAGTGTGGGCCAATCCACTTTGACCCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTCCCAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCAGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAGAAACCTGACTTAAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAAGGAATGGGGCATAATTATTA

CGGAGAACCCGCATGGCCCAATGATCTTTTATATATTTCTCCAGTAGTCATTTTAGGTACTATTGCATGTAACGTAGGCC

TAGCGGTTCTAGAGCCGTCAATGATTGGCGAACCAGCGGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCTGAATGGTAC

TTCTTTCCCGTATTTCAAATTCTCCGTACAGTACCTAATAAGTTATTGGGTGTTCTCTTAATGGTTTTAGTACCAACGGG

ATTATTGACAGTACCATTTTTGGAGAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCTACAACCGTCTTTT

TGATTGGTACCGCGGTAGCCCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAATCTTTAACTTTAGGCCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTGTTAGGCCTAATTCCTATTACTTTGGCCGGATTATTCGTAACTGCATATTT

ACAATACAGACGCGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTGGCTGCTTCAACTATAACCCCAGCTCTATTGATTGGTCTGAACAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTTTTTACATTTTCCCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGGAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAATCA------------------------GAAGTGAAG---------

ATTATGGTGGATAGGGATCCCATAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAGACCCGGCCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA



GGGCCCTGATACTACTACTTGGATCTGGAACCTTCATGCTGATGCTCACGATTTTGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCTCATTTCGGTCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTACTTCCAT

GGCGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGCGATCCTACTCACATTGGACCTAGCGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGTCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGTGGGGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAGCTTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAATGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGCATTGGTCTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCCGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTGGAATCTATGTTGAATCACCA

CTTAGCAGGGTTACTGGGGCTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGACACCAAGTCCATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAGACGCTGGAGTGGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCATTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATACGCGGACTTTCTTAGTTTTCGTGGGGG

ATTAGATCCAGTAACGGGTGGCCTATGGCTGACCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGGTAG

CTGGTCACATGTATAAGACCAACTGGGGCATTGGTCATAGTCTGAAAGATATTTTAGAGGCGCATAAAGGCCCATTTACA

GGCCAGGGCCATAAAGGCCTCTATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTCAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCTTATCCATACCTAGCTATTGACTATGGTACACAAC

TTTCATTGTTCACACATCATATGTGGATCGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCACATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGACACCGGGATGCAATCATATCACACCT

GAACTGGGCATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGCTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATCCAATTACAACCC---

ATCTTTGCTCAATGGGTACAAAACACCCATGCTTTAGCACCTAGTGCAACGGCCCCTGGTGCAACAGCAAGCACCAGTTT

GACTTGGGGGGGTGGTGATTTAGTAGCAGTAGGCGGCAAAGTCGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATCCATGTGACCGTATTGATACTATTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCA

CGTTTGATACCTGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGATGGACCTGGAAGAGGGGGGACATGTCAAGTATC

TGCCTGGGATCATGTCTTCTTAGGTCTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCTGTAGTCATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCAAGGAGTGGTAACTCATATCACAGGAGGAAATTTTGCACAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGATGGCTTCGGGATTTTTTATGGGCACAGGCATCTCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

GGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTCTGGGCTTTCAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTCATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGATTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAACATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAGT

TAGCAATAATCTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTACAGGAC

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGCCAACCAGCTGTAGAAGCCTTTACTCGAGG

AGGTGCTCTCGGCCCGGTGAATATCGCTTATTCCGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGCTTACGCACCAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCCATATCCTTAATTGCGGGTTGGTTACACCTACAACCCAAA

TGGAAACCAAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTCTTCGGAGTAAGTTC

CTTAGCTTGGACAGGGCATTTAGTTCAT 

Ceratophyllum 

CAGACCCTGCTACTAAGAAAGACGTTCACTTCTTAAAATATCCTATATATGTAGGTGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCTGATGGTAGCAAGAGTAACAATACAGTCTATAATGCTACGGCAACGGGTATAGTAAGCAAAATAGTGCGTAAAGA

A---

AAAGGCGGGTATGAAATAACAATAGCTGATACAGCGGATGGACACCAAGTGGTTGATATTATACCTCCAGGACCAGAGCT

TCTTGTTTCAGAGGGTGAATCCATTAAGATTGATCAACCATTAACAAGTAATCCCAATGTGGGTGGCTTTGGTCAGGGAG

ATGCCGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTTCAAGGTCTCCTGTTCTTTTTCGCATCTGTTATTTTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTCGAGAAGGTTCAATTATCTGAAATG---AATTTT---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTCGAGGAGCGTCTCGAAATTCAGGCGATTGCAGATGATATCACTAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTCAACATATTTTATTGTCTGGGCGGGATCACACTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACGGGTTTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGTCCAACCGTTACAGAAGCTTTTTCCTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGTTAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATTTTGCACGTTTTTCGTGTGTATCTCAC

GGGTGGATTTAAAAAACCTCGCGAATTAACTTGGGTTACGGGTGTGGTCCTGGCTGTATTGACTGCATCTTTTGGTGTAA

CTGGTTATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATCGTAACAGGCGTACCCGACGCTATTCCTGTA

ATAGGGTCTCCTTTGGTGGAGTTATTACGTGGAAGTGCTAGTGTGGGTCAATCAACTTTGACCCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTCCCAATGATACGTAAACAGGGTATCTCTGGTC

CCTTATAAATGGGAGTAACAAAGAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAAGGGATGGGTCAT

AATTATTACGGAGAACCCGCATGGCCCAATGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTCATTCTAGGCACTATTGCATGTAA

TGTGGGTTTAGCGGTTTTAGAACCGTCAATGATTGGTGAACCTGCAGACCCATTTGCAACCCCTTTAGAAATATTACCCG

AATGGTACTTTTTTCCTGTATTTCAAATACTACGTACAGTACCCAATAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTA

CCAGCGGGATTATTGATTGTACCTTTTTTAGAGAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCTACAAC



AGTCTTTTTAATTGGTACCGCAGTGGCTCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAATCCTTAACTTTAG

GTCTTTTTTAA------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTGTTAGGTTTAATTCCTATTACTTTGGCCGGATTGTTTGTAACTGCGTATTT

ACAATACAGACGCGGGGATCAGTTGGACCTTTGA------------------------------------------

ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTGGCTGCTTCAACTATAACCCCAGCTCTATTGATTGGTTTGAACAAGATA---------

CGACTTATTTGA--------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATTGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTTTTTACATTTTCCCTTTCACTTGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTCTAGATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTGAAG---------

ATTGTGGTGGATAGAGATCCCATAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAAACCCGGCCATTTCTCAAAAACATTAGCTAA

GGGTCCTGATACTACTACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAGGTATTTAGTGCTCATTTCGGTCAACTCTCCATCATCTTTATTTGGCTGAGTGGTATGTACTTCCAT

GGCGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGTGATCCTACTCACATTAGACCCAGTGCTCAGGTGGTGTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGCGGGGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGTTTCTTTCAGCTTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACTGCAATTGGTGCATTGGTCTTTGCATCGCTAATGCTT

TTTGCCGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGACGTAGAATCCATGTTGAATCACCA

TTTAGCGGGGTTACTCGGACTTGGGTCTCTCGCTTGGGCAGGACATCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAGACGCTGGAGTGGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAGCCCCCTTTTTTACCTTGAATTGGTCAAAATACGCAGACTTTCTTAGTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAGTAACAGGGGGCCTTTGGCTGACCGATATTGCGCACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CGGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGTATTGGTCATGGCTTAAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGTCAGGGTCATAAAGGCCTATATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCCCTTAATCTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACTATTATCGTAGCCCACCATATGTATTCGATGCCCCCTTATCCATACCTAGCTATCGACTATGGTACACAAC

TTTCGTTGTTCACACATCACATGTGGATCGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCACATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACGCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCACCGCGATGCAATTATATCACATCT

GAACTGGGTATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGCTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCC---

ATCTTTGCTCAATGGGTACAAAACACCCATGCTTTAGCACCTGGTGTAACTGCTCCTGGTGCAACAACAAGCACCAGCTT

AACTTGGGGGGGTAGTGAGTTAGTAGCAGTAGGCGGCAAAGTCGCCTTGTTACCTATTCCATTAGGAACGGCGGATTTTT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATCCATGTGACTGTATTGATACTATTAAAAGGTGTTCTATTTTCTCGTAGTTCC

CGTTTGATACCTGATAAAGCTAATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGACGGACCTGGAAGAGGAGGGACATGTCAAGTATC

CGCCTGGGATCATGTCTTCTTAGGTCTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGTAGCATAAACGATCAAGGGGTGATAACTCATATCACGGGAGGGAACTTTGCACAGAGTTCC

ACTACTATTAATGGGTGGCTCCGGGATTTCTTATGGGCACAGGCAGCTCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

CGCGTATGGTCTTTTCTTCCTCGGGGCTCATTTTGTCTGGGCTTTCAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGTGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTCGGATAAATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGAC

CCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTACCGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAAGAACGTCT

TTATCAGAACATTTTTGCTTCTCACTTTGGACAGTTAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAG

CTTGGCAAGGAAATTTTGAGGCATGGGTACAGGACCCTTTACACGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCAT

TTTGGTCAACCAGCCGTAGAAGCCTTTACTCGAGGAGGTGCTCTCGGCCCAGTGAATATTGCTTATTCTGGTGTTTATCA

GTGGTGGTATACAATCGGCTTACGCACCAATGAGGATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCCATAT

CCTTAATTGCGGGTTGGTTACACCTACAACCCAAATGGAAACCGAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCGGAATCTCGTCTC

AATCATCATTTGTCAGGACTCTTCGGAGTAAGTTCCTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTTCAT 

Chloranthus   

CGGACCCTGCTACTAAGAAAGACGTTCACTTCTTAAAATATCCCATATACGTGGGTGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGATGGGAGCAAGAGTAACAATACAGTCTATAATGCTAGAACAGCAGGTATAGTAAGCAGAATAGTACGCAAAGA

A---

AAGGGGGGATATGAAATAACCATAGCTGATGCATCGGATGGGCACCAAGTGGTTGATATTATACCCTCAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGGGAATCCATCAAGCTTGATCAACCATTAACGAGTAATCCCAATGTAGGTGGATTTGGTCAGGGGG

GTGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTCCAAGGTCTTTTGTTCTTCTTGGCATCTATTATTCTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTT---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTCGAGGAGCGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTCAACATATTTCATTGTCTAGGAGGTATCACACTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACGGGTTTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGTCCGACTGTTACAGAGGCATTTGCCTCTGTTCAATATATAATGACTGAAGCCAACTTTGGTTGG



TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGTGTGTATCTCAC

AGGTGGATTTAAAAAACCTCGTGAATTGACTTGGGTTACGGGTGTGGTTCTGGCTGTATTGACTGCATCTTTTGGTGTAA

CTGGTTATTCCTTGCCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATCGTGACAGGTGTACCTGAAGCTATTCCTGTA

ATAGGATCGCCTTTGGTAGAGTTATTACGTGGAAGTGCTAGTGTGGGTCAATCCACTTTGACCCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTCCCAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCAGGCC

CTTTA-----------

AACAAAGAAACCTGACTTGACTGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAAGGGATGGGGCATAATTATTACGGAGAAC

CCGCATGGCCCAATGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAACGTGGGCCTAGCGGTT

CTAGAACCGTCAATGATTGGTGAACCAGCAGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAGATATTACCCGAATGGTACTTCTTTCC

CGTATTTCAAATACTCCGTACAGTACCCAATAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCAACGGGATTATTGA

CAGTACCCTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCTACAACAGTCTTTTTGATCGGG

ACCGCAGTAGCTCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACGTTACCTATTGATAAATCCTTAACTTTAGGTCTTTTTCAAATTGA

TTCAACC------ATGAAATACCACGACATATGTATC------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTGTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTAGCCGGATTATTCGTAACCGCATATTT

ACAATACAGGCGCGGCGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTTTACTGGCTGCTTCAACTATAACCTCAGCCCTATTGATTGGTCTGAGCAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATACAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCTCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTGAAG---------

ATTGTGGTGGATAGGGATCCCATAAAAACTTCTTTTGAGGAATGGGCCAGACCCGGCCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

GGGCCCCGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGTCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCTCATTTTGGTCAACTCTCTATCATCTTTCTTTGGCTGAGCGGCATGTACTTCCAT

GGCGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGTTAAGCGATCCTACTCACATTGGACCCAGCGCCCAGGTGGTTTGGCCGAT

AGTGGGTCAAGAAATATTGAATGGTGACGTGGGCGGAGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCCGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCGTCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGCATTGGTTTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

CTTAGCGGGGTTACTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCAGGACACCAAATACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAGATGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGGTCAACCCCATTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATACGCAGAATTTCTTAGTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCCGTAACAGGGGGTCTATGGCTAACCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CAGGCCACATGTATAGGACCAACTGGGGCATTGGCCATGGACTGAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGCCAGGGCCATAAAGGCCTCTATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTCAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCTCCCTATCCATACCTAGCTATTGATTATGGTACACAAC

TTTCGTTGTTTACACATCACATGTGGATCGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCACATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGATTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCACCGCGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGCATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGCTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCC---

ATTTTTGCTCAATGGGTACAAAACACTCACGCTTTAGCACCTGGTGCAACAGCTCCTGGTGCAACAACAAGCACCAGCTT

GACTTGGGGGGGTGCTGGTTTAGTAGCAATAGGCGGCAAAGTTGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT

TGGTACACCACATTCATGCATTTACGATCCATGTGACTGTATTAATACTACTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCC

CGTTTGATCCCCGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGACGGACCTGGAAGAGGGGGGACATGTCAAGTATC

CGCCTGGGATCATGTCTTCTTAGGTCTATTCTGGATGTACAATGCCATTTCGGTAGTCATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCGGATGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCAAGGGGTGGTGACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCACAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGGGATTTTTTATGGGCACAGGCATCTCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCCTTATC

CGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTCTGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGTGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAACATTTTTGCTTCTCACTTCGGTCAGT

TAGCAATAATCTTTTTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTCAGTCATGGGTACAGGAT

CCTTTACATGTGAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCAGCTGTAGAAGCCTTTACTAGAGG

GGGTGCTCTCGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCCGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGCTTACGCACCAATGAGG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCTATATCCTTAATAGCAGGTTGGTTACACCTACAACCCAAA



TGGAAACCAAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTCTTCGGAGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTTCAT 

Citrus        

CGAACCCCGCGACTAATAAAGATGCTTACTTCTTAAAATATCCAATATACGTAGGTGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGACGGGAACAAAAGTAACAATACGGTTTATAATGCTACATCTGCGGGTATAGTAAGCAAAATCATACGAAAAGA

A---

AAAGGGGGATACGAAATAACCATAACGGATGCATCGAATGGACGTGAAGTGGTTGATATTATCCCCCCAGGACCAGAACT

TCGTGTTTCAGAGGGCCAATCTATCAAACTTGATCAACCATTAACAAGTAATCCTAATGTAGGCGGGTTTGGTCAGGCAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTCCAAGGCCTTTTGTTCTTTTTGGCATCTGTTGTTTTGGCACAAATA

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTC---------

AAAGTCTACGATTGGTTCGAAGAACGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATACGTTCCTCCTCA

TGTCAACATATTTTATTGTCTGGGAGGAATTACGCTCACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACAGGGTTTGCTATGACTT

TTTACTACCGCCCGACCGTTACTGAGGCTTTTGCCTCTGTTCAATACATAATGACGGAAGTTAACTTCGGGTGGTTAATT

CGATCGGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTCCTAATGACAATCCTGCACGTATTTCGCGTGTATCTCACCGGGGG

TTTTAAAAAACCTCGCGAATTGACTTGGGTTACAGGTGTGGTTCTGGCTGTATTGACCGCATCTTTTGGTGTAACAGGTT

ATTCTTTACCTTGGGACCAAATTGGATATTGGGCAGTAAAAATTGTAACAGGCGTGCCCGAAGCAATTCCGGTAATAGGA

TCGCCTTTGGTAGAGTTATTACGCGGAAGTGCTAGTGTGGGACAGTCCACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACACACTTT

TGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCATTTCCTAATGATACGTAAACAAGGTATTTCTGGCCCTTTA-

--

ATGGGA??AACAAAAAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGGGCTAAGTTGGCTAAGGGTATGGGTCATAATTATTA

TGGAGAACCCGCATGGCCCAACGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTACCGTAGGCT

TAGCGGTTCTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCCGCGGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATCTTACCCGAATGGTAT

TTCTTTCCCGTATTTCAAATACTTCGTACAGTACCCAATAAGCTGTTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCTACGGG

ATTATTAACAGTACCTTTTTTGGAAAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGCCGTCCCGTAGCGACAACCGTCTTTT

TGATTGGGACCGCAGTGGCCTTGTGCTTGGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGAAAAATCCCTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTCTTTCTATTTGGAATCGTCTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACCGCCTATTT

ACAATACAGACGTGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTTTGGTTTTCTACTAGCGGCTTTAACTATAACCTCGGCTCTATTTATTGGTCTGAGTAAGATA---------

GGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCGCTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTAAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCCCGTAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAAACCGGGGCATTTCTCAAGAACCATAGCTAA

GGGACCTGAGACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGACTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCCCATTTCGGACAACTCTCCATCATTTTTCTTTGGCTGAGCGGAATGTATTTCCAC

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCCTGGCTAAGCGATCCTACTCACATTGGACCTAGCGCACAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAACGGTGATGTGGGCGGGGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCCGGGTTTTTTCAGCTTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGCGCATTGATTTTTGCAGCCTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTTCAGGATGTAGAATCTATGTTGAACCACCA

TTTAGCGGGGCTGCTAGGGCTCGGGTCCCTTTCTTGGGCCGGGCATCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAAACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATCCCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTTCCGAAGGAGCAACCCCATTTTTTACCTTGAATTGGTCAAAATATGCGGAATTTCTTACTTTTCGTGGCGG

ATTAGATCCAGTAACTGGGGGTCTATGGCTGACCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATCG

CGGGGCACATGTATAGGACCAACTGGGGGATTGGTCATGGTCTAAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGTCAAGGCCATAAAGGATTATATGAGATCCTAACAACATCATGGCATGCTCAATTATCGCTTAACCTAGCTATGTTAGG

ATCTTTAACCATTATTGTAGCTCATCATATGTATTCCATGCCCCCTTATCCATATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TGTCATTGTTCACACACCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATTGTTGGCGCTGCTGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTCTTAGATCGTGTCCTTCGGCATCGCGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGTATGTATATTTCTAGGATTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGTGCTTTAGGGCGTC

CACAAGATATGTTTTCAGATACCGCGATACAATTACAACCT---

GTCTTTGCTCAATGGATACAAAACACCCACGCCTTAGCACCCGGCGGAACGGCCCCTGGTGCAACAGCAAGCACCAGTTT

GACTTGGGGGGGTGTTGATTTAGTGGCAGTGGGCGGAAAAGTTGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCGGATTTTT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATTCATGTGACGGTATTGATACTCCTGAAAGGAGTTCTCTTTGCTCGTAGCTCG

CGTTTGATACCGGATAAAGCAAATCTTGGGTTTCGTTTCCCTTGTGATGGTCCTGGAAGAGGGGGGACATGTCAAGTATC

CGCTTGGGATCATGTCTTCTTAGGACTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA



TGCAGTCAGATGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCAGGGGGTGGTAACTCATATTACAGGAGGAAACTTTGCGCAGAGTTCC

ATTACGATTAATGGGTGGCTCCGCGATTTTTTATGGGCACAGGCATCCCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCCTCATTATC

TGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTATGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGGCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGCGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTAGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CGTTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCGCACTTCGGGCAAT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTCTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGGCATGGGTACAGGAC

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCCGTGGAAGCTTTTTCTCGGGG

AGGTGCTCTTGGCCCGGTGAATATCGCTTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGTTTACGCACTAATGAGG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCCGCCATATCTTTAATAGCGGGTTGGTTACACCTACAACCGAAG

TGGAAACCGAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTGAATCATCATTTGTCAGGACTGTTCGGAGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTACAT 

Coffea        

CCGACCCCGCTACTAAGAAGGATGTTCACTTCTTAAAATATCCTATATACGTAGGCGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGACGGGAGCAAGAGTAACAATACAGTTTATAATGCTACAGGAGCAGGTATAGTAAGCAAAATTATACGAAAAGA

A---AAAGGGGGATATGAAATAACCATAACAGAT---

ACGGATGGACGTCAAGTGGTTGATATTATCCCCCCAGGACCAGAACTTCTTGTTTCAGAGGGCGAATACATCAAATTGGA

TCAACCATTAACGAGTAACCCCAATGTGGGCGGATTTGGTCAGGGAGATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTG

TCCAAGGCCTTTTGTTCTTCTTGGCATCTGTTATTTTGGCACAAATCTTTTTGGTTCTT---

AAAAAGAAACAGTTCGAGAAGGTTCAATTGGCCGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTCTATGATTGGTTCGAAGAACGTCTCGAGATTCAAGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATACGTTCC

TCCCCACGTCAATATATTTTATTGCTTAGGGGGAATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTCCAAGTTGCTACGGGATTTGCTA

TGACTTTTTACTACCGTCCAACCGTTACTGAGGCTTTTGCTTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCTAACTTTGGTTGG

TTAATACGGTCAGTTCATCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATTCTTCATGTATTTCGTGTGTATCTCAC

CGGTGGATTTAAAAAACCTCGCGAATTGACTTGGGTTACAGGTGTGGTTCTGGCTGTATTGACCGCATCTTTTGGTGTAA

CTGGTTATTCCTTACCTCGGGACCAAATCGGTTATTGGGCAGTAAAAATTGTAACAGGTGTACCTGAAGCTATTCCTGTA

ATAGGATCTCCTTTGGTAGAATTATTGCGCGGAAGTGCTAGTGTGGGACAATCCACCTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTGCCGCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTTCCAATGATACGTAAACAAGGTATTTCTGGCC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAAAAGCCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAAGGTATGGGTCATAATTATTA

TGGAGAGCCCGCATGGCCCAACGATCTGTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAACGTAGGCT

TAGCGGTTCTAGAACCATCAATGGTTGGTGAACCGGCAGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCGGAATGGTAT

TTCTTTCCCGTATTTCAAATACTTCGTACAGTACCAAATAAATTGTTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCTGCGGG

ATTATTAACAGTACCCTTTTTAGAGAATGTTAATAAATTTCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCGACAACTGTCTTTT

TGATTGGTACCGCAGTCGCCCTTTGGTTGGGTATTGGTGCAACATTACCTATTGATAAATCCCTAACTTTGGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTGTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACTGCATATTT

ACAATACAGGCGTGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCTTACTATAACA------

AGTTATTTTGGTTTTCTACTAGCAGCTTTAACTATAACCTCAGCTCTATTTATTGGTTTGAACAAAATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTTCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCACTCGTAGTGTGGGGAAGGAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTAAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCCCGTAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAAACCAGGTCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

AGGACCTGATACTACCACTTGGATCTGGAATCTACATGCTGATGCTCATGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATTTCTCGAAAAGTATTTAGTGCCCATTTCGGCCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGTTGAGCGGCATGTATTTCCAC

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCGTGGCTAAGTGATCCAACTCACATTGGGCCTAGTGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGCGGAGGTTTCCGAGGAATACAAATAACTTCCGGTTTTTTTCAGATTT

GGAGAGCATCTGGAATAACTAATGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGCATTGATTTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTTCATTATCATAAAGCAGCTCCAAAATTGGCTTGGTTTCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

TTTAGCGGGGCTACTAGGACTTGGGTCTCTCTCTTGGGCGGGACATCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAAACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAAATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCTAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCATTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATATGCGGAATTTCTTACCTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAGTAACTGGGGGTCTGTGGCTGACCGATATTGCACACCACCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG



CAGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGTATTGGTCATGGTCTGAAAGATATTTTAGAAGCTCACAAAGGTCCATTTACA

GGCCAGGGCCATAAAGGACTATATGAGATACTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAATCTAGCCATGTTAGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCACATGTATTCCATGCCCCCTTATCCATATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAT

TGTCGTTGTTCACACACCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCGCACGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAATGATCTATTAGATCGTGTTCTTAGACATCGTGATGCAATTATATCACATCT

CAACTGGGCATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CTCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATCCAATTACAACCC---

GTTTTTGCTCAATGGATACAAAACACCCACGCTTTAGCACCCGGTGCAACGGCTCCTGGTGCAACAGCAAGCACCAGTTT

AACTTGGGGAGGTGGTGATTTGGTAGCAGTGGGTGGCAAAGTGGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT

TGGTCCATCACATTCATGCATTTACGATTCATGTGACAGTATTGATACTCCTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCC

CGCTTGATACCGGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTTCCTTGTGATGGGCCCGGAAGGGGGGGTACATGTCAAGTATC

GGCTTGGGATCATGTCTTCTTAGGACTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGACGTTTGGGGCAGTATAAGTGATCAAGGGGTAGTAACTCATATTACGGGAGGAAACTTTGCGCAGAGTTCT

ATTACTATTAACGGATGGCTCCGCGATTTCTTATGGGCGCAGGCATCCCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCGTCATTATC

TGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTATGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGTGGACGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCGAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAAGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTTGGTCAAT

TAGCAATAATTTTTCTATGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTACAGGAC

CCTTTACACGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCTGTGGAAGCTTTTACTCGAGG

GGGTGCTCTTGGCCCAGTAAATATCGCCTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGTTTACGCACCAATGAAG

ACCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTATTTCTGCCATATTCTTAATAGCAGGTTGGTTACACCTACAACCGAAA

TGGAAACCGAGTGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTGAATCACCATTTGTCAGGACTCTTCGGTGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTACAT 

Cucumis       

CGGACCCTGCGACTAAGAAAGATGTTCACTTCTTAAAATATCCCATATACGTAGGCGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGACGGGAGTAAGAGTAATAATAATGTTTATAATGCTACAGCAGCAGGGATAGTAAGTAAAATAATACGAAAAGA

A---

AAAGGAGGATATGAAATAACCATAGTGGATGCCGCGAATGGGCGTCAAGTGGTTGATATTATCCCTCCAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGCGAATCCTTCAAACTTGATCACCCATTAACGAGTAATCCTAATGTGGGAGGATTTGGTCAGGGAG

ATGCGGAAATCGTCCTTCAAGATCCATTACGTGTCCAAGGCCTTTTGTTCTTTTTTGCATCTGTTATTTTGGCACAAATC

TTTTTAGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGT-CAATTGTCCGAAA--------------

ATGAGTAAAGTGTATGATTGGTTCGAAGAACGTCTTGAAATTCAGGCGATTGCGGATGATATAACTAGTAAATACGTTCC

TCCTCATGTCAACATATTTTATTGTCTAGGAGGAATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACCGGGTTTGCTA

TGACTTTTTACTACCGTCCGACCGTTACTGAGGCTTTTGCTTCTGTTCAATATATAATGACGGAAGCAAATTTTGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTCTTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGCGTGTATCTTAC

TGGTGGATTTAAAAAACCTCGTGAATTGACTTGGGTTACAGGTGTGGTTCTGGCTGTATTGACCGCATCCTTTGGTGTAA

CTGGTTATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATTGTAACAGGTGTACCGGAAGCTATTCCAGTA

ATAGGGTCGCCTTTGGTAGAGTTATTACGCGGAAGTGCTAGTGTGGGACAATCTACCTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTCCCAATGATACGTAAGCAAGGCATTTCTGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAAAAACCAGATTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAGGGTATGGGTCATAATTATTA

CGGAGAACCCGCATGGCCCAATGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTCATTCTAGGTACTATTGCATGTAACGTGGGCT

TAGCGGTTCTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCCGCAGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTGCCGGAATGGTAT

TTCTTTCCCGTATTTCAAATACTTCGTACAGTGCCAAATAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCCGTACCGGCGGG

ATTATTAACTGTACCTTTTTTGGAGAATGTCAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCGACAACCGTCTTTT

TGATTGGTACCGCAGTAGCCCTTTGGTTGGGTATTGGAGCAACATTACCGATTGATAAATCCCTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTTTATTTGGAATCGTATTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATCTGTGACCGCATATTT

ACAATACAGACGGGGGGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCTTACTATCACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTAGCAGTTTTAACTATAACCTCAGCTCTATTTATCGGTCTGAACAAGATA---------

AGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATGGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCTCTTTCCCTCGTAGTATGGGGAAGAAG



TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTCAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCCCATAAAAACTTCTTTCGAGGACTGGGCCAGACCGGGTCATTTCTCGAGAACAATAGCTAA

GGGTCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTTCATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACTAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTCTTTAGTGCCCATTTCGGCCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGGATGTATTTCCAC

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAGGTGATCCTACTCACATTGGCCCTAGTGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGTGATGTAGGCGGGGGTTTTCGAGGAATACAAATAACATCTGGGTTTTTTCAGATGT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAATGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGCATTAGTCTTTGCAGCCTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTTCATTATCACAAGGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCCATGTTGAATCACCA

TTTAGCGGGTCTGCTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGACATCAAGTCCACGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAAATGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATTCCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCGCAACTTTAT

CCTAGTTTTGCTGAGGGAGCAACCCCATTTTTCACTTTGAATTGGTCAAAATATGCGGAATTTCTTACTTTTCGCGGAGG

GTTAGATCCAGTAACCGGGGGTCTATGGTTAACCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CGGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGCATTGGTCATGGTATAAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGCCAGGGCCATAAAGGACTATATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTATTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTATTGTAGCTCACCATATGTATGCAATGCCCCCGTATCCATATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TTTCATTGTTCACACATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGCTACAACGATCTATTAGATCGTGTACTTAGGCATCGTGATGCAATCATATCACATCT

GAACTGGGTGTGTATATTTTTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAACGATACCATGAGTGCTTTAGGGCGTC

CACAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCCC--GTCTTTGCTCAATGGATACAA-

ACACCCATGCTTTAGCACCTAGGATAACGGCCCCCGGTGCAACAACAGGCACCAGTTTGACTTGGGGGGGTGGTGATTTA

GTGGCAGTGGGCGGCAAAGTTGCTTTGTTACCTATTCCGTTAGGAACCGCAGATTTTTTGGTACACCATATTCATGCATT

TACGATTCATGTAACGGTATTGATACTCCTGAAAGGTGTTCTATTTTCTCGTAGCTCGCGTTTGATACCGGATAAAGCAA

ATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGATGGACCGGGAAGAGGGGGTACATGTCAAGTATCCGCTTGGGATCATGTCTTCTTA

GGGCTATTTTGGATGTACAATTCCATTTCTGTAGTAATATTCCATTTCAGTCGGAAAATGCAGTCAGATGTCTGGGGTAG

TGTAAGTGATCAAGGGGTACTAACTCATATTACGGGAGGAAACTTTGCGCAGAGTTCTATTACTATTAATGGGTGGCTTC

GCGATTTCTTATGGGCACAGGCATCCCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATCTGCATATGGCCTGTTTTTCCTA

GGTGCTCATTTTGTATGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGGCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTCCAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CGTTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTCGGA---

ATGGCACTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCGCATGACTTCGAAAGTCATGATGATATTACTGAAGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCATTTCGGGCAAT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAAGCATGGGTACAGGAC

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCCGTCGAAGCTTTTACTCGAGG

TGGTGCTCTTGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGTTTACGCACTAATGGGG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCGATATCTTTAATAGCGGGTTGGTTACATCTACAACCGAAA

TGGAAACCGAGCGTTTCCTGGTTTAAAAATGCCGAATCTCGTCTGAATCATCATTTGTCAGGACTATTCGGAGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGACATTTAGTCCAT 

Daucus        

CGGACCCCGCTACTACGAAAGAGGTTCACTTCTTAAAATATCCTATATACGTAGGCGGAAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGACGGGAGCAAAAGTAACAATACAGTTTATAATGCTACCTCAGCAGGTATAGTAGGTAAAATAATACGAAAAGA

A---

AAAGGGGGTTACGAAATAACCATAGCGGATGCATCGGATGGACGTCAAGTGGTTGATATTATCCCTCCAGGGCCAGAACT

TCTTGTTTCAGAAGGCGAATCTATCAAATTGGATCAACCGTTGACGAGTAATCCTAATGTGGGCGGATTTGGCCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGACCCCTTACGTGTCCAAGGCCTTTTGTTCTTCTTGGCATCTGTTATTTTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTCGAGAAGGTTCAATTGTCAGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTTGAAGAACGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCGGATGATATAACTAGTAAATACGTTCC

TCCTCATGTCAACATATTTTATTGTCTGGGAGGCATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTGGCTACGGGGTTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGTCCGACTGTTACGGACGCTTTTGCTTCGGTTCAATACATAATGACTGAAGCTAATTTTGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTTCTAATGATGATCTTGCATGTATTTCGGGTTTATCTCAC

TGGTGGATTTAAAAAGCCTCGTGAGTTAACTTGGGTTACAGGTGTGGTTCTAGCTGTATTGACTGCATCTTTTGGTGTAA

CTGGTTATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTGAAAATTGTAACAGGTGTACCCGAAGCTATTCCTGTA

ATAGGGTCGCCTTTGGTAGAATTATTGCGTGGAAGTGCTAGTGTGGGACAATCCACTTTGACTCGTTTTTATAGCTTACA

CACTTTTGTATTGCCGCTTCTTACTGCTGTATTTATGTTAATGCACTTTCCAATGATACGTAAACAAGGCATTTCTGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAAAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTAGCTAAAGGTATGGGTCATAATTATTA

CGGAGAGCCCGCTTGGCCCAATGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGAACTATTGCATGTAACGTAGGTT



TAGCGGTTCTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCAGCAGATCCATTTGCAACCCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTAT

TTCTTTCCCGTATTTCAAATACTTCGTACAGTACCCAATAAATTATTGGGTGTCCTTTTAATGGTTTCAGTACCTGTGGG

ATTATTAACAGTACCTTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTCCAAAACCCATTTCGTCGTCCAGTAGCGACAACCGTCTTTT

TGATTGGTACCGCAGTGGCCCTTTGGTTGGGTATTGGTGCAACATTACCTATTGATAAATCCCTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTGTTAGGTCTAATTCCTGTTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACTGCATATTT

ACAATATAGGCGTGGTGATCAATCGGACCTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTTTGGTTTTCTACTAGCGGCTTTAACGGTAACCTCAGCTCTATTTATTGGTCTGAGTAAGATA---------

CGACTTATC-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACTTTTTCCCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTAAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCACATAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAGGCCGGGTCATTTCTCAAGAACACTAGCTAA

AGGTCCTGACACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTCTTTAGTGCCCATTTCGGGCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGCTTAGTGGTATGTATTTCCAT

GGTGCTCGTTTTTCTAATTATGAAGCATGGCTAAGTGATCCGACTCACATTGGACCAAGTGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGTGGGGGCTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAGCTTT

GGCGAGCATCCGGAATAACTAGTGAATTGCAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGCATTGATCTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTTCATTATCATAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTTCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

TTTAGCGGGGCTACTAGGACTGGGGTCTCTCTCTTGGGCGGGGCATCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAAACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCTGAGGGAGCAACTCCCTTTTTTACCTTGGATTGGTCAAAATATTCAGACTTTCTTACTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAGTAACTGGGGGTCTATGGCTGACCGATATCGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CGGGTCATATGTATAAAACTAACTGGGGCATTGGTCATGGCCTAAAAGATATTTTAGAAGCTCATAAAGGTCCATTTACG

GGTCAGGGCCATAAAGGCCTATATGAAATCCTAACAACATCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTATTGTAGCTCACCATATGTATTCTATGCCGCCTTATCCGTATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TGTCATTGTTCACACATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGCGCTGCTGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCTACTACTCGATACAATGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCATCGCGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGCATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTGGGGCGTC

CTCAAGATATGTTTTCGGATACCGCTATACAATTACAACCT---

GTCTTTGCTCAATGGATACAAAACACCCATGCTTTAGCACCCAGTGCAACGGCTCCGGGTGCAACAACAAGCACCAGTTT

AACTTGGGGAGGCGGTGATTTAGTAGCAGTGGGTGGTAAAGTGGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACTGCAGATTTTT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATTCATGTGACGGTATTAATACTTTTGAAGGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCC

CGTTTGATACCGGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTTCCTTGTGATGGACCTGGAAGAGGGGGGACGTGTCAAGTCTC

GGCTTGGGATCATGTCTTCTTAGGGCTATTCTGGATGTATAATGCAATTTCGGTGGTTATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGCAGTATAAGTGATCAAGGGGTAGTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCGCAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGCGATTTCTTATGGGCACAGGCATCCCAAGTAATTCAATCTTATGGTTCTTCATTATC

GGCATATGGGCTTTTCTTCCTAGGTGCCCATTTTGTATGGGCCTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGTGGACGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCGAGAGCCTTAAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CGTTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAAT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTACAGGAC

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCTGTAGAAGCTTTTACTCGAGG

GGGTGCTCTCGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGTTTACGCACTAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCCATATCGTTAATAGCAGGTTGGTTACACCTACAACCGAAA

TGGAAACCGAGTGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTCTTCGGCGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTACAC 

Dioscorea     

CCGACCCTGCTACGAAAAAAGACGTTCACTTTTTAAAATATCCTATATATGTAGGTGGGAACAGAGGAAGGGGACAGATT

TATCCTGATGGAAGCAAAAGTAACAATACAGTCTATAATGCTACATCAGCAGGTATAGTAAGCAAAATAGTACGTAAAGA

A---

AAGGGGGGATATGAAATAACCATAATTGATGCATCGGACGGACATCAGGTGGTTGATATTATACCTCGAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGTGAATCCATCAAGCTTGATCAACCATTAACAAGTAATCCAAATGTGGGGGGCTTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTGCTTCAAGATCCATTACGCATCCAAGGTCTTTTGTTCTTCTTGGCATCTGTGATTTTGGCACAAATT



TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAATTTGAAAAGGTTCAATTGTACGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTCGAGGAACGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTTAACATATTTTATTGTCTAGGAGGGATCACACTTACTTGCTTTTTAGTACAAGTAGCTACGGGTTTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGTCCAACCGTTACGGAAGCCTTTTCCTCTGTTCAATACATAATGACTGAGGCCAACTTTGGCTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTTCTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGTGTGTATCTCAC

AGGTGGATTTAAAAAACCTCGCGAATTAACTTGGGTTACAGGCGTGGTTTTGGCTGTATTGACTGCATCTTTTGGTGTAA

CTGGTTATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCCGTAAAAATTGTGACAGGTGTACCTGAAGCTATTCCTGTA

ATAGGATCCCCTTTGGTAGAGTTATTACGTGGAAGTGCTAGTGTGGGGCAATCCACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTGCCTCTTCTTACTGCTGTATTTATGTTAATGCACTTTCTAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCAGGTC

CTTTA-----------

AACAAAGAAACCTGATTTAAATGATCCTGTATTGAGAGCTAAATTGGCCAAAGGAATGGGGCATAATTATTATGGAGAAC

CTGCCTGGCCCAATGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAACGTAGGCTTAGCAGTT

CTAGAACCGTCAATGATTGGTGAACCGGCGGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTACTTTTTTCC

CGTATTTCAAATACTTCGGACAGTACCAAATAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCAATAGGATTATTGA

CAGTGCCATTTTTGGAAAATGTGAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCTACAACAGTTTTTTTGATCGGT

ACCGCAGTAGCTCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAATCTTTAACTTTAGGTCTTTTTCAAATTGA

TTCAACTTCAATCATGAAATACCGTGGCGTAGGTATC------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTCTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCAGGATTATTTGTAACTGCATATTT

ACAATATAGACGCGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCTTACTATAACT------

AGTTATTTTGGTTTTCTGCTGGCTGCTTTAACTATAACCCCGGCTCTATTAATTAGTTTGAACAAGATA---------

CAACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTGGTCTTTTCCTTTTCCCTTTCACTTGTAGTATGGGGAAGGAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCACCGGAACCA------------------------GAAGTGAAA---------

ATTGTTGTAGATAGGGATCCCATAAAAACGTCTTTCGAGGAATGGGCCCGACCCGGCCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

GGGCCCCGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCCGATGCTCACGATTTCGATAGTCATACCAGTGATTTGGAAG

AGATTTCTCGAAAAGTATTTAGTGCTCATTTCGGTCAACTCTCCATTATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTATTTCCAT

GGTGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGTGATCCTACTCATATTGGACCCAGTGCGCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTAGGTCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGCGGGGGTTTCCGGGGAATACAAATAACTTCCGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACTGCAATTGGTGGATTGGTCTTTGCATCGTTAATGCTT

TTTGCCGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCCGCCCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTGGAATCTATGTTGAATCACCA

CTTAGCAGGGTTACTAGGGCTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGGCACCAAATCCATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TCGACGCTGGAGTTGATCCTAAAGAAATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGTTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCCTTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATACGCAGAATTTCTGAGTTTTCGTGGGGG

ATTAGATCCAATAACAGGGGGTCTGTGGCTGAGCGATATAGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATCG

CCGGTCATATGTATAGGACCAACTGGGGTATTGGTCATGGCCTTAAAGACATTTTAGAAGCCCATAAAGGTCCATTTACA

GGCCAGGGTCATAAGGGTCTTTATGAAATCCTAACAACATCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTGGCTATGTTAGG

TTCTTTAACAATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCCTATCCATACCTAGCTATTGACTATGGTACACAAC

TTTCCTTGTTCACACATCACATGTGGATCGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCACATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTACGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCACCGTGATGCAATCATATCACATCT

TAATTGGGCATGTATATTTTTAGGGTTTCACAGTTTTGGCTTATATATTCATAACGATACCATGAGCGCTTTAGGTCGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAACTACAACCC---

GTCTTTGCTCAATGGGTACAAAACACCCATGCTTTAGCGCCGGGTGTAACAGCTCCTGGTGCAACAACAAGTACCAGCTT

AACTTGGGGAGGTGATCAATTAGTAGCAGTAGGTGGCAAAGTAGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT

TGGTCCATCACATTCATGCATTTACAATCCATGTGACTGTATTGATACTACTGAAAGGCGTTCTATTTGCTCGCAGTTCC

CGTTTGATACCTGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTCCCCTGTGATGGGCCTGGAAGAGGAGGAACATGTCAAGTATC

CGCCTGGGATCATATCTTCTTAGGTCTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTAATTTTCCATTTTAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGTACTATAAGCGATCAAGGAGTGGTAACCCATATCACAGGAGGAAACTTTGCACAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGGTGGTTACGGGATTTCTTATGGGCACAGGCATCTCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGTCTTTTTTTCTTAGGTGCTCATTTTGTCTGGGCTTTCAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTCATTGAATCCATCATTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGTATCGTACAAGGACGCGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

TGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAACATTTTTGCTTCTCATTTTGGGCAGT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACGTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGATACAGGAC



CCCTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCCGCTGTAGAGGCCTTTACTCGAGG

AGGTGCTATCGGCCCCGTGAATATTGCTTATTCCGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGATTACGCACCAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATGTCTTTCTGCTATATCTTTAATAGCAGGTTGGTTACACCTACAACCCAAA

TGGAAACCCAGCCTTTCGTGGTTTAAAAATGCCGAATCTCGCCTCAATCATCATTTGTCAGGACTTTTCGGAGTAAGTTC

CTTGGCTTGGGCAGGACATTTAGTTCAT 

Drimys        

CGGACCCTGCTACTAAGAAAGACGTTAACTTCTTAAAATATCCCATATACGTAGGTGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGATGGGAGCAAGAGTAACAATACAGTCTATAATGCTACAGGAGCAGGTATAGTAAGCAGAATAGTACGTAAAGA

A---

AAAGGGGGGTATGAAATAACCATAGCTGATGCATCGGATGGACACCAAGTAATTGATATTATACCTCCAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGTGAATCTATCAAGCTTGATCAACCATTAACGAATAATCCTAATGTGGGTGGATTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTCCAAGGGTTGTTGTTCTTTTTGGCATCTGTTATTCTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTC---------

AAAGTATATGATTGGTTCGAGGAGCGTCTAGAGATTCAGGCGATTGCGGATGATATAACTAGTAAATATGTTCCTCCTCA

TGTCAACATATTTCATTGCCTAGGGGGGATTACACTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACAGGTTTTGCTATGACTT

TTTACTATCGTCCGACCGTTACAGAGGCCTTTGCCTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCCAACTTTGGTTGGTTAATC

CGATCAGTTCACCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGTGTGTATCTTACAGGTGG

ATTTAAAAAACCTCGTGAATTAACTTGGGTTACGGGTGTGGTTCTAGCTGTATTGACTGCATCTTTTGGTGTAACTGGTT

ATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATCGTGACAGGCGTACCTGACGCTATTCCTGTAATAGGA

TCGCCTTTGGTAGAGTTATTACGTGGAAGTGCTAGTGTGGGTCAATCCACTTTGACCCGTTTTTATAGTTTACACACTTT

TGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTCCCAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCAGGTCCTTTA-

----------

AACAAAGAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAAGGGATGGGGCATAATTATTATGGCGAAC

CTGCATGGCCCAACGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAACGTAGGCCTAGCAGTT

CTAGAACCGTCAATGATTGGTGAACCGGCGGATCCATTTGCAACGCCTTTGGAAATATTACCTGAATGGTACTTCTTTCC

CGTATTTCAAATCCTCCGTACAGTACCCAATAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTGCCAACGGGATTATTGA

CAGTACCCTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTGGCTACAACAGTCTTTTTGATCGGT

ACCGCAGTAGCTCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAATCTCTAACTTTAGGTCTTTTTCAAATTGA

T------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTCTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCCGGATTATTCGTAACTGCATATTT

ACAATACAGACGCGGAGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTAGCTGCTTCAACTATAACCCCAGCTCTATTGATGGGTCTGAGCAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGTTTTAATGGTAGTCTTTACATTCTCCCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTGAAG---------

ATTTTGGTGGATAGGGATCCCGTAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAGACCCGGCCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

AGGCCCTGAGACTACCACTTGGATCTGGAACTTACATGCCGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCTCATTTCGGTCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGTATGTACTTCCAT

GGCGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCGTGGCTAAGCGATCCTACTCACATCGGACCCAGCGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGTCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGGGGTGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCGTCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGCACCGCAATTGGTGCGTTGGTCTTTGCAGGGTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

CTTAGCGGGGTTACTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGACACCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAGACGCTGGAGTGGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAGTTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCATTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATACGCGGAATTTCTTACTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCTGTAACAGGGGGTCTATGGCTGACCGATATTGCACATCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CTGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGCATTGGTCATGGTCTGAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGGCCATTTACA

GGCCAGGGTCATAAAGGCCTCTATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

TTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCTTATCCATACCTAGCTATTGACTATGGTACACAAC

TTTCGTTGTTCACACATCACATGTGGATCGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCACATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGACCGTGTCCTTAGGCACCGAGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGCATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGCTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCC---

ATCTTTGCTCAATGGGTACAAAACACCCACGCTTTAGCGCCCGGTGCAACAGCTCCTGGTGCAACAACAAGCACCAGCTT

GACTTGGGGGGGTGGTGATTTAATAGCAGTAGGCGGCAAAGTCGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT



TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATCCATGTGACTGTATTGATACTACTGAAAGGTGTTCTATTTGCCCGTAGCTCA

CGTTTGATACCTGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGACGGACCTGGAAGAGGGGGGACATGCCAAGTATC

TGCCTGGGATCATGTCTTCTTAGGCCTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTCATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCAAGGGGTGGTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCACAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGGGATTTTTTATGGGCACAAGCATCTCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTCTGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTCATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGCGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGATTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAAGAACGTCTTTATCAGAACATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAGT

TAGCAATAATCTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTACAGGAC

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCAGCTGTAGAAGCCTTTACTCGAGG

GGGTGCTCTCGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCCGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATTGGCTTACGCACCAATGAGG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCCATATCCTTAATAGCGGGTTGGTTACACCTACAACCCAAA

TGGAAACCAAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTCTTCGGAGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGACATTTAGTTCAT 

Eucalyptus    

CGGACCCCGCTACTAATAAAGATGTTCACTTCTTAAAATATCCCATATATGTAGGCGGGAACAGAGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGATGGGAGCAAGAGTAACAATACAGTTTATAATGCTACAGCGGCTGGTGTAGTAAGTAAAATCATACGAAAAGA

A---

AAAGGGGGGTACGAAATAACCATATCGGATGCGTCAGATGAACGTCAAGTGGTTGATATTATTCCACCAGGGCCAGAACT

TCTTGTTTCCGAAGGCGAATCTATCAAACTTGATCAGCCATTAACGAGTAATCCTAATGTGGGTGGATTTGGTCAAGGAG

ATGCGGAAATAGTACTTCAAGATCCATTCCGTGTCCAAGGCCTTTTGTTCTTCTTGGCATCTGTTATTTTGGCACAAATA

TTTTTGGTTCTT---AAGAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTCTATGATTGGTTTGAAGAACGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTCAACATATTTTATTGTCTAGGAGGAATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACGGGGTTTGCTA

TGACTTTTTACTACCGTCCAACTGTTACTGAGGCTTTTGCTTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCTAACTTTGGTTGG

TTAATTCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGTGTGTATCTCAC

TGGTGGTTTTAAAAAACCTCGCGAATTAACTTGGGTTACAGGTGTGGTTCTGGCTGTATTGACCGCATCCTTTGGTGTAA

CTGGTTATTCGTTACCTTGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATTGTAACAGGTGTGCCGGAAGCTATTCCTGTA

ATAGGATCCCCTTTAGTAGAGTTATTACGCGGAAGTGCTAGTGTGGGACAATCCACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTGTTTATGTTAATGCATTTTCTAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCCGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAAAAACCTGACTTAAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAAGGGATGGGTCATAATTATTA

CGGAGAACCCGCATGGCCCAACGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTTTAGGTACTATTGCGTGTAACGTAGGCT

TAGCGGTTCTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCCGCCGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTAT

TTCTTTCCCGTATTTCAAATACTTCGGACAGTACCTAATAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCTGCGGG

ATTATTAACAGTACCTTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTTCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCGACAACTGTCTTTT

TGATTGGTACCGTAGTGGCCCTTTGGTTGGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAATCCCTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATTGTCTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTAGCTGGATTATTTGTAACTGCATATTT

ACAATACAGACGTGGTGATCAGTTGGATCTT---------------------------------------------

ATGCTTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTAGCAGCTTTAACTATAACCTCAGCTCTCTTTATTGGTCTGACCAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTTGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCTCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTCAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCCCATAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAAACCGGGTCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

GGGCCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAATGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCTCATTTTGGCCAACTTTCCATTATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTATTTCCAT

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGTGACCCTACTCACATTGGACCTAGTGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGCGATGTGGGCGGGGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCGGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGCATTAGTCTTTGCAGCCTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCCTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

TTTAGCAGGGCTACTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGGCATCAAGTACATGTATCTTTACCAATTAACCAATTTC



TAAACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATCCCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCATTTTTTACCTTGAATTGGTCAAAATATGCGGAATTTCTTACTTTTCGTGGCGG

ATTAGATCCAGTAACTGGGGGTCTATGGCTAACTGATATTGCTCATCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCTTGATAG

CAGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGCATTGGTCATGGCATAAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGCCAGGGCCATAAAGGCCTATACGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCTTATCCATATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TGTCATTGTTCACACATCACATGTGGATTGGCGGGTTTCTCATAGTTGGTGCTGCCGCGCATGCAGCTATTTTTATGGTA

AGAGATTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCATCGTGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGTATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGAC

CCCAAGATATGTTTTCTGATACCGCTATACAATTACAACCC---

GTCTTTGCTCAATGGATACAAAACACCCATGCTTTGGCGCCTGCTGCAACCGCCCCTGGTGCAACAGCAAGCACCAGTTT

GACTTGGGGAGGTGGTGATTTAGTGGCAGTAGGTGGCAAGGTTGCTTTATTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATTCATGTAACAGTATTGATACTCCTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCT

CGTTTGATACCGGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGATGGACCTGGAAGAGGGGGGACATGCCAAGTATC

CGCTTGGGATCATGTCTTCTTAGGCCTATTCTGGATGTACAATGCAATCTCGGTAGTCATATTTCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCAAGGAGTGGTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCGCAGAGTTCC

ATCACTATTAATGGGTGGCTCCGCGATTTCTTATGGGCACAGGCATCCCAAGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTATGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGGCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CGTTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCGAC

CGCGCATGACTTTGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAAT

TAGCAATAATTTTTCTATGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGGCATGGGTACAGGAC

CCCTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCCGTGGAAGCTTTTACTCGAGG

GGGTGCTCTTGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATTGGTTTACGTACTAATGAAG

ATCTTTATACGGGAGCCCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCCATATCCTTAATAGCAGGTTGGTTACACCTACAACCGAAA

TGGAAACCGAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTATTCGGTGTAAGTTC

TTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTACAT 

Ginkgo        

CGAATCCTGCTACTAATAAAGAAGCTCACTTCCTTAAATATCCCATCTATGTGGGTGGTAATAGAGGAAGAGGACAAATT

TATCCCGACGGGAGCAAGAGCAACAATACAGTCTATAATGCTTCAGCAACAGGTAGAGTAAGCAAAATCCTACGTAAAGA

A---

AAGGGTGGATATGAAATCACTATTGAGAATACATCAGATGGTCATCAAGTGGTCGATATTGTACCTCCGGGACCGGAACT

TCTCGTTTCAGAAGGCGAATTCATCAAGGTTGATCAGCCGCTAACGAATAATCCTAATGTAGGTGGATTTGGCCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTTCAAGGTCTTTTATTCTTCCTGGCATCTGTTATTTTGGCACAGGTA

TTTCTGGTCCTT---AAAAAGAAACAATTTGAGAAGGTTCAATTGGTCGAGATG---AATCTT---

ATGGGTAAAGTATACGATTGGTTCGAAGAGCGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCGGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTCAATCTATTTTATTGTCTGGGGGGAGTCACACTGACCTGTTTTTTGGTACAAGTAGCTACTGGTTTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGTCCGACCGTTACAGAAGCTTTCGCCTCTGTTCAATACATAATGATCGAAGTAAACTTTGGTTGG

CTAATTCGATCAGTCCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTTCTAATGATGATCCTGCACGTATTCCGTGTTTATCTCAC

AGGTGGGTTTAAAAAACCTCGTGAATTAACTTGGGTTACAGGTGTCATTCTGGCTGTACTGACCGTATCTTTCGGTGTAA

CTGGTTATTCCTTGCCCTGGGATCAAATTGGTTATTGGGCAGTAAAAATTGTGACCGGTGTGCCTGAGGCTATTCCTGTG

ATAGGATCTCCTTTGGTAGAGTTATTGCGCGGAAGTATTAGTGTGGGTCAATCCACCTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTCGTATTACCCCTTCTTACTGCTGTATTTATGTTAATGCACTTCCTAATGATCCGTAAGCAAGGTATTCCAGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTGACGAAGAAACCTGACTTAAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTAGCTAAGGGTATGGGACATAATTCTTA

TGGAGAACCTGCTTGGCCTAACGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTTCAGGTACTATTGCATGTACCATAGGTT

TAGCGGTTCTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCAGCAGATCCATTTGCAACTCCTTCGGAAATATCGCCCGAATGGTAT

TTTTTCCCCGTATTCCAAATACTTCGTACAGTACCTAATAAATTATTGGGTGTCCTTCTAATGGCCTCAGTACCCGCGGG

ATTATTGACGGTACCTTTTTCGGAGAATGTTAATCAATTTCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCCACAATAGTATTCT

TAATCGGTACTGCAGTAGCCCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAGCGTTACCTATCGATGAATCTTTAACTTTAGGTCTTTTC

CAAATTGATTTCACTGTCAAATATCGAAAGATTTCAATCTTTCGTTTATATATGATTGAAGCTTTGCCATCCGGAATTGT

GTTAGGTCTAATTCCTATCACTTTGGCCGGATTATTCGTAACTGCGTATTTACAATACCGACGTGGTGATCAATTGGATA

TT---------------------------------------------ACGCCTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTATTGGCTTCTTTCATTTCAACCTTAGCCTTATTTATTGGTTTGAGCAGGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------



----------------------------------------------

ATGGATATAATCAGTATCGCCTGGGCTGCTCTAATGGTAGTTTTTACATTTTCTCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTA---ATGATTATTCGTTCACCGGAACCA------------------------GAGGTCAAG---------

ATCGTGGTGGAGAGGGATCCTATAAAAACCTCTTTTGAGAAATGGGCCAAACCTGGTCATTTCTCAAGGACGCTAGCTAA

GGGACCTAATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTTGATAGCCATACCAATGATTTGGAAG

AGATCTCTCGCAAAGTATTTAGCGCTCATTTCGGTCAACTAGCCATCATATTGATTTGGCTAAGTGGGATGTACTTCCAT

GGCGCTCGTTTCTCCAATTATGAAGCATGGCTGAGTGATCCTACTCGCATCAAACCCAGTGCTCAGGTGGTTTGGCCGAT

AGTAGGTCAAGAAATCTTGAATGGGGATGTAGGTGGGGGTTTTCGAGGAATACAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAAATTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTTTACTGCACCGCAATTGGTGCATTGATCTTTGCAGCTTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCCATGTTGAACCACCA

TTTAGCAGGGTTACTAGGACTTGGGTCTCTATCTTGGGCAGGACACCAAGTACACGTCTCTTTACCCATTAATCAACTCC

TAGATGCTGGAGTGGATCCCAAGGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATTTCAAATCGCGATCTTGTAGCTCAACTTTAT

CCTAGTTTTGCTAAGGGATTAACCCCATTTTTTGCCCTGAATTGGTCGGAATATTCAGAATTTTTGACCTTTCGTGGAGG

ACTAAATCCAGTAACGGGGGGTCTGTGGCTGACCGATACTGCGCATCATCATTTGGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CTGGTCATATGTATAGGACCAATTGGGGCATTGGCCATAGCCTCAAAGAAATTTTGGAAGCTCATAAAGGTCCGTTTACG

GGTGAGGGTCATAAAGGTATTTACGAGATCTTAACTACCTCATGGCATGCTCAATTAGCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACTATTGTCGTAGCTCACCACATGTATTCGATGCCCCCTTATCCATACCTAGCTATTGACTACGGTACCCAAC

TCTCTCTGTTCACACATCACATGTGGATCGGGGGGTTTCTTATAGTTGGCGCTGCTGCACATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGGGACTACGATCCAACTATTCAATATAACAATCTATTAGATCGTGTTCTTAGACATCGTGATGCGATCGTATCACACCT

CAACTGGGCATGTATATTCTTAGGCTTTCATAGTTTTGGTCTGTATATTCATAATGATACTATGAGCGCTTTAGGACGTC

CTCAAGATATGTTTTCAGATACTGCCATACAATTACAACCT---

ATCTTTGCTCAATGGATACAAAACACTCATGCTTCAGCACCTAGTTCAACAGCTCCTGGTGCAGCAGCGAGCACCAGCTT

AACCTGGGGAGGTGGTGATTTACTAGCAGTAGGTGGCAAAGTGGCTTTGTTACCAATTCCATTAGGAACCGCGGATTTTT

TGGTACACCACATTCATGCATTTACTATTCATGTGACTGTATTAATACTACTGAAAGGTGTTTTATTTGCCCGTAGCTCC

CGTTTAATACCTGATAAAGCGAATCTTGGTTTTCGTTTTCCCTGCGATGGACCTGGGAGAGGAGGGACGTGCCAAGTATC

TGCCTGGGATCATGTTTTCCTGGGTTTATTCTGGATGTACAATGCGATTTCAGTAGTAATATTCCATTTCAGCTGGAAGA

TGCAGTCCGATGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCGGGGAGTGGTAACCCATATCACGGGAGGAAACTTTGCACAGAGTTCC

ATTACCATTAACGGGTGGCTCCGTGACTTTTTATGGGCACAAGCCTCTCAAGTGATCCAATCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGTCTTTTCTTTTTAGGTGCTCATTTTGTTTGGGCCTTTAGTTTAATGTTCTTATTT---

AGTGGTCGTGGGTATTGGCAGGAACTCATCGAATCTATCGTTTGGGCCCATAACAAATTAAAAGTCGCTCCTGCTATCCA

GCCCAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAGCTCATTACCTCCTGGGTGGAATCGCCACAACATGGG

CGTTCTTCCTAGCAAGAATTCTTGCAGTAGGA---

ATGGCATCAAGATTTCCAAAGTTCAGCCAAGGCTTAGCCCAGGACCCAACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAAGAACGCCTTTATCAGAAGATTTTTGCTTCTCATTTTGGTCAGT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACCTCTGGTAATTTGTTTCACGTAGCTTGGCAAGGCAATTTCGAAACATGGGTACACGAC

CCTTTACACGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTCGGTCAACCGGCTGTAGAAGCCTTCACCCGAGG

AGGTGCTTCCGGTCCGGTTAATATTGCTTATTCCGGCGTTTATCAATGGTGGTATACAATTGGCTTGCGCACCAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTCTTGTTATTTCTTTCTGCCATTTTTCTAGTAGCAGGTCGCTTACATTTACAACCTAGA

TGGAAACCGAGTGTTTCATGGTTCAAAAATGCTGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTCTTTGGAGTAAGTTC

TTTGGCTTGGACGGGACATTTAGTTCAT 

Glycine       

CGGATCCCACTACTAAGAGAGATGTTCATTTCTTAAAATATCCTATATACGTAGGTGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCTTGACGGGAGCAAGAGTAATAATAATGTGTATAATGCTACAGCAGCGGGTATGGTAAAAAAAATCATACGAAAAGA

A---

AAAGGGGGATACGAAATAACTATAGTGGATGCATTGGATGGGCGTGAAGTGATTGATATTATACCTCCAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAAGGTGAATCTATCAAACTTGATCAGCCATTAACAAGTAATCCAAATGTGGGTGGATTTGGTCAGGGGG

ATGCGGAAATAGTACTTCAAGATCCGTTACGTGTCCAAGGTCTCTTGTTCTTCTTCGCATCTATTATTTTAGCACAAATC

TTTTTAGTTCTT---AAGAAGAAACAATTTGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTCTATGATTGGTTCGAAGAACGTCTTGAAATTCAGGCGATTGCCGATGATATAACCAGTAAATATGTTCC

GCCTCATGTGAATATATTTTATTGTTTAGGAGGAATTACACTTACTTGTTTTTTAGTCCAAGTAGCAACGGGATTTGCTA

TGACTTTTTATTATCGTCCGACCGTTACTGAAGCTTTTGCTTCTGTTCAATATATAATGACTGAAGCTAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCCGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTCTTAATGATGATCCTACACGTATTTCGTGTGTATCTCAC

AGGCGGTTTTAAAAAACCTCGCGAATTAACTTGGGTTACGGGTGTAGTTTTGGCTGTATTGACTGCATCTTTTGGTGTAA

CCGGTTATTCCTTACCTTGGGATCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATTGTAACAGGCGTACCCGACGCTATTCCTGTA

ATAGGATCGTCTTTGGTAGAGTTATTACGCGGAAGTTCCAGTGTGGGACAATCTACCTTAACTCGTTTTTATAGTTTGCA

TACTTTTGTATTACCTCTTCTTACTGCTGTATTTATGTTAATGCACTTTTCAATGATACGTAAGCAAGGCATTTCTGGTC

CTTTA---



ATGGGAGTAACAAAAAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAGGGAATGGGTCATAATTATTA

TGGAGAACCTGCATGGCCCAACGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCCTGTAACGTAGGCT

TAGCGGTTCTAGAACCATCCATGATTGGGGAACCCGCGGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTAT

TTCTTTCCCGTATTTCAAATACTTCGTACAGTGCCCAATAAGTTATTGGGCGTTCTTTTAATGGTTTCGGTACCTACAGG

ATTATTAACAGTACCCTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTCCAAAACCCATTTCGCCGTCCAGTAGCAACCACCATCTTTT

TGATTGGTACTGTAGTTGCCCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGAGAAATCCCTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTGTTAGGTTTAATTCCCATTACTTTGGCTGGATTATTTGTAACTGCATATTT

ACAATACCGACGAGGTGATCAGTTGGATCTT---------------------------------------------

ATGCTCACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTTTACTAGTGGTTTTAATTATAACCTCATCTCTATTTATTGGTCTGAGTAAAATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTTGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTTTTTTCATTTTCTCTTTCCCTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTA---ATGATTATTCGTTCACCGGAACCA------------------------GAAGTGAAA---------

ATTTTGGTAGATAGAGATCCCATAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCAAAACCAGGTCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

GGGACCTGATACTACTACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGACGCTCATGATTTTGATAGCCATACTAATGATTTAGAGG

AGATTTCCCGAAAAGTTTTTAGTGCCCATTTCGGCCAACTCTCTATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTATTTTCAT

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAGGCATGGTTAAGTGATCCTACTCACATTAGGCCTAGTGCTCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGTGATGTAGGGGGAGGGTTCCGAGGAATACAAATAACCTCCGGTTTTTTTCAGATTT

GGAGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGCATTGGTCTTTGCAGCCTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTTCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

TTTGACAGGGCTCCTGGGGTTGGGATCTCTTTCTTGGGCAGGACATCAAATACATGTATCTTTACCAATTAACCAATTTC

TAAATGCTGCAGTAGATCCCAAAGAGATTCCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCGAGTTTTGCCGAGGGAGCAACTCCCTTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATACGCAGAATTTCTTACTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAGTAACTGGAGGTCTATGGCTGACCGATATTATACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCTTGATAG

CGGGTCACATGTATAGGACTAACTGGGGTATTGGTCACAGTATAAAAGACATTTTAGAGGCACATAAAGGTCCATTTACG

GGCCAGGGTCATAAAGGTCTATATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTATTAACCTAGCTATGTTAGG

TTCTTTGACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCTATGCCCCCTTATCCATACCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TGTCATTGTTTACACATCATATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTCGGTGCTGCTGCGCATGCAGCTATTTTTATGGTA

AGAGATTATGATCCGACTATTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGACATCGCGATGCAATCATATCACATCT

TAACTGGGTATGTATATTTTTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CTCAAGATATGTTTTCAGATACGGCTATACAATTACAACCG---

GTCTTTGCTCAATGGATACAAAATACCCATGCTTTAGCACCAGGCACAACAGCCCCAGGTGCAACAACAAGTACCAGTTT

GACTTGGGGGGGTGATAATTTAGTAGCAGTGGGCGGTAAAGTTGCTTTGTTACCTATTCCGTTAGGAACTGCGGATTTTT

TGGTCCATCATATTCATGCATTTACAATTCATGTAACAGTATTGATACTCCTAAAGGGTGTTCTATTTGCTCGTAGTTCA

CGATTAATACCGGATAAAGCAAATCTAGGTTTTCGTTTTCCTTGTGATGGACCTGGAAGAGGGGGGACATGCCAAGTATC

CGCTTGGGATCATGTCTTCTTAGGACTATTTTGGATGTACAATTCCATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCAAGGGATAGTAAATCATATCACAGGAGGAAATTTTGCGCAGAGTTCC

ATTACCATTAATGGGTGGCTCCGTGATTTCTTATGGGCACAGGCATCCCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGTCTTTTTTTCTTGGGTGCACATTTTGTATGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGGCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATTGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACACATTACCTTCTAGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGTCAAGGCTTAGCTCAAGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAAAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCATTTCGGGCAAT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGGAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGGAATTTTGAAGCATGGGTACAGGAT

CCTTTACATGTAAGACCTATAGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCTGTAGAAGCTTTTACTCGAGG

AGGTGCTCTAGGCCCAGTTAATATAGCCTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGTTTACGTACTAATGGGG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTACTATATCTTTAATAGCGGGTTGGTTACACTTGCAACCAAAA

TGGAAACCAAGCGTTTCGTGGTTTAAAAATGCCGAATCCCGCCTCAATCATCATTTGTCAGGATTATTCGGAGTCAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTCCAT 

Gossypium     

CAGACCCTGCTAGTAATAAGGATGCTCATTTCTTAAAATATCCCATATACGTAGGCGGAAACAGGGGAAGGGGCCAGATT

TATCCCGACGGGAACAAAAGTAACAATACTGTTTATAATGCTACGGCAACAGGTATAGTAAGCAAAATCATACGAAAAGA

A---

AAAGGGGGGTACGAAATAACCATAACGGATGCCTTGGATGGACATCAAGTGGTTGATATTATCCCCCCAGGACCAGAACT



TCTTGTTTCAGAGGGTGAATCTATCAAACTCGATCAACCATTAACAATTAATCCTAATGTGGGTGGATTTGGTCAGGGGG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGACCCACTACGCGTCCAAGGTCTTTTGTTCTTCTTGGCATCTATTGTTTTTGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAAGTGTCCGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTCTATGATTGGTTCGAAGAGCGCCTCGAAATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTTAACATATTTTATTGTCTAGGAGGAATTACGCTTACTTGTTTTTTGGTACAAGTAGCTACAGGATTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGTCCAACCGTTACTGAGGCTTTTGCTTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCTAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTCTTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGTGTCTATCTCAC

TGGTGGTTTTAAAAAACCTCGCGAATTAACTTGGGTTACAGGCGTGGTTCTGGGTGTGTTGACCGCATCTTTTGGCGTAA

CAGGTTATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATCGTAACAGGCGTTCCGGAAGCTATTCCGGTA

ATAGGATCGCCTTTGGTAGAGTTATTACGTGGAAGTGCTAGTGTGGGACAATCCACTTTGACCCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTACCCCTTCTTACTGCTGTATTTATGTTAATGCATTTCCTAATGATACGTAAGCAAGGCATTTCTGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAAAAACCTGACTTGAACGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTAGCTAAAGGTATGGGTCATAATTATTA

TGGGGAACCCGCATGGCCCAATGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTCGGTACTATTGCTTGTAACGTGGGCT

TAGCGGTTCTAGAACCTTCAATGATTGGTGAACCCGCGGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCTGAATGGTAT

TTCTTTCCTGTATTTCAAATACTTCGTACAGTACCTAACAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCCGCGGG

ATTATTAACAGTACCGTTTTTGGAAAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCGACAACCGTTTTTT

TGATTGGTACTGCAGTAGCCCTTTGGTTGGGTATTGGAGCAACATTACCGATTGATAAATCCCTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTCTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACCGCATATTT

ACAATACAGACGTGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTTTACTAGCGGCTTTAACTATAACCTCAGCTTTATTTATTGGTCTGAGTAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTTGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGGCTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTAAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCCCGTAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCTAGGCCGGGCCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

GGGACCCGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCCGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGCAAAATATTTAGTGCCCATTTCGGCCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGCGGCATGTATTTCCAC

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTCAGCGATCCTACTCACATTGGACCTAGCGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATCTTGAATGGCGATGTGGGTGGGGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATCGGTGCATTGGTCTTTGCGGCCTTAATGCTT

TTTGCCGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCGGCCCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

TTTAGCAGGGCTACTGGGACTTGGGTCCCTTTCTTGGGCGGGGCATCAAGTACATGTATCTTTACCGATAAACCAATTTC

TAAATGCTGGAGTAGACCCTAAAGAGATCCCACTTCCCCATGAATTTATCTTGAATCGTGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCATTTTTTACCTTGAATTGGTCAAAATATGCGGAATTTCTTACTTTTCGCGGAGG

ATTAGATCCAGTGACTGGGGGTCTATGGTTGACTGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTAATAG

CGGGTCACATGTATAAGACCAACTGGGGCATTGGGCATAGCCTAAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGCCAAGGGCATAAAGGACTATATGAAATCCTAACAACATCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACTTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCTTATCCATATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TGTCATTGTTCACACATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTGATAGTGGGTGCCGCTGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCATCGTGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGTATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CACAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCC---

GTCTTTGCTCAATGGATACAAAACACCCATACTTTAGCACCCGGTGCAACGGCTCCTGGTGCAACAGCGAGCACCAGTTT

GACCTGGGGAGGCGGTGATTTAGTGGCAGTAGGGGGCAAAGTTGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT

TGGTCCATCACATTCATGCATTTACGATTCATGTGACGGTATTGATACTCCTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGCAGCTCG

CGTTTGATACCGGATAAAGCAAATCTCGGTTTTCGTTTCCCTTGTGACGGGCCTGGAAGAGGGGGGACATGTCAAGTATC

CGCTTGGGATCATGTCTTCTTAGGACTATTCTGGATGTACAATTCAATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGTACTATAAGTGATCAAGGGGTGGTAACTCATATCACAGGAGGAAATTTTGCGCAGAGTTCT

ATTACTATTAATGGGTGGCTACGCGATTTCTTATGGGCACAAGCATCCCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGCCTTCTTTTCTTAGGTGCTCATTTTGTATGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGACGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGGGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGATTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC



CGCGCATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAAT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAGGGAAATTTTGAGGCATGGGTACAGGAT

CCTTTACATGTAAGGCCGATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCGGTGGAAGCTTTTACTAGAGG

GGGCGCTCCTGGTCCAGTGAATATCGCTTACTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGGTTACGTACTAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCCCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCTCTATCCTTAATAGCGGGTTGGTTACACCTACAACCGAAA

TGGAAACCGAGCGTTTCGTGGTTCAAAAACGCCGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTATTCGGAGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGGCACTTAGTCCAT 

Helianthus    

CGGACCCCGCTACTAAGAAAGACATTCACTTCTTAAAATATCCTATATACGTAGGTGGAAACAGGGGAAGGGGCCAGATT

TATCCTGACGGGAGCAAAAGTAACAATACAGTTTATAATGCTACAGCATCAGGTATAGTAAGCAAAATCCTACGAAAAGA

A---

AAGGGGGGATACGAAATAACCATAGCGGATGCGTCGGATGGACGTCAAGTGGTTGATATTATCCCTCCGGGGCCAGAACT

TCTTGTTTCAGAAGGCGAATCTATCAAATTGGATCAACCGTTGACAAGTAATCCTAATGTAGGCGGATTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTACAAGGCCTTTTGTTCTTCTTCGCAGCTGTTATTTTGGCACAAATA

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTCGAGAAAGTTCAATTGTCCGAAATG---

AATTTCTAAATGAGTAAAGTATATGATTGGTTTGAAGAGCGTCTTGAGATTCAGGCGATTGCGGATGATATAACTAGTAA

ATATGTTCCTCCTCATGTAAACATATTTTATTGTCTAGGGGGAATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTGGCTACAG

GATTTGCTATGACCTTTTACTATCGTCCGACCGTTACTGATGCTTTTGCTTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCTAAT

TTTGGTTGGTTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATCCTACATGTATTTCGTGT

ATATCTCACCGGTGGATTTAAAAAACCGCGCGAATTAACTTGGGTTACAGGTGTGGTTCTGGCTGTATTGACTGCATCAT

TTGGTGTAACTGGTTATTCTTTACCCTGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTGAAAATTGTAACAGGTGTACCTGACGCT

ATTCCTGTAATAGGATCACCTTTGGTAGAATTATTGCGCGGAAGTGCTAGTGTGGGACAATCCACTTTGACTCGTTTTTA

TAGTTTACACACTTTTGTATTGCCGCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTCCCAATGATACGTAAACAAGGGA

TTTCTGGTCCTTTATAGATGGGAGTAACAAAAAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAAGGT

ATGGGTCATAATTATTACGGGGAGCCCGCATGGCCCAACGATCTTTTATATATTTTTCCGGTAGTAATTCTAGGCACGAT

TGCATGTAACGTAGGCTTAGCGGTTCTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCGGCAGATCCGTTTGCAACTCCTTTGGAAA

TATTACCCGAATGGTATTTCTTTCCCGTATTTCAAATACTTCGTACAGTACCCAATAAATTATTGGGTGTTCTGTTAATG

GTATCAGTACCCGCGGGATTATTAACAGTACCCTTTTTAGAGAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGT

AGCGACAACCGTATTTTTGATTGGTACCGCAGTGGCCCTTTGGTTGGGTATTGGTGCAACATTACCTATTGATAAATCCC

TAACTTTAGGTCTTTTTTAA------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTGTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTTGTAACTGCATATTT

ACAATACAGGCGTGGCGATCAGTTGGACCTTTGA------------------------------------------

ATGCCTATCATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTAACGGCTTTAACTATAGCCTCAGCTCTATTTATTGGTCTGAGCAAGATA---------

CGACTTATTTGA--------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTTTAGATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTAAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCACATAAAAACTTCATTCGAGGAATGGGCTAGACCGGGTCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

AGGCCCTGAAACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCGCATTTCGGTCAACTCTCCATCATCTTCCTTTGGCTGAGTGGCATGTATTTCCAC

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGCGATCCGACTCACATTGGGCCTAGTGCCCAGGTGGTTTGGCCGAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGCGGGGGCTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGGTTTTTTCAGCTTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAGCGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGCATTGATCTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTTCATTATCATAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTTCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

TTTAGCGGGGCTACTAGGACTTGGGTCTCTCTCTTGGGCGGGGCATCAAGTACATGTATCTTTACCTATTAACCAATTTC

TAAACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAAATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCGTTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATATGCTGACTTTCTTACTTTTCGTGGAGG

ATTAGACCCCGTAACTGGAGGTCTATGGCTAACCGATACTGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTTCTTATAG

CGGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGCATTGGTCATGGTCTAAAAGATATTTTAGAAGCTCATAAAGGTCCATTTACG

GGCCAGGGCCATAAAGGCCTATATGAGATCCTAACAACGTCGTGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATGCCATGCCTCCTTATCCATATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TATCATTGTTCACACATCATATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTACGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTTCTTAGGCATCGCGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGCATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CTCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATCCAATTACAACCC---

GTCTTTGCTCAATGGATACAAAACACCCACGCTTTAGCACCTGGTGCAACGGCTCCTGGTGCAACAGCAAGCACCAGTTT



AACTTGGGGGGGCGGTGATTTAGTAGCAGTGGGCGGCAAGGTAGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCGGATTTTT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATTCATGTGACGGTATTGATACTTCTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCC

CGTTTGATACCGGATAAAGCAAATCTTGGGTTTCGTTTTCCTTGTGATGGGCCTGGAAGGGGGGGGACATGTCAAGTATC

AGCTTGGGACCATGTCTTCTTAGGACTATTCTGGATGTACAATTCAATTTCAGTAGTCATATTTCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGCAGTATAAGCGATCAAGGAGTCGTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCGCAGAGTTCT

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGCGATTTCTTATGGGCACAGGCATCCCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

CGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTATGGGCTTTTAGTTTAATGTTTTTATTC---

AGTGGACGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACCCA

GCCGAGAGCCTTAAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CGTTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGATAAATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGAC

CCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTACCGCGCATGACTTTGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCT

TTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAATTAGCAATCATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTCTTTCATGTAG

CTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTACAGGACCCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCAT

TTTGGTCAACCAGCTGTAGAGGCTTTTACTCGAGGGGGTGCTCCTGGGCCGGTGAATATCGCTTATTCTGGTGTTTATCA

GTGGTGGTATACAATCGGTTTACGAACTAATGAAGATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTATTTCTGCCATAT

CTTTAATAGCGGGTTGGTTACACCTACAACCGAAATGGAAACCGAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCAGAATCTCGTCTC

AATCATCATTTATCAGGACTCTTTGGCGTAAGTTCCTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTCCAT 

Illicium      

CAGACCCTGCTACGAAGAAAGAGGTTCACTTTTTAAAATATCCCATATATGTAGGTGGAAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGATGGGAGCAAGAGTAACAATACAGTATATAATGCTACAGGAGCAGGTCTAGTAAGCAAAATAGTACGTAAAGA

A---

AAAGGAGGATATGAAATAACCATAGCGGATGCCTCGGATGGGCACCAAGCGGTTGATATTATACCTCCAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGCGAATACATCAAGCTTGATCAACCATTAACGAGTAATCCCAATGTGGGTGGATTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTCCAAGGGCTTCTGTTCTTCTTGGCATCTGTTATTCTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTG---AAAAAGAAACAATTTGAGAAGGTTCAATTGGCCGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTCGAGGAGCGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTCAACATATTTCATTGTCTAGGAGGGATCACACTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACGGGTTTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGTCCGACCGTTACAGAGGCTTTTGCCTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCCAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGCGTTTATCTCAC

AGGTGGATTTAAGAAACCTCGCGAGTTGACTTGGGTTACGGGTGTGGTTCTAGCTGTATTGACTGCATCTTTTGGCGTAA

CTGGTTATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATCGTGACCGGCGTACCTGAGGCTATCCCTGTC

ATAGGATCGCCTTTGGTAGAGTTATTACGCGGAAGTGCTAGTGTGGGTCAATCCACTTTGACCCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTCAATGCACTTTCCAATGATACGTAAACAGGGCATTTCAGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAGAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATCGGCTAAAGGGATGGGGCATAATTATTA

CGGAGAACCCGCATGGCCTAATGATCTTTTATATATTTTTCCTGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAACGTGGGTC

TAGCAGTTCTAGACCCGTCAATGATTGGTGAACCAGCAGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTAC

TTCTTTCCCGTATTTCAAATACTCCGTACAGTACCCAATAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCTGTACCAACGGG

ATTATTGACAGTACCTTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCTACAACAGTTTTTT

TGCTAGGTACCGCAGTAGCTCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAATCCCTAACTTTAGGTCTTTTT

CAAATCGATTCAACTGTGAAATACCAAGGTATTACGTATGTATCTAGGGAAATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGT

GTTAGGTTTAATTCCTATTACTTTGGCCGGATTATTTGTAACTGCATATTTACAATACAGGCGCGGTGATCAGTTGGACC

TT---------------------------------------------ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTGGCTGCTTCAACTATAACCCCAGCTCTATTGATTGGTCTGAGCAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

-------------------------------------

ATGATTCACATGGATATAGTAAGTCTTGCTTGGGCGGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCACTCGTAGTATG

GGGAAGAAGTGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTGAAG----

-----

ATTGTGGTGGATAGGGATCCCGTAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAGACCCGGCCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

GGGCCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAATGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCTCATTTCGGTCAACTATCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTACTTCCAT

GGCGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTGAGCGATCCTACTCACATTGGACCCAGTGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGTCAAGAAATACTGAATGGCGATGTAGGCGGAGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGGTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCGTCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGCATTGGTCTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCCGGCTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAACTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCCATGTTGAACCACCA

CTTAGCGGGGTTACTAGGGCTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGACACCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC



TAGATGCTGGAGTGGATCCTAAAGAAATACCGCTTCCTCATGAATTCATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGATCAACCCCATTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATACGCGGAATTTCTTAGTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAGTAACAGGGGGTCTATGGCTGACCGATATTGCTCATCATCATTTGGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CAGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGCATTGGTCATGGCCTGAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGCAAGGGTCATAAAGGTCTTTATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTAGCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTCAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCTATGCCCCCCTATCCATACCTAGCTATTGACTATGGTACACAAC

TTTCGTTGTTCACACATCACATGTGGATCGGTGGATTTCTCATAGTTGGCGCTGCTGCACATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCATCGCGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGCCTGTATATTTTTAGGCTTTCACAGTTTTGGCTTATATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CTCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCC---

ATCTTTGCTCAATGGGTACAAAACACTCATGCTTTAGCACCTGTTGCAACAGCTCCTGGTGCAACAACAAGCACCAGCTT

GACTTGGGGTGGTGGTGGTTTAGTAGCAGTAGGTGGCAAAGTCGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATCCATGTGACTGTATTGATACTACTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGCAGCTCC

CGTTTGATACCCGATAAGGCAAATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGACGGACCTGGAAGAGGGGGAACATGTCAAGTATC

CGCCTGGGATCATGTCTTCTTGGGTCTATTTTGGATGTACAATGCGATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCGGATGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCAAGGGGTGGTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCACAGAGTTCT

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGGGATTTTTTATGGGCACAGGCCTCTCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCCTCATTATC

CGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTCTGGGCCTTCAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTCATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAAAGTCATGATGATATCACTGAAGAACGTCTTTATCAGAACATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAGT

TAGCAATAATCTTTCTGTGGACTTCCGGGAATCTGTTTCATGTGGCTTGGCAAGGAAATTTTGAATCATGGGTACAGGAC

CCCTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCAGCCGTAGAAGCCTTTACTCGAGG

AGGTGCTCTCGGTCCAGTGAATATCGCTTATTCCGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGCTTACGCACAAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCCATATCCTTAATAGCGGGTTGGTTACACCTACAACCCAAA

TGGAAACCAAGCGTTTCGTGGTTCAAGAATGCCGAATCTCGTCTCAATCACCATTTGTCAGGACTTTTCGGAGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTTCAT 

Jasminum      

CCGACCCTGCTACTAACAAAGATGTTCACTTCTTAAAATATCCTATATACGTAGGCGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGACGGAAGCAAGAGTAACAATACGGTTTATAATGCTACAGCAGCGGGTATAGTAAGCAAAATAATACGAAAAGA

A---

AGGGGGGGATATGAAATATCCATAACAGATCCATCGGATGGACGTCAAGTAGTTGATATTATCCCTCCAGGGCCAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGTGAATCCATCCAATTTGATCAACCATTAACGAGTAATCCTAATGTGGGCGGATTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTTCAAGGCCTTTTGTTCTTCTTGGCATCTGTTATTTTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTGGCCGAAATG---

AATTTCTAGATGAGTAAAGTCTATGATTGGTTCGAAGAACGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCGGATGATATAACTAGTAA

ATACGTTCCTCCCCATGTGAATATATTTTATTGTTTAGGGGGAATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTTGCTACTG

GGTTTGCTATGACTTTTTACTACCGTCCGACCGTTACTGAGGCTTTTGCCTCTGTTCAATATATAATGACGGAAGCTAAC

TTTGGTTGGTTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCCGCAAGTATGATGGTTCTAATGATGATCCTGCATGTTTTTCGTGT

CTATCTCACCGGTGGATTTAAAAAACCCCGCGAATTGACTTGGGTTACAGGTGTGGTTCTGGGGGTATTGACCGCATCTT

TTGGCGTAACTGGTTATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGCTATTGGGCAGTGAAAATTGTAACAGGTGTACCTGAAGCT

ATTCCTGTAATAGGAGCGCCTTTGGTAGAATTATTGCGCGGAAGTGCTAGTGTGGGACAATCCACTTTGACTCGTTTTTA

TAGTTTACACACTTTTGTATTGCCACTTCTTACTGCTGTATTTATGTTAATGCACTTTCCAATGATACGTAAACAAGGTA

TTTCTGGTCCTTTATAGATGGGAGTAACAAAAAAACCTGATTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCAAAATTGGCTAAAGGT

ATGGGTCATAATTATTACGGAGAACCCGCATGGCCCAATGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTAT

TGCATGTAACGTAGGCTTAGCGGTTCTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCGGCCGATCCGTTTGCAACCCCTTTGGAAA

TATTACCGGAATGGTATTTCTTTCCCGTATTTCAAATACTTCGTACAGTGCCCAATAAATTATTGGGTGTTCTTTTAATG

GTTTCAGTACCTGCGGGATTATTAACAGTACCCTTTTTAGAAAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGT

AGCGACAACCGTCTTTTTGATTGGTACCGCAGTCGCTCTTTGGTTGGGTATTGGTGCAACATTACCTATTGATAAATCCC

TAACTTTAGGTCTTTTTTAA------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTGTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACTGCATATTT

ACAATACAGGCGGGGTGATCAGTTAGATCTTTGA------------------------------------------

ATGCTTACTATAACC------

AGTTATTTCGGTTTTTTACTAGTGGTTTTAACTATAACTTCAGCTCTATTTATTGGTCTGAGCAAGATA---------

CGACTTATTTGA--------------------------------------------------------------------



----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCTCTTTCACTCGTAGTGTGGGGAAGAAG

TGGACTCTAAATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTCAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCACATAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAGACCGGGCCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

AGGACCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCCCATTTCGGTCAACTTTCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGCGGTATGTATTTCCAC

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCGTGGCTAAGTGATCCAACTCACATTGGGCCTAGTGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAGATATTGAACGGTGATGTGGGCGGGGGTTTCCGAGGCATACAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATCGGTGCATTGGTCTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTTCATTATCATAAAGCGGCCCCAAAATTGGCTTGGTTTCAAGATGTGGAATCTATGTTGAATCACCA

TTTAGCGGGGCTACTAGGACTTGGGTCTCTCTCTTGGGCGGGGCATCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTT

TAAACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGAGAACTTTTGGCTCAACTTTAT

CCAAGTTTTGCCGAGGGAGCAACTCCATTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATATGCGGAATTTCTTAGTTTTCATGGAGG

ATTAGATCCAGTAACTGGGGGTCTATGGCTGACCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTGTTCCTGATAG

CGGGTCACATGTATAGGACTAACTGGGGTATTGGCCATGGCCTAAAAGATATTTTAGAAGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGTCAGGGCCATAAAGGCCTATATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAGTTATCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCTCCTTATCCATATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TGTCATTGTTTACACATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGACATCGTGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGCATGTATCTTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTATATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CTCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCC---

GTTTTTGCTCAATGGATACAAAACACTCATGCTTTAGCACCTGGCGCAACGGCTCCTGGTGCAACAGCAAGCACCAGTTT

AACTTGGGGGGGTGGTGATTTAGTAGCAGTGGGTGGCAAAGTGGCTTTGTTACCTATTCCGTTAGGAACCGCGGATTTTT

TGGTCCATCACATCCATGCATTTACGATTCATGTCACGGTATTGATACTCCTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCC

CGTTTGATACCGGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTTCCTTGTGATGGACCTGGAAGAGGGGGTACATGTCAAGTATC

GGCTTGGGATCATGTCTTCTTAGGACTATTCTGGATGTACAATTCCATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGCAGTCTAAGTGATCAAGGGGTAGTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTCGCGCAGAGTTCT

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGGGATTTCTTATGGGCACAGGCATCTCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTATGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGACGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCGAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGCGGAATTGCCACAACATGGG

CGTTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGATAAATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGAC

CCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTACCGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCT

TTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTCGGTCAATTAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGGAATCTGTTTCATGTAG

CTTGGCAAGGAAATTTTGAATCATGGGTACAGGACCCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCCCAT

TTTGGTCAACCGGCCGTGGAAGCTTTTACTCGAGGGGGTTCTCTTGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCCGGTGTTTATCA

GTGGTGGTATACAATCGGTTTACGCACTAATGAAGATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCCATAT

CCTTACTAGCAGGTTGGTTCCACTTACAACCGAAATGGAAACCGAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTG

AATCATCATTTGTCAGGACTCTTCGGCGTAAGTTCCTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTACAT 

Lactuca       

CGGACCCCGCTACTAAGAAAGACATTCACTTCTTAAAATATCCTATATACGTAGGCGGAAACAGGGGAAGGGGCCAGATT

TATCCTGACGGGAGCAAGAGTAACAATACAGTTTATAATGCTACAGCATCCGGTATAGTAAGCAAAATCCTACGAAAAGA

A---

AAGGGGGGATACGAAATAACCATAGCGGATGCATCGGATGGACGTCAAGTGGTTGATATTATCCCGCCGGGGCCAGAACT

TCTTGTTTCAGAAGGCGAATCTATCAAATTTGAGCAACCGTTGACAAGTAATCCTAATGTGGGCGGATTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTACAAGGCCTTTTGTTCTTCTTAGCATCTGTTATTTTGGCACAAATA

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTCGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---

AATTTCTAGATGAGTAAAGTCTATGATTGGTTTGAAGAACGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAA

ATATGTTCCTCCTCATGTAAACATATTTTATTGTCTAGGGGGAATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTCCAAGTGGCTACAG

GATTTGCTATGACCTTTTACTATCGTCCGACCGTTACTGATGCTTTTGCTTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCTAAT

TTTGGTTGGTTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATCCTACATGTATTTCGTGT

ATATCTCACCGGTGGATTTAAAAAACCTCGCGAATTAACTTGGGTTACAGGTGTGGTTCTGGGTGTATTGACTGCATCTT

TTGGTGTAACTGGTTATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTGAAAATTGTAACAGGTGTACCTGAAGCT

ATTCCTGTAATAGGATCACCTTTGGTAGAATTATTGCGCGGAAGTGCTAGTGTGGGACAATCCACTTTGACTCGTTTTTA

TAGTTTACACACTTTTGTATTGCCGCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTCCCAATGATACGTAAACAAGGTA

TTTCTGGTCCTTTATAG--------

AACAAAAAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCGAAATTGGCTAAAGGTATGGGTCATAATTATTACGGGGAGC



CCGCATGGCCCAATGATCTTTTATATATTTTTCCGGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAACGTAGGGTTAGCGGTT

CTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCGGCAGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTATTTCTTTCC

CGTATTTCAAATACTTCGTACAGTACCCAATAAATTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCTGCGGGATTATTAA

CAGTACCTTTTTTAGAGAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCGACAACCGTATTTTTGATTGGT

ACCGCAGTGGCCCTTTGGTTGGGTATTGGTGCAACATTACCTATTGATAAATCCCTAACTTTAGGTCTTTTTTAA-----

-------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTCCTATTTGGAATCGTGTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTTGTAACTGCATATTT

ACAATACAGGCGTGGCGATCAGTTGGATCTTTGA------------------------------------------

ATGCTTACCATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTGACGGCTTTAACTATAACCTCAGCTCTATTTATTGGTCTGAGCAAGATA---------

CGACTGATTTGA--------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTTTAGATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTAAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCACATAAAAACTTCATTCGAGGAATGGGCTAGACCGGGTCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

AGGCCCTGAAACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCGCATTTCGGTCAACTCTCCATCATCTTCCTTTGGCTGAGTGGCATGTATTTCCAC

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGCGATCCGACTCACATTAGGCCTAGTGCCCAAGTGGTTTGGCCGAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGCGGGGGCTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAGCGAATTACAACTCTACTGTACCGCAATTGGTGGATTGGTCTTTGCGGCGTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTTCATTATCATAAAGCTGCTCCAAAACTGGCTTGGTTTCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

TTTAGCGGGGCTACTAGGACTTGGGTCTCTCTCTTGGGCGGGACATCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAAACGCTGGAGTAGATCCGAAAGAAATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCATTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATATGCGGACTTTCTTACTTTTCGTGGAGG

ATTAGACCCAGTAACTGGAGGTCTATGGCTAACTGATACGGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTTCTGATAG

CGGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGCATTGGTCATGGTCTAAAAGATATTTTAGAAGCTCATAAAGGTCCATTTACG

GGCCAGGGCCATAAAGGCCTATATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATGCCATGCCCCCTTATCCATATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TGTCATTGTTCACACATCATATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTTCTTAGGCATCGCGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGCATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CTCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATCCAATTACAACCC---

GTCTTTGCTCAATGGATACAAAACACCCACGCTTTAGCACCTGGTGCAACGGCTCCTGGTGCAACAGCAAGTACCAGTTT

AACTTGGGGGGGCGGTGATTTAGTAGCAGTGGGCGGCAAGGTAGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACGGCGGATTTTT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATTCATGTGACGGTATTGATACTTCTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCC

CGTTTGATACCGGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTTCCTTGTGATGGGCCTGGAAGGGGGGGGACATGTCAAGTATC

AGCTTGGGACCATGTTTTCTTAGGACTATTCTGGATGTACAATTCAATTTCAGTAGTCATATTTCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGCAGTATAAGCGATCAAGGAGTAGTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCGCAGAGTTCT

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGCGATTTCTTATGGGCACAGGCATCCCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

CGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTATGGGCTTTTAGTTTAATGTTTTTATTC---

AGTGGACGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACCCA

GCCGAGAGCCTTAAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CGTTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGATAAATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGAC

CCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTACCGCGCATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCT

TTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTCGGTCAATTAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTCTTTCATGTAG

CTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTACAGGACCCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCAT

TTTGGTCAACCGGCTGTAGAAGCTTTTACTCGAGGGGGTGCTCTTGGCCCAGTGAATATCGCCTATTCTGGTGTTTACCA

GTGGTGGTATACAATCGGTTTACGAACTAATGAAGATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTAATTTCTGCCATAT

CTTTAATAGCGGGTTGGTTACACCTACAACCGAAATGGAAACCGAGTGTTTCGTGGTTCAAAAATGCAGAATCTCGTCTC

AATCATCATTTATCAGGACTCTTCGGCGTAAGTTCCTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTCCAT 

Liriodendron  

CGGACCCTGCTACTAAGAAAGACGTTCACTTCTTAAAATATCCCATATATGTAGGTGGGAACAGGGGAAGAGGTCAGATT

TATCCCGATGGGAACAAGAGTAACAATACAGTCTATAATGCTACAGCAGCAGGTATAGTAAACAGAATAGTACGTAAAGA

A---

AAAGGGGGCTATGAAATAACCATAGCTGATGCATCGGATGGACACCAAGTGGTTGATATTATACCTCCAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGTGAATCTATCAAGCTTGATCAACCATTAACGAGTAATCCCAATGTGGGTGGATTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTCCAAGGTTTGTTGTTCTTCTTGGCATCTGTTATTCTGGCACAAATC



TTTTTGGTTCTA---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTC---------

AAAGTATATGATTGGTTCGAGGAGCGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCCTCCTCA

TGTCAACATATTTTATTGTCTAGGAGGGATCACACTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACCGGTTTTGCTATGACTT

TTTACTATCGTCCGACCGTTACAGAGGCTTTTGCCTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCCAACTTTGGTTGGTTAATC

CGATCAGTTCATCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTGCTAATGATGATCCTACACGTATTTCGTGTGTATCTCACAGGTGG

ATTTAAAAAACCTCGCGAATTGACTTGGGTTACGGGTGTGATTTTGGCTGTATTGACTGCATCTTTTGGTGTAACTGGTT

ATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTAAAAATCGTGACAGGTGTACCTGAAGCTATTCCTGTAATAGGA

TCGCCTTTGGTAGAGTTATTACGTGGAAGTGCTAGTGTCGGTCAATCCACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACACACTTT

TGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTTCCAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCAGGTCCTTTA-

----------

AACAAAGAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAAGGGATGGGGCATAATTATTACGGAGAAC

CCGCGTGGCCCAATGATCTTTTATATATTTCTCCAGTAGTCATTCTAGGTACTATTGCATGTAACGTAGGCCTAGCGGTT

CTAGAACCGTCAATGATTGGTGAACCAGCGGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTACTTCTTTCC

CGTATTTCAAATTCTCCGTACAGTACCCAATAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCAACGGGATTATTAA

CAGTACCCTTTTTGGAGAACGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCTACAACAGTCTTTTTGATCGGT

ACTGTTATAGCTCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAATCTCTAACTTTAGGTCTTTTT--------

-------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTCTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACTGCATATTT

ACAATACAGACGCGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGTCTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTGGCTGCTTCAACTATAACCCCAGCTCTATTGATTGGTCTGAGCAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTAAAG---------

ATTGTGGTGGATAGGGATCCCATAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAGACCCGGCCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

GGGCCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCTCATTTCGGTCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGTTGAGTGGCATGTACTTCCAT

GGCGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGCGATCCTACTCACATTGGACCCAGCGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGTCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGCGGGGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCCGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGCATTGGTTTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

CTTAGCGGGGTTACTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGACACCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAGACGCTGGAGTGGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCCCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAACTCCATTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATACGCGGAATTTCTTAGTTTTCGTGGAGG

GTTAAATCCAGTAACAGGGGGTCTATGGCTGACCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATCGCAATTCTTTTCCTGATAG

CTGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGCATTGGTCACGGTCTGAAAGATATTTTAGAGGCCCATAAGGGTCCATTTACA

GGCCAGGGTCATAAAGGCCTCTATGAGATCCTAACAACGTCATGGCACGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTCAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCCTATCCATACCTAGCTATTGACTATGGTACACAAC

TTTCGTTGTTCACACATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCACATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCACCGGGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGCATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGCTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCC---

ATCTTTGCTCAATGGGTACAAAACACCCATGCTTTAGCACCTGGTGCAACAGCTCCTGGTGCAACAACAAGCACCAGCTT

GACTTGGGGGGGTAGTGATTTAGTAGCAGTAGGCGGCAAAGTCGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATCCATGTGACCGTATTGATACTACTTAAAGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCA

CGCTTGATACCTGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGACGGACCTGGAAGAGGAGGGACATGTCAAGTATC

TGCCTGGGATCATGTCTTCTTAGGTCTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCAAGGGGTGGTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCACAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGGGATTTTTTATGGGCACAGGCATCTCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGCCTTTTTTTCCTGGGTGCTCATTTTGTCTGGGCTTTCAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTCATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCAAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGATTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAACATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAGT

TAGCAATAATCTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTACAGGAC



CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCAGCTGTAGAAGCCTTTACTCGAGG

AGGTGCTCTCGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCCGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGCTTACGCACTAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCCATATCCTTAATTGCGGGTTGGTTACACCTACAACCCAAA

TGGAAACCAAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTCTTTGGAGTAAGTTC

GTTGGCTTGGACAGGACATTTAGTTCAT 

Lotus         

CGGATCCCGCTACTAATAGAGATGTTAATTTCTTAAAATATCCTATATACGTAGGCGGCAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGACGGGAGTAAGAGTAATAATAATGTTTATAATGCTACAACGAGCGGTATAATAAACAAAATTATACGAAAAGA

T---

AAGGGGGGGTACGAAATAACGATAGTGGATGCATCGGATGGACGTGAAGTAATTGATATTATACCTCCAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGTGAATCCATCAAACTTGATCAACCTTTAACAAGTAATCCAAATGTGGGTGGATTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTTCTTCAAGATCCGTTACGTGTCCAAGGTCTCTTGTTCTTCTTGGCATCTATTATTTTCGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAATTTGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTT---

ATGAGTAAAGTCTATGATTGGTTCGAAGAACGTCTTGAGATTCAGGCGATTGCCGATGATATAACTAGTAAGTATGTTCC

TCCTCATGTCAACATATTTTATTGTTTAGGGGGAATTACACTTACTTGTTTTTTAGTCCAAGTAGCCACGGGGTTTGCTA

TGACTTTTTATTATCGTCCTACAGTCACTGAAGCTTTTGCTTCTGTTCAATATATAATGACTGAGGCGAATTTTGGTTGG

TTAATCCGATCGGTTCATCGATGGTCGGCGAGTATGATGGTCTTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGCGTCTATCTTAC

TGGTGGTTTTAAAAAACCTCGCGAATTGACTTGGGTTACTGGTGTGGTTTTGGGTGTATTGACCGCATCTTTTGGTGTAA

CTGGTTATTCATTACCTTGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATTGTAACAGGCGTACCTGAAGCTATTCCTGTA

ATAGGATCGTCGGTGGTAGAGTTATTGCGTGGAAGTGCTAGTGTGGGACAATCTACCCTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

TACTTTTGTATTACCTCTCCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTTTCAATGATACGTAAGCAAGGCATTTCTGGCC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAAAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAAGGAATGGGTCATAATTATTA

TGGAGAACCCGCATGGCCCAACGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTGATTCTGGGTACTATTGCATGTAACGTAGGCT

TAGCAGTTCTAGAACCATCAATGATTGGGGAACCCGCGGATCCATTTGCAACCCCTTTGGAAATATTGCCCGAATGGTAT

TTCTTTCCTGTATTTCAAATACTTCGTACAGTGCCAAATAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCCGCAGG

ATTAGTAACAGTACCCTTTTTGGAAAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGCCGTCCAGTAGCAACAACCGTTTTTT

TAATTGGTACCGCAGTGTCTCTTTGGTTGGGTATTGGAGCAACATTACCCATTGAGAAATCCCTTACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTGTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTTGTAACTGCATATTT

ACAATACCGACGTGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCCCACTATAACT------

AGTTATTTTGGTTTTCTACTAGCGGTTTTAACTATAACCTCTGGTCTATTTATCAGTCTGAGGAAGCTA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTTGCCTGGGCTGCTTTAATGGTAGTTTTTACATTTTCCCTTTCCCTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTT---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTCAAA---------

ATTTTGGTGGATAGGGATCCCATAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCAAAACCCGGCCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

GGGACCTGATACTACTACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCATGATTTCGATAGCCATACTAGTGATTTGGAGG

ATATTTCCCGAAAAATATTTAGTGCCCATTTCGGGCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTATTTCCAC

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGCGATCCTACTCACATTAGACCCAGTGCTCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGCGGGGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCGGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGCGCCTCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGGGTTGGTCTTTGCAGCCTTAATGCTT

TTTGCTGGGTGGTTTCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTTCAAGATGTGGAATCCATGTTGAATCACCA

TTTGGCAGGTCTACTAGGACTGGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGGCATCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAAATGCTGGAGTAGATCCCAAAGAGATTCCACTTCCTCATGAATTTATCTTAAACCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCAAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCATTTTTCACTTTGAATTGGGCAAAGTACGCGGATTTTCTTACTTTTCGCGGAGG

ATTGGATCCAGTAACTGGTGGTCTGTGGCTGACCGATATTGCACATCATCATTTAGCTATTGCCATTCTTTTCTTGATAG

CGGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGTATCGGTCATGGTATAAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGACAGGGGCATAAAGGTCTATATGAGATTCTAACAACTTCATGGCATGCTCAATTATCTATTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTTGACCATTATTGTAGCTCACCATATGTATTCTATGCCCCCTTATCCATACCTAGCGACTGACTATGGTACACAAT

TGTCATTGTTCACGCATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCACATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACGACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCATCGCGATGCAATCATATCACATCT

AAACTGGGTGTGTATATTTTTAGGCTTTCATAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGTGCGTTAGGGCGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACAGCTATACAATTGCAACCC---

ATTTTTGCTCAATGGATACAAAATACCCACGCTTTAGCACCGGGCATAACGGCCCCTGGTGCAACAACAGGTACCAGTTT

GACTTGGGGGGGTGGTGATTTAGTGGCAGTAGGCAACAAAGTCGCTTTATTACCTATTCCTTTAGGAACTGCGGATTTTT



TGGTCCATCATATTCATGCATTTACAATTCATGTGACGGTATTGATACTCCTAAAAGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCA

AGATTGATACCAGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGATGGACCAGGAAGAGGGGGAACATGCCAAGTATC

CGCTTGGGATCATGTCTTCTTAGGACTATTTTGGATGTACAATGCAATTTCAGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGGAGTATAAGCGATCAAGGGGTAGTAACTCATATCACAGGAGGAAACTTTGCGCAAAGTTCC

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGCGATTTCTTATGGGCACAGGCATCTCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCGTCATTATC

TGCATATGGTCTTTTTTTCTTGGGTGCCCACTTTGTATGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGGCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCGAGAGCCTTGAGCATTGTACAGGGCCGGGCTGTAGGAGTAACACATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACGTGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGTTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTTGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCATTTCGGACAAT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGGAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGGCATGGGTACAGGAT

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCTGTAGAAGCTTTTACTCGAGG

GGGTGCTCTTGGTCCAGTGAATATAGCCTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACTATTGGTTTACGTACTAATGGAG

ATCTTTATAGTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCCATATCTTTACTAGCGGGCTGGTTACACCTACAACCGAAA

TGGAAACCTAGCGTTTCATGGTTTAAAAATGCCGAATCCCGCCTCAATCATCATTTGTCAGGACTCTTTGGAGTTAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGACATTTAGTCCAT 

Morus         

CGGACCCCGCTACTAAGAAAGACGTTCACTTCTTAAAATATCCCATATACGTAGGCGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGACGGGAGCAAGAGTAACAATAATGTTTATAATGCTACATCGGCGGGTATAGTAAGCAAAATCATACGAAAAGA

A---

AAAGGGGGATACGAAATAACCATAGTGGATGCATCGGATGGACGTCAAGTGGTTGATATTATCCCTCCAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGCGAATCCATCAAACTGGATCAACCATTAACGAGTAATCCGAATGTGGGTGGATTTGGTCAGGGGG

ATGCGGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTACAAGGCCTTTTGCTCTTCTTGGCATCTATTATTTTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---

AATTTCTAGATGAGTAAAATCTATGATTGGTTCGAAGAACGTCTTGAGATTCAGGCAATTGCGGATGATATAACTAGTAA

ATATGTTCCTCCTCATGTCAACATATTTTATTGTCTAGGAGGAATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACAG

GGTTTGCTATGACTTTTTATTATCGTCCGACCGTTACGGAGGCTTTTGCTTCTGTTCAATATATAATGACTGAAACTAAC

TTTGGTTGGTTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTACTAATGATGATTCTTCACGTATTTCGTGT

GTATCTCACTGGTGGCTTTAAAAAACCTCGCGAATTGACTTGGGTTACTGGTGTGGTTTTGGCTGTATTGACCGCATCTT

TTGGTGTAACTGGTTATTCCTTACCTTGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTAAAAATTGTAACAGGTGTACCGGAAGCG

ATTCCTGTAATAGGATCACCCTTGGTAGAGTTATTACGCGGAAGTGCTAGTGTGGGACAATCCACTTTGACTCGTTTTTA

TAGTTTACACACTTTTGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTCTTAATGATACGTAAGCAAGGTA

TTTCTGGCCCTTTATAAATGGGAGTGACAAAAAAACCCGACTTGAACGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTAGCTAAAGGG

ATGGGTCATAATTATTACGGAGAGCCCGCATGGCCCAATGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTTTAGGTACTAT

TGCATGTAACGTAGGTTTAGCAGTTCTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCTGCGGATCCATTTGCAACTCCCTTGGAGA

TATTGCCTGAATGGTATTTTTTTCCCGTATTTCAAATACTTCGTACAGTGCCCAATAAATTATTGGGTGTTCTTTTAATG

GTTTCAGTACCTGCGGGATTATTAACAGTACCTTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTCCAAAACCCATTTCGTCGTCCAGT

AGCGACAACCGTCTTTTTGATTGGTACCGCGGTAGCCCTTTGGTTGGGTATTGGTGCAACATTACCTATTGATAAATCCC

TAACTTTAGGTCTTTTTTAA------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTCTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACTGCATATTT

ACAATATAGACGTGGTGATCAATTGGACCTTTGA------------------------------------------

ATGTCTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTAGCAGCTTTGACTATAACCTCAGCTATATTTATCGGTCTGAACAAGATA---------

CGACTTATTTGA--------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTCTAGATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GACGTTAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCCCATAAAGACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAGACCGGGTCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

GGGGCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCAAACCAGTGATTTAGAAG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCCCATTTCGGTCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGTATGTATTTCCAC

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGCGATCCTACTCACATTGGACCTAGTGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGTCAAGAAATATTGAATGGTGATGTAGGCGGGGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAATGAATTACAACTCTATTGTACTGCAATTGGTGCATTGGTTTTTGCAGCCTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

TTTAGCAGGGCTACTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGGCATCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAATCAATTTC

TAAATGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATTCCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT



CCCAGTTTTGCTGAGGGAGCAACCCCATTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATATGCAGAATTTCTTACTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAGTAACTGGGGGTCTCTGGCTGACCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGGTAG

CGGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGCATTGGTCATGGCATAAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGCCCATTTACC

GGCCAGGGCCATAAAGGCCTATACGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGTTGGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCATCATATGTATTCCATGCCCCCTTATCCATATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TTTCATTGTTCACACATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACCACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCATCGCGATGCAATCATATCACATCT

CAATTGGGTATGTATATTTTTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACTATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCC---

GTATTTGCTCAATGGATACAAAACACCCATGCTTTAGCACCTGGTGCAACAGCCCCTGGTGCAACAACAAGCACCAGTTT

GACTTGGGGAGGTGGTGATTTAGTAGCAGTGGGCGGCAAAGTTGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT

TGGTCCATCACATTCATGCATTTACGATTCATGTGACGGTATTGATACTTCTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCG

CGTTTGATACCAGATAAAGCAAATCTAGGTTTTCGTTTCCCTTGTGATGGACCTGGAAGAGGGGGGACATGTCAAGTATC

TGCCTGGGATCATGTCTTCTTAGGGCTATTCTGGATGTATAATTCAATTTCAGTCGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGACGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCAAGGAGTGGTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCGCAGAGTTCC

ACTACTATTAATGGGTGGCTCCGCGATTTCTTATGGGCACAGGCATCCCAGGTAATTCAGTCCTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCACTTTGTATGGGCTTTTAGTCTAATGTTTCTATTC---

AGCGGGCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAGGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTCCAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGATAAATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGAC

CCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTACCGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAAGAACGTCT

TTATCAGAATATTTTTGCCTCGCATTTCGGGCAATTAGCAATAATTTTTTTGTGGACTTCCGGAAATTTGTTTCATGTAG

CTTGGCAAGGAAACTTTGAGGCATGGGTACAGGACCCCTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCAT

TTTGGCCAACCGGCTGTGGAAGCTTTTACTCGAGGGGGTGCTCTTGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCTGGTGTTTATCA

GTGGTGGTATACAATCGGTTTACGTACTAATGGAGATCTTTATAATGGAGCTCTTTTTCTATTATTTATTTCGGCCATAT

CTTTAATAGCGGGTTGGTTACACCTACAACCGAAATGGAAACCGAGCGTTTCGTGGTTTAAAAATGCCGAATCTCGTCTC

AATCATCATTTGTCAGGGCTATTCGGAGTAAGCTCCTTGGCTTGGACAGGACATTTAGTTCAT 

Nandina       

CGGATCCTGCTACTAAGAAAGATGTTTACTTCTTAAAATATCCTATATACGTCGGTGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGATGGGAGTAAGAGTAACAATACAGTCTATAATGCTACAGCGGCAGGTATAGTAAGCAAAATAGTACGTAAAGA

A---

AAGGGAGGGTATGAACTAACCATAGCAGACGCATCGGAAGGACGCCAAGTCGTTGATATTATACCTCCAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAAGGTGAATCCATCAAGCTTGATCAACCATTAACGAGTAATCCCAACGTGGGAGGATTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATCACGTGTCCAAGGTCTTTTTTTCTTCTTTGCATCCGTTATTCTGGCACAAATT

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTCGAAGAGCGTCTCGAAATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

CCCTCATGTCAACATATTTTATTGTCTGGGAGGGATTACGCTTACTTGTTTCTTAGTACAAGTAGCTACGGGGTTTGCCA

TGACTTTTTACTACCGTCCAACCGTTACCGAGGCTTTTACCTCGGTTCAATACATAATGACTGAAGCTAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCGAGTATGATGGTCCTAATGATGATCCTCCACGTATTTCGTGTGTATCTCAC

TGGCGGATTTAAAAAACCTCGCGAATTGACTTGGGTTACGGGCGTGGTTCTGGGTGTATTGACCGCATCTTTTGGTGTAA

CAGGTTATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGCTATTGGGCCGTCAAAATCGTGACAGGCGTACCTGACGCGATTCCTGTA

ATAGGATCACCCTTGGTCGAGTTATTGCGCGGAAGTGCTAGTGTGGGTCAATCCACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTCCTAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCTGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAGAAACCTGATTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAGTTGGCGAAAGGGATGGGTCATAATTATTA

TGGTGAACCCGCATGGCCTAATGATCTTTTATATATTTTTCCGGTAGTAATTTTGGGTACTATTGCATGTAGCGTAGGGT

TAGCGGTTCTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCAGCAGATCCATTTGCAACCCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTAC

TTCTTTCCCGTATTTCAAATACTCCGTACAGTACCCAATAAGTTATTGGGAGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCGGCCGG

ATTATTAACAGTACCTTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTCCAAAACCCGTTTCGTCGTCCAGTAGCTACAACCGTCTTTT

TGATTGGTACCGCGGTAGCCCTTTGGTTGGGTATTGGAGCAACATTGCCTATTGATAAATCTCTAACTTTAGGTCTTTTT

CAAATTGATTCCACCGTGAAATAA---------------------------

ATGATTGAAGTTTTACTATTTGGAATCGTGTTAGGTTTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACTGCATATTT

ACAATACAGACGCGGGGATCAGTTGGATCTT---------------------------------------------

ATGCTTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTGGCGGCTTTAACTATAACCTCAGTTCTATTTATTGGTCTGAACAAGATA---------

CGACTTATTTGA--------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------



ATGGATATAGTAAGTCTTGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTTAAA---------

ATTTTGGTGGATAGGGATCCCGTTAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCTAGACCGGGTCATTTCTCAAGAACACTAGCTAA

GGGCCCGGAGACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACGAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAATATTTAGTGCCCATTTTGGTCAACTCTCCATCATATTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTATTTCCAT

GGTGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGCGATCCTACTCACATTCGACCCAGCGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGTGGGGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCGTCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACTGCAATTGGTGCATTGGTTTTTGCGGCGTTAATGCTT

TTTGCCGGTTGGTTCCATTATCACAAGGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

CTTAGCGGGGTTACTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCAGGGCACCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAGACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATCCCACTTCCTCATGAATTCATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAACTCCTTTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATACGCAGAATTTCTTACTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAGTAACGGGGGGTCTATGGCTGACCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CTGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGCATTGGTCATGGTCTGAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAGGGTCCATTTACT

GGCCAGGGTCATAAAGGCCTCTATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTAGCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACGATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCTTATCCATATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TTTCGTTGTTCACACACCACATGTGGATCGGGGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCACATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAATGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCACCGCGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGCTTGTATATTTCTAGGGTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCT---

GTCTTTGCTCAATGGATACAAAACACCCATGCTTTAGCACCTAGTGCAACAGCCCCTGGTGCAACAACAAGTACCAGCTT

GACTTGGGGGGGTGGTGGTTTAGTAGCAGTAGGCGGCAAAGTAGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACAATCCATGTGACAGTATTGATACTATTGAAGGGGGTTCTATTTGCTCGTAGTTCC

CGTTTGATACCAGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGACGGACCTGGAAGAGGGGGGACATGTCAAGTATC

CGCCTGGGATCATGTCTTCTTAGGTCTATTCTGGATGTACAATGCTATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCGGATGTTTGGGGTAGTATAAATGATCAAGGGGTGGTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCGCAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGATGGCTCCGTGATTTTTTATGGGCACAGGCATCCCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCATCATTATC

TGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTGTGGGCTTTCAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCTATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CGTTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTTGGGCAAT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGGAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTACAGGAC

CCCTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCTGTGGAAGCCTTTACTCGAGG

GGGTGCTCTCGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGCTTACGCACTAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCCATATCCTTAATAGCGGGTTGGTTACATCTACAACCGAAA

TGGAAACCAAGTGTTTCGTGGTTCAAAAATGCTGAATCTCGCCTGAATCATCATTTGTCGGGACTCTTCGGAGTAAGCTC

CTTGGCTTGGACGGGGCATTTAGTTCAT 

Nicotiana     

CGGACCCTGCTACTAAGAAGGATGTTCACTTCTTAAAATATCCTATATACGTAGGCGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGACGGCAGCAAGAGTAACAATACTGTTTATAATGCTACAGCAGCAGGTATAGTAAGCAAAATCATACGAAAAGA

A---

AAGGGTGGGTATGAGATAACCATAACGGATGCGTCGGATGGACGTCAAGTGGTTGATATTATCCCTCCCGGACCAGAACT

TCTTGTTTCCGAGGGCGAATCTATCAAATTTGATCAACCATTAACGAGTAATCCTAATGTAGGCGGATTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTCCAAGGACTTTTGTTCTTCTTGGCATCTGTTATTTTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTCGAGAAGGTTCAATTGGCCGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTCGAAGAACGTCTCGAGATTCAAGCAATTGCGGATGATATAACTAGTAAATACGTTCC

TCCCCACGTCAATATATTTTATTGTTTAGGGGGAATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACTGGGTTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGTCCGACCGTTACTGAGGCTTTTGCTTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCCAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATCCTGCATGTATTTCGTGTGTATCTCAC

CGGCGGATTTAAAAAACCTCGCGAATTGACTTGGGTTACAGGTGTGGTTCTGGCTGTATTAACCGCATCTTTTGGCGTAA

CTGGTTATTCCTTACCTTGGGACCAAGTCGGTTATTGGGCAGTGAAAATAGTAACAGGTGTCCCTGACGCTATTCCTGTA

ATAGGATCACCCTTGGTCGAATTATTGCGCGGAAGCGCTAGTGTGGGACAATCTACTTTGACCCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTGCCGCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTTCCAATGATACGTAAACAAGGTATTTCTGGGC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAAAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAAGGTATGGGTCATAATTATTA



TGGAGAGCCCGCATGGCCCAATGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAATGTAGGCT

TAGCCGTTTTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCGGCAGATCCATTTGCAACCCCTTTGGAAATATTACCTGAATGGTAT

TTCTTTCCTGTATTTCAAATACTTCGTACAGTGCCCAATAAATTATTGGGGGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCTGCGGG

ATTATTAACAGTACCTTTTTTAGAGAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGCCGTCCAGTAGCGACGACTGTCTTTT

TGATTGGTACCGCAGTCGCCCTTTGGTTGGGCATTGGTGCAACATTACCTATTGATAAATCCCTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTGTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACTGCATATTT

ACAATATAGGCGTGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCTTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTATTAGCGGCTTTAACTATAACCTCAGCTCTATTTATTGGTCTGAGCAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTTGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACTTTTTCCCTTTCACTCGTAGTGTGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTTAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCCCGTAAAAACTTCGTTCGAGGAATGGGCCAGACCGGGTCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

AGGGCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCACATTTCGGTCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGCGGCATGTATTTCCAC

GGTGCTCGTTTTTCTAATTATGAAGCGTGGCTAAGTGATCCAACTCACATTGGGCCTAGTGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTAAATGGTGACGTAGGCGGGGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACAGCAATTGGGGCATTGGTCTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTTCATTATCATAAAGCGGCGCCAAAATTGGCTTGGTTTCAAGATGTAGAATCTATGCTGAATCACCA

TTTGGCAGGGCTACTAGGACTTGGGTCTCTCTCTTGGGCGGGGCATCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAAACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGAGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCATTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATATGCGGACTTTCTTACTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAGTAACTGGGGGTCTGTGGCTGACTGATATTGCCCATCACCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CGGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGTATTGGTCATGGACTAAAAGATATTTTAGAAGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGTCAGGGCCATAAAGGCCTATATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACTTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCTTATCCGTATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TGTCATTGTTCACACATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCCGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGATTATGATCCAACTACTCGGTACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGACATCGTGATGCAATCATATCCCATCT

CAACTGGGCATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CTCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCC---

GTTTTTGCTCAATGGATACAAAACACCCATGCTTTAGCACCTGGTGCAACGGCTCCTGGTGCAACAGCAAGTACCAGTTT

AACTTGGGGGGGTGGTGATTTAGTGGCAGTGGGTGGCAAGGTGGCTTTGTTGCCTATTCCATTAGGAACCGCGGATTTCT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATTCATGTGACGGCACTGATACTCTTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGCAGTTCC

CGTTTGACACCGGATAAAGCAAACCTTGGTTTTCGTTTTCCTTGTGATGGACCTGGAAGAGGGGGTACATGTCAAGTATC

GGCCTGGGATCATGTCTTCTTAGGACTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGCAGTGTAAGTGATCAAGGGGTAGTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCGCAAAGTTCT

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGCGATTTCTTATGGGCACAGGCATCCCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTCTGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGTGGACGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCGAGAGCCTTGAGCATTATACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTACGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTTGGTCAAT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCGTGGGTACAGGAC

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCCGTGGAAGCTTTTACTCGAGG

GGGTGCTCTTGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGTTTACGCACTAATGAAG

ATCTTTATACTGGTGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCCATATCCTTAATAGCAGGTTGGTTACACCTACAACCGAAA

TGGAAACCGAGCGTTTCCTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTGAATCATCATTTGTCAGGACTCTTTGGCGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTTCAT 

Nuphar        

CAGATCCCGCTACTAAGAAAGAGGTTCACTTCTTAAAATATCCTATATATGTAGGTGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGATGGAAGCAAGAGTAACAATACAGTCTATAATGCTTCAGCAGCAGGTATAGTAAGTAAAATAGTACGTAAAGA

A---

AAAGGTGGATATGAAATAACCATAGCTGATGCATCGAATGGACAGCAAACGGTTGATATTATACCTCGAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCTGAAGGTGAATACATCAAGCTTGATCAGCCATTAACAAGTAATCCCAATGTAGGTGGTTTTGGTCAAGGCG



ATGCGGAAATAGTACTTCAAGATCCATTGCGTATCCAAGGCCTTTTGTTCTTCTTAGTATCCGTTATTCTGGCGCAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTAGCCGAAATG---AATTTC---------

AAAGTATATGATTGGTTCGAGGAGCGTCTCGAGATTCAAGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCCTCCTCA

TGTCAATATATTTCATTGTCTAGGAGGGATCACACTTACTTGCTTTTTAGTACAAGTAGCTACAGGTTTTGCTATGACTT

TTTACTATCGCCCGACCGTCACAGAAGCTTTTGCCTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCCAACTTCGGTTGGTTAATC

CGATCAGTTCATCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTTCTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGTGTTTATCTCACAGGCGG

TTTTAAGAAACCACGCGAATTGACGTGGGTTACGGGTGTAGTTCTGGCTGTATTGACTGCATCCTTTGGTGTAACTGGTT

ATTCTTTACCTTGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATTGTAACTGGCGTACCCGAGGCTATCCCTGTAGTGGGA

TCGCCTTTGGTAGAGTTATTACGCGGAAGTGCTAGCGTGGGTCAATCCACTTTGACCCGTTTTTATAGTTTACACACTTT

TGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTCTCAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCAGGTCCTTTA-

--

ATGGGA??AACAAAGAAACCCGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAGGGGATGGGACATAATTATTA

CGGAGAACCCGCATGGCCTAATGATCTTTTATATATTTTTCCCGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAACGTAGGTC

TAGCGGTTCTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCAGCAGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTAC

TTCTTTCCCGTATTTCAAATACTCCGTACAGTACCTAATAAATTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCGGTACCAGCGGG

ATTATTGACAGTACCCTTTTTGGAAAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTCCGTCGCCCAGTAGCTACAACAGTCTTTT

TGATCGGTACGGCAGTAGCCCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAATCTCTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTTCATTTGGAATCGTGTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTAGCCGGATTGTTTGTAACTGCATATTT

ACAATACAGACGCGGTGATCAGTTGGACTTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAGCT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTGACTGCTTCAACTATAACCCCAGCTCTATTCATTGGTCTGAGCAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTTTTTACGTTTTCCCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTGAAG---------

ATTTTGGTGGATAGGGATCCCATAAAAACTTCATTCGAGGAATGGGCCAGACCCGGCCATTTCTCAAGGACAATAGCTAA

GGGCCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCCCGAAAAGTATTTAGTGCTCATTTCGGTCAACTATCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTATTTCCAT

GGAGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTGAGCGACCCTACTCACATCGGACCCAGTGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGTCAAGAAATATTGAATGGCGATGTAGGCGGGGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGATTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCAGGAATAACTAGTGAATTACAACTTTATTGTACTGCAATTGGAGCATTGGTCTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCCGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCCATGTTGAACCACCA

CTTAGCAGGGTTACTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCAGGGCATCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TGAACGCTGGGGTGGATCCTAAAGAAATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCAGAGGGAGCAACCCCGTTTTTCACCCTGAATTGGTCAAAATATGCGGAATTTCTTACTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAGTAACAGGAGGTCTATGGCTAACCGATATTGCGCACCATCATTTGGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CTGGTCACATGTATAAGACCAACTGGGGCATTGGTCATGACCTGAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAGGGTCCGTTTACA

GGTGAGGGTCATAAGGGCCTCTATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTAGCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

TTCTTTAACCATTGTTGTAGCCCACCATATGTACTCTATGCCTCCTTATCCATACCTAGCTACTGATTATGGTACACAAC

TTTCGTTGTTCACACATCACATGTGGATCGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCACATGCAGCTATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCACCGAGATGCAATCATATCACATCT

TAACTGGGCGTGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGCTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTGGGGCGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCT---

ATCTTTGCTCAATGGATACAAAACACTCATGCTTTAGCACCTAGCGCAACAGCTCCTGGTGCAACAACAGGCACCAGCTT

GACTTGGGGGGGTGGTGATTTAGTAGCAGTAGGCGGCAAAGTAGCTTTGTTACCTATTCCACTGGGAACCGCAGATTTTT

TGGTACATCATATTCATGCATTTACGATCCATGTGACTGTATTGATACTACTGAAAGGTGTTCTATTTGCCCGCAGTTCT

CGTTTGATACCTGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGACGGACCCGGAAGAGGGGGAACATGCCAAGTATC

CGCTTGGGATCATGTCTTCCTAGGTCTATTCTGGATGTACAATGCGATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGCTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCAAGGGGTGGTAACTCATATCACGGGGGGAAACTTTGCACAGAGTTCC

ATTACAATTAATGGGTGGCTACGAGATTTTTTATGGGCACAGTCCTCTCAAGTAATCCAGTCTTATGGCTCTTCATTATC

CGCCTATGGTCTCTTTTTCTTAGGTGCTCATTTTGTCTGGGCCTTCAGTTTAATGTTTCTATTT---

AGTGGTCGTGGTTATTGGCAAGAACTCATTGAATCCATCGTCTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTATACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTTCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATGACCGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAGT



TAGCAATAATCTTTCTGTGGACTTCCGGCAATCTGTTTCATGTGGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTACAGGAC

CCCTTACATGTAAGACCCATTGCTCATACTATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCTGTAGAAGCTTTTACTCGAGG

GGGTGCTCTTGGCCCAGTGAATATTGCTTATTCCGGTGTTTATCAATGGTGGTATACAATCGGCATGCGCACCAACGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTATTTCTGCCATATCCTTAGTAGCGGGTTGGTTACATCTACAACCCAAA

TGGAAGCCAAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGGCTCTTCGGAGTAAGCTC

CTTGGCTTGGGCAGGACATTTAGTTCAT 

Nymphaea      

CAGATCCCGCTACTAAGAAAGAGGTTCACTTCTTAAAATATCCTATATATGTAGGTGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCTGATGGGAGCAAGAGTAACAATACAGTCTATAATGCTTCAGCAGCAGGGATAGTAAGTAAAATAGTACGTAAAGA

AAAGAAAGGTGGATATGAAATAACCATATCTGATGCATCGAATGGACACGAAACGGTTGATATTATACCTCCAGGACCAG

AACTTCTTGTTTCTGAAGGTGAATACATCAAGCTTGATCAGCCATTAACAAGTAATCCCAATGTAGGTGGTTTTGGTCAA

GGCGATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTGCGTATCCAAGGCCTTTTGTTCTTCTTAGCATCTGTTATTCTGGCGCA

AATCTTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTAGCCGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTCGAGGAGCGTCTCGAGATTCAAGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTCAATATATTTCATTGTCTAGGAGGGATCACACTTACTTGCTTTTTAGTACAAGTAGCTACGGGTTTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGCCCGACCGTCACAGAAGCTTTTGCCTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCCAACTTCGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTTCTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGTGTTTATCTCAC

AGGTGGTTTTAAGAAACCACGTGAATTGACTTGGGTTACGGGCGTAGTTCTGGCTGTGTTGACTGCATCCTTTGGGGTAA

CTGGTTATTCTTTACCTTGGGACCAAATTGGGTATTGGGCAGTCAAAATTGTAACAGGTGTACCTGAGGCTATCCCTATA

GTGGGATCGCCCTTGGTAGAGTTATTACGCGGAAGTGCTAGTGTCGGTCAATCCACTTTGACCCGCTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTTTCAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCAGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAGAAACCCGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCAAAATTGGCTAAGGGGATGGGACATAATTATTA

TGGGGAACCGGCATGGCCTAATGATCTTTTATATATTTTTCCCGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAACGTAGGTC

TAGCGGTTCTAGAGCCATCAATGATTGGTGAACCGGCAGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTAC

TTCTTTCCCGTATTTCAAATACTCCGTACAGTACCCAATAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCGGTACCAGCGGG

ATTATTGACAGTACCCTTTTTGGAAAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTCCGTCGCCCAGTAGCTACAACAGTCTTTT

TGATTGGTACGGCAGTAGCCCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAGTCTCTAACTTTAGGTCTTTTT

CAAATTCAAATAGATCTTGAAATACTAAGG---------------------

ATGATTGAAGTTTTTTTATTTGGAATCGTGTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTAGCCGGATTGTTTGTAACTGCATATTT

ACAATACAGACGCGGCGATCAGTTGGACTTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAGTT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTGACTGCTTCAACTATAACCCCAGCTCTATTTATTGGTCTGAGCAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTTTTTACGTTTTCCCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTGAAG---------

ATTTTGGTGGATAGGGATCCCGTAAAAACTTCATTTGAGGAATGGGCCAGACCCGGCCATTTCTCAAGGACAATAGCTAA

GGGCCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCATGATTTCGATAGCCATACCAATGATTTGGAGG

AGATCTCCCGAAAAGTATTTAGTGCTCATTTCGGTCAACTATCCATCATCTTTCTTTGGTTGAGTGGCATGTATTTCCAT

GGAGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCGTGGCTGAGCGACCCTACTCACATCGGACCCAGTGCCCAGGTGGTTTGGCCGAT

AGTGGGTCAAGAAATATTGAATGGCGATGTAGGCGGAGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGATTTTTTCAGATTT

GGCGAGCGTCGGGAATAACTAGTGAATTACAACTTTATTGTACTGCAATTGGAGCATTGGTCTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCCGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCCATGTTGAACCACCA

CTTAGCAGGATTACTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCAGGGCATCAAGTACATGTATCTTTACCTATTAACCAATTTC

TGAACGCTGGGGTGGATCCTAAGGAAATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTAAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCAGAGGGAGCAACCCCGTTTTTCACCCTGAATTGGTCAAAATACGCGGAATTTCTTACTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAGTAACAGGAGGTCTATGGCTAACCGATATTGCACACCATCATTTGGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CTGGTCACATGTATAAGACCAACTGGGGCATTGGTCATGACCTGAAAGATATTTTGGAGGCTCATAAGGGTCCGTTTACA

GGTGAGGGTCATAAGGGCCTCTATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTAGCTCTGAATCTAGCTATGTTGGG

TTCTTTAACCATTGTAGTAGCCCACCATATGTACTCTATGCCCCCTTATCCATACCTAGCTACTGATTATGGTACACAAC

TTTCGTTGTTCACACATCACATGTGGATCGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCACATGCAGCAATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCACCGAGATGCAATCATATCACATCT

TAACTGGGTGTGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGCTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTGGGGCGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCT---

ATCTTTGCTCAATGGATACAAAACACTCATGCTTTAGCACCTAGCGCAACAGCTCCTGGTGCAACAGCGGGCACCAGCTT

GACTTGGGGGGGTGGTGATTTAGTAGCAGTAGGCGGCAAAGTAGCTTTGTTACCTATTCCACTGGGAACCGCAGATTTTT



TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATCCATGTAACTGTATTGATACTACTGAAAGGTGTTCTATTTGCCCGCAGTTCT

CGTTTGATACCTGATAAAGCAAATCTGGGTTTTCGTTTCCCTTGTGACGGACCCGGAAGAGGGGGAACATGCCAAGTATC

CGCCTGGGATCATGTCTTCCTAGGTCTATTCTGGATGTACAATGCGATTTCGGTAGTAATTTTCCATTTCAGCTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCAAGGGGTGGTAACTCATATCACGGGGGGAAACTTTGCACAGAGTTCC

ATTACAATTAATGGGTGGCTACGAGATTTTTTATGGGCACAGTCCTCCCAAGTAATCCAGTCTTATGGCTCTTCATTATC

CGCCTATGGTCTTTTCTTCTTAGGTGCTCATTTTGTCTGGGCCTTCAGTTTAATGTTTCTATTT---

AGCGGTCGTGGTTATTGGCAAGAACTCATTGAATCCATCGTCTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTATACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTTCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATCACCGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAGT

TAGCAATAATCTTTCTGTGGACTTCCGGCAATCTGTTTCATGTGGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTACAGGAC

CCCTTACATGTAAGACCCATTGCTCATACTATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCTGTAGAAGCTTTTACTCGAGG

GGGTGCTCTTGGCCCAGTGAATATTGCTTATTCCGGTGTTTATCAATGGTGGTATACAATCGGCTTGCGCACCAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTATTTCTGCCATATCTTTAGTAGGGGGTTGGTTACATCTACAACCCAAA

TGGAAGCCAAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGGCTCTTCGGAGTAAGCTC

CTTGGCTTGGGCAGGACATTTAGTTCAT 

Oenothera     

CGGACCCCGCTACTAATAAAGATGTTCACTTCTTAAAATACCCCATATATGTCGGCGGGAATAGAGGAAGGGGACAGATT

TATCCCGACGGGAGCAAGAGTAACAATACAGTTTATAATGCGACAGCCGCTGGGATAGTAAGTAAAATAATACGAAAAGA

A---

AAGGGGGGGTATGAGATAACCATAACGGATGCCTCGGATGGGCGTCAAGTGGTTGATATTATCCCCTCAGGACCCGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGCGAATCTATCAAACTTGATCAGCCATTAACAAGTAATCCTAATGTGGGTGGTTTTGGGCAAGGGG

ATGCAGAAGTAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTCCAAGGCCTTTTGTTCTTCTTGGCATCTGTTATTTTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAGAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTGTCTGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTCTATGATTGGTTCGAAGAACGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCGGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTCAACATATTTTATTGTCTGGGGGGAATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACGGGATTTGCTA

TGACTTTTTACTACCGCCCAACAGTCACTGAGGCTTTTGCTTCGGTTCCTTACATAAAGACTGAAGCTAACTTTGGTTGG

TTAATCCGCTCCGTTCATCGCTGGTCGGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATCTTGCACGTATTTCGTGTCTATCACAC

AGGTGGTTTTAAAAAACCTCGCGAATTAACTTGGGTCACAGGCGTGGTTCTAGCTGTATTGACTGCATCGTTTGGTGTAA

CTGGGTATTCCTTACCTTGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATTGTAACAGGCGTGCCGGACGCTATTCCTGTA

ATAGGATCTCCCTTGGTAGAGTTATTACGAGGAAGTGCTAGTGTGGGACAATCCACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTACCTCTTCTTACGGCCGTATTTATGTTAATGCATTTCCTAATGATACGTAAGCAAGGGATTTCTGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAAAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAGGGGATGGGTCATAATTATTA

CGGCGAACCCGCATGGCCCAACGACCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTGGGTACGATTGCCTGTAACGTGGGCT

TAGCGATTCTGGAACCATCAATGCTTGGTGAACCCGCCGATCCCTTTGCACTTCCTTTGGAAATATTACCTGAATGGTAT

TTCTTTCCCGTATTCCAAATACTTCGTACAGTACCCAATAAGTTATTGGGCGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCTTCCGG

ATTATTAACAGTACCTTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTTCAAAATCCATTCCGTCGTCCAGTAGCGACAACGGTCTTTT

TGATTGGGACTGTAGTAGCCCTTTGGTTGGGTATTGGAGCAACATTACCTATCGATAAATCCCTAACCTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATTGTCTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTAGCTGGATTATTTGTAACTGCATATTT

ACAATACAGGCGTGGCGATCAGCTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCTTACTATAACT------

AGTTTTTTCGGTTTTCTACTAGCGGCTTTAACTATAACCTCAGTTTTATTTATTGGTCTGACCAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTCAGTCTTGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCACTGGTAGTATGGGGAAGGAG

TGGGCTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTCAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCCCATAAAAACGTCGTTCGAGGAATGGGCTAAACCGGGCCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

GGGCCCTGAGACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGCGATGTGGAGG

CCATCTCTCGAAAAGTATCTAGTGCCCATTTTGGGCAACTATCCCTTATCTTTTTGTGGCTGAGTGGCATGTATTGGGGG

TTTGCGCTTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGCGACCCTACTCACATTGGACCTAGTGCTCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGCGATGTGGGCGGGGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGGTTTTTTCAGCTTT

GGAGAGCGTCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATAGGCGCATTAATCTTTGCAGCCTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCGGCTCCAAAATTGGCCTGGTTCCAAGATGTCCAATCTATGTTGAATCACCA

TTTAGCAGGGCTACTAGGACTGGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGGCATCAAGTACATGTATCTTTACCAATTAACCAATTTC



TAAACGCGGGAGTAGATCCTAAAGAGATCCCACTTCTCCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCGAGTTTTGCCGAGGGAGCAACTCCATTTTTTACCTTGAATTGGTCAAAATATGCGGAATTTCTGACTTTTCGCGGAGG

ATTAGATCCAGTAACTGGGGGTCTATGGCTGACTGATATTGCTCATCATCATTTGGCTATTGCAATTCTTTTCTTGATAG

CGGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGCATTGGTCATGGTCTAAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGCCAGGGCCATAAAGGCCTATATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTCGCTATGTTAGG

CTCTTTAACGATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCTTATCCATATCTAGCTACTGACTATGGTACCCAAC

TGTCATTGTTCACACATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCCGCGCATGCTGCTATTTTTATGGTA

AGAGATTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCATCGCGATGCAATCATATCACATCT

CAATTGGGTATGTATTTTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAACGATACCATGAGCGCTTTAGGACGCC

CTCAAGATATGTTTTCTGATACCGCTATACAATTACAACCC---

GTCTTTGCTCAATGGATACAAAACACCCATGCATTAGCGCCCGGTGCAACGGCCCCTGGTGCAACAACAAGCACCAGTTT

GGCTTGGGGAGGCGGTGATTTAGTAGCAGTGGGGGGCAAGGTTGCTTTGTTACCGATTCCCTTAGGAACCGCAGATTTTT

TGGTCCATCACATTCATGCATTTACGATTCATGTAACTGTATTGATACTCTTGAAGGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCT

CGTTTGATACCGGATAAAGCAAATCTTGGCTTTCGTTTCCCTTGTGATGGACCGGGACGGGGAGGGACATGTCAAGTATC

CGCTTGGGATCATGTCTTCTTAGGGCTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTCATATTTCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGACGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCAAGGAGTGGTAACTCATATAACGGGAGGAAACTTTGCCCAGAGTTCC

ATCACTATTAATGGTTGGCTCCGCGATTTCTTATGGGCACAGGCATCCCAAGTAATTCAGTCTTATGGATCTTCATTATC

TGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTATGGGCTTTTAGCTTAATGTTTCTATTTTCATGCGGACGTGGTT

ATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACCCAGCCTAGAGCCTTG

AGCATTGTACAAGGACGTACTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGGCATTCTTCTTAGC

AAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCCAC

CGCGCATGACTTTGAGAGTCATGATGATATCACCGAAGAACGTCTTCATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAAT

TAGCAATCATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTCTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGGCATGGGTACAGGAC

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCTGTGGAAGCTTTTACTCGAGG

GGGTGCTCTCGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATTGGTTTACGTACTAACGAAG

ATCTTTATACAGGAGCGCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCTATATCCTTAATAGCGGGTTGGTTACACCTACAACCGAAA

TGGAAACCGAGCGTTTCATGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTCAACCATCATTTGTCGGGGCTATTCGGTGTAAGTTC

TTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTACAT 

Oryza         

CCGACCCTGCTATGAAGAAAGACGTTCATTTCTTAAAATATCCCATATATGTGGGGGGAAACCGAGGAAGGGGACAGATC

TATCCTGATGGTAGCAAGAGTAACAATACGGTCTATAATGCAACGTCAACAGGTGTAGTAAGAAAAATACTGCGTAAAGA

A---

AAGGGGGGATATGAAATATCCATAGTCGATGCATCGGATGGACGCCAAGTGATTGATCTTATACCTCCCGGTCCAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGGGAATCGATCAAGCTTGATCAACCATTAACAAGTAATCCTAATGTGGGAGGGTTTGGTCAGGGGG

ATGCAGAAATAGTGCTTCAGGATCCATTACGCGTTCAAGGCCTTTTGTTCTTCTTCGCATCCGTTATTTTGGCACAAGTT

TTTTTGGTTCTC---AAAAAGAAACAGTTTGAAAAGGTTCAATTGTACGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTTGAGGAACGTCTTGAGATTCAGGCAATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTCAACATATTTTATTGTTTAGGGGGAATTACACTTACTTGTTTTCTAGTACAAGTTGCTACCGGTTTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGCCCAACCGTTACAGAGGCTTTTTCCTCGGTTCAATACATAATGACCGAGGCCAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTTCTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGTGTGTATCTCAC

AGGTGGGTTTAAAAAACCCCGCGAATTAACTTGGGTCACTGGTGTGGTTTTAGCTGTATTAACTGCATCGTTTGGTGTAA

CTGGTTATTCTTTACCTTGGGATCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATTGTGACAGGTGTGCCTGACGCGATTCCGGTA

ATAGGATCACCTTTAGTGGAGTTATTACGTGGAAGTGCTAGTGTGGGTCAATCCACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

TACCTTTGTACTTCCTCTGCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTTCTAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCGGGCC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAGAAACCTGACTTAAACGATCCTGTATTAAGAGCAAAATTAGCTAAAGGGATGGGACATAATTATTA

CGGGGAACCCGCGTGGCCCAACGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAATGTAGGTT

TAGCGGTTCTCGAGCCGTCAATGATTGGTGAACCGGCGGATCCGTTTGCAACTCCTCTGGAAATATTACCCGAGTGGTAC

TTCTTTCCCGTGTTTCAAATACTCCGTACAGTACCTAATAAGTTATTGGGCGTTCTCTTAATGGTTTCTGTGCCGACGGG

CTTATTGACAGTACCTTTTCTAGAGAATGTCAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGCCCAGTAGCTACAACCGTTTTTT

TAATCGGTACTGCAGTAGCTCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCCATTGAAAAATCCTTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTCTTAGGCCTAATTCCTATTACTTTAGCGGGATTATTCGTGACTGCGTATTT

GCAATACAGACGTGGGGATCAGTTGGATCTT---------------------------------------------

ATGCTTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTATTGGCTGCTTTAACTCTAACCCTAGCTCTATTTATTGGCTTGAACAAGATA---------



CGTCTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCTCTTTCACTAGTAGTATGGGGGAGGAG

TGGACTC---ATGATGATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTAAAA---------

ATTGTTGTGGATAGGGATCCTGTAAAAACATCTTTTGAGGAATGGGCCAGACCCGGCCATTTCTCAAGAACACTAGCTAA

GGGCCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGTCATACAGGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTCTTTAGTGCTCATTTCGGTCAACTCTCCATTATCTTTCTTTGGTTGAGTGGCATGTACTTCCAT

GGTGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGTGATCCTACTCACATTGGACCCAGTGCTCAGGTAGTTTGGCCAAT

CGTAGGGCAAGAAATATTGAATGGTGATGTAGGCGGGGGTTTCCGAGGAATCCAAATATCCTCCGGCTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCCGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATCGGTGCATTGATTTTTGCATCGTTAATGCTT

TTTGCTGGGTGGTTCCATTATCACAAAGCCGCTCCCAAATTAGCCTGGAGTCATGACGTAGAATCCATGTTGAATCATCA

CTTAGCAGGGTTATTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGGCACCAAATCCATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TTGACGCTGGGGTTGATCCTAAGGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGCGACCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCTAGTTTTGCCGAACGAGCAACCCCTTTTTTCACCTTGAATTGGTCCAAATACGCAGAATTTCTTAGTTTTCGCGGAGG

GCTAGATCCAATAACCGGCGGTCTATGGTTGAGCGATATTGCGCACCATCATTTAGCTATTGCTATTCTTTTCCTGATCG

CAGGTCATATGTATAGGACCAACTGGGGTATTGGTCATGGCCTGAAAGATATTTTGGAGGCTCATAAAGGCCCATTTACA

GGACAGCGCCATAAAGGTCTCTATGAAATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGCTAGG

CTCTACAACCATTGTTGTAGCTCATCATATGTACTCTATGCCCCCCTATCCATACCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TTTCCTTGTTCACACACCACATGTGGATTGGCGGATTTCTAATAGTTGGTGCTGCTGCACATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACGACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGACACCGTGATGCAATCATATCCCACCT

TAACTGGGTATGTATATTTCTAGGTTTTCACAGTTTTGGTTTATACATTCATAATGATACCATGAGTGCTTTAGGTCGTC

CCCAAGATATGTTTTCGGATACCGCCATACAATTACAACCG---

ATCTTTGCTCAATGGGTACAAAATCTCCATGCTGGCGCGCCTAGGCTAACAGCTCCTGGTGCAACAACAAGTACCAGCTT

AACGTGGGGAGGTGGCGAGTTAGTAGCAGTAGGCGGCAAAGTTGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT

TAGTCCATCACATTCACGCATTTACAATCCATGTGACTGTATTAATACTTTTGAAAGGTGTTTTATTTGCTCGCAGTTCC

CGTTTGATACCCGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGCTTCCCTTGCGATGGGCCTGGGCGAGGGGGAACATGTCAAGTATC

CGCCTGGGATCATGTTTTCTTAGGTCTATTCTGGATGTACAATTCCATTTCGGTAGTCATTTTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCGGATGTTTGGGGTACTATAAGTGATCAAGGGGTGGTAACTCATATCACAGGGGGAAACTTTGCACAGAGTTCC

ATTACGATTAATGGGTGGCTCCGAGATTTCTTGTGGGCACAGGCATCCCAAGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

CGCATATGGTCTTTTTTTCTTAGGTGCTCATTTTGTCTGGGCCTTCAGTTTAATGTTTTTATTC---

AGCGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTGATTGAATCTATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTATACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCGAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGAATTAAGATTTCCCAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGATTTCGAAAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAACATTTTTGCTTCTCACTTTGGGCAAT

TAGCAATAATCTTTCTATGGACGTCCGGAAATCTGTTTCATGTCGCTTGGCAAGGAAATTTTGAATCATGGATACAGGAT

CCTTTACACGTAAGACCTATTGCTCATGCGATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCCGCTGTGGAAGCCTTTACTCGAGG

AGGCGCCGCCGGTCCAGTGAATATCGCCTATTCTGGGGTTTATCAGTGGTGGTATACAATTGGATTACGGACCAATGAAG

ATCTTTATACAGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTACCCTATCCTTAATAGGGGGTTGGTTACATCTACAACCCAAA

TGGAAACCAAGCCTTTCGTGGTTCAAAAACGCGGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTTTTCGGGGTAAGTTC

TTTGGCTTGGACAGGACATTTAGTTCAT 

Panax         

CGGACCCCGCTACTAAGAAAGATGTTCACTTCTTAAAATATCCTATATACGTAGGCGGAAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGACGGGAGCAAGAGTAACAATACGGTTTATAATGCTACAGCAGCAGGTATAGTAGGCAAAATAATACGAAAAGA

A---

AAGGGGGGTTACGAAATAACCATAACGGATGCATCGGATGGACGTCAAGTGGTTGATATTATCCCTCCAGGGCCAGAACT

TCTTGTTTCAGAAGGCGAATCTATCAAATTTGATCAACCATTGACGAGTAATCCTAATGTGGGCGGATTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTCCAAGGCCTTTTGTTCTTCTTGGCATCTGTTATTTTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTCGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTCTATGATTGGTTTGAAGAACGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCGGATGATATAACTAGTAAATACGTTCC

TCCTCATGTTAACATATTTTATTGTCTAGGAGGTATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTGGCTACGGGGTTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGTCCGACCGTTACTGACGCTTTTGCTTCGGTTCAATATATAATGACTGAAGCTAATTTTGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTTCTAATGATGATCCTGCATGTATTTCGTGTGTATCTCAC

CGGTGGATTTAAAAAACCTCGCGAATTAACTTGGGTTACAGGTGTGGTTCTGGCTGTATTGACTGCATCTTTTGGTGTAA

CTGGTTATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTGAAAATTGTAACAGGTGTACCCGAAGCTATTCCTGTA

ATAGGATCCCCTTTGGTAGAATTATTGCGTGGAAGTGCTAGTGTGGGACAATCCACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTGCCGCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTTCCAATGATACGTAAACAAGGTATTTCTGGTC



CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAAAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAAGGTATGGGTCATAATTATTA

CGGAGAGCCCGCCTGGCCCAATGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGGACTATTGCATGTAACGTAGGCT

TAGCGGTTCTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCAGCAGATCCATTTGCAACCCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTAT

TTCTTTCCCGTATTTCAAATACTTCGTACAGTACCCAATAAATTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCCGCGGG

ATTATTAACAGTACCCTTTTTAGAGAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCGACAACCGTCTTTT

TGATTGGTACCGCAGTGGCCCTTTGGTTAGGTATTGGTGCAACATTACCTATTGATAAATCCCTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTGTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACTGCATATTT

ACAATACAGGCGTGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTAGTGGCTTTAACTATAACCTCAGCTCTATTTATTGGTCTTAGCAAGATA---------

CGACTTATC-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTTGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTAAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCACATAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAGACCGGGTCATTTCTCAAGAACACTAGCTAA

AGGCCCTGACACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTCTTTAGTGCCCATTTCGGCCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTATTTCCAC

GGTGCTCGTTTTTCTAATTATGAAGCATGGCTAAGCGACCCGACTCACATTGGGCCGAGTGCCCAGGTGGTTTGGCCAGT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGTGGGGGCTTCCGAGGAATACAAATAACCTCCGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACTGCAATTGGTGCATTGATCTTTGCAGCATTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTTCATTATCATAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTTCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

TTTAGCGGGGCTACTAGGACTGGGGTCTCTCTCTTGGGCGGGACATCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAGTTTC

TAAACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCTGAGGGAGCAACCCCCTTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATATGCGGACTTTCTTACTTTTCGCGGAGG

ATTAGATCCAGTAACTGGGGGTCTATGGCTGACCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CAGGTCATATGTATAAGACCAACTGGGGCATTGGTCATGGCCTAAAAGATATTTTAGAAGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGTCAGGGCCATAAAGGCCTATATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACTTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCTTATCCGTATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAT

TGTCGTTGTTCACACATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGCGCTGCTGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCATCGCGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGCATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CTCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATCCAATTACAACCC---

GTCTTTGCTCAATGGATACAAAACACCCATGCTTTAGCACCTGGTGCAACGGCTCCTGGTGCAACAACAAGCACCAGTTT

AACTTGGGGGGGCGGTGATTTAGTAGCAGTGGGTGGCAAAGTAGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACTGCAGATTTTT

TGGTACATCATATTCATGCATTTACGATTCATGTGACGGTATTGATACTTCTGAAGGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCC

CGTTTGATACCGGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTTCCTTGTGATGGACCTGGAAGAGGGGGAACGTGTCAAGTATC

GGCTTGGGATCATGTCTTCTTAGGACTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTTATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGCAGTATAAGTGATCAAGGGGTAGTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCGCAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGCGATTTCTTATGGGCACAAGCATCCCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGACTTTTCTTCCTAGGTGCTCATTTTGTATGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGTGGACGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCGAGAGCCTTAAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CGTTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAAT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTACAGGAC

CCTTTACACGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCTGTAGAAGCTTTTACTCGAGG

GGGTGCTCTTGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCTGGTGTTTATCAATGGTGGTATACAATCGGTTTACGCACTAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTACCATATCCTTAATAGCAGGTTGGTTACACCTACAACCGAAA

TGGAAACCGAGTGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTGAATCATCATTTGTCAGGACTCTTCGGCGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTACAT 

Pelargonium   

CGAACCCCGAGACTAATAAGGATGTTCATTTCTTAAAATATCCCATATATGTAGGCGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCTGACGGGAGCAAGAGTAACAATACAGTTTCTAATGCTACAGCAGCGGGTATAGTAAGCAAAATCATACGAAAAGA

G---



AGGGGGGGCTACGAAATAACCATAGCGGATGCATCGAACGGACGTCAAGTGGTTGATATTATCCCTCCAGGACCGGAACT

TCTTGTTTCGGAGGGCGAGTCTCTCAAAGTGGATCAACCATTAACAAGTAATCCTAATGTGGGTGGATTTGGTCAGGGGG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTCCAAGGCCTTTTGTTCTTCTTGACATCTGTTCTTTTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAAGTTCAATTATCCGAAATG---

AATTTCTAGATGAGTAAAGTATATGATTGGTTCGAAGAACGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCGGACGATATAACTAGTAA

GTACGTTCCCCCTCATGTCAACATATTTTATTGTCTGGGAGGAATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACCG

GATTTGCTATGACGTTTTACTACCGCCCTACTGTTACTGAGGCTTTTGCTTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCCAAC

TTTGGGTGGTTAATCCGATCAGTCCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTTCTAATGATGATCTTGCACGTATTTCGTGT

GTATCTTACCGGTGGTTTTAAAAAACCTCGGGAATTGACTTGGGTTACAGGTGTGGTTTTGGCTGTATTGACTGCATCCT

TTGGTGTAACTGGTTATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATTGTAACAGGCGTACCGGACGCT

ATTCCTGTAATAGGATCGCCTTTGGTAGAGTTATTGCGCGGAAGTGCTAGCGTGGGACAATCCACTTTGACGCGTTTTTA

TAGTTTACACACTTTTGTATTACCCCTTGTTAGCGCTGTATTTATGTTAATCCATTTCCTAATGATACGTAAGCAAGGGA

TTTCTGGCCCTTTATAAATGGGAGTAACAAAAAAACCCGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAAGGA

ATGGGCCATAATTATTACGGAGAACCCGCGTGGCCCAATGACCTTTTATATATTTTTCCCGTAGTCATTCTAGGTACTAT

TGCATGTAACGGAGGCTTAGCGGTTCTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCCGCTGACCCATTTGCAACTCCTTTGGAAA

TCTTACCTGAATGGTATTTCTTTCCCGTATTTCAAATACTTCGTACAGTACCCAATAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATG

GTTTCAGTACCTGCGGGATTATTAACAGTACCCTTTTTAGAAAACGTTAATAAATTCCAAAATCCCTTTCGTCGGCCAGT

AGCCACAACCGTCTTTTTGGTTGGTACTTTAGTGGCCCTTTGGTTGGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGAGAAATCCC

TCACTTTAGGTCTTTTTTCAATTAAGTAA---------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTTTTGGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTTGTAACTGCATATTT

ACAATACAAACGCGGTGATCGGTTGGGCCTTTGA------------------------------------------

ATGTTGACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTCGTCGCTTTAACTATAACCTCAGCTCTATTTATTGGTCTGAGCAAGATA---------

CGACTTATTTGA--------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCGTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCACTGGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTTTAGATGATTATTCGTTCGTCGGAACCA------------------------GAAGTCAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCCTATAAAAACGTCTTTCGAGGAGTGGGCTAGACCGGGTCATTTCTCAAGAACAATAGCCAA

GGGGCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGCGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTCTTTAGTGCCCATTTCGGCCAACTCTCGATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTATTTCCAT

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCCTGGCTAAGTGATCCTACTCACATTGGACCTAGCGCTCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTAGGCCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGTGGGGGTTTTCGAGGAATACAAATAACCTCTGGGTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGCATTGGTCTTTGCAGCCTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCCAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

TTTAGCAGGGCTACTAGGTCTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGGCATCAAGTCCATGTCTCTTTACCAATTAACCAATTTC

TAAACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAAATCCCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCTAGTTTTTCCGAGGGAGCAACCCCCCTCTTTACCTTGAATTGGTCAAAATATGCGGAATTTCTGACTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAGTAACAGGCGGTCTCTGGCTGACCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTTCTGATAG

CAGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGCATTGGCCATGATCTAAAAGAGATTTTAGAAGCCCATAAAGGACCCTTTACA

GGCCAGGGCCATAAAGGTCTATATGAGATTCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCCCTTAACTTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCTTATCCATATCTAGCTACTGATTATGGTACACAAC

TGTCGTTGTTCACACACCACATGTGGATTGGCGCATTTCTCATAGTTGGCGCTGCTGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

CGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGACCGTGTCCTTAGGCATCGCGATGCAATCATATCACACCT

CAACTGGGTATGTATCTTTTTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTGGGGCGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACTGCTATCCAATTACAACCT---

GTCTTTGCTCAATGGATACAAAACACCCACGCTTTAGCACCTGGTTCAACAGCCCCCGGTGCAACAACAGGTACCAGTTT

GACTTGGGGAGGGGTTGATTTAGTGGCAGTGGGTGGCAAGGTTGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT

TGGTACATCATATTCATGCATTTACGATTCATGTGACCCTATTGATACTTCTCAAAGGCGTTCTATTTGCTCGTAGTTCT

CGTTTGATACCGGATAAAGCAAATCTTGGATTCCGTTTCCCTTGTGATGGGCCTGGAAGAGGGGGGACATGCCAAGTATC

CGCTTGGGATCATGTCTTCTTAGGTCTTTTTTGGATGTACAATGCTATTTCGGTAGTAATCTTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGTAGTATAAGTGAGCAAGGGGTGGTAACTCATATTACGGGAGGGAACTTTGCGCAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGTGATTTCTTATGGGCACAGGCATCCCAGGTCATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTATGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGGCGTGGTTATTGGCAAGAACTGATTGAATCCATTGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CGTTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGATAAATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCCCAGGAC

CCCACCACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTACCGCGCATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAAGAACGCCT



TTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAATTAGCAATAATCTTTCTGTGGACTTCGGGAAATCTCTTTCATGTAG

CTTGGCAAGGAAATTTTGAGGCATGGGTACAGGACCCTTTACACGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCAT

TTTGGTCAACCAGCTGTAGAAGCTTTTACTCGGGGGGGTGCTCTTGGCCCAGTGAATATCGCCTATTCTGGCGTTTATCA

GTGGTGGTATACAATTGGTTTACGTACTAATGAGGATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTATCTGCCATAT

CCTTAATCGCAGGTTGGTTACACTTACAACCGAAATGGAAACCCAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTC

AATCATCATTTGTCAGGGCTCTTCGGAGTAAGCTCTTTGGCTTGGACAGGACATTTAGTCCAT 

Phalaenopsis  

CCGACCCTGCTACGAAAAAAGACGTTCATTTCTTAAAATATCCCATATATGTAGGTGGGAACAGAGGAAGGGGTCAGATT

TATCCTGATGGTAACAAGAGTAACAATACAGTTTATAATGCTACATCTGCTGGTATAGTAAGCAGAATAGCACGTAAAGA

A---

AAAGGGGGATATGAAATAACCATAGTTGATGCATCAGAAGGACGTCAAGTGGTTGATATTATACCTCCAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAAGGTGAATCCATCAAGCTTGATCAACCATTAACAAGTAATCCAAATGTAGGAGGTTTTGGTCAGGGAG

ACACAGAAATAGTGCTTCAAGATCCATTACGAGTCCAAGGCCTTCTGTTCTTCTTGGCATCTGTAATTTTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTG---AAAAAGAAACAGTTTGAAAAGGTTCAGTTGTACGAAATG---AATTTC---

ATGAGCAAAGTATATGATTGGTTCGAGGAACGTCTCGAGATTCAAGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTCAACATATTTTATTGTCTAGGGGGGATTACGCTTACCTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACGGGTTTTGCTA

TGACCTTTTACTATCGTCCAACTGTTACAGAGGCTTTTTCTTCTGTTCAATACATAATGACTGAGGCCAACTTTGGTTGG

TTAATTCGATCAGTTCATCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTTTTAATGATGATCTTGCACGTATTTCGTGTGTATCTTAC

GGGTGGTTTTAAAAAACCTCGCGAATTAACTTGGGTTACCGGGGTGGTTCTGGCTGTATTGACCGCATCTTTTGGCGTAA

CTGGTTATTCCTTGCCTTGGGACCAAATTGGCTATTGGGCAGTAAAAATTGTAACAGGTGTGCCTGAAGCTATTCCTATA

ATAGGATCACCTTTGGTAGAATTATTACGTGGAAGTGCTAGTGTGGGCCAGTCCACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

TACTTTTGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTTCCAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCGGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAGAAACCTGATTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTAGCTAAAGGGATGGGACATAATTATTA

TGGAGAACCTGCATGGCCCAATGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTTTAGGCACTATTGCATGTAATGTGGGCT

TAGCAGTTCTAGAGCCGTCAATGATCGGTGAACCGGCGGATCCGTTTGCAACTCCGTTGGAAATATTACCCGAATGGTAC

TTCTTTCCCGTATTTCAAATACTTCGCACAGTACCCAATAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCACTAGG

ATTATTGACAGTACCTTTTTTGGAGAATGTCAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCCACAACAGTCTTTT

TGATCGGTACCGCAGTAGCTCTTTGGTTAGGGATTGGAGCAACTTTACCTATTGAGAAATCCTTAACTTTAGGTCTTTTT

CAAATTGAT------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTCGGAATCGTCTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTAACAGGATTATTTGTAACTGCATATTT

ACAATACAGGCGCGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCCTATTCTAACT------

AGTTATTTTGGTTTTTTACTGGCTGCTTCAACTATAACCCCAGCTCTATTTATTGGTTTAAACAAGATA---------

CGACTT--------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTTTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTGTTTACATTTTCTCTTTCACTTGTAGTATGGGGAAGGAG

TGGGCTT---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCC------------------------GAAGTGAAA---------

ATTGTTGTAGACAGGAATCCTATAAAAACGTCTTTCGAGGAATGGGCCAGACCCGGCCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

GGGTCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGTCATACCAGCGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCTCATTTCGGCCAACTCTCTATTATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTACTTCCAT

GGCGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGTGATCCTACTCATATTGCACCCAGTGCTCAAGTAGTTTGGCCAAT

AGTAGGTCAAGAAATATTGAATGGAGATGTGGGTGGTGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCCGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCTGGAATCACTAGTGAATTACAACTCTACTGTACCGCAATTGGTGCATTGGTCTTTGCATCGTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCCGCTCCCAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

CTTAGCGGGATTACTAGGGCTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGACACCAAATCCATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TTGACGCTGGAGTTGATCCTAAAGAAATACCACTTCCCCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCAAGTTTTGCCGAGGGAGCAACACCCTTTTTTACCTTGAATTGGGCAAAATATGCGGAATTTCTGAGTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAATAACAGGGGGTCTTTGGTTGAGTGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCGATTCTGTTCCTGATCG

CAGGTCATATGTATAGGACTAACTGGGCCATTGGTCATGGCCTGAAAGACATTTTAGAGGCTCATAAGGGTCCATTTACG

GGCCAGGGCCATAAAGGTCTCTATGAAATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTGAACCTGGCTATGTTAGG

TTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCCTATCCATACCTAGCTATTGACTATGGTACACAAC

TTTCGTTGTTCACACATCACATGTGGATCGGGGGATTTCTTATAGTTGGCGCTGCTGCACATGCAGCCATCTTTATGGTA

AGAGATTACGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGACATCGTGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGCATGCATATTTCTAGGGTTTCACAGTTTTGGCTTGTATATTCATAATGATACTATGAGCGCTTTAGGACGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACTGCTATACAATTACAACCC---

ATCTTTGCTCAATGGGTACAAAACACCCATGCTTTAGCACCTAACGTAACAGCTCCTGGTGCAACAACAAGTACCAGCTT



AATTTGGGGAGGTGGTGAGTTAGTAGCAGTGGGCGGCAAGGTTGCTTTGTTACCTATACCATTAGGAACTGCAGATTTTT

TGGTTCATCACATTCATGCATTTACAATTCATGTGACTGTATTGATCCTACTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGCAGTTCC

CGTTTGATACCTGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTTCCTTGTGATGGACCTGGTAGGGGGGGTACATGTCAAGTATC

CGCCTGGGATCATGTATTCTTAGGCCTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTAATTTTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCGGATGTTTGGGGTACTATAAGTGATCAAGGAGTAGTCACTCATATCACAGGAGGTAACTTTGCACAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGATGGCTCCGGGATTTCTTATGGGCACAGGCATCTCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGTCTTTTTTTCTTAGGTGCTCATTTTGTCTGGGCTTTCAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGTGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTCATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACCCA

GCCTAGAGCCTTGAGTATTGTACAAGGGCGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGACATTAAGATTCCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAAGAACGTCTTTATCAGAACATTTTTGCTTCGCACTTTGGACAGT

TAGCAATAATATTTCTGTGGACATCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGATACAGGAC

CCTTTACATGTACGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCTGCTGTAGAAGCCTTTACTAGAGG

AGGCGCTATCGGTCCAGTGAATATTGCTTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATTGGATTACGCACTAATGGGG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTACTTCTTTCTGCTATATCCTTAATAGCGAGTTGGTTACACCTACAACCAAAA

TGGAAACCAAGCGTTTCTTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGGCTTTTTGGAGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGACATTTAGTTCAT 

Pinus         

CAGATCCTTCTACTGATAAAGAAGCTCACTTCCTGAAATATCCCATATATGTGGGTGGTAATAGAGGAAGAGGACAAATT

TATCCCGACGGGAGTAAGAGCAACAATACGGTCTATAGTGCTTCAGCAACAGGAAGAGTGAGCAAAATTTTACGTAAAGA

A---

AAGGGTGGATATGAGATAACTATCGATAATACATCAGATGGTGGGCAAGTGGTTGACATTGTACCTCCAGGACCGGAGCT

TCTTATTTCAGAAGGCGAATTGATCAAGGTCGATCAGCCATTAACGAATAACCCTAATTTGGGTGGATTTGGTCAAGGAG

ATGCAGAGATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTTAAAGGTCTTTTATTATTCTTAGCATCTGTCATTCTGGCACAGATA

TTTTTGGTCCTT---AAGAAGAAACAATTTGAGAAAGTTCAATTGGCCGAGATG---AATCTT---

ATGGGTAAAGTATACGATCGGTTCGAAGAGCGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCGGATGATATCACCAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTCAATATATTTTATTGTCTAGGGGGGATCACACTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACTGGTTTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGTCCGACCGTTACAGAAGCTTTTGCCTCTGTTCAATACCTAATGACCGAAGTTAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCAATTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTTCTAATGATGATCCTGCACGTATTCCGTGTTTATCTCAC

AGGTGGATTCAAAAAACCCCGTGAATTAACTTGGGTCACAGGTGTAATTTTGGCTGTGTTGACCGTATCCTTCGGTGTAA

CTGGTTATTCTTTGCCCTGGGATCAAATTGGTTATTGGGCAGTGAAAATTGTGACTGGTGTGCCTGAGGCTATTCCTGTA

ATAGGATCTCCTCTGGTAGAATTATTACGCGGAAGTGTTAGTGTGGGTCAATCTACCTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTCATATTACCCCTTCTTACTGCTGTATTTATGCCAATGCACTTTCTAATGATCCGTAAGCAGGGTATTCCAGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAGAAACCTGACCTAAATGATCCTGTATTAAGGGCTAAATTAGCTAAAGGTATGGGACATAATTATTA

TGGAGAGCCCGCTTGGCCCAATGATCTTTCATATATTTTTCCAGTAGTAATTTTAGGTACTATTGCATGTACAATAGGTT

TAGCGGTTCTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCAGCAAATCCATTTGCAACTCCTTTGGAGATATTGCCCGAATGGTAT

TTTTTCCCTGTATTCCAAATACTTCGTACAGTACCTAACAAATTATTAGGTGTCCTTTTAATGGGCTCAGTACCCGCGGG

ATCATTGACGGTGCCTTTTCTAGAGAATGTGAATCAATTTCAGAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCTACAACAGTATCCT

TGATCGGTACTGCAGTAGCCCTTTGGTTAGGTATTGGGGCAGCGTTGCCTATTGATGAATCTTTAACTTTAGGTCTTTTC

---------------------------------------------------

ATGATTGAGGCTTTGCCATCCGGAATTGTGTTAGGTCTAATTCCTATAACTTTGGCCGGATTATTCGTAACTGCATATTC

ACAATACCGACGTGGTGATCAATTGGATATT------

ATGAAGATATGTATAAACCATATTTCATTCAGTCCTTCCACGCCTACTATAACTATAATTAGTTATTTCGGTTTCTTATT

GGCTTCTATCATTTTCACCCTAGTCCTATTCATTAGTTCGAGCAAGATA---------

CAACTTATTCAAAATGAAGGAAGGGGAAACCCTCTCAGTTCACTATTTCAATTTCAATAA--------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTCGGTATAACTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTTTTTACATTTTCCCTTTCACTCGTAGTATGGGGGAGAAG

TGGGCTA---ATGACCATTCGTTCACCGGAACCA------------------------

GAAGTAAAGAAAGTAAAGGTCGTAGTGGATAGAGATACTGTAAAAACATCTTTTGAAAAATGGGCCAAACCTGGTCATTT

CTCAAGGACGCTAGCTAAAGGTCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACTTACATGCTGATGCTCACGATTTTGATAGCC

ATACTAATAATTTGGAAGATATTTCTCGCAAAATATTTAGCGCTCATTTTGGTCAACTAGCCATCATCTTTATTTGGCTA

AGTGGGATGTACTATCACGGCGCTCGTTTCTCCAATTATGAAGCATGGCTGGCTGATCCCACTCACATCAAACCCAGTGC

CCAAATAGTTTGGCCAATAGTAGGCCAAGAAATATTGAATGGGGATGTAGGTGGAGGTTTTCGAGGGATACAAATAACCT

CTGGGTTCTTCCAGATTTGGCGAGCATCTGGAATAACCAGTGAATTACAACTTTACTGCACTGCAATTGGTGCATTGATC

TTTGCAGCGTTAATGCTTTTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCCCCAAAATTGGCTTGGTTCCAGGAAGTAGA



ATCCATGTTGAACCATCATTTAGCAGGGTTACTAGGACTTGGATCTCTATCTTGGGCAGGACACCAAATACATGTCTCTC

TACCCATTAACCAACTTCTAGACGCTGGAGTGGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATTTTCAATCGCGAT

CTTTTGGCTCAACTTTATCCCAGTTTTGCTAAGGGAGTGACCCCATTTTTAACCCTGAATTGGTCGGAATATTCAGACTT

TTTGACTTTTCGTGGAGGATTAAATCCAGTAACGGGGGGTCTGTGGTTGACCGATACTGCGCATCATCATTTGGCTATTG

CAGTTCTTTTCCTGATAGCCGGTCATATGTATAAGACCAATTGGCGCATTGGCCATAATCTCAAGGACCTTTTAGAAGCT

CATAAAGGTCCATTTACGGGGGAGGGCCATAAAGGTCTTTACGAGATCTTAACTACCTCGTGGCATGCTCAGCTAGCTGT

TAACCTAGCTATGTTAGGATCTTTAACTATTGTTGTAGCTCACCACATGTATTCGATGCCTCCCTACCCATACCTAGCTA

CTGATTATGGTACCCAACTCTCTCTGTTCACACATCATATGTGGATTGGTGGGTTTATCATAGTTGGCGCTGCTGCACAT

GCAGCGATTTTTATGGTAAGAGACTATGACCCGACTACTCAATACAACAATTTATTAGATCGCGTTCTTAGACATCGTGA

TGCAATTGTATCACACCTCAACTGGGTATGTATATTCTTAGGTTTCCATAGTTTTGGTCTGTATATTCATAATGATACTA

TGAGCGCTCTAGGACGTCCTCAAGATATGTTCTCAGATACTGCTATACAATTACAACCT---

ATCTTTGCGCAATGGATACAAAACACTCATGCTTCAGCACCTGGTTCAACAGCTCCTGGTGCAACAGCGAGTACCAGCTT

AACCTGGGGAGGTGGTGATTTGGTGACAGTAGGTTCCAAAGTGGCTTTGTTACCAATTCCATTAGGAACCGCGGATTTTT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACTATCCATGTGACTGTTTTAATCCTACTTAAAGGTGTTCTATTTGCCCGTAGCTCC

CGTTTAATACCTGATAAAGCGAATCTGGGTTTTCGCTTTCCTTGTGATGGACCTGGTAGAGGAGGAACATGTCAAGTATC

TGCCTGGGATCATGTCTTCCTTGGTTTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGCTGGAAAA

TGCAGTCCGATGTTTGGGGTAATATAAGTGATCAGGGAGTGGTAACTCATATTACGGGAGGAAACTTTGCACAAAGTTCC

ATTACGATTAACGGGTGGCTCCGTGACTTTCTATGGGCACAAGCCTCTCAAGTGATCCAATCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGTCTTTTATTTTTAGGTGCTCATTTTGTTTGGGCCTTCAGTTTAATGTTCTTATTC---

AGCGGCCGTGGGTATTGGCAAGAACTCATTGAATCTATTGTTTGGGCCCATAACAAATTGAAGGTTGCTCCTGCTATCCA

GCCCAGAGCCTTGAGCATTGTACAGGGACGTGCTGTAGGAGTAGCTCATTACCTTCTGGGTGGAATCGTCACAACATGGG

CGTTCTTCCTGGCAAGAATTATTGCAATAGGA---

ATGGCATCAAGATTTCCAAAGTTCAGCCAAGGCTTGGCTCAGGACCCAACTACTCGTCGTATTTGGTTCGGTATTGCGAC

CGCACATCACTTTGAGAGTCATGATGATATTACCGAAGAACGCCTTTATCATAAAATTTTTGCTTCCCACTTTGGTCAGT

TGGCAATAATCTTTCTGTGGACCTCTGGTAATTTGTTCCATGTGGCTTGGCAAGGCAATTTTGAAGCATGGGTACGCGAT

CCCTTACATGTAAGACCCATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCAGCTATAGAAGCCTTTACCCGAGG

AGGTGCTCCCGGTCCGGTCAATATTGCTTATTCCGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACCATTGGCTTACGCACTAACGAAG

ATCTTTATGCTGGAGCTCTTTTCTTGCTATTTCTTTCTGTCATCTTTTTAATAGCGGGTAGGTTACATCTACAACCTAAA

TGGAGACCAAGTGTTTCATGGTTCAAAAATGCCGAATCCCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTCTTCGGAGTCAGTTC

TCTAGCTTGGACAGGGCATTTAGTTCAT 

Piper         

CGGACCCCGCCGCTAAGAAGGACGCTCACTTCCTAAAATATCCTATATATGTAGGGGGCAACAGGGGTAGGGGTCAGATT

TATCCAGATGGAAGCAAGAGTAATAATACAGTCTATAATGCTACAGCTGCAGGTACAATAACTAAAATTTTACGTAAAGA

A---

AAAGGAGGATATGAAATATCCATCGCTGATGCATCGGACGGCCGCCAAGTGGTTGACAATATACCTCCAGGGCCAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGTGAATCTATCAAACTTGATCAACCATTAACAAGTAATCCTAATGTAGGTGGATTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGGGTCCAAGGTTTGTTGTTCTTTTTGGCATCTGTTACTCTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTA---AAAAAGAAACAATTTGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTC---------

AAAGTATATGATTGGTTCGAAGAGCGTCTCGAGATTCAGGCGATCGCAGATGATATAACCAGTAAATATGTTCCCCCTCA

TGTCAACATATTTTATTGTCTAGGAGGGATCACACTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTTGCTACGGGTTTTGCTATGACTT

TTTACTACCGTCCGACCGTTACCGAGGCTTTTGCCTCGGTTCAATACATAATGACTGAAGCTAATTTTGGTTGGTTAATC

CGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATTTTGCACGTATTTCGTGTTTATCTCACAGGTGG

ATTTAAAAAACCTCGCGAATTAACTTGGGTTACCGGTGTAATTCTAGCTGTATTGACTGCATCCTTTGGCGTAACCGGTT

ATTCCTTACCTTGGGATCAGATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATTGTGACAGGCGTACCAGAAGCAATTCCTGTAATTGGA

TCCCCTTTAGTAGAATTACTGCGTGGAAGTACTAGTGTGGGTCAATCCACCCTGACCCGCTTTTATAGTTTACACACTTT

TGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTTTCAATGATACGTAAGCAAGGCATTTCAGGTCCTTTA-

----------

AACAAAGAAACCTGATTTGAACGATCCTGTATTAAGAGCGAAATTAGCTAAAGGGATGGGGCATAATTATTATGGCGAAC

CCGCATGGCCAAACGACCTTTTGTATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAACGTGGGCTTAGCAGTT

CTAGAACCGTCAATGATTGGTGAACCAGCAGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCGGAATGGTACTTCTTTCC

CGTATTTCAAATTCTCCGTACAGTACCCAATAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCTGCAGGATTGTTGA

CAGTGCCCTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGGCGTCCAGTGGCTACAACAGTCTTTTTGGTCGGT

ACTGTAGTAGCTCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAATCTCTAACTTTAGGTCTT-----------

-------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATTGTATTAGGTTTAATTCCTATTACTTTGGCCGGATTATTTGTAACTGCATATTT

ACAATATAGACGCGGCGATCAGTTAGACCTT---------------------------------------------

ATGCCTACCATAACT------



AGTTATTTTGGTTTTCTACTGGCTGCTTTAACTATAACCTCGGCTCTATTGATTGGTCTGAGCAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACTTTTTCCCTTTCGCTTGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAATCA------------------------GAAGTGAAG---------

ATTGTGGTGGATAGGGATCCCGTAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAAACCCGGCCATTTTTCAAGAACAATAGCTAA

GGGCCCGGATACTACCACTTGGATCTGGAACTTACATGCGGATGCTCACGATTTTGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCTCATTTCGGTCAACTCTCCATCATCTTCCTTTGGCTGAGTGGAATGTATTTCCAT

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCGTGGCTGAGCGATCCTACTCACATTGGGCCCAGCGCGCAGGTAGTTTGGCCGAT

AGTGGGTCAAGAGATATTAAATGGTGATGTGGGCGGAGGTTTTCGAGGAATACAAATAACCTCCGGGTTTTTTCAACTTT

GGCGCGCATCTGGAATAACTAATGAATTACAACTTTACTGTACCGCAATTGGTGCATTGGTCTTTGCAGGATTAATGCTT

TTTGCCGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGTCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCCATGTTGAATCACCA

CTTGGCGGGGTTACTAGGACTGGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGACACCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAGATGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGACCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCACTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATACGCGGAATTTCTTACTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAACAACAGGAGGCCTATGGCTAACCGATATTGTACACCACCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CAGGTCACATGTATAGGACTAACTGGGGCATTGGTCACAGTCTAAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGTCCATTTACG

GGTCAGGGTCATAAAGGCCTCTATGAGATTCTAACAACATCATGGCATGCTCAATTATCCCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCCTTGACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCCTATCCATACCTAGCTACTGACTACGGTACACAAC

TTTCGTTGTTCACACATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCCGCACATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTACGATCCAACTACTCGATATAATGATCTATTGGATCGTGTCCTTAGGCACCGTGATGCAATCATATCCCATCT

TAACTGGGCATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGCTTGTATATTCATAATGATACTATGAGTGCTTTAGGACGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCT---

ATCTTTGCTCAATGGATACAAAATACCCATGCTTTAGCGCCGAGTGCAACAGCTCCTGGTGCAATAGCAAGCACCAGCTT

GACGTGGGGAGGTGCTGATTTAGTGGCAGTAGGTGGCAAGGTCGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACTGCAGATTTTT

TGGTCCATCACATTCATGCATTTACGATCCACGTGACTGTATTGATATTACTGAAAGGCGTTCTATTTGCTCGTAGCTCG

CGGTTGATACCCGATAAAGCAAATCTAGGTTTTCGTTTCCCTTGTGACGGACCCGGAAGAGGCGGGACATGCCAAGTATC

CGCCTGGGATCATGTTTTCTTAGGCCTATTCTGGATGTACAATGCGATTTCGGTAGTCATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGTAGCATAAGTGATCAAGGGGTGGTAACTCACATCACGGGAGGAAACTTTGCACAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGGGACTTCTTATGGGCACAGGCATCCCAGGTAATTCAATCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGTCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTCTGGGCCTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGACGGGGTTATTGGCAAGAACTCATTGAATCCATCGTCTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGTATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTACGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACACGATTTCGAAAGTCATGATGATATTACTGAGGAGCGTCTTTATCAGAACATTTTTGCTTCCCACTTTGGGCAGT

TAGCAATAATCTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTAAAGGAC

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCTGTTGAAGCCTTTACTCGAGG

AGGTGCTTTCGGCCCGGTGAATATCTCTTATTCCGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGCTTACGCACCAATGAGG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCTATATCCTTAGTAGCGGGTTGGTTACACCTACAACCAAAA

TGGAAACCGAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCGGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTTTTTGGAGTAAGTTC

TTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTGCAT 

Platanus      

CGGACCCCGCTACTAAGAAAGATGTTCACTTCTTAAAATATCCCATATACGTAGGCGGGAACAGAGGAAGGGGTCAAATT

TATCCCGATGGGAGCAAGAGTAATAATACAGTCTATAATGCTACAGCAGCGGGTATAATAAGCAAAATCGTACGTAAAGA

A---

AAGGGGGGATATGAAATATCCATAGCGGATGCATCGGATGGACACCAAGTAGTTGATATTATACCTCCAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGTGAATCCATCAAGCTTGATCAACCATTAACGAGTAATCCCAATGTGGGGGGGTTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTGTCCAAGGCCTTTTGTTTTTCTTGGCATCTGTTATTTTGGCACAAATA

TTCTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTCGAAGAACGTCTCGAAATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCCCATGTCAACATATTTTATTGTCTAGGGGGGATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACTGGGTTTGCTA

TGACTTTTTATTATCGTCCGACCGTTACCGAGGCTTTTGCCTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCTAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATCCTGCATGTATTTCGTGTGTATCTTAC

CGGTGGATTTAAAAAACCTCGCGAATTGACTTGGGTTACGGGTGTGGTTTTGGCCGTATTGACCGCATCTTTTGGTGTAA

CTGGTTATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATTGTGACAGGTGTACCTGAAGCCATTCCTGTA

ATAGGATCACCCTTGGTAGAGTTATTACGCGGAAGTGCTAGTGTGGGTCAATCCACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA



CACTTTTGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTCCCAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCTGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAGAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAAGGGATGGGTCATAATTATTA

CGGAGAACCCGCGTGGCCCAACGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCTTGTAACGTAGGTT

TAGCAGTTCTAGAACCATCAACGATTGGTGAACCAGCAGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTAC

TTTTTTCCCGTATTTCAAATACTCCGTACAGTACCCAATAAATTATTAGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCTGCGGG

ATTATTGACAGTACCCTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTGGCTACAACCGTCTTTT

TGATCGGTACCGCAGTAGCTCTTTGGTTGGGTATTGGGGCAACATTACCTATTGATAAATCTCTAACTTTAGGTCTTTTT

CAAATTGATTCAACCATAAAATAA---------------------------

ATGGTTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTGTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACTGCATATTT

GCAATACAGACGCGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTGGCAGCTTTAACTATAACCTCAGCTCTATTTATTGGTCTGAGCAAGATA---------

CGACTTATTTGA--------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCTCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAATCA------------------------GAAGTAAAA---------

ATTTTGGTGGATAGGGATCCCGTAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAGACCGGGTCATTTCTCAAGAACACTAGCTAA

AGGCCCTGAGACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCCGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCCCATTTCGGTCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTATTTCCAT

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGTGATCCTACTCACATTAGACCCAGCGCTCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGTGGAGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGTTTCTTTCAGATTT

GGCGAGCTTCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGCATTGGTCTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

CTTAGCAGGGTTACTAGGGCTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGACACCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAGACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATCCCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCTAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCATTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATATGCGGACTTTCTTACTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAGTAACAGGGGGTCTATGGCTGACCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCAGTTCTTTTCCTGATAG

CAGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGCCATTGGTCATGGTTTGAAGGATATTTTAGAGGCCCATAAAGGTCCATTTACA

GGCCAGGGACATAAAGGCCTCTATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCTCCTTATCCATATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TTTCGTTGTTCACACATCATATGTGGATCGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCACCGTGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGCATGTATATTTCTAGGCTTTCATAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCT---

GTCTTTGCTCAATGGGTACAAAACACCCATGCTTTAGCACCTGGTGCAACAGCTCCTGGTGCAACAACAAGCACCAGCTT

GACTTGGGGGGGTGGTGATTTAGTAGCAGTAGGTGGCAAAGTAGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACTGCAGATTTTT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATCCATGTGACGGTATTGATACTACTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCC

CGTTTGATACCTGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGACGGACCTGGAAGAGGGGGGACATGTCAAGTATC

CGCCTGGGATCATGTCTTCTTAGGTCTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCGGATGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCAAGGGGTGGTAACTCATATTACGGGAGGAAACTTTGCGCAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGTGATTTTTTATGGGCACAGGCATCCCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTCTGGGCTTTCAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTATTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACTCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAAAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAGT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTTTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTACGGGAC

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCTGTGGAAGCCTTTACTCGAGG

GGGTGCTCTCGGTCCAGTGAATATCGCTTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGCTTACGCACTAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCCGTATCCTTAATAGCGGGTTGGTTACACCTACAACCGAAA

TGGAAACCAAGCGTTTCATGGTTTAAAAATGCGGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTCTTCGGAGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGGCATTTAGTTCAT 

Populus       

CGGACCCTGCTGCTAAGAAGGATGCTCACTTCTTAAAATATCCCATATACGTAGGCGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCCGACGGGAGCAAGAGTAACAATACGGTTTATAATGCTACAGCAGCGGGTATAGTAAGCAAAATCATACGAAAAGA



A---

AAAGGGGGGTACGAAATAACTATAACAGATGCGCCAGAGGGGCGTCAAGTGATTGATAGTATCCCCCCAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAAGGCGAATCCATCAAACTCGATCAACCATTAACAAGTAATCCTAATGTGGGCGGATTTGGTCAGGGAG

ACGCAGAAATAGTACTTCAAGACCCATTACGTGTCCAAGGCCTTTTGTTCTTCTTGGCATCCGTTATTTTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTCGAAGAACGTCTTGAGATTCAGACGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATACGTTCC

TCCTCATGTCAACATATTTTATTGTTTAGGAGGAATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACGGGATTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGTCCGACCGTTACTGAGGCCTTTGCTTCTGTTCAATATATAATGACTGAAGCTAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGTGTGTATCTCAC

GGGTGGCTTTAAAAAACCTCGTGAATTGACTTGGGTTACAGGTGTGGTTCTTGGTGTATTAACCGCATCCTTTGGCGTAA

CTGGTTATTCCTTACCTTGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTAAAAATTGTAACAGGCGTGCCGGAAGCTATTCCGGTA

ATAGGATCTCCTTTGGTAGAGTTATTACGTGGAAGTGCTAGTGTAGGACAATCCACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTACCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCATTTTCCAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCGGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTGACAAAAAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAAGGAATGGGTCATAATTATTA

CGGAGAACCCGCATGGCCAAATGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAATGTAGGAT

TAGCGGTTCTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCTGCAGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTGCCTGAATGGTAT

TTCTTTCCCGTATTTCAAATACTTCGTACAGTACCCAATAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCTGCGGG

ATTATTAACAGTACCCTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTTCAAAATCCATTTCGTCGTCCGGTCGCGACAACTGTTTTTT

TGATTGGTACTGTAGTGGCCCTTTGGTTGGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAATCCTTAACTTTAGGTCTTTTT

CAAATTGATTCAATT------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTCTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACTGCTTATTT

ACAATACAGACGTGGTGACCAGTTGGATCTT---------------------------------------------

ATGCCCACTCTAACT------

AGTTATTTTGGTTTTCTGTTAGTAGCTTTAACTATAACTTTAGTTCTATTTATTAGTCTGAGCAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTGATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTAAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCCCATCAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAGACCCGGTCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

AGGACCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAAG

AGATCTCCCGAAAAGTCTTTAGTGCTCATTTCGGCCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTATTTCCAC

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGCGATCCTACTCACATTGGGCCTAGCGCCCAAGTAGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGTGGGGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCCGGTTTTTTTCAGATTT

GGAGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAATTGTATTGTACGGCAATTGGTGCATTGGTCTTTGCAGCCTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTAAATCACCA

TTTAGCAGGGCTACTAGGGCTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGGCATCAAGTCCATGTATCTTTACCAATTAACCAATTTC

TAAACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATCCCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAACCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCTGAGGGAGCAACCCCATTTTTCACTTTGAATTGGTCAAAATATTCGGAATTTCTTACTTTTCGTGGAGG

ATTAGACCCAGTAACTGGGGGTCTATGGCTGACCGATATTGCACACCACCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGGTAG

CGGGTCACATGTATAGGACTAACTGGGGCATTGGTCATGGTATAAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGTCAGGGTCATAAGGGCCTATATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATGCCATGCCCCCTTATCCATATCTAGCTACAGACTATGGTACACAAC

TGTCATTGTTCACACATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTACGATCCGACTACTCGATACAACGATCTGTTAGATCGTGTCCTTAGGCATCGCGATGCAATCATATCACATCT

TAACTGGGTATGTATATTTTTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGCC

CTCAAGATATGTTTTCAGATACTGCTATACAATTACAACCT---

GTCTTTGCTCAATGGATACAAAACACGCATGCTTTAGCACCTGGTGCAACGGCTCCTGGTGCAACAGCAAGCACCAGTTT

GACTTGGGGGGGCGATGACTTAGTGGCAGTGGGGGGCAAGGTTGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCGGATTTTT

TGGTCCATCACATTCATGCATTTACGATTCATGTGACGGTATTGATACTCCTGAAAGGAGTTCTATTTGCCCGTAGCTCT

CGTTTGATACCAGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGATGGACCTGGAAGAGGGGGGACATGTCAAGTATC

CGCTTGGGATCATGTCTTCTTAGGACTCTTTTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAATCAGATGTTTGGGGTAGTATAAGTGATCAAGGGGTGGTAACTCATATCACGGGAGGAAATTTTGCGCAGAGTTCT

ATTACTATTAATGGATGGCTCCGCGATTTCTTATGGGCACAGGCATCCCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGCGCTCACTTTGTATGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGTCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCAATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTATACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACTCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG



CGTTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCGCATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACGGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAAT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAGGGAAATTTTGAAACATGGGTACAGGAC

CCTTTGCATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCGGCCGTGGAAGCTTTTACTCGAGG

GGGTGCTCTTGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACGATAGGTTTACGTACTAATGAAG

ATCTTTATATTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCCGCCGTATCCCTACTAGGGGGTTGGTTACACCTACAACCGAAA

TGGAAACCTAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTCAACCACCATTTGTCAGGACTATTTGGAGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGACATTTAGTCCAT 

Ranunculus    

CAGACCCTCTTACTAATAAAGACGTTTATTTTTTAAAATATCCTATATACGTGGGCGGTAATAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCTGATGGGAGTAAGAGTAACAATACAGTCTATAATTCTACAGCATCGGGTATAATAAGCAAAATTGTACGTAAAGA

A---

AAGGGGGGGTATGAGATAACCATAGGGGATGTATCAGACGGACGCTCGGTCGTTGATATTATACCTCCGGGCCCGGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGTGAATCCATCAAGCTTGATCAACCATTAACGAGCAATCCCAATGTGGGTGGATTTGGTCAGGGGG

ATGCCGAAATAGTACTTCAAGACCCATCGCGCGTCCAAGGCCTTTTTTTCTTCTTGGCGTCCGTTATTCTGGCACAAATT

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTC---------

AAAGTATATGATTGGTTCGAAGAGCGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCCTCCTCA

TGTCAACATATTTTATTGTCTAGGGGGGATTACACTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCCACAGGGTTTGCCATGACTT

TTTACTATCGTCCGACCGTTACCGAGGCTTTTGCCTCAGTTCAATACATAATGACTGAAGCCAACTTTGGTTGGTTAATT

AGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTTCTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGTGTGTATCTCACCGGTGG

GTTTAAAAAACCTCGCGAATTAACTTGGGTTACGGGTGTGGTTCTGGGTGTATTGACCGCATCTTTTGGTGTAACCGGTT

ATTCTTTACCTTGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTAAAAATTGTGACAGGCGTACCTGACGCGATTCCTGTAATAGGA

TCGCCCTTAGTCGAGTTATTGCGTGGAAGTGCTAGTGTGGGTCAATCAACTTTAACTCGTTTTTATAGTTTACACACATT

TGTATTACCCCTTCTTACCGCTGTATTTATGTTAATGCACTTTCCAATGATTCGTAAGCAAGGTATTTCTGGTCCTTTA-

----------

AACAAAGAAACCTGACTTAAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCAAAAGGGATGGGTCATAATTATTATGGCGAAC

CTGCATGGCCAAACGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAATGTGGGTTTAGCGGTT

TTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCCGCGGATCCGTTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCTGAATGGTACTTTTTTCC

CGTATTTCAAATACTTCGTACAGTACCCAATAAGTTATTGGGAGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCGGCAGGATTATTAA

CAGTACCTTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTCCAAAACCCGTTTCGTCGTCCAGTAGCTACAACCGTCTTTTTGATTGGT

ACTGCAGTAGCCCTTTGGTTGGGTATTGGAGCAACATTACCTATAGATAAATCTTTAACTTTAGGTCTTTTT--------

-------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTACTATTTGGAATCGTGTTAGGCTTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACTGCATATTT

ACAATATAGACGCGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTCCTGGCGGCTTTAACTATAACCTCCGCTTTATTTATTGGTCTGAGCAAGATA---------

CGGCTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTTGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCACTTGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTA---ATGATTATTCGTTCGCCGGAATCA------------------------GAAGTTAAA---------

ATTTTGGTGGATAGGGATCCCGTAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAGACCGGGCCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

AGGACCGGATACTACAACTTGGATCTGGAACCTACATGCCGATGCTCACGATTTTGACAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCCCATTTCGGTCAACTCTCCATCATATTTCTTTGGCTGAGTGGGATGTATTTCCAC

GGTGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGTGACCCTACTCACATTGGACCCAGTGCGCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGTGATGTCGGCGGAGGTTTCCGAGGAATCCAAATAACCTCTGGGTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCCGGAATAACGAGTGAATTGCAGCTCTATTGTACTGCAATTGGTGCATTGGTTTTTTCCGCGTTAATGCTT

TTTGCCGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCTGCTCCAAAGTTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

CTTAGCAGGGTTACTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGGCATCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAGACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATCCCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCTAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCCTTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATATGCAGAATTTCTTACTTTTCGTGGAGG

GTTAGATCCAGTAACGGGAGGTCTATGGCTGACAGATATTGCACACCATCATTTGGCTATTGCAGTTCTTTTTCTGATAG

CCGGTCACATGTATAGGACTAATTGGGGTATTGGTCATGGCCTGAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGACCATTTACT

GGCCAGGGCCATAAAGGTCTATATGAGATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACTTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACTATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCTTATCCATATCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TTTCGTTGTTCACACATCACATGTGGATCGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCCCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTCTTAGATCGTGTACTTAGGCACCGCGATGCAATCATATCACATCT



CAACTGGGCATGTATTTTTCTAGGCTTTCACAGCTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGCC

CTCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCC---

ATCTTTGCTCAATGGATACAAAACACCCATGCTTTAGCACCCGGTGTAACAGCTCCTGGTGCAACAGCAAGCACCAGCTT

GACTTGGGGTGGTGGTGCTTTAATAGCAGTAGGCGGCAAAGTAGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT

TGGTACATCATATTCATGCATTTACGATCCATGTGACGGTATTGATATTATTGAAAGGTGTTCTATTCGCTCGCAGTTCC

CGTTTGATACCTGATAAAGCCAATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGACGGGCCTGGAAGAGGAGGGACATGTCAAGTATC

CGCCTGGGATCATGTCTTCTTAGGTCTATTTTGGATGTACAATGCTATTTCGGTAGTCATATTTCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAATCCGATGTTTGGGGTAGTATAAACGATCAAGGGGTGGTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCGCAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGGTGGCTACGCGATTTTTTATGGGCCCAGGCATCCCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCGTCATTATC

CGCATATGGCCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTATGGGCTTTCAGTTTAATGTTTTTATTC---

AGTGGCCGCGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCTATCGTTTGGGCTCATAACAAGTTAAAAGTTGCTCCTGCTATTCA

GCCTAGAGCCTTGAGTATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACGTGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTACGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACGCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCGCATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTCGGGCAGT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTACAGGAC

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCCCATTTTGGTCAACCGGCTGTAGAAGCCTTTACTCGAGG

GGGTGCTCTCGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCGGGCGTTTATCAGTGGTGGTATACAATTGGCTTACGCACAAATGAAG

ATCTTTATACTGGGGCGCTTTTTTTATTATTTCTTTCTGCCATATCCTTAATAGCGGGTTGGTTACACCTACAACCGAAA

TGGAAACCAAGTGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTTAATCATCATTTGTCAGGACTCTTCGGGGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACGGGGCATTTAGTTCAT 

Spinacia      

CGGACCCTGCCACTAAAAAAGACGTTCACTTCTTAAAATATCCGATATATGTAGGTGGTAACAGGGGAAGGGGTCAAATT

TATCCTGACGGAAGCAAGAGTAATAATACAGTTTATAATTCCACAGCAACAGGTATAGTAAAGAAAATTGTACGAAAAGA

A---

AAGGGCGGATACGAAATAAACATAGCGGATGCCTCGGATGGACGTGAAGTGGTTGATATTATCCCTCGAGGACCAGAGCT

TCTTGTTTCCGAGGGTGAATCTATCAAACTTGATCAACCATTAACGAGTAATCCTAATGTGGGTGGGTTTGGTCAGGGAG

ACGCAGAAGTAGTACTTCAAGACCCACTGCGCATACAAGGTCTTTTGTTTTTCTTTGCGTCTGTTATTTTAGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAATTCGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTCTATGATTGGTTCGAAGAACGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCGGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTCAACATATTTTATTGTCTAGGCGGAATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACAGGGTTTGCGA

TGACTTTTTACTATCGTCCAACCGTTACTGATGCTTTTGCTTCTGTTCAATATATAATGACTGAAGTCAACTTTGGTTGG

TTAATACGATCCGTTCATCGGTGGTCGGCAAGTATGATGGTTCTAATGATGATCCTGCATGTATTTCGTGTGTATCTTAC

CGGTGGGTTTAAAAAACCTCGAGAATTGACTTGGGTTACAGGCGTGGTTCTGGGTGTATTGACCGCGTCTTTTGGAGTAA

CTGGTTATTCCTTACCTTGGGACCAAATTGGCTATTGGGCAGTAAAAATTGTAACAGGCGTACCGGATGCTATTCCTGTA

ATAGGATCGCCTTTGGTAGAGTTATTACGTGGAAGTGCTAGTGTGGGACAATCTACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTGCCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTTCTAATGATACGTAAACAAGGTATTTCTGGTC

CCTTA---

ATGGGAGTAACAAAAAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGGGCTAAATTAGCGAAAGGTATGGGGCATAATTATTA

TGGGGAGCCCGCGTGGCCTAATGATCTTTTATATATTTTTCCTGTAGTAATTTTAGGTACTATTGCGTGTAACGTAGGCT

TAGCAGTTTTAGAACCATCAATGATTGGCGAGCCGGCGGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCTGAATGGTAT

TTTTTTCCTGTATTTCAAATACTTCGTACAGTACCAAATAAGTTATTAGGCGTTCTTTTAATGGCTTCAGTACCTGCGGG

ATTATTAACAGTTCCTTTTTTAGAAAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCTACAACTGTCTTTT

TGGTTGGTACCGTAGTGGCCCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAATCCCTAACTTTAGGCCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTCTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTTGTAACTGCATATTT

ACAATATAGACGTGGTGATCAGTTGGATCTT---------------------------------------------

ATGTCTACTCTAACT------

AGTTATTTCGGTTTTTTACTAGCGGCTTTAACTATAACTTCCGCTTTATTTATAGGTCTAAACAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATTGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCTCTTTCACTTGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTAAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCCCGTAAAAACTTCGTTTGAGGCATGGGCCAAACCTGGTCATTTTTCAAGAACAATAGCTAA

GGGCCCTGAAACTACTACATGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGCGATTTGGAGG

AGATCTCCCGAAAAATTTTTAGTGCCCATTTCGGTCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGTATGTATTTCCAC

GGTGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGCGATCCTACTCACATTGGACCTAGTGCCCAAGTAGTTTGGCCGAT



AGTGGGTCAAGAAATATTGAATGGTGATGTAGGGGGAGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGGTTTTTTCAAATTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTTTATTGTACCGCAATTGGTGCATTGGTCTTTGCAGCATTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCGGCTCCAAAATTAGCTTGGTTCCAAGATGTGGAATCTATGTTGAATCACCA

TTTAGCAGGACTACTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGTCATCAAATCCATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAAATGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATACCGCTTCCTCATGAATTAATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAAGGAGCAACCCCGTTTTTCACTTTGAATTGGTCAAAATATGCGGACTTTCTTACTTTTCGTGGAGG

GTTAGACCCAGTAACTGGAGGTCTGTGGCTGACCGATACTGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CGGGTCATATGTATAGAACGAACTGGGGCATTGGGCATGGTCTAAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGTCCATTTACG

GGCCAGGGACATAAAGGCTTATATGAGATCTTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTAGCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

TTCTTTAACCATCGTTGTAGCTCATCATATGTATGCGATGCCCCCTTATCCATATCTAGCTACTGACTATGGTACCCAAC

TTTCATTGTTTACACATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCGCATGCGGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGACCTATTAGATCGGGTTCTTAGACATCGCGATGCAATCATATCACATCT

TAACTGGGCATGTATATTTCTAGGATTTCACAGTTTTGGTTTATATATTCATAATGATACCATGAGTGCTTTAGGGCGTC

CTCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCT---

GTCTTCGCTCAATGGATACAAAACACCCATGCTTTAGCGCCTAGTGCAACGGCTCCGGGTGCAACAGCAAGCACCAGTTT

GACTTGGGGAGGTAGTGATTTAGTAGCAGTGGGTGGAAAAGTAGCCTTGTTACCCATTCCACTAGGGACCGCAGATTTTT

TAGTCCACCACATTCATGCTTTTACAATTCATGTGACGGTACTAATACTTCTAAAAGGCGTTCTATTTGCTCGTAGCTCT

CGTTTGATACCGGATAAAGCAAATCTTGGGTTTCGCTTCCCTTGTGATGGACCTGGAAGAGGGGGAACATGCCAAGTATC

CGCGTGGGATCATGTATTCTTAGGGCTATTCTGGATGTACAACTCAATTTCGGTAGTAATATTTCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGTAGTATAAGCGATCAAGGGGTGGTAACTCATATCACTGGAGGAAACTTTGCGCAAAGTTCT

ATTACTATTAATGGGTGGCTACGTGATTTCTTATGGGCGCAAGCATCCCAGGTAATTCAGTCTTACGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGTCTCTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTATGGGCTTTTAGTTTAATGTTTTTATTT---

AGCGGGCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CGTTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAGAGTCATGATGATATTACTGAAGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCACTTTGGGCAAT

TAGCAATCATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGGTACAGGAC

CCTTTACACGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCTGCTGTAGAAGCTTTTACTCGGGG

AGGTGCTCTTGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATAGGTTTACGCACTAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGTTATATCTTTACTAGGGGGTTGGTTACACCTACAACCAAAA

TGGAAACCGAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCCCGTCTCAACCATCACTTGTCAGGACTCTTTGGAGTAAGTTC

CTTGGCTTGGACAGGACATTTAGTTCAT 

Triticum      

CTGATCCTGCTACGAAGAAAGATGCTCATTTCTTAAAATATCCCATATATGTAGGGGGAAACCGAGGAAGAGGACAGATC

TATCCTGATGGTAGCAAGAGTAACAATACAGTCTATAATGCTACGTCAACAGGTATAGTAAGAAAAATACTACGTAAAGA

A---

AAAGGGGGGTATGAAATATCCATAGTTGATGCATCAGATGGACGCCAAGTGATTGATATTATACCTCCCGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGGGAATCCATCAAGCTTGATCAACCATTAACAAGCAATCCTAATGTGGGAGGTTTTGGTCAGGGGG

ACGCAGAAATCGTGCTTCAGGATCCATTACGTGTTCAAGGCCTTTTGAACGTCCTCGAATCCGTTATTTTGGCACAAGTT

TTT-TGGTTCTCATC--AACGAAACAGTTTGAAAAGGTTCAATTGTACGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTTGAGGAACGTCTTGAGATTCAGGCAATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCCCATGTCAACATATTTTATTGTTTAGGGGGAATTACACTTACTTGTTTTCTAGTACAAGTCGCTACCGGTTTTGCTA

TGACTTTTTACTACCGACCAACCGTTACAGAGGCTTTTTCCTCGGTTCAATACATAATGACCGAGGCCAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCCGTTCATCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTTTTAATGATGATCCTGCATGTATTTCGTGTGTATCTCAC

AGGGGGATTTAAAAAACCCCGTGAATTAACTTGGGTCACAGGTGTGGTTTTGGCTGTTTTGACTGCATCATTTGGTGTAA

CTGGTTATTCTTTGCCTTGGGATCAAATTGGCTATTGGGCAGTCAAAATTGTGACAGGTGTACCTGACGCCATTCCGGTA

ATAGGATCGCCTTTAGTGGAGTTATTACGCGGAAGTGCTAGTGTGGGCCAATCCACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

TACCTTTGTACTGCCTCTGCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTTCCAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCGGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAGAAACCAGACTTAAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTAGCTAAAGGGATGGGACATAATTATTA

CGGGGAACCCGCATGGCCCAACGATCTTTTATATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAATGTAGGTT

TAGCGGTTCTCGAGCCATCAATGATTGGTGAACCGGCAGATCCGTTTGCAACTCCTCTGGAAATATTACCCGAGTGGTAC

TTCTTTCCCGTGTTTCAAATACTCCGTACAGTACCCAATAAGTTATTGGGCGTTCTCTTAATGGTTTCTGTGCCAACAGG

CTTATTGACAGTACCTTTTCTAGAGAATGTCAATAAATTTCAAAATCCATTTCGCCGCCCAGTAGCTACGACCGTTTTTT

TAATCGGTACTGTAGTAGCTCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCCATTGATAAATCATTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------



ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTCTTAGGCCTAATTCCTATTACTTTAGCGGGATTATTCGTGACTGCGTATTT

GCAATACAGGCGTGGGGATCAGTTGGATCTT---------------------------------------------

ATGCTTACTTTAACT------

AGTTATTTTGGTTTTCTACTGGCTGCTTTAACTATAACCCCAGCTCTATTTATTGGCTTGAACAAGATA---------

CGCCTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCTCTTTCACTAGTAGTATGGGGAAGGAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTAAAA---------

ATTGTTGTGGATAGGGATCCTGTAAAAACATCTTTTGAGGAATGGGCCAGACCCGGCCATTTCTCAAGAACACTAGCTAA

GGGCCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGTCATACTGGTGATTTGGAGG

AGATTTCTCGAAAAGTCTTTAGTGCTCATTTCGGGCAACTTTCCATTATCTTTCTTTGGTTGAGTGGCATGTACTTTCAT

GGCGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGTGATCCTACTCACATTGGACCCAGTGCTCAGGTAGTTTGGCCTAT

AGTAGGGCAAGAAATATTGAATGGTGATGTAGGCGGGGGTTTCCGAGGAATCCAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAGCTTT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACTGCAATTGGTGCATTGATTTTTGCAGCGTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCCGCTCCCAAATTGGCCTGGTTCCAAGATGTAGAATCCATGTTGAATCACCA

CTTAGCGGGATTATTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGGCACCAAATTCATGTATCTTTACCAATTAACCAATTTC

TTGACGCTGGGGTGGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGACCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCTAGTTTTGCCGAAGGAGCAACCCCTTTTTTCACTTTAAATTGGTCCAAATACGCAGAATTTCTGACTTTTCGCGGAGG

ACTAGATCCAGTAACCGGTGGTCTCTGGCTGACCGATATTGCGCACCATCATTTAGCTATTGCTATTCTTTTCCTAATCG

CAGGTCATATGTATAGGACCAATTGGGGTATTGGCCATGGACTTAAAGATATTTTGGAGGCTCACAAGGGCCCATTTACA

GGACAAGGCCATAAGGGTCTTTATGAAATCTTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGCTAGG

CTCTACAACCATTGTTGTAGCTCATCATATGTATTCTATGCCTCCCTATCCATACCTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TTTCCTTGTTCACACACCACATGTGGATTGGCGGATTTCTAATAGTCGGTGCTGCTGCACATGCAGCAATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGCGTCCTTAGACACCGCGATGCAATCATATCCCACCT

TAACTGGGTATGTATATTTCTAGGTTTTCACAGTTTTGGCTTGTACATTCATAATGATACCATGAGTGCTTTAGGCCGTC

CACAAGATATGTTTTCGGATACTGCCATACAATTACAACCT---

ATCTTTGCTCAATGGGTACAAAATATCCATGCTACTGCGCCTGGCGTAACAGCTCCTGGTGCAACAACAAGTACTAGCTT

AACGTGGGGAGGCGGCGAGTTAGTAGCAGTAGGTGGCAAAGTGGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT

TAGTCCATCACATTCATGCATTTACCATACATGTGACTGTATTAATACTTTTGAAAGGTGTTTTATTTGCTCGGAGTTCC

CGTTTGATACCCGATAAAGCAAATCTAGGTTTTCGCTTTCCTTGCGATGGGCCTGGCCGAGGGGGAACATGTCAAGTATC

CGCCTGGGATCATGTTTTCTTAGGTTTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTCATTTTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCGGATGTTTGGGGTACTATAAGTGATCAAGGGGTGGTAACTCATATTACAGGGGGAAACTTTGCACAGAGTTCC

ATTACGATTAATGGGTGGCTTCGAGATTTCTTGTGGGCACAGGCATCGCAAGTCATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGTCTTTTTTTCTTAGGTGCTCATTTTGTCTGGGCCTTCAGTTTAATGTTTTTATTC---

AGCGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTCATTGAATCTATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTATACAAGGACGCGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACGACATGGG

CATTCTTCTTAGCGAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGAATTAAGATTTCCCAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGATTTCGAAAGTCATGATGATATTACTGAAGAACGTCTTTATCAGAACATTTTTGCTTCTCACTTTGGGCAAT

TAGCAATAATCTTTCTATGGACGTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAATCATGGATACAGGAT

CCTTTACACGTAAGACCTATTGCTCATGCGATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCCGCTGTGGAAGCCTTTACTCGAGG

AGGTGCTGCTGGTCCAGTGAATATTGCTTATTCTGGAGTTTATCAGTGGTGGTATACAATAGGATTACGCACCAATGAGG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTACGCTGTCCTTAATAGCGGGTTGGTTACATCTACAACCCAAA

TGGAAACCAAGCCTTTCGTGGTTCAAAAACGCGGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTTTTCGGGGTAAGTTC

TTTGGCTTGGACAGGACATTTAGTTCAT 

Typha         

CCGACCCTGCTACGAAGAAAGACGTTCACTTCTTAAAATATCCCATATATGTAGGTGGGAACCGAGGAAGGGGTCAGATT

TATCCTGATGGTAGCAAGAGTAACAATACAGTCTATAATGCTACATCAGCAGGTATAGTAAGCAAAATAGTACGTAAAGA

A---

AAGGGGGGATATGAAATATCCATAGTTGATGCATCGGATGGACGTCAAGTGGTTGATATTATACCTCGAGGGCCAGAACT

TCTTGTTTCCGAGGGTGAATCCATCAAGCTTGATCAACCATTAACAAGCAATCCTAATGTAGGAGGGTTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTGCTTCAAGATCCATTACGCGTTCAAGGCCTTTTGTTCTTCTTCGCATCTGTTATTTTGGCACAAGTT

TTCTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAAAAGGTTCAATTGTACGAAATG---AATTTC---------

AAAGTATATGATTGGTTTGAGGAACGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCCTCCTCA

TGTCAACATATTTTATTGTTTAGGGGGGATCACACTTACTTGTTTTCTAGTACAAGTAGCTACAGGTTTTGCTATGACTT

TTTACTATCGTCCAACCGTTACAGAGGCTTTTTCCTCTGTTCAATACATAATGACTGAGGCCAACTTTGGTTGGTTAATC

CGATCAGTTCATCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTTCTAATGATGATATTGCACGTATTTCGTGTGTATCTCACAGGTGG



ATTTAAAAAACCCCGCGAATTAACTTGGGTTACAGGTGTAGTTTTGGCTGTATTGACTGCATCTTTTGGTGTAACTGGTT

ATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTAAAAATCGTGACAGGCGTACCTGAAGCTATTCCTGTAATAGGA

TCGCCTTTAGTAGAGTTATTACGCGGAAGTGCTAGTGTGGGCCAATCCACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACACACTTT

TGTATTGCCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTTCCAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCAGGTCCTTTA-

----------

AACAAAGAAACCTGATTTGAACGATCCTGTATTAAGAGCAAAATTGGCTAAAGGGATGGGACATAATTATTATGGAGAAC

CCGCGTGGCCCAATGATCTTTTGTATATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAATGTCGGTTTAGCGGTT

CTAGAACCGTCAATGATTGGTGAACCGGCGGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTACTTCTTTCC

CGTATTTCAAATACTTCGCACAGTGCCCAATAAGTTATTGGGCGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCAACGGGATTATTGA

CAGTACCCTTTTTGGAGAATGTCAATAAATTCCAAAATCCATTTCGCCGTCCAGTAGCTACAACAGTTTTTTTGATTGGT

ACCGCAGTAGCTCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAATCCCTAACTTTAGGTCTTTTT--------

-------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTCTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTAGCAGGATTATTCGTGACTGCCTATTT

ACAATACAGACGTGGTGATCAATTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCTTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTGGCTGCTTTAACTATAACCCTAGCTCTATTTATTGGTTTGAACAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCTCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGGAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTGAAA---------

ATTGTTGTGGATAGGGATCCTGTAAAAACATCTTTCGAGCAATGGGCCAAACCCGGTCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

GGGCCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGTCATACCAGTGATTTAGAGG

AGATTTCTCGAAAAGTATTTAGTGCTCATTTCGGTCAACTCTCCATTATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTACTTCCAT

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGTGATCCTACTCACATTGGACCTAGTGCTCAGGTAGTTTGGCCAAT

AGTAGGTCAAGAAATATTGAACGGTGATGTGGGCGGGGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCCGGTTTTTTTCAGCTTT

GGCGAGCATCTGGCATAACTAGTGAATTACAACTTTATTGTACTGCAATTGGTGCATTGGTCTTTGCATCGTTAATGCTT

TTTGCCGGTTGGTTTCATTATCACAAAGCTGCCCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTCGAATCTATGTTGAATCACCA

CTTAGCGGGGTTATTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCAGGACACCAAATCCATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TCGACGCTGGAGTTGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGACCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCCTTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATACGCGGAATTTCTGACTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAATAACAGGGGGTCTATGGTTGAGTGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCTATTCTTTTCCTGATCG

CTGGTCATATGTATAGGACCAACTGGGGCATTGGTCATGGACTTAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGGCCATTTACA

GGTCAGGGTCATAAGGGTCTCTATGAAATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCCCTTAACCTGGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCATCATATGTATTCTATGCCCCCCTATCCATACCTAGCTACTGACTACGGTACACAAC

TTTCGTTGTTCACACATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCACATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTACGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCATCGTGATGCAATCATATCACATCT

TAACTGGGTATGTATATTTCTAGGTTTTCACAGTTTTGGCTTGTATATTCATAATGATACCATGAGTGCTTTAGGACGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCC---

ATCTTTGCTCAATGGGTACAAAATACCCATGCTTTAGCACCTGGCGTAACAGCTCCTGGTGCAACAACAAGTACCAGCTT

AACTTGGGGAGGTGGTGAGTTAGTAGCAGTAGGCGGCAAAGTAGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTCT

TAGTCCATCACATTCATGCATTTACGATCCATGTGACTGTATTGATACTACTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGCAGTTCC

CGTCTGATACCTGATAAAGCAAATCTTGGTTTTCGTTTCCCTTGTGATGGGCCCGGACGAGGGGGGACATGTCAAGTCTC

TGCCTGGGATCATGTCTTCTTAGGTCTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTAATTTTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCGGATGTTTGGGGTACTATAAGCGATCAAGGGGTGGTAACTCATATCACAGGAGGAAACTTTGCACAAAGTTCC

ATTACTATTAATGGATGGCTCCGAGATTTCTTATGGGCACAGGCATCTCAGGTAATTCAGTCTTATGGCTCTTCATTATC

GGCATATGGTCTGTTTTTCTTAGGTGCTCATTTTGTCTGGGCTTTCAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGTGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCTATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCGAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTTGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAACATTTTTGCTTCTCACTTTGGGCAGT

TAGCAATAATTTTTCTGTGGACGTCTGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGATACAGGAT

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCAGCTGTAGAAGCCTTTACTCGAGG

AGGTGCTACCGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCCGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGATTACGCACCAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCCGCTATATCCTTAATAGCGGGTTGGTTACACTTACAACCCAAA

TGGAAACCAAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTTTTTGGAGTAAGTTC

CTTAGCTTGGACAGGACATTTAGTCCAT 



Vitis         

CCGACCCCGCTACTAAGAAAGATGTTCACTTCTTAAAATATCCCATATACGTAGGCGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCTGACGGGAGCAAGAGTAACAATACAGTTTATAATGCTACAGCGGCAGGTATAGTAAGCAAAATCATACGAAAAGA

A---

AAAGGGGGGTACGAAATAACCATAGCGGATGCATCGGATGGACGTCAAGTGGTTGATATTATCCCTCCAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGTGAATCTATTAAACTTGATCAACCATTAACGAGTAATCCTAATGTGGGTGGATTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTACTTCAAGATCCATTACGTATCCAAGGCCTTTTGTTCTTCTTGTCTTCTGTTATTTTGGCACAAATC

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAGAAGGTTCAATTGTCCGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTCTATGATTGGTTCGAAGAACGTCTCGAGATTCAGGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTCAACATATTTTATTGTCTAGGAGGAATTACGCTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACGGGGTTTGCTA

TGACTTTTTACTATCGTCCGACGGTTACTGAGGCTTTTGCTTCTGTTCAATACATAATGACTGAAGCGAACTTCGGTTGG

TTAATCCGATCAGTTCATCGATGGTCGGCAAGTATGATGGTCCTAATGATGATCCTTCACGTATTTCGTGTATATCTCAC

CGGTGGATTTAAAAAACCTCGCGAATTGACTTGGGTTACAGGTGTGGTTCTGGGTGTATTGACCGCATCTTTTGGTGTAA

CTGGTTATTCTTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATTGTAACAGGTGTACCTGAAGCTATTCCTGTA

ATAGGATCACCTTTGGTAGAGTTATTACGCGGAAGTGCTAGTGTGGGACAATCCACTTTGACCCGTTTTTATAGTTTACA

CACTTTTGTATTACCTCTTCTTACGGCCGTATTTATGTTAATGCACTTCCCAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCTGGTC

CTTTA---

ATGGGAGTAACAAAAAAACCTGACTTGAACGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTAGCTAAAGGGATGGGTCATAATTATTA

CGGAGAACCCGCATGGCCCAATGATCTTTTATATATCTTTCCAGTAGTTATTCTAGGTACTATTGCATGTAACGTAGGCT

TAGCGGTTCTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCAGCAGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCTGAATGGTAT

TTCTTTCCCGTATTTCAAATACTTCGTACAGTACCTAATAAGTTATTAGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCTGCGGG

ATTATTAACAGTACCTTTTTTGGAAAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCGACAACCGTTTTTT

TGATTGGTACCGCAGTGGCCCTTTGGTTGGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAATCCCTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTCTTAGGTCTAATTCCTATTACTTTGGCTGGATTATTCGTAACTGCATATTT

ACAATACAGACGTGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTAGCGGCTTCAACTATAACCTCAGTCCTATTTATTGGTCTAAGCAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCTCTTTCACTCGTAGTATGGGGAAGAAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCA------------------------GAAGTTAAA---------

ATTTTGGTAGATAGGGATCCCATAAAAACTTCTTTCGAGGAATGGGCCAGACCCGGTCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

GGGCCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGCCATACCAGTGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCCCATTTCGGGCAACTCTCCATCATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTATTTCCAC

GGTGCTCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGCGATCCTACTCACATTGGACCTAGTGCCCAGGTGGTTTGGCCAAT

AGTGGGCCAAGAAATATTGAATGGTGATGTGGGCGGGGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAGATGT

GGCGAGCATCTGGAATAACTAATGAATTACAACTTTATTGTACCGCAATTGGTGCATTGGTCTTTGCAGCCTTAATGCTT

TTTGCTGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCCGCTCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

TTTAGCGGGGCTACTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGGCATCAAGTACATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TAAACGCTGGAGTAGATCCTAAAGAGATCCCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCATTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATATGCAGAATTTCTTACTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAGTAACTGGGGGTCTATGGCTGACCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCCTGATAG

CGGGTCACATGTATAGGACCAACTGGGGCATTGGTCATGGGCTAAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGTCCATTTACA

GGTCAGGGCCATAAAGGCCTATATGAAATTCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGTTAGG

CTCTTTAACCATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCTTATCCATATTTAGCTACTGACTATGGTACACAAC

TGTCATTGTTCACACATCACATGTGGATTGGTGGATTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCGCATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTCCTTAGGCATCGTGATGCAATCATATCACATCT

CAACTGGGCATGTATATTTCTAGGCTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGGCGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACTGCTATACAATTACAACCC---

GTCTTTGCTCAATGGATACAAAACACCCATGCCCTAGCACCTAGTGCAACGGCTCCTGGTGCAACAACAAGCACCAGTTT

GACTTGGGGGGGTGGTGATTTAGTAGCAGTGGGTGGCAAAGTAGCTTTGTTGCCTATTCCGTTAGGAACCGCAGATTTTT

TGGTACATCACATTCATGCATTTACGATTCATGTGACGGTATTGATACTCCTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGTAGCTCT

CGTTTGATACCGGATAAAGCAAACCTTGGTTTTCGTTTCCCATGTGATGGACCTGGAAGAGGGGGTACATGTCAAGTATC

AGCTTGGGATCACGTCTTCTTAGGGCTATTCTGGATGTATAATTCAATTTCGGTAGTAATATTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCAGATGTTTGGGGGAGTATAAGTGATCAAGGGGTGTTAACTCATATCACGGGAGGAAACTTTGCGCAAAGTTCC

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGCGATTTCTTATGGGCACAGGCATCCCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC



CGCATATGGTCTTTTTTTCCTAGGTGCTCATTTTGTATGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTT---

AGCGGGCGTGGTTATTGGCAAGAACTTATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAATAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACCCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CGTTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGACTTCGAAAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAATATTTTTGCTTCTCATTTTGGGCAAT

TAGCAATCATTTTTCTGTGGACTTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAATCATGGGTACAAGAC

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTCGGTCAACCGGCTGTGGAAGCTTTTACTCGAGG

GGGTGCTCCTGGACCAGTGAATATCGCTTATTCTGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGTTTACGCACTAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCTATATCTTTAATAGCGGGTTGGTTACACCTACAACCGAAA

TGGAAACCGAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCTCGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTCTTCGGAGTAAGTTC

ATTGGCTTGGACCGGACATTTAGTCCAT 

Yucca         

CCGACCCTGCTACGAAGAAAGATGTTCACTTCTTAAAATATCCCATATATGTAGGAGGGAACCGGGGAAGGGGTCAGATT

TATCCTGATGGGAGCAAGAGTAACAATACGGTCTATAATGCTACATCCGCAGGTATAGTAAGCAGAATAGTACGTAAAGA

A---

AAAGGAGGATATGAAATAACCATAGTTGATGCATCGGATGGACACCAAGTGGTTGATATTATACCTCCAGGACCAGAACT

TCTTGTTTCAGAGGGTGAATCCATCAAGCTTGATCAACCATTAACAAGCAATCCTAATGTAGGGGGGTTTGGTCAGGGAG

ATGCAGAAATAGTGCTTCAAGATCCATTACGCGTCCAAGGCCTTTTGTTCTTCTTGGCATCTGTTATTTTGGCACAAATT

TTTTTGGTTCTT---AAAAAGAAACAGTTTGAAAAGGTTCAATTATTCGAAATG---AATTTC---------

AAAGTATATGATTGGTTCGAGGAACGTCTCGAGATTCAAGCGATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCCTCCTCA

TGTCAACATATTTTATTGTCTAGGGGGGATCACACTTACTTGTTTTTTAGTACAAGTAGCTACGGGTTTTGCTATGACTT

TTTACTATCGCCCAACCGTTACGGAGGCTTTTTCCTCTGTTCAATACATAATGATTGAGGCTAACTTCGGTTGGTTAATC

CGATCAGTTCATCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTTCTAATGATGATTCTGCACGTATTTCGTGTGTATCTTACAGGCGG

ATTTAAAAAACCCCGCGAATTAACTTGGGTTACAGGTGTGGTTCTGGCTGTATTGACTGCATCTTTTGGTGTAACTGGTT

ATTCCTTACCTCGGGACCAAATTGGTTATTGGGCAGTAAAAATTGTGACAGGCGTACCTGAAGCTATTCCTGTAATAGGA

TCGCCTTTGGTAGAGTTATTACGCGGAAGTGCTAGTGTGGGCCAATCCACCTTGACCCGTTTTTATAGTTTACACACTTT

TGTATTGCCTCTTCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTCCCAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCGGGTCCTTTA-

----------

AACAAAGAAACCTGACTTGAATGATCCTGTATTAAGAGCTAAATTGGCTAAGGGGATGGGACATAATTATTATGGAGAAC

CCGCATGGCCCAACGATCTTTTATATATTTTTCCGGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCATGTAATGTAGGCTTAGCAGTT

CTAGAACCATCAATGATTGGTGAACCTGCGGATCCATTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCCGAATGGTACTTCTTTCC

CGTATTTCAAATACTCCGCACAGTACCCAATAAGTTATTGGGTGTTCTTTTAATGGTTTCAGTACCAACAGGATTATTGA

TAGTACCCTTTTTGGAGAATGTTAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGTCCAGTAGCTACAACCGTCTTTTTGATCGGT

ACCGCAGTAGCTCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCTATTGATAAATCTCTAACTTTAGGTCTTTTT--------

-------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTCTTAGGTCTAATTCCCATTACTTTAGCAGGATTATTTGTAACTGCATATTT

ACAATACAGACGCGGTGATCAGTTGGACCTT---------------------------------------------

ATGCCTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTATTGGCTGCTTCAACTATAACCCCAGCTCTATTAATTGGTTTGAACAAGATA---------

CGACTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTTGCTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCCCTTTCACTTGTAGTATGGGGAAGGAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGCCGGAACCC------------------------GAAGTGAAA---------

ATTGTTGTGGATAGGGATCCTATAAAAACGTCTTTCGAGGAATGGGCCAGACCCGGCCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA

GGGCCCTGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGTCATACCAGCGATTTGGAGG

AGATCTCTCGAAAAGTATTTAGTGCTCATTTCGGTCAACTCTCCATTATCTTTCTTTGGCTGAGTGGCATGTACTTCCAT

GGCGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGTGATCCTACTCACATTAGACCCAGTGCTCAAGTAGTTTGGCCAAT

AGTAGGTCAAGAAATATTGAATGGCGATGTGGGCGGCGGTTTCCGAGGAATACAAATAACCTCCGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCTGGAATTACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGCATTGGTCTTTGCATTGTTAATGCTT

TTTGCCGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCCGCCCCAAAATTGGCTTGGTTCCAAGATGTAGAATCTATGTTGAATCACCA

CTTAGCAGGGTTACTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGACACCAAATACACGTATCCTTACCAATTAACCAATTTC

TCGACGCTGGAGTTGATCCTAAAGAGATCCCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGGGATCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCCAGTTTTGCCGAGGGAGCAACCCCTTTTTTCACCTTGAATTGGTCAAAATACGCGGATTTTTTGAGTTTTCGTGGAGG

ATTAGATCCAATAACAGGAGGTCTATGGCTGACCGATATTGCTCATCATCATTTAGCTATTGCAATTCTTTTCTTGATCG

CCGGTCATATGTATAGGACTAACTGGGGTATTGGTCACGGCCTTAAAGATATTTTAGAGGCTCATAAAGGGCCATTTACA

GGCCAGGGACATAAGGGCCTCTATGAAATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAATCTAGCTATGTTAGG



CTCTTCAACTATTGTTGTAGCTCACCATATGTATTCCATGCCCCCCTATCCATACCTAGCTATTGACTATGGTACACAAC

TTTCGTTGTTTACACATCACATGTGGATCGGTGGGTTTCTCATAGTTGGTGCTGCTGCACATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGTGTACTTAGGCACCGCGATGCAATTATATCACACCT

TAACTGGGCATGTATATTTCTAGGTTTTCACAGTTTTGGTTTGTATATTCATAATGATACCATGAGCGCTTTAGGACGTC

CCCAAGATATGTTTTCAGATACCGCTATACAATTACAACCC---

ATCTTTGCTCAATGGGTACAAAACACCCATGCTTTAGCACCTGGCGTAACAGCTCCTGGTGCAACAACAAGTACTAGCTT

AACTTGGGGAGGTGGTGAGTTAGTAGCAGTAGGCGGCAAAGTCGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACTGCAGATTTTT

TGGTCCATCACATTCATGCATTTACGATCCATGTAACTGTATTGATACTACTGAAAGGTGTTCTATTTGCTCGCAGTTCC

CGTTTGATACCCGATAAAGCAAATCTCGGTTTTCGTTTCCCTTGTGATGGGCCTGGAAGAGGGGGGACATGTCAAGTATC

TGCCTGGGATCATGTCTTCTTAGGTCTATTCTGGATGTACAATGCAATTTCGGTAGTCATTTTCCATTTTAGTTGGAAAA

TGCAGTCGGATGTTTGGGGTACTATAAGCGATCAAGGGGTAGTAACTCATATCACAGGAGGGAACTTTGCACAGAGTTCC

ATTACTATTAATGGGTGGCTCCGGGATTTCTTATGGGCACAGGCATCTCAGGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATACGGTCTTTTTTTCTTAGGTGCTCATTTTGTCTGGGCTTTTAGTTTAATGTTTCTATTC---

AGCGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTCATTGAATCCATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTGTACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACGCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCAAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGCATTAAGATTTCCAAGGTTTAGCCAAGGTTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCGCATGACTTTGAGAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAACATTTTTGCTTCTCACTTTGGGCAGT

TAGCAATAATCTTTCTGTGGACGTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAGTCATGGATACAGGAC

CCTTTACATGTAAGACCTATTGCTCATGCAATTTGGGATCCTCATTTTGGTCAACCCGCTGTAGAAGCCTTTACTCGAGG

AGGTGCTATCGGCCCAGTGAATATCGCTTATTCCGGTGTTTATCAGTGGTGGTATACAATCGGATTACGCACCAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTGCTATATCCTTAATAGCGAGTTGGTTACACCTACAACCCAAA

TGGAAACCGAGCGTTTCGTGGTTCAAAAATGCCGAATCACGTCTCAATCATCATTTGTCAGGACTTTTTGGAGTAAGCTC

CTTGGCTTGGACAGGACATTTAGTTCAT 

Zea           

CCGATCCCGCTACAAAAAAAGACGTTCATTTCTTAAAATATCCCATATATGTAGGGGGAAACCGAGGAAGGGGACAGATC

TATCCTGACGGTAGCAAGAGTAACAATACGGTCTATAATGCTACGTCAACAGGTATAGTAAAAAAAATACTACGTAAAGA

A---

AAGGGGGGATATGAAATATCCATAGTGGATGCATCGGATGGGCGCCAAGTGATTGATATTATACCTCCCGGGCCAGAACT

TCTTTTTTCAGAGGGGGAATCGATCAAGCTTGATCAACCATTAACAAGCAATCCTAATGTAGGAGGGTTTGGTCAGGGGG

ATGCAGAAATAGTGCTTCAGGATCCATTGCGCGTCCAAGGCCTTTTGTTTTTCTTCGCATCTGTTATTTTGGCACAAGTT

TTTTTGGTTCTC---AAAAAGAAACAGTTTGAAAAGGTTCAATTGTACGAAATG---AATTTC---

ATGAGTAAAGTATATGATTGGTTTGAAGAACGTCTTGAGATTCAGGCAATTGCAGATGATATAACTAGTAAATATGTTCC

TCCTCATGTCAACATATTTTATTGTTTAGGGGGAATTACACTTACTTGTTTTCTAGTACAAGTCGCTACCGGTTTTGCTA

TGACTTTTTACTACCGACCGACCGTTACAGAGGCTTTTTCCTCCGTTCAATATATAATGACGGAGGCCAACTTTGGTTGG

TTAATCCGATCGGTTCATCGATGGTCAGCAAGTATGATGGTTCTAATGATGATCCTGCACGTATTTCGTGTGTATCTCAC

AGGTGGATTTAAAAAACCCCGTGAATTAACTTGGGTCACAGGCGTGGTTTTGGCTGTATTGACTGCATCATTTGGTGTAA

CTGGTTATTCTTTGCCTTGGGATCAAATTGGTTATTGGGCAGTCAAAATTGTTACAGGTGTACCCGAAGCTATTCCGGTA

ATAGGGTCCCCTTTAGTGGAATTATTACGTGGAAGTGCTAGTGTGGGCCAATCCACTTTGACTCGTTTTTATAGTTTACA

TACCTTTGTACTACCTCTGCTTACTGCCGTATTTATGTTAATGCACTTTCCAATGATACGTAAGCAAGGTATTTCGGGTC

CGTTA---

ATGGGAGTAACAAAGAAACCTGACTTAAATGATCCTGTATTAAGAGCAAAATTAGCTAAAGGGATGGGACATAATTATTA

TGGGGAACCCGCGTGGCCCAACGATCTTTTATACATTTTTCCAGTAGTAATTCTAGGTACTATTGCGTGTAATGTAGGTT

TAGCGGTTCTAGAGCCGTCAATGATTGGTGAACCGGCGGATCCGTTTGCAACTCCTTTGGAAATATTACCCGAGTGGTAC

TTCTTTCCCGTATTTCAAATACTCCGTACAGTACCCAATAAGTTATTGGGCGTTCTCTTAATGGTTTCTGTGCCAACGGG

CTTATTGACAGTACCCTTTCTAGAGAATGTCAATAAATTCCAAAATCCATTTCGTCGCCCAGTAGCTACGACCGTTTTTT

TAATCGGTACTGCAGTAGCTCTTTGGTTAGGTATTGGAGCAACATTACCCATTGATAAATCCTTAACTTTAGGTCTTTTT

---------------------------------------------------

ATGATTGAAGTTTTTCTATTTGGAATCGTCTTAGGCCTAATTCCTATTACTTTAGCGGGATTATTCGTGACTGCGTATTT

GCAATACAGGCGTGGGGATCAGTTGGATCTT---------------------------------------------

ATGCTTACTATAACT------

AGTTATTTCGGTTTTCTACTGGCTGCTTTAACTATAACCCCAGCTCTATTTATTAGCTTGAACAAGATA---------

CGTCTTATT-----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------

ATGGATATAGTAAGTCTCACTTGGGCTGCTTTAATGGTAGTCTTTACATTTTCTCTTTCGCTAGTAGTATGGGGGAGGAG

TGGACTC---ATGATTATTCGTTCGTCGGAACCA------------------------GAAGTTAAA---------

ATTGCTGTGGATAGGGATCCTATAAAAACATCTTTTGAGGAATGGGCCAGACCCGGGCATTTCTCAAGAACAATAGCTAA



GGGCCCCGATACTACCACTTGGATCTGGAACCTACATGCTGATGCTCACGATTTCGATAGTCATACCGGTGATTTGGAGG

AGATCTCCCGAAAAGTCTTTAGTGCTCATTTCGGCCAACTCTCCATTATCTTTCTTTGGTTGAGTGGCATGTACTTCCAC

GGTGCCCGTTTTTCCAATTATGAAGCATGGCTAAGCGATCCTACTCACATTGGACCCAGTGCTCAGGTAGTTTGGCCAAT

AGTAGGACAAGAAATTTTGAATGGTGATGTAGGCGGGGGTTTCCGAGGAATCCAAATAACCTCTGGTTTTTTTCAGATTT

GGCGAGCATCCGGAATAACTAGTGAATTACAACTCTATTGTACCGCAATTGGTGCATTGATTTTTGCATCGTTAATGCTT

TTTGCCGGTTGGTTCCATTATCACAAAGCCGCTCCCAAATTGGCCTGGTTCCAAGATGTAGAATCCATGTTGAATCACCA

CTTAGCGGGATTATTAGGACTTGGGTCTCTTTCTTGGGCGGGACACCAAATCCATGTATCTTTACCGATTAACCAATTTC

TCGACGCTGGGGTTGATCCTAAAGAGATACCACTTCCTCATGAATTTATCTTGAATCGCGACCTTTTGGCTCAACTTTAT

CCTAGTTTTGCCGAAGGAGCAACCCCTTTTTTCACCTTGAATTGGTCCAAATATGCGGAATTTCTTAGTTTTCGCGGAGG

ACTAGATCCAATAACCGGTGGTCTATGGTTGAGCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCTATTCTTTTCCTGATCG

CTGGTCATATGTATAGGACCAATTGGGGTATTGGTCATGGACTTAAAGATATTTTGGAGGCTCATAAGGGCCCATTTACA

GGACAAGGCCATAAAGGTCTCTATGAAATCCTAACAACGTCATGGCATGCTCAATTATCTCTTAACCTAGCTATGCTAGG

CTCTACAACTATTGTTGTAGCTCATCATATGTACTCTATGCCCCCCTATCCATACCTAGCTACTGACTACGGTACACAAC

TTTCCTTGTTCACACACCACATGTGGATTGGCGGATTTCTAATAGTTGGTGCTGCTGCACATGCAGCCATTTTTATGGTA

AGAGACTATGATCCAACTACTCGATACAACGATCTATTAGATCGCGTCCTTAGACACCGCGATGCAATCATATCCCACCT

TAACTGGGTATGTATATTTCTGGGTTTTCACAGTTTTGGCTTGTACATTCATAATGATACCATGAGTGCTTTAGGCCGTC

CCCAAGATATGTTTTCGGATGCCGCCATACAATTACAACCC---

ATCTTTGCTCAATGGATACAAAATATCCATGCTGGCGCGCCTGGCGTAACAGCTCCTGGTGCAACAACAAGTACCAGCTT

AACGTGGGGAGGCGGCGAGTTAGTAGCTATAGGCGGCAAAGTAGCTTTGTTACCTATTCCATTAGGAACCGCAGATTTTT

TAGTCCATCACATTCACGCATTTACCATCCATGTGACTGTATTAATACTTTTGAAAGGTGTTTTATTTGCTCGCAGTTCC

CGTCTGATACCTGATAAAGCAAATCTTGGCTTTCGCTTCCCTTGCGACGGACCTGGGCGAGGGGGAACATGTCAAGTATC

CGCCTGGGATCATGTTTTCTTAGGTCTATTCTGGATGTACAATTCTATTTCGGTAGTCATTTTCCATTTCAGTTGGAAAA

TGCAGTCGGATGTTTGGGGTACTATAAGTGATCAAGGGATAGTAACTCATATCACAGGGGGAAACTTTGCGCAGAGTTCC

ATTACGATTAATGGTTGGCTTCGAGATTTCTTGTGGGCACAGGCATCCCAAGTAATTCAGTCTTATGGTTCTTCATTATC

TGCATATGGTCTTTTTTTCTTAGGCGCTCATTTTGTCTGGGCTTTCAGTTTAATGTTTTTATTC---

AGCGGCCGTGGTTATTGGCAAGAACTCATTGAATCTATCGTTTGGGCTCATAACAAATTAAAAGTTGCTCCTGCTACTCA

GCCTAGAGCCTTGAGCATTATACAAGGACGTGCTGTAGGAGTAACCCATTACCTTCTGGGTGGAATTGCCACAACATGGG

CATTCTTCTTAGCGAGAATTATTGCAGTAGGA---

ATGGAATTAAGATTTCCCAGGTTTAGCCAAGGCTTAGCTCAGGACCCCACTACTCGTCGTATTTGGTTTGGTATTGCTAC

CGCACATGATTTCGAAAGTCATGATGATATTACTGAGGAACGTCTTTATCAGAACATTTTTGCTTCTCACTTTGGGCAGT

TAGCAATAATCTTTCTATGGACGTCCGGAAATCTGTTTCATGTAGCTTGGCAAGGAAATTTTGAATCATGGATACAGGAT

CCTTTACACGTAAGACCTATTGCTCATGCCATTTGGGATCCTCATTTTGGGCAACCCGCTGTGGAAGCCTTTACTCGAGG

AGGTGCTGCCGGTCCAGTGAATATCGCTTATTCTGGGGTTTATCAGTGGTGGTATACAATTGGATTGCGCACCAATGAAG

ATCTTTATACTGGAGCTCTTTTTCTATTATTTCTTTCTACGCTATCCTTAATAGGGGGTTGGTTACATCTACAACCCAAA

TGGAAGCCAAGCCTTTCGTGGTTCAAAAACGCCGAATCTCGTCTGAATCATCATTTGTCAGGACTTTTCGGAGTAAGTTC

TTTGGCTTGGACAGGACATTTAGTTCAT 

 

Acorus        GTCGCTATTCCCGCATCA---

AGGGGCGAGTATGTCAGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCGCACCCCCAAGGTTTGGGACCACTTTTTAGCGGTCA

GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCCGATTCCAGTAGTCATTTATTCGGTACCTCCCAAGGAGCGGGAACTGCCATTCTAA

CTCTTCTCGGGGGATTCCATCCGCAAACGCAAAGTTTATGGCTGACCGATATGGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTCCTGATAGCTGGTCATATGTATAGAACCAACTTCGGGATTGGGCACAGTATAAAAGATCTTTTAGAAGCACATAC

TCCTCCGGGGGGTCGATTGGGGCGTGGGCATAAGGGTCTTTATGATACAATCAATAATTCGCTTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTCTGGCCTGTTTAGGAGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTACGCATTCATAGCG

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTGTATACTCATCACCAATACATCGCAGGTTTCATCATGACGGGAGCCTTTGCTCA

CGGAGCTATATTCTTCATTAGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAAGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCCAGTCTGTTTTTGGGGTTCCATACCTTGGGACTTTATGTTCATAACGACGTC

ATGCTCGCTTTTGGGACTCCGGAAAAACAAATCTTGATTGAACCTATATTTGCCCAGTGGATACAATCCGCTCATGGTAA

GACTTTATATGGGTTTGATGTACTCTTATCTTCAACGAGTGGCCCAGCATTCAATGCTGGTCGAAGCATTTGGTTACCCG

GTTGGTTGAGTGCTGTTAATGAGAATAGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGTCCTGGAGACTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTGCATACAACTACATTGATCTTAGTAAAGGGTGCTTTAGATGCGCGTGGTTCGAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAAGATTTCGGTTATAGTTTTCCTTGCGACGGCCCGGGACGGGGGGGTACTTGTGATATTTCTGCTTGGGATGCAT

TTTATTTGGCGGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATCACATTATGG

CAAGGTAATGTTTCACAATTTAACGAATCCTCTACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

CCAACTTATCAACGGATACAATCCGTTTGGTATGAATAGTTTATCGGTCTGGGCATGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTAATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGAGATAAGCCAGTGGCTCTTTCCATCGTGCAAGCAAGATTGGTTGG



ATTAGCCCACTTTTCCGTAGGTTATATATTCACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCAGGTAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGGTGTACTCAATGTGTACGAGCCTGTCCTACAGATGTATTGGA

AATGATACCCTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTTCTGCGCCAAGAACAGAGGACTGTGTAGGTTGTAAGAGAT

GCGAATCCGCCTGTCCAACAGACTTCTTGAGTGTCCGGGTTTATTTAGGGAATGAGACAACTCGCAGCATGGGTCTACCT

TAT---ATGACAGATCTCAAC---

TTACCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTAGGCCTAGTCTTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATTTCTTCATGTTCAAAA

AAACAAGATTGTC---ATGCAAGATATAAAAACATATCTCTCT---

GTGGCACCTGTGCTAACTACTCTATGGTTTGGGTCTTTAGCAGGTTTATTGATAGAGATCAATCGTTTATTCCCGGATGC

CTTGTCATTCCCATTTTTT---------

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGTACAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACCAGCACCGAAAACCG

CCTTTACATTGGATGGTTCGGTGTTTTAATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATCG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATCCGTGAACCTGTTTCCGGGTCTTTACTTTATGGAAACAACATTATTTCTGGT

GCCATTATTCCTACATCTGCAGCTATAGGTTTGCACTTTTACCCAATTTGGGAAGCAGCATCCGTTGATGAGTGGTTATA

CAATGGTGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTATATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGTCCTTGGATTGCTGTCGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCTATTGGTCAAGGAAGCTTCTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATATCTGGTACTTTCAACTTTATGATTGTATTCCA

GGCTGAACACAACATCCTTATGCATCCATTCCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTTAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTAATCAGGGAAACTACTGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTCGCTGCTCACGGTTATTTTGGCCGATTAATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCCCGTTCCCTACATTTCTTCTTGGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTCACTGCTTTAGGTATTAGTACTATGG

CTTTCAACCTAAACGGTTTCAATTTCAACCAATCCGTAGTTGACAGTCAAGGTCGTGTTATTAACACTTGGGCTGATATC

ATCAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTAATGCATGAACGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTTCTGTTGAAGCACCTTCTACAAATGGC---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTCGTATTGAATGATCCCGGTCGGTTGCTTTCTGTCCACATAATGCATAC

AGCTCTAGTTGCTGGTTGGGCCGGGTCAATGGCTCTATACGAATTAGCGGTTTTTGATCCCTCTGACCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCGTGGGGTGGTTGGAGTATC

ACAGGAGGAACTATAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTGGCAGGGGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTTTTAGCAGCTATTTGGCATTGGGTATATTGGGACTTAGAAATATTCTGTGATGAACGTACGGGAAAACCCTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGAGTGGCTTGCTTTGGCTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGC

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCTGATCCTTATGGACTAACCGGAAAAGTACAACCCGTAAATCCAGCTTGGGGCGC

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGCGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCGGGGACTTTGGGCATACTGGCAGGCC

TATTCCACCTTAGTGTCCGTCCACCCCAGCGTCTATACAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTACTTTCGAGT

AGTATCGCTGCTGTGTTTTTTGCAGCTTTCGTAGTTGCGGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCCATCGAATT

ATTTGGTCCGACGCGTTACCAGTGGGATCAAGGATACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTGGTGCTGGACTAGCCG

AAAATCTGAGTTTATCGGAAGCTTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATCGGTAATAATCCGGCA

AAAGGTGGATTATTTAGAGCAGGCTCAATGGACAACGGAGATGGAATAGCCGTTGGATGGTTAGGACACCCCGTCTTTCG

AGATAAGGAAGGGCGTGAACTTTTTGTACGCCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCGGTAGTTTTGGTAGATGGAG

ACGGAATTGTGCGAGCCGATGTTCCTTTTCGAAGGGCAGAATCCAAATATAGTGTCGAACAAGTAGGCGTAACTGTTGAG

TTCTATGGTGGCGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGCGATCCTGCTACTGTTAAAAAATATGCTAGACGTGCCCAATTAGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGCGCTACTTTAAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCGAGGGGTTGGTTCACTTTTG

GACATGCTTCATTTGCTTTACTCTTCTTTTTCGGGCACATTTGGCATGGAGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGATCCAGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGGGCATTCCAAAAA---

ATTGGAGATCCAACTACAAGGCGACAAGCA------------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACTGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCAGACTTATCAATTTGTCCGGTAAACTACTCGGGGCTCACG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCAGGAGCAATGAACCTCTTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAGCCC

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCATCTAGCTAC 

Amborella     GTCGCTATTCCCGGATCC---

AGGGGGGAATACGTCAGATGGAATAATTTCCTAGACGTATTACCATCTCCTCAAGGCTTGGGGCCACTTTTTACAGGACA

GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCCGATTCCAGTGGTCATTTATTCGGTACCTCCCAAGGAGCGGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTCGGGGGATTCCATCCTCAAACTCAAAGCTTATGGCTGACCGATATTGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

GTTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGGATCGGTCATAGTATAAAAGATCTTTTAGAAGCACATAC

TCCTCCGGGGGGTCGATTGGGACGGGCACATAAAGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCCATTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTCTAGCCTCTTTGGGGGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTATTCTTTACCTCCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGCTTCATCATGACAGGGGCCTTTGCTCA

TGGAGCTATATTCTTCATTAGAGATTACAATCCGGAACAGAACGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATAAAATCTCATTTAAGTTGGGCCAGCTTGTTCCTGGGTTTCCATACTTTGGGACTCTATGTTCATAACGACGTC



ATGCTTGCTTTTGGTACTCCAGAAAAACAAATCTTGATCGAACCTATATTTGCCCAATGGATACAATCCGCTCATGGTAA

GACTTCATATGGATTTGATGTACTCTTATCTTCAACGAACGGCCCAGCATTCAATGCTGGTCGAAGCTTATGGTTACCTG

GCTGGTTGAATGCTATTAATGAGAATGGTAATTCACTATTCCTAACAATAGGTCCTGGAGACTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTGCATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCCAAGTTCATGCCAGA

TAAGAAAGATTTTGGTTATAGTTTCCCTTGCGATGGTCCAGGACGAGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGATGCAT

TTTATTTGGCGGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCATATCACTTTATGG

CAGGGTAATCCTTCACAATTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAACCCTTTCGGTACAAATAGTTTATCTGTCTGGGCGTGGATGTTCCTATTTGGGCATCTGG

TTTGGGCTACTGGATTCATGTTTTTAATTTCCTGGCGAGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTCTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGGGATAAACCTGTGGCTCTTTCCATTGTTCAAGCAAGACTGGTTGG

CTTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTTACTTATGCAGCTTTCTTAATTGCCTCTACATCGGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGGTGTACACAATGCGTACGAGCCTGCCCCACGGATGTATTGGA

AATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAACAAATAGCTTCTGCTCCAAGAACAGAGGACTGTGTAGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCCGCCTGTCCAACGGATTTCTTGAGTGTACGTGTTTATTTATGGCATGAGACCACTCGTAGCATGGGTCTAGCT

TAT---------------------

TTACCCTCTATTTTTGTGCCTTTAATAGGCCTGTTCTTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATTTCTTCATGTTCAAAA

AAACAAGATTGTC---ATGCGAGATATAAAAACATATCTCTCT---

GTGGCGCCCGTGTTAACTACTCTATGGTTCGGGGCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATTAATCGTTTCTTCCCAGATGC

GCTGGCATTCCCCTTTTTT---------ATGACTGCT-----

AGAGAGACGCGAAAGCACAAGCTTATGGGGGCGCTTCTGCAACTGGATAACCAGCACCGAAAACCGTCTTTACATTGGGT

GGTTCGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTGCGGCTCCTCCAGTA

GATATTGATGGGATCCGTGAACCTGTTTCTGGTTCTCTACTTTATGGAAACAATATTCTTTCTGGTGCCATTATTCCAAC

CTCTGCAGCTATAGGTTTGCATTTTTACCCAATATGGGAAGCGGCATCCGTTGATGAATGGTTATACAATGGTGGTCCTT

ATGAGTTAATTGTCCTACACTTCTTACTTAGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTAGTTTCCGTCTGGGT

ATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATCTACCCTATTGGTCA

AGGAAGTTTCTCAGATGGTATGCCTCTAGGAATATCTGGTATTTTCAACTTGATGATTGTATTCCAGGCGGAGCACAACA

TCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTATGCATGGTTCCTTG

GTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACTGAAAATGAGTCTGCTAATGCAGGTTACAGATTCGGTCAAGAGGAAGAAAC

CTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGTCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAATTCTCGTTCCTTAC

ATTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCCGTAGTAGGTATTTGGTTCACTGCTTTGGGTATTAGCACTATGGCTTTCAACCTAAAT

GGTTTCAATTTCAACCAATCCGTAGTTGACAGTCAAGGTCGTGTCATCAACACTTGGGCTGATATAATCAACCGTGCTAA

CCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCACAATTTCCCTCTAGACTTA---

GCTGCTGTTGAAGCTCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTTGTCTTGAATGATCCCGGTCGGTTGCTTTCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTAGTTTCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTCTCTATGAATTAGCTGTTTTTGATCCCTCTGATCCCATTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACCCGTTTAGGAATAACAAATTCATGGGGCGGGTGGAGTATC

ACAGGAGGAACTGTAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTGGCCGGGGCACATATTGTGTTTTCTGGTTTGTG

CTTTTTGGCATCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGATCTAGAAATATTCTGTGATGAACGCACAGGAAAACCCTCTTTGG

ATTTGCCCAAAATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGGGTGGCTTGCTTTGGGTTTGGCGCATTTCATGTCACAGGT

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCTGATCCTTATGGACTAACGGGAAAAGTGCAATCTGTAAATCCGGCATGGGGCGC

TGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGGGGAATAGCTTCTCATCATATCGCAGCCGGGACATTGGGTATACTAGCAGGTC

TATTCCATCTTAGTGTCCGCCCACCCCAACGTCTCTACAAAGGATTACGTATGGGTAATATTGAAACTGTTCTTTCCAGT

AGTATCGCTGCTGTATTTTTTGCAGCTTTCATTGTTGCTGGAACTATGTGGTACGGTTCAGCAACTACTCCGATTGAATT

ATTTGGTCCCACTCGTTATCAGTGGGATCAAGGATACTTTCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTGGTACCGGGCTGGCCG

AAAATCTAAGTTTATCGGAAGCTTGGTCCAAAATTCCTGATAAACTAGCTTTTTATGATTACATCGGTAATAATCCGGCG

AAAGGAGGATTATTCAGAGCAGGCTCAATGGACAACGGAGATGGAATAGCTGTTGGGTGGTTAGGACACCCGATCTTTAG

AGATAAGGAAGGGCATGAACTCTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCAGTAGTTTTGGTAGATGGAG

ACGGAATTGTGAGAGCTGATGTTCCTTTTAGAAGGGCAGAATCAAAGTACAGTGTCGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTCTATGGTGGTGAACTCAATAGAGTAAGTTATAGCGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCCCAATTGGG

TGAGATTTTTGAATTAGATCGAGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTCACTTTTG

GACATGCTTCGTTTGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGACACATTTGGCATGGTGCTAGAACCTTGTTTAGAGATGTTTTTGCT

GGTATCGACCCGGATTTGGATGCCCAAGTAGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

ATAGGAGATCCAACTACAAGGAGACAAATA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACAGGTTTTGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGACTTATCAATTTGTCTGGTAAATTACTCGGGGCTCACG

TGGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCGGGAGCAATGAATCTATTTGAAGTGGCTCATTTTGTACCAGAGAAACCT

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCATCTAGCTAC 



Arabidopsis   GTCGCTATTCCTGCATCC---

AGGGGGGAATATGTTCGATGGAATAATTTCTTAAATGTATTACCGCATCCCCAAGGGTTAGGCCCACTTTTTACGGGTCA

GTGGAATCTTTATGCTCAAAACCCCGACTCGAGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGATCCGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTTGGGGGATTCCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTAACCGATATGGCACATCATCATTTAGCTATCGCAATT

CTTTTCCTCATTGCGGGTCATATGTATAGAACGAACTTTGGAATCGGACACAGTATAAAAGATCTTTTAGAAGCACATAT

TCCTCCGGGAGGACGATTGGGGCGTGGGCATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCCTCCTTAGGAGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCGTTCATAGCG

CAAGATTTTACGACTCAAGCTGCGTTATATACCCATCACCAATATATTGCAGGATTCATCATGACAGGAGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATCTTTTTTATTAGAGATTACAATCCAGAACAGAATGAGGATAACGTATTAGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCCCATTTAAGTTGGGCCAGCCTCTTTCTAGGGTTCCATACTTTGGGACTTTATGTTCATAACGACGTC

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCCGAAAAACAAATCTTGATCGAACCTATATTTGCCCAATGGATACAATCTGCTCATGGGAA

AACTTCATATGGATTTGATGTACTTTTATCTTCGACAAGTGGCCCAGCATTTAATGCGGGTCGCAGCATATGGTTGCCTG

GCTGGTTAAATGCTATTAATGAGAATAGTAATTCATTATTCTTAACAATAGGTCCTGGAGATTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTTTAGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGGTATAGTTTTCCTTGCGATGGTCCGGGACGAGGTGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACTATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAACACATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAGTTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAACCCGTTTGGTATGAATAGTTTATCAGTCTGGGCATGGATGTTCTTATTTGGGCATCTTG

TTTGGGCTACAGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGTTATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCGTGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCAAATTTGATTCGCTGGAAAGATAAACCAGTAGCTCTTTCAATCGTGCAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCTCACTTTTCTGTAGGTTATATATTCACTTATGCGGCTTTCTTGATTGCCTCCACATCGGGCAAATTCGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAAATTTATGATACTTGTATAGGATGTACTCAATGTGTCCGAGCATGCCCTACAGACGTATTAGA

AATGATACCTTGGGATGGATGTAAAGCTAAGCAAATAGCTTCTGCTCCAAGAACCGAGGACTGTGTTGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCCGCCTGTCCAACGGATTTTTTGAGCGTTCGAGTTTATTTATGGCATGAAACAACTCGAAGTATGGGTCTAGCT

TAT---------------------

TTACCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTAGGCCTAGTCTTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATTTCTTCATATTCAAAA

AAATAAGATTTTT---ATGCGAGATCTAAAAACATATCTTTCC---

GTAGCACCGGTACTAAGTACTCTATGGTTCGGTTCGTTAGCAGGTTTATTAATAGAGATTAATCGTTTATTTCCAGATGC

ATTAACATTTCCCTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACTAGCACTGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTTTTTATTATCGCATTCATTG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCTTCTTTACGGAAACAATATTATTTCCGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATTGGATTGCATTTTTACCCAATCTGGGAAGCTGCATCCGTTGATGAATGGCTATA

CAACGGCGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTTTTACTTGGTGTAGCTTGTTATATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGTCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCGACTGCTGTTTTCTTGATC

TATCCAATTGGTCAGGGAAGTTTTTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATCTCTGGTACTTTCAACTTTATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAACATTCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGTGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTTTTTAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACTTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGG

CAAGAAGAAGAAACTTACAACATTGTAGCTGCTCACGGTTATTTTGGCCGATTGATTTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCTCGTTCTTTACATTTCTTCTTAGCGGCTTGGCCGGTAGTAGGTATTTGGTTTACTGCTTTAGGTATTAGTACTATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCAGTAGTTGATAGTCAAGGACGTGTTATTAATACTTGGGCTGATATT

ATTAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTGTTGAGGCTCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACTGTTGTATTGAATGATCCCGGTCGTTTACTTGCTGTTCATATAATGCATAC

TGCTCTAGTTGCTGGTTGGGCTGGTTCGATGGCTCTATATGAATTAGCAGTTTTTGATCCCTCCGACCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCTTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCTTGGGGCGGTTGGAATATT

ACAGGGGGGACTATAACGAATCCGGGTCTTTGGAGTTACGAAGGGGTAGCCGGAGCACATATAGTGTTTTCTGGTTTGTG

CTTCTTGGCAGCTATTTGGCATTGGGTATATTGGGATCTAGAAATTTTTTGTGATGAACGTACAGGAAAACCTTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATTTTTGGAATTCATTTATTTCTTTCAGGAGTGGCTTGCTTCGGTTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGA

TTATATGGTCCTGGAATATGGGTATCCGACCCTTATGGACTAACCGGAAAGGTACAACCCGTAAACCCGGCGTGGGGCGT

GGAGGGTTTTGACCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCAGGGACGTTGGGTATATTAGCGGGCC

TATTCCATCTTAGTGTTCGTCCGCCTCAACGTCTATACAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACCGTCCTTTCCAGT

AGTATTGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCTGCAACTACTCCCATCGAATT

ATTTGGTCCTACTCGTTATCAATGGGATCAGGGATACTTTCAACAAGAAATATATCGAAGAGTTAGTGCTGGACTGGCTG

AAAATCAAAGTTTATCAGAAGCTTGGGCGAAAATTCCTGAAAAATTAGCTTTTTATGATTATATTGGTAATAATCCAGCA

AAAGGGGGGTTATTCCGAGCGGGTTCAATGGACAATGGGGATGGAATAGCTGTTGGATGGTTAGGCCACCCCGTCTTTAG

AAATAAAGAAGGGCGTGAACTTTTTGTACGCCGCATGCCTACTTTTTTTGAAACTTTTCCGGTAGTTTTGGTAGACGGAG



ACGGAATTGTTAGAGCTGACGTCCCGTTTAGAAGGGCAGAATCAAAATATAGTGTCGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTTTATGGTGGTGAACTCAATGGAGTGAGTTATAGTGATCCCGCAACTGTGAAAAAATATGCTAGACGGGCTCAATTGGG

TGAGATTTTTGAATTAGATCGTGCGACTTTGAAATCTGATGGTGTTTTTCGTAGCAGCCCAAGAGGTTGGTTTACGTTTG

GACATGCTTCGTTTGCTCTACTTTTCTTCTTTGGACACATTTGGCATGGTGCTAGAACCCTCTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGATCCAGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTCGGGGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAAACGACAAGCA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGACTTATCAATTTATCTGGTAAACTTTTGGGAGCTCATG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACTTATTTGAAGTGGCCCATTTTGTACCTGAAAAGCCC

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCACCTAGCCAC 

Atropa        GTTGCTATTCCTGCATCC---

AGAGGTGAGTCCGTTCGGTGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCGCATCCCCAAGGGTTAGGCCCACTTTTTACAGGTCA

ATGGAATCTTTATGCTCAAAACCCCGATTCAAGTAGTCATTTATTTGGTACCGCCGAAGGGGCGGGAACTGCCATTCTAA

CTCTTCTCGGGGGATTCCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTGACTGATATTGCCCATCACCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACCAATTTCGGGATTGGGCACAGTATGAAAGATCTTTTAGATGCACATAT

TCCTCCGGGGGGACGATTGGGGCGTGGACATAAGGGTCTTTACGACACAATCAACAATTCGCTTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCTTCTTTAGGGGTTATTACTTCTTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCATTATATACCCACCACCAATATATCGCAGGATTCATCATGACAGGAGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATATTGGTCATTAGAGATTACAATCCGGAGCAAAATGAAGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGATCATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCCAGCCTCTTTCTGGGATTCCATACCCTGGGACTTTATGTTCATAATGATGTC

ATGCTTGCCTTTGGCACTCCGGAGAAGCAAATCTTGATTGAACCTATATTTGCTCAATGGATACAATCCGCTCATGGTAA

AACTTCATATGGGTTCGATGTACTTTTATCTTCAACGAGTGGCCCAGCATTCAATGCGGGTCGAAGCATCTGGTTGCCGG

GTTGGTTAAATGCTGTTAATGAAAATAGTAATTCATTATTCTTAACAATAGGTCCTGGAGACTTTTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTTGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCGTGCGATGGCCCAGGACGAGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCATGGGACGCGT

TTTATTTGGCAGTTTTTTGGATGTTAAATACTATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAGTTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGCTGGTTAAGGGATTATTTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAACCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCGGTTTGGGCATGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCTTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCCAATTTGATTCGTTGGAGAGATAAACCAGTGGCCCTTTCCATTGTACAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCTCACTTTTCTGTAGGTTATATATTCACTTATGCGGCTTTCTTGATTGCCTCTACGTCGGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACGTGTATAGGATGTACTCAATGTGTCCGAGCCTGCCCCACCGATGTATTAGA

AATGATACCTTGGGACGGTTGTAAGGCTAAACAAATTGCTTCCGCTCCACGAACAGAGGACTGTGTTGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCCGCCTGTCCAACTGATTTCTTGAGTGTACGAGTTTATTTATGGCATGAAACAACTCGCAGTATGGGTCTAGCT

TAT---ATGACAAATTTGAAC---

CTTCCATCTATTTTTGTGCCGTTAGTAGGCCTAGTCTTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATTTCTTCATGTTCAAAA

AAACAAGATTGTT---ATGCGAGATCTAAAAACATATCTCTCT---

GTGGCACCAGTACTAAGTACGCTATGGTTCGTGGCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATTAATCGTTTTTTCCCGGATGC

GTTGACATTCCCCTTTTTT---------

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACTAGCACTGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACGGCAACTTCTGTATTTATTATTGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTAGACATTGATGGAATTCGTGAACCTGTTTCAGGGTCTCTACTTTACGGAAACAATATTATTTCCGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTACATTTTTACCCAATCTGGGAAGCGGCATCCGTTGATGAATGGTTATA

CAACGGTGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGCGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAGCTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGACCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACCGCAGTTTTCTTGATC

TACCCAATCGGTCAAGGAAGTTTTTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATCTCTGGTACTTTCAATTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCCGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

CTCTCGTTCGTTACACTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTTACCGCTTTAGGTATCAGCACTATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGACAGTCAAGGTCGTGTAATTAACACTTGGGCTGATATC

ATTAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCATAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTATCGAAGCTCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTTGTATTGAATGATCCCGGTCGGTTGCTTTCTGTTCATATAATGCATAC

AGCTCTGGTTGCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTCTGTATGAATTAGCGGTTTTTGATCCTTCTGATCCTGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAGGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCATGGGGCGGTTGGAGTATC

ACAGGGGGGACTGTAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTAGCTGGAGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTATG



CTTTTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGATCTAGAAATATTTTGTGATGAACGTACAGGAAAACCCTCTTTGG

ATTTGCCAAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGGGTGGCTTGCTTTGGTTTTGGTGCATTTCATGTAACAGGC

TTGTATGGTCCCGGAATATGGGTGTCCGATCCTTATGGACTAACGGGAAAAGTACAACCTGTAAATCCAGCGTGGGGCGT

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCAGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCAGGAACATTGGGCATATTAGCGGGCC

TATTCCATCTTAGCGTCCGTCCGCCACAACGTCTATACAAAGGATTGCGTATGGGAAATATTGAAACCGTCCTTTCCAGT

AGTATCGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCCGGAACTATGTGGTATGGTTCGGCAACTACCCCGATTGAATT

ATTTGGGCCCACTCGTTATCAATGGGATCAGGGGTACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTAGTGCTGGGCTAGCAG

AAAATCAAAGTTTATCAGAAGCCTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATCGGCAATAATCCGGCA

AAAGGAGGATTATTCAGAGCGGGTTCAATGGATAACGGGGATGGAATAGCGGTTGGATGGTTAGGACACCCTATCTTTAG

AGATAAAGAAGGGCGTGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACCTTTTTTGAAACATTCCCGGTCGTTTTGGTAGACGGCG

ATGGAATTGTTAGAGCCGATGTTCCTTTTAGAAGGGCAGAATCGAAGTATAGTGTTGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTCTACGGCGGTGAACTCAACGGCGTCAGTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCTCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GGCATGCTTCGTTTGCTTTGCTCTTCTTCTTCGGACACATTTGGCATGGTGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGACCCAGATTTAGATGCTCAAGTCGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAAAAGACAGGCA---GCC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCCTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGACTTATCAATTTATCCGGTAAACTACTAGGGGCTCATG

TAGCCCATGCTGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCCCATTTCGTACCAGAGAAGCCT

ATGTATGAACAAGGATTGATTTTACTTCCCCACCTAGCTAC 

Buxus         GTCGCTATTCCTGGATCC---

AGGGGGGAGTACGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCACATCCCCAAGGGTTAGGCCCACTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCTCAAAATCCCGATTCCAGTAGTCATTTATTTGGTACCTCTCAAGGAGCGGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTCGGGGGATTCCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTGACCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGGATTGGGCACAGTATGAAAGATCTTTTAGAAGCACATAT

TCCTCCGGGGGGGCGATTGGGACGTGGACATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCTTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCCTTACCCGCTTATGCGTTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACTCATCACCAATACATTGCAGGATTTATCATGACAGGAGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATATTTTTCATTAGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCCCATTTAAGTTGGGCCAGCCTCTTTCTGGGGTTCCATACCTTGGGACTTTATGTTCATAACGATGTC

ATGCTCGCTTTTGGTACTCCGGAAAAACAAATCTTGATTGAACCCATATTTGCCCAATGGATACAATCTGCTCATGGTAA

GACTTCATATGGGTTCGATGTACTTTTATCTTCAACAAATGGCCCAGCATTTAATGCGGGTCGAAGCATATGGTTACCTG

GCTGGTTAAATGCTATTAATGAGAATAGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGCCCTGGAGACTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGAGCTTTAGATGCACGCGGTTCCAAGTTAATGCCGGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCTTGCGACGGTCCGGGACGAGGTGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAACACATTACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAGTTTAATGAGTCCTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAACCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCGGTCTGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCTTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCATTGGCTAATTTGATTCGATGGAGAGATAAACCAGTGGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTTACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCGGGAAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAAATTTATGATACATGTATAGGGTGTACTCAATGTGTACGAGCCTGCCCCACAGATGTATTAGA

AATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTTCTGCTCCAAGAACAGAGGACTGTGTAGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCCGCTTGTCCAACGGATTTCTTGAGTGTCCGGGTTTATTTATGGCATGAGACAACTCGTAGTATGGGTCTAGCT

TAT---ATGAAC------AAC---

TTACCTTCTATTTTTGTGCCTTTAGTGGGCCTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATCTCTTCATGTTCAAAA

AAACAAGATTGTC---ATGCGAGATCTAAAAACATATCTCTCC---

GTGGCACCTGTGCTAAGTACTCTATGGTTCGGGTCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATCAATCGTTTATTCCCAGATGC

GTTGACATTCCCCTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACCAGCACTGAAAACCG

TCTTTACATCGGATGGTTCGGTGTTTTGATGATCCCTACTTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATTGCCTTTATTG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCTACTTTATGGAAACAATATTATCTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTACACTTTTATCCGATCTGGGAAGCGGCATCCGTTGATGAATGGTTATA

CAATGGTGGTCCTTATGAGTTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCAATTGGTCAAGGAAGCTTCTCTGACGGTATGCCCCTAGGAATCTCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTTAGTGCTA



TGCATGGTTCTTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCTCGTTCTTTACATTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAATAGGTATCTGGTTCACTGCTTTAGGTATTAGCACCATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCCGTAGTTGACAGTCAAGGTCGTGTAATTAACACTTGGGCTGATATC

ATTAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAGCGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTGTCGAAGCTCCATCCACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTCGTATTGAATGATCCCGGTCGCTTGCTTGCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTAGTTGCTGGTTGGGCCGGTTCAATGGCTCTATATGAATTAGCAGTTTTTGATCCCTCTGACCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAGGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCATGGGGGGGTTGGAGTATT

ACAGGAGGGACTATAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTGGCAGGGGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTGGCGGCTATTTGGCATTGGGTGTATTGGGATCTAGAAATCTTTTGTGATGAACGTACAGGAAAACCTTCCTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTCGGAATTCATTTATTTCTCTCCGGGGTGGCTTGCTTCGGGTTTGGTGCATTTCATGTAACAGGC

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCCGATCCTTATGGACTAACTGGAAAAGTACAATCTGTAAATCCCGCGTGGGGCGT

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCAGGGACATTGGGCATATTAGCGGGTC

TTTTCCATCTTAGCGTCCGCCCGCCACAACGTCTATACAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTACTTTCCAGT

AGTATTGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCGATCGAATT

ATTTGGCCCCACTCGTTATCAATGGGATCAGGGATACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTGGCGTCTCGCTAGCCG

AAAATAAAAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTGGCTTTTTATGATTACATCGGAAATAATCCAGCA

AAAGGGGGATTATTTAGAGCGGGTTCAATGGACAATGGGGATGGAATAGCTGTTGGATGGTTAGGACACCCCATATTTAG

AGATAAAGAAGGGCGTGAGCTTTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCAGTCGTTTTGGTAGACGGAG

ACGGAATTGTGAGAGCCGACGTTCCTTTTAGAAGGGCAGAATCGAAGTATAGTGTCGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTCTATGGTGGAGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGCGCTCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGCGCTACTTTAAAATCCGACGGTGTTTTTCGCAGCAGCCCAAGGGGCTGGTTTACTTTTG

GACATGCGTCGTTTGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGACACATTTGGCATGGCGCTCGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGACCCAGATTTAGATGCTCAAGTGGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAGGAGACAAGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGACTTATCAATTTGTCCGGTAAACTACTCGGGGCTCACG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTTTTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAGCCC

ATGTATGAACAAGGATTGATTTTACTTCCCCATCTAGCTAC 

Calycanthus   GTCGCTATTCCCGGAGCA---

AGGGGGGAGTATGTCAGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCACATCCCCAAGGGTTGGCCCCACTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCCGATTCCAGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGGGCAGGAACTGCCATTCTAA

CTCTTCTCGGGGGATTCCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTGACCGATATTGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGGATTGGGCACAGTATGAAAGATCTTTTAGAAGCACATAT

TCCCCCAGGGGGTCGATTGGGACGTGGGCATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGATTCACTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACCCATCACCAATACATTGCAGGGTTCATCATGACAGGAGCCTTTGCTCA

TGGAGCTATATTCTTCATTCGAGATTACAATCCGGAGCAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCCAGCCTGTTTCTGGGGTTCCATACCTTAGGACTCTATGTTCATAACGACGTC

ATGCTCGCTTTTGGTACTCCGGAGAAACAAATCTTGATCGAACCCATATTTGCCCAATGGATACAATCCGCTCATGGTAA

GACTTCATATGGGTTCGATGTACTTTTATCTTCAACGAATGGACCGGCATTCAATGCTGGTCGAAGTATATGGTTACCGG

GCTGGTTGAACGCCGTTAATGAGAATAGTAATTCATTATTCTTAACAATAGGTCCTGGAGACTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTGCATACAACTACATTGATCTTAGTAAAGGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCTAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAAGATTTCGGTTATAGTTTTCCTTGCGACGGTCCTGGACGAGGTGGTACTTGTGATATTTCGGCCTGGGACGCAT

TTTATTTGGCCGTTTTCTGGATGTTAAATACTATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAATTTAACGAATCCTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAACCCTTTTGGTACGAATAGTTTATCGGTCTGGGCGTGGATGTTCCTTTTTGGGCATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACGCCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGGGATAAACCAGTGGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCTCACTTTTCTGTAGGTTATATATTCACTTATGCAGCTTTCCTGATTGCCTCTACATCAGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGGTGTACTCAATGTGTACGAGCCTGCCCCACAGATGTATTGGA

AATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTTCTGCTCCAAGAACAGAGGACTGTGTGGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCTGCTTGTCCAACGGATTTCTTGAGTGTTCGGGTTTATTTATGGCATGAGACAACCCGAAGCATGGGTCTAGCT

TAT---------------------

TTACCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTGGGCCTAATGTTTCCAGCAATTGCAATGGCTTCTTTATCTCTTCATATTCAAAA

AAATAAGATTATT---ATGCGAGATATAAAAACATATCTCTCC---



ACGGCACCTGTGCTAGCTACTCTATGGTTCGGGTCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATCAATCGTTTATTCCCAGATGC

GTTGACATTCCCTTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCACAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACCAGCACTGAAAACCG

TCTTTATATTGGATGGTTCGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATTGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCTACTTTATGGAAACAATATTATCTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTGCATTTTTACCCGATCTGGGAAGCAGCATCCGTTGATGAATGGTTATA

CAACGGTGGTCCTTATGAGCTAATTGTTCTACACTTTTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGTCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCAGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCTATCGGTCAAGGAAGTTTTTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATATCTGGTACTTTCAACTTTATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAACATCCTTATGCATCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTAATCAGGGAAACCACTGAAAATGAATCTGCTAATGCAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTACAATATAGTAGCCGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

CTCTCGTTCTTTACACTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATTTGGTTCACCGCTTTAGGTATCAGCACCATGG

CTTTCAACCTAAATGGGTTCAATTTTAACCAATCTGTAGTTGACAGTCAAGGTCGTGTTATTAACACTTGGGCTGATATC

ATCAATCGCGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTGTTGAAGTTCCGTCTACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTCGTATTGAATGATCCTGGTCGGTTGCTTTCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTAGTTTCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTCTATACGAATTAGCAGTTTTTGATCCCTCTGACCCTGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCATGGGGTGGTTGGAGTATC

ACAGGAGGAACTATAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTGGCCGGGGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTAGCAGCTATCTGGCATTGGGTATATTGGGACCTAGAAATATTCTGTGATGAACGTACAGGAAAACCCTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGGGTGGCTTGCTTTGGGTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGT

TTGTATGGTCCCGGAATATGGGTGTCCGACCCTTATGGCCTAACCGGAAAAGTACAACCTGTAAATCCGGCGTGGGGCGC

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCAGGTACATTGGGCATATTAGCGGGTC

TATTCCATCTTAGTGTCCGCCCACCCCAACGTCTATACAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTCCTTTCTAGT

AGTATCGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTCGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGCTCAGCAACTACCCCGATCGAATT

ATTTGGTCCCACTCGTTATCAGTGGGATCAGGGATACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTGGCGCCGGACTAGCCG

AAAATCTAAGTTTATCGGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATCGGCAATAATCCAGCG

AAGGGTGGATTATTCAGAGCAGGCTCAATGGACAACGGGGATGGAATAGCTGTTGGATGGTTAGGACACCCCGTTTTTAG

AGATAAAGAAGGGCATGAGCTTTTTGTGCGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCGGTAGTTTTGGTAGACGGAG

ACGGAATTGTGAGAGCCGATGTTCCTTTTCGAAGGGCGGAATCAAAGTATAGTGTCGAACAAGTGGGTGTAACTGTTGAG

TTCTATGGCGGCGAACTCAATGGAGTCAGCTATAGCGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCCCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGGAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTCACTTTTG

GACATGCTACGTTTGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGACACATTTGGCACGGCGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGACCCAGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAGAAGACAAGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCCGGTCGTGA

CCAAGAAACCACTGGGTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGACTTATCAATTTGTCCGGTAAACTACTCGGGGCTCACG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAACCC

ATGTATGAACAAGGATTGATTTTACTTCCCCATCTAGCTAC 

Ceratophyllum GTCGCTATTCCCGCATCA---

AGAGGGGAGTACGTCAGATGGAATAATTTCTTAAGTGTATTACCGCATCCGCAAGGATTGGGCCCACTTTTTACAGGTCA

GTGGAATATTTATGCCCAAAACCCCGATTCCAGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGGGCAGGAACTGCCATTCTAA

CTCTTCTCGGGGGATTTCATCCGCAAACGCAAAGTTTATGGCTGACCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCTTTT

ATTTTTCTCATTGCTGGTCACATGTATAGAACGAACTTCGGGATTGGGCACAGTATAAAAGATCTTTTAGAAGCACATAT

TCCTCCGGGGGGTCGATTGGGACGTGGACATAAGGGTCTTTATGACACAATCAACAATTCGCTTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTCTAGCGTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTATTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCATTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGGTTCATCATGACAGGAGCCTTTGCTCA

TGGAGCTATATTCTTCATTCGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAAGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGTAAGTCTGTTTCTGGGGTTCCATACTTTGGGACTCTACGTTCATAACGATGTC

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCGGAGAAACAAATTTTAATCGAACCAATATTTGCCCAATGGATACAATCCGCTCATGGTAA

GACTTCATATGGGTTCGATGTACTCTTATCTTCAACGAGTGGCCCAGCATTCAATGCTGGTCGAAGTATATGGTTACCCG

GCTGGTTGAATGCTGTTAATGAGAATAGTAATTCATTATTCTTAACAATAGGTCCTGGAGACTTTTTGGTTCACCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTGCATACAACTACATTGATTTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCGCGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCTTGCGACGGTCCCGGACGAGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCGT

TTTATTTGGCCGTTTTTTGGATGTTAAATACGATTGGGTGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATTACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAATTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC



ACAACTTATTAACGGATATAATCCATTTGGTACGAATAGTTTATCCGTTTGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGCCATCTTG

TTTGGGCTACGGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGGTATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGTACACCTTTGGCTAATTTGATTAGATGGAGAGATAAACCGGTGGCTCTTTCTATCGTTCAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCTCATTTTTCTGTAGGTTATATATTCACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCAGGTAAATTTGGTTAAA

TGGCGCATTCAGTAAAGATTTATCATACATGTATAGGGTGTACTCAGTGTGTACGAGCCTGCCCCACAGATGTATTAGAA

ATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTCCTGCTCCAAGAACAGAAGATTGTGTAGGTTGTAAGAGATG

TGAATCCGCTTGTCCAACAGATTTTTTAAGTGTCCGAGTTTATTTAGGACCTGAAACCACGCGCAGCATGGGTCTAGCTT

ATTGAATGACATATTTTAAC---

TTTCCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTGGGCTTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATTTCTTCATGTTCAAAA

AAATAAGATTGTCTAGATGCGCGATATAAAAACATATCTCTCT---

GTGGCACCTGTTATAAGTACTCTATGGTTCGGGTCTTTAGCGGGTCTATTGATAGAGATCAATCGTTTATTCCCAGATGC

GTTGGTATTCCCCTTTTTTTCATTCTAGATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGCAAGCCTGTGGGGTCGTTTCT

GTAACTGGATAACTAGCACTGAAAATCGTCTTTACATCGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACTTTATTGACCGCA

ACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTGCTGCTCCTCCTGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCT

GCTTTACGGAAACAATATTATTTCGGGTGCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATCGGTTTGCATTTTTACCCTATTTGGG

AAGCTGCGTCCGTTGATGAATGGTTATACAATGGCGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCT

TGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTAGTTTCCGTCTGGGTATGCGTCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCAGT

TGCAGCTGCTACAGCTGTTTTCTTGATCTATCCTATCGGTCAAGGAAGCTTTTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATTTCTG

GTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCAGGCTGAGCACAACATCCTTATGCATCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGT

GTATTCGGCGGCTCCTTATTCAGTGCTATGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACTACTGAGAATGA

ATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGTCAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGAT

TGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAATTCTCGTTCCTTACATTTCTTCTTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGG

TTCACAGCTTTAGGTATCAGCACCATGGCTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCCGTAGTTGATAGTCAAGG

TCGTGTTATTAACACTTGGGCAGATATCATCAACCGTGCGAATCTTGGTATGGAAGTAATGCATGAACGTAATGCTCACA

ACTTCCCTCTAGATCTA---

GCTGCTGTCGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACTGTCGTATTGAATGATCC

CGGTCGGTTGCTTTCTGTACATATAATGCATACAGCTCTAGTTTCCGGTTGGGCCGGTTCAATGGCTCTATATGAATTAG

CTGTTTTTGATCCTTCTGATCCTGTTCTTGATCCAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTA

GGAATAACCAATTCATGGGGTGGTTGGAGTATCACAGGAGGGACTATAACGAATCCGGGTCTTTGGAGTTACGAAGGTGT

GGCTGGGGCACATATTATGTTTTCTGGCTTGTGCTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGACCTAGAAATAT

TCTGTGATGAACGTACGGGAAAACCTTCTTTAGATCTGCCCAAGATTTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGGTTGGCT

TGCTTTGGGTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGGTTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCCGATCCTTATGGACTGACTGG

AAAAGTACAATCTGTAAGTCCAGCTTGGGGTGCGGAAGGTTTTGATCCTTTTGTCCCGGGAGGAATAGCTTCTCATCATA

TTGCAGCGGGTACATTGGGCATATTAGCAGGCCTATTCCATCTTAGTGTCCGCCCACCCCAACGTCTATACAAAGGATTA

CGTATGGGAAATATTGAAACTGTCCTCTCCAGCAGTATCGCAGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTCGTTGTTGCTGGAACTAT

GTGGTATGGGTCAGCAACTACCCCCATCGAATTATTTGGGCCCACTCGTTATCAGTGGGATCAAGGATACTTCCAGCAAG

AAATATATCGAAGAGTTGGCAACGGGCTATCCGAAAATCTTAGTTTATCGGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTA

GCTTTTTATGATTACATCGGTAATAATCCGGCGAAGGGGGGATTATTTAGAGCGGGCTCAATGGACAACGGGGATGGAAT

AGCTGTTGGATGGTTAGGACACCCCGTCTTTCGAGATAACGAAGGGCGTGAGCTTTTTGTACGTCGCATGCCGACTTTTT

TTGAAACATTTCCTGTAGTTTTGGTAGACGGAGATGGAATTGTGAGAGCCGATGTTCCTTTTCGAAGGGCAGAATCCAAG

TATAGTGTCGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAGTTCTATGGTGGCGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGCGATCCTGCTAC

TGTGAAAAAATATGCTAGACGCGCTCAATTGGGGGAAATTTTTGAGTTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTT

TTCGTAGTAGCCCAAGAGGGTGGTTTACTTTTGGACATGCTTCGTTTGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGACACATTTGGCAT

GGTGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCTGGTATTGACCCAGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGGACATTCCA

AAAA---CTTGGGGATCCAACTACAAGAAGGCAAGTA---GTCTGA----------------------------------

-----

GTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTATCTTTAGCTGGTCGTGACCAAGAGACTACTGGGTTCGCTTGGTGGGCCGGGAA

TGCCCGACTTATCAATTTGTCTGGTAAACTACTCGGGGCTCACGTAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTTTGGGCCGGAG

CAATGAACCTCTTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAAAAGCCCATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCACCTA

GCTAC 

Chloranthus   GTCGCTATTCCCGGATCA---

AGGGGGGAGTATGTCAGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCGCATCCTCAAGGGTTGGGCCCACTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCCGATTCCAGCAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGAGCGGGAACTGCTATTCTAA

CCCTTCTCGGGGGATTTCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTAACCGATATGGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGGATTGGGCACAGTATGAAAGATCTTTTAGAAGCACATAT

TCCTCCCGGGGGTCGATTGGGACGTGGGCATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTCTAGCCTCCTTAGGGGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA



CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCATTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGGTTCATCATGACAGGAGCCTTTGCTCA

TGGAGCTATATTCTTTATTAGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCTAGAATGTTAGACCATAAAG

AGGCTATCAAATCTCATTTAAGTTGGGCCAGCCTGTTTTTGGGGTTCCATACCTTGGGACTCTATGTTCATAACGACGTC

ATGCTCGCTTTTGGTACTCCGGAGAAACAAATCTTGATCGAACCCATATTTGCCCAATGGATACAATCCGCTCATGGTAA

GACTTCATATGGGTTCGATGTACTTTTATCTTCAACGAATGGCCCAGCATTCAATGCTGGTCGAAGCATATGGTTACCTG

GCTGGTTGAATGCTGTTAATGAGAATAGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGTCCTGGGGACTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTGCATACAACTACATTGATTTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCTTGCGACGGTCCAGGACGAGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACTATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAATTTAATGAATCCTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

CCAACTTATCAATGGATATAACCCTTTTGGTACGAATAGTTTATCGGTCTGGGCGTGGATGTTCCTATTTGGGCATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGGGATAAACCAGTGGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTGGG

ATTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTCACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCAGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGGTGCACCCAATGTGTACGAGCCTGCCCCACAGATGTATTGGA

AATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTCCTGCTCCAAGAACAGAGGACTGTGTAGGTTGTAAGCGAT

GTGAATCTGCTTGTCCAACAGATTTCTTGAGTGTACGGGTTTATTTATCGAATGAGACAACTCGCAGCATGGGTCTAGCT

TAT---ATGACAGATCTCAAT---

TTACCCTCTATTTTTGTGCCTTTCGTGGGCCTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATCTCTTCATGTTCAAAA

AAACAAGATTGTC---ATGCGAGATATAAAAACATATCTCTCT---

GTGGCACCTGTGCTAGCTACTCTATGGTTCGGGTCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATCAATCGTTTATTCCCAGATGC

GTTGGCATTCCCCTTTTTC---------

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAACCACAAGTTTATGGGGTCGCTTTTGTAACTGGATAACCAGCACTGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTCGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTTATTG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGGTCTCTACTTTATGGAAACAATATTATCTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCCGCTATAGGTTTGCATTTTTACCCGATATGGGAAGCAGCATCCGTTGATGAATGGTTATA

CAATGGTGGTCCTTATGAGCTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAGCTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCTATTGGTCAAGGAAGCTTCTCTGATGGTATGCCCCTAGGAATATCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAATATCCTTATGCATCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGTTCCCTATTTAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAGTCTGCTAATGCAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAAGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCTCGTTCCTTACATTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATTTGGTTCACTGCTTTAGGTATCAGCACCATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTTAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGTCGTGTCATTAACACTTGGGCTGATATT

ATCAATCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCATAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTGTTGAAGCTCCATCTATAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTCGTATTGAATGATCCTGGTCGGTTGCTTTCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTAGTTTCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTCTCTACGAATTAGCAGTTTTTGATCCCTCTGACCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAAACAATTCATGGGGTGGTTGGAGTATC

ACAGGAGGAACTATAACAAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTGGCCGGAGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGACCTAGAAATATTCTGCGATGAACGTACGGGAAAACCCTCTTTGG

ATTTGCCAAAGATCTTTGGCATTCATTTATTTCTCTCAGGGGTGGCTTGCTTTGGGTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGC

TTATATGGTCCTGGCATATGGGTATCCGATCCTTATGGACTAACCGGAAAAGTACAATCTGTAAATCCAGCGTGGGGCGC

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCGGGGACATTGGGCATATTAGCGGGCC

TATTCCATCTTAGTGTCCGCCCGCCCCAACGCCTATACAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTCCTTTCTAGT

AGTATCGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTCGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCGATCGAATT

ATTTGGTCCCACTCGTTATCAGTGGGATCAGGGATACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTGGCACCGGGCTATCCG

AAAATCAGAGTTTATCGGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATCGGTAATAATCCGGCG

AAGGGGGGATTATTCAGAGCGGGCCCAATGGACAACGGGGATGGAATAGCTGTTGGATGGTTAGGACACCCAATCTTTAG

AGATAAAGAAGGGCATGAGCTTTTTGTGCGTCGTATGCCCACTTTTTTTGAAACATTTCCAGTGGTTTTGGTAGATGGAG

ACGGAATTGTGAGAGCCGATGTTCCTTTTAGAAGGGCAGAATCGAAGTACAGTGTCGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTCTATGGTGGCGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCCCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTCACTTTTG

GGCATGCTACGTTTGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGACACATTTGGCATGGCGCTAGAACTTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGACCCAGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGAACATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAGGAGACAAGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA



CCAAGAAACCACAGGTTTTGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGACTTATCAATTTGTCAGGTAAACTACTCGGGGCTCACG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAGCCG

ATGTATGAACAGGGATTGATTTTACTTCCCCATCTAGCTAC 

Citrus        GTCGCTATTCCTGGATCC---

AGGGGGGAGTATGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTGCCGCATCCCCAAGGGTTAGGCCCACTTTTTACGGGTCA

GTGGAATCTTTATGCGCAAAACCCCGATTCAAGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGATCAGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTCGGGGGATTCCATCCACAAACGCAAAGCTTATGGCTGACCGATATTGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACGAATTTCGGGATTGGGCACAGTATAAAAGATCTTTTAGAAGCACATAT

TCCTCCGGGAGGACGCTTGGGGCGCGGGCATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGCTTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCG

CAAGATTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACTCATCACCAATACATCGCGGGATTCATCATGACAGGAGCTTTTGCTCA

CGGAGCTATCTTTTTTATTAGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAGG

AAGCTATTATATCCCATTTAAGTTGGGCCAGCTTGTTTCTGGGGTTCCATACTTTGGGACTTTATGTTCATAATGATGTC

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCGGAGAAACAAATCTTGATCGAACCGATATTTGCCCAATGGATACAATCTGCTCATGGTAA

AACTTCATATGGATTCGATGTACTTTTATCTTCAACGGATGGCCCTGCATTCAATGCGGGTCGAAGCATATGGTTGCCTG

GCTGGTTAAGTGCTGTTAATGAGAATAGTAATTCTCTATTCTTAACAATAGGCCCTGGAGACTTTTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTACATACAACTACATTGATCTTGGTAAAGGGGGCTTTAGATGCACGGGGTTCTAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCTTGCGACGGTCCGGGACGAGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGGTGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAATCACATCACGTTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAGTTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

CCAACTTATCAATGGGTATAACCCGTTTGGTATGAATAGTTTATCAGTCTGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTTTTAATTTCCTGGCGCGGGTATTGGCAAGAATTGATTGAAACTTTAGCGTGGGCTCAC

GAACGCACACCCTTAGCTAATTTGATTCGATGGAGAGATAAACCAGTGGCCCTTTCCATTGTGCAAGCACGATTGGTTGG

ATTAGCCCACTTCTCTGTAGGTTATATATTCACTTATGCGGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCGGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGGTGTACTCAATGTGTACGAGCTTGCCCCACGGATGTATTAGA

AATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCAAAGCAAATTGCTTCTGCTCCAAGAACAGAGGACTGTGTTGGTTGTAAGCGAT

GTGAATCCGCCTGTCCAACGGATTTCTTGAGTGTTCGAGTTTATTTATGGCATGAAACAACCCGAAGCATGGGTCTAGCT

TAT---

ATGACAATTCTCAACAGCTTTCCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTGGGCCTAGTATTTCCGGCAATGGCAATGGCTTCGTT

ATTTCTTTATCTTGAAAAAAATAAGATTTTG---ATGCGAGATCTAAAAACATATCTTTCC---

GTGGCACCGGTACTAAGTACTCTATGGTTCGGGTCTTTAGCAGGGTTATTGATAGAAATCAACCGTTTATTCCCCGACGC

ATTGACATTTCCTTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAACGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACTAGCACTGAAAACCG

CCTTTACATTGGTTGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACTTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGACGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCTACTTTATGGAAACAATATTATTTCTGGT

GCGATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTGCATTTTTACCCGATATGGGAAGCGGCATCCGTTGATGAATGGTTATA

CAATGGCGGTCCTTATGAGCTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGTCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCAGCGACTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCAATCGGTCAAGGAAGTTTTTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATCTCTGGTACTTTCAATTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTCCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGCAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCACGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCTCGTTCTTTACATTTCTTCCTGGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTCACTGCTTTAGGTATTAGCACTATGG

CTTTCAACTTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGTCGTGTAATTAATACCTGGGCTGATATT

ATTAATCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCATAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTATTGAAGCCCCATCTACAAATGGG---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTCGTATTGAATGATCCCGGTCGTTTGATTGCTGTCCATATAATGCATAC

AGCCCTGGTTGCGGGTTGGGCCGGTTCAATGGCTCTATATGAATTAGCTGTTTTTGATCCCTCCGATCCAGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGCATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCGATTCATGGGGTGGTTGGAGTATT

ACAGGGGGGACAGTAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTAGCGGGGGCACATATTGTGTTTTCCGGATTGTG

CTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGATCTAGCAATATTTGTTGATGACCGTACAGGAAAACGTTCTTTGG

ATTTGCCTAAAATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGAGTGGCTTGCTTTGGTTTTGGGACATTTCATGTAACAGGA

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCTGATCCGTATGGACTAACTGGAAAGGTACAATCTGTAAATCCAGCATGGGGTGT

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCAGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCGGCAGGGACATTGGGCATATTAGCAGGCT

TATTCCATCTCAGTGTCCGCCCGCCACAACGCTTATACAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACCGTTCTTTCCAGC

AGCATCGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCGTTTGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGGTCAGCAACTACCCCCATCGAATT

ATTTGGTCCCACCCGTTATCAATGGGATCAGGGATACTTTCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTCAGTGCTGGACTAGCCG



AAAATCAAAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATCGGAAATAATCCTGCG

AAAGGGGGATTATTCAGAGCGGGTTCAATGGATAACGGGGATGGAATAGCTGTCGGGTGGTTAGGACACCCTATATTTAG

AGATAAAGAAGGGCGTGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCAGTTGTTTTGGTAGACGGAG

ATGGAATTGTTAGAGCCGACGTTCCTTTTCGAAGGGCAGAATCGAAGTATAGTGTCGAACAAGTAGGTGTAACCGTTGAG

TTCTATGGTGGCGAGCTGAATGGCGTGAGTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCTCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGCCCAAGGGGCTGGTTTACGTTTG

GACACGCTTCATTTGCTCTGCTTTTCTTCTTCGGACACATTTGGCATGGTGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGACCCGGATTTGGACGCTCAAGTGGAATTTGGAGTATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAGAAGACAAGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTGTAGCAGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGACTTATCAATTTATCCGGTAAACTGCTGGGCGCTCATG

TAGCCCATGCTGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAAAAGCCC

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCACCTAGCTAC 

Coffea        GTCGCTATTCCTGGATCC---

AGAGGTGAATATGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCGCATCCCCAAGGGTTAGGTCCACTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCTCAAAACCCCGATTCAGGTAGTCATTTATTTGGGACCTCTCAAGGAGCAGGAACTGCCATTCTAA

CGCTTCTCGGGGGATTTCATCCGCAAACACAAAGTTTATGGCTGACTGATATTGCCCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAATTTCGGGATTGGGCACAGTATGAAAGACCTTTTAGATGCACATAT

TCCTCCGGGGGGACGATTGGGACGTGGACATAAGGGTCTTTATGATACAATCAATAATTCGCTTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCTTCTTTAGGTGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCATTATATACTCATCACCAATATATTGCAGGATTCATCATGACAGGAGCTTTTGCCCA

TGGAGCTATATTTTTCATTAGAGATTACAATCCAGAACAAAATGAAGACAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATTATATCTCATTTAAGTTGGGCCAGCCTCTTTCTGGGATTCCATACTTTAGGACTTTATGTTCATAATGATGTC

ATGCTTGCCTTTGGCACCCCGGAGAAGCAAATCCTGATCGAACCTATATTTGCTCAATGGATACAATCTGCTCATGGTAA

AACTTCATATGGGTTTGATGTACTTTTATCTTCAACGAGCGGACCAGCATTCAATGCGGGTCGAAGCATCTGGTTGCCGG

GTTGGTTAAATGCTGTTAATGAAAATAGTAATTCATTATTCTTAACAATAGGTCCTGGAGACTTTTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTTTAGGTTTACATACAACTACATTGATCCTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGTGGGTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCGTGCGACGGTCCAGGACGGGGCGGCACTTGCGATATTTCGGCATGGGACGCAT

TTTATTTAGCGGTTTTTTGGATGTTAAATACTATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAATTTAATGAATCTTCCACCTATTTGATGGGCTGGTTAAGAGATTATTTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATTAATGGCTATAACCCCTTTGGTATGAATAGTTTATCGGTCTGGGCATGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTATTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGGTATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCTTGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTAGCCAATTTGATTCGTTGGAGAGATAAACCCGTAGCCCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTTGG

ACTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTTACGTATGCGGCTTTCTTAATTGCCTCTACGTCGGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACGTGTATAGGATGTACTCAATGTGTCCGAGCTTGCCCGACCGATGTATTAGA

AATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAACAAATTGCTTCTGCTCCAAGAACCGAAGACTGCGTTGGTTGTAAAAGAT

GTGAATCCGCCTGTCCAACGGATTTCTTGAGTGTTCGAGTTTATTTATGGCATGAAACAACCCGCAGTATGGGTCTAGCT

TAT---ATGATAACTTTCAGC---

TTTCCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTAGGCCTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATCTCTTCATGTTCAAAA

AAATAAGATTATT---ATGCGAGATTTTAAAACATATCTCTCC---

GTGGCACCAGTACTAAGTACACTATGGTTCGGGGCTTTGGCAGGTCTATTGATAGAGATTAATCGTTTTTTTCCGGATGC

GTTGACCTTCCCCTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAATTGGATAACCAGCACTGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCCGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CTGCACCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTTTACTTTACGGAAACAATATTATTTCAGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTGCACTTTTACCCAATATGGGAAGCGGCGTCTGTTGATGAATGGTTATA

TAACGGCGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTTTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAGCTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGACCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACCGCTGTTTTCTTGATT

TATCCAATCGGTCAAGGAAGTTTTTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATCTCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

AGCTGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACTTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAACGCAGGTTACAGATTTGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

CTCTCGTTCATTACACTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTCACATCTTTAGGTATTAGCACTATGG

CTTTCAACCTAAACGGGTTTAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGTCGTGTAATTAATACTTGGGCGGATATC

ATTAACCGCGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCATAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTATAGATGCTCCATCTGTAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGCGTTCATACTGTTGTATTGAATGATCCCGGCCGCTTGCTTTCTGTTCATATAATGCATAC



AGCTCTGGTTGCTGGTTGGGCTGGTTCGATGGCTCTATATGAATTAGCAGTTTTTGATCCTTCCGATCCTGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAGGGTATGTTTGTTATACCCTTTATGACTCGTTTAGGAATTACCAATTCATGGGGCGGTTGGAGTATC

ACAGGGGGAACTGTAACGAATGCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTAGCGGGGGCACATATTGTGTTTTCTGGTTTATG

CTTTTTGGCAGCCATCTGGCATTGGGTATATTGGGATCTAGAAATATTTTGCGATGAACGTACAGGAAAACCTTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTTTCAGGAGTGGCTTGCTTTGGTTTTGGTGCATTTCATGTAACAGGC

TTATATGGTCCTGGAATATGGGTGTCCGATCCTTATGGACTAACGGGCAAAGTACAACCCGTAAATCCGGCATGGGGCGT

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCACATTGCAGCAGGGACATTGGGCATATTAGCGGGGT

TATTCCATCTTAGCGTCCGCCCACCACAACGCCTATACAAGGGATTGCGTATGGGAAATATTGAAACCGTCCTTTCCAGT

AGTATCGCTGCTGTCTTTTTTGCGGCTTTTGTTGTTGCCGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACTCCGATCGAATT

ATTTGGGCCCACTCGTTATCAATGGGATCAGGGGTACTTTCAGCAAGAGATATATCGAAGAGTTAGTGCTGGACTAGCAG

AAAATCAAAGTTTATCAGAAGCCTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATCGGAAATAATCCGGCA

AAAGGGGGATTATTCAGGGCAGGTTCGATGGATAACGGGGATGGAATAGCGATTGGATGGTTGGGACACCCTATCTTTAG

AGATAAAGAAGGGCGGGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCAGTCGTTTTGGTAGACGGCG

ACGGAATTGTTAGAGCGGATGTTCCTTTTAGAAGGGCAGAATCAAAGTATAGTGTTGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAA

TTCTACGGCGGTGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGCGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGGCGCGCTCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GACATGCTTCATTTGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGACACATTTGGCATGGTGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGACCCGGATTTGGATGCTCAAGTCGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

ATTGGGGATCCAACTACAAGAAGACAGGCA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCGGGAAATGCCCGACTTATCAATTTATCCGGTAAACTACTAGGAGCTCATG

TAGCCCATGCTGGGTTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAGCCT

ATGTATGAACAAGGGTTAATCTTACTTCCCCACCTAGCTAC 

Cucumis       GTCGCTATTCCTGCATCC---

AGGGGAGAATCTGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTGCCACATCCCCAAGGATTAGGACCACTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCTCAAAACCCCGATTCAAATAATCATTTATTTGGTACTTCCGAAGGAGCAGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTCGGGGGATTCCATCCGCAAACCCAAAGTTTATGGCTGACTGATATGGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTTGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGGATTGGACACAGTATAAAAGATCTTTTAGAAGCACATAT

TCCACCGGGGGGACGATTGGGGCGTGGACATAAAGGTCTTTATGACACAATTAATAATTCGCTTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTTTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACGCTTTACCTGCTTATGCGTTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACCCATCACCAATACATAGCAGGATTCATTATGACAGGAGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATATTTTTTATTAGAGATTACAATCCAGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCCCATTTAAGTTGGGCCAGCCTTTTTCTGGGGTTCCATACTTTGGGGCTTTATGTTCATAATGATGTC

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCGGAAAAACAAATCTTAATCGAACCCATATTTGCCCAATGGATTCAATCCGCTCATGGTAA

AACTTCATATGGCTTCGATGTACTTTTATCTTCAACAAGCGGCCCGGCGTTCAATGCGGGTCGAAGCATATGGTTGCCAG

GTTGGTTAAATGCTGTTAATGAGAATAGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGGCCCGGAGACTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTTTAGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCCAAATTAATGCCGGA

TAAAAAGGATTTTGGTTATAGTTTTCCTTGCGACGGTCCGGGACGAGGTGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCCT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCACTGGAAGCACATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAGTTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAATCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCAGTCTGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGCTTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGCGGATATTGGCAAGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAC

GAACGTACACCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGAGATAAACCAGTGGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTAGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTTACTTATGCGGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCAGGTAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGGTGTACTCAATGTGTCCGAGCTTGCCCCACAGATGTATTAGA

AATGATACCTTGGGGCGGATGTAAAGCTAAGCAAATAGCTTCGGCTCCACGAACGGAAGACTGTGTTGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCTGCCTGTCCGACGGATTTCTTGAGTGTTCGCGTTTATTTATGGCATGAAACAACTCGAAGCATGGGTCTAGCT

TAT---

ATGACAACTCTCACCACCTTACCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTGGGCCTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTT

ATTTCTTCATGTTCAAAAAAACAAGATTTTT---ATGCGAGATCTAAAAACAT-TCTCTCCC--

GTGGCACCGGTAGTAAGTACTATATGGTCGGGC--

TTTAGCGGGTCTATTAATCGAGATCAATCGTTTATTCCCGGATGCGTGGGAATCCCCATTTTTTCCATCC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGTTTCTGTAACTGGATAACCAGCACTGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATTGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTGGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCTACTTTACGGAAACAATATTATTTCTGGT

GCTATTATCCCTACCTCTGCAGCTATCGGTTTGCACTTTTACCCAATTTGGGAAGCTGCTTCCGTTGATGAATGGTTATA

CAACGGTGGTCCTTATGAGCTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCATGTTACATGGGTCGAGAGTGGGAACTTA



GTTTCCGTCTGGGTATGCGTCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCAGCTACTGCTGTTTTCTTGATT

TACCCAATTGGTCAAGGAAGCTTTTCTGACGGTATGCCTCTAGGAATCTCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTCCACATGTTAGGTGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACTTCTAAGTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

CTCTCGTTCTTTACATTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTCCACCGCTTTAGGTATTAGCACTATGG

CTTTCAACTTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGTCGTGTAATTAATACCTGGGCTGATATT

ATTAACCGTGCTAATCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTGTTGAAGTTCCATCTATCAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTTGTATTGAATGATCCCGGTCGTTTGCTTTCTGTTCATATAATGCAAAC

AGCTCTAGTTGCTGGTTGGGCCGGTTCAATGGCCCTATACGAATTAGCAGTTTTTGATCCCTCTGATCCTGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCCTCCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCATGGGGAGGTTGGAGTATC

ACAGGAGGGATTATAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTGGCCGGAGCACATATTTTGTTTTCTGGATTGTG

CTTCTTAGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGATCTAGAAATATTTTCTGATGAACGTACAGGAAAACCTTCTTTGG

ATTTGCCGAAGATTTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGGTTGGGTTGTTTTGGTTTTGGTGCATTTCATGTAACCGGA

TTGTACGGTCCGGGAATATGGGTATCCGATCCTTATGGATTAACCGGAAGGGTACAAGCCGTAAATCCTGCGTGGGGTGT

CGAAGGGTTTGATCCTTTTGTTCCGGGCGGAATAGCCTCGCATCATATTGCAGCAGGTACATTGGGTATATTAGCGGGCC

TATTCCATCTTAGTGTTCGTCCGCCCCAACGTCTATACAAAGGATTACGTATGGGAAATATTGAAACCGTCCTTTCGAGT

AGTATCGCTGCTGTATTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCGATTGAATT

ATTTGGGCCCACTCGTTATCAATGGGATCAGGGATACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTAGTACCGGGTTAGCCG

AAAATCAAAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTAGCTTTTTATGATTATATCGGGAATAATCCCGCA

AAAGGTGGATTATTCAGAGCGGGTTCCATGGACAACGGGGATGGAATAGCTGTTGGTTGGTTAGGACACCCTGTTTTTAG

AGATAAAGAAGGGCGCGAACTTTTTGTACGCCGTATGCCGACCTTTTTTGAAACATTTCCGGTTGTTTTGGTAGACGGAG

ATGGAATTGTTAGAGCCGATGTTCCTTTTCGAAGAGCAGAATCGAAGTATAGTGTTGAACAGGTCGGTGTAACTGTTGAG

TTCTATGGCGGTGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCTCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGGGTTTTTCGTAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GGCATGCTTCCTTTGCTTTGCTCTTCTTCTTCGGACACATTTGGCATGGTGCGAGAACGTTGTTCAGAGATGTCTTTGCT

GGGATTGACCCAGATTTGGACACTCAAGTAGAATTTGGGGCATTCCAGAAAA--CTTGGAGATCCAACTACAAAAAGA--

-GTC-TAGTC------------------------------------------

GTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGACCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAA

TGCCCGACTTATCAATTTATCCGGTAAACTACTGGGGGCTCATGTAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAG

CAATGAACCTATTCGAAGTGGCTCATTTCGTACCGGAGAAGCACATGTACGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCACCTA

GCTAC 

Daucus        GTGGCTATTCCTGCATCT---

AGAGGGGAGTACGTTCGATGGAATAATTTATTAGATGTATTACCACACCCCCAAGGGTTAGGCCCGCTTTTTACAGGCCA

GTGGAATCTTTATGCTCAAAACCCCGACTCAAGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGAGCAGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTCGGGGGATTTCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTGACTGATATGGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTTGTTGCCGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGTATTGGACACAGTATGAAAGATCTTTTAGATGCACATAT

TCCTCCGGGGGGGCGATTGGGACGTGGGCATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCCCTTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCCGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGATTCATCATGACAGGAGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATATTTTTCATTAGAGATTACAGTCCGGAACAGAACGAGGATAATGTATTAGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCTAGCCTCTTTCTGGGGTTCCATACCTTGGGACTTTATGTTCATAATGATGTT

ATGCTTGCCTTTGGTACTCCGGAGAAACAAATCTTGATCGAACCTATATTTGCTCAATGGATACAATCCGCTCATGGTAA

AACTTCATATGGTTTTGATGTACTTTTATCTTCAACAAATGGCCCGGCATTCAATGCGGGTCGAAGCATATGGTTGCCCG

GTTGGTTAAATGCTGTTAATGAGACTAGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGCCCCGGAGACTTTTTAGTTCATCATGCT

ATTGCTCTGGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAGGGTGCTTTAGATGCACGCGGTTCCAAATTAATGCCGGA

TAAAAAAGATTTCGGTTATAGTTTTCCGTGCGATGGCCCGGGACGGGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCGT

TTTATTTGGCAGTTTTTTGGATGTTAAATACTATCGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCATATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCGCAGTTTAACGAATCTTCCACTTATTTGATGGGCTGGTTAAGAGATTATTTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAACCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCGGTCTGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGACATCTCG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGCTATTGGCAAGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCCAATTTGATTCGTTGGAGAGATAAACCGGTGGCCCTTTCCATTGTGCAAGCACGATTGGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCCGTAGGTTATATATTCACTTATGCGGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCGGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGGTGCACTCAATGTGTCCGAGCCTGCCCCACTGACGTATTAGA

AATGATACCCTGGGACGGATGTAAAGCTAAACAAATTGCTTCTGCTCCAAGAACAGAAGATTGTGTTGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCCGCCTGTCCAACCGATTTCTTGAGTGTTCGGGTTTCTTTATGGAATGAAACAACTCGTAGTATGGGTCTAGCT



TAT---ATGACAACTTTCGAC---

TTTCCCTCTGTTTTGGTGCCTTTAGTGGGCTTAATATTTCCGGCAATGGCAATGGCTTCTTTATTTCTTCATGTTCAAAA

TAATAAGACTGTT---ATGCGAGATCTAAAAACATATCTTTCC---

GTGGCACCGGTATTAAGTACTCTATGGTTCGGGTCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATTAATCGTTTTTTCCCAGATGC

GTTGACATTCCCCTTTTTT---------

ATGACTGCTATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACCAGCACCGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACTTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCTACTTTATGGCAACAATATTATTTCCGGT

GCCATTATTCCGACTTCTGCAGCTATAGGTTTGCACTTTTATCCAATCTGGGAAGCGGCTTCTGTTGATGAATGGTTATA

CAACGGTGGTCCTTATGAATTAATCGTTCTACACTTTTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAGCTTA

GTTTCCGTCTAGGTATGCGACCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCAATCGGTCAAGGAAGCTTTTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATCTCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGTTCCCTATTTAGTGCTA

TGCATGGTTCTTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGGTTCGGG

CAAGAAGAAGAAACTTATAATATCGTAGCCGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTAATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

CTCTCGTTCTTTACACTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTTACTGCTTTAGGTATCAGCACTATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGCCGTGTAATTAATACTTGGGCTGATATC

ATTAACCGCGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCACGAACGTAATGCTCATAACTTCCCTCTAGACTTA---

GCTGCTGTTGAAGCTCCATCTACAAATGGG---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTTGTCTTGAATGATCCCGGTCGGTTGCTGGCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTGGTTGCTGGTTGGGCGGGTTCGATGGCTCTATATGAATTAGCAGTTTTTGATCCTTCTGACCCTGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAGGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACCCGTTTAGGAATAACCAGTTCGTGGGGCGGTTGGAGTATC

ACAGGAGGGGCTACACCGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAGGGTGTGGCCGGGGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTGGCAGCTATCTGGCACTGGACGTATTGGGATCTAGCAATCTTTTGTGATGAACGTACAGGAAAACCTTCTTTAG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCGCGGGGTTAGCTTGCTTTGGTTTTGGTGCATTTCATGTAACAGGC

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCCGATCCTTATGGACTAACGGGAAAAGTACAATCCGTAAATCCAGCGTGGGGCGT

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCTTCTCATCATATTGCAGCAGGTACATTGGGCATATTGGCGGGTC

TATTCCATCTTAGCGTCCGCCCGCCCCAACGTCTATACAAAGGGTTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTACTTTCCAGT

AGTATTGCGGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCCGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCAATCGAATT

ATTTGGGCCTACTCGTTATCAATGGGATCAGGGGTACTTCCAGCAAGAGATATATCGAAGAGTTAGTGCTGGGCTAGCCG

AAAATCAAAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATCGGCAATAATCCGGCA

AAAGGGGGATTATTCAGAGCAGGCTCAATGGATAATGGGGATGGAATAGCGGTTGGATGGTTAGGACATCCTATCTTTAG

AGATAAAGAAGGGCGTGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACCTTTTTTGAAACCTTCCCGGTCGTGTTGGTAGATGGTG

ACGGAATTGTTAGAGCGGATGTTCCTTTTCGAAGGGCAGAATCGAAGTATAGTGTCGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTCTACGGTGGCGAACTCAACGGAGTCAGTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGCGCTCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GACATGCTTCTTTTGCTTTGCTCTTCTTCTTTGGACATATTTGGCATGGTGCTAGAACCCTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGACCCAGATTTGGATGCTCAAGTAGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTAGGAGATCCTACTACAAGAAGACAGACA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGGCTTATCAATTTATCCGGTAAACTACTAGGGGCTCATG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGGAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAAAAGCCT

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCTCACCTAGCTAC 

Dioscorea     GTTGCTATCCCCGGATCC---

CGGGGGGAGTACGTCAGATGGAATAATTTCTTAAACGTATTACCACATCCCCAAGGGTTGGAACCCCTTCTTACGGGTCA

GTGGAATCTTTATGCCCAAAACTCTGATTCCAGCAGTCATTTATTTGGTACCTCCAAGGGGGCGGGAACTGCCATTCTAA

CTCTTCTTGGGGGATTCCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTGACCGATATTGCTCATCATCATTTAGCCATTGCATTT

CTTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGGATTGGGCACAGTATCAAAGATCTTTTAGAAGCACATAT

TCCTCCTGGGGGTCGATTAGGACGTGGACATAAAGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTCTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTAGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGGTTCATCATGACAGGAGCCTTTGCTCA

TGGAGCTATATTCTTCATTAGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAAGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCCAGCTTGTTTCTGGGATTCCATACTTTGGGACTTTATGTTCATAACGACGTC

ATGCTCGCTTTTGGTACTCCGGAAAAACAAATCTTGATTGAACCCATATTTGCCCAATGGATACAATCTGCTCATGGTAA

GACTTCATATGGGTTCGATGTACTCTTATCTTCAACGAATGGCCCAGCATTCAATGCGGGTCGAAGTATATGGTTACCTG

GTTGGCTGAATGCTATTAATGAGAATAGTAATTCACTCTTCTTAACAATAGGTCCTGGAGATTTCTTGGTCCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTGCATACAACTACATTGATTTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCCAAGCTAATGCCAGA



TAAAAAGGATTTTGGTTATAGTTTTCCTTGCGACGGACCAGGACGTGGCGGTACTTGTGATATTTCCGCTTGGGATGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAACACATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAATTTAATGAATCCTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTGAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAACCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCGGTATGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGGCATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGTACACCTTTGGCTAATTTAATTCGGTGGAGAGATAAGCCAGTGGCTCTTTCCATTGTTCAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCCGTAGGTTATATATTTACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCTGGAAAATTTGGT---

ATGTCGCATTCAGTAAAAATTTATGATACATGTATAGGGTGTACTCAATGTGTACGAGCCTGTCCCACAGATGTATTGGA

AATGATACCTTGGAATGGATGTAAAGCTAAACAAATTGCTTCTGCGCCAAGAACCGAGGACTGTGTAGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCTGCTTGCCCAACAAATTTTTTGAGTGTCCGTGTTTATTTATGGCATGAAACAACTCGGAGCATGGGTCTATCT

TAT---ATGACAGATCTTAAC---

TTACCCTCTATTTTTGTGCCCTTAGTAGGCCTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCATTATCTCTTTATGTCCAAAA

AAATAAGATTGTC---ATGCGAAATATAAAAACATATCTTTCC---

ACGGTTCCTGTACTAACTACTCTATGGTTTGGATCTTTGGCGGGTCTCTTGATAGAAATTAATCGTTTATTCCCGGATGC

CTTATTATTCCCTTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGTACAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACCAGCACTGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGTTCTCTACTTTATGGAAACAATATTATCTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTGCATTTTTATCCGATATGGGAAGCAGCATCTGTTGATGAGTGGTTATA

CAATGGCGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTATATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGCATGCGTCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TATCCTATTGGTCAAGGAAGTTTTTCTGATGGTATGCCTTTAGGAATTTCTGGTACTTTTAACTTTATGATTGTATTCCA

GGCAGAACACAATATCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTGTTCGGCGGCTCCCTATTTAGTGCTA

TGCATGGTTCTTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACTGAAAACGAGTCTGCTAATGAAGGTTACAAATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGTCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCTCGTTCTTTACATTTCCTCTTGGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATTTGGTTTACTGCTTTGGGTATTAGTACTATGG

CTTTCAACTTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGACAGTCAAGGCCGTGTCATTAACACTTGGGCTGATATC

ATTAATCGCGCTAACCTTGGTATGGAAGTAATGCATGAACGTAATGCTCACAACTTTCCTCTAGACCTA---

GCTGCTGTTGAAGCTCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTACCTTGGTATCGTGTTCATACTGTCGTATTGAATGATCCCGGTCGATTACTTTCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTAGTTTCTGGTTGGGCCGGCTCGATGGCTCTATACGAATTAGCGGTTTTTGATCCCTCTGACCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTTGTTATACCCTTCATGACCCGTTTAGGAATAACCAATTCATGGGGTGGTTGGAGTATT

TCAGGGGGAAGTATAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTATGAAGGTGTGGCAGGGGCACATATTGTGTTTTCCGGCTTGTG

CTTTTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGACCTAGAAATATTCTGTGATGAACGTACGGGAAAACCTTCTTTGG

ATTTGCCCAAAATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGATTGGCTTGTTTTGGCTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGC

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCCGATCCTTATGGACTAACTGGAAAAGTACAATCTATAAATCCAGCATGGGGTGT

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCGGGTACATTGGGCATATTAGCGGGTC

TATTCCATCTTAGTGTTCGTCCACCTCAACGTCTATACAAAGGATTACGTATGGGAAATATTGAAACTGTACTTTCCAGT

AGTATCGCTGCTGTTTTTTTTGCAGCTTTCGTAGTTGCCGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCAATCGAATT

ATTTGGTCCCACTCGTTATCAGTGGGATCAGGGATACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTGGGGTTGGACTGGCCG

AAAATCTGAGTTTATCGGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTAGCTTTTTATGATTATATTGGTAATAATCCAGCA

AAAGGGGGATTATTTAGAGCAGGCTCAATGGACAACGGGGATGGAATAGCTGTTGGATGGTTAGGACACCCCATCTTTAG

AGATAAAGAAGGGCGTGAGCTTTTTGTACGTCGTATGCCTACCTTTTTTGAAACATTCCCGGTAGTTTTGGTAGATGTAG

ACGGAATTGTTAGAGCCGATGTTCCTTTTAGAAGGGCGGAATCAAAATATAGTGTTGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTCTATGGTGGCGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGTGATCCCACTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCCCAATTAGG

TGAAATTTTTGAATTAGACCGGGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGTAGTCCAAGAGGTTGGTTCACTTTCG

GGCATGCCTCATTTGCTCTGCTCTTCTTTTTCGGACACATTTGGCATGGCGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGATCCAGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

ATTGGAGATCCAACTACACGGAGACAGGCA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACTACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCAGACTTATAAATTTGTCTGGTAAACTACTTGGGGCTCACG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAACCC

ATGTATGAACAGGGATTGATTTTACTTCCCCACCTAGCTAC 

Drimys        GTCGCTATTCCCGGATCG---

AGGGGGGAGTACGTCAGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCGTATCCCCAGGGGTTGGGCCCACTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCCGATTCCAGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGAGCAGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTCGGGGGATTCCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGTTGACCGATATTGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT



CTTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGGATTGGTCACAGTATGAAAGATCTTTTAGAGGCACATAC

TCCTCCCGGGGGTCGATTGGGCCGTGGGCATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCCCTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACTCATCACCAATACATTGCAGGGTTCATCATGACAGGGGCCTTTGCCCA

TGGAGCTATATTCTTCATTCGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCAAATCTCATTTAAGTTGGGTCAGCCTGTTTCTGGGGTTCCATACCTTAGGACTCTATGTTCATAACGACGTC

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCAGAGAAACAAATCTTGATCGAACCCATATTTGCCCAATGGATACAATCCGCTCATGGTAA

GACTTCATATGGGTTCGATGTACTCTTATCTTCAACGAATGGCCCAGCATTCAATGCTGGTCGAAGCATATGGTTACCCG

GCTGGTTAAATGCCGTTAATGAGAATAGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGTCCTGGAGACTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTGCATACAACCACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGACGCACGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCTTGCGACGGTCCGGGACGAGGGGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATAGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATCACACTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAATTTAATGAATCCTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAACCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCAGTGTGGGCGTGGATGTTTTTATTTGGGCATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGGGATAAACCCGTGGCTCTTTCCATTGTACAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTCACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCAGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGATGTACTCAATGTGTACGAGCCTGCCCCACAGATGTATTGGA

AATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTCCTGCTCCAAGAACAGAAGACTGTGTAGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCCGCTTGTCCAACAGATTTCTTGAGTGTCCGGGTTTATTTATGTCATGAGACAACTCGCAGCATGGGTCTAGCT

TAT---ATGACAGATCTCAAC---

TTACCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTGGGCCTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCGTCTTTATCTCTTCATGTTCAAAA

AAACAAGATTGTT---ATGCGAGATATAAAAACATATCTCTCC---

GTGGCACCTGTGCTAACTACTCTATGGTTCGGGTCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATCAATCGTTTATTCCCAGATGC

GTTGACATTCTCCTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCACAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGCAACTGGATAACCAGCACGGAAAATCG

TCTTTATATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCCACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCATTCATTG

CTGCTCCTCCAGTGGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGTTCTTTACTTTATGGAAACAATATTATCTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCCATCGGTTTGCACTTTTACCCGATATGGGAAGCGGCATCTGTTGATGAATGGTTATA

CAATGGTGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCAGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCTATTGGTCAAGGAAGCTTCTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATATCTGGTACTTTCAATTTTATGATTGTATTCCA

GGCGGAACACAACATCCTTATGCATCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACTTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTCGCCGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCTCGTTCCTTACATTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTCACTGCTTTAGGTATTAGCACCATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGTCGTGTTATTAACACTTGGGCTGATATC

ATCAATCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTGTCGAAGCTCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTCGTATTGAATGATCCCGGTCGGTTACTTTCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTAGTTTCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTCTATACGAATTAGCAGTTTTTGATCCCTCTGATCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGGATAACCAATTCATGGGGTGGTTGGAGTATC

ACAGGAGGAACTATAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTGGCTGGGGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTAGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGACCTAGAAATATTCTGTGATGAACGTACGGGAAAACCCTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTATCAGGGGTGACTTGCTTTGGGTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGC

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCCGATCCTTATGGTCTAACCGGAAAAGTACAATCTGTAAATCCAGCGTGGGGCAC

AGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCCCATCATATTGCAGCGGGGACATTGGGGATATTGGCGGGGC

TATTCCATCTTAGTGTTCGTCCGCCCCAACGTTTATACAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTACTTTCTAGT

AGTATCGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTCGTCGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACGACTCCCATAGAATT

ATTTGGTCCCACTCGTTATCAGTGGGATCAGGGATACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTGGCGCCGGGCTAGCCG

AAAATCTGAGTTTATCGGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATCGGTAATAATCCGGCG

AAGGGGGGATTATTCAGAGCAGGCTCAATGGACAATGGGGATGGAATAGCTGTTGGATGGTTAGGACACCCCATCTTTAG

AGATAAAGAGGGGCATGAGCTTTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCAGTGGTTTTGGTAGACGGAG

ACGGAATTGTGAGAGCGGATGTTCCTTTTAGAAGGGCAGAATCGAAGTATAGTGTCGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTCTATGGTGGCGAACTCAATGGGGTCAGTTATGGCGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCCCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTCACTTTTG

GACATGCTACGTTTGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGACACATTTGGCATGGGGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT



GGTATTGACCCTGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGAACATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAGGCGACAAGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

TCAAGAAACCACTGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGACTTATCAATTTGTCCGGTAAACTACTCGGGGCTCACG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAACCC

ATGTATGAACAAGGATTGATTTTACTTCCCCATCTAGCTAC 

Eucalyptus    GTCGCTATTCCTGGATCC---

AGGGGGGAATACGTTCGATGGAATAATTTTTTAGATGTATTACCGCATCCCGAAGGGTTAGGACCACTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCCGATTCAAATAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGATCAGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTAGGGGGATTCCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGTTGACTGATATTGCTCATCATCATTTGGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGGATTGGGCACAGTATAAAAGATCTTTTAGAAGCACATAC

TCCTCCGGGGGGACGATTGGGGCGTGGACATAAAGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCCTCTTTAGGTGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCGTTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGATTCATCATGACAGGGGCTTTTGCTCA

TGGGGCTATATTTTTCATTAGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCCCATTTAAGTTGGGCCAGCCTCTTTCTGGGGTTCCACACTTTGGGGCTTTATGTTCATAATGATGTC

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCGGAGAAACAAATCTTAATCGAACCTATATTTGCCCAATGGATACAATCTGCTCATGGTAA

AACTTCATATGGGTTCGATGTGCTTTTATCTTCAACGAATAGCCCAGCATTTAATGCAGGTCAAAGCATATGGTTGCCCG

GCTGGTTAAATGCTATTAATGAGAATAGTAATTCACTATTCTTAACAATTGGTCCTGGAGACTTCTTGGTTCATCATGCG

ATTGCTCTAGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCAAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCTTGCGATGGTCCGGGACGAGGCGGTACTTGTGATATTTCCGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGGTGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAACACATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAGTTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGGTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAACCCCTTTGGTATGAATAGTTTATCAGTTTGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTTTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTAGCTAATTTGATTCGATGGAGAGATAAACCAGTGGCTCTTTCCATTGTACAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCCCATTTTTCTGTAGGTTATATATTCACGTATGCGGCTTTCTTGATTGCCTCCACGTCAGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGATGTACTCAATGTGTGCGAGCCTGCCCAACAGATGTATTAGA

AATGATACCGTGGGATGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTTCTGCTCCAAGAACAGAGGACTGTGTCGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCCGCCTGTCCAACGGATTTTTTGAGCGTTCGAGTTTATTTATGGCATGAAACAACTCGAAGCATGGGTCTAGCG

TAT---

ATGATAATTTTTAACAACTTACCCTCTTTCTTTGTGCCTTTAGTGGGCCTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTT

ATCTCTTCATGTTCAAAAAAACAAGATTTTT---ATGCGAGATCTAAAAACATATCTTTCC---

GTGGCACCGGTACTAAGTACTCTATGGTTTGGGGCTTTAGCAGGTCTTTTGATAGAGATCAATCGTTTATTTCCGGATGC

GTTGACATTCCCTTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCRATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACCAGCACCGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATTGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCTACTTTATGGAAACAATATTATCTCGGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTGCATTTTTACCCAATATGGGAAGCGGCATCTGTTGATGAATGGTTATA

CAACGGCGGTCCTTATGAGCTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCAATTGGTCAAGGAAGTTTTTCGGATGGTATGCCTCTAGGAATTTCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCTCGTTCTTTACACTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTCACTGCTTTAGGTATCAGCACTATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCCGTAGTTGATAGTCAAGGTCGTGTAATTAATACCTGGGCTGATATT

ATTAATCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCATAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTGTCGAAGTTCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTCGTATTAAATGATCCCGGCCGTTTGCTTTCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTTTGGTTGCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTCTATATGAATTAGCAGTTTTTGATCCCTCTGATCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCATGGGGCGGCTGGAGTATT

ACAGGAGGGACTATAACAAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGCGTGGCCGGTGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGATTTAGAAATATTTTGTGATGAGCGTACAGGAAAACCTTCTTTGG

ATTTGCCAAAAATTTTTGGAATTCATTTATTTCTTTCAGGAGTGGCTTGCTTTGGGTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGA

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCCGATCCTTATGGACTAACTGGAAAGGTACAACCTGTAAATCCAGCGTGGGGTGT

AGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCAGGTACTTTAGGCATATTAGCGGGCC



TATTTCATCTTAGTGTCCGTCCGCCCCAACGTCTATATAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACCGTCCTTTCCAGT

AGTATTGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCTATCGAATT

ATTTGGTCCCACTCGTTATCAATGGGATCAGGGATACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTGGTGCTGGGCTAGCCA

AAAATCAAAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTAGCTTTTTATGATTATATCGGTAATAATCCGGCA

AAGGGGGGATTATTCAGAGCGGGTTCAATGGACAACGGGGATGGAATAGCTGTTGGGTGGTTAGGACATCCTATCTTTCG

AGATAAAGAAGGGCGTGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCGGTTGTTTTGGTAGACGGAG

ACGGAATTGTTCGAGCCGACGTTCCTTTTCGAAGGGCGGAATCAAAGTATAGTGTTGAACAAGTGGGTGTAACTGTTGAG

TTCTATGGCGGGGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCCCAATTAGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GACATGCTTCGTTTGCTCTGCTCTTCTTCTTCGGACACATTTGGCATGGTGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGACCCCGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAGAAGACAAGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTWTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCACGACTTATCAATTTATCCGGTAAACTGTTGGGGGCTCATG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTTGTACCAGAAAAGCCC

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCACTTAGCTAC 

Ginkgo        GTCGCTATTCCTGAATCA---

AGGGGGGAGCACGTCAGATGGGATAATTTCTCAAATGTATTACCGTATCCCCAAGGTCTAGGACCGTTTCTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCTCAAAATCCTGATTCTAGTAGTCACTTATTCGGTACTTCTCAAGGGGCGGGAACTGCTATTCTAA

CTCTTCTCGGAGGATTCCATCCACAAACTCGAAGTTTATGGCTGACTGATATCGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

GTTTTTTTCATCGCTGGTCATATGTATAGAACTAATTTCGGGATTGGGCACAGTATAAAAGATATTTTAGAAGTACATAT

TCCTCCAGGAGGCCTATTAGGACGCGGACATAAGGGTCTTTATAACACAATCAATAATTCTCTTCACTTCCAACTAGGTC

TTGCTCTAGCTTCTTTGGGGGTTATCACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTATTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTCACTACCCAAGCTGCACTATATACTCATCATCAATACATTGCCGGGTTCATTATGACAGGGGCCTTTGCTCA

TGGAGCTATATTCTTCATTAGGGATTATAATCCAGAACAAAATAAGGACAATGTATTGGCGAGAATGTTAGAGCATAAGG

AAGCTATAATATCTCATCTGAGTTGGGCTAGTTTATTCCTAGGTTTCCATACCTTGGGACTTTATGTCCATAACGATGTT

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCAGAAAAACAAATATTGATCGAGCCCATATTTGCTCAGTGGATACAATCTGCTCATGGTAA

GGCCTTATATGGTTTTGATGTACTCTTATCTTCAACAAATGGTCCGGCATTCAATGCTGGTCAAAGCATATGGTTACCTG

GTTGGTTGAATGCTATTAATGATAATAGCAATTCACTATTCCTAACAATTGGTCCTGGAGACTTTTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTTTAGGTTTGCATACAACTACGTTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCGCGTGGTTCTAAGCTAATGCCAGA

TAAGAAAGATTTTGGTTATAGTTTCCCCTGCGATGGTCCAGGACGAGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCCTGGGATGCTT

TTTACTTGGCAGTTTTTTGGATGTTGAATACCATTGGATGGGTTACTTTCTACTGGCATTGGAAGCATATCACCTTATGG

CAGGGTAATGTAGCGCAATTTAATGAGTCTTCCACTTATTTAATGGGATGGTCAAGAGATTATCTCTGGTTAAACTCCTC

ACAACTTATTAATGGATACAATCCTTTCGGTATGAACAGTTTATCTGTCTGGGCGTGGATGTTCTTATTCGGGCATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTTCTGATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAAGAACTGATAGAAACTCTAGCATGGGCCCAC

GAGCGCACACCTTTGGCTAATTTAGTTCGATGGAGAGACAAGCCAGTAGCTCTTTCCATCGTTCAAGCACGATTAGTTGG

ATTAGCTCATTTTTCCGTAGGTTATATATTCACTTATGCAGCTTTCTTAATCGCCTCTACATCAGGCAAATTTGGT---

ATGGCGCATTCAGTAAAAATTTATGATACGTGTATTGGTTGTACCCAATGTGTACGAGCTTGTCCCACAGATGTATTGGA

AATGATACCCTGGGAAGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTTCTGCTCCAAGAACAGAAGACTGCGCAGGTTGCAAGAGGT

GTGAATCTGCTTGTCCAACAGATTTCTTGAGTGTACGTGTTTATTTGTGGCATGAGACAACTCGCAGTATGGGTCTAGCT

TAT---ATGACAGATCCCAAC---

TTACCTTCTATTTTTGTGCCTTTAGCGGGCTTATTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTTTTTGTATTTCTATGTTCAAAA

GAAAAAGATTGTA---ATGCGAGATATAAAGATATATCTTTCC---

GTGGCACCTGTGCTAGCTACTTTATGGTTCGGGTCTTTAGCCGGTCTATTGATAGAGATCAATCGTTTTTTCCCGGATGC

TCTGGCTTCTCCCTTCTCCTCATTC---

ATGACTGCAACTTTAGAAAGACGCGAAAGCGCAAGCCTATGGGGTCGCTTTTGCGATTGGATTACCAGCACCGAAAACCG

CCTTTACATTGGATGGTTCGGTGTCTTAATGATCCCTACACTATTGACCGCAACCTCTGTATTCATCATCGCTTTCATTG

CAGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGCGAGCCTGTTTCTGGTTCTCTTCTTTATGGAAACAATATTATCTCCGGT

GCTATTATTCCCACCTCTGCAGCTATTGGTTTGCACTTCTACCCCATTTGGGAAGCAGCTTCCACCGATGAATGGCTATA

CAACGGTGGTCCCTATGAGCTAATCGTTCTACACTTCCTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GCTTCCGCTTAGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCATACTCAGCTCCTGTCGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATT

TACCCCATCGGTCAAGGAAGCTTCTCCGACGGTATGCCTCTAGGAATTTCTGGTACTTTCAATTTTATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAATATCCTTATGCATCCATTCCACATGTTAGGTGTAGCTGGCGTATTCGGCGGCTCTCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTAGTAACCTCTAGTTTGATCAGAGAAACTACCGAGAATGAGTCTGCTAATGCAGGTTACAAATTCGGT

CAGGAGGAAGAAACCTATAATATCGTAGCTGCTCACGGTTATTTTGGACGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAATAA

CTCCCGTTCCCTACATTTCTTCTTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATTTGGTTTACTGCTCTGGGTATTAGCACTATGG

CTTTCAACTTAAATGGGTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGTCGTGTAATTAACACTTGGGCTGATATA



ATTAATCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCACGAACGTAACGCTCACAACTTCCCTTTGGATCTA---

GCCGCTGTTGAAGCTCTTTCTATAGCTGGA---

ATGGGTTTACCTTGGTATCGTGTCCATACCGTCGTATTGAATGATCCTGGCCGGTTACTCTCTGTACATATAATGCATAC

AGCTCTAGTTTCTGGTTGGGCCGGTTCAATGGCTTTGTACGAATTAGCAGTCTTTGATCCATCCGATCCTGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAAGTATGTTCGTTATACCTTTTATGACTCGTTTAGGAATAAAGGATTCGTGGGGTGGGTGGAGTATC

ACTGGAGAAACTGTAACCAATCCAGGTATTTGGAGTTATGAAGGTGTGGCCGGGGCACATATCGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTTTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTATATTGGGATCTAGACATATTCTGCGATGAACGTACGGGAAAACCTTCTCCAG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTCCTATCAGGAGTAGCTTGTTTCGGATTCGGAGCATTTCATGTAACGGGT

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCTGATCCTTATGGACTAACTGGGAAAATACAACCTGTAAATCCAGCGTGGGGAGC

TGAGGGTTTCGATCCTTTCGTTCCAGGAGGAATAGCTTCTCATCATATTGCAGCAGGTATATTGGGTATATTAGCAGGTC

CATTCCATCTTAGTGTTCGTCCTCCCCAACGTTTATACAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTCTTATCCAGC

AGTATCGCCGCTGTGTTTTTTGCAGCTTTCATTGTCGCTGGAACCATGTGGTATGGCTCCGCAACTACCCCGGTCGAATT

ATTTGGTCCTACTCGTTACCAGTGGGATCAGGGATACTTCCAACAAGAAATAGATCGACGGGTTCGTGCCGGTCTGGCTG

AAAATCGAAGTTTATCGGAAGCTTGGTCCAAAATTCCCGAGAAACTCGCTTTTTATGACTACATTGGTAATAATCCAGCT

AAAGGGGGGTTATTCAGAGCGGGTGCGATGGACAATGGAGATGGAATAGCTGTTGGTCGGTTAGGACACCCTATCTTTAA

AGATAAAGAAGGACACGAGCTTTTTGTACGTCGTATGCCTACCTTTTTTGAAACATTTCCAGTAGTTCTGGTAGATGAAG

AAGGAATTGTGAAAGCCGATGTTCCTTTCAGGAGAGCAGAATCGAAGTATAGTGTTGAACAAGTAGGCGTAACTGTTGAG

TTCTATGGGGGTGAACTTGATGGGGTTAGTTTTGGTGATCCCGCCACAGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCTCAATTAGG

GGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCAGATGGTGTTTTCCGCAGTAGTCCAAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GACATGCTACATTTGCTCTTCTTTTCTTTTCCGGACACATTTGGCATGGTGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATCGACCCGGATTTAGATGCCCAAGTCGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTGGGAGATCCAACTACTAAAAGACAAGTG---GTA------

ATGAAAACCTTATATTCCCCGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTCTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACAGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCTCGACTTATCAATTTGTCCGGTAAATTACTCGGGGCTCACG

TGGCTCATGCCGGATTAATTGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCGGAAAAGCCT

ATGTATGAACAAGGATTGATTTTACTTCCCCATCTAGCTAC 

Glycine       GTCGCTATTCCGGGATCC---

AGGGGGGAATACGTTCGATGGAATAATTTATTAAGTATATTGCCTCACCCCGAAGGATTAGGTCCATTTTTCACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCTCAAAACCCCGATTCCAATAGTCATATATTTGGTACCCCTCAAGGAGCAGGAACTGCTATTCTAA

CACTTCTCGGGGGATTTCATCCGCAAACTCAAAGTTTATGGCTGACCGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCATTT

CTTTTTCTAGTTGCTGGCCATATGTATAGAACCAACTTCGGGATTGGTCACAGTATAAAAGATCTTTTAGAAGCACATAC

TCCTCCGGGGGGTAGATTGGGGCGTGGACATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCAATTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTCTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCCGCTTATGCATTTATAGCG

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCATTATATACTCATCATCAATATATAGCGGGCTTCATTATGACAGGGGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATATTTTTTATTAGAGATTATAATCCAGAACAGAATGAAGATAATGTCTTAGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCCCACTTAAGTTGGGCTAGCCTCTTTCTGGGGTTCCATACTCTGGGACTTTATGTCCATAATGATGTC

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCGGAGAAACAAATCTTGATTGAACCTATATTTGCCCAATGGATACAATCTGCTCATGGTAA

AACTTCCTATGGGTTCGATATACTTTTATCTTCAACGAACAGTCCGGCGTTCAATGCAGGACGAAGCATATGGTTGCCTG

GTTGGTTAAACGCTGTTAATGAGAATAGTAATTCTCTATTCTTAACAATAGGGCCTGGAGACTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTTGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAGGGTGCTTTGGATGCGCGTGGTTCTAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAAGATTTTGGTTATAGTTTTCCTTGCGATGGCCCGGGACGAGGCGGTACTTGCGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGGTGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAACACATTACACTATGG

CAGGGTAATGTTTCACAGTTTAATGAATCTTCTACCTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTGAACTCTTC

ACAACTTATCAACGGATATAACCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCAGTCTGGGCATGGATGTTCTTGTTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGCGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGAGATAAACCAGTGGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTTGG

ACTAGCCCACTTTTCCGTAGGTTATATATTTACTTATGCAGCCTTCTTAATTGCCTCGACTTCGGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAAATTTATGATACATGTATAGGATGTACTCAATGTGTCCGAGCCTGCCCAACGGATGTATTAGA

AATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAACAAATAGCTTCTGCCCCAAGAACAGAGGACTGTGTTGGTTGTAAGAGGT

GTGAATCCGCCTGTCCGACAGATTTCTTAAGTGTTAGAGTTTATTTATGGCATGAAACAACTCGAAGCATGGGTCTAGCT

TAT---ATGATA------AAC---

TTTCCTTCCATTTTTGTTCCTCTAGTAGGCCTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATTTCTTCATGTTCAAAA

AAACAAGATTTTT---ATGCGAGATCTAAAAACATATCTTTCC---

GTGGCACCAGTAGTAAGTACTCTATGGTTCGGGGCTTTGGCGGGTCTCTTGATAGAGATCAATCGTTTTTTTCCAGATGC

ATTGATATTCCCTTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAGAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACCAGCACCGAAAATCG

TCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATTCCTACTTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCTTTTATTG



CTGCCCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAGCCTGTTTCTGGATCTCTACTTTATGGAAACAATATCATTTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCGGCTATAGGTTTGCACTTTTATCCTATTTGGGAAGCGGCATCTGTTGATGAATGGTTATA

CAACGGCGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGCTACATGGGGCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTTCGTTTGGGTATGCGTCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCCGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TATCCTATTGGTCAGGGAAGCTTTTCAGATGGTATGCCTCTAGGAATTTCAGGTACTTTCAATTTTATGATTGTATTTCA

GGCTGAGCATAATATTCTTATGCATCCATTTCACATGTTAGGTGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACTTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTTGGT

CAAGAGGAAGAAACCTATAATATTGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCAAGTTTCAACAA

TTCTCGTTCTTTACATTTCTTCTTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATTTGGTTTACCGCTTTAGGTATCAGCACTATGG

CTTTCAACTTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCCGTAGTTGATAGTCAAGGTCGTGTAATTAATACCTGGGCTGATATT

ATTAACCGAGCTAACCTTGGTATGGAAGTAATGCATGAACGTAATGCTCATAATTTCCCTCTAGATCTA---

GCTGCGATCGACGCTCCATCTATTAATGGA---

ATGGGTTTACCTTGGTATCGTGTTCATACTGTTGTATTAAATGATCCAGGCCGTTTGCTTTCTGTTCATATAATGCACAC

AGCTCTGGTTGCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTCTATATGAATTAGCAGTTTTTGATCCCTCTGACCCTGTTCTTGACC

CAATGTGGAGACAGGGTATGTTCGTTATACCTTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCGTGGGGCGGTTGGAATATC

ACAGGAGGGACTATAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTGGCCGGAGCACATATTGTGTTTTCGGGCTTGTG

CTTTTTAGCGGCTATTTGGCATTGGGTTTATTGGGATCTAGAAATCTTTTGTGATGAACGTACTGGAAAACCTTCTTTGG

ATTTGCCCAAAATTTTTGGAATTCATTTATTTCTTGCAGGGGTGGCTTGTTTTGGTTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGA

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCCGATCCTTATGGACTAACTGGAAGGATACAATCCGTAAATCCCGCGTGGGGCGT

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGGGGGGTAGCTTCTCATCATATTGCAGCAGGAACGTTGGGCATATTAGCAGGTC

TTTTCCATCTTAGTGTGCGTCCACCCCAACGTCTATATAAAGGATTACGGATGGGAAATATTGAAACTGTCCTTTCCAGC

AGTATTGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTCGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACAACCCCTATTGAATT

ATTCGGTCCTACTCGTTATCAATGGGATCAGGGATACTTTCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTGGTGCTGGACTAGCCG

AAAATCAAAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTAGCTTTTTATGATTATATCGGAAATAATCCAGCA

AAAGGGGGGTTATTTAGAGCAGGTTCAATGGACAATGGAGATGGAATAGCCGTCGGTTGGTTAGGACATCCTGTCTTTAG

AGATAAAGAGGGGCATGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCGGTTGTTTTGGTAGATGGGG

ATGGAATTGTTAGGGCCGATGTTCCTTTTCGAAGGGCAGAATCTAAATATAGTGTGGAACAAGTAGGTGTAATTGTTGAG

TTCTATGGTGGCGAGCTTAATGGAGTCAGTTATAGCGATCCCGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCTCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCAGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCGAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GACATGCTTCTTTTGCTCTGCTATTCTTTTTCGGGCACATTTGGCATGGTGCTAGAACTTTATTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATCGACCCAGATTTAGACGCTCAAGTAGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAAAAAACAGGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAACTGGTCGTGA

CCAGGAAACTACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGACTTATCAATTTATCCGGCAAACTACTAGGAGCCCATG

TAGCCCATGCTGGATTAATAGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTTTTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCCGAGAAGCCC

ATGTATGAACAAGGTTTAATTTTACTTCCCCATCTAGCTAC 

Gossypium     GTCGCTATTCCTGGATCC---

CGGGGGGAATATGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCGCATCCCCAAGGGTTAGGTCCATTTTTTTCAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCTCAAAACCCCGATTCAAGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGATCAGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTCGGGGGATTCCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGTTGACTGATATTGCACACCATCATTTAGCTATTGCAATT

CTTTTCCTAATAGCGGGTCACATGTATAGAACTAACTTCGGAATTGGTCACAGTATAAAAGATCTTTTAGAAGCACATAT

TCCTCCGGGAGGACGATTGGGGCGGGGGCATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCTTCTTTAGGGGTTATTACGTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCGTTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACCCATCACCAATACATCGCAGGATTCATCATGACAGGAGCTTTTGCCCA

CGGAGCTATATTTTTTATTAGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGCTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCCCATTTAAGTTGGGCCAGCCTCTTTCTGGGATTTCATACTTTGGGACTTTATGTCCATAATGATGTC

ATGCTTGCTTTTGGGACTCCGGAGAAACAAATCTTGATCGAACCCATATTTGCCCAATGGATCCAATCTGCTCATGGTAA

AACTTCATACGGGTTCGATGTGCTTTTATCTTCAACGAATGGCCCAGCATTCAATGCGGGTCGAAGCATATGGTTGCCTG

GCTGGTTAAATGCTGTTAATGAAAATAGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGTCCTGGAGACTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAGGGCGCTTTAGATGCGCGCGGTTCCAAGTTAATGCCGGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCTTGCGATGGTCCGGGGCGAGGGGGTACTTGTGATATTTCGGCGTGGGACGCAT

TTTATTTGGCGGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAACACATCACATTATGG

CAGGGTAACGTCTCACAGTTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGGTATAACCCATTTGGTATGAATAGTTTATCAGTCTGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACCGGATTTATGTTCTTAATTTCTTGGCGCGGATATTGGCAAGAATTGATCGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTAGCTAATTTGATTCGATGGAGAGATAAACCAGTGGCTCTTTCTATTGTGCAGGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTTACTTATGCGGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCGGGCAAATTTGGT---



ATGTCACATTCAGTAAAAATTTATGATACATGTATTGGGTGTACTCAATGTGTCCGAGCCTGCCCCACCGATGTGTTAGA

AATGATACCTTGGGATGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTTCCGCTCCAAGAACAGAAGATTGTGTTGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCCGCTTGTCCAACGGATTTCTTGAGCGTTCGAGTTTATTTATGGCATGAAACAACTCGAAGTATGGGTCTAGCT

TAT---

ATGACAACTTTCAGCAGTTTTCCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTAGGCCTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTT

ATCTTTGTATGTTCAAAAAACTAAGATTTTT---ATGCGAGATCTAAAAACATATCTTTCC---

GTAGCACCGGTACTAAGTACTCTCTGGTTCGGTTCTTTAGCGGGTTTATTGATAGAGATCAATCGTTTCTTCCCGGATGC

GTTAACATTCCCTTTTTTT---------

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACCAGCACTGAAAACCG

TCTTTACATCGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCTACTTTACGGAAACAATATTATTTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTGCACTTTTACCCGATCTGGGAAGCGGCATCTGTTGATGAATGGTTATA

CAATGGCGGTCCTTATGAGTTAATTGTTTTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGCCCTTGGATCGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACCGCTGTTTTCTTGATC

TATCCAATTGGTCAAGGAAGTTTTTCTGATGGTATGCCCCTAGGAATCTCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAACACAACATCCTTATGCATCCGTTTCACATGTTAGGTGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCTCGTTCTTTACATTTCTTCTTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTCACCGCTTTAGGTATTAGCACTATGG

CTTTCAACCTAAACGGTTTCAATTTTAACCAATCCGTAGTTGATAGTCAAGGTCGTGTAATTAATACCTGGGCTGATATT

ATTAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCATAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACTGTCGTATTGAATGATCCCGGTCGCTTGCTTTCTGTTCATATAATGCATAC

GGCTCTGGTTGCTGGTTGGGCCGGTTCAATGGCTCTATATGAATTAGCCGTTTTTGATCCCTCCGATCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCATGGGGCGGTTGGAGTATT

ACAGGGGGGACTATAACAAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTGGCCGGAGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTATATTGGGATCTAGAAATTTTTTGTGATGAGCGCACAGGAAAACCTTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATTTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGAGTGGCTTGCTTTGGCTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGA

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCGGACCCTTATGGACTAACTGGCAAGGTCCAACCTGTAAATCCGGCGTGGGGCGT

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCAGGGACATTGGGCATATTAGCGGGCT

TATTCCATCTTAGTGTCCGCCCGCCCCAACGTTTATACAAAGGATTACGTATGGGAAATATTGAAACCGTCCTTTCCAGT

AGTATAGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCCGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCCATCGAATT

ATTTGGTCCTACTCGTTATCAATGGGATCAAGGATACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGGGTTAGTGCTGGGTTAGCCG

AAAATCAAAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATTGGCAATAATCCGGCA

AAAGGAGGATTATTCAGAGCGGGTTCAATGGACAACGGGGATGGAATAGCCGTTGGGTGGTTAGGGCACCCTATCTTTAG

AGATAAAGACGGGCGTGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCGGTTGTTTTGGTAGACGGAG

ACGGAATTGTTAGAGCGGATGTCCCTTTTAGAAGGGCAGAATCAAAGTATAGTGTCGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTCTATGGCGGCGAACTCAATGGAGTGAGTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCTCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCGAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GGCATGCTTCGTTTGCCTTGCTTTTCTTCTTCGGACACATTTGGCATGGTGCTAGAACCCTGTTCAGAGATGTTTTTGCC

GGTATTGATCCAGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAGAAGACAAGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCCGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGGCTTATCAATTTATCCGGTAAACTATTGGGGGCTCATG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTTGTCCCAGAAAAACCC

ATGTACGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCACCTAGCTAC 

Helianthus    GTCGCTATTCCTGCATCC---

AGAGGGGAGTCCGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCACATCCCCAAGGGTTAGGCCCACTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCTCAAAATCCCGATTCAAGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGAGCAGGAACTGCCATTTTAA

CCCTTCTCGGGGGATTCCATCCACAAACCCAAAGTTTATGGCTGACTGATATGGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCATTGCTGGGCATATGTATAGAACTAATTTTGGGATTGGGCACAGTATGAAAGATCTTTTAGATGCACATAT

CCCTCCGGGAGGGCGATTGGGACGTGGGCATAAGGGCCTTTATGACACAATTAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCTTCTTTAGGGGTTATTACTTCTTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCCGCTTATGCATTTATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGATTCATCATGACAGGAGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATATTTTTTATTAGGGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGAACATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCCAGTCTCTTTTTGGGTTTCCATACCTTGGGACTTTATGTTCATAATGATGTC

ATGCTTGCCTTTGGTACTCCGGAGAAGCAAATCTTAATCGAACCTATATTTGCTCAATGGATACAATCTGCTCATGGTAA



AACTTCATATGGGTTCGATATACTTTTATCTTCAACGAGTGGCCCGGCATTCAATGCGGGTCGAAGCATATGGTTGCCGG

GTTGGTTAAATGCTGTTAATGAGAATAGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGTCCTGGAGACTTTTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTACATACAACTACGTTGATCTTAGTAAAAGGTGCGTTAGATGCACGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTTGGTTATAGTTTTCCGTGCGATGGCCCAGGACGAGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTTTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATTACATTATGG

CAGGGTAATGTTTCACAGTTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGCTGGTTAAGAGATTATTTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATTAATGGATATAATCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCCGTCTGGGCATGGATGTTTTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTTTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCCAATTTGATTCGTTGGAGAGATAAACCGGTGGCACTTTCCATTGTACAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTTACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCAGGGAAATTTGGTTAAA

TGTCGCATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATCGGGTGTACTCAATGTGTCCGAGCCTGTCCTACGGATGTATTAGAA

ATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCCAAACAAATAGCTTCTGCTCCAAGAACAGAGGATTGTGTCGGTTGTAAGAGATG

TGAATCCGCCTGCCCAACAGATTTCTTGAGTGTTCGCGTTTATTTATGGCATGAAACAACCCGCAGCATGGGTATAGCTT

ATTAAATGACAACTCTTAAC---

TTTCCCTCTGTTTTGGTCCCTTTAGTAGGCCTAGTATTTCCGGCAATCGCAATGGCTTCTTTATTTCTTCATGTTCAAAA

AAACAAGATTGTTTAGATGCGAGATCTAAAAACATATCTTTCC---

GTGGCACCGGTACTAAGTACTCTATGGTTCGGTGCTTTGGCAGGTTTATTGATAGAGATTAATCGTTTTTTCCCGGATGC

ATTGACGTTCCCCTTTTTCTAG------

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACTAGCACCGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTTGGCGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCTACTTTACGGAAACAATATTATTTCCGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATCGGTTTGCACTTTTACCCAATATGGGAAGCAGCATCCGTTGATGAATGGTTATA

CAATGGTGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAGCTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGACCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCGACTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCAATTGGTCAAGGAAGCTTTTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATTTCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAACATTCTTATGCACCCATTTCACATGCTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTTAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCCGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

CTCTCGTTCTTTACATTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTCACTGCTTTAGGTATCAGTACTATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCAGTAGTTGATAGCCAAGGCCGTGTTATTAACACTTGGGCTGATATC

ATTAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCATAATTTCCCTCTAGACTTA---

GCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTTGTATTGAATGATCC

CGGACGGTTGCTTTCTGTTCATATAATGCATACAGCTTTGGTTGCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCCCTGTATGAATTAG

CAGTTTTTGATCCTTCTGACCCTGTTCTTGATCCAATGTGGAGACAGGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTA

GGAATAACAAATTCCTGGGGCGGTTGGAGTATCACGGGGGGGACTATAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGT

GGCTGGAGCGCATATTGTGTTTTCTGGGTTGTGCTTTTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTATATTGGGATCTAGAAATAT

TTTGTGATGAACGTACAGGAAAACCCTCTTTGGATTTGCCCAAGATCTTTGGAATACATTTATTTCTTGCAGGTCTGGCT

TGCTTTGGTTTTGGTGCATTTCATGTAACAGGCTTGTATGGTCCTGGCATATGGGTGTCCGATCCTTATGGGCTAACAGG

GAAAGTACAATCTGTAAATCCATCGTGGGGTGTAGAGGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCATA

TTGCGGCAGGGACTTTGGGCATATTAGCAGGTCTATTCCATCTTAGCGTCCGCCCGCCCCAACGTCTATACAAAGGATTG

CGTATGGGCAATATTGAAACTGTCCTTTCCAGTAGTATCGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCCGGAACTAT

GTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCCATCGAATTATTTGGGCCTACTCGTTATCAATGGGATCAGGGATACTTCCAACAAG

AAATATATAGAAGAGTTAGTGCTGGGTTAGCCGAAAATCAAAGTTTATCAGAAGTTTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTA

GCCTTTTATGATTACATCGGAAATAATCCGGCAAAAGGGGGATTATTCAGGGCGGGCTCAATGGATAACGGGGATGGAAT

AGCGGTTGGATGGTTAGGACATCCTATCTTTAGAGATAAAGAAGGCCGTGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACCTTTT

TTGAAACATTTCCGGTCGTTTTGGTAGACGGAGACGGAATTGTTAGAGCCGATGTTCCTTTTCGAAGGGCGGAATCTAAG

TATAGTGTCGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAGTTCTATGGTGGTGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGTGATCCTGTTAC

TGTCAAAAAATATGCTAGACGCGCTCAATTGGGGGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCTGATGGTGTTT

TTCGTAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTTACTTTTGGACATGCTTCATTTGCTTTGCTCTTCTTCTTCGGACACATTTGGCAT

GGTTCTCGAACCTTGTTTAGAGATGTTTTCGCTGGTATTGACCCAGATTTGGATGCTCAAGTAGAATTTGGAGCATTCCA

AAAA---CTTGGAGATCCAACTACAAGAAGACAAGCA---ATCTGA---

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGGCTTATCAATTTATCCGGTAAACTACTAGGGGCTCATG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAATCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAAAAGCCT

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCTCACCTAGCTAC 

Illicium      GTCGCTATTCCCGGATCA---

AGGGGGGAGTACGTCAGATGGAACAATTTCTTAGATGTATTACCATATCCCCAAGGGTTGGGTCCACTTTTTACAGGCCA



GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCCGATTCCAGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGAGCGGGAACGGCCATTTTAA

CCCTTCTCGGGGGATTCCATCCACAAACTCAAAGTTTATGGCTGACCGATATTGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

GTTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGGACTAACTTCGGGATTGGGCACAGTATGAAAGATCTTTTAGAAGCACATAT

TCCTCCGGGGGGTCGATTGGGGCGCGGACATAAGGGTCTTTATGACACAATAAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTCTAGCCTCTTTGGGGGTTATTACTTCTTTGGTAGCTCAACATATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGGTTCATTATGACAGGAGCCTTTGCTCA

TGGAGCTATATTCTTCATTAGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCAAATCTCATTTAAGTTGGGCCAGCTTGTTTCTGGGTTTCCATACCTTGGGACTCTATGTTCATAACGACGTC

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCAGAGAAACAAATCTTGATCGAACCCATATTTGCCCAATGGATACAATCTGCTCATGGTAA

GACTTCATATGGGTTCGATGTACTCTTATCTTCAACGAATGGCCCAGCATTCAATGCCGGTCGAAGCATATGGTTACCTG

GCTGGTTGAATGCTATTAATGAGAATGGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGTCCTGGAGACTTCTTGGTCCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTGCATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGCGGCTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAAGATTTCGGTTATAGTTTCCCTTGTGATGGTCCGGGGCGGGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAACATATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAATTTAATGAATCCTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAACCCTTTTGGTACGAATAGTTTATCTGTCTGGGCGTGGATGTTCCTATTTGGGCATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTCATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGAGATAAACCGGTGGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTAGG

CTTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTCACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCAGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAAATTTATGATACATGTATAGGGTGTACTCAATGTGTACGAGCCTGCCCCACAGATGTATTGGA

AATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTCCTGCTCCAAGAACGGAGGACTGTGTAGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCTGCTTGTCCAACAGATTTCTTGAGTGTACGAGTTTATTTATGGTATGAGACAACTCGCAGCATGGGTCTAGCT

TAT---ATGACAGATCTTAAC---

TTACCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTAGGCCTATTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATCTCTTCATGTTCAAAA

AAACAAGATTGTC---ATGCGAAATATAAAAACATATCTCTCC---

GTGGCACCTGTGCTAGCTACTCTATGGTTCGGGTCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATCAATCGTTTATTCCCGGATGC

GTTGGCATTCCCCTTTTTCTCATTC---

ATGACTGTAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCACAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACCAGCACTGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTCGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGTTCTCTACTTTATGGAAACAATATTATCTCTGGT

GCAATTATTCCCACTTCTGCAGCTATAGGCTTGCATTTTTACCCGATATGGGAAGCAGCGTCCGTTGATGAATGGTTATA

CAACGGTGGTCCTTATGAGCTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTAGGTATGCGCCCGTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCTATTGGTCAAGGAAGCTTCTCTGATGGTATGCCCCTAGGAATATCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAACACAACATCCTTATGCATCCATTTCACATGTTAGGTGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCTTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACTGAAAATGAGTCTGCTAATGCAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCATGGCTATTTTGGCCGATTAATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCTCGTTCCTTACATTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGCATCTGGTTTACCGCTTTAGGTATCAGCACCATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCCGTAGTTGACAGTCAAGGTCGTGTCATTAACACTTGGGCTGATATC

ATCAATCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCACAACTTCCCGCTAGACTTA---

GCTGCTGTCGAAGCTCCGTCTATAAACGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTCGTATTGAATGATCCTGGTCGGTTGCTTTCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTAGTTTCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTCTATACGAATTAGCGGTTTTTGATCCCTCTGATCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCATGGGGTGGATGGAGTATT

ACCGGAGGAACTATAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAGGGTGTGGCCGGGGCACATATTGTGTTTTCTGGCCTGTG

CTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTACTGGGACCTAGAAATATTCTGTGATGAACGTACGGGAAAACCCTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGGGTGGCTTGCTTTGGGTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGC

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCTGATCCTTATGGACTAACCGGAAAAGTGCAATCTGTAAATCCAGCGTGGGGCGC

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCTTCTCATCATATTGCAGCGGGGACTTTGGGTATATTAGCAGGTC

TATTCCATCTTAGTGTCCGCCCACCCCAACGTCTATACAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTCCTCTCCAGT

AGTATAGCTGCTGTGTTTTTTGCGGCTTTCGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTACGGTTCAGCAACGACTCCGATCGAATT

ATTTGGTCCCACTCGTTATCAGTGGGATCAGGGATACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTGGTACCGGGCTAGCCG

AAAATCTGAGCTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGATAAACTAGCTTTTTATGATTACATCGGTAATAATCCGGCG

AAGGGAGGATTATTCAGAGCGGGCTCAATGGACAACGGAGATGGAATAGCTGTTGGATGGTTAGGACACCCCATCTTTCG

AGATAAAGATGGGCATGAGCTTTTTGTACGACGTATGCCCACTTTTTTTGAAACATTTCCAGTGGTTTTGGTAGATGGAG

ACGGAATTGTGAGAGCCGATGTTCCTTTTAGAAGGGCGGAATCCAAGTATAGTGTCGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTCTATGGTGGCGAACTCAATGGAGTCAGTTATGGCGATCCGGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCCCAATTGGG



TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCAAGAGGTTGGTTCACTTTTG

GACATGCTTCGTTTGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGACACATTTGGCACGGCGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCC

GGTATTGACCCAGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAGGAGACAAGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGACTTATCAATTTGTCTGGTAAACTACTCGGGGCTCACG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTCTTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAAAAGCCT

ATGTATGAACAAGGATTGATTTTACTTCCCCATCTAGCTAC 

Jasminum      GTCGCTATTCCTGGATCC---

AGAGGGGAGTATGTTCGATGGAATAATTTCTTAGAGGTATTACCGCACCCACAAGGGTTAGGCCCACTTTTTACAGGTCA

ATGGAATCTTTATGCTCAAAACCCTGACTCAAGTAGTCATTTATTTGGGACCTCCCAAGGAGCAGGAACTGCCGTTCTAA

CTCTTCTTGGGGGATTCCATCCACAAACCCAAAGTTTATGGCTGACCGATATTGCTCATCATCATCTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTTGTTGCTGGTCATATGTATCGAACGAATTTCGGGATTGGCCACAGTATCAAAGATCTTTTAGATGCACATAT

TCCTCCGGGGGGGCGGTTGGGACGAGGGCATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGCTTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTTTAGCTTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTAGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCATTATATACTCATCACCAATATATCGCAGGATTCATCATGACAGGAGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATTTTTTTCATTAGAGATTACAATCCGGAGCAAAATGAAGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCCAGCCTCTTTCTGGGATTCCATACCTTGGGACTTTATGTTCATAATGATGTC

ATGCTTGCCTTTGGTACTCCAGAAAAGCAAATTTTGATCGAACCCATATTTGCTCAATGGATACAATCGGCTCATGGGAA

AACTTCCTATGGGTTCGATGTACTTTTATCTTCAACGAGCGGTCCGGCATTCAATGCGGGTCGAAACATCTGGTTGCCCG

GTTGGTTAAATGCTATTAATGAAAATAGTAATTCACTCTTCTTAACAATAGGTCCTGGAGACTTTTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTGGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGCGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCATGCGATGGCCCGGGACGGGGGGGTACTTGTGATATTTCGGCATGGGACGCCT

TTTATTTGGCAGTTTTTTGGATGTTAAATACTATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATTACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAGTTTAATGAATCTTCCACTTACTTGATGGGTTGGCTAAGAGATTATTTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAACCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCGGTCTGGGCATGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTTCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACCCTAGCATGGGCTCAT

GAGCGCACACCTTTGGCCAATTTGATTCGATGGAGAGATAAACCTGTGGCCCTTTCCATTGTCCAAGCAAGATTAGTGGG

ATTGGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTCACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCGGGCAAATTTGGCTAAA

TGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGATGTACTCAATGTGTCCGAGCGTGTCCCACCGATGTATTAGAA

ATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAACAAATAGCTTCTGCCCCAAGGACCGAGGACTGTGTTGGTTGTAAGAGATG

TGAATCCGCCTGTCCAACAGATTTCTTGAGTGTTCGAGTTTATTTATGGCATGAAACAACTCGAAGTATGGGTCTAGCTT

ATTGAATGACAACTTTCCAT---

TTTCCTTCTATTTTCGTGCCTTTAGTGGGCCTAGTATTTCCGGCAATTGCAATAGCTTCTTTATTTCTTCATGTTCAAAA

AAACAAGATTGTTTAGATGCGAGATCTAAAAACATATCTCTCT---

GTGGCACCAGTACTAAGTACGCTATGGTTCGGGGCTTTAGCAGGTTTATTGATAGAGATTAATCGTTTTTTCCCGGATGC

TTTGACA---------

CTTTCCCTTTAGATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACCAG

CACCGAAAACCGTCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTA

TTGCCTTCATTGCTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCTACTTTACGGAAACAAT

ATTATCTCAGGTGCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTGCACTTTTACCCAATCTGGGAAGCGGCATCCGTTGA

TGAATGGTTATACAATGGTGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTATATGGGTCGTG

AGTGGGAGCTTAGTTTCCGTCTGGGTATGCGACCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACCGCT

GTTTTCTTGATCTACCCAATTGGTCAGGGAAGTTTTTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATTTCTGGTACTTTCAACTTCAT

GATTGTATTCCAGGCTGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCC

TATTCAGTGCTATGCATGGTTCCTTGGTAACTTCTAGTTTAATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGT

TACAGATTCGGTCAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCCGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTAATCTTCCAATATGC

TAGTTTCAACAACTCTCGTTCGTTACACTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTCACTGCTTTAGGTA

TCAGCACTATGGCTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGCCGTGTAATTAATACT

TGGGCTGATATCATTAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCATAACTTCCCTCTAGACCT

A---

GCTGCTATCGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAATGGGTTTACCTTGGTATCGTGTTCATACCGTTGTATTAAATGATCC

CGGTCGGTTGCTTTCCGTTCATATAATGCATACAGCTCTGGTTGCTGGTTGGGCGGGTTCGATGGCTCTGTATGAATTAG

CAGTTTTTGATCCTTCTGACCCGGTTCTTGATCCAATGTGGAGACAGGGTATGTTTGTTATACCTTTCATGACTCGTTTA

GGAATAACCAATTCATGGGGCGGTTGGAGTATCACAGGAGGTACTGTAACGAATCCGGGAATTTGGAGTTACGAAGGTGT

AGCTGGGTCACATATTGTGTTTTCGGGCTTATGCTTTTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTCTATTGGGATCTAGAAATAT

TTTGTGATGAACGTACAGGAAAACCTTCTTTGGATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGGGTGGCT



TGTTTTGGTTTTGGTGTATTTCATGTAACAGGCTTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCCGATCCTTATGGACTAACGGG

AAAAGTACAACCTGTAAATCCGGCGTGGGGCGTGGAAGGGTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCTTCTCATCATA

TTGCAGCAGGGACATTGGGCATATTAGCCGGTCTATTCCATCTTAGCGTCCGCCCGCCACAACGTCTATACAAAGGATTA

CGTATGGGAAATATTGAAACCGTACTTTCCAGTAGTATCGCGGCTGTTTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCTGGAACTAT

GTGGTATGGTTCAGCAACAACCCCCATCGAATTATTTGGGCCGACCCGTTATCAATGGGATCAGGGTTACTTCCAGCAAG

AGATATACCGAAGAGTTAGTGCTGGGCTAGCAGAAAATAAAAGTTTATCAGAAGCGTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTA

GCTTTTTATGATTATATCGGCAATAATCCGGCAAAGGGAGGATTATTCAGGGCGGGCTCAATGGATAACGGAGATGGAAT

AGCGGTTGGATGGTTAGGACACCCTATCTTTAGAGATAAAGAGGGGCGTGAACTTTTTGTACGCCGTATGCCTACTTTTT

TTGAAACATTTCCGGTCGTTTTGGTAGACGGCGACGGAATTGTTAGAGCTGATGTTCCTTTTCGAAGGGCAGAGTCGAAG

TATAGTGTTGAACAAGTAGGTGTAACTCTTGAGTTCTACGGCGGCGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGTGATCCTGCTGT

TGTGAAAAAATATGCTAGACGCGCTCAATTGGGCGAAATTTTTGAGTTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTT

TTCGTAGCAGTCCAAGAGGTTGGTTTACTTTTGGTCATGCTTCGTTTGCTTTGCTCTTCTTCTTCGGACACATTTGGCAT

GGTGCTAGAACCTTGTTTAGGGATGTTTTTGCCGGTATTGACCCAGATTTGGATGCTCAAGTAGAGTTTGGAGCATTCCA

AAAA---CTCGGGGATCCAACTACCAGAAGAGAGGTA---GTCTGA---

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTGTAACTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTTGCTTGGTGGGCCGGGAATGCTCGACTTATTAATTTATCCGGTAAACTACTAGGAGCTCATG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAGCCT

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCATCTAGCTAC 

Lactuca       GTCGCTATTCCTGCATCC---

AGAGGGGAGTACGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCACATCCCCAAGGATTAGGCCCACTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCTCAAAATCCCGATTCAGGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGAGCAGGAACTGCCATTTTAA

CCCTTCTCGGGGGATTCCATCCACAAACCCAAAGTTTATGGCTGACTGATATGGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

CTTTTTCTTATTGCTGGGCATATGTATAGAACTAATTTTGGGATTGGGCACAGTATGAAAGATCTTTTAGATGCACATAT

CCCTCCGGGAGGGCGATTGGGACGTGGGCATAAGGGCCTTTATGACACAATTAATAATTCGCTTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCTTCTTTAGGGGTTATTACTTCTTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCCGCTTATGCATTTATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCATTATATACTCATCACCAATACATTGCAGGATTCATCATGACAGGAGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATATTTTTTATTAGGGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCACGAATGTTAGAACATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCCAGCCTCTTTTTGGGTTTCCATACCTTGGGACTTTATGTTCATAATGATGTC

ATGCTTGCCTTTGGTACTCCGGAGAAGCAAATCTTAATCGAACCTATATTTGCTCAATGGATACAATCTGCTCATGGTAA

AACTTCATATGGGTTCGATATACTTTTATCTTCAACGAATGGCCCGGCATTCAATGCGGGTCGAAGCATATGGTTGCCGG

GTTGGTTAAATGCTATTAATGAGAATAGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGTCCTGGGGACTTTTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTGGGTTTACATACAACTACGTTGATCTTAGTAAAAGGTGCGTTAGATGCGCGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCGTGCGATGGCCCAGGACGAGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTTTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATTACATTATGG

CAGGGTAATGTTTCGCAGTTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGCTGGTTAAGAGATTATTTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATTAATGGATATAACCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCAGTCTGGGCATGGATGTTTTTATTTGGACATCTGG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTTTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCCAATTTGATTCGTTGGAGAGATAAACCGGTGGCACTTTCCATTGTACAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTTACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCAGGGAAATTTGGTTAAA

TGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATCGGGTGTACGCAATGTGTCCGAGCCTGTCCCACGGATGTATTAGAA

ATGATACCTTGGGATGGATGTAAAGCCAAACAAATAGCTTCCGCTCCAAGAACAGAGGATTGTGTCGGTTGTAAGAGATG

TGAATCCGCCTGCCCAACAGATTTCTTGAGTGTTCGAGTTTATTTATGGCATGAAACAACCCGCAGCATGGGTATAGCTT

ATTAAATGACAACTCTTAAC---

TTTCCCTCTGTTTTGGTGCCTTTAGTAGGCCTAGTATTTCCGGCAATCGCAATGGCTTCTTTATTTCTTCATGTTCAAAA

AAACAAGATTGTTTAGATGCGAGATCTAAAAACATATCTTTCC---

GTAGCACCGGTATTAAGTACTCTATGGTTCGGTTCTTTGGCAGGTTTATTGATAGAGATTAATCGTTTTTTCCCGGATGC

GTTGACGTTCCCCTTTTTTTCATTCTAGATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCT

GTAACTGGATAACCAGCACCGAAAACCGTCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCA

ACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTGCTGCTCCTCCAGTGGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCT

ACTTTATGGAAACAATATTATTTCAGGTGCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTGCATTTTTACCCAATATGGG

AAGCAGCATCCGTTGATGAATGGTTATACAATGGTGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCT

TGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAGCTTAGTTTCCGTCTGGGTATGCGACCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGT

TGCAGCTGCGACTGCTGTTTTCTTGATCTACCCAATTGGTCAAGGAAGCTTTTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATTTCTG

GTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCAGGCTGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTTCACATGCTAGGCGTAGCTGGT

GTATTCGGCGGCTCCCTATTTAGTGCTATGCATGGTTCTTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGA

ATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGTCAAGAAGAAGAAACTTATAATATCGTAGCCGCTCATGGTTATTTTGGCCGAT

TGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAACTCTCGTTCTTTACATTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGG



TTCACTGCTTTAGGTATCAGCACTATGGCTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCGGTAGTTGATAGTCAAGG

CCGTGTAATTAATACTTGGGCTGATATCATTAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCATA

ATTTCCCTCTAGACTTA---

GCTGCTATCGAAGCTCCATCTACAAATGGATAAATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTTGTATTGAATGATCC

CGGACGGTTGCTTTCTGTTCATATAATGCATACAGCTTTGGTTGCTGGTTGGGCCGGTTCTATGGCCCTGTATGAATTAG

CAGTTTTTGATCCTTCTGACCCTGTTCTTGATCCAATGTGGAGACAGGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTA

GGAATAACCAATTCATGGGGTGGTTGGAGTATCACGGGGGGGACTATAACCAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGT

GGCCGGAGCGCATATTGTGTTTTCTGGGTTGTGCTTTTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGATCTAGAAATAT

TTTCTGATGAACGTACAGGAAAACCTTCTTTGGATTTGCCCAAGATCTTTGGAATACATTTATTTCTTGCAGGTGTGGCT

TGCTTTGGTTTTGGTGCATTTCACGTAACAGGTTTGTATGGTCCTGGCATATGGGTGTCCGATCCTTATGGACTAACAGG

AAAAGTACAAGCTGTAAATCCATCGTGGGGTGTGGAGGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCATA

TTGCGGCAGGGACTTTGGGCATATTAGCAGGCCTATTCCATCTTAGTGTCCGCCCGCCCCAACGTCTATACAAAGGATTG

CGTATGGGCAATATTGAAACTGTCCTTTCCAGTAGTATCGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCCGGAACTAT

GTGGTATGGTTCAGCGACTACCCCCATCGAATTATTTGGGCCTACTCGTTATCAATGGGATCAAGGGTACTTCCAACAAG

AAATATATAGAAGAGTTAGTGCTGGGTTAGCCGAAAATCAAAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTA

GCCTTTTATGATTACATCGGAAATAATCCGGCAAAAGGGGGATTATTCAGGGCGGGCTCAATGGATAACGGGGATGGAAT

AGCGGTTGGATGGTTAGGACATCCTATTTTTAGAGATAAAGAAGGGCGTGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACCTTTT

TTGAAACATTTCCGGTCGTTTTGGTAGACGGAGATGGGATTGTTAGAGCCGATGTTCCTTTTCGAAGGGCAGAATCTAAG

TATAGTGTCGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAGTTCTACGGTGGTGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGTGATCCTGTTAC

TGTGAAAAAATATGCTAGACGCGCTCAATTGGGGGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTT

TTCGTAGCAGTCCGAGGGGTTGGTTTACTTTTGGACATGCTTCATTTGCTTTGCTCTTCTTCTTCGGACACATTTGGCAT

GGTGCCCGAACCTTGTTTAGAGATGTTTTTGCTGGTATTGACCCAGATTTGGATGCTCAAGTAGAATTTGGAGCATTCCA

AAAA---CTTGGAGATCCAACTACAAGAAGACAAATA---GGCTGA---

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACTGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGGCTTATCAATTTATCTGGTAAACTACTAGGGGCTCATG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTTTGGGCCGGAGCAATGAATCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAGCCT

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCACCTAGCTAC 

Liriodendron  GTCGCTATTCCCGGATCA---

AGGGGGGAGTACGTCAGATGGAACAATTTCTTAGATGTATTACCGTATCCCCAAGGGTTGGGCCCACTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCCGATTCCAGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGAGCGGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTCGGGGGATTCCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTGACCGATATTGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGGATTGGGCACAGTATGAAAGATCTTTTAGAAGCACATAC

TCCTCCGGGGGGTCGATTGGGACGTGGTCATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTCTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGATTCATCATGACAGGAGCCTTTGCTCA

TGGAGCTATATTCTTCATTCGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCAAATCTCATTTAAGTTGGGTCAGCCTGTTTCTGGGGTTCCATACCTTAGGACTCTATGTTCATAACGACGTT

ATGCTTGCTTTTGGGACTCCGGAGAAACAAATCTTGATCGAACCTATATTTGCCCAATGGATACAATCCGCTCATGGTAA

GACTTCATATGGGTTCGATGTACTCTTATCTTCAACGAGTGGCCCAGCATTCAATGCTGGTCGAAGCATATGGTTACCCG

GCTGGTTGAATGCTGTTAATGAGAATAGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGTCCTGGAGATTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTGCATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCTTGCGACGGTCCTGGACGAGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACTATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAATTTAATGAATCCTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAACCCTTTTGGTACGAATAGTTTATCAGTCTGGGCATGGATGTTCCTATTTGGGCATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACGCCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGGGATAAACCAGTGGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTCACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCAGGCAAATTTGGTTAAA

TGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGGTGTACTCAATGTGTACGAGCCTGCCCCACAGATGTATTGGAA

ATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTCCTGCTCCAAGAACAGAGGACTGTGTAGGTTGTAAGAGATG

TGAATCCGCTTGTCCAACGGATTTCTTGAGTGTCCGGGTTTATTTATGGCATGAGACAACTCGCAGCATGGGTCTAGCTT

AT---ATGACAGATTTCAAT---

TTACCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTGGGCCTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATCCCTTCATGTTCAAAA

AAACAAGATTGTT---ATGCGAGATATAAAAACATATCTCTCC---

GTGGCACCTGTGCTAACTACTCTATGGTTTGGGTCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATCAATCGTTTATTCCCAGATGC

GTTGGTATTCCCCTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCACAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACCAGCACTGAAAACCG



TCTTTATATTGGATGGTTCGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTGGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGGTCTCTACTTTATGGAAACAATATTATCTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTGCATTTTTACCCAATATGGGAAGCAGCATCCGTTGATGAATGGTTATA

CAATGGTGGTCCTTATGAGCTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATT

TACCCTATTGGTCAAGGAAGCTTCTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATCTCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAACATCCTTATGCATCCATTTCATATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACTGAAAACGAGTCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCTCGTTCTTTACATTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTCACTGCTTTAGGTATCAGCACCATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCCGTAGTTGACAGTCAAGGTCGTGTTATTAACACTTGGGCTGATATC

ATCAATCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTGTTGAAGCTCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTACCTTGGTATCGTGTTCATACCGTCGTATTGAATGATCCCGGTCGGTTGCTTTCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTAGTTTCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTTTATACGAATTAGCAGTTTTTGATCCCTCTGACCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATCCCTTTCATGACTCGTTTAGGAATAAACAATTCATGGGGTGGTTGGAGTATC

ACAGGAGGAACTATAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAGGGTGTGGCCGGGGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTAGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGACCTAGAAATATTCTGTGATGAACGTACGGGAAAACCCTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGGGTGGCTTGCTTTGGGTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGC

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCCGATCCTTATGGCCTAACTGGAAAAGTACAATCTGTAAATCCAGCGTGGGGCGC

GGAAGGTTTTGATCCCTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCGGGGACATTGGGCATATTAGCGGGTC

TATTCCATCTTAGTGTCCGCCCGCCCCAACGTCTATACAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTCCTTTCCAGT

AGTATCGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTCGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCGATCGAATT

ATTTGGTCCCACTCGTTATCAGTGGGATCAGGGATACTTTCAGCAAGAAATATATCGAAGGGTTGGTGCCGGGCTAGCCG

AAAATCTTAGTTTGTCGGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATCGGTAATAATCCGGCG

AAAGGGGGATTATTCAGAGCAGGCTCAATGGATAACGGGGATGGAATAGCTGTTGGATGGTTAGGACACCCCATTTTTAG

AGATAAAGAAGGGCATGAGCTTTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCAGTAGTTTTGGTAGACGGAG

ACGGAATTGTGAGAGCCGATGTTCCTTTTAGAAGGGCAGAATCAAAGTATAGTGTCGAACAGGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTCTACGGTGGCGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCCCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTCACTTTTG

GACATGCTACGTTTGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGACACATTTGGCATGGCGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGACCCAGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGGGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAGGAGACAA---------------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTATCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGGTTCGCTTGGTGGGCTGGGAATGCCCGACTTATCAATTTGTCCGGTAAACTACTCGGCGCTCACG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAACCC

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCATCTAGCTAC 

Lotus         GTCGCTATTCCGGGATCT---

AGGGGAGAATACGTTCGATGGAATAATTTTTTAAGTATATTGCCTCACCCCCAAGGATTAGGTCCACTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCTCAAAACCCCGATTCCAGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGGGCTGGAACTGCTATTTTAA

CACTTCTCGGGGGATTCCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTAACCGATATGGCACACCATCATTTAGCTATTGCCATT

CTGTTTCTACTTGCCGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGTATTGGGCACAGTATAAAGGATCTTTTAGAAGCACATAT

TCCTCCCGGGGGTAGATTAGGGCGTGGACATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCAATTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCCTTAGCCTCTTTAGGGGTGATTACTTCTTTGGTAGCTCAACACATGTATTCTTTACCCGCTTATGCGTTTATAGCG

CAAGACTATACTACTCAAGCTGCGTTATATACTCATCATCAATACATCGCAGGATTCATTATGACAGGGGCTTTTGCTCA

CGGAGCTATCTTTTTTATTCGAGATTACAATCCTGAGCAGAATGAAGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGATCACAAGG

AAGCTATCATATCCCATTTAAGTTGGGCCAGTCTATTTCTGGGGTTCCATACTTTGGGACTTTATGTCCATAATGATGTT

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCGGAGAAACAAATCTTGATTGAACCCATATTTGCCCAATGGATACAATCTGCTCATGGGAA

AACTTCATATGGGTTCGATGTACTTTTATCTTCAACGAATAGTCCGGCGTTCAATGCGGGGCGAAGCATATGGTTGCCTG

GTTGGTTAAACGCTATTAATGAGAATAGTAATTCTCTATTCTTAACAATAGGACCCGGCGACTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTTGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTGGATGCGCGTGGTTCCAAATTAATGCCGGA

TAAAAAAGATTTTGGTTATAGTTTTCCTTGCGATGGTCCGGGACGGGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCCTGGGACGCTT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACGATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATTACACTGTGG

CAGGGTAATGTTTCACAGTTTAATGAATCTTCGACCTATTTAATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAACCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCAGTCTGGGCGTGGATGTTTTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGCGGATATTGGCAGGAATTAATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGAGATAAGCCAGTTGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGGTTGGTTGG



ATTAGCCCACTTTTCGGTAGGTTATATATTTACTTATGCGGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCGGGTAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAAATTTATGATACATGTATAGGATGTACTCAATGTGTCCGAGCCTGTCCTACAGATGTATTAGA

AATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATAGCTTCTGCCCCAAGAACAGAAGACTGTGTTGGTTGTAAAAGGT

GCGAATCCGCTTGTCCGACGGATTTCTTAAGTGTTAGAGTTTATTTATGGCATGAAACAACTCGAAGTATGGGTCTAGCT

TAT---------------------

TTACCTTCTATTTTTGTGCCTTTAGTGGGCCTAGTATTTCCGGCAATGGCAATGGCTTCTTTATTTCTTTATCTTCAAAA

AAACAAGATTTTT---ATGCGAGATCTAAAAACATATCTCTCC---

GTGGCACCAGTGGTAAGTACTCTATGGTTCGCGGCTTTAGCAGGTCTCTTGATAGAGATCAATCGTTTATTCCCGGATGC

ACTAATATTCCCCTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAGAGCGAAAACCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACTAGCACTGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCTTTCATTG

CTGCCCCTCCGGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCTACTTTACGGAAACAATATCATTTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCGGCTATCGGTTTGCACTTTTACCCGATCTGGGAAGCAGCATCTGTTGATGAATGGTTATA

CAATGGCGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACATTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTTCGTCTAGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCCGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TATCCGATTGGTCAAGGAAGCTTTTCTGACGGTATGCCTCTAGGAATCTCTGGTACTTTCAACTTTATGATAGTATTTCA

GGCTGAGCATAACATCCTTATGCATCCATTTCACATGTTAGGTGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTTAGTGCTA

TGCACGGTTCCTTGGTAACTTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACCTATAATATTGTAGCTGCTCACGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCAAGTTTCAACAA

CTCTCGTTCTTTACACTTCTTCTTAGCTGCTTGGCCTGTTGTAGGTATCTGGTTTACTGCGTTAGGTATCAGCACTATGG

CTTTCAATTTGAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGTCGTGTAATTAACACCTGGGCTGATATT

ATTAACCGAGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCATAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCGGTCGAGGCTCCATCTATAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTTGTATTAAATGATCCCGGCCGTTTGCTTGCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTGGTTGCTGGTTGGGCTGGTTCAATGGCTCTATATGAATTAGCAGTTTTTGATCCTTCTGATCCCGTTCTTGACC

CAATGTGGAGACAGGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCGTGGGGCGGTTGGAATATT

ACAGGGGGAACTATAACGAATCCAGGTATTTGGAGTTATGAAGGTGTGGCCGGGGCGCATATTGTGTTTTCGGGCTTGTG

CTTTTTGGCCGCTATCTGGCATTGGGTCTATTGGGATTTAGAAATCTTTTCTGATGAACGTACTGGAAAACCTTCTTTAG

ATTTGCCAAAAATCTTTGGAATTCATTTATTTCTTGCAGGGTTGGCTTGTTTTGGGTTTGGCGCATTTCATGTAACTGGA

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCCGATCCTTATGGACTAACCGGAAGGGTACAACCCGTAAATCCCGCATGGGGTGT

GGAAGGTTTTGATCCCTTTGTTCCGGGAGGCGTAGCCTCTCATCATATTGCAGCAGGGACATTGGGTATATTAGCGGGCC

TTTTCCATCTTAGTGTGCGCCCACCCCAACGTCTATATAAAGGATTACGTATGGGAAATATTGAAACCGTCCTTTCCAGT

AGTATCGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCGATTGAATT

ATTTGGTCCCACTCGTTATCAATGGGATCAGGGATACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTGGTGCTGGGCTAGCTG

AAAATCAAAGTTTCTCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTGGCTTTTTATGATTACATCGGCAATAATCCGGCA

AAAGGAGGTTTGTTTAGAGCGGGTTCAATGGACAATGGAGATGGAATAGCCGTCGGTTGGTTAGGACATCCTATCTTTAG

GGATAAAGAGGGGCGTGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACCTTTTTTGAAACATTTCCGGTTGTTTTGGTAGACGGAG

ACGGAATTGTTAGAGCCGATGTTCCTTTTCGAAGGGCAGAATCGAAATATAGTGTCGAACAAGTAGGCGTAACTGTTGAA

TTCTATGGTGGCGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGTGATCCCGCTACTGTCAAAAAATATGCCAGACGTGCTCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCTGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCGAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GACATGCTTCGTTTGCTCTGCTGTTCTTTTTCGGGCACATTTGGCATGGTTCTAGAACCTTGTTTAGAGATGTTTTTGCC

GGTATCGACCCAGATTTAGATTCTCAAGTCGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACCACAAGAAGACAGGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAACCGGTCGTGA

CCAAGAAACTACCGGTTTTGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGACTTATCAATTTATCTGGTAAACTTCTGGGGGCCCATG

TAGCCCATGCTGGATTAATAGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTTGTACCCGAGAAGCCC

ATGTATGAACAAGGCTTAATTTTACTTCCCCATCTAGCTAC 

Morus         GTTGCTATTCCTGGATCC---

AGGGGAGAATACGTTCGATGGAATAATTTCTTAGACGTATTGCCGCATCCCCAAGGATTAGGTCCACTTTTTACGGGTCA

GTGGAATCTTTATGCTCAAAACCCTGATTCAAGTAGTCATTTATTTGGTAACTCCCAAGGAGCAGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTCGGGGGATTCCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTGACCGATATTGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTTATTGCTGGTCATATGTATAGAACTAATTTCGGGATTGGGCACAGTATCAAAAATCTTTTAGAAGCACATAT

TCCGCCGGGGGGACGATTGGGGCGTGGGCATAAAGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTCTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTGGTCGCTCAACACATGTATTCTTTACCCGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCTTTATATACTCATCACCAATACATTGCAGGATTCATCATGACAGGAGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATATTTTTTATTAGAGATTACAATCCGGAACAGAACGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCCCATTTAAGTTGGGCTAGCCTCTTTCTAGGGTTCCATACTTTGGGACTTTATGTTCATAATGATGTC



ATGCTTGCTTTTGGTACTCCGGAAAAACAAATCTTGATCGAACCTATATTTGCCCAATGGATACAATCTGCCCATGGTAA

AACTTCATATGGGTTCGATGTACTTTTATCTTCAACGAATGGTCCGGCATTCAATGCCGGTCGAAGCATATGGTTGCCCG

GTTGGTTAAATGCTATTAATGAAAATAGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGACCTGGAGACTTTTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAGGGGGCTTTAGATGCACGTGGCTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTTGGTTATAGTTTTCCTTGTGATGGTCCGGGACGAGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCGGTTTTTTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTGACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATCACATTGTGG

CAGGGTAACGTTTCACAGTTTAATGAGTCTTCAACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATTAACGGATATAACCCCTTCGGTATGAATAGTTTATCAGTCTGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGAACACCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGAGATAAACCGGTGGCTCTTTCCATTGTTCAAGCAAGATTGGTTGG

GTTAGCCCACTTTTCTGTCGGTTATATATTCACTTATGCGGCTTTCTTGATTGCTTCTACATCAGGAAAATTTGGTTAAA

TGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACGTGTATAGGGTGTACTCAATGTGTCCGAGCTTGCCCCACAGATGTATTAGAA

ATGATACCTTGGGATGGGTGTAAAGCTAAACAAATTGCTTCTGCTCCAAGAACAGAGGACTGTGTGGGTTGTAAAAGATG

TGAATCTGCCTGTCCAACGGATTTCTTGAGTGTTCGAGTTTATTTGTGGCATGAAACAACTCGAAGTATGGGTCTAGCTT

ATTGAATGACAACTATCAGTAACTTACCCGCTATTTTTGTGCCTTTAGTGGGCTTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGTT

TCTTTATCTCTTCATGTTCAAAAAAACAAGATTTTTTAGATGCGAAATCTAAAAACATACCTTTCC---

GTGGCACCGGTAGTAAGTACTCTATGGTTTGGGTCTTTAGCGGGTTTATTGATAGAGATCAATCGTTTATTTCCGGATGC

GTTGATATTCCCTTTTTTTTCATTATAGATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTTT

GTAACTGGATAACCAGCACTGAAAACCGTCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCA

ACTTCTGTATTTATTATCGCTTTCATTGCTGCCCCTCCGGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCT

ACTTTATGGAAACAATATTATTTCTGGTGCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTGCACTTTTACCCAATCTGGG

AAGCGGCTTCTGTTGATGAATGGTTATACAATGGTGGTCCTTATGAGTTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCT

TGTTATATGGGTCGTGAGTGGGAACTTAGTTTCCGTCTGGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGT

TGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATCTATCCAATTGGTCAAGGAAGCTTTTCTGACGGTATGCCTCTAGGAATCTCTG

GTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCAAGCTGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGTGTAGCTGGT

GTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTATGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGA

ATCTGCTAATGCAGGTTACAGATTCGGTCAAGAGGAAGAAACCTATAATATTGTAGCCGCTCATGGTTATTTTGGCCGAT

TGATCTTCCAATATGCAAGTTTCAACAATTCTCGTTCTTTACACTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATTTGG

TTTACCGCTTTAGGCATTAGCACTATGGCTTTCAACTTAAATGGTTTTAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGG

TCGTGTAATTAATACTTGGGCTGATATCATTAACCGTGCTAATCTTGGTATGGAAGTTATGCACGAGCGTAATGCTCATA

ACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGGTGTAGAAGTTCCATCTACAAATGGATAAATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACGGTCGTATTGAACGATCC

CGGTCGTTTGATTTCTGTCCATATAATGCATACAGCTCTGGTTGCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTCTATATGAATTAG

CTGTTTTTGATCCCTCTGACCCTGTTCTTGATCCAATGTGGAGACAGGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTA

GGAATAACCAATTCATGGGGGGGTTGGAGTATTACCGGGGGGACTATAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGT

GGCTGGTGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTGTGCTTTTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGATCTAGAAATAT

TTTGTGATGAACGTACAGGCAAACCCTCTTTGGATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGAGTGGCG

TGCTTTGGTTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGATTGTATGGTCCTGGAATATGGGTATCCGATCCTTATGGACTAACGGG

AAGGGTACAAGCTGTAAATCCAGCATGGGGTGTGGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCATA

TTGCAGCAGGAACCTTGGGCATATTGGCGGGTCTATTCCATCTTAGTGTCCGTCCGCCCCAACGTCTATACAAAGGATTA

CGTATGGGAAATATTGAAACCGTCCTTTCCAGTAGTATCGCTGCGGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTAGTTGCTGGAACTAT

GTGGTATGGCTCGGCAACTACCCCCATTGAATTATTTGGTCCCACCCGTTATCAATGGGATCAAGGATACTTCCAACAAG

AAATATATCGAAGAGTTAGTGCTGGGCTAGCCGAAAATAAAAGTTTATCTGAAGCTTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTA

GCCTTTTATGATTACATTGGCAATAATCCGGCAAAAGGGGGATTATTTAGAGCGGGCTCAATGGACAACGGGGATGGAAT

AGCTGTTGGTTGGTTAGGACACCCGATCTTTAGAGATAAAGAAGGGCGTGAACTTTATGTACGTCGTATGCCTACTTTTT

TTGAAACATTTCCGGTTGTTTTGGTAGACGGAGACGGAATTGTTAGAGCCGATGTCCCTTTTAGAAGGGCAGAATCGAAA

TATAGTGTCGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAGTTCTATGGCGGTGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGTGATCCAGCTAC

TGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCTCAATTGGGTGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCGACTTTGAAATCCGATGGTGTTT

TTCGTAGCAGTCCGAGGGGTTGGTTTACTTTTGGACATGCTTCGTTTGCTCTGCTCTTCTTCTTTGGACACATTTGGCAT

GGTGCTAGAACCCTGTTCAGGGATGTTTTTGCTGGTATTGACCCGGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGAGCATTCCA

AAAA---CTTGGAGATCCAACTACAAGAAGACAAGTA---GTCTGA---

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACTGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGACTTATCAATTTATCCGGTAAACTGCTGGGGGCTCATG

TAGCACATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACTTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAGCCT

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCACCTAGCTAC 

Nandina       GTTGCTATTCCCGGATCC---

AGGGGGGAGTACGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCGCATCCCCAAGGGTTAGGCCCACTTTTTACAGGTCA



GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCCGATTCCGGTAGTCATTTATTTGGTACCTCGCAAGGAGCGGGAACTGCCATCCTAA

CCCTTCTTGGGGGATTTCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTAACCGATATGGCTCATCATCATTTAGCCATTGCATTT

ATTTTTCTTGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAATTTCGGGATTGGGCACAGTATGAAAGATCTTTTAGAAGCGCATAT

TCCTCCCGGAGGTCGATTGGGGCGTGGACATAAGGGTCTTTATGATACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACTTCTTTAGTAGCTCAACACATGTACTCGTTACCTGCTTATGCATTCATAGCG

CAAGACTTTACTACCCAAGCTGCGTTATATACTCATCACCAATACATTGCAGGATTCATCATGACAGGAGCCTTTGCTCA

TGGAGCTATATTCTTCATTAGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCCCATTTAAGTTGGGCCAGCCTATTTCTGGGGTTCCATACCTTGGGACTTTATGTTCATAACGACGTC

ATGCTCGCTTTTGGTACTCCGGAGAAACAAATCTTGATCGAACCTATATTTGCCCAATGGATACAATCTGCTCATGGTAA

GACTTCCTATGGGTTCGATGTACTTTTATCTTCAACGAACGGCCCGGCATTTAATGCGGGTCGAAGCATATGGTTGCCTG

GCTGGTTAAATGCGGTTAATGAGAATAGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGCCCGGGAGACTTTTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGCGCTTTAGATGCACGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCTTGTGACGGTCCGGGACGAGGTGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGATGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAGTTTAATGAATCCTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTACCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAACCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCGGTATGGGCGTGGATGTTTTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTAATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGAGATAAACCGGTGGCTCTGTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTCACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCCGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGGTGTACTCAATGTGTACGAGCCTGCCCCACAGATGTATTAGA

AATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTTCTGCTCCAAGAACAGAGGACTGTGTAGGTTGTAAAAGGT

GTGAATCAGCCTGTCCAACAGATTTTTTGAGTGTACGGGTTTATTTATGGCATGAGACAACTCGCAGCATGGGTCTAGCT

TAT---ATGACAAATTTCAAC---

TTCCCCTCCATTTTTGTGCCTTTAGTGGGCCTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATCTATTCATGTTCAAAA

AAACAAGATTGTC---ATGCGAGATCTAAAAACATATCTCTCT---

GTGGCACCTGTGCTAAGTACTCTATGGTTCGGGTCTTTAGCAGGCTTATTGATAGAGATCAATCGTTTATTCCCGGATGC

GTTGACATTCCCCTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTGTGGGGTCGTTTCTGTAATTGGATAACCAGCACTGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTCGGTGTTTTGATGATCCCTACTTTATTGACTGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATCG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGGTCTCTACTTTATGGAAACAATATTATTTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTGCACTTTTACCCGATATGGGAAGCAGCATCCGTTGATGAATGGTTATA

CAATGGTGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTAGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTGCTGCGGTTTTCTTGATC

TACCCAATTGGTCAAGGAAGCTTCTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATTTCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAACACAACATCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACTGAAAATGAATCTGCTAATGCAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCTCGTTCTTTACACTTTTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATTTGGTTCACTGCTTTAGGTATCAGCACCATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGTCGTGTAATTAACACTTGGGCTGATATC

ATCAACCGCGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGATCTA---

GCTGCTGTTGAAGCTCCATCTACAAATGGC---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTCGTATTGAATGATCCCGGCCGGTTGCTTGCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTAGTTTCTGGGTGGGCTGGTTCAATGGCTCTATACGAATTAGCAGTTTTTGATCCCTCTGACCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCATGGGGTGGTTGGAGTATC

ACAGGAGGAACTGTAACAAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGCGTAGCCGGGGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGATCTAGAAATATTCCGTGATGAACGTACAGGAAAACCTTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATTTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGGTTAGCTTGCTTTGGGTTTGGTGCATTTCATGTAACAGGC

TTGTATGGTCCGGGAATATGGGTGTCCGATCCTTATGGACTAACTGGAAAAGTACAATCTGTAAGTCCTGCGTGGGGCGT

AGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCAGGAGGCATAGCTTCTCATCATATTGCAGCAGGGACATTGGGCATATTAGCGGGCC

TATTTCATCTTAGTGTCCGTCCGCCCCAACGCCTATACAAAGGATTACGTATGGGTAATATTGAAACTGTCCTTTCCAGC

AGTATCGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCCATCGAATT

ATTTGGTCCCACTCGTTATCAATGGGATCAGGGATACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGGGTTGGTGCCGGACTAGCAG

AAAATCAGAGTTTAGCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATCGGCAATAATCCAGCA

AAAGGGGGATTATTCAGAGCGGGCTCAATGGACAACGGGGATGGAATAGCCGTTGGGTGGTTGGGACATCCTATCTTTAG

AGATAAAGAGGGGCGCGAGCTTTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCAGTAGTTTTGGTAGATGGAG

ACGGAATTGTGAGAGCTGATGTTCCTTTTAGAAGGGCAGAATCCAAGTATAGTGTCGAGCAAGTGGGGGTAACTGTTGAG

TTCTATGGTGGCGAACTTAATGGCGTCAGTTATAGTGATCCTGCAACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCTCAATTAGG



TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCTGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCAAGAGGTTGGTTCACTTTTG

GGCATGCTTCGTTTGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGACACATTTGGCATGGTGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGATCCAGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAAGAGGCAAGTC---GTC------------------------------------------

GTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGACCAAGAAACCACTGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAA

CGCCCGGCTTATCAATTTGTCCGGTAAACTACTCGGGGCTCACGTAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAG

CAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAACCCATGTATGAACAAGGATTGATTTTACTTCCCCATCTA

GCTAC 

Nicotiana     GTTGCTATTCCTGCATCC---

AGAGGGGAGTACGTTCGGTGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCGCATCCCCAAGGGTTAGGCCCACTTTTTACAGGTCA

ATGGAATCTTTATGCTCAAAACCCCGATTCAAGTAGTCATTTATTTGGTACCGCCCAAGGGGCGGGAACTGCCATTCTAA

CTCTTCTCGGGGGATTCCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTGACTGATATTGCCCATCACCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACCAATTTCGGGATTGGGCACAGTATGAAAGACCTTTTAGATGCACATAT

TCCCCCCGGGGGACGATTGGGGCGTGGACATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGCTTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCTTCTTTAGGGGTTATTACTTCTTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCATTATATACCCACCACCAATATATCGCAGGATTCATCATGACAGGAGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATATTTTTCATTAGAGATTACAATCCGGAGCAAAATGAAGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGAGCATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCCAGCCTCTTTCTGGGATTCCATACCCTGGGACTTTATGTTCATAATGATGTC

ATGCTTGCCTTTGGCACTCCGGAGAAGCAAATCTTGATTGAACCTATATTTGCTCAATGGATACAATCCGCTCATGGTAA

AACTTCATATGGGTTCGATGTACTTTTATCTTCAACGAGTGGTCCAGCATTCAATGCGGGTCGAAGCATCTGGTTGCCGG

GTTGGTTAAATGCTGTTAATGAAAATAGTAATTCATTATTTTTAACAATAGGTCCTGGAGACTTTTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTTGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCGTGCGATGGCCCAGGACGAGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCATGGGACGCGT

TTTATTTGGCAGTTTTTTGGATGTTAAATACTATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAGTTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGCTGGTTAAGGGATTATTTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAACGGATATAATCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCGGTTTGGGCATGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCTTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCCAATTTGATTCGCTGGAGAGATAAACCAGTGGCCCTTTCCATTGTACAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCTCACTTTTCTGTAGGTTATATATTCACTTATGCGGCTTTCTTGATTGCCTCTACGTCGGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACGTGTATAGGATGTACTCAATGTGTCCGAGCCTGCCCCACCGATGTATTAGA

AATGATACCTTGGGACGGTTGTAAGGCTAAACAAATTGCTTCTGCTCCACGAACAGAGGACTGTGTTGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCCGCCTGTCCAACAGATTTCTTGAGTGTCCGAGTTTATTTATGGCATGAAACAACTCGCAGTATGGGTCTAGCT

TAT---------------------

CTTCCATCTATTTTTGTGCCGTTAGTAGGCCTAGTCTTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATTTCTTCATGTTCAAAA

AAATAAGATTGTT---ATGCGAGATCTAAAAACATATCTCTCT---

GTGGCACCAGTACTAAGTACGCTATGGTTCGGGGCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATTAATCGTTTTTTCCCGGATGC

GTTGACATTCCCCTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACTAGCACTGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACGGCAACTTCTGTATTTATTATTGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTAGACATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCAGGGTCTCTACTTTACGGAAACAATATTATTTCCGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTACATTTTTACCCAATCTGGGAAGCGGCATCCGTTGATGAATGGTTATA

CAACGGTGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGCGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAGCTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGACCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACCGCAGTTTTCTTGATC

TACCCAATTGGTCAAGGAAGTTTTTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATCTCTGGTACTTTCAATTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACTTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAACATCGTAGCCGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

CTCTCGTTCGTTACACTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTTACCGCTTTAGGTATCAGCACTATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGACAGTCAAGGCCGTGTAATTAATACTTGGGCTGATATC

ATTAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTATCGAAGCTCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTTGTATTGAATGATCCCGGTCGGTTGCTTTCTGTTCATATAATGCATAC

AGCTCTGGTTGCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTCTGTATGAATTAGCGGTTTTTGATCCTTCTGATCCTGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAGGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCATGGGGCGGTTGGAGTATC

ACAGGGGGGACTGTAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTAGCTGGAGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTATG

CTTTTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGATCTAGAAATATTTTGTGATGAACGTACAGGAAAACCTTCTTTGG

ATTTGCCAAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGGGTGGCTTGCTTTGGTTTTGGTGCATTTCATGTAACAGGC



TTGTATGGTCCCGGAATATGGGTGTCCGACCCTTATGGACTAACGGGAAAAGTACAACCTGTAAATCCAGCGTGGGGCGT

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCAGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCAGGAACATTGGGCATATTAGCGGGCC

TATTCCATCTTAGCGTCCGTCCGCCACAACGTCTATACAAAGGATTGCGTATGGGAAATATTGAAACCGTCCTTTCCAGT

AGTATCGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCCGGAACTATGTGGTATGGTTCGGCAACAACCCCGATTGAATT

ATTTGGGCCCACTCGTTACCAATGGGATCAGGGGTACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTAGTGCTGGGCTAGCAG

AAAATCAAAGTTTATCAGAAGCCTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATCGGCAATAATCCGGCA

AAAGGGGGATTATTCAGAGCGGGCTCAATGGATAACGGGGATGGAATAGCGGTTGGATGGTTAGGACACCCTATCTTTAG

AGATAAAGAAGGCCGTGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCGGTCGTTTTGGTAGATGGCG

ATGGAATTGTTAGAGCCGATGTTCCTTTTAGAAGGGCAGAATCGAAGTATAGTGTTGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTCTACGGCGGTGAACTCAACGGCGTCAGTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCTCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GGCATGCTTCGTTTGCTTTGCTCTTCTTCTTCGGACACATTTGGCATGGTGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGACCCAGATTTAGATGCTCAAGTCGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAAAAGACAGGCA---GCC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCCTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACTGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGACTTATCAATTTATCCGGTAAACTACTAGGGGCTCATG

TAGCCCATGCTGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCCCATTTCGTACCAGAGAAGCCT

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCACCTAGCTAC 

Nuphar        GTCGCTATTCCCGGATCA---

AGGGGTGAATACGTCAGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCATATCCCCAAGGATTGGGGCCACTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCCGATTCCAGTAGTCATTTATTCGGTACCTCCCAAGGAGCGGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTCGGGGGATTCCATCCGCAAACTCAAAGTTTATGGCTGACCGATATTGCCCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGGATTGGGCACAGTATTAAAGATCTTCTAGAGGCGCATAT

TCCTCCGGGGGGTCGATTGGGACGTGGGCATAAAGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTCTAGCCTCTTTGGGAGTTGTTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCATTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGGTTCATCATGACAGGAGCCTTTGCTCA

TGGAGCTATATTCTTCATTAGGGATTACAATCCGCAGCAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCTAGCTTGTTCCTGGGGTTCCATACCTTGGGACTCTATGTTCATAATGACGTC

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCAGAAAAACAAATCTTGATCGAACCCATATTTGCCCAATGGATACAGTCCGCTCATGGTAA

GACTTCATATGGGTTCGATGTACTCTTATCTTCAACGAATGGCCCAGCATTTAATGCTGGTCAAAGCTTATGGTTACCTG

GCTGGTTGAATGCTATTAATGAAAATCGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGGCCCGGGGACTTCTTGGTACATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTGCATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAAGATTTTGGGTATAGTTTCCCCTGCGATGGTCCAGGACGAGGTGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACCTTCTATTGGCATTGGAAGCATATCACATTATGG

CAGGGTAATGTTTCGCAATTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

GCAACTTATCAACGGATATAATCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCCGTCTGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGGCATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTCATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCTAATTTGATTCGCTGGAGGGATAAACCGGTGGCTCTTTCCATTGTACAAGCAAGATTGGTTGG

CTTAGCTCACTTTTCTGTAGGTTATATATTTACCTACGCAGCTTTCTTGATTGCTTCTACATCGGGCAAATTTGGT---

ATGTCACACTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGGTGTACCCAATGCGTACGAGCGTGTCCTACAGATGTCCTGGA

AATGATACCCTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTTCCGCACCAAGAACGGAGGACTGTGTAGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCTGCTTGTCCAACGGATTTCTTAAGTATACGGGTTTATTTATGGCATGAGACAACCCGTAGCATGGGTCTAGCT

TAT---ATGACAGATCTCAAC---

TTACCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTAGGCCTATTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATTTCTCCATGTTCAAAA

AAACAAAATTGTC---ATGCGAGATATCAAAACATACCTTTCC---

GTGGCGCCTGTGCTAACTACTCTATGGTTCGGTTCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATCAATCGCTTATTCCCAGATGC

GTTGACATTCCCCTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCACAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGCAACTGGATAACCAGCACTGAAAATCG

TCTTTACATTGGATGGTTCGGTGTTTTGATGATCCCTACCCTATTGACCGCTACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CGGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCCGGTTCTCTACTTTATGGAAATAATATTATTTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCGGCTATAGGATTGCACTTTTACCCGATATGGGAAGCATCATCCGTCGATGAATGGTTATA

TAATGGTGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAGCTTA

GCTTCCGTCTGGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCGTATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCTATTGGTCAAGGAAGCTTCTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATATCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAACACAACATCCTTATGCATCCATTTCACATGTTAGGCGTGGCTGGTGTATTCGGCGGCTCTCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACTACTGAAAATGAGTCTGCTAATGCAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACCTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA



CTCTCGTTCCTTACACTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTTGTAGGTATCTGGTTCACCGCTTTAGGTATCAGCACTATGG

CATTCAACCTAAATGGATTCAATTTCAATCAATCCGTAGTTGACAGTCAAGGTCGTGTTATTAACACTTGGGCTGATATC

ATTAATCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTGTCGAAGCTCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACTGTCGTATTGAATGATCCTGGTCGCTTGCTTTCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTAGTTTCTGGTTGGGCCGGTTCCATGGCTCTATATGAATTAGCTGTTTTTGATCCCTCTGATCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGCGACAAGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCATGGGGCGGTTGGAGTATT

ACAGGAGGAACTATAACCAATCCAGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTTGCCGGGGCACACATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGATCTAGAAATATTCTGCGATGAACGTACGGGAAAACCCTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTTTATCTGGGGTGGCTTGCTTTGGGTTTGGTGCATTTCATGTAACAGGT

TTGTATGGCCCTGGAATATGGGTGTCTGATCCTTATGGGCTAACCGGAAAAGTGCAACCTATAAGTCCTTCGTGGGGCGC

GGAGGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGGGGAATAGCTTCTCATCATATTGCAGCGGGAACCTTGGGAATATTAGCGGGTC

TATTCCATCTTAGTGTCCGCCCGCCCCAACGTCTATACAAAGCATTACGTATGGGGAATATTGAAACTGTGCTTTCCAGT

AGTATCGCTGCTGTGTTTTTTGCAGCGTTCGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTACGGTTCCGCGACTACTCCGATCGAATT

ATTTGGTCCTACTCGTTATCAGTGGGATCAGGGATATTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTAACGCCGGGCTAGCCG

AAAATCTGAGTTTATCGGAATCTTGGTCTAAAATTCCCGATAAACTAGCTTTTTATGATTACATCGGTAATAATCCGGCG

AAAGGAGGATTGTTCAGAGCCGGCTCAATGGACAACGGAGATGGAATAGCTGTTGGGTGGTTAGGACACCCTATCTTTAG

AGATAAAGAGGGGCATGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACCTTCTTTGAAACATTTCCGGTAGTTTTGGTAGATGGAG

ACGGAATTGTGAGAGCCGATGTTCCTTTTAGAAGGGCAGAATCAAAGTATAGTGTCGAACAAGTGGGTGTAACTGTTGAG

TTCTATGGTGGTGAACTCGATGGAGTCAGTTATAATGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCCCAGTTGGG

TGAAATTTTTGAATTGGATCGCGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGTAGTCCAAGGGGTTGGTTCACTTTTG

GACATGCTTCGTTTGCTTTGCTTTTCTTTTTCGGCCACATTTGGCATGGTGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATCGACCCAGATTTAGATGCTCAAGTGGAATTTGGAACCTTCCAGAAA---

CTAGGAGATCCAACTACAAGGAGACAAGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCGGGGAATGCCCGACTTATCAATCTGTCCGGTAAATTACTCGGAGCTCACG

TGGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCTGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCGGAGAAGCCT

ATGTATGAACAAGGATTGATTTTACTTCCCCATCTAGCTAC 

Nymphaea      GTTGCTATTCCCGGATCA---

AGGGGTGAATATGTCAGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCATATCCCCAAGGATTGGGGCCACTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCCGATTCCAGTAGTCATTTATTCGGTACCTCCCAAGGAGCGGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTCGGGGGATTCCATCCGCAAACTCAAAGTTTATGGCTGACCGATATTGCCCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGGATTGGGCACAGTATAAAAGATCTTCTAGAGGCGCATAT

TCCTCCGGGGGGTCGATTGGGGCGCGGGCATAAAGGCCTTTATGACACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTCTAGCCTCTTTGGGGGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGGTTCATCATGACAGGAGCCTTTGCTCA

TGGAGCTATATTCTTCATTAGGGATTACAACCCGCAGCAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAGG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCTAGCTTGTTCCTGGGGTTCCATACCTTGGGACTCTATGTTCATAATGACGTC

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCAGAAAAACAAATCTTGATCGAACCCATATTTGCCCAATGGATACAGTCCGCTCATGGTAA

GACTTCATATGGGTTTGATGTACTCTTATCTTCAACGAATGGCCCAGCATTTAATGCAGGTCAAAGCTTATGGTTACCTG

GCTGGTTGAATGCTATTAATGAAAATCGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGGCCGGGGGACTTCTTGGTACATCATGCT

ATTGCTCTAGGGTTGCATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAAGATTTCGGGTATAGTTTCCCCTGCGACGGTCCAGGACGAGGTGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGATGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACCTTCTATTGGCATTGGAAGCATATCACATTATGG

CAGGGTAATGTTTCGCAATTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAACGGATATAATCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCCGTCTGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGGCATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTCATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCTAATTTGATTCGCTGGAGGGATAAACCGGTGGCTCTTTCCATTGTACAAGCAAGACTGGTTGG

CTTAGCTCACTTTTCTGTAGGTTATATATTTACCTACGCAGCTTTCTTGATTGCTTCTACATCAGGCAAATTTGGT---

ATGTCACACTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGGTGTACCCAATGCGTACGAGCGTGTCCTACAGATGTCCTGGA

AATGATACCCTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTTCCGCACCAAGAACGGAGGACTGTGTAGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCCGCTTGTCCAACGGATTTCTTAAGTGTACGGGTTTATTTATGGCATGAGACAACCCGTAGCATGGGTCTAGCT

TAT---ATGACAGATCTCAAC---

TTACCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTAGGCCTATTATTTCCGGCAATTGCAATGGTTTCTTTATTTTTCCATGTTCAAAA

AAACAAGATTGTC---ATGCGAGATATCAAAACATACCTTTCC---

GTAGCGCCTGTGCTAACTACTCTATGGTTCGGTTCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATCAATCGTTTATTCCCAGATGC

GTTGACATTCCCTTTTTTTTCATTC---



ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCACAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGCAACTGGGTAACCAGCACTGAAAATCG

TCTTTACATTGGATGGTTCGGTGTTTTGATGATCCCTACCCTATTGACCGCTACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CGGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGTTCTCTACTTTATGGAAATAATATTATTTCTGGT

GCCATTGTTCCTACTTCTGCGGCTATCGGGTTGCATTTTTACCCGATATGGGAAGCATCATCCGTTGATGAATGGTTATA

CAATGGCGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAGCTTA

GCTTCCGTCTGGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCGTATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCTATTGGTCAAGGAAGCTTCTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATATCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAACACAACATCCTTATGCATCCATTCCACATGTTAGGTGTGGCTGGTGTATTCGGCGGCTCTCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACTACTGAAAATGAGTCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACCTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

CTCTCGTTCCTTACACTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTTGTAGGTATCTGGTTCACCGCTTTAGGTATCAGCACTATGG

CATTCAACCTAAATGGATTCAATTTCAATCAATCCGTAGTTGACAGTCAAGGTCGTGTTATTAACACTTGGGCTGATATC

ATTAATCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGATCTA---

GCTGCTGTCGAAGCTCCATCCACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACTGTCGTATTGAATGATCCTGGTCGCTTGCTTTCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTAGTTTCTGGTTGGGCCGGTTCTATGGCTCTATACGAATTAGCTGTTTTTGATCCCTCTGATCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGCGACAAGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCATGGGGCGGTTGGAGTATT

ACAGGAGGAACTGTAACCAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTTGCCGGGGCACACATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGATCTAGAAATATTCTGTGATGAACGTACGGGAAAACCCTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTTTATCTGGGGTGGCTTGCTTTGGGTTTGGTGCATTTCATGTAACAGGT

TTGTATGGCCCTGGAATATGGGTGTCTGATCCTTATGGGCTAACCGGAAAAGTGCAACCTGTAAATCCTTCATGGGGCGC

GGAGGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGGGGGATAGCTTCTCATCATATTGCAGCGGGCACCTTGGGAATATTAGCGGGTC

TATTCCATCTTAGTGTCCGCCCGCCCCAACGTCTATACAAAGCATTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTGCTTTCCAGT

AGTATCGCTGCTGTGTTTTTTGCAGCTTTCGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCGACTACTCCGATCGAATT

ATTTGGTCCTACTCGTTATCAGTGGGATCAGGGATATTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTAACGCCGGGCTAGCTG

AAAATCTGAGTTTATCGGAATCTTGGTCTAAAATTCCCGATAAACTAGCTTTTTATGATTATATCGGTAATAATCCGGCG

AAAGGAGGATTGTTCAGAGCCGGCTCAATGGACAACGGGGATGGAATAGCTGTTGGGTGGTTAGGACACCCTGTCTTTAG

AGATAAAGAGGGGCATGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACCTTCTTTGAAACATTTCCGGTAGTTTTGGTAGATGGAG

ACGGAATTGTGAGAGCCGATGTTCCTTTTAGAAGGGCGGAATCAAAGTATAGTGTCGAACAAGTGGGTGTAACTGTTGAG

TTCTATGGTGGTGAACTCGATGGAGTCAGTTATAATGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCCCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTGGATCGCGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGTAGTCCAAGGGGTTGGTTCACTTTTG

GACATGCTTCGTTTGCTTTGCTTTTCTTTTTCGGCCACATCTGGCATGGTGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATCGACCCAGATTTAGATGCTCAAGTGGAATTTGGAGCCTTCCAAAAA---

CTGGGGGATCCAACTACAAGGAGACAAGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCGGGGAATGCCCGACTTATCAATCTGTCCGGTAAATTACTCGGAGCTCACG

TGGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCTGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAGCCT

ATGTATGAACAAGGATTGATTTTACTTCCCCATCTAGCTAC 

Oenothera     GTCGCTATTCCAGGATCC---

AGGGGGGAATCCGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCGCATCCCGAAGGGTTAGGACCCCTTTTTACAGGCCA

GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCCGATTCAAGTAGTCATTTATTTGGTACTTCCCAAGGATCGGGAACTGCCATTCTCA

CCCTTCTAGGTGGATTCCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGTTGACTGATATGGCTCATCATCATTTGGCTATTGCATTT

CTTTTTCTCATTGCTGGTCATATGTATAGAACCAACTTCGGGATTGGGCACAGTATAAAAGATCTTTTAGAAGCGCATAC

CCCTCCGGGGGGGCGATTGGGGCGTGGACATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCCCTCGCCTCTTTAGGTGTTATTACTTCCTTGGTAGCCCAACACATGTACTCTTTGCCTGCTTATGCGTTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACTCATCACCAATACATTGCAGGATTCATCATGACGGGGGCTTTTGCGCA

TGGGGCTATATTTTTCATTAGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATATAG

AAGCTATTATATCCCATTTAAGTTGGGCCAGCCTCTTTTTGGGGTTCCATACTTTGGGACTTTATGTTCATAATGATGTC

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCGGAGAAACAAATATTGATCGAACCTATATTTGCCCAATGGAGACAATCTGCTCATGGTAA

AACCTCGTATGGTTTCGATGTACTTTTATCTTCAACGAATAGCCCGGCATTTAATGCGGTTCGAAGCATATGGTTGCCCG

GTTGGTTAAATGCTATTAATGAGAATAGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGTCCTGGAGACTTCTTGGTTCATCATGCG

ATTGCTCTAGGGTCACATACCACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGCGGTTCCAAATTAATGCCAGA

TAAAAAGGATCTCGGTTATAGTTTTCCTTGCGATGGTCCGGGACGAGGTGGTACTTGTGATATTTCCGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGCCACTTTGTATTGGCATTGGAAACACATCACATTATGG

CAAGGTTTCGTTGCACAGTTTAACGAATCTTCCACTTATCTAATGGGATGGCTAAGAGATTATCTTTGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGGTTTAATCCTTTTGGATTGAATAGTTTATCAGTCTGGGCCTGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACGGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAC



GAACGGACGCCCTTGGCTAATTTGATTCGGTGGAGAGATAAACCGGTGGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTCACTTATGCGGCTTTCTTGATTGCTTCGACATCAGGCAAATTTGGT---

ATGTCGCATTCAGTAAAGATTTATGATACCTGTATAGGATGTACTCAATGTGTACGTGCCTGCCCGACGGACGTATTAGA

AATGATCCCTTGGGATGGGTGTAAAGCCAAGCAAATTGCTTCTGCTCCAAGAACAGAGGACTGTGTTGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCGGCCTGTCCAACGGATTTTTTGAGCGTTCGAGTTTATTTATGGCATGAAACAACTCGAAGTATGGGTCTAGCT

TAT------------------------

CCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTGGGCCTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATCTCTTCATGTTGAAAACAA

CAAGATTGTT---ATGCGAGATCTAAAAACATATCTTTCC---

GTCGCACCGGTACTAAGTGCTCTCTGGTTCGGGGCTTTAGCGGGCCTATTGATAGAGATCAATCGTTTCTTTCCGGATGC

CTTGACATTCCCCTTTTTTTCC------

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACCAGCACCGAAAACCG

TCTTTACATCGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCCTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCTTCTTTATGGAAACAATATTATTTCGGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATTGGTTTGCATTTTTACCCAATATGGGAAGCAGCATCTGTTGATGAATGGTTATA

CAACGGTGGTCCTTATGAGCTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGCCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCGTATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TATCCAATTGGTCAAGGAAGTTTTTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATTTCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

GGCGGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTCCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCACGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATACGCGAGTTTCAACAA

CTCTCGTTCTTTACATTTCTTCTTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTCACTGCTTTAGGTATTAGCACCATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGTCGTGTAATTAATACCTGGGCGGATATT

ATTAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCACGAGCGTAACGCCCATAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTGTTGAAGCTCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTGCATACCGTCGTATTGAATGATCCTGGCCGTTTGCTGGCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTTTGGTTGCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTTTATATGAATTAGCCGTTTTTGATCCCTCTGACCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACTAATTCATGGGGTGGTTGGAGTATC

ACAGGGGGAACTGTAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTGGCCGGCTCACATATTCTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGATTTAGCAATATTTTCTGATGAACGCACAGGAAAACCTTCTTTAG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTTTCAGGGCTAGCTTGCTTTGGTTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGG

TTGTATGGTCCTGGAATCTGGGTGTCCGATCCTTATGGACTAACTGGAGAGGTACAACCTGTAAATCCAGCATGGGGCGT

AGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCAGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCGGGGACTTTAGGTATATTGGCGGGTC

TATTTCATCTTAGTGTCCGTCCGCCCCAACGTCTCTACAAGGGATTGCGTATGGGCAATATTGAAACCGTCCTTTCCAGT

AGTATTGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCTATTGAATT

GTTTGGTCCCACCCGTTATCAATGGGATCAGGGATACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTGGCGCGGGGCTAGCCA

AAAATCAAAGCTTATCAGAAGCGTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTGGCTTTTTATGATTACATCGGGAATAATCCTGCA

AAAGGGGGATTATTCAGAGCGGGTTCAATGGACAGCGGGGATGGAATAGCCGTTGGGTGGTTAGGACATCCTATCTTTAG

AGATAAAGAGGGGCGTGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCGGTTGTTTTGGTAGACGGAG

ACGGAATTGTTAGAGCCGACGTTCCTTTTAGAAGGGCAGAATCGAAGTATAGTGTGGAACAAGTAGGTGTAACCATCGAG

TTCTATGGTGGCGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGTGACCCTGCTACTGTTAAAAAATATGCTAGACGCGCTCAATTAGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGCGCTACTTTGAAATCGGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCGAGAGGCTGGTTTACTTTTG

GGCATGCTTCGTTTGCTCTGCTCTTCTTCTTCGGGCACATTTGGCACGGTGCTAGAACCCTCTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGACCCGGATTTGGATACGCAAGTGGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAGAAGACAAGCA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACTACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCACGACTTATCAATTTATCCGGTAAACTTTTGGGGGCTCATG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTTGTACCAGAGAAGCCC

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCGCACTTAGCCAC 

Oryza         GTCGCTATTCCAGCATCC---

AGGGGAGAGTACGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCCTATCCACAGGGGTTGGGACCCCTTCTGACGGGTCA

GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCCGATTCGAGTAATCATTTATTTGGTACCACTCAAGGAGCGGGAACTGCTATTCTAA

CTCTTCTTGGGGGATTCCATCCACAAACACAAAGTTTGTGGCTGACCGATATTGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCATTGCCGGTCATATGTATCGAACTAACTTCGGAATTGGGCACAGTATCAAAGATCTTTTAGAAGCACATAC

TCCTCCGGGGGGTCGATTAGGGCGTGGGCATAAGGGCCTTTACGACACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTCTAGCTTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTAGTAGCTCAACATATGTACTCTTTACCTTCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCAGCTTTATATACTCATCACCAATACATTGCAGGGTTCATCATGACAGGGGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATTTTTTTCATTAGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG



AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCTAGTCTCTTCCTAGGATTCCATACTTTGGGCCTTTATGTTCATAATGACGTC

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCAGAAAAGCAAATCTTGATCGAACCTATATTTGCTCAATGGATACAATCGGCTCATGGTAA

GACGACATATGGGTTCGATATACTCTTATCTTCAACGAGCGGTCCCGCTTTCAATGCGGGTCGAACCCTATGGTTACCCG

GATGGTTGAATGCTGTTAACGAGAATAGTAATTCGCTTTTCTTAACAATAGGACCTGGAGATTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTTTAGGTTTGCATACAACTACATTGATTTTAGTAAAGGGTGCTTTAGATGCACGCGGTTCCAAATTAATGCCGGA

TAAAAAAGATTTTGGATATAGTTTTCCTTGCGACGGCCCTGGTCGCGGCGGTACTTGTGATATTTCTGCTTGGGACGCGT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAACACATCACATTATGG

CAGGGCAACGTTTCACAATTTAATGAATCCTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTACCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAATCCTTTTGGGATGAATAGTTTATCGGTATGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCGACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTAATTGAGACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGGACACCTTTGGCTAATTTAATTCGCTGGAGAGATAAGCCCGTGGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTGGG

ATTAGCTCACTTTTCCGTGGGTTATATATTCACTTATGCCGCTTTCTTGATTGCCTCAACATCAGGCAAGTTTGGT---

ATGTCACATTCCGTAAAAATTTATGATACATGTATAGGATGCACTCAATGTGTACGAGCTTGTCCAACAGATGTATTAGA

AATGATACCTTGGGATGGATGTAAAGCCAAGCAAATTGCTTCCGCGCCAAGAACCGAAGATTGTGTGGGTTGTAAGAGAT

GCGAATCCGCCTGCCCAACAGATTTTTTAAGTGTCCGCGTTTATTTAGGACCTGAGACAACCCGCAGCATGGCTCTATCT

TAT---------------------

TTACCCTCTATTTTCGTGCCTTTAGTAGGCTTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATTTCTTTATGTGCAGAA

AAATAAGATTGTC---ATGCGGGATATAAAAACATATCTCTCT---

GTAGCACCCGTCGTAAGTACTCTATGGTTTGGGGCTTTACGAGGTTTATTGATAGAAATTAATCGTTTATTTCCAGATGC

TTTGTCATTCCCCTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGTACAAGCCTGTGGGGTCGCTTCTGCAACTGGATAACTAGCACCGAAAACCG

TCTTTACATCGGATGGTTCGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATCG

CTGCCCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAGCCTGTTTCTGGTTCTTTACTTTACGGAAACAATATTATCTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCGGCGATCGGATTGCACTTTTACCCAATTTGGGAAGCTGCATCTGTTGATGAGTGGTTATA

CAATGGTGGTCCTTATGAGCTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTATATGGGTCGTGAGTGGGAACTGA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGTCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATT

TACCCTATTGGTCAAGGAAGTTTCTCTGATGGTATGCCTTTAGGAATATCTGGTACTTTCAACTTTATGATTGTATTCCA

GGCAGAGCATAACATCCTTATGCATCCATTTCACATGTTAGGTGTAGCTGGTGTATTCGGCGGTTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACTGAAAACGAATCTGCTAATGAGGGTTACAGATTTGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATTGTGGCCGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTAATCTTCCAATATGCTAGTTTTAACAA

CTCTCGTTCTTTACACTTCTTCTTGGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGGATTTGGTTCACTGCTTTAGGTATTAGTACTATGG

CTTTCAATCTAAACGGATTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGCCAAGGTCGCGTTATTAATACTTGGGCTGATATC

ATCAACCGTGCTAATCTTGGTATGGAAGTAATGCACGAACGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTCTTGAAGTTCCATCTCTTAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACTGTCGTATTGAATGATCCGGGTCGATTGCTTTCGGTGCATATAATGCACAC

AGCTCTAGTTTCTGGTTGGGCTGGCTCGATGGCTTTATACGAATTAGCGGTTTTTGATCCCTCTGATCCTGTTCTGGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTCATTCCTTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCGTGGGGTGGTTGGAGTATT

TCAGGAGGAACTGTAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTATGAAGGCGTGGCAGGGGCGCATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

TTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTATATTGGGACCTCGAAATATTCTGTGATGAGCGGACGGGAAAACCTTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTTGCAGGGGTGGCTTGCTTTGGCTTTGGCGCATTTCATGTAACTGGT

TTGTATGGTCCTGGGATATGGGTGTCTGATCCTTATGGACTAACTGGAAAAGTACAAGCTGTAAATCCGGCGTGGGGTGC

AGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGGGGAATAGCTTCTCATCATATTGCTGCGGGTACATTGGGCATATTAGCGGGCC

TATTCCATCTTAGTGTCCGTCCACCTCAACGTCTATACAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTACTTTCCAGT

AGTATCGCTGCTGTTTTTTTTGCAGCTTTCGTAGTTGCCGGAACTATGTGGTATGGGTCAGCAACTACCCCAATTGAATT

GTTTGGGCCTACTCGTTATCAGTGGGATCAGGGATACTTTCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTAGTGATGGGTTAGCCG

AAAATCTCAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTAGCCTTTTATGATTATATTGGTAATAATCCGGCA

AAGGGGGGATTATTCAGAGCAGGCTCAATGGACAATGGGGATGGAATAGCTGTTGGATGGTTAGGACATCCTATCTTTAG

AGATAAAGAAGGGCGCGAACTTTTTGTACGCCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCGGTTGTTTTGGTAGATGAAG

AGGGAATTGTGAGAGCGGACGTTCCTTTTAGAAGAGCAGAATCCAAATATAGTGTTGAACAAGTAGGCGTAACGGTGGAG

TTCTATGGTGGCGAACTTAATGGAGTAAGTTATTCTGATCCTGCTACTGTAAAAAAATATGCGAGGCGTTCCCAATTAGG

GGAAATTTTTGAATTAGATCGGGCTACTTTGAAATCAGATGGTGTTTTTCGCAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTCACTTTTG

GTCATGCTACCTTTGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGACACATTTGGCATGGGGCTAGAACCTTGTTCGCAGATGTTTTTGCT

GGTATTGATCCAGACTTAGATGCTCAAGTGGAATTTGGAGCAATCCAAAAA---

CGTGGAGATCCAACTACAGGGAGACAGCCA---GTC------

ATGAAAATCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTTGTTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTTGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCAGACTTATCAATTTGTCGGGTAAACTACTTGGAGCTCACG



TAGCCCATGCAGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCCCATTTCGTACCAGAAAAACCC

ATGTATGAACAAGGGTTGATTTTACTTCCGCACTTAGCTAC 

Panax         GTGGCTATTCCTGCATCC---

AGAGGGGAGTACGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCACACCCCCAAGGGTTAGGCCCACTTTTTACAGGTCA

ATGGAATCTTTATGCTCAAAACCCCGACTCAAGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGAGCAGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTCGGGGGATTCCACCCACAAACGCAAAGTTTATGGTTGACTGATATGGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGTATTGGGCACAGTATGAAAGATCTTTTAGATGCACATAT

TCCTCCGGGGGGGCGATTGGGACGTGGGCATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCCCTTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCTTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGATTCATCATGACAGGAGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATATTTTTCATTAGAGATTACAGTCCGGAACAGAATGAAGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCCAGCCTCTTTCTGGGGTTCCATACCTTGGGACTTTATGTTCATAATGATGTC

ATGCTTGCCTTTGGTACTCCGGAGAAACAAATCTTGATCGAACCTATATTTGCTCAATGGATACAATCCGCACATGGTAA

AACTTCATATGGTTTCGATGTCCTTTTATCTTCAACGAATGGCCCGGCATTTAATGCGGGTCGAAGCATATGGTTGCCCG

GTTGGTTAAATGCTGTTAATGAGAATAGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGTCCGGGAGACTTTTTAGTTCATCATGCT

ATTGCTCTGGGTTTACATACGACTACATTGATCTTAGTAAAGGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCGTGCGACGGCCCGGGACGGGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTTTGGATGTTAAATACTATCGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCATATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCGCAGTTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATTTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAATCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCGGTCTGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGCTATTGGCAAGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCCAATTTGATTCGTTGGAGAGATAAACCGGTGGCCCTTTCCATTGTGCAAGCACGATTGGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTCACTTATGCGGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCAGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGATGTACTCAATGTGTCCGAGCCTGCCCCACCGATGTATTAGA

AATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAACAAATTGCTTCTGCTCCACGAACAGAGGACTGTGTCGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCCGCCTGTCCAACCGATTTCTTGAGTGTTCGAGTTTCTTTATGGCATGAAACAACTCGCAGCATGGGTCTAGGT

TAT---ATGACAACTTTTGAC---

TTTCCCTCTGTGTTGGTGCCTTTAGTAGGCCTAGTATTTCCGGCAATGGCAATGGCTTCTTTATCTCTTCATGTTCAAAA

GAATAAGACTGTT---ATGCGAGATCTAAAAACATATCTCTCC---

GTGGCACCGGTATTAAGTACTCTATGGTTCGGGTCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATTAATCGTTTTTTCCCAGATGC

GTTGACATTCCCCTTTTTT---------

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACCAGCACCGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCCGGATCTCTACTTTATGGCAACAATATTATCTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTGCACTTTTACCCAATCTGGGAAGCGGCATCCGTTGACGAATGGTTATA

CAACGGTGGTCCTTATGAACTAATCGTTCTACACTTTTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAGCTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGACCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTGCTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCAATCGGTCAAGGAAGTTTTTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATCTCTGGTACTTTCAATTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAACACAACATCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACTTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGG

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCCGCTCATGGTTATTTTGGTCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

CTCTCGTTCTTTACATTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTCACTGCTTTAGGTATTAGCACTATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGCCGTGTAATTAATACTTGGGCTGATATC

ATTAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCATAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTGTCGAAGCTCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTTGTATTGAATGATCCCGGCCGGTTGCTTTCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTAGTTGCTGGTTGGGCGGGTTCGATGGCTCTATATGAATTAGCAGTTTTTGATCCCTCTGACCCTGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAGGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCATGGGGCGGTTGGAGTGTC

ACAGGAGGGGCTATACCGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTGGCCGGGGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTTTATTGGGATCTAGAAATTTTTTCTGATGAACGTACAGGAAAACCTTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCGCAGGGGTGGCTTGCTTTGGTTTTGGTGCATTTCATGTAACAGGC

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCTGATCCTTATGGACTAACGGGAAAAGTACAATCTGTAAATCCAGCGTGGGGTGT

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCAGGGACATTGGGTATATTGGCCGGTC

TATTCCATCTTAGTGTCCGCCCGCCCCAACGTCTATACAAAGGATTGCGTATGGGCAATATTGAAACCGTCCTTTCCAGT

AGTATCGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCCGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCGATCGAATT

ATTTGGGCCTACTCGTTATCAATGGGATCAGGGGTACTTCCAGCAAGAGATATATCGAAGAGTTAGTGCTGGGCTAGCCG

AAAATCAAAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATCGGCAATAATCCGGCA



AAAGGGGGATTATTCAGAGCGGGTTCAATGGATAACGGGGATGGAATAGCGGTTGGATGGTTAGGACATCCTATCTTTAG

AGATAAAGAAGGGCGTGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACCTTTTTTGAAACCTTTCCGGTCGTTTTGGTAGATGGCG

ACGGAATTGTTAGAGCCGATGTTCCTTTTCGAAGGGCAGAATCGAAGTATAGTGTCGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTCTACGGCGGCGAACTCAACGGAGTCAGTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCTCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCGAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GACATGCTTCTTTTGCTTTGCTCTTCTTTTTTGGACATATTTGGCATGGTGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGATCCAGATTTGGATGCTCAAGTAGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTGGGAGATCCAACTACAAGAAGACAAGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACTGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGGCTTATCAATTTATCCGGTAAACTACTCGGGGCTCATG

TAGCCCATGCCGGATTAATTGTATTCTGGGCCGGAGGAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAGCCT

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCACCTAGCTAC 

Pelargonium   GTCGCTATTCCTGCATCC---

AGGGGGGAATATGTTCGCTGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCGCATCCTCGGGGATTAGGCCCACTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCTCAAAACCCAGACTCAAATAGTCATTTTTTTGGTACCTCTCAAGGATCAGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTTGGGGGATTCCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTGACTGATATTGCTCATCATCATTTAGCTATTGCTTTT

CTTTTTCTTGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTTGGGATTGGACACAGTATAAAAGATCTTTTAGAAGCCCATAT

TCCTCCGGGGGGGCGATTAGGGCGCGGACATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCAATTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTATTCTTTACCTGCTTATGCGTTCATCGCA

CAAGACTTTACGACTCAAGCCGCCTTATATACCCATCACCAATATATCGCAGGATTCATCATGACAGGAGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATCTTTTTCATTAGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTCTTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGTCAGCCTTTTTCTCGGGTTCCATACTTTGGGACTTTATGTTCATAATGATGTC

ATGCTTGCTTTTGGGACTCCGGAGAAACAAATCTTGATCGAACCCATATTTGCCCAATGGATACAATCTGCTCATGGTAA

AACTTCATACGGGTTCGACGTACTTTTATCTTCAACGAATAGCCCAGCATTCATTGCTGGTCGAAGCATATGGTTGCCCG

GGTGGTTAAATGCTATTAATGAAAATAGTAATTCACTATTCTTAAAAATAGGGCCGGGAGACTTCTTGGTCCATCACGCT

ATTGCTCTAGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCCTTAGATGCACGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTTGGGTATAGTTTTCCTTGCGATGGTCCAGGACGGGGTGGTACTTGTGATATTTCCGCTTGGGACGCCT

TTTATTTAGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTACTGGCATTGGAAGCATATTACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAGTTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

GCAACTTATCAATGGGTATAACCCCTTTGGTATGAATAGTTTATCCGTTTGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACCGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTAATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACGCCTTTGGCCAATTTGATTCGATGGAGAGATAAACCAGTGGCTCTTTCTATTGTGCAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCCGTAGGTTATATATTCACTTATGCGGCTTTCTTGATTGCTTCTACATCGGGCAAATTCGGTTAAA

TGTCACACTCAGTAAAAATTTATGATACATGTATAGGGTGTACTCAATGTGTTAGAGCTTGCCCCACGGATGTATTAGAA

ATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATCGCTTCAGCTCCAAGAACAGAGGATTGTGTCGGGTGTAAGAGATG

TGAATCCGCCTGTCCAACGGATTTCTTAAGTGTTCGGGTTTATTTATGGCACGAAACAACTCGAAGTATGGGTCTAGCTT

ATTAAATGACAACTCTCAATAACTTACCCTCCATTTTAGTGACTTTAGTAGGCCTAGTATTTCCGGCATTTGCAATGGCT

TCTTTATTTCTTCATGTTCAAAAAAACAAGATTTTGTAGATGCGAGATCTAAAAACATACCTCTCC---

GCGGCGCCGGTACTAAGTACTATATGGTTCGGGGCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATTAATCGTTTCTTTCCGGATGC

GTTAACATTCCCCTTTTTTTCATTCTAGATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGTTTCT

GTAACTGGATAACTAGCACCGAAAACCGTCTTTATATTGGCTGGTTTGGTGTTTTGATGATTCCTACCTTATTGACCGCA

ACTTCCGTATTTATTATCGCCTTCATTGCTGCCCCTCCGGTGGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCT

ACTTTATGGAAACAATATTATCTCGGGTGCCATTATTCCTACTTCTGCAGCGATAGGTTTGCACTTTTACCCAATATGGG

AAGCGGCGTCTGTTGACGAATGGTTATACAATGGCGGTCCGTATGAGTTAATTGTTCTACACTTCCTACTTGGTGTAGCT

TGTTACATGGGCCGCGAGTGGGAACTAAGTTTTCGTCTGGGTATGCGACCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGT

TGCAGCTGCTACCGCTGTTTTCTTGATCTATCCAATTGGTCAAGGAAGTTTTTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATCTCTG

GTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCAGGCCGAGCACAATATCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGC

GTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTATGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAACGA

ATCCGCTAATGAAGGTTATAGATTCGGCCAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTGGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGAC

TGATCTTCCAATATGCTAGTTTTAACAACTCCCGTTCTTTACATTTCTTCTTGGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGG

TTTACCGCTTTAGGTATCAGCACTATGGCTTTCAACCTAAACGGTTTCAATTTCAACCAATCCGTAGTTGATAGTCAAGG

TCGTGTAATTAATACCTGGGCTGATATTATTAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCATA

ACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTGTCGAAGCCCCATCTACAAATGGATAAATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTTGTATTGAATGATCC

CGGCCGTTTGCTTTCTGTCCATATAATGCATACAGCGCTAGTTGCTGGTTGGGCCGGCTCGATGGCTTTATATGAATTGG

CAGTTTTTGACCCCTCTGATCCTGTTCTTGATCCAATGTGGAGACAAGGTATGTTTGTTATCCCTTTCATGACTCGTTTA

GGAATAACCAATTCTTGGGGTGGTTGGAGTATCACAGGAGGGACTATTACGAATTCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGT



GGCCGGTGCACATATTGTGTTATCTGGCTTGTGCTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTATATTGGGATCTAGAAATCT

TTTCTGATGAACGTACGGGAAAACCCTCTTTGGATTTGCCGAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGGGTGGCT

TGCTTTGGTTTTGGTGCATTTCATGTAACAGGATTGTACGGTCCTGGGATATGGGTGTCCGATCCTTACGGATTAACCGG

AAGGGTACAATCCGTAAATCCAGCGTGGGGTGTGGGCGGTTTTGATCCCTTTGTTCCGGGAGGAATAGCTTCTCATCATA

TTGCAGCGGGGACATTGGGCATATTGGCGGGCCTCTTCCATCTTAGTGTCCGTCCGCCCCAGCGTTTATACAAAGGATTA

CGTATGGGCAATATTGAAACCGTCCTTTCCAGTAGTATTGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCTGGAACTAT

GTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCAATCGAATTGTTTGGCCCCACTCGTTATCAATGGGATCAGGGATATTTTCAGCAAG

AAATATATCGAAGAATTGGTGCTGGACTGGCCGAAAATCAAAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTA

GCCTTTTATGATTATATTGGTAATAATCCGGCAAAGGGGGGGTTATTCAGAGCCGGCTCAATGGACAATGGGGATGGGAT

AGCTGTTGGATGGTTAGGACACCCTGTCTTTAGAGATAAAGAAGGGCGCGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTT

TTGAAACATTTCCGGTAGTTTTGGTCGACGGAGACGGAATCGTTAGGGCTGATGTTCCTTTTAGAAGGGCAGAATCCAAG

TATAGTGTCGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAGTTCTATGGCGGCGAACTAAATGGAGTTAGTTATAGTGATCCTGCTAC

TGTTAAAAAATATGCTAGACGCGCTCAATTAGGTGAAATTTTTGAGTTAGATCGTGCTGCGTTAAAATCCGATGGTGTTT

TTCGTAGCAGCCCAAGGGGTTGGTTTACTTTTGGGCATGTTTCATTTGCTCTTCTCTTCTTCTTCGGACACATTTGGCAT

GGTGCTAGAACTTTGTTCAGAGACGTTTTTGCTGGTATTGATCCGGATTTGGATGCGCAAGTCGAATTTGGGGCATTCCA

AAAA---CTGGGGGATCCAACTACAAAAAGACAAGCA---GTCTGA---

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCCGGCCGTGA

TCAAGAAACTACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGAAATGCCCGACTTATTAATTTATCCGGCAAACTGCTGGGGGCTCATG

TAGCCCATGCGGGCTTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAGCCT

ATGTATGAACAAGGATTCATTTTACTTCCCCACTTAGCTAC 

Phalaenopsis  GTCGCTATTCCCGGATCG---

AGGGGAGAGTACGTCAGATGGAATAATTTCTTAGAAGTATTACCGTATCCCCAAGGGTTGGGCCCCCTTTTTATGGGTCA

ATGGAATCTTTATGCTCAAAACCCTGATTCCAGTAATCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGGGCAGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTTGGGGGATTTCATCCCCAAACGCAAAGTTTATGGCTAACCGATATTGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTC

CTTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGTATTGGGCACAGTATCAAAGATCTTTTAGAAGCACATAT

TCCCCCGGGGGGTCGATTAGGACGTGGACATAAAGGTCTTTATGACACAATAAATAATTCGCTTCATTTTCAATTGGGCC

TTGCTCTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACTTCTTTAGTAGCTCAACACATGTATTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCATTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGGTTCATCATGACAGGAGCCTTTGCTCA

TGGGGCTATATTCTTCATTAGGGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATAACATCTCATTTAAGTTGGGCCAGCCTTTTTCTGGGGTTCCATACTTTGGGCCTTTATGTTCATAATGACGTC

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCGGAAAAACAAATCTTAATCGAACCCATATTTGCCCAATGGATACAATCTGCTCATGGCAA

GACTTCGTATGGGTTCGATGTACTCTTATCTTCAACGAATAGCCCGGCATTCAATGCAGGTCGAAGCATATGGTTACCTG

GCTGGTTGAATGCTATTAATGAGAATAGTAATTCACTTTTCTTAACAATAGGGCCGGGAGATTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTGGGTTTACATACGACTACATTGATTTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCGCGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTTGGTTATAGTTTTCCTTGCGACGGCCCCGGTCGTGGTGGTACTTGTGATATTTCTGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGCTAAATACCATCGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAACACATCACATTATGG

CAGGGTAATGTTTCACAATTTAATGAATCCTCTACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAACCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCGGTCTGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGCTATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCGTGGGCTCAT

GAACGGACACCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAAAGATAAGCCAGTGGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGTCCACTTTTCCGTAGGTTATATATTCACTTACGCAGCTTTCTTGATTGCCTCCACATCAGGAAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGATGTACCCAATGTGTTCGAGCTTGCCCCACGGATGTATTGGA

AATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTTCTGCGCCAAGAACCGAAGATTGTGTAGGTTGTAAAAGAT

GTGAATCCGCTTGTCCAACGGATTTTTTGAGTGTCCGTGTTTATTTATGGCATGAAACAACTCGCAGCATGGGTCTTTCT

TAT---ATGATAGATTTGAAC---

TTTCCCTCTATTTTTGTTCCTTTAGTGGGCCTAGTCTTTCCGGCAATCGCAATGGCTTCTTTATCTCTTTATGTCCAAAG

AAATAAGATTGTC---ATGCAAGATATAAAAACATATCTCTCA---

ACGGCACCTGTGTTAACCACTTTATGGTTTGGGTCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAAATTAATCGTTTATTTCCAGATGC

CTTGTCATTCCCCTTTTTTTCATCC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGTACAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGCAACTGGATTACCAGTACTGAAAACCG

TCTTTACATCGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACTTTATTGACCGCAACTTCTGTTTTTATCATTGCCTTCATTG

CTGCCCCTCCAGTCGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGGTCTCTACTTTATGGAAACAATATTATCTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCCGCAGCTATAGGTTTGCATTTTTACCCAATATGGGAAGCAGCATCTGTTGATGAGTGGTTATA

CAATGGCGGTCCTTATGAACTTATTGTTCTACACTTTTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCGGCTGCTACAGCTGTTTTCTTGATC

TACCCTATTGGTCAAGGAAGTTTTTCTGATGGTATGCCTTTAGGAATATCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTCTTCCA

GGCAGAGCACAACATTCTTATGCATCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGTTCCCTATTCAGTGCTA



TGCATGGTTCTTTGGTAACTTCTAGTTTAATCAGGGAAACCACTGAAAATGAGTCTGCTAATGAAGGTTACAGATTTGGT

CAAGAGGAAGAAACCTATAATATTGTAGCCGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCCCGTTCCTTGCATTTCTTCTTGGCTGCTTGGCCTGTAGTGGGTATCTGGTTCACTGCTTTGGGTATTAGTACTATGG

CGTTCAACTTGAACGGTTTTAATTTTAACCAATCCGTAGTTGATAGTCAAGGTCGTGTTATTAACACTTGGGCTGATATC

ATAAATCGTGCTAATCTTGGTATGGAAGTAATGCATGAACGTAATGCACACAACTTCCCTCTAGATCTA---

GCTTCTGTAGAAGCTCCTTCAATAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCACACTGTTGTATTGAATGATCCCGGTCGATTACTTTCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTGGTTTCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTCTATACGAATTAGCGGTTTTTGATCCCTCTGACCCTGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGCATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCATGGGGGGGTTGGAGTATC

TCGGGAGGAACTATAACGAATCCGGGCATTTGGAGTTATGAAGGCGTGGCAGGGGCACATATTTTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGACCTAGAAATATTCTGTGATGAACGTACGGGAAAACCTTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATTTTTGGAATTCATTTATTCCTCTCAGGAATCGCTTGCTTTGGCTTTGGTGCATTTCATGTAACAGGC

TTATATGGTCCTGGAATATGGGTGTCAGATCCTTATGGACTAACTGGCAAAGTACAATCTGTAAATCCAGCATGGGGTGC

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGGGGAATAGCTTCTCATCATATTGCAGCAGGTACATTGGGCATATTAGCGGGTC

TATTCCATCTTAGTGTCCGTCCGCCTCAACGTCTATACAAAGGATTACGCATGGGTAATATTGAAACTGTCCTTTCCAGT

AGTATTGCTGCTGTTTTTTTTGCAGCTTTCGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCAATCGAATT

ATTTGGCCCCACTCGTTATCAGTGGGATCAGGGGTACTTCCAACAAGAAATCTATCGAAGAGTTGGGGCTGGACTAGCCG

AAAATCTGAGCTTATCGGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATTGGTAATAATCCGGCG

AAAGGAGGATTATTCAGAGCAGGCTCAATGGATAACGGAGATGGAATAGCTGTTGGGTGGTTAGGGCACCCCATATTTAG

AGATAAAGAAGGGCACGAACTCTTTGTACGTCGTATGCCTACCTTTTTTGAAACATTTCCAGTAGTTTTGGTAGATGCAG

ACGGAATTGTGAGGGCTGATGTTCCTTTTAGAAGGGCAGAATCCAAGTATAGTGTTGAACAAGTAGGGGTAACTGTTGAA

TTTTATGGTGGCGAGCTCAATGGGGTCATTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCCCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGACCGGGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTCACTTTTG

GGCATGCTACGTTCGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGACATATTTGGCACGGCGCCAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCC

GGTATTGATCCAGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGAGCTTTTCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAGGAGACAGGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCCTTAGTCGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCGAGACTTATCAATTTGTCCGGTAAACTGCTTGGGGCTCACG

TAGCTCATGCCGGATTAATTGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAGCCC

ATGTATGAACAAGGATTGATTTTACTTCCACACTTAGCTAC 

Pinus         GTCGCTATTCCTGAATCA---

AGGGGAGTGCACGTCAGATGGGATAATTTTTTGGATGTATTACCGCATCCCGAAGGTTTAGAACCGCTTTTCACAGGTCA

GTGGAATCTCTATGCTCAAAATCCTGATTCTAGTAGTCACTTATTCGGTACCTCCCAAGGGGCGGGAACTGCTATTCTAA

CTTTTCTCGGAGGATTCCATCCACAAACTCAAAGTTTATGGCTGACTGATATGGCTCATCATCATTTAGCTATTGCACTT

GTTTTTTCAATTGCTGGTCATATGTATAGAACCAACTTTGGGATTGGTCACAGTATGGAAGATATTTTGGAGGCACATGT

TCCTCCAGGAGGCCTATTAGGACGCGGACATAAGGGTCTTTATAACACAATCAATAATTCTCTTCATTTTCAATTGGGTC

TTGCTTTAGCTTCTTTGGGGGTTATAACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTATTCTTTACCCCCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTCACCACCCAAGCTGCATTATATACTCATCATCAATACATTGCCGGGTTCATTATGACAGGAGCCTTTGCTCA

TGGAGCTATATTCCTCATTAGGGATTATAATCCGGAACAGAATAAGGATAATGTATTGGCGAGAATGTTGGAGCAGAAAG

AAGCTATAATATCTCATCTTAGTTGGGTTAGTTTATTACTAGGTTTCCATACCTTGGGACTTTATGTCCATAATGATGTT

ATGCTTGCTTTCGGTACTCCAGAAAAACAAATCTTGATCGAGCCCATATTTGCTCAGTGGATACAATCTGCTCATGGTAA

GACGTTATATGGTTTCGATATACTCCTATCTTCAACAAGTGGTCCATCATTCGATGCAGGTAAGAGCATATGGTTACCCG

GTTGGTTAAATGCTATTAATGATAATAATAATTCATTGTTCTCAACAATTGGTCCTGGAGACTTTTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTGCATACAACTACATTGATCCTAGTTAAAGGTGCTTTGGATGCGCGTGGTTCCAGGTTAATGCCAGA

TAAAAAAGATTTTGGTTATAGTTTTCCTTGCGATGGTCCGGGACGGGGTGGTACTTGCGATATCTCGGCCTGGGATGCTT

TTTATTTAGCAGTTTTCTGGATGTTGAATACTATTGGATGGGTTACTTTCTATTGGCATTGGAAGCATATAACATTATGG

CAGGGTAATGTAGCACAATTTAATGAGTCTTCCACTTATTTAATGGGATGGTCAAGAGATTATCTATGGTTAAATTCTTC

ACAACTTATTAATGGATACAATCCTTTTGGTATGAACAGTTTATCTGTTTGGGCGTGGATGTTCTTATTCGGGCATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCCTTATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAACTGATCGAAACTCTTGCATGGGCCCAT

GAACGCACGCCTTTAGCTAATTTAGTTCGATGGAGAGACAAGCCAGTAGCCCTTTCCATTGTTCAAGCACGATTAGTTGG

ATTAGCTCACTTTTCCGTAGGTTATATATTCACTTATGCAGCTTTTTTAATTGCCTCTACATCAGGTAAATTTGGT---

ATGGCACATTCGGTCAAAATTTATGATACATGTATTGGTTGTACCCAATGCGTACGAGCTTGTCCCACAGATGTATTGGA

AATGATACCTTGGGAAGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTTCTGCTCCAAGAACAGAAGACTGCGCAGGTTGTAAGCGGT

GTGAATCCGCTTGTCCAACAGATTTCTTGAGTGTACGTGTTTATTTATGGCATGAGACAACGCGCAGTATGGGTCTAGCT

TAC---------------------

CTACCCTCTATTTTGGTGCCTTTAGTCGGCTTATTACTTCCGGCAATTACAATGGTTCTTTCTCATCTGTATATTCAGAA

GGACGAGATTTTA---ATGCAAGATCTAAAGACCTATCTTTCC---



ACAGCGCCTGTGTTAGCTATTTTATGCGTCAGTTTTTTAGCCGCCCTATTGATAGAAATCAATCGTTTTTTTCCAGATGC

TCTTTTTCTTTCTCTTTCCTTTTCT---

ATGACCGCAATTATAGAAAGACGCGAAAGCGCAAATTTATGGAGTCGCTTCTGCGACTGGATCACTAGCACTGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTCGGCGTCTTGATGATCCCTACCCTATTGACCGCAACCTCTGTATTCATTATTGCTTTCATCG

CAGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGTTCTCTTCTTTATGGAAACAATATTATCTCCGGT

GCCATTATTCCTACCTCTGCAGCTATCGGTTTGCACTTCTATCCCATCTGGGAAGCAGCTTCCGTCGATGAATGGCTATA

CAACGGGGGTCCTTACGAGCTAATCGTTCTACACTTCCTACTTGGTGTAGCTTGCTATATGGGTCGTGAGTGGGAGCTTA

GCTTCCGTCTAGGTATGCGTCCTTGGATTGCTGTTGCATACTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCCGTTTTCTTGATC

TACCCTATTGGTCAAGGAAGCTTCTCTGACGGTATGCCTCTAGGAATCTCTGGTACTTTCAATTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAATATCCTTATGCATCCATTCCACATGTTGGGTGTAGCTGGCGTATTCGGCGGCTCTCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCTTTGGTAACTTCCAGTTTGATCAGGGAAACTACTGAGAATCAGTCCGCAAATGCAGGTTACAAATTTGGT

CAGGAGGAAGAAACCTACAATATTGTGGCTGCTCACGGTTATTTCGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

CTCCCGTTCTTTACATTTCTTCTTAGCTGCTTGGCCCGTAGCAGGTATCTGGTTTACCGCTCTAGGCATAAGCACTATGG

CTTTCAACCTAAATGGATTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGACAGTCAAGGCCGTGTAATTAACACTTGGGCTGATATC

ATTAATCGTGCTAACCTAGGTATGGAAGTTATGCACGAACGTAATGCTCACAACTTTCCTCTGGATCTA---

GCCGCTGTTGAATCTATTTCAATAGGTGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGCGTTCATACCGTCGTATTGAATGATCCTGGACGGTTAATTTCTGTACATATAATGCATAC

AGCTCTAGTTGCTGGTTGGGCTGGTTCAATGACTCTGTACGAATTAGCAGTTTTTGATCCATCCGATCCTGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCTTTTATGACTCGTTTGGGAATAAAGGATTCATGGAGTGGATGGAACATC

ACCGGAGAAACTGTAATTAATCCCGGTATTTGGAGTTATGAAGGTGTGGCCGTGGCACATATCGTGTTTTCTGGCCTGTG

CTTTTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTATATTGGGATCTGGACATATTCTGTGATGAACGTACGGGAAAACGTTGTTTAG

ATTTGCCAAAAGTATTTGGAATTCATTTATTCCTCTCAGGAGTAGCTTGTTTCGGATTTGGAGCATTTCATGTAACGGGT

TTGTATGGTCCTGGGATATGGGTGTCTGATCCTTATGGACTAACTGGAAAAATACAACCAGTGGATCCAGCATGGGGAGC

TGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCAGGAGGAATAGCTTCTCATCATATAGCAGCGGGTATTTTGGGTATATTAGCAGGTC

TATTCCATCTCAGTGTTCGTCCTCCCCAACGTTTATACGTAGGATTACGCATGGGGAATATTGAAACGGTCCTATCCAGC

AGTATTGCTGCTGTGTTTTTTGCAGCTTTCATTGTTGCTGGGACCATGTGGTATGGCTCCGCAACTACTCCGGTCGAATT

ATTCGGTCCCACTCGTTACCAGTGGGATCAGGGATACTTCCAACAAGAAATAGATCGACGGGTTCGTGCCGGTCTGGCCG

AAAATTTAAGCCTATCAGAAGCTTGGTCCAAAATTCCCGAGAAACTCGCTTTTTATGATTACATTGGTAATAATCCAGCT

AAGGGGGGGTTATTCAGAGCAGGTGCAATGGACAATGGAGATGGAATAGCTGTTGGTTGGTTAGGACACCCTATCTTCAA

AGATAAGGAGGGAAATGAGCTTTTTGTACGTCGTATGCCTACCTTTTTCGAAACATTTCCAGTAGTTCTGGTGGACAAAG

AAGGAATTGTGAAAGCCGATGTTCCTTTTAGGAGGGCAGAATCAAAGTATAGTGTTGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTCTATGGTGGTGGACTTGACAGGGTCAGTTTTGGTGATCCTGCTATAGTTAAAAAATACGCTAGACGTGCTCAATTAGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTCTAAAATCTGATGGTGTTTTTCGTAGTAGTCCAAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GACATGCTACATTTGCTCTCCTTTTCTTTTCTGGACACATTTGGCATGGTGCTAGGACCTTATTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATCGACTCGGATCTGGATGATCGAATAGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTGGGAGATCCAACTACTAAAAGACAAGTG---GTA------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTCCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTATAGCTTTAGCTGGTCGTGA

TCAAGAAACCACTGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGTAATGCCCGACTTATCAATTTGTCGGGTAAATTGCTTGGGGCTCACG

TGGCTCATGCCGGATTAATTGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTCGAAGTGGCTCATTTCGTACCGGAAAAACCT

ATGTATGAACAAGGATTGATTCTGCTTCCCCATCTAGCTAC 

Piper         GTCGCCATCCCTGGATCG---

AGAGGGGAGTACGTCCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCGTATCCCCAAGGGTTGACCCCACTTTTTACAGGCCA

GTGGAATCTTTATGCCCAGAACCCTGATTCTGGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGATCGGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTCGGAGGATTCCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGTTGACCGATATTGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCGTAGCCGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGAATTGGGCACAGTATGAAAGATCTTTTAGAGGCACATAC

TCCTCCAGGGGGTCGATTGGGACGTGGGCATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGCTTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTCTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACCTCCTTGGTAGCTCAACACATGTATTCTTTGCCCGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTAGCCAAGCTGCGTTATATACTCATCACCAGTATATCGCAGGGTTTATCATGACAGGAGCCTTTGCTCA

TGGAGCTATATTCTTCATTCGGGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCTAGCCTATTTTTGGGATTCCATACCTTAGGACTTTACGTTCATAACGACGTC

ATGCTCGCTTTTGGTACTCCGGAGAAACAAATTTTGATTGAGCCCATATTTGCCCAATGGATACAATCTGCTCATGGTAA

GACTTCATATGGGTTCGATATACTCTTATCTTCAACGAATGGTCCGGCATTTAATGCTGGTAGAAGCATATGGTTACCGG

GCTGGTTGAGTGCCGTTAATGATAATAGTAATTCACTATTCTTAACAATAGGCCCCGGAGACTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGCTTGCATACAACTACATTGATTTTAGTAAAGGGTGCTTTAGATGCGCGCGGCTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTTGGTTATAGTTTTCCTTGCGACGGGCCGGGGCGAGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTCACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATCACATTATGG

CAGGGTAATGTTTCACAATTTAATGAATCCTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATTTATGGTTAAACTCTTC



ACAACTTATCAATGGATATAACCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCGGTCTGGGCATGGATGTTCCTATTTGGTCATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAGCGTACACCTTTAGCCAATTTGATTCGATGGAGGGATAAACCTGTAGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGGTTGGTTGG

ATTAGCCCATTTTTCGGTAGGTTATATATTCACCTATGCAGCTTTCTTGATTGCTTCTACATCAGGCAAATTTGGT---

ATGTCGCATTCAGTAAAAATTTATGATACATGTATAGGATGTACTCAATGTGTACGAGCCTGCCCCACGGACGTGTTGGA

AATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATAGCTTCGGCTCCAAGAACAGAGGACTGTGTAGGTTGTAAAAGAT

GCGAATCCGCCTGTCCAACGGATTTTTTGAGTGTTCGAGTTTATTTATGGCATGAAACAACTCGCAGCATGGGTCTAGCT

TAT---ATGACAGATTTCAGT---

TTACCCTCTATTTTGGTGCCTTTAGTAGGCCTAGTATTGCCGGCAATTGCAATGGCGTCTTTATCTCTTCATGTTCAAAA

AAACAAAATTGTT---ATGCGAGATATAAAAACATATCTCTCC---

GTGGCACCCGTGTTAGCTACTTTATGGTTCGGTTCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATCAATCGTTTATTCCCGGATGC

GTTGGTATTCCCCTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCACAAGCCTGTGGGGCCGCTTCTGTAACTGGATTACTAGCACTGAAAACCG

TCTTTATATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACTTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTGGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCCGGTTCCCTACTTTATGGAAACAATATTATCTCTGGC

GCTATTATTCCTACTTCTGCGGCTATCGGTTTGCATTTTTACCCGATCTGGGAAGCTGCATCGGTTGATGAATGGCTATA

CAATGGTGGTCCTTATGAGCTAATTGTTCTACACTTCTTGCTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAATGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCTATTGGTCAAGGAAGCTTCTCTGATGGTATGCCTTTAGGAATTTCTGGTACTTTCAATTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAACATCCTTATGCATCCATTTCACATGCTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTTGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCTCGCTCCTTACATTTCTTTTTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATTTGGTTCACTGCTTTAGGTATCAGCACCATGG

CTTTCAACCTAAATGGATTCAACTTTAATCAATCCGTAGTTGACAGTCAAGGTCGTGTTATTAACACTTGGGCTGATATC

ATTAACCGTGCAAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAGCGTAATGCACACAACTTCCCTCTAGACTTA---

GCTGCTGTTGAAGCTCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTCGTATTGAATGATCCCGGCCGATTACTTTCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTAGTTTCTGGTTGGGCCGGCTCGATGGTTTTATACGAATTAGCGGTTTTTGATCCCTCTGACCCTGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAGGGTATGTTTGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGCATAACTAATTCATGGGGTGGTTGGAGTATT

ACCGGGGGGACTATAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTAGCCGGAGCACATATTATGCTTTCCGGTTTGTG

CTTCTTAGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGACCTAGAAATATTCCGCGACGAGCGTACGGGAAAACCCTCCTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTTGCCGGAGTGGCTTGCTTTGGGTTTGGAGCATTTCATGTAACAGGC

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCCGACCCTTACGGCTTAACCGGAAAAGTACAACCTGTAAACCCATCTTGGGGGGC

AGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCAGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCGGGGACATTGGGTATATTAGCGGGCC

TATTCCATCTTAGTGTTCGCCCGCCCCAACGTTTATACAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTCCTTTCTAGT

AGTATCGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTCGTAGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCAATTGAATT

ATTTGGGCCCACTCGTTATCAGTGGGATCAGGGGTACTTTCAGCAAGAAATATATAGAAGAGTTAGCGCTGGGCTAGCCG

AAAATCTGAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTAGCTTTTTACGATTACATTGGTAATAATCCGGCA

AAGGGAGGATTATTCAGAGCAGGTTCAATGGACAACGGCGATGGAATAGCTGTTGGCTGGTTAGGACACCCCGTCTTTAG

AGATAAAGAAGGTCATGAACTTTTTGTCCGTCGTATGCCTACCTTTTTTGAAACATTTCCGGTAGTTTTGGTAGATGGAG

ACGGAATTGTGCGAGCAGATGTTCCTTTTAGAAGGGCGGAATCAAAGTATAGTGTGGAACAGGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTCTATGGCGGTGAACTCAATGGAGTTAGTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCTCAATTGGG

GGAGATTTTTGAATTGGATCGTGCTACTTTGAAATCAGATGGTGTTTTTCGCAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GACATGCTTCATTTGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGCCACATTTGGCATGGCGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGATCCAGATTTGGATTCTCAAGTAGAGTTTGGAACATTCCAAAAA---

ATCGGAGACCCAACCACAAGGAGACAAGCA---GTC------

ATGAAAACCTTGTATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAACCGGTCGTGA

CCAAGAAACTACTGGTTTCGCTTGGTGGGCTGGTAATGCCCGACTTATCAATTTATCCGGTAAACTACTTGGGGCTCACG

TAGCCCATGCTGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAACCC

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCACATCTAGCTAC 

Platanus      GTCGCTATTCCCGGATCC---

AGGGGGGAGTACGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCGCATCCCCAAGGGTTAGGCCCGCTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCCGATTCCAGTAGTCATTTATTTGGTACCGCCCAAGGAGCGGGGACTGCCATTCTAA

CTCTTCTCGGGGGATTTCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTGACCGATATTGCACATCATCATTTAGCTATTGCATTG

ATTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGGATTGGGCACAGTATGAAAGATCTTTTAGAAGCACATAC

TCCTCCGGGGGGACGATTGGGACGTGGACATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGGTTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTCTAGCTTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA



CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCCTTATATACTCATCATCAATACATCGCAGGATTCATCATGACAGGAGCTTTTGCTCA

TGGAGCGATATTCTTCATTAGAGATTACAATCCGGAGCAGAATAAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCCCATTTAAGTTGGGCCAGCCTCTTTCTGGGGTTCCATACTTTGGGACTTTATGTTCATAACGATGTC

ATGCTCGCTTTTGGTACTCCGGAGAAACAAATCTTGATCGAACCCATCTTTGCCCAATGGATACAATCTGCTCATGGTAA

GACTTCATATGGGTTCGATGTACTTTTATCTTCAACGAATAGCCCAGCATTCAACGCGGGTCGAAGCATATGGTTGCCTG

GCTGGTTAAATGCTGTTAATGAGAATAGTAATTCATTATTCTTAACAATAGGTCCTGGAGACTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGCTATAGTTTTCCTTGCGACGGTCCGGGACGAGGTGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAGTTTAATGAATCCTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAACCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCGGTCTGGGCGTGGATGTTCCTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGAGATAAACCAGTGGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTCGG

ATTAGCCCACTTTTCTGTAGGGTATATATTCACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCAGGCAAATTTGGT---

ATGTCGCATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGGTGTACTCAATGTGTACGAGCCTGCCCCACAGATGTTTTAGA

AATGATCCCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTTCTGCTCCAAGAACAGAGGATTGTGTAGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCCGCCTGTCCAACGGATTTCTTGAGTGTTCGGGTTTATTTATGGCATGAAACAACTCGCAGCATGGGTCTAGCT

TAT---

ATGATAGATCTCAACCTTTTTCCCGCTTTTTTGGTGCCTTTCGTGGGCATAGTATTGCCGGCAATTGCAATGGCCTCTTT

ATTTATTTATATTGAAAGAAACGAGATTGTC---ATGCGAGATATAAAAACATATCTCTCC---

GTGGCACCTGTGCTAAGTACTCTATGGTTCGGGGCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATCAATCGTTTCTTTCCGGATGC

GTTGACATTCCCTTTTTTTTAA------

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACCAGCACCGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CTGCCCCTCCAGTGGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGGTCTCTACTTTACGGAAACAATATTATCTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTGCACTTTTACCCGATATGGGAAGCGGCATCCGTTGATGAATGGTTATA

CAATGGTGGTCCTTATGAACTGATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCAATTGGTCAAGGAAGCTTCTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATCTCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

AGCTGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGTGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACTTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACTGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATACGCGAGTTTCAACAA

CTCTCGTTCTTTACATTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTCACTGCTTTAGGTATCAGCACCATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGACAGTCAAGGTCGTGTAATTAACACTTGGGCTGATATC

ATCAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGATCTA---

GCTGCTGTTGAAGCCCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTCGTATTGAATGATCCCGGTCGCTTGCTTTCTGTTCATATAATGCATAC

AGCTCTAGTTTCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTCTATACGAATTAGCAGTTTTTGATCCCTCTGATCCTGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAGGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCATGGGGCGGTTGGAGTATC

ACAGGAGGGACTATAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTGGCCGGGGCACATATTGTGTTTTCTGGCCTGTG

CTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGATCTAGAAATATTCTGTGATGAGCGTACAGGAAAACCCTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATCCATTTATTTCTCTCAGGGGTGGCTTGCTTCGGGTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGC

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCTGATCCTTATGGACTAACTGGAAAAGTACAACCTGTAAATCCCGCGTGGGGCGT

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCAGGGACATTGGGCATATTAGCGGGCT

TATTCCATCTTAGTGTCCGCCCACCCCAACGTCTATACAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTCCTTTCCAGT

AGTATCGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCGATCGAATT

ATTTGGTCCCACTCGTTATCAATGGGATCAGGGATACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTGGTACCGGGCTAGCCG

AAAATCAAAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTAGCGTTTTATGATTACATCGGCAATAATCCAGCA

AAAGGGGGATTATTCAGAGCGGGCTCAATGGACAACGGGGATGGAATAGCCGTTGGATGGTTAGGACATCCCATCTTTAG

AGATAAAGAAGGGCGTGAGCTTTTTGTACGCCGTATGCCTACGTTTTTTGAAACATTTCCAGTAGTTTTGGTAGACGGAG

ACGGAATTGTGAGAGCCGATGTTCCTTTTAGAAGGGCAGAATCGAAGTATAGTGTCGAACAAGTAGGCGTAACTGTTGAG

TTCTATGGTGGCGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCTCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GACATGCTTCCTTTGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGACACATTTGGCATGGTGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGACCCAGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTCGGAGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAGGAGACAGGTA---GTC------------------------------------------

GTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGACCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGAAA



TGCCCGACTTATCAACTTGTCTGGTAAACTACTCGGGGCTCACGTAGCCCATGCCGGATTAATTGTATTCTGGGCCGGAG

CAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAGCCCATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCATCTA

GCTAC 

Populus       GTCGCTATTCCTGGCTCC---

AGGGGGGAATCTGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCGCATCCCCAAGGGTTAGGCCCGCTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCTCAAAATCCCGATTCAAGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGAGCAGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTCGGGGGGTTCCACCCACAAACACAAAGTTTATGGCTGACCGATATGGCACATCATCATTTAGCTATTGCATTT

CTTTTCCTGATAGCGGGTCACATGTATAGGACTAACTTCGGGATTGGGCACAGTATAAAAGATCTTTTAGAAGCACATAT

TCCTCCAGGGGGGCGATTGGGGCGTGGACATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCACTTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCTTCTTTAGGGGTTATTACTTCTTTAGTAGCTCAACACATGTACTCGTTACCTGCTTATGCGTTTATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCATTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGATTCATTATGACAGGAGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATATTTTTTATTAGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGCTAGATCATAAAG

AAGCTATCATATCCCATTTAAGTTGGGCCAGCCTCTTTCTGGGATTCCATACTTTGGGACTTTATGTTCATAATGATGTC

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCGGAGAAACAAATCTTGATCGAACCCATATTTGCCCAATGGATACAATCCGCTCATGGTAA

AACTTCATATGGGTTCGATGTACTTTTATCTTCAACGAATAGTCCAGCCTTCAATGCAGGTCGAAGCATATGGTTGCCCG

GCTGGTTAAATGCTATTAATGAAAATAGTAATTCATTATTCTTAACAATAGGGCCTGGAGACTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCGCGTGGTTCTAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTTGGTTATAGTTTTCCTTGCGATGGTCCGGGACGAGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCGGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATAACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAGTTTAATGAATCTTCTACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATTTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGGTATAACCCCTTTGGGATGAATAGTTTATCGGTCTGGGCATGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGCGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGTACACCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGAGATAAACCAGTAGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATCTTCACTTATGCGGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCGGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAAATCTATGATACATGTATAGGGTGTACTCAATGTGTCCGGGCCTGCCCCACGGATGTATTAGA

AATGATACCTTGGGACGGGTGTAAAGCTAAGCAAATTGCTTCTGCTCCAAGAACAGAAGACTGTGTTGGCTGTAAGAGAT

GCGAATCCGCCTGTCCAACAGATTTCTTGAGTGTTCGAGTTTATCTATGGCATGAAACAACTCGAAGCATGGGTCTAGCT

TAT---

ATGACAATTCTCAACAACTTACCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTGGGCTTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTT

ATCTCTTCATGTTCAAAAAAACAAGATTTTT---ATGCGAGATCTAAAAACATATCTATCC---

GTAGCGCCAGTAATAAGTACTCTATGGTTCGGGTCTTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATCAATCGTTTTTTCCCGGATGC

TTTGACATTCCCTTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTTTGGGGTCGCTTCTGTAATTGGATAACCAGCACTGAAAACCG

TCTTTATATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATTCCTACTTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCTTTCATTG

CTGCCCCTCCAGTAGACATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCTACTTTATGGAAACAATATCATTTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCGGCTATAGGGTTGCACTTTTACCCAATATGGGAAGCGGCATCCGTTGATGAATGGTTATA

CAACGGCGGTCCTTATGAGCTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGGCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGTCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCGGCGGCTACTGCTGTTTTCTTGATT

TATCCAATCGGTCAAGGAAGTTTTTCGGATGGGATGCCTCTAGGAATCTCTGGTACTTTTAACTTTATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCTTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTTGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCCGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTTAACAA

CTCTCGTTCTTTACATTTCTTCTTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTCACTGCTTTAGGTATTAGCACTATGG

CTTTCAATCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGTCGTGTAATTAATACCTGGGCTGATATT

ATTAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCATAATTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTGTCGAAGTTCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTCGTATTGAATGATCCCGGTCGTTTGCTGGCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTTTGGTTGCTGGTTGGGCCGGCTCGATGGCTCTATATGAATTAGCAGTTTTTGATCCTTCTGACCCCGTTCTCGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCATGGGGTGGTTGGAGTATT

ACAGGAGGAACTATAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTATGAAGGTGTGGCTGGGGCGCATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGATCTAGAAATCTTTTGTGATGAACGTACAGGAAAACCTTCTTTAG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGAGTGGCTTGTTTTGGGTTTGGTGCTTTTCATGTAACAGGA

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCTGATCCTTATGGGCTAACCGGAAAAGTACAATCTGTAAATCCAGCGTGGGGTGT

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCAGGGACATTGGGCATATTGGCGGGCC

TATTCCATCTTAGTGTCCGCCCGCCCCAACGTCTATACAAAGGATTACGTATGGGAAATATTGAAACCGTGCTTTCCAGT

AGTATCGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCCATTGAATT

ATTTGGTCCCACTCGTTATCAATGGGATCAAGGATACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTGGTACTGGGCTGGCTG



AAAATCAAAGCTTATCCGAAGCTTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATCGGAAATAATCCGGCA

AAGGGTGGATTGTTCAGAGCAGGTTCAATGGATAACGGGGATGGAATAGCTATTGGGTGGTTAGGACATCCTCTATTTAG

AGATAAAGAAGGGCGTGAGCTTTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCGGTTGTTTTGGTAGACGGAG

ACGGAATTGTTAGAGCCGATGTTCCTTTTCGAAGGGCAGAATCGAAGTATAGTGTTGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTCTATGGTGGTGAACTAAATGGAGTCAGTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGCGCACAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGTAGTCCAAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GACATGCTTCGTTTGCCCTGCTCTTCTTCTTCGGACACATTTGGCATGGCTCTCGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGATCCAGATTTAGACGCTCAGGTGGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAGAAGACAAGTA---GTT------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACAGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGACTTATCAATTTATCCGGTAAACTGCTGGGAGCTCATG

TAGCCCATGCTGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCCCATTTCGTACCGGAGAAGCCA

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCACCTAGCTAC 

Ranunculus    GTCGCTATTCCCGCGTCT---

AGGGGGGAGTACGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCGCATCCCCAAGGGTTAGGCCCCCTTTTTACGGGTCA

GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCCGATTCCGGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGGGGGGGGACAGCCATTCTAA

CCCTTCTCGGGGGATTTCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGTTGACCGACATTGCTCATCACCATTTAGCTATTGCAATT

ATTTTTCTCGTTGCTGGGCATATGTATAGAACTAACTTCGGGATTGGGCACAGTATAAAAGATCTTTTAGAAGCACATAT

TCCTCCGGGGGGTCGACTGGGGCGTGGACATAAAGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACTTCTTTGGTAGCCCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAGGCTGCGCTATATACTCATCATCAATACATTGCAGGATTCATCATGACAGGAGCCTTTGCTCA

TGGAGCTATATTTTTCATTAGAGATTACAATCCGGAGCAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCCCATTTAAGTTGGGCCAGCCTGTTTCTGGGATTCCATACCTTGGGACTTTATGTTCATAACGACGTG

ATGCTCGCTTTTGGTACTCCGGAGAAACAAATATTGATCGAGCCCATATTTGCCCAATGGATACAATCTGCTCATGGTAA

GACTTCATATGGGTTCGATGTACTTTTATCTTCAACGAGTGGACCGGCATTCAATGCGGGTCGAAGCATATGGTTGCCTG

GCTGGTTAAATGCTATTAATGAGAATAGTAATTCATTATTCTTAACAATAGGCCCCGGGGACTTTTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTACATACAACTACATTAATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCGAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCTTGCGACGGTCCGGGTCGGGGCGGTACTTGTGATATTTCAGCTTGGGACGCGT

TTTATTTGGCGGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCATATCACATTGTGG

CAGGGTAACGTTTCACAGTTTAATGAATCCTCTACTTATTTGATGGGGTGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAATTCTTC

CCAACTTATCAACGGGTATAACCCCTTTGGTATGAATAGCTTATCGGTATGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACCGGGTTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGCGGGTATTGGCAGGAATTAATTGAAACTTTAGCCTGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGAGATAAACCGGTGGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTCACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCTACCTCAGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGGTGTACTCAATGTGTACGAGCTTGTCCCACGGATGTATTAGA

AATGATACCTTGGGATGGGTGTAAAGCTAAGCAAATTGCTTCTGCTCCAAGAACAGAAGACTGTGTAGGTTGTAAAAGAT

GTGAATCCGCTTGTCCAACGGATTTTTTGAGTGTCCGAGTTTATTTATGGCACGAGACAACTCGTAGTATGGGCTTAGCT

TAT---ATGACAACTTTCAAC---

TTACCCTCCTTTTTTGTGCCTTTAGTGGGTCTAGTATTTCCAGCAATTGCAATGGCTTCTCTATCTCTTCATGTTCAAAA

AAACAAAATTGTC---ATGCGAGATCTAAAAACATATCTCTCC---

GTGGCACCTGTGTTAAGCACTCTATGGTTTGGGTCTTTAGCAGGTCTATTGATTGAGATCAATCGTTTATTCCCAGATGC

GTTGACATTCCCATTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGTGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGGTAACCAGCACTGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTCGGTGTTTTGATGATCCCAACTTTATTGACCGCTACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CTGCACCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCCGTTTCTGGGTCTCTACTTTATGGAAATAATATTATTTCTGGT

GCTATTATTCCTACTTCTGCAGCTATCGGGTTGCACTTTTATCCGATTTGGGAAGCAGCATCTGTCGATGAATGGTTATA

CAATGGTGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTTTAGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCGGCTACCGCTGTTTTCTTGATC

TACCCAATTGGTCAAGGAAGCTTCTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATTTCTGGTACTTTCAACTTTATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCTTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACTGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCTCGTTCTTTACACTTCTTCTTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATTTGGTTCACTGCTTTAGGTATCAGCACTATGG

CTTTCAACCTAAACGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGTCGTGTAATTAACACTTGGGCAGATATC

ATCAACCGCGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCACAATTTCCCTCTAGACTTA---

GCTGCTGTTGAAGTTCCATCTATAAATGGC---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACCGTCGTATTGAATGATCCCGGTCGGTTGCTTGCTGTACATATAATGCATAC



AGCTCTCGTTTCTGGTTGGGCCGGTTCAATGGCTCTCTACGAATTAGCCGTTTTTGATCCCTCTGACCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAGGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGGTTAGGAATAACCAACTCATGGGGTGGTTGGAGTATT

ACAGGAGGGACTATAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTGGCCGGGGCACATATTGTGTTTTCTGGTTTGTG

CTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTATATTGGGATCTCCAAATATTCTGTGATGAACGTACAGGGAAACCCTCTTTAG

ATTTGCCTAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGATTAGCTTGCTTTGGATTTGGTGCATTTCATGTAACAGGC

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCCGATCCTTATGGACTAACCGGAAAAGTACAATCTGTAAATCCTGCGTGGGGAGT

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCCCATCATATTGCAGCGGGTACGTTGGGCATATTAGCGGGCC

TATTCCATCTTAGTGTCCGCCCGCCCCAACGTCTCTATAAAGGATTACGGATGGGTAATATTGAAACAGTCCTTTCCAGT

AGTATTGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTACGGCTCCGCAACTACCCCGATCGAATT

ATTTGGTCCCACTCGTTATCAATGGGATCAAGGATACTTCCAACAAGAAATATATCGAAGGGTTGGTGCCGGACTAGCCG

AAAATAAGAGTTTATCAGACGTTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTGGCTTTTTATGATTACATTGGAAATAACCCAGCA

AAAGGGGGATTATTTAGAGCAGGCTCAATGGACAACGGGGATGGAATAGCCGTTGGATGGTTAGGACATCCCATCTTTAG

AGATAAAGAGGGACGCGAGCTGTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCAGTAGTTTTGGTAGATGGAG

ATGGAATTGTAAGAGCCGATGTTCCTTTTAGAAGGGCAGAATCCAAGTATAGTGTCGAACAGGTAGGAGTAACTGTTGAG

TTCTATGGTGGCGAACTCGATGGAGTCAGTTATAGCGACCCCGCTACTGTGAAAAAGTATGCTAGACGCGCTCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGCGCTACTTTGAAATCCGACGGTGTTTTTCGTAGCAGCCCAAGGGGTTGGTTCACTTTTG

GACACGCTTCGTTCGCTTTACTCTTCTTTTTCGGACATATTTGGCATGGTGCTAGAACCTTATTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGACCCGGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAAGAGACAAGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCCGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACTGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAACGCCCGACTTATTAATTTGTCCGGTAAACTACTCGGGGCTCACG

TAGCCCATGCTGGATTAATTGTATTCTGGGCAGGAGCAATGAACCTGTTTGAAGTGGCGCATTTCGTACCCGAGAAGCCC

ATGTATGAACAAGGATTGATTTTACTTCCCCACTTAGCTAC 

Spinacia      GTCGCTATTCCCGGATCC---

AGAGGAGAGTACGTTCGATGGAATAATTTCTTAGACGTATTACCACATCCTCAAGGATTAGGTCCCCTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCTCAAAACCCCGATTCAAGCAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGGGCGGGAACTGCCATCCTAA

CCCTTCTTGGGGGATTTCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTAACTGATATGGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

GTTTTTCTTGTTGCGGGTCATATGTATAGAACGAACTTTGGGATTGGGCACAGTATGAAAGATCTTTTAGAAGCGCATAT

TCCCCCAGGGGGACGATTGGGACGCGGACATAAAGGTCTTTATGACACAATCAACAATTCGCTTCATTTTCAATTAGGAC

TTGCCCTAGCGTCTTTAGGTGTTATAACTTCCTTGGTAGCCCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCGTTCATAGCC

CAAGATTTTACGACTCAAGCTGCGTTATATACACATCACCAATACATCGCAGGATTCATTATGACAGGAGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATATTTTTCATTCGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAAGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATTATATCCCATTTAAGTTGGGCCAGTCTCTTTTTAGGGTTCCATACCTTGGGTCTTTATGTTCATAATGATGTC

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCAGAAAAACAAATTTTGATCGAACCCATATTTGCTCAATGGATACAATCTGCTCATGGGAA

AACTTCATATGGGTTTGATGTACTTTTATCCTCAACAAGTGGACCGGCATTCAATGCGGGTCGAAGTATATGGTTGCCTG

GCTGGTTAAATGCTGTTAATGAGAATAGTAATTCCCTATTCTTAACAATAGGGCCTGGAGACTTTTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGCGGTTCAAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCTTGCGATGGTCCAGGACGAGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCGGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGGTGGGTTACCTTTTATTGGCATTGGAAACACATCACATTATGG

CAGGGTAATGTTTCACAATTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAATCCATTTGGTATGAATAGTTTATCGGTTTGGGCCTGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACGGGATTTATGTTCTTAATTTCGTGGCGTGGATATTGGCAGGAGTTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCCAATTTGATTCGATGGAGAGATAAACCGGTAGCTCTTTCCATTGTACAAGCAAGATTAGTTGG

ATTAGCCCACTTCTCCGTAGGTTATATATTCACATATGCGGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCGGGCAAATTCGGT---

ATGTCACATTCAGTTAAGATTTATGATACATGTATAGGATGTACTCAATGTGTTCGAGCTTGCCCCACAGATGTATTAGA

AATGATACCTTGGGATGGATGTAAAGCTAAACAAATAGCTTCTGCTCCAAGAACAGAGGATTGTGTTGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCCGCTTGTCCAACGGATTTTTTAAGCGTTCGGGTTTATTTATGGCATGAAACAACCCGCAGTATGGGTCTAGGG

TAT---ATG---------AAC---

TTTCCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTAGGCCTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATTTCTTTATGTTCAAAA

AAATAAGATTGTT---ATGCGAGATTTCAAAACATATCTTTCT---

GTGGCACCGGTACTAAGCACTTTATGGTTTGGGTCTTTAGCTGGTCTATTAATAGAAATCAATCGTTTTTTCCCAGATGC

GTTGACATTCCCCTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAATTGGATAACCAGCACTGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACTGCAACTTCTGTATTTATTATAGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCCGGATCTCTACTTTACGGAAATAATATTATTTCGGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGGTTGCACTTTTATCCAATCTGGGAAGCGGCATCGGTTGATGAGTGGTTATA

CAATGGTGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTATATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA



GTTTCCGTCTAGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCCGCTCCAGTTGCAGCGGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCAATCGGTCAAGGAAGCTTTTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATCTCCGGTACTTTCAACTTTATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTTCACATGTTAGGTGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTTAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACTTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGTCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

CTCTCGTTCTTTACACTTCTTCTTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATTTGGTTTACTGCTTTAGGTATTAGTACTATGG

CTTTCAACTTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGTCGTGTAATTAATACTTGGGCTGATATC

ATTAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCATAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTATTGAAGCTCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACTGTTGTATTGAATGATCCCGGCCGGTTGATTTCTGTCCATATCATGCATAC

AGCTCTGGTTGCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTCTATATGAATTAGCTGTTTTTGATCCCTCTGACCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAGGGTATGTTCGTTATACCTTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCGTGGGGCGGTTGGAGTATT

ACAGGGGGTACTATAACGGATCCTGGCATTTGGAGTTACGAAGGTGTGGCCGGAGCGCATATTATGTTTTCGGGCTTGTG

CTTTTTGGCCGCTATTTGGCATTGGGTATATTGGGATTTAGAAATATTTTCGGATGAACGTACAGGAAAACCTTCTTTGG

ATTTGCCTAAGATTTTTGGAATTCATTTATTTCTTTCCGGGGTGGCTTGTTTTGGTTTTGGTGCATTTCATGTAACAGGC

TTGTACGGGCCCGGAATATGGGTATCCGATCCTTATGGACTAACTGGAAAAGTACAACCTGTAAGTCCAGCATGGGGCGT

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCAGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCAGGAACATTAGGTATATTAGCAGGTC

TATTCCATCTTAGTGTCCGTCCGCCTCAACGTCTATACAAAGGATTACGTATGGGCAACATTGAAACCGTTCTTTCTAGT

AGTATCGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCGGGAACTATGTGGTATGGTTCCGCAACTACCCCGATCGAATT

ATTTGGCCCCACTCGTTATCAATGGGATCAGGGATACTTTCAGCAAGAAATATACCGACGAGTAAGTGCTGGGCTAGCCG

AAAATCAAAGTTTCTCAGAAGCTTGGTCAAAAATTCCCGAGAAATTGGCTTTTTATGATTACATTGGAAATAATCCGGCG

AAAGGGGGATTATTTAGAGCAGGCTCAATGGACAACGGCGATGGAATAGCTGTTGGATGGTTAGGACACCCTATTTTTAG

AGATAAAGAAGGACGTGAACTCTTTGTACGACGTATGCCTACTTTTTTTGAAACCTTTCCGGTCGTTTTGATAGATGGGG

ACGGAATTGTTCGAGCTGATGTTCCTTTTAGAAGAGCAGAATCTAAGTATAGCGTTGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTTTACGGCGGCGAACTAAACGGAGTTAGTTATAGCGATCCTGCTACTGTCAAAAAATATGCTAGACGTGCTCAATTAGG

TGAAATTTTCGAATTAGACCGTGCTACTTTGAAATCAGATGGTGTTTTTCGCAGTAGTCCGAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GACATGCTTCCTTTGCCCTACTCTTCTTCTTCGGACACATTTGGCATGGGTCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGGATTGACCCCGATTTGGATGTTCAAGTAGAATTTGGCGCATTCCAAAAA---

ATTGGAGATCCAACTACAAGAAGACAAGGA---GTT------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAACTTTAGCCGGCCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCTCGACTTATCAATTTATCTGGTAAACTACTTGGAGCTCATG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACTTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAGCCT

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCACCTAGCTAC 

Triticum      GTTGCTATTCCCGCATCC---

AGGGGGGAGTACGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCCTATCCCCAGGGGTTGGGACCCCTTTTGACGGGTCA

ATGGAATCTTTATGCCCAAAACCCTGATTCGAGTAATCATTTATTTGGTACCGCTCAAGGAGCCGGAACTGCCATTCTAA

CTCTTCTTGGGGGATTCCATCCACAAACACAAAGTTTGTGGCTGACCGATATGGCTCACCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCATTGCCGGTCACATGTATCGAACTAACTTCGGAATTGGGCACAGTATTAAAGATCTTTTAGAAGCGCATAC

TCCTCCGGGGGGTCGATTAGGGCGTGGGCATAAGGGCCTTTATGACACAATCAACAATTCGATTCATTTTCAGTTAGGTC

TTGCTCTAGCTTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTAGTAGCTCAACATATGTACTCTTTACCTCCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCTTTATATACTCATCACCAATATATTGCAGGGTTCATCATGACAGGGGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATTTTTTTCATTAGGGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCTAGCCTCTTTCTAGGATTCCATACCTTGGGCCTTTATGTTCATAACGACGTC

ATGCTTGCTTTTGGTACTCCAGAAAAGCAAATCTTGATCGAACCTATATTTGCCCAATGGATACAATCTGCTCATGGCAA

GACGACATATGGGTTCGATATACTCTTATCTTCAACGAATGGCCCCGCTTTCAATGCGGGTCGAAGCCTATGGTTGCCCG

GATGGTTGAATGCTGTTAATGAGAATAGTAATTCGCTTTTCTTAACAATAGGACCTGGGGATTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTGCATACAACTACATTGATTTTAGTAAAGGGCGCTTTAGATGCACGCGGTTCCAAATTAATGCCGGA

TAAAAAGGATTTTGGATATAGTTTTCCTTGTGACGGCCCAGGGCGCGGCGGTACTTGTGATATTTCTGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGGTGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAACATATCACATTATGG

CAGGGCAACGTTTCACAATTTAATGAATCCTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTACCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAATCCTTTTGGGATGAATAGTTTATCGGTATGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGGGGGTATTGGCAGGAATTAATTGAGACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTAGCTAATTTAATTCGCTGGAGAGATAAGCCCGTGGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCTCACTTTTCCGTGGGTTATATATTCACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCAACATCAGGCAAGTTTGGT---

ATGTCACATTCCGTAAAAATTTACGATACATGTATAGGATGCACTCAATGTGTACGAGCTTGTCCAACAGATGTATTAGA

AATGATACCCTGGGATGGATGTAAAGCCAAGCAAATTGCTTCCGCGCCGAGAACCGAAGATTGTGTGGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCTGCCTGCCCGACAGATTTTTTAAGTGTCCGCGTTTATTTAGGGCCTGAAACAACACGTAGCATGGCTCTATCT



TAT---------------------

TTACCTTCTATTTTCGTGCCTTTAGTAGGCTTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGACTTCTTTATTTCTTTATGTGCAAAA

AAATAAGATTGTC---ATGCGGGATATAAAAACATATCTCTCT---

GTAGCACCCGTGCTAAGTACTCTATGGTTTGGTGCTTTAGCAGGTTTATTGATAGAAATTAATCGTTTATTCCCAGATGC

TTTGTCATTCCCTTTTTTT---------

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGTACAAGCCTGTGGGGTCGCTTCTGCAACTGGATAACTAGCACTGAAAATCG

TCTTTACATCGGATGGTTCGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATCG

CTGCCCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAGCCTGTTTCTGGTTCTTTACTTTATGGAAACAATATTATCTCTGGT

GCTATTATCCCTACTTCTGCGGCGATCGGATTGCACTTTTACCCAATTTGGGAAGCTGCATCTGTTGATGAGTGGTTATA

CAATGGTGGTCCTTATGAGCTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTATATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGTCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCCACTGCTGTTTTCTTGATT

TACCCTATTGGTCAAGGAAGCTTTTCTGATGGTATGCCTTTAGGAATCTCTGGTACTTTCAACTTTATGATTGTATTCCA

GGCAGAGCATAACATCCTTATGCATCCATTCCACATGTTAGGTGTAGCTGGTGTATTCGGCGGTTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACTACTGAAAATGAATCTGCTAATGAGGGTTACAAATTTGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATTGTGGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTAATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

CTCTCGTTCTTTACACTTCTTCTTGGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGAATCTGGTTCACTGCTTTAGGTATTAGTACTATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGTCGCGTTATTAATACTTGGGCTGATATC

ATCAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTAATGCACGAACGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGACTTA---

GCTGCTGTTGAAGTTCCATCTATTAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACTGTCGTATTGAATGATCCGGGTCGATTGCTTGCGGTGCATATAATGCACAC

AGCTCTAGTTTCTGGTTGGGCTGGCTCAATGGCTTTATACGAATTAGCAGTTTTTGATCCCTCTGATCCTGTTCTGGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTAATTCCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACGGATTCGTGGGGTGGTTGGAGTATT

TCAGGAGGAACTGTAACAAATCCGGGTATTTGGAGTTATGAAGGTGTGGCAGGTACGCATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

TTTCTTGGCAGCGATCTGGCATTGGGTATATTGGGACCTAGAAATATTCTCTGATGAGCGGACGGGAAAACCCTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTTGCAGGGGTGGCTTGCTTTGGCTTTGGGGCATTTCATGTAACGGGT

TTGTATGGTCCTGGGATATGGGTATCCGATCCTTATGGACTAACTGGAAAAGTACAAGCTGTAAATCCAGCGTGGGGTGC

AGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGGGGAATAGCTTCTCATCATATTGCTGCGGGTACATTGGGTATATTAGCGGGCT

TATTCCATCTTAGTGTCCGTCCGCCTCAACGTCTATATAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTACTTTCCAGT

AGTATCGCTGCTGTTTTTTTTGCAGCTTTCGTAGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGGTCAGCAACGACCCCAATCGAATT

ATTTGGGCCTACTCGTTATCAGTGGGATCAGGGATACTTTCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTAGCAATGGTTTAGCCG

AAAATCTTAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTAGCCTTTTATGATTATATTGGTAATAATCCGGCA

AAAGGGGGATTATTCAGAGCAGGCTCAATGGACAATGGGGATGGAATAGCTGTTGGATGGTTAGGACATCCCGTCTTTAG

AGATAAAGAAGGACGTGAGCTTTTTGTACGCCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCGGTTGTTTTGGTAGATGAGG

AGGGAATTGTTAGAGCAGACGTTCCTTTTAGAAGAGCAGAATCCAAATATAGTGTTGAACAAGTAGGCGTAACGGTGGAG

TTCTATGGTGGCGAACTTAATGGAGTAAGTTATTCTGATCCTGCTACTGTAAAAAAATATGCGAGGCGTTCTCAATTAGG

GGAAATTTTTGAATTAGACCGGGCTACTTTGAAATCTGATGGTGTTTTTCGCAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTCACTTTTG

GTCATGCTACCTTTGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGACACATTTGGCATGGCGCTAGAACATTGTTCCGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGATCCAGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGAACATTCCAAAAA---

GTGGGAGATCCAACTACAAGGAAACAGGCA---GCC------

ATGAAAATCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTCGTTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGCTTTGCTTGGTGGGCTGGGAATGCCAGACTTATCAATTTGTCCGGTAAACTACTTGGAGCTCATG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCCCATTTCGTACCAGAAAAGCCC

ATGTATGGACAAGGGTTGATTTTACTTCCACACTTAGCTAC 

Typha         GTCGCTATTCCTGCATCC---

AGGGGAGAGTACGTCAGATGGAATAATTTCTTAGACGTATTACCATATCCCCAAGGGTTGGGACCCCTTCTTACGGGTCA

GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCTGATTCGAGTAGTCATTTATTTGGTACCTCCCAAGGAGCGGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTTGGGGGATTTCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTGACTGATATGGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT

ATTTTTCTCATTGCTGGTCATATGTATAGAACCAACTTCGGGATTGGGCACAGTATCAAAGATCTTTTAGAAGCACATAC

CCCCCCGGGTGGTCGATTAGGACGTGGGCATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCAATTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTCTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTAGTAGCTCAACATATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCCTTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGGTTCATCATGACAGGAGCCTTTGCTCA

TGGAGCTATATTTTTCATTAGAGATTACAATCCGGAACAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCCAGTTTGTTTCTGGGGTTCCATACCTTGGGCCTTTATGTTCATAACGACGTC

ATGCTCGCTTTTGGTACTCCGGAAAAACAAATCTTGATCGAACCCATATTTGCCCAATGGATACAATCTGCTCATGGTAA

AACTTCATATGGGTTCGATGTACTCTTATCTTCAACGAGCGGCCCGGCGTTTAATGCAGGTCGAAGCATATGGTTACCCG

GATGGTTGAATGCTGTTAATGAGAATAGTAATTCACTCTTCTTAACAATAGGCCCTGGGGATTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTGCATACAACTACATTGATTTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCGAAATTAATGCCGGA



TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCTTGCGACGGCCCAGGACGCGGCGGTACTTGTGATATTTCTGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAACACATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAATTTAATGAATCCTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATAATCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCGGTATGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGAGATAAGCCAGTGGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCCGTGGGTTATATATTCACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCTACATCAGGAAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAAATTTATGATACATGTATAGGGTGTACTCAATGTGTACGAGCTTGCCCCACAGATGTATTGGA

AATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCCAAGCAAATTGCTTCCGCGCCAAGAACCGAGGACTGTGTAGGTTGTAAAAGAT

GTGAATCCGCCTGCCCAACAGATTTTTTGAGTGTTCGTGTTTATTTAGGACCTGAAACAACTCGCAGCATGGCTCTATCT

TAT---ATGACAGATCTCAAC---

TTACCCTCTATTTTTGTGCCTTTAGTAGGCCTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCTTTATCTCTTCATGTCCAAAA

AAATAAGATTGTC---ATGCGAGATATAAAAACATATCTCTCT---

GTGGCACCTGTGCTAAGTACTCTATGGTTTGGGTCTTTAGCGGGTCTATTGATAGAAATAAATCGTTTATTCCCCGATGC

CTTGTCATTCCCTTTTTTT---------

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGTACAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGCAACTGGATAACCAGCACTGAAAATCG

TCTTTACATTGGATGGTTCGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGTTCTTTACTTTATGGAAACAATATTATCTCTGGT

GCCATTATTCCAACTTCTGCAGCTATTGGGTTGCATTTTTACCCAATATGGGAAGCAGCATCTGTTGATGAGTGGTTATA

CAATGGTGGTCCTTATGAACTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGTCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCAGTTTTCTTGATC

TACCCTATTGGTCAAGGAAGTTTCTCTGATGGTATGCCTTTAGGAATTTCTGGTACTTTCAACTTTATGATTGTATTCCA

GGCAGAACACAACATCCTTATGCATCCATTTCACATGCTAGGTGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCTTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACTACTGAAAACGAATCTGCTAATGAAGGTTACAGATTTGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTAATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCTCGTTCTTTACATTTCTTCTTGGCTGCTTGGCCTGTAGTTGGTATCTGGTTCACTGCTTTAGGTATTAGTACTATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAACTTCAACCAATCTGTAGTTGACAGTCAAGGTCGTGTTATTAACACTTGGGCTGATATC

ATCAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTAATGCATGAACGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTGTTGAAGTTCCATCTATCAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACTGTCGTATTGAATGATCCCGGTCGATTGATTTCTGTTCATATAATGCATAC

AGCTTTAGTTGCAGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTTTATACGAATTAGCGGTTTTTGATCCCTCCGATCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCTTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCGTGGGGTGGTTGGAGTATT

TCAGGAGGAACTGTAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTATGAAGGTGTGGCAGGAGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTATATTGGGACCTAGAAATATTCACTGATGAACGTACAGGAAAACCTTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTCTCAGGGGTGGCTTGCTTTGGCTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGT

TTGTATGGTCCTGGAATATGGGTGTCCGATCCTTATGGACTAACTGGAAAAGTACAATCTGTAAATCCAGCATGGGGCGC

AGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCGGGTACATTGGGCATATTAGCAGGCC

TATTCCATCTTAGTGTCCGTCCTCCTCAACGTCTATACAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTACTTTCCAGT

AGTATCGCTGCTGTTTTTTTTGCAGCTTTCGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCAATCGAATT

ATTTGGTCCTACTCGTTATCAGTGGGATCAGGGATACTTTCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTAGCGCCGGGCTAGCCG

AAAATCTTAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAGTTCCCGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATTGGTAATAATCCGGCA

AAAGGGGGATTATTCCGAGCAGGTTCAATGGACAACGGGGATGGAATAGCTGTTGGATGGTTAGGACACCCCGTCTTTAA

AGATAAAGAAGGGCGTGAGCTTTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCGGTAGTTTTGGTAGATGAAG

ACGGAATTGTGAGAGCTGATGTTCCTTTTAGAAGGGCAGAATCAAAGTATAGTGTTGAACAAGTAGGTGTAACTGTGGAG

TTCTATGGGGGTGAACTTAATGGAGTAAGTTATTCTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCACAATTAGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGAGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGTAGTCCGAGAGGTTGGTTCACTTTTG

GGCATGCTACGTTTGCTTTACTCTTCTTTTTCGGACACATTTGGCATGGTGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGATCCAGATTTGGATGCTCAAGTCGAATTTGGAACATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCAACTACAAAGAGACAAGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCAGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCAGACTTATAAATTTATCTGGTAAACTACTTGGAGCTCACG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAAAAACCC

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCGCACCTAGCTAC 

Vitis         GTCGCTATTCCTGGATCC---

AGGGGGGAGTACGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCGCACCCTCAGGGGTTAGGCCCACTTTTTACAGGTCA

GTGGAATCTTTATGCTCAAAACCCTGATTCAAGTAGTCATTTATTTGGTACCTCTCAAGGAGCAGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTCGGGGGATTCCATCCACAAACGCAAAGTTTATGGCTGACTGATATTGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTT



ATTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGGATTGGGCACAGTATGAAAGATCTTTTAGAAGCGCATAT

TCCTCCGGGAGGACGATTGGGGCGTGGACATAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGCC

TTGCTCTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTGGTAGCTCAACACATGTATTCTTTACCGGCTTATGCGTTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCGTTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGATTCATCATGACAGGAGCTTTTGCTCA

TGGAGCTATATTTTTCATTAGAGATTACAATCCGGAGCAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCCCATTTAAGTTGGGCCAGCCTATTTTTGGGGTTCCATACCTTGGGACTTTATGTTCATAATGATGTC

ATGCTTGCGTTTGGTACTCCGGAGAAACAAATCTTGATTGAACCTATATTTGCTCAATGGATACAATCTGCTCACGGTAA

AACTTCATATGGGTTTGATGTACTTTTATCTTCAACAACTGGCCCGGCATTCAATGCGGGGCGAAGCATATGGTTGCCTG

GCTGGTTAAATGCTGTTAATGAGAATAGTAATTCATTATTCTTAACAATAGGTCCTGGAGACTTCTTGGTTCATCATGCT

ATTGCTCTAGGTTTACATACAACTACATTGATCTTAGTAAAAGGCGCTTTAGATGCACGTGGTTCCAAGTTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCTTGCGATGGTCCCGGACGAGGCGGTACTTGTGATATTTCGGCTTGGGACGCAT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACTATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCATTGGAAGCACATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCACAGTTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAACTCTTC

ACAACTTATCAATGGGTATAACCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCAGTCTGGGCGTGGATGTTCTTATTTGGACATCTTG

TTTGGGCTACTGGGTTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTGATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACACCTTTGGCCAATTTGATTCGATGGAGAGATAAACCAGTGGCTCTTTCCATTGTGCAGGCAAGATTAGTTGG

ATTAGCCCACTTTTCTGTAGGTTATATATTCACCTATGCGGCTTTCTTGATTGCCTCCACATCGGGCAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAGATTTATGATACATGTATAGGGTGTACTCAATGTGTCCGTGCCTGCCCCACAGATGTATTAGA

AATGATACCTTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTTCTGCTCCAAGGACAGAAGACTGCGTCGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCTGCCTGTCCAACAGATTTCTTGAGTGTTCGGGTTTATTTATGGCATGAAACAACTCGCAGCATGGGTCTAGCT

TAT---ATGATAACTCTTAAC---

TTACCCTCTATTTTGGTGCCTTTAGTGGGCCTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGGCTTCATTATTTCTTCATGTTCAAAA

AAACAAGATTTTT---ATGCGAGATCTAAAAACATATCTTTCC---

ACGGCACCGGTACTAAGTACTATATGGTTCGGGTCCTTAGCAGGTCTATTGATAGAGATTAATCGTTTATTCCCGGATGC

GTTGACATTCCCTTTTTTTAAT------

ATGACTGTAATTTTAGAGAGACGCGAAAGCGAAAGCCTATGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACCAGCACTGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCGACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CTGCCCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGATCTCTACTTTATGGAAACAATATTATCTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTGCACTTTTACCCAATATGGGAAGCAGCATCCGTTGATGAATGGTTATA

CAATGGTGGTCCTTATGAGCTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTACATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGTCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTGCTGCTGTTTTCTTGATC

TACCCAATTGGTCAAGGAAGCTTTTCTGATGGTATGCCTCTAGGAATCTCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

GGCTGAGCACAACATCCTTATGCACCCATTCCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGTTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACAGAAAATGAATCTGCTAATGCAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATTGTGGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATATGCTAGTTTCAATAA

TTCTCGTTCTTTACATTTCTTCCTAGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGTATCTGGTTCACTGCTTTAGGTATCAGCACTATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGCCAAGGTCGTGTAATTAATACTTGGGCTGATATT

ATCAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTTATGCATGAACGTAATGCTCATAATTTCCCTCTAGATCTA---

GCTGCTGTTGAAGCTCCATCTATAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACTGTCGTATTGAATGATCCCGGTCGATTGATTTCTGTCCATATAATGCATAC

AGCTCTGGTTGCTGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTCTATATGAATTAGCAGTTTTTGATCCCTCTGACCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACTAATTCATGGGGCGGTTGGAGTATC

ACAGGCGGGACTATAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTACGAAGGTGTGGCCGGGGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTCTTAGCAGCTATCTGGCATTGGGTGTATTGGGATCTAGAAATATTTTGTGATGAACGTACAGGAAAACCTTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTATCAGGGTTGGCTTGCTTTGGTTTTGGCGCCTTTCATGTAACAGGC

TTGTATGGTCCTGGAATCTGGGTGTCCGACCCTTATGGACTAACTGGAAAAGTACAATCTGTAAATCCAGCGTGGGGCGT

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCGGGAGGAATAGCCTCTCATCATATTGCAGCAGGTACATTGGGCATATTAGCAGGCC

TATTCCATCTTAGTGTCCGTCCGCCTCAACGTCTATACAAAGGATTACGTATGGGAAATATTGAAACCGTCCTGTCCAGT

AGTATTGCTGCTGTCTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCGATCGAATT

ATTTGGTCCCACTCGTTATCAATGGGATCAGGGATACTTCCAACAAGAAATATATCGAAGAGTTGGTGCTGGGCTAGCCG

AAAATCAAAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCTGAAAAATTAGCCTTTTATGATTACATCGGCAATAATCCGGCA

AAAGGGGGATTATTCAGAGCGGGTTCAATGGACAATGGGGATGGAATAGCTGTTGGATGGTTAGGACACCCTATCTTTAG

AGATAAAGAAGGTCGTGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACCTTTTTTGAAACATTTCCAGTCGTTTTGGTAGACGGAG

ACGGAATTGTTAGAGCCGATGTTCCTTTCAGAAGGGCAGAATCGAAGTATAGTGTCGAACAAGTAGGTGTAACTGTTGAG

TTCTATGGCGGCGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCTCAATTGGG

TGAAATTTTTGAATTAGATCGTGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTTACTTTTG

GACATGCTTCATTTGCTCTGCTCTTCTTCTTCGGACACATTTGGCATGGTGCTAGAACCTTATTCAGAGACGTTTTTGCT



GGTATTGACCCGGATTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGAACATTCCAAAAA---

CTTGGGGATCCAACTACAAGAAGACAAGTA---GTC------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCCGACTTATCAATTTATCCGGTAAACTACTTGGGGCTCATG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCAGAGAAGCCC

ATGTATGAACAAGGATTAATTTTACTTCCCCACCTAGCTAC 

Yucca         GTCGCTATTCCCGGATCC---

AGGGGAGAGTACGTCAGATGGAATAATTTCTTAGACGTATTACCGTATCCCCAAGGGTTGGAACCGCTTCTTACGGGCCA

GTGGAATCTTTATGCCCAAAACCCTGATTCCAGTAGTCATTTGTTTGGTACCTCCCAAGGAGCGGGAACTGCCATTCTAA

CCCTTCTTGGGGGATTTCATCCACAAACGCAAAGCTTATGGCTGACCGATATTGCTCATCATCATTTAGCTATTGCATTC

ATTTTTCTCGTTGCTGGTCATATGTATAGAACTAACTTCGGGATTGGGCATAGTATCAAAGATCTTTTAGAAGCACACAC

ACCTCCGGGGGGTCGATTAGGGCGTGGGCACAAGGGTCTTTATGACACAATCAATAATTCGATTCATTTTCAATTAGGTC

TTGCTCTAGCCTCTTTAGGGGTTATTACTTCCTTAGTAGCTCAACACATGTACTCTTTACCTGCTTATGCATTCATAGCA

CAAGACTTTACTACTCAAGCTGCATTATATACTCATCACCAATACATCGCAGGGTTCATCATGACAGGAGCCTTTGCTCA

TGGAGCTATATTCTTCATTAGAGATTATAATCCGGAGCAGAATGAGGATAATGTATTGGCAAGAATGTTAGACCATAAAG

AAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCCAGCCTCTTTCTAGGGTTCCATACCTTAGGTCTTTATGTTCATAACGACGTC

ATGCTCGCTTTTGGTACTCCGGAAAAACAAATCTTGATCGAACCTATATTTGCCCAATGGATACAATCCGCTCATGGTAA

GACTTCATACGGGTTCGATGTACTCTTATCTTCAACAACTGGACCCGCATTCAATGCAGGTCGAAGCATATGGTTACCCG

GCTGGTTAAATGCTATTAATGAAAATAATAATTCACTTTTCTTAACAATAGGTCCGGGAGATTTCTTAGTTCATCATGCA

ATTGCTCTAGGTTTGCATACAACTACATTGATTTTAGTAAAAGGTGCTTTAGATGCACGTGGTTCCAAATTAATGCCAGA

TAAAAAGGATTTCGGTTATAGTTTTCCTTGCGACGGCCCAGGACGTGGGGGTACTTGTGATATTTCTGCTTGGGACGCGT

TTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTCACCTTTTATTGGCATTGGAAACACATCACATTATGG

CAGGGTAACGTTTCGCAATTTAATGAATCTTCCACTTATTTGATGGGGTGGTTAAGAGATTATCTATGGTTAAATTCTTC

ACAACTTATCAATGGATATACCCCTTTTGGTATGAATAGTTTATCGGTATGGGCGTGGATGTTTTTATTTGGGCATCTTG

TTTGGGCTACTGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGGGGATATTGGCAAGAATTAATTGAAACTTTAGCATGGGCTCAT

GAACGCACGCCTTTGGCTAATTTGATTCGATGGAGAGATAAGCCAGTGGCTCTTTCCATTGTGCAAGCAAGATTGGTTGG

ATTGGCACACTTTTCTGTAGGTTATATATTTACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCTACGTCAGGAAAATTTGGT---

ATGTCACATTCAGTAAAAATTTATGATACATGTATAGGGTGTACTCAATGTGTACGAGCCTGCCCCACAGATGTATTGGA

AATGATACCCTGGGACGGATGTAAAGCTAAGCAAATTGCTTCCGCGCCAAGAACCGAGGACTGTGTAGGTTGTAAGAGAT

GTGAATCCGCTTGTCCAACAGATTTTTTGAGTGTCCGTGTTTATTTATGGCATGAAACAACTCGCAGCATGGGTCTATCT

TAT---ATGACAGATCTTAAC---

TTACCCTCTATTTTTGTCCCTTTAGTGGGTCTAGTATTTCCGGCGATTGCAATGGCTTCTTTATTTCTTCATGTCCAAAA

AAATAAGATTGTC---ATGCAAGATATAAAAACATATCTTTCC---

ACAGCACCTGTGCTAACTACTCTATGGTTTGGGTCTTTAGCGGGTCTATTGATAGAAATTAATCGTTTATTCCCAGATGC

TTTGTCATTCCCTTTTTTTTCATTC---

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGTACAAGCCTGTGGGGTCGCTTCTGTAACTGGATAACCAGCACCGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTTGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCTGTATTTATTATCGCCTTCATTG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAACCTGTTTCTGGGTCTTTACTTTATGGAAACAATATTATTTCTGGT

GCCATTATTCCTACTTCTGCAGCTATAGGTTTGCATTTTTACCCGATATGGGAAGCAGCATCTGTTGATGAGTGGTTATA

CAACGGCGGTCCTTATGAGCTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGCTACATGGGTCGTGAATGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGTCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCAGCTACTGCTGTTTTCTTGATC

TATCCTATCGGTCAAGGAAGTTTCTCTGATGGTATGCCTTTAGGAATATCTGGTACTTTCAACTTCATGATTGTATTCCA

GGCGGAGCACAACATCCTTATGCATCCATTTCACATGTTAGGCGTAGCTGGTGTATTCGGCGGCTCCCTATTTAGTGCTA

TGCATGGTTCCTTGGTAACCTCTAGTTTAATCAGGGAAACCACTGAAAACGAGTCTGCTAATGAAGGTTACAGATTCGGT

CAAGAGGAAGAAACTTATAATATCGTAGCTGCTCATGGTTATTTTGGCCGATTGATCTTCCAATACGCGAGTTTCAACAA

TTCTCGTTCCCTACATTTCTTCTTGGCTGCTTGGCCTGTTGTAGGTATCTGGTTCACTGCTTTAGGTATTAGTACTATGG

CTTTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGTCAAGGCCGTGTGATTAACACATGGGCTGATATC

ATCAACCGTGCTAACCTTGGTATGGAAGTAATGCATGAACGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTGTTGAAGTTCCATCTACAAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACTGTCGTATTGAATGATCCCGGTCGATTGCTTTCTGTCCATATAATGCATAC

GGCTCTAGTTTCGGGTTGGGCCGGTTCGATGGCTCTATACGAATTAGCGGTTTTTGATCCCTCTGACCCCGTTCTTGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTTGTTATACCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACCAATTCGTGGGGTGGTTGGAGTATT

TCAGGAGGAACTATAACCAATCCGGGTATTTGGAGTTATGAAGGCGTGGCAGGGGCACATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

CTTTTTGGCGGCCATCTGGCATTGGGTGTATTGGGACCTAGAAATATTCTGTGATGAACGTACGGGAAAACCCTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTTTCAGGGGTGGCTTGCTTTGGTTTTGGCGCATTTCATGTAACAGGC

TTATATGGGCCTGGAATATGGGTGTCCGATCCTTATGGACTAACTGGAAAAGTACAATCTGTAAGTCCAGCGTGGGGCGC

GGAAGGTTTTGATCCTTTTGTTCCAGGAGGAATCGCCTCTCATCATATTGCAGCAGGTACACTGGGCATATTAGCGGGCC



TATTCCATCTTAGTGTCCGTCCGCCTCAACGTCTATACAAAGGATTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTACTTTCTAGT

AGTATCGCTGCTGTTTTTTTTGCAGCTTTTGTTGTTGCTGGAACTATGTGGTATGGTTCAGCAACTACCCCAATCGAGTT

ATTTGGTCCCACTCGTTATCAGTGGGATCAGGGATACTTCCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTGGTGCTGGACTAGCCG

AAAATCTGAGTTTATCGGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTAGCTTTTTATGATTACATTGGTAATAATCCGGCA

AAAGGAGGATTATTCAGAGCGGGCTCAATGGACAGCGGAGATGGAATAGCTGTTGGATGGTTAGGACACCCCGTCTTTAG

AGATAAAGAAGGGCGCGAACTTTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTCCCGGTAGTTTTGGTAGATGGAG

ACGGGATTGTGAGGGCAGATGTTCCTTTTCGAAGGGCGGAATCAAAGTATAGTGTTGAACAAGTAGGTGTAACCGTTGAG

TTCTATGGTGGCGAACTCAATGGAGTCAGTTATAGTGATCCTGCTACTGTGAAAAAATATGCTAGACGTGCACAATTAGG

TGAAATTTTTGAATTAGACCGGGCTACTTTGAAATCCGATGGTGTTTTTCGTAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTCACTTTTG

GGCATGCTACGTTTGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGACATATTTGGCATGGCGCTAGAACCTTGTTCAGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGATCCAGATTTGGATGCTCAGGTGGAATTTGGAGCATTCCAAAAA---

CTTGGAGATCCGACTACAAGGAGACAA---------------

ATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAACGGAACTTTAGCTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGTTTCGCTTGGTGGGCCGGGAATGCCAGACTTATTAATTTGTCCGGTAAACTACTCGGGGCTCACG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGGGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCTCATTTCGTACCCGAGAAACCC

ATGTATGAACAAGGATTGATTTTACTTCCGCACCTAGCTAC 

Zea           

GTTGCTATTCCCGGATCCTCTAGGGGGGAGTACGTTCGATGGAATAATTTCTTAGATGTATTACCCTATCCCCAGGGGTT

GGGTCCCCTTCTGACGGGTCAGTGGAATCTTTATGCCCAAAATCCTGATTCGAGTAATCATTTATTTGGTACCACTCAAG

GAGCGGGAACTGCCATTCTGACCCTTCTTGGGGGATTCCATCCACAAACACAAAGTTTGTGGCTGACCGATATTGCTCAT

CATCATTTAGCTATTGCATTTATTTTTCTCATTGCCGGTCATATGTATCGAACTAACTTCGGAATTGGGCACAGTATCAA

AGATCTTTTAGAAGCACATACTCCTCCGGGGGGTCGATTAGGACGTGGGCATAAAGGCCTTTATGATACAATCAATAATT

CGATTCATTTTCAATTAGGCCTTGCTCTAGCTTCCTTAGGGGTTATTACTTCCTTAGTAGCTCAACATATGTACTCTTTA

CCTGCTTATGCATTCATAGCACAAGACTTTACTACTCAAGCTGCTTTATATACTCATCACCAATACATTGCAGGGTTCAT

CATGACAGGGGCTTTTGCTCATGGAGCTATTTTTTTCATTAGGGATTACAATCCGGAACAGAATGAAGATAATGTATTGG

CAAGAATGTTAGACCATAAGGAAGCTATCATATCTCATTTAAGTTGGGCTAGCCTCTTCCTAGGATTCCATACCTTGGGC

CCTTATGTTCATAACGACGTTATGCTTGCTTTTGGTACTCCAGAAAAGCAAATCTTGATTGAACCTATATTTGCCCAATG

GATACAATCTGCTCATGGTAAGACGACATATGGGTTCGATATACTCTTATCTTCAACGAATGGCCCCACTTTCAATGCAG

GTCGAAACATATGGTTGCCCGGATGGTTGAATGCTGTTAATGAGAATAGTAATTCGCTTTTCTTAACAATAGGACCTGGG

GATTTCTTGGTTCATCATGCTATTGCTCTAGGTTTGCATACAACTACATTGATTTTAGTAAAGGGTGCTTTAGATGCACG

CGGTTCCAAATTAATGCCGGATAAAAAGGATTTCGGGTATAGTTTTCCTTGCGACGGCCCAGGGCGCGGCGGTACTTGTG

ATATTTCTGCTTGGGACGCGTTTTATTTGGCAGTTTTCTGGATGTTAAATACCATTGGATGGGTTACTTTTTATTGGCAT

TGGAAACACATTACATTATGGCAGGGCAACGTTTCACAATTTAATGAATCCTCCACTTATTTGATGGGATGGTTAAGAGA

TTACCTATGGTTAAACTCTTCACAACTTATTAATGGATATAATCCTTTTGGGATGAATAGTTTATCAGTATGGGCTTGGA

TGTTCTTATTTGGACATCTTGTTTGGGCTACAGGATTTATGTTCTTAATTTCCTGGCGTGGATATTGGCAGGAATTAATT

GAGACTTTAGCATGGGCTCATGAACGGACACCTTTGGCTAATTTAATTCGCTGGAGAGATAAGCCCGTGGCTCTTTCCGT

TGTGCAAGCAAGATTGGTCGGATTAGCCCACTTTTCCGTGGGTTATATATTCACTTATGCAGCTTTCTTGATTGCCTCAA

CATCAGGCAAGTTCGGT---

ATGTCACATTCTGTAAAAATTTATGATACATGTATAGGATGCACTCATTGTGTACGAGCTTGCCCAACAGATGTATTAGA

AATGATACCTTGGGATGGATGTAAAGCCAAGCAAATTGCTTCCGCGCCGAGAACCGAAGATTGTGTGGGTTGTAAGAGAT

GCGAATCCGCCTGTCCAACGGATTTTTTAAGTGTCCGCGTTTATTTAGGGCCTGAAACAACCCGCAGCATGGCTCTATCT

TAT---------------------

TTACCCTCTATTTTCGTACCTTTAGTAGGCTTAGTATTTCCGGCAATTGCAATGACTTCCTTATTTCTTTATGTGCAGAA

AAATAAGATTGTC---ATGCGGGATATAAAAACATATCTCTCT---

GTAGCACCCGTGCTAAGTACTCTATGGTTTGGGGCTTTAGCAGGTTTATTGATAGAAATCAATCGTTTATTCCCAGATGC

TTTGTCATTCCCTTTTTTT---------

ATGACTGCAATTTTAGAGAGACGCGAAAGTACAAGCCTGTGGGGTCGCTTCTGCAACTGGATAACTAGCACCGAAAACCG

TCTTTACATTGGATGGTTCGGTGTTTTGATGATCCCTACCTTATTGACCGCAACTTCCGTATTTATTATCGCCTTCATCG

CTGCTCCTCCAGTAGATATTGATGGTATTCGTGAGCCTGTTTCTGGTTCTTTACTTTATGGAAACAATATTATCTCTGGT

GCTATTATTCCTACTTCTGCGGCGATAGGGTTGCATTTTTACCCAATTTGGGAAGCTGCATCTGTTGATGAATGGTTATA

CAATGGCGGTCCTTATGAGCTAATTGTTCTACACTTCTTACTTGGTGTAGCTTGTTATATGGGTCGTGAGTGGGAACTTA

GTTTCCGTCTGGGTATGCGCCCTTGGATTGCTGTTGCATATTCAGCTCCTGTTGCAGCTGCTACTGCTGTTTTCTTGATT

TACCCTATTGGTCAAGGAAGTTTCTCTGATGGTATGCCTTTAGGAATATCTGGTACTTTCAACTTTATGATTGTATTCCA

GGCAGAGCACAACATCCTTATGCATCCATTTCACATGTTAGGTGTAGCTGGTGTATTCGGCGGTTCCCTATTCAGTGCTA

TGCATGGTTCCCTTGTAACCTCTAGTTTGATCAGGGAAACCACTGAAAATGAGTCTGCTAATGAGGGTTACAAATTTGGT

CAGGAAGAAGAGACTTATAATATTGTGGCTGCTCACGGTTATTTTGGTCGATTAATCTTCCAATATGCTAGTTTCAACAA

TTCTCGTTCTTTACACTTCTTCTTGGCTGCTTGGCCTGTAGTAGGGATCTGGTTCACTGCTTTAGGTATTAGTACTATGG



CATTCAACCTAAATGGTTTCAATTTCAACCAATCTGTAGTTGATAGCCAAGGTCGCGTTATTAATACTTGGGCTGATATC

ATCAACCGTGCTAATCTTGGTATGGAGGTAATGCACGAACGTAATGCTCACAACTTCCCTCTAGACCTA---

GCTGCTCTTGAAGTTCCTTACCTTAATGGA---

ATGGGTTTGCCTTGGTATCGTGTTCATACTGTCGTATTGAATGATCCGGGTCGATTGCTTTCGGTGCATATAATGCACAC

AGCTCTAGTTTCTGGTTGGGCTGGTTCGATGGCTTTATACGAATTAGCGGTTTTTGATCCCTCTGATCCTGTTCTGGATC

CAATGTGGAGACAAGGTATGTTCGTCATCCCCTTCATGACTCGTTTAGGAATAACGAATTCGTGGGGTGGTTGGAGTATT

TCAGGAGGAACTGTAACGAATCCGGGTATTTGGAGTTATGAAGGTGTGGCAGGTGCGCATATTGTGTTTTCTGGCTTGTG

TTTCTTGGCAGCTATCTGGCATTGGGTATATTGGGACCTAGAAATATTCTGTGATGAGCGGACGGGAAAACCTTCTTTGG

ATTTGCCCAAGATCTTTGGAATTCATTTATTTCTTGCAGGGGTGGCTTGTTTTGGCTTTGGTGCATTTCATGTAACGGGT

TTATATGGCCCTGGGATATGGGTGTCCGATCCTTACGGACTCACTGGAAAAGTACAAGCTGTAAATCCTGCGTGGGGTGC

AGAAGGTTTTGATCCTTTCGTTCCGGGAGGAATAGCTTCGCATCATATTGCTGCGGGTACTTTGGGCATATTAGCGGGCC

TATTCCATCTAAGTGTCCGTCCGCCTCAACGTCTATACAAAGGGTTACGTATGGGCAATATTGAAACTGTACTTTCCAGT

AGTATCGCTGCTGTTTTTTTTGCTGCTTTCGTAGTTGCCGGAACTATGTGGTATGGATCAGCAACTACCCCAATCGAATT

ATTTGGGCCTACTCGTTATCAGTGGGATCAGGGATACTTTCAGCAAGAAATATATCGAAGAGTTAGCGATGGGTTAGCCG

AAAATCTTAGTTTATCAGAAGCTTGGTCTAAAATTCCCGAAAAATTAGCCTTTTATGATTATATTGGTAATAATCCGGCA

AAGGGGGGATTATTCAGAGCAGGCTCAATGGACAATGGGGATGGCATAGCTGTTGGATGGTTAGGACATCCCGTCTTTAG

AGATAAAGAAGGACGCGAGCTTTTTGTACGTCGTATGCCTACTTTTTTTGAAACATTTCCGGTCGTTTTGGTAGATGAAG

AGGGAATTGTGAGAGCGGACGTTCCTTTTAGAAGAGCAGAATCCAAATATAGTGTTGAACAAGTAGGCGTAACGGTGGAG

TTCTATGGTGGCGAACTTAATGGAGTAAGTTATTCTGATCCTGCTACTGTAAAAAAATATGCGCGGCGTGCTCAATTAGG

GGAAATTTTTGAATTAGATCGAGCTACTTTGAAATCAGATGGTGTTTTTCGCAGCAGTCCAAGGGGTTGGTTCACTTTTG

GTCATGCTACCTTTGCTTTGCTCTTCTTTTTCGGACACATTTGGCATGGCGCTCGAACCTTGTTCCGAGATGTTTTTGCT

GGTATTGATCCAGACTTGGATGCTCAAGTGGAATTTGGAACATTCCAAAAA---

GTTGGAGATCCAACTACAAGGAGACAGGCA---GCC------

ATGAAAATCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTTTAATGGAACTTTCGTTTTAGCTGGTCGTGA

CCAAGAAACCACCGGCTTTCCTTGGTGGGCTGGGAATGCCAGACTTATCAATTTGTCCGGTAAACTACTTGGAGCTCATG

TAGCCCATGCCGGATTAATCGTATTCTGGGCCGGAGCAATGAACCTATTTGAAGTGGCCCATTTCGTACCAGAAAAGCCC

ATGTATGAACAAGGGTTGATTTTACTTCCGCACTTAGCTAC 

 

Acorus        

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCGGGTGGGGAAGTTATAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCATCTAATTT

CCTCTGCAGTCTTAGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCGCTTCTTGGACCTGAGACTCTAGAAGAATCCTTTCCGTTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTAGGTATTCATCTAATTTTGTTAGGGATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGTGTATATGACACCTGGGCTCCTGGGGGGG--GGAGATG---

TAAGAAAAATAACCAACTTAACACT-

AGCCCAAGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCTCCCTTTGGAGGAGAAGGATGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGA

AGATATAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATCTTGACCAAACCCTTTGCATGGGCTCGCCGCGCATTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGTGCTTTAGCTGTCTTTGGGTTCATCGCTTGTTGTTTCGTCTGGTTCAATAATACCG

CCTATCCTAGTGAGTTTTATGGACCTACTGGGCCGGAGGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAACGTGGGATCCGCTCAGGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGGTCCCCAACGGGAGAGGT

CATTTTTGGAGGAGAAACCATGCGCTTTTGGGATCTCCGTGCTCCTTGGTTGGAACCTCTAAGGGGTCCCAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGGCTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCGGCGGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGGTCTTTAAATTCCGTGGGTGGTGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACTTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCTTTTTTG

TGGGTCATTTGTGGCACGCAGGAAGAGCCCGCGCAGCGGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATCGATCGTGATTTAGAACCT

GTTCTTTCCATGACTCCTCTTAAT---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAGATTTACCAAAGAGGAA------

AATGATTTATTCGATATTATGGACGACTGGTTACGGAGAGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

CCCTTGTGCTTATTTCGCTTTAGGAGGTTGGTTCACAGGTACAACTTTTGTAACTTCGTGGTATACCCACGGATTGGCTA

GTTCATATTTAGAAGGCTGCAATTTCTTAACCGCTGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTGCTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGCGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTACACGG

TGCTTTCGGACTAATCGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTTTCTGGTCCAATTGCTGTTTTCGTTTCTGTATTCCTAATTTATCCACTGGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCACCC

AGTTTTGGTGTGGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTCTTCCAGGGGTTTCATAATTGGACCCTAAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGAGTATTGGGTGCTGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTAGAAAATACTTTATTTGAGG

ACGGTGACGGCGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACGCAAGCCGAAGAGACTTATTCGATGGTCACTGCTAACCGA

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCTAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG



TTTATGGATGAGTGCCCTTGGAGTAGTTGGTCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CCGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAATGAGGGTATTCGTGCTTGGATGGCAGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGCTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTTATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGTACAGGTTTAGCTTACGATGTGTTTGGAAGTCCTCGTCCAAACG

AGTATTTTACAGAAAGCCGGCAAGGGATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATCCTTTGGACCAACTTGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---

ATGACCATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTAAGATGGTTGGCTGTTCATGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACCGTTGAGGGTAGT---TCT---AGATCTGGG------

CCAAGACGAACAATTGTAGGGGATTTATTGAAACCATTGAATTCAGAATATGGTAAAGTAGCCCCGGGATGGGGAACTAC

TCCTTTTATGGGAGTCGCAATGGCCCTATTTGCGATATTCCTATGTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAC

TGGATGGAGTTTCACCGAAT---------------------------------------------

GGAGATTGTGTAATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACAGTAGTGATATTTTTTGTTTCTCTATTTATCTTCGGATT

CCTATCTAATGATCCAGGACGTAATCCTGGA---CGTGAGGAA------

ATGGCTGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTGTAGCTGGTATTCCTGTGATCGGTTCAGTGGGTGT

TTTCTTTTACGGTTCATATTCCGGATTGGGCTCATCTCTG------------ATGCTT---------

AATATACTTAATTTGATCTGTATCTGTCTTAATTCTGCCCCT---TATTCG------

AGTAGTTTTTTCTGCGCTAAATTGCCCGAGGCTTATGCTGTTTTCAATCCAATTGTAGATTTTATGCCAGTCATACCTGT

ACTCTTTTTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCCGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------

AACCCAAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTATACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCACTGTTCATTCTAGTTCCGACTGCCTTTTTACTTATCATCTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCTTAGTCGCCATCTTCATATCTGGTTTACTTGTAAGCTTTACTGGGTATGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGAGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTGTTAGTCTCGACTCTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTCTTTCGAGAACCGCC

AAAGGTTCCT---------ACTAAAAAGATGAAA---

ATGACTATTGCTTTTCAATTGGCTATTTTTGCATTAATTGCGACTTCATCGATCTTATTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCCGGTACCTCATTATGGATTGGGTTAGTCTTTCTGG

TAGGTATCCTTAATTCGCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAGGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTACAAATTGACTTATTATACTCC

TGAATATGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTTCGAGTAACTCCTCAACCCGGAGTTCCACCCGAGGAAGCAG

GGGCTGCGGTAGCTGCCGAATCCTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGACTTACCAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGCCGATGCTACCACATCGAGCCCGTTGTTGGGGAGCAAAATCAATATATTGCTTATGTAGCTTATCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTACGAGCTCTAC

GTTTGGAGGATCTTCGAATTCCCCCTGCTTATTCCAAAACTTTCCAAGGCCCGCCCCATGGAATCCAGGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAATTGGGGTTATCCGCGAAGAACTACGGTAG

AGCAGTTTATGAATGTCTCCGTGGTGGACTTGATTTTACCAAGGATGATGAGAACGTGAACTCACAGCCATTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCTTATTTTGTGCTGAAGCAATTTATAAAGCGCAAGCGGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGACATTATTTGAATGCTACTGCGGGTACATGTGAAGAAATGATGAGAAGGGCCCAATGTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGTGGATTCACTGCAAATACTAGCTTGGCTATTTATTGCCGAAACAACGGCCTAC

TTCTTCACATCCATCGTGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATGCACTTTC 

Amborella     

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCTGGGGGGGAAGTTATAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCATTTAATTT

CCTCTGCAGTCCTAGGCTTTGGTGGTATTTATCATGCACTTCTTGGACCTGAGACTCTTGAAGAATCCTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACTATTTTGGGTATTCACTTAATTTTATTAGGTGTAGGCGCTTTTCT

CCTAGTGTTCAAGGCTCTTTATTTTGGAGGCGTATATGATACCTGGGCCCCCGGTGGC---GGAGATG---

TAAGAAAAATAACCAACCTGACACTTAGCCCAAGTGTTATATTTGGTTATTTGCTAAAATCTCCTTTTGGGGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGATGATTTAGAAGATATAATTGGAGGACACGTATGGTTAGGTTTC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATATGGCATATCTTAACCAAACCTTTTGCGTGGGCTCGCCGCGCATTTGTATGGTCTGGAGA

AGCTTACTTGTCTTATAGTTTGGGGGCTTTATCTATCTTTGGTTTCATTGCTTGCTGTTTCGTCTGGTTCAATAATACGG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGTCCTACCGGCCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCGTTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAACGTAGGATCTGCTCAAGGACCCACCGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCTCCAACTGGGGAGGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGCTTCTGGGATCTCCGTGCTCCCTGGTTGGAACCACTAAGGGGTCCCAACGGTTTGG

ACTTGAGTAGGCTGAAAAAAGACATACAG---

CCCTGGCAAGAACGACGTTCGGCGGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGCGGCGTAGCTAC



AGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCCAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTTTTCCTATTCG

TGGGTCATTTGTGGCATGCAGGAAGGGCCCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATCGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACTCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAGGTTTTCCAAAGAGGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGCTACGGAGGGACCGCTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCTGGTCTATTGCTTTT

TCCTTGTGCCTATTTTGCTTTAGGAGGGTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTACACCCATGGATTAGCTA

GCTCCTATTTGGAAGGATGCAATTTTTTAACCGCTGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTGTTA

CTGTGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTGGGGGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCATGG

TGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTGCGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAACGCAATCG

CATTCTCCGCTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCACCG

AGTTTCGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATTCTCTTCTTCCAAGGATTTCATAATTGGACGTTGAATCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCTGGAGTATTGGGTGCTGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTAGAAAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAGACTTATTCGATGGTCACTGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCTTTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCCCAAGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTATACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAGGATCAGCCCCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGTACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCAGGTTGGTTATTCGTCAGCACAGGCTTAGCTTACGATGTGTTTGGAAGCCCTCGACCGAACG

AGTATTTCACAGAGAGCCGACAAGGGATTCCATTAATAACTGGCCGTTTCGATTCATTGGAACAACTTGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---

ATGACCATAGATAGAACCTATCCGATTTTTACAGTGAGATGGTTGGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACAGTTTTTTT

CTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGTTACACAAAGCGTGGAGGATAGT---TCC---AGATCTGGT------

CCAAGACGGACTATTGTAGGGGATTTATTGAAACCGTTGAATTCAGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGATGGGGAACTAC

CCCCTTTATGGGGGTCGCAATGGCTCTATTTGCAATATTTCTATCAATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAC

TGGATGGAATCTCAGTGAGT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTGTTCGTTTACACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCTCTATTCATTTTTGGATTCCTATCTAATGA

CCCAGGACGTAATCCTGGG---CGTGACGAA------

ATGGCCGATACTACCGGAAGGATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTGTAACTGGTATTCCTGTGATCGGTTCAATGGGCAT

TTTCTTCTATGGATCATATTCCGGATTGGGCTCATCCCTG------------ATGCCT---------

AATATCTTCAGTTTGATCTGTATCTGTCTTCATTCTGCCCTT---CATTCG------

AGTGGTTTTTTCTTCGCGAAACTGCCCGAGGCCTATGCTGTTTTCAATCCAATCGTAGATGTTATGCCGGTCATACCTTT

GTTCTTTTTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGCAAGTTTTCGA---ACGACACAATCA------

AACCCAAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTC

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATCCTCGCATTTATTGCTACTGCACTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTCTACTTATCATTTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAGTGTT------GAA------------

ATGGAAACTGCAACCCTAGTTGCCATCTCCATATCTGGTTCACTTGTAAGCTTTACTGGGTATGCCTTATATACCGCCTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACATGGGGAC---

ATGGAAGCACTGGTTTATACATTCCTGTTGGTATCGACTCTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCGCC

TAAGGTTCCG---------------------------

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTACTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTTCTGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATATTGTATTTTCGGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTTTGG

TAGCTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCAAAAACAGAGACTAAAGCAAGCGCTGGATTCAAAGCCGGTGTTAAAGATTACAGATTGACTTATTATACTCC

TGACTATGAAACCCTAGCTACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCACCTGAGGAAGCAG

GAGCTGCAGTAGCTGCCGAATCTTCCACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGACTTACCAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGTCGATGCTACCACATCGAACCCGTTGCTGGGGAAGAAAATCAATATATTGCTTATGTAGCTTATCCTTTGGACCT

TTTTGAGGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATCGTAGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTACGAGCTCTAC

GTCTAGAGGATCTGCGAATTCCTCCTGCTTATTCCAAAAGTTTCCAAGGCCCACCTCATGGCATCCAAGTCGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTATTAGGATGTACTATTAAACCAAAATTGGGGTTATCTGCCAAAAACTACGGTAG

AGCGGTTTATGAATGTCTCCGTGGTGGGCTTGATTTTACCAAGGATGATGAGAATGTGAACTCCCAACCATTTATGCGTT

GGAGGGACCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCTCTTTATAAAGCACAGGCAGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGACATTACTTGAATGCTACTGCAGGTACATGCGAAGAAATGATGAAAAGGGCCGTATTTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGAGGATTCACTGCAAATACTAGTTTGGCCCATTATTGCCGAGACAATGGCCTAC

TTCTTCACATTCATCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAAAGGAATCATGGTATACACTTTC 



Arabidopsis   

TTTAGGATGGGGGGTAGGTCCTGGGGGAGAAGTTATAGACACCTTTCCGTACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CTTCTGCAGTTTTGGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTGGGACCCGAAACTCTTGAAGAATCTTTTCCCTTTTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACCATTTTGGGTATTCACTTAATTTTGTTAGGTGTAGGTGCCTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTCTATTTTGGGGGCGTATATGATACCTGGGCTCCGGGAGGG---GGGGATG---

TAAGAAAAATTACAAACTTGACTCTTAGCCCAAGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCTCCCTTTGGGGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTGGAAGATATAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATATTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAGCCTTTTGCATGGGCTCGCCGCGCACTTGTATGGTCTGGGGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGCTGCTTTATCTGTTTGTGGTTTCATTGCTTGTTGTTTTGTCTGGTTTAATAATACCG

CTTACCCTAGTGAGTTTTACGGACCTACGGGGCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGAGCTAACGTGGGGTCTGCTCAAGGACCTACAGGTTTAGGTAAATACTTAATGCGTTCTCCGACTGGAGAAGT

TATTTTTGGAGGAGAAACAATGCGTTTTTGGGATCTGCGTGCTCCCTGGTTAGAACCTTTAAGGGGTCCTAACGGTTTGG

ACTTGAGTAGGTTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCGGCAGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCGTTAAATTCTGTAGGGGGCGTAGCTAC

TGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCGAGAAGTTGGTTATCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTTTTCCTATTCG

TGGGTCATTTATGGCACGCGGGAAGGGCTCGGGCAGCGGCAGCGGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACTCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAAATTTACCAAAGACGAA------

AAAGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGCTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCTGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTCGCTTTAGGGGGTTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACTCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTAGAAGGTTGCAATTTTTTAACCGCTGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCGCATTCTTTGTTGTTA

CTGTGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGTGGTCTATGGGCTTTTGTTGCTCTCCACGG

CGCTTTCGCATTAATAGGTTTTATGTTACGTCAATTTGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGTCCCATTGCTGTTTTTGTTTCTGTCTTCCTAATTTATCCACTAGGTCAATCTGGTTGGTTCTTTGCGCCT

AGTTTTGGTGTAGCGGCTATATTTCGATTCATCCTCTTTTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACATTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTCGCCGGTGTACTGGGCGCGGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACTGTAGAAAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCCGAAGAAACTTATTCAATGGTCACCGCTAACCGC

TTTTGGTCACAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCGGTAACTGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTTTAGCTTTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCAGAATTTGAGACTTTCTATACTAAAAATATTCTTTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACAGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGCTGGTTATTCGTCAGCACCGGTTTAGCTTACGATGTGTTCGGGAGCCCTCGTCCAAACG

AGTATTTTACAGAGAGCCGACAAGGCATTCCATTAATAACAGGCCGTTTTGATCCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCTTTT---

ATGACTATAGATAGGACCTATCCAATTTTTACAGTGCGCTGGTTGGCTGTTCATGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACTGTTGAAGATAGT---TCT---AGATCTGGT------

CCAAGAAGCACTACTGTAGGGAAGTTATTGAAACCATTGAATTCCGAATATGGTAAAGTAGCTCCCGGATGGGGAACGAC

CCCTTTGATGGGTGTTGCAATGGCTCTATTTGCGGTATTCCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCTGTTCTAC

TGGATGGAATTTCAGTGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTTTTTGTATACACTGTAGTTATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATATTTGGATTCCTATCTAATGA

TCCAGGACGTAATCCGGGA---CGTGAAGAA------

ATGGCTGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGGTAATAGGTACTGTAGCTGGTATTCTTGTGATCGGTTTAATAGGTAT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCAGGATTAGGTTCATCCCTG------------ATGCTT---------

AATATATTTAATTTGATCTGTATTTTTTTTAATTCTACCCTT---TTTTCA------

AGCACTTTTTTAGTCGCCAAATTGCCAGAGGCCTACGCCTTTTTGAATCCAATCGTAGATGTTATGCCCGTAATACCTCT

TTTCTTTCTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCCGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------

AATCCGAACGAACAAAGTGTTGAATTAAATCGTACCAGTCTCTATTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCGAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTTGCATTTATTGCTACTGCACTCTTCATTCTCGTTCCTACTGCTTTTTTGCTTATAATTTACGTAAA

AACCGTTAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTTTATATCTGGGTTACTTGTAAGTTTTACTGGGTATGCTCTATATACTGCCTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTTCTCTTAGTATCCACTTTAGGGATAATTTTTTTCGCTATTTTTTTTCGGGAACCACC

TAAAATTTCA---------------------------

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCAGTTTTTGCATTAATTATTACTTCATCAATCTTACTGATTAGTGTACCCGTTGTATT



TGCGTCTCCTGATGGTTGGTCGAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCTGGTACATCTTTATGGATTGGATTAGTCTTCTTGG

TGGGTATCCTTAATTCTCTTATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGGTTCAAAGCTGGTGTTAAAGAGTATAAATTGACTTACTATACTCC

TGAATATGAAACCAAGGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCACCTGAAGAAGCAG

GGGCTGCGGTAGCTGCTGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGGCTTACCAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATCGAGCCCGTTCCAGGAGAAGAAACTCAATTTATTGCGTATGTAGCTTATCCCTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCGGTTACTAACATGTTTACCTCGATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTGGCTGCTCTAC

GTCTAGAGGATCTGCGAATCCCTCCTGCTTATACTAAAACTTTCCAAGGACCACCTCATGGTATCCAAGTTGAAAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGACGTCCCCTATTAGGATGTACTATTAAACCAAAATTGGGGTTATCCGCGAAAAACTATGGTAG

AGCAGTTTATGAATGTCTACGTGGTGGACTTGATTTTACCAAAGATGATGAGAATGTGAACTCCCAACCATTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCTATTTATAAATCACAGGCTGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGGCATTATTTGAATGCTACTGCGGGTACATGCGAAGAAATGATCAAAAGAGCTGTATTTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGGGGATTCACCGCAAATACTAGTTTGTCTCATTATTGCCGAGATAATGGCCTAC

TTCTTCACATCCACCGTGCAATGCACGCTGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATGCACTTCC 

Atropa        

TCTAGGTTGGGGGGTAGGCCCTGGGGGAGAAGTTATAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCATTTAATTT

CTTCTGCAGTATTGGGCTTTGGCGGCATTTATCATGCACTTCTGGGACCTGAGACACTTGAAGAATCTTTTCCCTTCTTT

GGTTATGTCTGGAAAGATCGAAATAAAATGACCACAATTTTAGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGTGTATATGATACCTGGGCTCCAGGAGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCGAGTATCATATTTGGTTATTTACTAAAATCCCCTTTTGGAGGGGAAGGC

TGGATTGTTAGTGTAGACGATTTAGAAGATATAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTCGCATGGGCTCGACGCGCACTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTACTTATCTTATAGTTTAGGGGCTTTAGCCGTCTTTGGTTTCATTGCTTGTTGTTTTGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAATTTTACGGACCTACTGGACCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAACGTGGGATCCGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACCGGAGAAGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTGCGTGCTCCATGGTTAGAGCCTCTAAGGGGTCCAAATGGGTTAG

ACTTGAGTAGGTTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAGGAACGGCGTTCCGCGGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGTGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTTTAGGATTCTTCTTCTTCG

TAGGTCATTTGTGGCACGCGGGAAGGGCTCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGACTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAAT---------------------

ATGACTATAGCCCTTGATAAGTTTACCAAAGACGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGCTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTTGCTGTAGGGGGTTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCTTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACTGCCGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCGTTGTTGTTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTGGGGGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCATGG

AGCTTTTGGCCTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAGCTTGCTCGATCCGTTCAATTGAGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTTCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCACCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTATTTTTTCAAGGGTTTCATAATTGGACCTTGAACCCCTTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGTGTATTGGGCGCTGCTTTGCTATGCGCCATTCATGGTGCTACCGTAGAAAATACTTTATTTGAAG

ACGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCCGAAGAAACTTATTCAATGGTCACCGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTAGCCCTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCTCAGGAAATTCGCG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGCGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACAGGAGAACGTTCGTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTTGTCAGCACTGGTTTAGCTTATGATGTGTTTGGAAGCCCTCGGCCAAACG

AGTATTTTACAGAGAGCCGACAAGGAATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATTCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCGTTT---

ATGACTATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTACGATGGTTGGCTGTTCACGGCCTAGCTGTACCTACCGTCTTTTT

TTTGGGATCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACTGTTGAGAACAGT---TCT---AGATCTGGT------

CCAAGACGAACTGCAGTAGGAGATTTATTAAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGATGGGGAACTAC

TCCTTTGATGGGTGTCGCAATGGCCTTATTTGCGGTATTTCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAT

TGGATGGAATTTCAATGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACAGTAGTGATATTTTTTGTTTCTCTCTTCATCTTTGGATTCCTATCTAATGA

TCCCGGACGTAATCCTGGA---CGTGAAGAA------



ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGATAATAGGTACTGTAGCTGGTATTCTTGTAATCGGTTTAATAGGTAT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCCGGATTGGGTTCATCCCTG------------ATGCTT---------

AATACCTTTAGTTTGATCGGTATCTGTCTTAATTCGACCCTT---TATTCG------

AGTAGTTTTTTCTTCGGCAAATTGCCCGAGGCCTATGCTTTTTTGAATCCAATCGTAGATATTATGCCAGTCATACCTCT

GTTCTTTTTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ACGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAGTGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTTGCATTTATTGCTACTGCACTATTTATTCTAGTTCCTACCGCTTTTCTACTTATCATTTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAAC---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTTTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACTGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCTTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACATGGAGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTCTCGACTCTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCGCC

TAAACTTCCA---------ACTAAAAAGAAC------

ATGACTCTTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATTAATCTTATTGATTAGCGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGCTGGTCAAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCTGGTACATCCTTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TGGGTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGAGTACAAATTGACTTATTATACTCC

TGAGTACCAAACCAAGGATACTGATATATTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCACCTGAAGAAGCAG

GGGCCGCGGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTATGGACCGATGGACTTACCAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGGCGATGCTACCGCATCGAGCGTGTTGTTGGAGAAAAAGATCAATATATTGCTTATGTAGCTTACCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACCAACATGTTTACTTCCATTGTAGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTGCGCGCTCTAC

GTCTGGAAGATCTGCGAATCCCTCCTGCTTATGTTAAAACTTTCCAAGGTCCGCCTCATGGGATCCAAGTTGAAAGAGAT

AAATTAAACAAGTATGGTCGTCCCCTGTTGGGATGTACTATTAAACCTAAATTGGGGTTATCTGCTAAAAACTACGGTAG

AGCTGTTTATGAATGTCTTCGCGGTGGACTTGATTTTACCAAAGATGATGAGAACGTGAACTCACAACCATTTATGCGTT

GGAGAGATCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCACTTTATAAAGCACAGGCTGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGGCATTACTTGAATGCTACTGCAGGTACATGCGAAGAAATGATCAAAAGAGCTGTATTTGCTAGAGAATTGGGTGTTCC

GATCGTAATGCATGACTACTTAACGGGGGGATTCACCGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGATAATGGTCTAC

TTCTTCACATCCACCGTGCAATGCATGCGGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATCCACTTCC 

Buxus         

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCTGGTGGGGAGGTTATAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCTGCAGTATTGGGCTTTGGCGGCATTTATCATGCACTTCTTGGACCTGAGACTCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTC

GGCTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACGATTTTGGGTATTCACTTAATTTTGTTAGGTATAGGCGCTTTTCT

TCTAGTACTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGCGTATATGATACCTGGGCTCCTGGGGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACAAATTTGACCCTTAGTCCAAGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCTCCCTTTGGGGGAGAGGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATAGTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTTGCATGGGCTCGACGCGCACTTGTATGGTCTGGGGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGTGCTTTATCTGTCTTTGGTTTCATCGCTTGTTGCTTTGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTATGGGCCCACTGGGCCAGAAGCTTCTCAAGCCCAAGCATTTACTTTTTTAGTTAGAGACCAA

CGCCTTGGGGCTAACGTGGGATCTGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATACCTAATGCGTTCCCCGACTGGAGAGGT

AATTTTTGGAGGGGAGACTATGCGTTTTTGGGATCTCCGGGCTCCTTGGTTGGAACCTCTAAGGGGTCCCAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGACTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGGCGTTCCGCGGAATATATGACTCATGCCCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGCGTAGCTAC

TGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCCTATTCG

TAGGTCATTTGTGGCATGCTGGAAGAGCCCGTGCGGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAGATTTACCAAAGACGAA------

AATGACTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTGCGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTCGCTTTAGGAGGTTGGTTCACGGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACTCATGGATTGGCTA

GTTCTTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACCGCCGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTGCTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAGGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGTGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCATGG

CGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGCTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCACCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTCTTCCAAGGATTTCATAATTGGACATTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGTGTATTGGGCGCTGCTCTGCTATGCGCTATTCACGGTGCTACCGTGGAAAATACTTTATTCGAAG

ATGGTGACGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCCGAAGAGACTTATTCAATGGTCACCGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCCCAGGAAATACGTG



CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTATACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGCACGGGTTTAGCTTACGATGTGTTTGGAAGCCCTCGGCCAAACG

AGTATTTTACAGAGAGCCGACAAGGAATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATTCTTTGGCACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---

ATGACCATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTTTTT

TTTAGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAATCGTTGAGGGTAGT---TCT---AGATCTGGT------

CCAAGACGAACTACTGTAGGGGAATTATTGAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGATGGGGAACTAC

TCCTTTGATGGGTGTTGCAATGGCTCTATTTGCGGTATTTCTATCTATTATTTTGGAAATTTATAATTCTTCCGTTTTAC

TGGATGGAATTTCAATGGGT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCTCTGTTCATCTTCGGATTCCTATCTAATGA

TCCAGGGCGTAATCCTGGA---CGTGAAGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTGTAACTGGTATTCCTGTGATCGGTTTAATAGGTAT

TTTCTTTTACGGTTCATATTCCGGATTGGGTTCATCCCTA------------ATGCTT---------

AATATCTTCAGTTTGATCTGTATCTATCTTAATTCTTCCCTT---CATTCG------

AGTAGTTTTTTCTTCTCCAAATTGCCCGAGGCTTACGCTTTTCTCAATCCAATCGTAGATGTTATGCCAGTTATACCTGT

GCTCTTTTTTCTCTTAGCCCTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ACGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCACTCTTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATCATCTATGTAAA

AACAGTGAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTTTATATCTGGTTCACTTGTAAGTTTTACCGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTCTCGACTCTAGGGATTCTTTTTTTCGCTATTTTTTTTCGAGAACCGCC

TAAAGTTCCG---------ACTAAAAAGATGAAA---

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTACTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCCGGTACATCATTATGGATTGTATTAGTCTTTCTGG

TGGGTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAAACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTACAAATTGACTTATTATACTCC

TGAATATCAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCACCCGAGGAAGCAG

GGGCCGCGGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACTGATGGACTTACCAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATCGAGCCTGTTGCTGGAGAAGAAAATCAATTTATTGCTTACGTAGCTTACCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTACGCGCTCTAC

GTCTGGAGGATCTGCGAGTCCCTCCTGCTTATTCTAAAACTTTCCAAGGCCCACCTCATGGCATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTATTGGGATGTACCATTAAACCAAAATTGGGGTTATCCGCTAAGAACTACGGTAG

AGCTGTTTATGAATGTCTCCGCGGTGGACTTGATTTTACCAAGGATGATGAGAACGTAAACTCCCAACCATTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCGTATTTTGTGCCGAAGCAATTTATAAAGCACAGGCTGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGACATTACTTGAATGCTACCGCAGGTACATGCGAAGAAATGATCAAAAGGGCTGTATTTGCGAGAGAATTGGGTGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGGGGATTCACTGCAAATACTAGCTTAGCTCATTATTGTCGAGATAATGGCCTAC

TTCTTCACATCCACCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATACACTTCC 

Calycanthus   

TTTAGGTTGGGGGGTAGGTCCGGGTGGAGAAGTTATAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCTGCAGTCTTAGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCCCTTCTTGGACCTGAGACTCTTGAAGAATCCTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTGGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTACTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGTGTATATGATACCTGGGCTCCAGGGGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAATTTGACCCTTAGCCCAGGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCTCCCTTTGGGGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTGGAAGATATAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATTTTAACCAAACCCTTTGCGTGGGCTCGCCGTGCATTTGTATGGTCTGGAGA

GGCCTATTTGTCTTATAGTTTAGGTGCCTTATCTGTCTTTGGTTTCATCGCTTGTTGTTTTGTTTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTATGGGCCCACTGGGCCAGAGGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTGGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAACGTGGGGTCCGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACCGGAGAGGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTCCGTGCTCCTTGGTTGGAACCTCTAAGGGGTCCCAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGGTTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCCGCGGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCGGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCCTATTCG



TGGGCCATTTGTGGCATGCGGGAAGGGCTCGTGCGGCTGCAGCCGGATTTGAAAAAGGAATCGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAGATTTACCAAAGAAGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTAAGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTTTATTGCTCTT

TCCTTGTGCTTATTTCGCTTTAGGGGGTTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACCGCTGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCGTTGTTGCTA

CTATGGGGACCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGGGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCATGG

GGCTTTCGGACTAATCGGTTTCATGTTACGTCAATTTGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTACAATGCAATCG

CATTCTCTGCTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTAATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCGCCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTCTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACGTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGGGTTGCCGGAGTATTGGGCGCTGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACTGTAGAAAATACTTTATTCGAGG

ATGGTGACGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAGACTTATTCGATGGTCACTGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCGGTAACCGG

TTTATGGATGAGCGCTATTGGAGTAGTCGGTCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCCCAGGAAATCCGCG

CGGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATATTGGGTTATTCATAGTATTACTAT

ACCTTCCTTATTTATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGCACAGGTTTAGCTTACGATGTGTTTGGGAGCCCTCGGCCAAACG

AGTATTTCACAGAGAGCCGGCAAGGGATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATCCTTTGGCACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---

ATGACCATAGATCGGACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTAGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACTGTTGAGGGTAGT---TCT---AGATCTGGG------

CCAAGACGGACTCTTACAGGGGATTTATTGAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAAGTGGCTCCTGGATGGGGAACCAC

CCCATTTATGGGTGTCGCAATGGCTTTATTTGCCATATTCCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTGT

TGGATGGAATTTCAACGAGT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATCTTCGGATTCCTATCTAATGA

TCCAGGACGTAACCCTGGG---CGTGAGGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTTATAGGTACTGTAACTGGTATTCCTGTGATCGGTTCAATAGGTAT

TTTCTTTTACGGTTCATATTCCGGATTGGGATCATCCCTA------------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTGATCTGT------CTTAATTCTGCCCTT---CATTCG------

AGTAGCTTTTTCTTTGCCAAATTGCCCGAAGCTTATGCTTTTTTCAATCCAATCGTAGATGTTATGCCAGTCATACCTGT

GCTCTTTTTTCTTTTAGCCCTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGC---ACGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAGTGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTCAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCGCTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCCTTTTTACTTATCATCTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAGT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCTTAGTCGCCATCTCCATATCTGGTTCACTTGTAAGCTTTACGGGGTACGCCCTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTTGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTGTTAGTCTCGACTTTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCGCC

TAAGGTCCCG---------------------------

ATGATTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTATTGATTAGTGTACCTGTTGTATT

TGCTTCTCCCGATGGTTGGTCAAATAATAAAAATGTTGTATTTTCTGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTATTTCTGG

TAGCTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCAAAAACAGAGACTAAAGCAGGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTACAAATTGACTTATTATACTCC

TGACTATGAAACCAAAGATACTGATATTTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCAGCGGAGGAAGCAG

GGGCTGCGGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGACTTACCAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATCGAGCCCGTTGCTGGGGAGGAAAGTCAATTTATTGCCTATGTAGCTTATCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCTATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTACGAGCTCTAC

GTCTAGAGGATCTGCGAATTCCTCCTGCTTATACCAAAACTTTCCTAGGCCCGCCCCATGGCATCCAAGTTGAACGGGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAATTGGGGTTATCCGCCAAGAACTACGGTAG

GGCGGTTTATGAATGTCTCCGCGGTGGACTTGATTTTACCAAGGATGATGAGAACGTGAACTCCCAACCATTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCCATTTTTAAATCGCAGGCCGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGACATTATTTGAATGCTACTGCAGGTACATGCGAAGAAATGATCAAAAGGGCCGTGTTTGCTAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTATTTAACAGGGGGATTCACTGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGGGACAACGGCCTAC

TTCTTCACATCCATCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAAAATCATGGTATGCACTTTC 



Ceratophyllum 

TCTAGGTTGGGGAGTAGGTCCGGGTGGAGAAGTTATAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CTTCTGCAGTCTTAGGCTTTGGTGGTATTTATCATGCACTTCTTGGACCTGAGACTCTTGAAGAGTCCTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACCATTTTGGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTCTAGGTGCTTTTCT

TTTAGTATTTAAAGCTCTTTATTTTGGGGGTGTATATGATACTTGGGCTCCTGGGGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGTGTGATATTTGGTTATTTACTAAAATCTCCCTTTGGGGGCGAAGGG

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCTTTTGCATGGGCTCGCCGCGCATTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGCTGCTTTAGCTGTCTTTGGTTTCATCGCTTGTTGTTTCGTCTGGTTTAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGGCCCACCGGACCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGATCAA

CGCCTTGGGGCTAACGTGGGATCTGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACGGGAGAGGT

TATTTTTGGAGGGGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTACGTGCTCCTTGGTTGGAACCTCTAAGAGGTCCTAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGGCTGAAAAAGGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCAGCGGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCTGTGGGTGGCGTAGCTAC

CGAAATCAATGCGGTTAATTACGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACTTCTCATTTTGTTCTGGGATTTTTCCTATTTG

TGGGTCATTTGTGGCATGCGGGAAGGGCACGCGCAGCTGCTGCAGGATTTGAAAAAGGAATCGATCGTGATTTGGAACCA

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAACTGA------------------

ATGACTATAGCTCTTGGTAGATTTACCAAAGAAGAA------

AAAGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGAGACCGTTTTGTTTTTGTAGGGTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCTTATTTTGCTTTAGGAGGTTGGTTCACAGGGACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCTA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACTGCTGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTGCTACTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGGGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGAGGTCTATGGACTTTTGTTGCTCTCCATGG

TGCTTTCGGATTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATTG

CATTCTCCGCTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTTATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCACCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTCTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACGTTAAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGAGTATTGGGTGCTGCTCTACTATGCGCTATTCACGGTGCTACCGTAGAAAATACTTTATTCGAAG

ATGGTGACGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAGGCTGAAGAGACTTATTCAATGGTCACTGCTAACCGC

TTCTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAACAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTATGACTTTGTTTCGCAGGAAATCCGTG

CGGCCGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACAAAAAATCTTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTTTAAATGTCTGGAAGCAC

GGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTTATTCATAGCATTACTATACCTTCCCTATTCA

TTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGTACAGGTTTAGCTTATGATGTGTTTGGAAGCCCTCGGCCAAACGAGTATTTTACAGAG

AACCGACAAGGGATTCCCTTGATAACTGGCCGTTTTGATTCTTTGGAACAACTCGATAAATTTAGTAAATCCTTTTAGAT

GACCATAGATCGAACTTACCCTATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTTTT

TGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGATAA------------------

ATGGCTACACAAACAATTGAGGGTAGT---TCT---AGATCTGGA------

CCAAGACGAACTGTTGTAGGGGATTTATTGAAACCTTTGAATTCAGAATATGGTAAAGTAGCCCCTGGATGGGGAACTAC

CCCTTTTATGGGTGTCGCAATGGCTCTATTTGCGATATTCTTATCGATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAT

TAGATGGAATTTCACCGAGTTAG------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATTTTTGGATTCCTATCTAATGA

TCCAGGACGTAATCCTGGA---CGTGAGGAATAA---

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTTTAACTGGTATTCCTGTGATCGGTTCAATAGGTAT

TTTCTTTTACGGTTCATATTCCGGATTGGGTTCATCCCTGTAG---------ATGCTT---------

AATATCTTGAGTTTGATCTGT------CTTAATTCTGCCTTT---CATTCA------

AGTGGTTTTGTCTTCGCTAAATTGCCTGAAGCTTACGCTTTATTCAATCCAATCGTAGATTTTATGCCAGTCATTCCTTT

GCTCTTTTTTCTCTTAGCCTTCGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGATAAACGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAGTGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTATACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTTAATTGAATG---

GAAGTCAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCACTGTTCATTTTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATCATCTACGTAAA

AACAGTCAGTAAAAAT---------GATTAA---------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTCCATATCCGGTTTACTTGTAAGCTTTACAGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAG---

CCCTCTCAACAACTCAGAGATCCATTCGAGGAACACGGGGACTAGATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTGTTAGTCTC

GACTCTAGGGATAATATTTTTCGCTATTTTTTTTCGAGAACCACCCAAGGTTCCA---------

ACTAAAAAGCTGAAATGAATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATTAGTCTTACTGAT

TAGTGTACCCGTTGTTTTTGCTTCTTCTGAAGGTTGGTCAAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCCGGTACATCATTATGGA



TTGGGTTAGTCTTTCTGGTAGCTATCCTTAATTCTCTCATATCTTGAATGTCACCACAAACAGAAACTAAAGCAAATGTT

GGATTCAAAGCCGGCGTTAAGGATTACAAATTGACTTATTATACTCCTGACTATGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGC

AGCATTCCGAGTAAGTCCTCAACCCGGAGTTCCACCTGAGGAAGCAGGTGCTGCAGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTA

CATGGACAACCGTGTGGACCGATGGACTTACCAGCCTTGATCGTTACAAAGGACGATGCTACGACATCGAACCCGTTGCT

GGAGAGGAAAATCAATATATTGCTTATGTAGCTTACCCTTTAGACCTTTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTCAC

TTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCTCTACGAGCGCTACGTCTGGAAGATTTACGAATCCCTGTTGCTTATG

TCAAAACTTTCCAAGGTCCGCCACATGGTATCCAAGTTGAGAGAGATAAACTGAACAAGTATGGTCGTCCTCTATTGGGA

TGCACTATTAAACCAAAATTGGGGTTATCCGCTAAGAACTATGGTAGAGCGGTTTATGAATGTCTACGCGGTGGACTTGA

TTTTACCAAGGATGATGAGAACGTGAACTCCCAACCATTTATGCGTTGGAGAGACCGTTTCGTATTTTGTGCCGAAGCGA

TTTATAAAGCACAGGCCGAAACGGGTGAAATCAAA------

GGACATTACTTGAATGCTACTGCGGGTACATGCGAAGAAATGATGAAAAGGGCCGAATTTGCCAGAGAGTTAGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACGGGGGGATTCACTGCGAATACTACCTTGGCTCATTATTGCCGAGACAATGGTCTAC

TTCTTCACATCCACCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAAAATCATGGTATACACTTTC 

Chloranthus   

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCTGGTGGGGAAGTTATAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCTGCAGTCTTAGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTCGGACCTGAGACTCTTGAAGAATCCTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACCATTTTGGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGGATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTACTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGCGTATATGATACCTGGGCTCCAGGGGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGTGTTATATTTGGTTATTCACTAAAATCACCCTTTGGGGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATTGGAGGACATGTCTGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAGCCCTTTGCATGGGCTCGCCGCGCATTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGTGCTTTATCTGTCTTTGGTTTCATCGCTTGTTGTTTCGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGGCCTACCGGGCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAACGTGGGATCCGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACTGGAGAAGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTACGTGCCCCTTGGTTGGAACCTCTAAGGGGTCCCAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGGCTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCGGCAGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCCTATTCG

TGGGTCATTTGTGGCATGCGGGAAGGGCCCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATCGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAACCCTTGGTAGATTTACCAAAGAAGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCTTATTTCGCTTTAGGAGGTTGGTTCACGGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACCGCTGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTGCTA

CTATGGGGCCCCGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGTGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCATGG

CGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTTTCTGCTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCGCCC

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTTTTCTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACGTTGAACCCCTTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGAGTATTGGGCGCTGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTAGAAAATACTTTATTCGAAG

ATGGTGACGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCCGAAGAGACTTATTCGATGGTCACTGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTATGACTTTGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTATACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGCATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATCACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGCACGGGTTTAGCTTACGATGTATTTGGAAGCCCTCGGCCAAACG

AGTATTTCACAGAGAGCCGACAAGGGATTCCTTTAATAACTGGCCGTTTTGATTCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCTTTT---

ATGACTATAGATCGAACTTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCACGGACTAGCTGTGCCTACTGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACCATTGAGGATAGT---TCT---AGATCTGGG------

CCAAGACGAACTACTACAGGGAGTTTATTGAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGATGGGGAACTAC

CCCCTTTATGGGGGTCGCAATGGCTCTATTTGCGATATTCCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTCTTAC

TGGATGGAATTTCAATGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACAGTAGTAATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATCTTCGGATTCCTATCTAATGA

TCCAGGACGTAATCCTGGA---CGTGAGGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTGTAACTGGTATTCCTGTGATCGGTTCAATAGGTAT



TTTCTTTTACGGTTCATATTCCGGATTGGGCTCATCCCTG------------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTCATTTTTATCTGTCTTAATTCTTCCCTT---CATTCG------

AGTAGTTTTTTCTTCGCCAAATTGCCCGAGGCTTATGCTTTTTTCAATCCAATCGTGGATGTTATGCCAGTCATACCTGT

GTTCTTTTTTCTCTTAGCCCTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGATTATTACTTATTTTTGTGCTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTCAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCATTGTTTATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATCATCTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTCCATATCTGGTTCACTTGTAAGCTTTACTGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTTCTGTTAGTCTCGACTCTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCACC

CAAGGTTCCG---------ACTAAAAAGATGAAA---

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTATTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTTCTGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCCGGTACGTCGTTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TAGCTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGAGTACAAATTAAATTATTATACTCC

TGACTATGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGACTAACTCCTCAACCCGGAGTTCCACCTGAGGAAGCAG

GGGCTGCGGTAGCTGCTGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGACTTACCAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATCGAGCCCGTTGCTGGGGAGGAAAATCAATACATTGCTTATGTAGCTTACCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTACGAGCTCTAC

GTCTGGAGGATCTGAGAATTCCTCCTGCTTATACCAAAACTTTCCAAGGCCCGCCCCATGGCATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAATTGGGGTTATCTGCCAAGAACTATGGTAG

AGCGGTTTATGAATGTCTCCGCGGTGGACTTGATTTTACCAAGGATGATGAGAACGTGAACTCCCAACCATTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCGTATTTTGTGCCGAAGCCCTTTATAAAGCGCAGGCCGAAACCGGTGAAATCAAA------

GGACATTACTTGAATGCTACTGCAGGTACATGCGAAGAAATGATCAAAAGGGCCGTATTTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGGGGATTCACTGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGACAACGGCCTAC

TTCTTCACATCCATCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAAAAGAATCATGGTATACACTTTC 

Citrus        

TCTAGGCTGGGGGGTAGGTCCTGGTGGGGAAGTTATAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCTGCAGTATTGGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTGGGACCTGAGACTCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTGGGTATTCACCTAATCTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGCGTGTATGATACCTGGGCTCCGGGGGGG-GGGGAGATG--

TTAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGTGTTATTTTTGGTTATTTACTAAAATCCTTCTTTGGAGGAGAGGG

GTGGATTGTTAGTGTGGATGATTTGGAAGATATAATTGGAGGTCATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATATTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAGCCTTTTGCATGGGCTCGCCGTGCACTTGTATGGTCTGGGGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGTGCTTTAGCTGTTTTTGGTTTCATTGCTTGTTGCTTTGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTATGGTCCCACTGGGCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTGGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAATGTGGGATCCGCTCAAGGGCCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCTACTGGAGAAGT

CATTTTTGGGGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTGCGTGCTCCATGGTTAGAACCTCTAAGGGGTCCCAACGGTTTAG

ACTTGAGTAGGTTGAAAAAGGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCTGCGGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCTGTGGGTGGAGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTTAATTATGTCTCTCCGAGAACTTGGTTATCTACTTCTCATTTTGTTCTAGGCTTCTTCTTCTTCG

TAGGTCACTTATGGCACGCGGGAAGAGCTCGTGCAGCTGCAGCAGGGTTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCGATGACTCCTATTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAAATTTACCAAAGAGGAA------

AAGGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGATTCGTTTTTGTAGGTTGGTCTGGCCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTCGCTTTAGGGGGTTGGTTCACAGGCACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTAGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGCAACTTCTTAACCGCCGCAGTTTCGACTCCTGCTAATAGTTTAGCGCATTCTTTGTTGTTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGCTGGTGTCAATTAGGCGGTCTTTGGACTTTTGTTGCTCTACACGG

TGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTTGAACTTGCTCGCTCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATAG

CATTCTCTGCTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCGCCT

AGTTTTGGTGTAGCGGCGATATTTCGATTCATCCTTTTTTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACATTGAACCCCTTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGTGTATTGGGCGCTGCTCTGCTATGTGCCATTCATGGCGCTACCGTAGAAAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGTGCAAACACATTCCGTGCTTTTAACCCAACGCAAGCCGAAGAAACCTATTCGATGGTCACCGCTAACCGC

TTTTGGTCTCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGCCTAGCCCTGAACCTACGTGCTTATGACTTCGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACAAAAAATATTCTTTTAAACGAGGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT



CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACAGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGCACGGGGTTAGCTTATGATGTGTTTGGAAGCCCCCGGCCAAACG

AGTATTTTACAGAGAGCCGGCAAGGAATTCCATTAATAACCGGCCGTTTTGATTCTTTGGAACAACTCAATGAATTTAGT

AGATCTTTT---

ATGACCATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGC---------------------

ATGGCTACACAAACAGTTGAGGGTAGT---TCT---AGAGCTCGT------

CCAAAAAGAACTTCTGCAGGGGGGTTGTTGAAACCCTTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGATGGGGAACTAC

TCCTTTGATGGGAGTCGCAATGGCTTTATTTGCGGTATTCCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCGTCCGTTTTAC

TGGACGGAATTTCACTGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTTGTTTACACCGTAGTGATATTCTTTGTTTCGCTCTTCATCTTCGGATTCCTGTCTAATGA

TCCAGGGCGTAATCCCGGA---CGCGAAGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCCCTTTGGATAATAGGAACTGTAACTGGTATTCCTGTGATCGGTTTAATAGGCAT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCCGGATTAGGTTCGTCCTTG------------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTAATGTATATCTGTCTTAATTCTGCCCTT---TATTCG------

AGTAGTTTTTTATTCGCTAAATTACCCGAGGCCTACGCTTTTTTGAATCCAATTGTAGATGTTATGCCAGTAATACCTGT

TCTATTTTTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------

AACCCAAACGAACAAAATGTTGAATTGAACCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTATTGCTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTACTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTTATTGCTACTACACTGTTCGTTCTAGTTCCTACTGCGTTTTTGCTTATAATATACGTAAA

AACGGTCAGTCAAAGT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTCTATATCTGGGTTACTTGTAAGTTTTACTGGGTACGCCTTATATACTGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTCTCGACTCTAGGGATCATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCGCC

TAAAGTTCCA---------ACTAAAAAAACAAAA---

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTACTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCGGATGGTTGGTCGAGTAACAAAAATGTCGTATTTTCTGGTACATCATTGTGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TGGGTATCCTTAACTCTCTCATTTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCGAGTGTTGGATTCAAGGCCGGTGTTAAAGATTATAAATTGACTTATTATACTCC

TGACTATGTAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAGCCCGGAGTTCCACCCGAGGAAGCGG

GGGCTGCGGTAGCTGCGGAATCTTCTACTGGTACCTGGACAGCTGTGTGGACCGATGGGCTTACCAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGGCGATGCTACAACATTGAGCCCGTTGCTGGAGAAGAGAATCAATATATATGTTATGTAGCTTACCCGTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGTTTCAAAGCACTGCGCGCTCTAC

GTCTAGAGGATCTACGAATCCCTCCTGCGTATACTAAAACTTTCCAAGGCCCGCCTCACGGCATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGCCGTCCCCTGTTGGGATGTACTATTAAACCTAAACTGGGGTTATCCGCGAAGAATTATGGTAG

GGCGGTTTATGAATGTCTACGTGGTGGACTTGACTTTACCAAAGATGATGAGAACGTGAACTCCCAACCATTTATGCGTT

GGAGGGACCGTTTCTTATTTTGTGCGGAAGCTCTTTATAAAGCGCAAGCTGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGTCATTACTTGAATGCTACTGCAGGGACATGCGAAGAAATGCTAAAAAGGGCTGTCTTTGCCAGAGAGTTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGGGGATTCACCGCAAATACTACCTTGGCTCATTATTGCCGAGATAATGGTCTAC

TTCTTCACATCCACCGTGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATGCACTTTC 

Coffea        

TCTAGGTTGGGGGGTAGGCCCTGGGGGGGAAGTTATAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCATTTAATTT

CCTCTGCGGTTTTGGGCTTTGGAGGTATTTACCACGCACTTCTGGGTCCTGAGACGCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTAGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTATATTTTGGGGGCGTGTATGATACCTGGGCTCCGGGAGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAATTTGACCCTTAGCCCAGGTATCATTTTTGGTTATTTACTAAAATCCCCTTTTGGAGGGGAGGGT

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATCGGCGGACATGTATGGTTAGGTTCG---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTCGCGTGGGCTCGGCGCGCACTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTACTTATCTTATAGTTTAGGGGCTTTATCCATCTTTGGTTTCACTGCTTGTTGTTTTGTCTGGTTCAATAATACCG

TCTATCCTAGTGAGTTTTACGGACCTACTGGGCCAGAAGCTTCTCAAGCCCAAGCATTTACTTTTTTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAATGTGGGATCCGCCCAAGGGCCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCGCCAACCGGAGAAGT

CATTTTTGGAGGAGAAACCATGCGTTTTTGGGACCTGCGCGCTCCCTGGTTAGAACCTTTAAGAGGTCCAAATGGGTTGG

ACTTGAGTAGGTTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGGCGTTCCGCAGAATATATGACTCATGCCCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCTTCTTCG

TGGGTCATTTATGGCATGCGGGAAGGGCTCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAGGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT



GTCCTTTCAATGACCCCGCTTAAT---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAAATTTACCAAAGACGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGTAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGCTGGTCCGGCCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTCGCTTTAGGGGGTTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCACGGGTTAGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACTGCCGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTGTTA

CTATGGGGCCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCACGG

CGCTTTTGGATTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGCCCCAATTGCCGTTTTTGTTTCTGTATTCCTCATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCGCCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTTTTTCAAGGGTTTCATAATTGGACATTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGTGTATTGGGCGCTGCTTTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACTGTAGAAAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACGCAAGCCGAAGAAACTTATTCAATGGTCACCGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTTTGGCCCTGAATCTACGTGCCTATGATTTCGTTTCTCAGGAAATTCGCG

CAGCGGAAGATCCGGAATTTGAAACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAATGAGGGTATTCGTGCTTGGATGGCAGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACAGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACAAT

ACCTTCCCTATTCATTGCTGGTTGGCTATTCGTCAGCACCGGTTTAGCTTATGATGTGTTTGGAAGCCCTCGGCCAAACG

AGTATTTCACAGAAAGCCGGCAGGGAATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATCCTTTGGAACAACTTGATGAATTTAGT

AGATCTTTT---

ATGACTATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTACGATGGTTGGCTGTTCACGGCCTAGCTGTACCTACCGTCTTTTT

TTTAGGATCAATTTCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACTGTTGATAACAGT---TCT---AGATCTGGT------

CCAAGACGAACTACTGTAGGGAGTTTATTAAAACCATTGAATTCAGAATATGGTAAAGTAGCTCCGGGGTGGGGAACAAC

CCCTTTGATGGGTGTCGCAATGGCTCTATTTGCGGTATTTCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAT

TGGATGGAATTTCAATGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACAGTAGTGATATTTTTTGTTTCTCTCTTCATCTTTGGATTCCTATCTAATGA

TCCCGGGCGTAATCCTGGG---CGTGAAGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGAATTCCTCTTTGGATAGTAGGTACTGTAACTGGTATTCTTGTGATCGGTTTAATAGGTGT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCCGGATTGGGTTCATCCCTG------------ATGCTT---------

AATATTTTTAGTTTAATCTGGATCTGTCTTAATTCTGCCCTT---TATTCG------

AGTGGTTTTTTCTTCGGAAAATTGCCCGAGGCCTATGCTTTTTTGAATCCAATCATAGATTTTATGCCAGTCATACCTGT

CTTCTTTTTTTTATTAGCTTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTATACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTTGCATTTATTGCTACTGCACTATTCATTCTAGTTCCTACGGCCTTTCTACTTATAATTTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAAT---------AAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTAGCCATCTTTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACCGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCTTCTCAACAACTAAGAGATCCGTTTGAGGAACATGGGGAC---

ATGGAAGCACTGGTTTATACATTCCTCTTAGTCTCGACTCTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCTCC

TAAAGTTCCA---------ACTAAAAAGATAAAA---

ATGACTCTTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCACTAATTGCTACCTCATCAATCTTATTGATTAGCGTGCCCGTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATGTTATATTTTCTGGTACATCATTATGGATTGGCTTAGTCTTTCTAG

TTGGTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGAGTACAAATTGACTTATTATACTCC

TGAATACGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCGGGAGTTCCACCTGAAGAAGCGG

GGGCCGCGGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAGCTGTGTGGACCGATGGGCTTACCAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGGCGATGCTATCACATCGAGCCAGTTCCTGGGGAAGAAAATCAATATATTGCTTATGTAGCTTACCCCTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTAGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTGCGCGCTCTAC

GTCTGGAAGATTTGCGAGTCCCACCTGCTTATATTAAAACCTTCCAAGGGCCGCCTCATGGCATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTGTTGGGATGTACTATTAAACCTAAATTAGGTTTATCTGCTAAAAACTATGGTAG

AGCTGTTTATGAATGTCTTCGCGGGGGACTTGATTTTACCAAAGACGATGAAAACGTGAACTCCCAACCATTTATGCGTT

GGAGAGATCGTTTCTGCTTTTGTGCTGAAGCGCTTTTTAAAGCACAGGCTGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGGCATTACTTGAATGCTACTGCAGGTACATGCGAAGAAATGATCAAAAGAGCTGTATTTGCTAGAGAATTAGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGATTACTTAACAGGGGGATTCACTGCAAATACTAGCTTGGCCCATTATTGCCGAGATAATGGCCTAC

TTCTTCACATCCACCGCGCAATGCATGCGGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATGCACTTCC 

Cucumis       

TTTAGGTTGGGGGGTAGGTCCTGGTGGGGAAGTTATAGACACCTTTCCTTACTTTGTGTCTGGAGTACTTCACTTAATTT



CCTCCGCAGTATTGGGTTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTGGGACCCGAGACCCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTC

GGTTATGTGTGGAAAGATAGAAATAAAATGACTACCATTTTGGGTATTCACTTAATTTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAAGCTCTTTATTTTGGGGGCGTATATGATACCTGGGCTCCCGGGGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCTCCTTTTGGCGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTGGAAGATATAGTTGGGGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATTTGGCATATCTTAACTAAACCCTTTGCATGGGCTCGCCGCGCACTTGTATGGTCTGGAGA

AGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGTGCTTTATCTGTTTTTGGTTTTATTGCTTGTTGTTTTGTCTGGTTCAATAATACTG

CTTATCCGAGTGAGTTTTACGGGCCGACTGGACCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGAGCTAACATTGGATCCGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCTCCGACCGGAGAAGT

CATTTTTGGGGGAGAGACTATGCGTTTTTGGGATCTGCGTGCTCCGTGGTTAGAACCACTAAGGGGTCCTAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGACTGAAAAAAGACATCCAAA--CCTTGGCAAGAACGACGTTCCGCGGAATATATGACCC-

TGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGGGGCGTAGCTACCGAAATTAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTT

GGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCTTATTCGTAGGTCATTTATGGCATGCAGGAAGGGCTCGTGCAGCT

GCCGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAACCTGTTCTGTTCATGACTCCTCTTAAC--------------

-------ATGACTATAGCCGTTGGTAAATTTACCAAAGACGAA------

AATGATTTATTCGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTTGCCGTCGGAGGTTGGTTTACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCAA

GTTCCTATTTGGAAGGATGCAACTTCTTAACCGCCGCAGTTTCGACTCCTGCTAATAGTTTAGCCCACTCTTTGTTGTTA

CTATGGGGCCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGTGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCACGG

TGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTTGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCGGGCCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCGCCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTATTTTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACATTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCGGGGGTATTGGGCGCTGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTAGAAAATACCTTATTTGAGG

ATGGGGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAAACTTATTCAATGGTCACTGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACTGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTTGGTCTGGCCCTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCTCAGGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCGGAATTTGAGACTTTCTATACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACAGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATCACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCTCTATTCATTGCAGGTTGGTTATTCGTCAGCACGGGTTTAGCTTACGATGTTTTTGGAAGCCCTCGTCCAAATG

AGTATTTTACAGAGAGCCGACAAGGAATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATTCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCTTTT---

ATGACTATCGATAAAACTTATCCTATTTTTACAGTGCGATGGTTAACTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTAGGGTCAATATCAGCAATGCAATTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACCGTTGACGATAGT---TCT---AAATCTGGG------

CCAAGACGAACTGTTGTAGGGGATTTATTGAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAAGTGGCTCCTGGGTGGGGAACTAC

ACCTTTAATGGGTGTCGCGATGAGTTTATTTGCGATATTCCTATGTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCATTTTAC

TGGACGGAATTTCAAGCAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTATTTGTTTATACAGTAGTAATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATTTTCGGATTCCTATCTAATGA

CCCGGGACGTAATCCGGGG---CGTGAAGAA------

ATGGCCGAGACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTAATCGGTACTGTAACTGGTATTCCTGTGATCGGTTTAGTCGGTGT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCCGGCTTAGGTTCATCTCTG------------ATGCTT---------

AATATCTTAAGTTTCATCGGTATCTGTCTTAATTCTTTCCTT---TATTCA------

AGTAGTTTTTTCGTCGCCAAATTGCCCGAGGCCTACGCTTTTTTGAATCCAATAGTAGATGTTATGCCAGTAATACCTCT

ATTCTTTTTTCTATTAGCTTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGCTTTCGA---ATGACACAATCA------

AATCCGAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTTTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCACTGTTCATTCTAGTTCCGACCGCCTTTTTACTTATAATATACGTAAA

AACAATCAGTCAAAGT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTTGCCATCTCTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACTGGGTATGCCTTATATACTGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTCTCGACTCTAGGAATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGCGAACCGCC

TAAAGTTCCAGTTCCA---ACTAAAAAGGCGAAA---

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATTAATCTTACTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCTGACGGTTGGTCGAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCTGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TGGGTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTATAAATTGACTTATTATACTCC



TGAATATGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCGGGAGTTCCACCTGAGGAAGCAG

GGGCCGCTGTAGCTGCTGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGGCTTACCAGTCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTATGGAATCGAGCCTGTTGCTGGAGAAGAAAATCAATATATTGCTTATGTAGCTTATCCTCTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGATTCAAGGCTCTACGTGCTCTAC

GTCTGGAGGATTTGCGAATCCCTACTGCTTATATTAAAACTTTCCAAGGCCCGCCTCATGGTATCCAGGTTGAAAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGCCCTCTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAATTGGGATTATCCGCTAAGAATTATGGTAG

AGCAGTTTATGAATGTCTACGCGGTGGACTTGATTTTACCAAAGATGATGAAAACGTGAATTCCCAACCATTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCCTATTTTGTGCGGAAGCTATTTTTAAATCACAGGCTGAAACAGGTGAAATCAAAGACATA------

---

CTGAATGCTACTGCGGGTACATGCGAAGAAATGATGAAAAGGGCTATATTTGCCCGAGAATTGGGAGCTCCTATCGTAAT

GCATGACTACTTAACAGGTGGATTCACTGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGATAATGGTCTACTTCTTCACA

TTCACCGTGCAATGCATGCTGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATGCACTTCC 

Daucus        

TCTAGGTTGGGGAGTAGGTCCTGGTGGGGAAGTTATAGACACTTTTCCATATTTTGTATCTGGAGTACTTCATTTAATTT

CCTCTGCAGTATTGGGCTTTGGTGGTATTTATCATGCACTTCTAGGACCTGAGACGCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTAGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTATAGGAGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTTTATTTTGGTGGTGTCTATGATACCTGGGCTCCGGGAGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAACCCAAGTATTATATTTGGTTATTTACTAAAATCCCCTTTTGGAGGGGAAGGG

TGGATTGTTAGTGTAGACGATTTGGAAGATATAATCGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATATTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCTTTCGCATGGGCTCGACGCGCACTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTACTTATCTTATAGTTTAGCGGCTTTATCCGTCTTTGGTTTCATTGCTTGTTGTTTTGTCTGGTTCAATAATACCG

CCTATCCTAGCGAGTTTTACGGACCCACTGGACCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGGCTGGGGGCTAACGTGGGCTCTGCTCAAGGACCTACCGGTTTAGGTAAATATTTGATGCGTTCTCCCACCGGAGAAGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATTTACGTGCCCCTTGGTTAGAACCTCTAAGGGGTCCAAATGGGTTGG

ACTTGAGTAGGCTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGGCGCTCTGCAGAATATATGACTCATGCCCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGTGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACTTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCTTGTTCG

TAGGTCATTTGTGGCACGCAGGAAGGGCTCGTGCAGCTGCAGCGGGGTTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAAT---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGGAAATTTACCAAAGACGAA------

AAAGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGATGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTCGCTGTAGGAGGCTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACTGCCGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTGTTA

CTGTGGGGTCCTGAAGCACAAGGGGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGTGGTCTGTGGACTTTTGTTGCCCTCCATGG

TGCTTTCGGACTAATAGGCTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CGTTTTCTGGTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTAGGACAATCTGGTTGGTTCTTTGCGCCA

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTTTTTCAAGGATTTCATAATTGGACATTAAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCAGGGGTATTGGGCGCTGCTTTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACTGTAGAAAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAAACTTATTCAATGGTCACCGCGAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACTGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTTGGTCTGGCCCTGAACCTGCGCGCCTATGACTTCGTTTCTCAGGAAATTCGCG

CGGCAGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACAAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACAGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGCTACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGTACCGGTTTAGCGTACGATGTATTTGGAAGCCCTCGGCCAAACG

AGTATTTCACAGAGAACCGACAAGGAATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATCCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCTTTT---

ATGACCATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCACGGCCTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACTGTTGAGAACGTT---TCT---AGATCGCGT------

CCAAAACCAACTACTGTAGGGGGTTTATTGAAACCACTGAATTCGGAATATGGTAAAGTCGCCCCTGGGTGGGGAACAGC

TCCTTTGATGGGTGTCGCAATGGCCCTATTTGCAATCTTTCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCTGTTTTAT

TGGATGGAATTTCAATGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTTTTCGTTTACACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCTCTATTTATTTTTGGATTCCTATCTAATGA

TCCGGGGCGTAATCCTGGC---CGTGAAGAA------

ATGGCTGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGATAATCGGTACTGTAGCTGGTATTCTTGTGATCGGTTTAATAGGTAT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCTGGATTGGGTTCATCTCTG------------ATGCTT---------



AATATCTTTAGTTTGATCTGCATCTGTCTTAATTCTGCCTTT---TATTCG------

AGTAGTCTTTTCTTCGCCAAATTGCCCGAGGCCTACGCTTTTTTGAATCCAATCGTAGATCTTATGCCAGTCATACCTTT

GTTCTTTTTTCTCTTAGCCTTCGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAGATGTTGAATTGAATCGTACCAGCCTCTACTGGGGATTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTTGCATTTATTGCTACTGCACTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTCTGCTTATCATTTATGTAAA

AACAGAAACTCAAAATAAA------AATAAAAAG------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTTTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACCGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCTTCTCAACAACTAAGAGATCCGTTCGAGGAACATGGGGAC---

ATGGAAGCATTAGTTTATACATTCCTCTTAGTCTCGACTCTAGGTATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTAGAGAACCACC

TAAAGTTCCA---------ACTAAAAAG---------

ATGACTCTTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTATTAATTGGCGTACCTGTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATGTTTTATTTTCTGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TGGGTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAGGTGTTGGATTCAAAGCTGGGGTTAAAGATTACAAATTGACTTATTATACTCC

TGACTATGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCACCTGAAGAAGCGG

GAGCCGCGGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACCACTGTGTGGACCGATGGACTTACCAGTCTTGATCGTTAC

AAAGGGCGCTGCTACGGAATCGAGCCCGTTGCTGGAGAAGAAAATCAATTTATCGCTTATGTAGCTTACCCATTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCTATTGTAGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTGCGCGCTCTAC

GTCTGGAAGATCTGCGAATTCCTGTTGCTTATGTTAAAACTTTCCAAGGACCGCCTCATGGCATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTGTTGGGATGTACTATTAAACCTAAATTGGGATTATCCGCTAAAAACTACGGTAG

AGCGGTTTATGAATGTCTCCGCGGTGGACTTGATTTTACCAAAGACGATGAGAATGTGAACTCTCAACCATTTATGCGTT

GGAGAGATCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCAATTTATAAAGCACAGGCTGAAACTGGTGAAATCAAA------

GGGCATTACTTGAACGCTACTGCGGGTACATGTGAAGAAATGATGAAAAGGGCTATATTTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGATTACTTAACAGGGGGATTCACTGCAAATACTAGCTTAGCCCATTATTGCCGAGATAATGGCCTAC

TTCTTCACATCCACCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATACACTTTC 

Dioscorea     

TCTGGGTTGGGGGGTAGGTCCGGGGGGGGAAGTTATAGACACCTTTCCCTACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CTTCTGCAGTCTTAGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTCGGACCTGAGACTCTTGAAGAATCCTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACTACAATTTTAGGTATTCACTTAATTTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTACTCAAGGCTCTTTATTTTGGTGGTGTATACGATACTTGGGCCCCAGGGGGA---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGCGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCCCCTTTTGGGGGAGAAGGT

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATTGGGGGGCATGTATGGTTAGGTTCT---

ATTTGTATACTTGGCGGAATTTGGCATATCTTAACCAAACCCTTTGCATGGGCTCGCCGTGCATTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGTGCTTTATCTGTCTTTGGTTTCATCGCTTGTTGTTTCGTCTGGTTTAATAATACCG

CCTATCCTAGTGAATTTTACGGACCCACCGGACCAGAAGCTTCTCAAGCTCAGGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTGGGGGCTAACGTGGGATCCGCCCAAGGACCTACTGGGTTAGGTAAATATCTAATGCGGTCCCCGACCGGAGAGGT

TATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTCCGTGCTCCTTGGTTGGAACCTCTAAGGGGTCCCAATGGTTTGG

ACTTGGGTAGACTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCGGCGGAATATATGACCCATGCTCCCTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGCGTTGCTAC

TGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTGGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCCTATTTG

TGGGACATTTGTGGCATGCGGGAAGGGCCCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATCGATCGTGATTTGGAACCT

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAGC---------------------

ATGACTATAGCCGCTGGTAGATTTACCAAAGAAGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGATTGGTTACGCAGAGACCGTTTCGTTTTTGTGGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCTTATTTCGCTTTAGGAGGTTGGTTCACAGGTACAACTTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGTTGTAATTTCTTAACCGCTGCAGTTTCTACTCCTGCGAATAGTTTAGCGCATTCTTTGTTGCTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCATGG

TGCTTTCGGACTAATAGGTTTTATGTTACGTCAATTTGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTACGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGCTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCGCCC

AGTTTTGGCGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTCTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACGTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGGGTTGCTGGAGTATTAGGCGCTGCTTTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTAGAAAATACTTTGTTCGAAG

ATGGCGACGGTGCAAACACCTTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAGACTTATTCAATGGTGACTGCTAACCGT

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGGGTAGTTGGTCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTATGATTTCGTTTCCCAAGAAATCCGTG

CAGCAGAAGATCCGGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAATGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCAGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---



ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTAAGTACAGGTTTAGCTTACGATGTGTTTGGAAGTCCTCGGCCAAACG

AATATTTCACAGAGAGCCGACAGGGGATTCCACTAATAACTGGCCGTTTTGACTCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---

ATGACCATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCATGGACTAGCTGTACCTACTGTTTTTTT

TTTGGGATCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACCGTAGAGGGTAGT---TCT---AGATCTGGG------

CCAAGACGAACTATTATAGGGGATTTATTAAAACCGTTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCCAGGCTGGGGTACTAC

ACCTCTTATGGGGGTGGCAATAGCTTTATTTGCGGTATTCCTATCTATTATTTTGGAAATTTATAATTCCTCCGTTTTAC

TGGATGGAATTTCAGTGAGT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACCGTGGTGATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATCTTCGGATTCTTATCTAATGA

TCCGGGACGTAATCCTGGA---CGTGAGGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTAATAGGTACTGTAACTGGCATTCCTGTGATCGGTTCAATAGGTAT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCGGGGTTGGGTTCATCTCTG------------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTAATGTGTATCTGTCTTAATTCTGTCTTT---

TATTCGAGTATGAGTGGTTTTTTCTTCGCCAAATTACCCGAGGCTTATGCCCTTTTCAATCCAATCGTAGACGTTATGCC

CGTCATACCTGTACTCTTTTTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTAGA---ATGACACAATCA----

--

AATCCGAATGAACAAAATGTTGAATTAAATCGTACCAGTCTATACTGGGGTTTATTACTTATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTTTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCACTCTTTATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATCATCTACGTAAA

AACAGTTAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCACCATCTTCATATCTGGTTTACTTGTAAGCTTTACTGGGTACGCTTTATATATCGCCTT

TGGCCAA---CCTTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAAGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTCTCGACGTTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCACC

TAAGGTTCCG---------ACTAAAAAAATGAAA---

ATGACTATTGCTTTCCAATTAGCTGTTTTTGCATTAATTGCGACTTCATCAATCTTACTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCCTCTTCTGATGGTTGGTCAAGTAAAAAAAATGTTGTATTTTCAGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTCTAG

TAGCTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTATAAATTGACTTATTATACTCC

TGACTACGAAACCAAAGATACTGATATCTTAGCGGCATTCCGAGTAAGTCCTCAACCTGGGGTTCCGCCCGAAGAAGCAG

GAGCTGCAGTAGCCGCCGAATCGTCCACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACTGATGGACTTACCAGTCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATCGAAAGCGTTGTTGGGGAGGAAAACCAATATATTGCTTATGTAGCTTATCCTTTAGACCT

TTTTGAGGAAGGTTCTGTTACTAATATGTTTACTTCCATTGTAGGTAATGTATTTGGTTTCAAAGCCCTACGAGCCCTAC

GTTTGGAGGATCTGCGAATTCCTACTTCTTATTCCAAAACTTTCCAAGGCCCACCGCATGGCATCCAAGTTGAAAGAGAT

AAGTTGAACAAGTATGGCCGTCCCCTATTGGGATGCACTATTAAACCAAAATTGGGGTTATCCGCAAAGAACTACGGCAG

AGCCGTTTATGAATGTCTACGCGGTGGACTTGACTTTACCAAGGATGATGAAAATGTGAACTCACAACCATTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCAATTTATAAAGCACAGGCCGAAACAGGCGAAATCAAG------

GGACATTACTTGAATGCTACTGCGGGTACATGTGAAGAAATGATCAAAAGGGCTGTATTTGCAAGAGAATTGGGAGCTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGGGGCTTCACTGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGTCGCGATAACGGCCTAC

TTCTTCACATCCATCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAAAATCATGGTATGCATTTTC 

Drimys        

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCGGGTGGGGAAGTTATAGACACTTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCTGCAGTCTTAGGCTTTGGTGGTATTTATCATGCACTTCTCGGACCTGAGACTCTTGAAGAATCCTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTGGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTACTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGCGTATATGATACCTGGGCTCCCGGGGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCTCCCTTTGGTGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGATGATTTAGAAGATATAATTGGAGGACATATATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACTAAACCCTTTGCATGGGCTCGCCGAGCATTTGTCTGGTCTGGAGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGCTGCTTTATCTGTCTTTGGTTTCATCGCTTGTTGTTTCGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGGCCCACTGGGCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAACGTAGGATCCGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACCGGAGAGGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTCCGCGCTCCCTGGTTGGAACCTCTAAGGGGTCCCAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGACTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCGGCGGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCTGTGGGTGGCGTAGCTAC

AGAGATCAATGCAGTCAATTATGTATCGCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCCTATTCG

TGGGTCATTTGTGGCATGCGGGAAGGGCCCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT



GTTCTTTCTATGACCCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTACATTTACTAAAGAAGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGTAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCTTATTTTGCTTTAGGGGGTTGGTTCACAGGTACAACTTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACCGCTGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTGCTA

TTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGTGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCATGG

CGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCGGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCGCCC

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTATTCTTCCAAGGATTTCATAATTGGACGTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGAGTATTGGGTGCTGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTAGAAAATACGTTATTCGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAGACGTATTCGATGGTCACTGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTATTGGAGTAGTTGGTCTGGCTCTGAATCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATCACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGTATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGCACGGGTTTAGCTTATGATGTGTTTGGAAGCCCTCGGCCAAACG

AGTATTTCACAGAGAGCCGACAGGGGATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATCCTTTAGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---

ATGACCATAGATCGAACCTATCCCATTTTTACAGTGCGCTGGTTGGCCGTTCACGGACTGGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACCGTTGAGGGTAGT---TCC---AGATCTAGG------

CCAAGACGAACTACGACAGGGAATTTATTGAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCCCCTGGATGGGGAACTAC

TCCTTTGATGGGTGTCGCAATGGCTCTGTTTGCGATATTCCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAC

TGGATGGAATTTCAATGAGT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATCTTCGGATTCCTATCTAATGA

TCCAGGACGTAATCCTGGA---CGTGAGGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTGTAACTGGTATTCCTGTGATTGGTTCAATAGGTAT

TTTCTTTTACGGTTCATACTCCGGATTGGGCTCATCCCTA------------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTGATCTGTATCTGTCTTAATTCTGCCCTT---CATTCG------

AGTAGCTTTTTCTTCGCCAAATTGCCCGAGGCTTATGCTTTTTTCAATCCAATCGTAGATTTTATGCCAGTCATACCTGT

GCTCTTTTTTCTCTTAGCCCTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ACGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGCCTCTACTGGGGTTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTCAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCGCTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATCATCTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTCCATATCTGGTTCACTTGTAAGCTTTACTGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACGTTCCTGTTAGTCTCGACTCTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCACC

TAAGGTTCCG---------ACAAAAAGGATGAAA---

ATGACTATTGCTTTTCAATTGGCTCTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTACTGATTAGTGTACCTATTGTATT

TGCTTCTTCCGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCCGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TAGCTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCAAAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCGGGTGTTAAAGATTACAAATTGACTTATTATACTCC

TGACTATGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCCGGAGTTCCACCGGAGGAAGCGG

GAGCTGCTGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGACTTACCAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATCGAGCCTGTTGCTGGGGAGGAAGATCAATATATTGCTTATGTAGCTTACCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTACGAGCTCTAC

GTCTAGAGGATCTGCGAATTCCTACTGCATATGTCAAAACTTTCCAAGGCCCACCCCATGGCATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAATTGGGGTTATCCGCCAAGAACTACGGTAG

AGCGGTTTATGAATGTCTCCGCGGTGGACTTGATTTTACCAAGGATGATGAGAACGTGAACTCCCAACCATTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCTTATTTTGTGCCGAGGCTCTTTATAAAGCACAGGCCGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGACATTACTTGAATGCTACTGCGGGTACATGTGAAGAAATGATGAAAAGGGCAGTATTTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

CATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGGGGATTCACTGCAAATACTACCTTGGCTCATTATTGCCGAGACAACGGTCTAC

TTCTTCACATCCATCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAAAATCATGGTATACACTTTC 

Eucalyptus    

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCGGGTGGGGAAGTTATAGACACCTTTCCATATTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT



CGTCTGCAGTATTAGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTGGGCCCTGAGACTCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTT

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTGGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTTTATTTTGGAGGCGTATATGATACCTGGGCTCCGGGAGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCTCCTTTTGGAGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTGGAAGATATAATTGGAGGGCATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGCGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCTTTTGCATGGGCTCGTCGAGCACTTGTATGGTCTGGGGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGCTGCTTTATCTGTTTTTGGTTTCATTGCTTGTTGCTTTGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAATTTTACGGACCTACTGGGCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAGGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAACGTGGGATCCGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATACCTAATGCGTTCCCCGACTGGAGAAGT

AATTTTTGGAGGGGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTGCGTGCTCCTTGGTTAGAACCTCTAAGGGGTCCAAATGGATTGG

ACTTGAGTAGGCTGAAAAAAGATATACAG---

CCTTGGCAAGAACGTCGTTCCGCAGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCTGTGGGTGGTGTCGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACTTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTTCTATTCG

TAGGTCATTTATGGCACGCGGGAAGGGCTCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAGGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACCCCCCTTAAT---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAAATTTACCAAAGACGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGTAGAGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTCTATTACTCTT

TCCTTGTGCCTATTTCGCCTTAGGTGGTTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGATGCAACTTCTTAACCGCCGCAGTTTCTACTCCCGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTGTTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTGGCTCTCCACGG

CGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTTGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCGCCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGCTTCATCCTTTTTTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACATTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGTGTATTGGGCGCTGCTCTCCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTAGAAAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAAACTTATTCAATGGTCACCGCTAATCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCCCAGGAGATCCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAAACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACAGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTTATTCATAGTATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGCACGGGTTTAGCTTATGATGTGTTTGGAAGCCCTCGTCCAAACG

AATATTTTACAGAGAGCCGACAAGGAATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGACCCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCTTTT---

ATGACCATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTAGCTGTTCATGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTAGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACGCAAACCGTTGAGGGTAGT---TCT---AGATCTGGA------

CCAAGACGAACTATTGTAGGGGATTTATTGAAACCATTGAATTCAGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGATGGGGAACTAC

TCCTTTGATGGGTGTCGCAATGGCTCTATTTGCAGTATTCCTATCTATTATTTTGGAAATTTATAATTCTTCTGTTTTAC

TGGACGGAATTTCAATGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTTGTTTATACAGTAGTGATATTTTTTGTTTCTCTCTTCATCTTTGGATTCCTATCTAATGA

TCCAGGACGTAATCCTGGA---CGTGAAGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGATAATAGGTACTGTAACTGGTATTCTTGTGATTGGTTTAATAGGTAT

TTTCTTTTATGGTTCATACTCCGGGTTGGGTTCATCTCTG------------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTGATCTGTATCTGTCTTCATTCCACCCTT---TATTCA------

AGTAGTTTTTTCTTAGCCAAATTGCCTGAGGCCTACGCTTTTTTGAATCCAATCGTAGATTTTATGCCAGTAATACCCCT

TCTCTTTTTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ACGACACAATCA------

AATCCGAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCACTCTTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATAATATACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAGT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTCTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACTGGGTACGCCTTATATACTGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAATTAAGAGATCCATTCGAAGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTCTCGACTCTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCACC

TAAAGTTCCA---------ACTAAAAAGGTGAAA---

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATTAATCTTACTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCTGACGGTTGGTCGAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCTGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TGGGTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---



ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTATAAACTGACTTATTATACTCC

TGACTATGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCTCCTGAGGAAGCAG

GGGCTGCGGTAGCTGCTGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGGCTTACCAGCCTTGATCGTTAT

AAAGGAAGATGCTACCACATCGAGCCTGTTGCTGGAGACGAAAATCAATATATATGTTATGTAGCTTACCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAATATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTGCGCGCTCTAC

GTCTGGAGGATCTGCGAATCCCTCCTTCCTATACGAAAACTTTCCAAGGCCCGCCTCATGGCATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAATATGGGCGTCCCCTATTGGGATGTACTATTAAACCGAAATTGGGGTTATCCGCTAAGAACTACGGTAG

AGCAGTTTATGAATGTCTTCGTGGTGGACTTGATTTTACGAAAGATGATGAGAACGTGAACTCACAACCATTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCCATTTTTAAATCACAGGCTGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGGCATTACTTGAATGCTACTGCAGGTACATGCGAAGAAATGATGAAAAGGGCTGTATTTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGGGGATTCACTGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGATAATGGTCTAC

TTCTTCACATCCATCGTGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAAAATCATGGTATACACTTTA 

Ginkgo        

TCTAGGATGGGGAGTAGGTCCTGGTGGGGAAATCGTGGACACTTTTCCATACTTTGTATCTGGGGTACTCCACTTAATTT

CCTCTGCAGTTTTAGGTTTTGGTGGTATTTATCACGCACTTATAGGACCCGAAACTTTGGAGGAATCCTTCGCATTTTTT

GGTTATGTATGGAAAGATAGGAACAAAATGACCACAATTTTGGGTATTCACCTAATCCTGCTAGGTGTTGGTGCTTTTCT

CCTAGTGCTCAAGGCTTTGTATTTTGGAGGTGTATATGATACCTGGGCCCCTGGTGGT---GGAGATG---

TAAGAAGAATTACGAACCTGACTCTTGACCCAAGTGTTCTATTTGGTTATTTGCTTAAGTCCCCCTTTGGTGGAGAGGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACAATCTAGAAGATATAATCGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATCTTCGGCGGTATCTGGCACATCTTAACCAAACCTTTTGCATGGGCTCGTCGTGCGTTTGTATGGTCCGGAGA

AGCTTACTTGTCCTATAGTTTAGGAGCCCTAGCTGTGTTTGGTTTCATTGCTTGTTGTTTTGTCTGGTTCAACAATACAG

CTTATCCCAGTGAATTCTATGGGCNTACCGGCCCAGAAGCCTCTCAAGCTCAAGCGTTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTCGGAGCTAATGTGGGGTCTGCCCAAGGACCTACCGGTTTAGGTAAATACCTTATGCGTTCTCCTACCGGAGAAAT

TATCTTCGGAGGAGAAACAATGCGTTTTTGGGATCTTCGTGCTCCCTGGTTGGAACCTCTAAGGGGTCCTAATGGTTTGG

ACCTGAGTAAGTTGAAAAAAGACATACAG---

CCCTGGCAAGAACGACGTTCGGCGGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTGAATTCCGTGGGTGGTGTAGCTAC

TGAGATCAATGCGGTAAAT-------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------

ATGACTATAGCCCTTGGAAAGTCTTCCAAAAAAGAA------

AAACAATTATTTGATATTATGGATGACTGGCTGCGGAGAGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTCGCCCTAGGTGGATGGTTCACGGGTACAACCTTTGCAACTTCGTGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCTTATTTGGAGGGCTGTAATTTCTTAACTGCCGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCGCATTCTTTGTTGTTA

TTATGGGGTCCCGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGCCAATTAGGTGGTCTATGGACCTTCGTTGCTCTTCATGG

TGCTTTTGGTCTAATAGGCTTCATGTTACGACAATTTGAACTTGCTCGATCTGTACAATTGCGACCTTATAATGCAATTG

CATTCTCTGCTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCTTGATCTATCCATTAGGCCAGTCTGGCTGGTTCTTCGCACCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATCTTCCGATTTATCCTCTTTTTTCAAGGTTTTCATAATTGGACCTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGAGTATTGGGTGCTGCTCTTTTATGTGCTATTCATGGTGCTACTGTGGAAAATACTTTATTCGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACGTTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAATCTGAAGAGACTTATTCCATGGTCACTGCTAACCGT

TTCTGGTCCCAAATTTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTGCCAGTGACCGG

TTTGTGGATGAGTGCCATTGGAGTAGTTGGCCTAGCTCTAAACCTACGTGCATATGACTTTGTTTCCCAAGAGATCCGTG

CAGCAGAAGATCCCGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTGAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCCGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGGAATACGGGAGAACGCTCCTTTGCTGACATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTTATCCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCAGGTTGGTTATTTGTCAGCACAGGTTTGGCTTATGATGTGTTCGGGAGCCCTCGGCCGAACG

AGTATTTCACAGATAGCCGACAGGAGGTTCCATTAATAACTGGCCGTTTCGATCCGTTAGAACAACTCGACGAATTTACT

AGATCTTTT---

ATGACTATAGATAGAACCTATCCAATTTTTACAGTTAGATGGTTGGCCGTTCACGGACTAGCTGTACCTACAGTTTCTTT

CTTGGGATCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAGACCATTGATGATACT---TCC---GGATCCGGG------

CCAAGACGAACTGTTATAGGAAATTTATTAAAACCACTTAATTCAGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGATGGGGAACTAC

TCCTTTTATGGGTGTTGCAATGGCTCTATTTGCAGTATTCTTATCTATTATCCCGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAT

TAGATGGAATTCCCGTGAGTTGGGTC---------------------------------------------------

ATGCTTACTCTTAAGCTGTTCGTTCACACAGTAGTGATATTTTTCGTTTTTCTTCTTATCTTCGGATTCCTATCAAACGA

TCCTGGACGTAATCCTGGA---CGTAAAGAA------

ATGGCCGATACCACTGGAAGGATCCCTCTTTGGCTGATAAGTACTGTAACTGGTACTCTTGTGATTGGTTTAATGGGTAT

CTTTTTCTACGGTTCATATTCTGGATTAGGGTCATCCCTA------------ATGCCC---------AATATTTGT----



--------------CTAGATAATGTATTT---TATTTG------

AGTGATCCCTTCTTGGCTAAATTACCCGAGGCGTATGCTATTTCCGATCCAATTGTAGATGTAATGCCAATTATCCCCGT

ATTTTTTCTTCTTTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTATAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAGAATGTTGAATTGAATCGTACCAGCCTCTACTGGGGGTTGTTACTCATTTTTGTACTTGCCGTTTT

ATTCTCTAATTACTCTTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATCCTTGCATTTATTGCTATTGCACTGTTCATTTCAGTTCCTACTGCTTTTCTACTTATCATTTACGTAAA

AACGGTTGGTGAAAGC---------AAT------------

ATGGAAACTGCAACCTTAGTCGCCATCTCCATATCTCGTTCACTTGTGAGCTTTACTGGTTACGCTCTGTATACCGCCTT

TGGACAA---CCCTCCGAACAACTTAGGGATCCTTTCGAGGAACACGAAGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTGTTGGTATCGACCTTAGGGATAATATTTTTCGCTATTTTCTTCCGAGACCCACC

TAAAGTTCCG---------AATGAAGGGAGGAAA---

ATGACTATTGCTTTCCAATCGGCTGTGTTTGCATTAATTGCTATTTCATTTCTCCTGGTGATTGGTGTACCTGTCGTACT

TGCCTCTCCTGATGGTTGGTCAAGTAGCAAAAATGTTGTATTTTCGGGTGCATCATTATGGATCGGATCAGTTCTTTTGG

TAGGTATCCTTAATTCTTTAATCTCT---

ATGTCACCAAAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTCGGATTTAAAGCTGGTGTTAAAGATTACAGATTGACTTATTATACTCC

TGAATATCAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTGCCACCTGAGGAAGCGG

GAGCTGCAGTAGCTGCCGAATCTTCCACTGGTACATGGACCACTGTTTGGACCGATGGACTTACCAGTCTTGATCGTTAC

AAGGGAAGATGCTATGACATCGAGCCCGTTCCTGGGGAGGAAAATCAATTTATTGCCTATGTAGCTTACCCTTTGGATCT

TTTCGAGGAAGGTTCTGTTACTAACCTGTTCACTTCCATTGTAGGGAATGTATTTGGATTCAAAGCCCTACGAGCTCTAC

GTCTGGAAGATCTGCGAATTCCTCCTGCTTATTCCAAAACTTTCCAGGGTCCACCTCATGGTATCCAAGTTGAAAGGGAT

AAATTGAATAAATATGGCCGTCCCCTATTGGGATGTACTATCAAGCCAAAATTGGGTTTATCTGCCAAAAATTATGGTAG

AGCAGTTTACGAATGTCTTCGTGGTGGACTTGATTTTACTAAAGATGATGAGAACGTAAATTCCCAACCATTCATGCGCT

GGAGAGATCGTTTCTTGTTTTGTGCAGAAGCAATTTATAAAGCTCAGACCGAGACGGGTGAAATTAAG------

GGACATTACTTGAATGCTACTGCAGGTACATGCGAAGAAATGATGAAAAGGGCAGTATTTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTCATGCATGACTATCTGACGGGAGGTTTTACTGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGACAATGGCCTAC

TTCTTCACATTCACCGCGCAATGCATGCAGTTATTGACAGACAAAGAAATCATGGTATGCATTTCC 

Glycine       

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCTGGGGGGGAAGTTATAGACACCTTTCCATACTTTGTGTCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCTGCAGTATTGGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTTTGGGACCTGAGACTCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACTACAATTTTGGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTATAGGTGCGTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTTTATTTTGGAGGTATATATGATACGTGGGCTCCGGGGGGC---GGAGATG---

TAAGAAAAATAACCAATTTGACCCTTAGTCCAAGTATTATATTTGGATATTTATTAAAATCACCTTTTGGGGGAGAAGGG

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTGGAAGATATAATTGGGGGGCATGTATGGTTGGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCTTTTGCATGGGCTCGGCGTGCACTTGTATGGTCTGGAGA

AGCTTACTTATCTTATAGTTTAGGTGCTTTATCTGTTTTTGGTTTTATTGCTTGTTGCTTTGTCTGGTTTAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGGCCCACTGGGCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAATGTAGGATCTGCTCAAGGACCTACAGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACAGGAGAAGT

TATTTTTGGGGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATTTGCGTGCTCCTTGGTTAGAACCTCTAAGGGGTCCGAATGGTTTAG

ACTTGAGTAGACTGAAAAAAGATATACAG---

CCTTGGCAAGAACGCCGTTCTGCGGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCCTTAAATTCCGTGGGTGGCGTAGCTAC

AGAGATTAATGCAGTCAATTATGTTTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACTTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCCTATTTG

TAGGCCATTTATGGCACGCGGGAAGAGCTCGCGCAGCTGCCGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGAGATTTTGAACCA

GTTCTTTCCATGACTCCTCTTAAT---------------------

ATGACTATAGCTCTTGGTAAATTTACCAAAGATGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTGCGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTCTATTACTCTT

CCCTTGCGCCTATTTCGCCTTGGGGGGTTGGTTCACAGGTACGACCTTTGTAACTTCATGGTATACTCATGGATTGGCAA

GTTCTTATTTGGAAGGCTGCAACTTCTTAACCGCTGCAGTCTCCACTCCTGCTAATAGTTTAGCACACTCTTTGTTGTTA

CTGTGGGGTCCTGAAGCACAGGGAGATTTTACCCGTTGGTGTCAATTAGGTGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCACGG

CGCTTTCGCATTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTTGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGGCCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTTATTTATCCACTGGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCTCCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTTTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACATTAAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCTGGTGTATTGGGCGCGGCACTACTATGCGCTATTCATGGTGCCACCGTAGAAAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGCGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACCCAAGCTGAAGAAACTTATTCAATGGTTACTGCTAATCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACTGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGGGTAGTCGGTTTGGCCCTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCTCAAGAAATCCGCG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCGTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTT---



ATGTCTGGAAGCACAGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATCCGATACTGGATTATTCATAGCATTACTAT

ACCCTCCCTATTCATTGCAGGTTGGTTATTTGTCAGCACGGGTCTAGCTTACGATGTTTTTGGAAGCCCCCGCCCAAACG

AATATTTTACAGAGAGCCGACAAGGAATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATCCTTTGGAACAACTTGATGAATTTAGT

AGATCTTTT---

ATGACCATAGATAGGACCTATCCAATTTTTACAGTACGATGGTTGGCTGTTCACGGACTAGCGGTACCCACTGTTTCTTT

TTTGGGATCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACGCAAACCGTTGAGGATAAT---TCT---AGATCTGGT------

CCAAGACGAACTGTTGTAGGGGATTTATTGAAACCATTAAATTCAGAATATGGTAAAGTAGCTCCGGGGTGGGGAACTAC

TCCTTTGATGGGTGTTGCAATGGCTCTATTTGCGATATTTCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCGTCCATTTTAC

TCGACGGAATTTCTATGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTAAAACTATTTGTTTACACGGTAGTGATATTCTTCGTTTCTCTTTTCATCTTCGGATTCCTATCTAACGA

TCCAGGACGTAATCCAGGG---CGTGAAGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGATAATAGGTACTGTAACTGGTATTACTGTGATCGGTTTAATTGGTAT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCCGGATTGGGCTCATCTCTG------------ATGCTT---------

AATATCTTTAATTTGGTCTGTATTTGTATTCACTCCGTCCTT---TATTCA------

AGTAGTTTTTTCTCGGCGAAATTGCCCGAAGCCTACGCTTTCTTGAATCCAATTGTGGATATTATGCCAGTAATACCCTT

ACTCTTTTTTCTTTTAGCTTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ACGACACAATCA------

AACCCAAATGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCAAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTTGCATTTATTGCTACTGCACTGTTTATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATAATTTACGTAAA

AACGGTAAGTCAAAGT---------GAC------------

ATGGAAACAGCAACCCTAATTGCCATCTCTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACTGGGTATGCCTTATATATTGCCTT

TGGGCAA---CCCTCGCAACAACTAAGAGATCCATTTGAAGAACATGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTCTCGACTTTAGGAATTATTTTTTTCGCTATCTTTTTTAGAGAACCCCC

TAAAGTTCCG---------ACGAAAAAAGGT------

ATGACTATTGCTTTCCAATTAGCTGTTTTTGCATTAATTGCTATTTCATTTATTTTATTGATTAGTGTACCTGTTGTATT

TGCTTCTCCTGAAGGTTGGTCGAATAACAAAAATGTTGTATTTTCCGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTGTTTCTCG

TGGGTATTCTTAATTCTCTCATTTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGGTTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTATAAATTGACTTATTATACTCC

TGACTATGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCAGGAGTTCCGCCTGAAGAAGCAG

GTGCCGCGGTAGCCGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGGCTTACCAGTCTTGATCGTTAC

AAAGGGCGATGCTACGGCCTTGAACCTGTTGCTGGGGAAGAAAATCAATATATTGCTTATGTAGCTTATCCCTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTCGGTAATGTATTTGGGTTCAAGGCCCTGCGTGCTCTAC

GTCTGGAGGATTTGCGAATCCCTACTGCTTATATTAAAACTTTCCAAGGTCCGCCTCATGGCATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTATTAGGATGTACTATTAAACCTAAATTGGGGTTATCCGCTAAGAATTATGGTAG

AGCTGTTTATGAATGTCTTCGTGGGGGACTTGATTTTACCAAAGATGATGAAAATGTGAATTCCCAACCATTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCCATTTTTAAATCACAGGCTGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGGCATTACTTGAATGCAACTGCGGGTACATGCGAAGAAATGATGAAAAGAGCTGTATTTGCCAGAGAATTAGGCGTTCC

TATCGTAATGCATGATTATTTAACGGGGGGATTCACTGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGATAATGGTCTAC

TTCTTCATATACACCGTGCAATGCATGCAGTTATCGACAGACAAAAGAATCATGGTATGCACTTTC 

Gossypium     

TCTAGGCTGGGGGGTAGGTCCTGGCGGAGAAGTTATAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCTGCTGTATTGGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTGGGACCTGAAACTCTTGAAGAATCTTTTCCATTTTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTGGGTATTCACTTAATTTTGCTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGCGTATACGATACCTGGGCTCCGGGAGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACTCTTAGCCCAAGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCGCCCTTTGGAGGCGAAGGG

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTGGAAGATATAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATATTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCTTTTGCATGGGCTCGCCGTGCACTTGTATGGTCGGGAGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGTGCTTTATCCGTTTTTGGTTTCATTGCTTGTTGCTTTGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGGCCCACTGGACCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAACGTGGGATCCGCTCAAGGGCCTACTGGGTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACCGGAGAAGT

CATTTTTGGAGGGGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTGCGTGCTCCTTGGTTAGAACCTCTAAGAGGTCCCAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGGTTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGGCGTTCTGCGGAATATATGACGCATGCTCCTTTAGGGTCTTTAAATTCTGTAGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTTAATTATGTCTCTCCGAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCCTATTCG

TGGGTCATTTATGGCACGCGGGAAGAGCTCGCGCAGCCGCAGCGGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAGCCT

GTTCTCTCCATGACTCCTCTTAAC---------------------



ATGACTATAGCCCTTGGTAAATTTACCAAAGATGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGTAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGCCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTCGCTCTAGGGGGTTGGTTTACAGGTACAACCTTTGTAACTTCGTGGTATACTCATGGATTGGCCA

GCTCCTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACCGCCGCAGTTTCTACCCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTGTTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGTGGTCTGTGGACATTTGTTGCTCTCCACGG

CGCTTTCGGACTAATAGGTTTTATGTTACGTCAATTTGAACTTGCGCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAACGCAATCG

CATTCTCTGGTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCGCCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTTTTCCAAGGATTTCATAATTGGACATTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGTGTATTGGGCGCGGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTAGAGAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCCGAAGAAACTTATTCAATGGTCACCGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CAGCAGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTTTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACAGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGTATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATCGCGGGTTGGTTATTCGTCAGCACAGGTTTAGCTTATGATGTGTTTGGAAGCCCTCGTCCAAACG

AGTATTTTACAGAGAGCCGACAAGGAATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATTCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCTTTT---

ATGACCATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACCGTTGAGGGTAGT---TCT---AGATCTGGT------

CCAAGACGAACTGTTGTAGGGGATTTTTTGAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAGGTAGCCCCTGGATGGGGAACGAC

TCCTTTGATGGGTGTCGCAATGGCTTTATTTGCGATATTCTTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAC

TGGATGGAATTTCA---------------------------------------------------

GGAGATTGTGTAATGCTTACTCTTAAACTCTTTGTTTACACCGTAGTAATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATCTTCGGATT

CCTATCTAATGATCCGGGACGTAATCCTGGA---CGCGAAGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGATAATAGGTACGGTAACTGGTATTCCTGTGATCGGTTTAATAGGTAT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCTGGATTGGGTTCGTCCCTG------------ATGCTT---------

AATATCTTTAATTTGATCTGTATCTGTTTTAATTCTGCCCTT---TTTTCG------

AGTAGTTTTTTATTCGCCAAATTGCCCGAGGCCTATGCTTTTTTGAATCCAATCGTAGATTTTATGCCAGTAATACCTGT

TCTCTTTTTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTTATTGCTACAGCGCTGTTCATTCTAGTTCCTACCGCTTTTTTACTTATAATATACGTAAA

AACTGTCAGTCAAAGT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCTTAGTCGCCATCTCTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACTGGGTACGCCTTATATACTGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAATTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTATCTACTCTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCGCC

TAAAATTCTA---------ACTAAAAAAATGAAA---

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCGTCAATCTTACTGATTAGTGTACCTGTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGTTGGTTGAGTAACAAAAATATTGTATTTTCCGGTACATCTTTATGGATTGGATTAGTTTTTCTAG

TGGGTATCCTTAATTCTCTTATTTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGAGTATAAATTGACTTATTATACTCC

TGAATATGAAGTCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCCTTCCGAGTAACTCCTCAACCCGGAGTTCCGCCTGAGGAAGCAG

GGGCCGCGGTAGCTGCTGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACCGTGTGGACCGATGGGCTTACCAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGGCGATGCTACGACATTGAGCCCGTTCCTGGAGAAGAAGATCAATATATATGTTATGTAGCTTACCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTGCGCGCTCTAC

GTCTAGAGGATCTGCGAGTCCCTACTGCTTATATTAAAACTTTCCAAGGCCCGCCTCATGGCATCCAGGTTGAAAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGCCCCCTATTAGGATGTACTATTAAACCTAAATTGGGGTTATCCGCTAAGAACTACGGTAG

AGCAGTTTATGAATGTCTACGTGGCGGGCTTGATTTTACCAAAGATGATGAAAATGTGAACTCCCAACCATTTATGCGCT

GGAGAGACCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCAATTTTTAAATCACAGGCTGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGGCATTACTTGAATGCTACTGCAGGTACATGTGAAGAAATGATCAAAAGGGCCATGTGTGCTAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCACGACTACTTAACAGGTGGGTTCACCGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGATAATGGTCTAC

TTCTTCACATCCATCGCGCAATGCACGCAGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATGCACTTTC 

Helianthus    

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCTGGTGGGGAAGTTATAGATACTTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCATTTAATTT

CCTCTGCAGTATTGGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTTTAGGACCTGAGACGCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTC



GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTAGGTATTCATTTAATCTTGTTAGGTCTAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGCGTATATGATACTTGGGCTCCGGGAGGA---GGAGATG---

TAAGAAAAATCACCAACTTGACGCTTAGCCCAAGTATCATATTTGGTTATTTACTAAAATCGCCCTTTGGGGGGGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTAGACGATTTGGAAGATATAATAGGAGGCCATGTGTGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATTTGGCATATCTTAACCAAACCCTTCGCATGGGCTCGACGTGCACTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTACTTATCTTATAGTTTAGCGGCTATATCTGTCTTTGGTTTCATTGCTTGTTGTTTTGTCTGGTTCAATAATACGG

CTTATCCTAGTGAGTTTTATGGACCCACTGGACCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGAGCTAACGTAGGATCCGCTCAAGGGCCTACCGGTTTAGGTAAATATTTAATGCGTTCCCCGACCGGAGAAGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATTTGCGCGCTCCTTGGTTAGAACCTCTAAGGGGTCCAAATGGGTTGG

ACTTGAGTCGGCTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGTCGTTCCGCAGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGAGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTGTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACTTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCTTCTTCG

TAGGACATTTGTGGCACGCAGGAAGAGCTCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAATTGA------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAAATTTACCAAAGACGAA------

AATGATTTGTTTGATATTATGGATGACTGGTTACGTAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGCTGGTCCGGCCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTCGCCGTAGGGGGTTGGTTCACGGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACTGCCGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTATTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCACGG

CGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGTCCAATTGCCGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCGCCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTTATCCTCTTTTTTCAAGGATTTCATAACTGGACATTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGTGTATTGGGCGCTGCTTTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTAGAAAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGCGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAAACTTATTCAATGGTCACTGCTAATCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACTGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCCTTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCTCAAGAAATTCGCG

CGGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAAATGTCTGGAAGCAC

AGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGCTACTGGGTCATTCATAGCATTACTATACCTTCCCTATTCA

TTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGCACTGGTTTAGCTTACGATGTGTTTGGAAGCCCTCGGCCAAACGAGTATTTCACAGAG

AACCGACAAGGAATTCCATTAATCACCGGCCGTTTTGATTCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGTAGATCTTTTTAGAT

GACCATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCACGGCCTAGCTGTACCTACCGTTTCTTTTT

TGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATACAACGATAA------------------

ATGGCTACACAAACTGTCGAGAACGGT---TCT---AAATCTGGT------

CCAAGACGAACTACTGTAGGGAATTTATTAAAACCCTTGAATTCTGAATATGGTAAAGTAGCTCCGGGGTGGGGAACGAC

CCCTTTGATGGGCGTCGCAATGGCTCTATTTGCGGTATTTCTATCTATTATTTTAGAGATTTATAATTCTTCTGTTTTAT

TGGATGGAATTTCAATGAATTAG------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTTTTCGTTTACACAGTAGTAATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATCTTTGGATTCCTATCCAATGA

TCCAGGACGTAATCCTGGA---CGTGAAGAATAA---

ATGGCCGATACTACTGGAAGAATTCCTCTTTGGATAATAGGTACTGTAGCTGGTATTCTTGTGATCGGTTTAGTAGGCGT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCCGGATTGGGTTCATCCCTGTAG---------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTGATCTGT------CTTAATTCTGCCCTT---TATCCG------

AGTAGTCTTTTCTTCGCCAAATTGCCCGAAGCCTATGCTTTTTTGAATCCAATCGTAGATGTTATGCCAGTCATACCCCT

GTTCTTTTTTCTTTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGATAAACGACACAATCA------

AACCCAAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGCCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCCGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAATTAAATG---

GAAGTAAATATTCTTGCATTTATTGCTACTGCACTGTTCATTTTAGTTCCTACTGCTTTTCTACTTATAATTTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAAT---------GATTAA---------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTTTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACTGGGTACGCCTTGTATACCGCTTT

TGGGCAA---

CCTTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGGGACTAAATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTATTAGTCTC

GACTCTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTAGAGAACCGCCGACAATTTCA---------ACTAAAAAA---TAA-

--

ATGACTCTTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTATTGATTGGCGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCAGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TGGGTATCCTTAATTCTCTCATCTCTTGAATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTT

AAAGATTATAAATTGACTTATTATACTCCTGAATATGAAACCAAGGATACTGATATCTTGGCAGCATTTCGAGTAACTCC



TCAACCTGGAGTTCCGCCTGAAGAAGCAGGGGCCGCAGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTATGGA

CCGATGGACTTACCAGCCTTGACCGTTACAAAGGCCGATGCTATGGACTTGAGCCTGTTCCTGGAGAAGACAATCAATTT

ATTGCTTATGTAGCGTACCCATTAGACCTTTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTAGGTAATGT

ATTTGGGTTCAAAGCCCTGCGTGCTCTACGTCTGGAAGATTTGCGAATCCCGACTGCGTATGTTAAAACTTTCGACGGTC

CGCCTCACGGTATCCAAGTTGAAAGAGATAAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTGTTGGGATGTACTATTAAACCGAAA

TTGGGGTTATCCGCTAAAAACTACGGTAGAGCTTGTTATGAATGTCTTCGTGGTGGCCTTGATTTTACTAAAGATGATGA

GAACGTGAACTCCCAACCATTTATGCGTTGGAGAGACCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCTATTTATAAAGCACAAGCTG

AAACAGGTGAAATCAAA------

GGGCATTACTTGAATGCTACTGCGGGTAATTGCGAAGATATGATGAAAAGGGCTGTATTTGCTAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACCTAACAGGTGGATTCACTGCAAATACTAGCTTGTCTCAGTATTGCCGAGATAATGGTCTAC

TTCTTCACATCCACCGCGCAATGCATGCGGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATGCACTTCC 

Illicium      

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCGGGTGGGGAAGTTATAGACACCTTTCCGTACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCTGCAGTCTTAGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTCGGGCCTGAGACTCTTGAAGAATCCTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTGGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

CCTAGTGCTCAAGGCTCTTTATTTTGGAGGCGTATATGATACCTGGGCTCCTGGGGGG---GGAGATG---

TAAGAAGAATTACTAACTTGACCCTTAGCCCAAGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCCCCCTTTGGGGGAGAAGGC

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATTGGAGGACATGTATGGGTAGGTGCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAACCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTTGCATGGGCTCGCCGCGCACTTGTATGGTCTGGAGA

AGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGGGCTTTATCTGTCTTTGGTTTCATCGCTTGTTGTTTCGTCTGGTTCAATAATACCG

CATATCCCAGTGAGTTTTACGGACCCACTGGGCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGCCTTGGGGCTAACGTGGGATCCGCTCAAGGGCCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACGGGAGAGGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTCCGTGCTCCCTGGTTGGAGCCTCTAAGGGGTCCCAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGGCTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCGGCGGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGCGTAGCTAC

TGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCTTATTCG

TGGGTCACTTGTGGCACGCGGGAAGGGCCCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATCGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAGATTTACCAAAGAAGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGCAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCTTATTTTGCTTTAGGAGGTTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACCGCTGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTGCTA

CTATGGGGCCCCGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCATGG

CGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATTG

CATTCTCTGCCCCAATTGCTGTTTTTGTTTCCGTCTTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCACCC

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTCTTCCAAGGGTTTCATAACTGGACGTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGAGTATTAGGAGCTGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACGGTAGAAAATACTTTATTCGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAGACTTATTCGATGGTCACTGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGCCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTACGATTTCGTTTCCCAGGAAATACGTG

CAGCGGAAGACCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGCATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACAGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGTATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCAGGTTGGTTATTCGTCAGCACGGGTTTAGCTTACGATGTGTTTGGAAGCCCTCGGCCAAACG

AGTATTTCACGGAGAACCGACAGGGGATTCCATTAATAACTGGCCGTTTCGATCCTTTGGAACAACTTGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---

ATGACCATAGATAGAACCTATCCAATTTTTACAGTGAGATGGTTGGCTGTTCACGGACTAGCGGTACCTACCGTGTTTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATACAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACCATTGAGGGTAGT---TCCAGCAGATCTGGG------

CCAAGACGAACAATTGTAGGGGATTTATTAAAACCATTGAATTCAGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGATGGGGAACTAC

TCCCTTTATGGGTGTCGCAATGGCTCTATTTGCGATATTCCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAC

TGGATGGAATTTCAGTAAGT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATCTTCGGATTCCTATCTAATGA

CCCAGGACGTAATCCTGGA---

CGTGAAGAAGAAGAAATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTCTGGCTGATAGGTACTGTAACTGGTATTCCTGTGAT

CGGTTCAATGGGCATTTTCTTCTACGGCTCATATTCTGGGTTGGGCTCATCCCTG------------ATGCCT-------

--AATATCTTTAGTTTAATCTGTATCTGTCTTAATTATGCCCTT---CATTCG------



AGTAGTTTTTTCTTCGCCAAATTGCCCGAGGCTTATGCTTTTTTTAATCCAATCGTAGATGTTATGCCAGTCATACCTGT

GCTCTTTTTTCTCTTAGCCCTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ACGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGTTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATCCTCGCATTTATTGCTACTGCACTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATCATTTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTCCATATCTGGTTCACTTGTAAGCTTTACTGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAAGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTGTTAGTCTCGACTCTAGGGATAATTTTTTTCGCCATCTTTTTTCGAGAACCGCC

TAAGGTTCCG---------AATAAAAAGATGAAA---

ATGATTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTACTGATTAGTGTACCTGTTGTATT

TGCTTCTTCTGATGGTTGGTCAAATAACAAAAATGTTGTATTTTCCGGTACGTCATTATGGATTGGATTAGTGTTTCTGG

TAGCTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCAAAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAGGCTGGTGTTAAAGATTACAGATTGACTTATTATACTCC

TGAATATGAAACGAAAGAGACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCCGGAGTTCCACCTGAGGAAGCGG

GAGCTGCGGTAGCTGCGGAATCCTCTACTGGTACCTGGACCACTGTGTGGACTGATGGACTTACCAGCCTCGATCGTTAC

AAAGGGCGATGCTACCACATTGAGCCCGTTGCTGGGGAGGAAAATCAATATATTGCTTATGTAGCTTATCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTACGAGCTCTGC

GTCTGGAAGATTTGCGAATTCCTCCTGCTTATTCCAAAACTTTCCAAGGCCCACCTCATGGCATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCTCTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAATTAGGATTATCTGCCAAGAACTACGGTAG

AGCGGTTTATGAATGCCTCCGCGGTGGACTTGATTTTACCAAGGATGATGAGAACGTGAACTCCCAACCATTTATGCGTT

GGAGGGACCGTTTCGTATTTTGTGCCGAAGCTATTTATAAAGCGCAGGCCGAAACAGGTGAAATTAAA------

GGACATTACTTGAATGCTACTGCAGGTACATGCGAAGAAATGATCAAAAGGGCTGTATTTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGGGGATTCACTGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGACAACGGCTTAC

TTCTTCACATCCATCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAGGAATCATGGTATGCACTTTC 

Jasminum      

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCTGGGGGAGAAGTTACAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCATTTAATTT

CCTCTGCAGTATTAGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTAGGACCTGAGACACTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTAGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTCTAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTTTATTTCGGGGGCGTATATGATACTTGGGCTCCGGGAGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGTATTCTATTTGGTTATTTACTAAAATCGCCCTTTGGGGGGGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATCGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTCGCATGGGCTCGACGTGCTCTTGTATGGTCTGGGGA

GGCTTACTTATCTTATAGTTTAGGGGCTTTATCCGCCTTTGGTTTCATTGCTTGTTGTTTTGTCTGTTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGCGAGTTTTACGGACCTACTGGTCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAATGTAGGATCTGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACCGGAGAAGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTGCGTGCTCCTTGGTTAGAACCTCTAAGAGGTCCAAATGGATTGG

ACTTGAGTAGGTTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGGCGTTCCGCAGAATATATGACTCATGCCCCTTTAGGTTCTTTAAATTCTGTGGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATTAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTTTTCTTTG

TAGGTCATTTGTGGCATGCGGGAAGGGCTCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAATTGA------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAAATTTACCAAAGACGAA------

AAGGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGCTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTCGCTGTAGGGGGTTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGTAATTTCTTAACGGCCGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCGCATTCTTTATTGTTA

CTGTGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCATGG

CGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAGCTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCACCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTTTTTCAAGGATTTCATAATTGGACGCTAAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGCGTATTGGGTGCTGCTTTGCTATGCGCGATTCATGGTGCTACTGTAGAAAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGCGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAAACTTATTCAATGGTCACCGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACGGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCCCTGAACCTACGCGCCTATGACTTCGTTTCTCAGGAAATTCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTATTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCAGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTTTAAATGTCTGGAAGCAC

AGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTATACCTTCCCTATTCA



TTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGTACCGGTTTAGCTTATGATGTATTTGGAAGCCCTCGGCCAAACGAATATTTTACAGAG

AGCCGACAAGGAATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATCCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGTAGATCATTTTAGAT

GACTATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTACGATGGTTGGCTGTTCACGGCCTAGCTGTACCTACCGTCTTTTTTT

TGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGATAA------------------

ATGGCTACACAAACTGTTGAGACCAGT---TCT---AGATCTCGT------

CCAAAACCAACTATTGTAGGGAGTTTATTAAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCCCGGGTGGGGAACGAC

TCCTTTGATGGGTGTCGCAATGGCTCTATTTGCGGTATTTCTTTCTATTATTTTGGAAATTTATAATTCTTCCGTTTTAT

TGGATGGAATTTCAATGAATTAA------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTGAAACTCTTCGTTTATACCGTAGTGATATTTTTTGTTTCTCTCTTCATCTTTGGATTCCTATCTAATGA

TCCAGGACGTAATCCTGGACAACGTGAAGAATAA---

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGATAATAGGTACTGTAACTGGTATTCTTGTGATCGGTTTAGTGGGTAT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCCGGATTGGGCTCATCCCTGTAG---------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTGATCTCTATTTGTCTTAATTCTGCCCTT---TATTCG------

AGTAGTTTTTTCTTCGGCAAATTGCCCGAAGCCTATGCTTTTTTGAATCCAATCGTAGATGTTATGCCAGTCATACCTGT

GTTTTTTTTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGATGAATGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAATTAGATG---

GAAGTAAATATTCTTGCATTTATTGCTACTGCACTATTCATTCTAGTTCCTACCGCCTTTCTACTTATCATTTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAAT---------GATTAA---------

ATGGAAACAGCAACGCTAGTCGCCATCTTTCTATCTGGTTTACTTGTCAGTTTTACTGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---

CCTTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACATGGGGACTAGATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTCTC

GACTCTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCGCCCAAAGTTCCG---------

ACTAAAAAGGTGAAATGAATGACTCTTGTTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTATTGAT

TAGTGTACCCGTTGTATTTGCTTCTCCTGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATGTCGTATTTTCCGGTACATCATTATGGA

TTGGGTTAGTCTTTCTGGTGGGTATCCTTAATTCTCTCATCTCTTGAATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTT

GGATTCAAAGCAGGTGTTAAAGAGTACAAATTGACTTATTATACTCCTGAATACGAAACCAAAGATACGGATATCTTGGC

AGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCGCCTGAAGAAGCAGGGGCTGCGGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTA

CATGGACAACTGTGTGGACCGATGGACTTACCAGTCTTGATCGTTACAAAGGGCGATGCTACCATATTGAGCCCGTTCCT

GGAGAAACAGATCAATATATCTGTTATGTAGCTTACCCCTTAGACCTTTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTAC

TTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTGCGTGCTCTACGTCTGGAAGATCTGCGAATCCCCCCTGCTTATA

TTAAAACTTTCCAAGGCCCGCCCCATGGGATCCAAGTTGAGAGAGATAAATTGAACAAGTACGGTCGTCCCCTGTTGGGA

TGTACTATTAAACCAAAATTAGGGTTGTCCGCTAAAAACTATGGTAGAGCAGTTTATGAATGTCTTCGCGGTGGACTTGA

TTTTACCAAAGATGATGAGAACGTGAACTCCCAGCCATTTATGCGTTGGAGAGATCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCAA

TTTATAAATCACAGGCTGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGGCATTACTTGAATGCTACTGCGGGTACATCCGAAGAAATGATCAAAAGAGCTGTATTTGCTAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGAGGATTTACTGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGATAATGGACTAC

TTCTTCACATTCACCGTGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATACACTTCC 

Lactuca       

TCTAGGTTGGGGGGTGGGTCCTGGTGGGGAAGTTATAGATACTTTTCCATACTTTGTATCCGGAGTACTTCATTTAATTT

CCTCTGCAGTATTGGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTTTAGGGCCTGAGACGCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTAGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGCGTATATGATACTTGGGCTCCGGGAGGA---GGAGATG---

TAAGAAAAATAACCAACTTGACGCTTAGCCCAAGTATCATATTTGGTTATTTACTAAAATCGCCCTTTGGGGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTAGACGATTTGGAAGATATAATCGGAGGCCATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATTTGGCATATCTTAACCAAACCCTTCGCATGGGCTCGACGAGCACTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTACTTATCTTATAGTTTAGCGGCTATATCTGTCTTTGGTTTCATTGCTTGTTGTTTTGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGACCCACTGGACCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGAGCTAACGTTGGATCTGCTCAAGGTCCTACCGGTTTAGGTAAATATTTAATGCGTTCCCCGACTGGAGAAGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTGCGTGCTCCTTGGTTAGAACCCCTAAGGGGTCCAAATGGGTTGG

ACTTAAGTCGGCTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGTCGTTCCGCAGAATATATGACCCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACTTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCTTCTTCG

TAGGGCATTTGTGGCACGCAGGAAGAGCTCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAATTGATTGAATAGGAGGATTACGATGACTATAGCCCTTGGTAAAGTTACCAAAGACGA

A------

AATGATTTGTTTGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGCTGGTCCGGCCTATTGCTCTT



TCCTTGTGCCTATTTCGCTGTAGGGGGTTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACTGCCGCAGTTTCTACTCCTGCGAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTATTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCACGG

CGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTGCGTCAATTCGAACTTGCGCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGTCCAATTGCCGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCGCCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTTATCCTCTTTTTTCAAGGATTTCATAACTGGACATTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCAGGTGTATTGGGCGCTGCTTTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTAGAAAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGGGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAAACTTATTCAATGGTCACTGCTAATCGT

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACTGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCCTTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCTCAGGAAATTCGCG

CGGCGGAAGATCCTGAATTTGAAACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAAATGTCTGGAAGCAC

AGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGCTACTGGGTCATTCATAGCATTACTATACCTTCCCTATTCA

TTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGCACTGGTTTAGCTTACGATGTGTTTGGAAGCCCTCGGCCAAACGAGTATTTCACAGAA

AACCGACAAGGAATTCCATTAATCACCGGCCGTTTTGATTCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGTAGATCTTTTTAGAT

GACCATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGACTGTTCACGGCCTAGCTGTACCTACCGTTTCTTTTT

TGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATACAACGATAA------------------

ATGGCTACACAAACTGTTGAGAACGGT---GCT---AGATCTGGT------

CCAAGACGAACTACTGTAGGGGATTTATTAAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGGTGGGGAACGAC

CCCTTTGATGGGTGTCGCAATGGCTCTATTTGCGGTATTTCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAT

TGGATGGAATTTCAATGAATTAG------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTTTTCGTTTACACAGTAGTAATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATCTTTGGATTCCTATCCAATGA

TCCAGGACGTAATCCTGGA---CGTGAAGAATAA---

ATGGCCGATACTACTGGAAGAATTCCTCTTTGGATAATAGGTACTGTAGCTGGTATTCTTGTGATCGGTTTAGTAGGTGT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCCGGATTGGGTTCATCCCTGTAG---------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTGATCTGT------CTTAATTCTGCCCTT---TATCCG------

AGTAGTCTTTTCTTCGCCAAATTGCCCGAAGCCTATGCTTTTTTGAATCCAATCGTAGATGTTATGCCAGTCATACCCCT

GTTCTTTTTTCTTTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGATAAACGACACAATCA------

AACCCAAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGCCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAATTAAATG---

GAAGTAAATATTCTTGCATTTATTGCTACTGCACTGTTCATTTTAGTTCCTACTGCTTTTCTACTTATCATTTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAAT---------AATTAA---------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCTATCTTTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACTGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---

CCTTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGGGACTAAATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTCTC

GACTCTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTAGAGAACCTCCAAAAGTTCCA---------ACTAAAAAA---TAA-

--

ATGACTCTTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTATTGATTAGCGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCAGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TGGGTATCCTTAATTCTCTCATCTCTTGAATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTT

AAAGATTATAAATTGACTTATTATACTCCTGAGTATGAAACCAAGGATACTGATATTTTGGCAGCATTTCGAGTAACTCC

TCAACCTGGAGTTCCGCCTGAAGAAGCAGGGGCCGCAGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGA

CCGATGGACTTACGAGCCTTGATCGTTACAAAGGGCGATGCTATGGAATCGAGCCTGTTCCTGGAGAAGAAAATCAATAT

ATTGCTTATGTAGCTTACCCATTAGACCTTTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTAGGTAATGT

ATTTGGGTTCAAAGCCCTGCGTGCTCTACGTCTGGAAGATTTGCGAATCCCTACTGCGTATGTTAAAACTTTCCAAGGTC

CGCCTCACGGCATCCAAGTTGAGAGAGATAAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTGTTGGGATGTACTATTAAACCTAAA

TTGGGGTTATCCGCTAAAAACTACGGTAGAGCTGTTTATGAATGTCTTCGTGGTGGCCTTGATTTTACTAAAGATGATGA

GAACGTGAACTCCCAACCATTTATGCGTTGGAGAGACCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCTATTTTTAAATCACAAGCTG

AAACAGGTGAAATCAAA------

GGGCATTACTTGAATGCTACTGCGGGTACATGCGAAGAAATGATGAAAAGGGCTATATTTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACCTAACAGGGGGATTCACTGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGATAATGGTCTAC

TTCTTCACATCCACCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATACACTTCC 

Liriodendron  

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCGGGTGGGGAAGTTGTAGACACCTTTCCATATTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCTGCAGTTTTAGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTCGGACCTGAGACTCTTGAAGAATCCTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTGGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTATAGGCGCTTTTCT

TCTAGTACTCAAAGCTCTTTATTTTGGGGGCGTATATGATACCTGGGCTCCCGGGGGG---GGAGATG---



TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCGCCCTTTGGGGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTTGCGTGGGCTCGCCGCGCATTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGTGCTTTATCTGTCTTTGGTTTCATCGCTTGTTGTTTTGTTTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGGCCCACCGGGCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAACGTGGGATCCGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACCGGAGAGGT

CATTTTCGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTCCGCGCTCCCTGGTTGGAACCTCTAAGGGGTCCCAATGGTTTGG

ATTTGAGTAGGCTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCGGCGGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTTAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCCTATTCG

TGGGTCATCTGTGGCATGCGGGAAGGGCCCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATCGATCGTGATTTTGAACCC

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAGATTTACCAAAGAAGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCTTATTTCGCTTTAGGAGGTTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACCGCTGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTGCTA

CTATGGGGCCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCATGG

CGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGCTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCCCTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCGCCC

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTCTTCCAAGGATTTCATAATTGGACGTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGAGTATTGGGCGCTGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTAGAAAATACTTTATTCGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAGACTTATTCGATGGTCACTGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTATTGGAGTAGTCGGTCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGTATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTTAGCACGGGTTTAGCTTACGATGTGTTTGGAAGCCCTCGGCCAAACG

AGTATTTCACAGAGAGCCGGCAAGGGATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATCCTTTGGCACAACTTGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---

ATGACCATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACCGTTGAGGGTAGT---TCT---AGATCTGGG------

CCAAGACGAACTATTACAGGGGATTTATTGAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAAGTGGCTCCTGGATGGGGAACTAC

CCCCTTCATGGGTGTCGCAATGGCTCTATTTGCGATATTCCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAC

TGGATGGAATTTCAATGAGT------------

ATCTATTCCCTTATTTTCCCCCAAAATGATCTTGGAGATTGTGTAATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACAGTAGT

GATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATCTTCGGATTCCTATCTAATGATCCAGGACGTAATCCTGGA---CGCGAGGAA----

--

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTGTAACTGGTATTCCTGTGATCGGTTCAATGGGTAT

TTTCTTTTACGGTTCATATTCTGGATTGGGATCATCCCTA------------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTGATCTGTATCTGTATTAATTCTGCCCTT---CATTCG------

AGTAGCTTTTTCTTCGCCAAATTACCCGAGGCTTATGCTTTTTTCAATCCAATCGTAGATGTTATGCCAGTCATACCTGT

GCTCTTTTTTCTCTTAGCCCTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ACGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTCAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCGCTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATCATCTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTCCATATCTGGTTCACTTGTAAGCTTTACTGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTGTTAGTCTCGACTTTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCACC

TAAGGTTCCG---------ACTAAAAAG---------

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTACTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTTCTGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCTGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TAGCTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGAGTACAAATTGACTTATTATACTCC

TGAATATGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACTCGGAGTTCCGCCTGAGGAAGCAG



GGGCTGCGGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGACTTACCAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATCGAACCCGTTGCTGGGGAGACCGATCAATATATTGTTTATGTAGCTTACCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTACGAGCTCTAC

GTCTGGAAGATCTGCGAATTCCTCCTGCTTATATCAAAACTTTCCAAGGCCCGCCCCATGGCATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAATTGGGGTTATCCGCCAAGAACTACGGTAG

GGCGGTTTATGAATGTCTCCGTGGTGGACTTGATTTTACCAAGGATGATGAGAACGTGAACTCCCAACCATTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCACTTTATAAAGCGCAGTCCGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGACATTACTTGAATGCTACTGCAGGTACATGCGAAGAAATGATGAAAAGGGCCGTATTTGCCAGGGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACGGGAGGATTCACTGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGACAACGGTCTAC

TTCTTCACATCCATCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATACACTTTC 

Lotus         

TCTAGGTTGGGGGGTCGGTCCTGGGGGAGAGGTTATAGACACCTTCCCATACTTTGTTTCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCTGCGGTATTAGGATTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTGGGACCTGAGACTCTTGAAGAATCTTTTCCATTTTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACTACCATTTTGGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTATAGGGGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTTCTTATTTTGGGGGTATATATGATACTTGGGCTCCCGGGGGA---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAATTTGACCCTTAGTCCAAGTATTATATTTGGTTATTTACTAAAATCACCTTTTGGGGGAGAGGGG

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTGGAAGACATAATTGGGGGACATGTATGGTTGGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATTTTAACAAAACCCTTTGCATGGGCTCGGCGTGCACTAGTATGGTCTGGAGA

AGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGCAGCTTTATCCGTTTTTGGTTTTATTGCTTGTTGCTTTGTCTGGTTTAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTATGGACCCACTGGACCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAATGTAGGATCCGCTCAAGGGCCTACCGGTTTAGGTAAATACCTAATGCGTTCTCCGACCGGAGAAGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGGTTTTGGGATCTTCGTGCTCCTTGGTTGGAACCTCTAAGGGGTCCAAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGACTCAAAAAAGACATACAG---

CCTTGGCAAGAACGTCGTTCCGCGGAATATATGACTCACGCTCCTTTAGGTTCCTTAAATTCCGTGGGGGGTGTAGCTAC

GGAGATCAATGCAGTCAATTACGTTTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACTTCTCACTTTGTTCTAGGATTCTTTCTATTCG

TGGGTCATTTATGGCACGCTGGAAGAGCTCGCGCAGCTGCCGCGGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGAGATTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACTCCACTTAAT---------------------

ATGACTATAGCTCTTGGTAAATTTACCAAAGATGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGTCGGGACCGTTTCGTTTTTGTGGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

CCCTTGTGCCTATTTCGCCTTGGGGGGTTGGTTCACAGGTACCACCTTTGTAACTTCATGGTATACTCATGGATTGGCAA

GTTCCTATTTGGAGGGCTGTAATTTCTTAACCGCTGCAGTTTCGACCCCTGCTAATAGTTTAGCACACTCTTTGTTGTTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAGGGAGATTTTACCCGTTGGTGTCAATTAGGAGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCACGG

TGCTTTCGGATTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTTGAACTCGCTCGATCTGTTCAATTACGGCCTTATAATGCAATTG

CATTTTCTGGTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCACCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTTTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACATTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCAGGTGTATTGGGCGCTGCCCTACTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTGGAAAATACATTATTTGAAG

ATGGTGATGGCGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACCCAAGCTGAAGAAACTTATTCGATGGTCACCGCTAACCGT

TTTTGGTCTCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACTGG

TTTGTGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCCCTGAACCTACGTGCCTATGATTTCGTTTCTCAAGAAATACGCG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACAAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCGTGGATGGCAGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACAGGAGAACGTTCTTTCGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGATTATTCATAGCATTACTAT

ACCCTCCCTATTCATCGCGGGTTGGTTATTTGTCAGCACGGGTTTAGCTTACGATGTATTTGGAAGTCCCCGTCCAAACG

AGTATTTTACAGAGAGCCGACAAGGAATTCCTTTAATAACAGGCCGTTTTGATCCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCTTTT---

ATGACCATAGATAGGACCTTTCCAATTTTTACAGTACGATGGTTAGCTGTTCACGGACTAGCGGTACCCACCGTTTCTTT

TTTGGGATCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACCGTTGAGGATAGT---TCT---AGAGCTCGT------

CCAAGACAAACTTCTGTAGGGAGTTTATTGAAACCGTTGAATTCAGAATATGGTAAAGTCGCTCCGGGGTGGGGAACTAC

TCCTTTGATGGGTATTGCAATGGCTCTATTTGCAATATTTCTATCTATTATTTTGGAAATTTATAATTCTTCTATTTTAC

TAGACGGAATTTCTATGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTTTAAAATTATTTGTTTACACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCGCTTTTCATCTTTGGATTCTTATCTAACGA

CCCAGGACGTAATCCAGGG---CGTGAAGAG------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGATAATAGGTACTGTAACTGGTATTACTGTGATCGGTTTAATTGGTAT

TTTTTTTTATGGTTCGTATTCCGGATTGGGATCATCCCTG------------ATGATT---------

AATATCGTTAGCTTGGTCTGTATTTATATTAACTCTGTCCCT---TATTCA------

AGTATTTTTTTCTTGGATAAATTGCCCGAGGCCTACGCTTTTTTGAATCCAATTGTAGATATTATGCCAGTAATACCCCT



ATTCTTTTTTCTTTTAGCTTTTGTTTGGCAAGCCGCTGTAAGTTTTCGA---ACGACACAATCA------

AACCCAAATGAACAAAGTGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTTTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTGCTTGCTGTTTT

ATTTTCAAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCGCTCTTCATTCTAGTTCCTACAGCCTTTTTACTAATAATTTACGTAAA

AACGGTAAGTCAAAGT---------GAC------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTTGCCATCTCTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACCGGGTATGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCCTCGCAACAACTAAGAGATCCATTCGAAGAACATGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTCTCGACTTTAGGAATCATTTTTTTCGCTATCTTTTTTAGAGAACCTCC

CAAAGTTCCA---------------------------

ATGACTATCGCTTTCCAATTAGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCCATTTTATTGATTAGTGTACCTGTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGTTGGTCGAGTAATAAAAATGTTGTATTTTCTGGTACATCATTATGGATTGCATTAGTATTCCTAG

TGGGTATTCTTAATTCTCTCATCTCC---

ATGTCACCACAAACAGAAACTAAAGCAAGTGTTGGGTTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTATAAATTGACTTATTATACTCC

TGACTATGAAACCAAAGATACTGATATCTTAGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCACCTGAAGAAGCAG

GTGCTGCGGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACCGTGTGGACCGATGGGCTAACCAGTCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATCGAGCCTGTTCCTGGAGAAGAAAGTCAATTCATTGCTTATGTAGCTTATCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTAGGTAATGTATTTGGGTTCAAGGCTCTTCGCGCGCTAC

GTCTGGAGGATTTGCGAATTCCTAATGCTTATGTTAAAACGTTCCAAGGTCCTCCTCACGGAATCCAAGTGGAAAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCTCTATTGGGATGTACTATTAAACCTAAATTGGGGTTATCCGCTAAGAATTACGGTAG

AGCAGTTTATGAATGTCTTCGCGGGGGACTTGATTTTACTAAAGATGATGAAAATGTGAACTCTCAACCATTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCTTATTTTGTGCTGAAGCGCTTTTTAAAGCACAGGAAGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGGCATTACTTGAATGCTACTGCCGGTACATGCGAAGAAATGATGAAAAGAGCGGTATTTGCCAGAGAATTGGGCGTTCC

TATCGTAATGCACGATTATTTAACTGGGGGATTCACTGCAAATACTACCTTGGCTCACTATTGCCGGGATAATGGTCTAC

TTCTTCATATCCACCGTGCAATGCACGCAGTTATCGATAGACAGAAAAATCATGGTATGCACTTCC 

Morus         

TCTAGGTTGGGGGGTAGGGCCTGGCGGGGAGGTTCTAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCTGCAGTATTGGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTGGGACCTGAGACTCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACTACAATTTTGGGTATTCATTTAATCTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTTAAGGCTCTTTATTTTGGGGGTGTATATGATACCTGGGCTCCGGGGGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAATTTGACCCTTAGCCCAAGTATTGTATTTGGTTATTTACTAAAATCCCCCTTTGGTGGAGAGGGG

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTGGAAGATATAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTTGCATGGGCTCGCCGTGCACTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGTGCTTTATCCATTTTTGGTTTTGTTGCTTGTTGCTTTGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGGCCCACTGGTCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGATCAA

CGTCTTGGAGCTAACGTGGGATCCGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACTGGGGAAGT

TATTTTTGGAGGGGAAACCATGCGTTTTTGGGATCTACGAGCTCCATGGTTAGAACCTCTAAGGGGTCCCAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGGCTGAAAAAAGACATACAG---

CCTTGGCAAGAACGGCGTTCTGCGGAATATATGACTCACGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCGAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTTTTCCTATTCG

TAGGTCATTTATGGCACGCGGGAAGGGCTCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACTCCTCTTAACTGA------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAAATTTACCAAAGACGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGTAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTCGCTTTAGGAGGTTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACTCATGGATTAGCAA

GTTCCTATTTGGAAGGATGCAACTTCTTAACTGCCGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACACTCTTTGTTGTTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGCGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGTGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCACGG

CGCTTTCGCACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTTGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCCGCTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCGTTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCGCCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTTTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACATTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGGGTATTGGGCGCTGCTCTGCTATGCGCCATTCATGGTGCTACCGTAGAAAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAAACTTATTCAATGGTCACCGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACTGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCTTTGAATCTACGTGCTTATGACTTCGTTTCTCAGGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAGGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAAATGTCTGGAAGCAC

AGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGCTACTGGGTCATTCATAGCATTACTATACCTTCCCTATTCA

TTGCGGGTTGGTTATTTGTCAGCACGGGTTTAGCTTACGATGTATTTGGAAGCCCCCGTCCAAATGAGTATTTTACAGAG



AGCCGACAAGGAATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATCCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGTAGATCTTTTTAGAT

GACTATAGATAGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTAGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTTTT

TGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGATAA------------------

ATGGCTACACAAACCGTTGAGGGTAGT---TCT---AGATCTGGT------

TCAAGACGAACTAGTGTAGGGAATTTATTGAAACCCTTGAATTCAGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGGTGGGGAACTAC

TCCTTTGATGGGTATCGCAATGGCTCTATTTGCGATATTCCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCTATTTTAC

TGGACGGAATTTCAATGAATTAG------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTAAAACTATTTGTTTACACGGTAGTGATATTCTTTGTCTCTCTATTCATCTTCGGATTCCTATCTAATGA

TCCAGGACGTAATCCTGGG---CGTGAAGAATAA---

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGATAATAGGTACTGTAACTGGTATTATTGTGATCGGTTTAATCGGTAT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCTGGATTAGGTTCATCCCTTTAG---------ATGCTT---------

AATATATTTAGTTTGATTTGTATCTGTCTTAATTCTGTCCTT---TATTCA------

AGTAGTTTTTTCGTCGCCAAATTGCCCGAGGCCTACGCTTTTTTAAATCCAATCGTAGATGTTATGCCAGTAATACCTGT

GCTATTTTTTCTCTTAGCTTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGATGAACGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAATGTTGAATTAAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAATTAAATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCACTGTTCATTCTAATTCCTACTGCTTTTTTACTTATAATATACGTAAA

AACAGTAAGTCAAAGT---------GATTAA---------

ATGGAAACAGCAACGCTCGTTGCCATCTTTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACTGGGTATGCCTTATATACTGCTTT

TGGGCAA---

CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGAGACTAGATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTATC

AACTCTGGGAATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCGCCTAAAGTTCCA---------

ACTAAAAAGATGAAATGAATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTACTGAT

TAGTGTACCCGTTGTATTTGCTTCTCCTGATGGTTGGTTGGGTAATAAAAATGTTGTATTTTCTGGTACATCATTATGGA

TTACATTAGTATTTCTCGTAGGTATCCTTAATTCTCTTATCTCTTGAATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTT

GGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTATAAATTGACTTATTACACTCCTGAATATGAAGTCAAAGATACTGATATCTTGGC

AGCATTTCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCCCCTGAAGAAGCAGGGGCTGCGGTAGCTGCTGAATCTTCTACTGGTA

CATGGACAACTGTATGGACTGACGGGCTTACCAGTCTTGATCGCTACAAAGGTCGATGCTACAACATCGAGCCCGTTGCT

GGAGAAGAAAGTCAATTTATTGCTTATGTAGCTTACCCTTTAGACCTTTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTAC

TTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAGGCCCTGCGTGCTCTACGTCTGGAAGATTTGCGAATCCCTAATGCTTATA

TTAAAACTTTCCAAGGACCACCTCATGGTATCCAAGTTGAGAGAGATAAATTGAACAAGTATGGCCGCCCACTATTGGGA

TGTACTATTAAACCTAAATTGGGGTTATCCGCTAAGAATTACGGTAGAGCAGTTTATGAATGTCTTCGCGGTGGACTTGA

TTTTACCAAAGATGATGAGAACGTGAATTCCCAACCCTTTATGCGTTGGAGAGATCGTTTCTTATTTTGTGCAGAAGCAA

TTTATAAATCACAGGCTGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGACATTACTTGAATGCTACTGCAGGTACATGTGAAGAAATGATGAAAAGGGCTGTATTTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGATTACTTAACAGGAGGATTCACTGCAAATACTACCCTGGCTCATTATTGTCGAGATAATGGTCTAC

TTCTTCACATCCATCGTGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAAAATCATGGTATGCACTTTC 

Nandina       

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCTGGTGGGGAAGTTATAGATACCTTTCCATATTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCTGCAGTATTGGGCTTTGGCGGTATTTATCATTCACTTCTGGGACCTGAAACTCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACCATTTTGGGTATTCACTTAATTTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTACTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGCGTATACGATACCTGGGCTCCTGGGGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACGCTTAGCCCAAGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCCCCCTTTGGGGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATATTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTTGCGTGGGCTCGCCGAGCACTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTATTTGTCTTATAGTTTAGCTGCTTTATCTATCTTTGGTTTCACCGCTTGTTGCTTTGTATGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGGCCCACCGGGCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTCACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGCCTTGGGGCTAACGTGGGATCCGCTCAAGGACCTACAGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACTGGAGAGGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTCCGTGCTCCTTGGTTGGAACCTCTAAGAGGTCCCAACGGTTTGG

ACTTGAGTAGGTTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAGCGGCGCTCTGCGGAATATATGACTCACGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGTGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTTTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCCTATTCG

TGGGCCATTTATGGCATGCGGGAAGGGCCCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTGGAACCT

GTTCTTTTCATGACCCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAGATTTACCAAAGACGAA------

AAAGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCTGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTTGCTTTAGGGGGCTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCACGGATTGGCCA



GTTCTTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACGGCCGCAGTTTCTACCCCCGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTACTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCATGG

CGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGCCAATTTGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCCGGACCAATTGCCGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCATTAGGCCAATCCGGTTGGTTCTTTGCACCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTCTTCCAAGGATTTCATAATTGGACGTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGCGTATTGGGCGCTGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTAGAAAATACTTTATTCGAAG

ATGGTGACGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAGGCTGAAGAGACTTATTCAATGGTCACCGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGCGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTATGACTTTGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTTTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCCGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTTTTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGCACGGGTTTAGCTTATGATGTGTTTGGAAGTCCCCGACCAAATG

AGTATTTTACAGAGAGCCGACAAGGAATTCCATTAATCACAGGCCGCTTTGATTCTTTGGCGCAACTCGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---

ATGACTATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGAGATGGTTAGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAATTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACCGTTGAGGGTAAT---TCT---

AGATCTGGCCCAAGACCAAGACAAACTGGTCTAGGAAATTTATTGAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCC

TGGATGGGGAACTACCCCTTTGATGGGTGTCGCAATGGCTCTATTTGCGGTATTCCTATCTATTATTTTGGAGATTTATA

ATTCTTCCGTTTTACTGGATGGAATTTCAATGAAT---------------------------------------------

------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATCTTCGGATTCCTATCTAATGA

TCCAGGGCGTAATCCTGGA---CGCGAGGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTGTAGCTGGTATTCTTATAATTGGTTTACTAGGTGT

TTTCTTTTACGGTTCATATTCCGGATTGGGTTCATCCCTG------------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTGATCTGTATCTGTCTTAATTCTGCCCTT---CATTCG------

AGTAGTTTTTTCTTTGCTAAATTACCCGAGGCTTACGCTTTTTTCAATCCAATCGTAGATTTTATGCCAGTCATACCTGT

GCTCTTTTTTCTCTTAGCCCTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---

ATGACACAATCAAAATCAAATCCGAACGAACAAAATGTAGAATTGAATCGTACCAGTCTTTATTGGGGATTATTACTCAT

TTTTGTACTTGCTGTTTTATTTTCAAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCATTGTTCATTCTAATTCCTACTGCTTTTTTACTTATCATTTACGTAAA

GACGGTCAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTTTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACCGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTTTCGACTCTAGGAATCATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCACC

TAAGGTTCCG---------ACTAAAAGGGTGAAA---

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTATTAATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTTCTGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATATTGTATTTTCTGGTACATCATTATGGATTGGGTTAGTCTTTCTAG

TAGCTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCGGGTGTTAAAGATTACAAATTGAATTATTATACTCC

TGACTATGTAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCACCTGAAGAAGCAG

GGGCCGCTGTAGCTGCCGAATCTTCTACAGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGACTTACCAGTCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATTGAGCCCGTTGCTGGAGAAGACAATCAATATATTTGTTATGTAGCCTATCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGGTCTGTTACTAACATGTTTACTTCTATTGTAGGTAATGTTTTTGGGTTCAAAGCGCTGCGCGCTCTAC

GTCTGGAGGATCTGCGAATTCCTACTTCTTATGTTAAAACTTTCCAAGGCCCGCCTCATGGCATCCAGGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTATTAGGATGTACCATTAAACCAAAATTGGGATTATCTGCTAAGAACTACGGTAG

AGCGGTTTATGAATGTCTCCGTGGTGGACTTGATTTTACCAAGGATGATGAGAACGTGAACTCTCAACCATTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCCTATTTTGTGCCGAAGCACTTTTTAAAGCACAAGCTGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGACATTACTTGAATGCTACTGCGGGTACATGCGAAGAAATGATGAAAAGGGCTGTATTTGCCAGAGAATTGGGAGTACC

CATCGTAATGCACGACTATTTAACGGGGGGATTCACTGCAAATACTACCTTGGCCCATTATTGCCGGGATAATGGTCTAC

TTCTTCACATCCACCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATACATTTCC 

Nicotiana     

TCTAGGTTGGGGGGTAGGCCCTGGGGGAGAAGTTATAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCATTTAATTT

CTTCTGCAGTATTGGGCTTTGGCGGCATTTATCATGCACTTCTGGGACCTGAGACACTTGAAGAATCTTTTCCCTTCTTT

GGTTATGTCTGGAAAGATCGAAATAAAATGACCACAATTTTAGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTCTAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGCGTATATGATACCTGGGCTCCGGGAGGG---GGAGATG---



TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCGAGTATCATATTTGGTTATTTACTAAAATCCCCTTTTGGAGGGGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATCGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTCGCATGGGCTCGACGCGCACTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTACTTATCTTATAGTTTAGGGGCTTTATCCGTCTTTGGTTTCATTGCTTGTTGTTTTGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAATTTTACGGACCTACTGGACCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAACGTGGGATCCGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACTGGAGAAGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTGCGTGCTCCATGGTTAGAGCCTCTAAGGGGTCCAAATGGGTTAG

ACTTGAGTAGGTTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAGGAACGGCGTTCCGCAGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGTGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCTTCTTCG

TAGGTCATTTGTGGCACGCGGGAAGGGCTCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGACTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAAT---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAAGTTTACCAAAGACGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGCTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTCGCTGTAGGGGGTTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCTTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACTGCCGCGGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCGTTGTTGTTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTGGGGGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCATGG

AGCTTTTGGCCTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAGCTTGCTCGATCTGTTCAATTGAGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTTCTGATTTATCCACTGGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCACCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTTTTTCAAGGGTTTCATAATTGGACGTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGTGTATTGGGCGCTGCTTTGCTATGCGCCATTCATGGTGCTACCGTAGAAAATACTTTATTTGAAG

ACGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCCGAAGAAACTTATTCAATGGTCACCGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTAGCCCTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCTCAGGAAATTCGCG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGCGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACAGGAGAACGTTCGTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTTGTCAGCACCGGTTTAGCTTACGATGTGTTTGGAAGCCCTCGGCCAAACG

AGTATTTTACAGAGAGCCGACAAGGAATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATCCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCGTTT---

ATGACTATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTACGATGGTTGGCTGTTCACGGCCTAGCTGTACCTACCGTCTTTTT

TTTGGGATCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACTGTTGAAAACAGT---TCT---AGATCTGGT------

CCAAGACGAACTGCGGTAGGAGATTTATTAAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGGTGGGGAACTAC

TCCTTTGATGGGTGTCGCAATGGCCTTATTTGCGGTATTTCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAT

TGGATGGAATTTCAATGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACAGTAGTGATATTTTTTGTTTCTCTCTTCATCTTTGGATTCCTATCTAATGA

TCCCGGACGTAATCCTGGA---CGTGAAGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGATAATAGGTACTGTAGCTGGTATTCTTGTAATCGGTTTAATAGGTAT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCCGGATTGGGTTCATCCCTC------------ATGCTT---------

AATACCTTTAGTTTGATCGGTATCTGTCTTAATTCGACCCTT---TTTTCG------

AGTAGTTTTTTCTTCGGCAAATTGCCCGAGGCCTATGCTTTTTTGAATCCAATCGTAGATATTATGCCAGTCATACCTCT

GTTTTTTTTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ACGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTTGCATTTATTGCTACTGCACTATTTATTCTAGTTCCTACCGCTTTTCTACTTATCATTTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAAC---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTTTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACTGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCTTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACATGGAGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTCTCGACTCTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCGCC

TAAAGTTCCA---------ACTAAAAAGAAC------

ATGACTCTTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATTAATCTTATTGATTAGCGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGCTGGTCAAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCTGGTACATCCTTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TGGGTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGAGTACAAATTGACTTATTATACTCC

TGAGTACCAAACCAAGGATACTGATATATTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCACCTGAAGAAGCAG

GGGCCGCGGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTATGGACCGATGGACTTACCAGCCTTGATCGTTAC



AAAGGGCGATGCTACCGCATCGAGCGTGTTGTTGGAGAAAAAGATCAATATATTGCTTATGTAGCTTACCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACCAACATGTTTACTTCCATTGTAGGTAACGTATTTGGGTTCAAAGCCCTGCGCGCTCTAC

GTCTGGAAGATCTGCGAATCCCTCCTGCTTATGTTAAAACTTTCCAAGGTCCGCCTCATGGGATCCAAGTTGAAAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTGTTGGGATGTACTATTAAACCTAAATTGGGGTTATCTGCTAAAAACTACGGTAG

AGCCGTTTATGAATGTCTTCGCGGTGGACTTGATTTTACTAAAGATGATGAGAACGTGAACTCACAACCATTTATGCGTT

GGAGAGATCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCACTTTATAAAGCACAGGCTGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGGCATTACTTGAATGCTACTGCAGGTACATGCGAAGAAATGATCAAAAGAGCTGTATTTGCTAGAGAATTGGGCGTTCC

GATCGTAATGCATGACTACTTAACGGGGGGATTCACCGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGATAATGGTCTAC

TTCTTCACATCCACCGTGCAATGCATGCGGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATCCACTTCC 

Nuphar        

TCTAGGTTGGGGGGTGGGTCCTGGCGGGGAAGTTGTAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCCGCAGTCCTAGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCGCTTCTTGGACCCGAGACTCTTGAAGAATCCTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTGGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTCTAGGCGCTTTTCT

CCTAGTGTTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGCGTATATGATACCTGGGCCCCTGGCGGG---GGAGATG---

TAAGAAGAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGTATTATATTTGGTTATTTACTAAAGTCTCCCTTTGGGGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTTGCGTGGGCTCGTCGCGCATTTGTATGGTCTGGAGA

AGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGGGCTTTATCTGTCTTTGGTTTCATTGCTTGTTGTTTCGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGGCCTACTGGGCCGGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGAGCTAACGTGGGATCCGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACCGGAGAGAT

TATTTTTGGGGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTCCGTGCTCCTTGGTTGGAACCCCTAAGGGGACCTAACGGTTTGG

ACTTGAGTAGGTTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCGGCGGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGTGTAGCTAC

AGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCTTTTTTG

TGGGTCATTTGTGGCATGCGGGAAGGGCCCGTGCAGCTGCAGCAGGTTTTGAAAAAGGAATCGATCGCGATTTTGAACCT

GTTCTTTTCATGACTCCTCTTAATTGA------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAGATTTACCAAAGAAGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGCTACGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTCGCTTTAGGAGGGTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCTA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGCAATTTCCTAACCGCTGCAGTTTCTACCCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTATTGCTA

CTATGGGGCCCGGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGCCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTCGCTCTCCACGG

CGCTTTCGGACTAATAGGCTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGAGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGCTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCCGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGCTGGTTCTTTGCGCCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGGTTCATCCTTTTCTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACGTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCTGGAGTATTGGGTGCTGCTCTGCTATGCGCTATTCACGGTGCTACCGTAGAAAATACTTTATTCGAAG

ATGGTGACGGTGCAAATACATTCCGTGCCTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAGACCTATTCGATGGTCACTGCTAACCGC

TTTTGGTCACAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTCACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGGGTAGTCGGTCTGGCTTTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CAGCAGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTTTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGTACGGGAGAACGCGCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCAGGTTGGTCATTCGTCAGCACGGGTTTAGCTTACGATGTGTTTGGAAGCCCTCGACCCAACG

AATATTTCACAGAAAGCAGACAAGGGATTCCGTTAATAACTGGCCGTTTCGATTCATTGGAACAACTCGATGAATTTAGT

CGATCCTTT---

ATGACCATAGATAGAACCTATCCAATTTTCACAGTGAGATGGTTGGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACCATTGAGGGTAGT---TCC---AGATCTGGG------

CCAAGACGAACTATTATAGGCGATTTATTAAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGATGGGGAACTAC

ACCCTTTATGGGTGTCGCAATGGCTCTATTTGCAGTATTCCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAACTCTTCTGTTTTAC

TGGATGGGATTTCATTAAGT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTGTTCGTTTATACGGTGGTGATATTCTTTGTTTCGCTCTTCATCTTCGGATTCCTGTCTAATGA

CCCAGGACGTAATCCTGGG---CGCGAGGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTGTAACTGGTATTCCTGTGATCGGTTTAGTGGGCGT

TTTCTTCTACGGCTCATATTCCGGATTGGGATCATCCCTG------------ATGCCT---------

AATATCTTTAGTTTAATCTGTATCTGTCTTAATTCTGCCCTT---CAGCCG------

AGTGGTTTTTTCTTCGCAAAATTGCCCGAGGCTTATGCTTTTTTGAACCCAATCGTAGATGTTATGCCGGTCATACCTGT

GCTCTTTTTTCTCTTAGCCTTTGTGTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ACGACACAATCA------



AATCCGAACGAACAAAACGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATACTCGCATTTATTGCTACTGCGCTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATCATCTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACTGCAACTCTAGTCGCCATCTCCATATCTGGTTTACTTGTAAGCTTTACTGGGTATGCCTTATATACCGCCTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCGTTTGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTGCTGGTCTCGACTCTAGGGATAATTTTTTTTGCTATCTTTTTTCGAGAACCGCC

TAAGGTTCCG---------AATAAAAAGATGAAA---

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTATTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCCGAGGGTTGGTCAAGTAATAAAAATGTTTTATTTTCCGGTACGTCATTATGGATTGGATTAGTATTTCTGG

TAGGTATTCTTAATTCGCTCATCTAT---

ATGTCACCAAAAACAGAAACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTACAGATTGACTTATTACACTCC

TGATTATGAAACCCTTGCTACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCGCCTGAGGAAGCAG

GAGCTGCGGTGGCTGCCGAATCTTCCACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGACTTACCAGCCTCGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATCGAGCCAGTTCCTGGGGAGGAAAATCAATATATTGCTTATGTAGCTTACCCTTTGGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTACGAGCTCTAC

GTCTGGAGGATCTGAGAATTCCTCCTGCTTATTCTAAAACTTTCCAGGGCCCACCTCATGGAATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAATTGGGGTTATCCGCAAAGAACTATGGGAG

AGCGGTTTATGAGTGTCTCCGTGGTGGACTTGATTTTACCAAGGATGATGAGAACGTGAACTCCCAACCGTTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCTTATTTTGCGCCGAAGCTCTTTATAAAGCGCAGGCCGAAACAGGTGAAATTAAA------

GGACATTACTTGAATGCTACTGCAGGTACATCCGAAGAAATGCTCAAAAGGGCGGCATGTGCCCGAGAGTTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGGGGATTCACCGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGACAATGGCCTAC

TTCTTCACATCCACCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAGGAATCATGGTATTCACTTCC 

Nymphaea      

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCTGGTGGGGAAGTTGTAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCCGCAGTCCTAGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCGCTTCTTGGACCCGAGACTCTTGAGGAATCCTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTGGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTCTAGGCGCTTTTCT

TCTAGTGTTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGCGTATATGATACCTGGGCCCCTGGCGGT---GGAGATG---

TAAGAAGAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGTATTATATTTGGTTATTTACTAAAGTCTCCCTTTGGGGGAGAAGGC

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTTGCGTGGGCTCGCCGTGCATTTGTATGGTCTGGAGA

AGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGGGCTTTATCCGTCTTTGGTTTCACTGCTTGTTGTTTCGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGGCCTACTGGGCCGGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAACGTGGGATCCGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACCGGAGAGAT

TATTTTTGGGGGGGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTCCGTGCTCCCTGGTTGGAACCCCTAAGGGGACCTAACGGTTTGG

ACTTGAGTAGGTTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCGGCGGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGTGTAGCTAC

AGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCTTTTTTG

TGGGTCATTTGTGGCATGCGGGAAGGGCCCGTGCAGCTGCAGCAGGTTTTGAAAAAGGGATCGATCGCGATTTTGAACCT

GTTCTTTTCATGACTCCTCTTAAT---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAGATTTACCAAAGAAGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGCTACGGAGAGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

CCCTTGTGCCTATTTCGCTTTAGGAGGGTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCTA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGCAATTTCCTAACCGCTGCAGTTTCTACCCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTATTGCTA

CTATGGGGCCCGGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGCCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTCGCTCTCCACGG

CGCTTTCGGACTAATAGGCTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGAGACCTTATAACGCAATCG

CATTCTCTGGTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCCGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGCTGGTTCTTTGCGCCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGGTTCATCCTTTTCTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACATTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGAGTATTGGGTGCTGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTAGAAAATACTTTATTCGAGG

ATGGTGACGGTGCAAATACATTCCGTGCCTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAGACCTATTCTATGGTCACTGCTAACCGC

TTTTGGTCACAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTCACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGGGTGGTCGGTCTGGCTTTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CAGCAGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTTTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGTACGGGAGAACGCGCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCAGGTTGGTCATTCGTCAGCACGGGTTTAGCTTACGACGTGTTTGGAAGCCCTCGACCCAACG

AATATTTCACAGAAAGCAGACAAGGGATTCCATTAATAACTGGCCGTTTCGATTCATTGGAACAACTCGATGAATTTAGT



CGATCCTTT---

ATGACCATAGATAGAACCTATCCAATTTTCACAGTGAGATGGTTGGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTTTTT

CTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---

ATGCATGGAATAGGATTTATGGCTACACAAACCATTGAGGGTAGT---TCC---AGATCTGGG------

CCAAGACGGACTATTGTAGGCGATTTATTAAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCCCCCGGATGGGGAACTAC

ACCCCTTATGGGTGTCGCAATGGCTCTATTTGCAGTATTCCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAC

TAGATGGTATTTCATTAAGT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTGTTCGTTTATACGGTGGTGATATTCTTTGTTTCGCTCTTCATCTTCGGATTCCTGTCTAATGA

CCCAGGACGTAATCCTGGA---CGCGAAGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTGTAACTGGTATTCTTGTGATCGGTTTAATCGGCGT

TTTCTTCTACGGCTCATATTCCGGATTGGGATCATCCCTG------------ATGCCT---------

AATATCTTTAGTTTAATCTGTATCTGTCTTAATTCTGCCCTT---CAGCCG------

AGTGGTTTTTTCTTCGCAAAATTGCCCGAGGCTTATGCTTTTTTGAACCCAATCGTGGATTTTATGCCGGTCATACCTGT

GCTCTTTTTTCTCTTAGCCTTTGTGTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ACGACACAATCA------

AATCCGAACGAACAAAACGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATACTCGCATTTATTGCTACTGCGCTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATCATCTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACTGCAACTCTAGTCGCCATCTTCATATCTGGTTTACTTGTAAGCTTTACGGGGTATGCCTTATATACCGCCTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTTGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTGTTGGTCTCGACTCTGGGGATAATATTTTTTGCTATCTTTTTTCGAGAACCGCC

TAAGGTTCCG---------AATAAAAAGATGAAA---

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTATTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCCGATGGTTGGTCAAGTAAGAAAAATGTTGTATTTTCCGGTACGTCATTATGGATTGGATTAGTATTTCTGG

TAGGTATTCTTAATTCGCTCATCTAT---

ATGTCACCAAAAACAGAAACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTACAGATTGACTTATTACACTCC

TGAGTATGAAACCCTTGCTACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCGCCTGAGGAAGCAG

GAGCTGCGGTGGCTGCCGAATCTTCCACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGACTTACCAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATCGAGCCTGTTGCTGGGGAGGAAAATCAATATATTGCTTATGTAGCTTACCCTTTGGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTACGAGCTCTAC

GTCTGGAGGATCTGAGAATTCCTCCTGCTTATTCTAAAACTTTTCAGGGCCCACCTCATGGAATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAATTGGGGTTATCTGCAAAGAACTATGGGAG

AGCGGTTTATGAGTGTCTCCGTGGTGGACTTGATTTTACCAAGGATGATGAAAACGTGAACTCCCAACCGTTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCTTATTTTGCGCCGAAGCTATTTATAAAGCGCAGGCCGAAACAGGTGAAATTAAA------

GGACATTACTTGAATGCTACTGCGGGTACATCCGAAGAAATGATGAAAAGGGCGGTCTGTGCCCGAGAGTTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGGGGATTCACCGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGACAATGGCCTAC

TTCTTCACATCCACCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAGGAATCATGGTATTCACTTCC 

Oenothera     

TCTAGGTTGGGGAGTAGGTCCTGGTGGGGAAGTTATAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCGGCAGTATTGGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTGGGCCCTGAGACTCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTT

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTAGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTTTAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTTTATTTTGGTGGCGTATATGATACCTGGGCTCCGGGAGGG---GGAGATG---

TACGAAAAATTACTAACTTGACCCTTAGCCCAAGTATTCTATTTGGTTATTTACTAAAATCGCCCTTTGGCGGAGAAGGA

TGGATTGTGAGTGTGGATGATTTGGAAGATATAATTGGAGGGCATGTATGGTTAGGGTTCC--

ATTTGTATACTTGGCGGA-

TCTGGCATATCTTAACCAAACCTTTTGCGTGGGCTCGTCGCGCACTTGTATGGTCTGGGGAGGCTTACCTGTCTTATAGT

TTAGCTGCTTTATCCGTTTTTGGTTTCATTGCTTGTTGCTTTGTCTGGTTCAATAATACCGCCTATCCTAGTGAATTTTA

CGGACCGACTGGACCAGAAGCTTCTCAAGCTCAGGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAACGCCTTGGGGCTAACGTGG

GATCCGCTCAAGGACCTACAGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACTGGAGAAGTCATTTTTGGAGGGGAAACT

ATGCGTTTTTGGGATCTGCGTGCTCCCTGGTTAGAACCTCTAAGGGGGCCAAATGGGTTGGACTTGAGTAGGCTGAAAAA

AGACATACAG---

CCTTGGCAAGAACGGCGTTCCGCAGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCGGTTGGTGGCGTTGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCCTATTCG

TAGGGCATTTATGGCACGCGGGAAGGGCTCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT

GCTCTTTCCATGACCCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAAATTTACCAAAGACGAA------

AAAGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGTAGGGACCGTTTTGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT



TCCTTGTGCCTATTTCGCTTTAGGGGGTTGGTTTACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GCTCCTATTTGGAAGGATGCAACTTCTTAACCGCCGCAGTTTCGACCCCTGCTAATAGTTTAGCGCATTCTTTGTTGTTA

CTATGGGGTCCGGAAGCGCAGGGGGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTGGGCGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCACGG

CGCTTTCGCACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTTGAAATTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGGCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTCGGGCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCGCCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGCTTCATCCTCTTTTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACATTGAACCCGTTTCATAT

GATGGGAATTGCTGGTGTATTGGGCGCTGCTCTACTATGTGCTATTCATGGTGCTACTGTAGAATATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAAACTTATTCAATGGTCACCGCTAATCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTCACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTCGTCGGCCTGGCTCTGAACCTACGCGCCTATGACTTCGTTTCCCAGGAGATCCGTG

CCGCGGAAGATCCTGAATTTGAAACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACAGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTTATTCATAGCATTACTAT

ACCCTCCCTATTCATTGCGGTTTGGTTATTCGTCAGCACGGGTTTAGCTTACGATGTGTTTGGAAGCCCTCGTCCAAACG

AATATTTTACAGAGAGCCGACAAGGAATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGACTCTTTGGAACAACTCGACGAATTTAGT

AGATCTTTT---

ATGACTATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCATGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACTGCTGAGGAGAGT---TCT---AGAGCTAGA------

CCAAAAAAAACAGGTTTAGGGGGGTTATTGAAACCATTAAATTCAGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGGTGGGGAACTAC

CCCTTTGATGGGTCTTGCAATGGCTCTATTTGCGGTATTCTTATCTATTATTTTGGAAATTTATAATTCTTCCGTTTTAT

TGGACGGAATTTCAATGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTTGTTTACACAGTGGTGATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATCTTCGGATTCCTATCTAACGA

TCCAGGACGTAATCCTGGA---CGTGAAGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGATAATAGGTACTGTAGCCGGTATTCTTGTGATCGGTTTAATAGGTAT

TTTCTTTTATGGTGCATACTCCGGGTTAGGCTCATCTCTG------------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTGATCTGT------CTTAATTCCGATCTT---TATTCG------

AGTCGTTTTTTCTTAGCCAAATTACCCGAGGCCTACGCTTTTTTGAATCCAATCGTAGATGTTATGCCAGTAATACCCCT

TTTCTTTTTGCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAGATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCACTTTTTATTCTAGTTCCTACTGCGTTTTTACTTATAATATACGTAAA

AACTGTCAGTCAAAGT---------GAA------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTCTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACGGGGTATGCCTTATATACTGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAATTAAGAGATCCGTTCGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTCTCCACTCTAGGGATCATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCGCC

TAAAATTCAA---------------------------

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCACTTTTACTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCCGAGGGTTGGTCAAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCCGGCACATCATTGTGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TGGGTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCCGGCGTTAAAGATTATAAACTGACTTATTATACTCC

TGAATACGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCAGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCGCCTGAGGAAGCAG

GGGCTGCAGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACCTGGACAACTGTGTGGACCGATGGGCTTACCAGCCTTGATCGTTAT

AAAGGAAGATGCTACCACATCGAGCCTGTTGCGGGAGAAGAGAATCAATATATATGTTATGTAGCTTACCCCTTAGACCT

TTTTGAAGAGGGTTCTGTTACTAATATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTGCGTGCTCTAC

GTCTGGAGGATCTGAGAATCCCTACTGCATATGTTAAAACTTTCCAAGGCCCGCCTCACGGCATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAGTTGAACAAGTATGGCCGTCCCCTATTGGGATGTACCATTAAACCGAAATTAGGGTTATCCGCTAAGAACTACGGTAG

AGCTGTTTATGAATGTCTTCGTGGTGGACTTGATTTTACCAAGGATGATGAAAACGTAAACTCACAACCATTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCAATTTATAAATCACAGGCTGAAACTGGTGAAATCAAA------

GGGCATTACTTGAATGCTACTGCGGGTACATGCGAAGAAATGATGAAAAGGGCTATATTTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

CATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGGGGATTCACTGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGATAACGGTCTAC

TTCTTCACATCCACCGTGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAAAATCATGGTATACACTTTC 

Oryza         

TCTAGGTTGGGGAGTAGGGCCCGGGGGAGAAGTTCTAGATACTTTTCCGTACTTTGTATCTGGAGTACTTCATCTAATTT

CCTCCGCAGTCTTAGGCTTCGGTGGCATTTATCACGCGCTTCTGGGACCGGAGACTCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTT

GGTTATGTGTGGAAAGATAGAAATAAAATGACTACAATTTTGGGTATTCACCTAATTTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTACTCAAAGCTCTTTATTTTGGCGGTATATATGATACCTGGGCTCCTGGGGGA---GGAGATG---



TAAGAAAAATTACCAATTTGACCCTTAGCCCCGGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCCCCTTTTGGGGGAGAGGGT

TGGATTGTTAGTGTGGATGATTTAGAAGATATAATTGGGGGACATGTATGGTTGGGTTTC---

ATTTGTGTATTTGGCGGAATTTGGCATATCTTAACCAAACCCTTCGCATGGGCTCGCCGTGCATTTGTATGGTCTGGAGA

AGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGCGCTTTATCTGTCTTTGGTTTTATCGCTTGTTGTTTTGTCTGGTTCAATAATACAG

CTTATCCGAGTGAGTTTTATGGACCTACTGGGCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGATCAG

CGTCTTGGAGCTAATGTGGGATCTGCCCAAGGACCCACAGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCAACGGGAGAGGT

TATTTTTGGAGGGGAAACTATGCGTTTTTGGGACCTTCGTGCTCCATGGTTAGAACCTCTAAGGGGCCCCAACGGTTTGG

ACTTGAGTAGGTTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCGGCAGAATATATGACCCATGCTCCTTTAGGCTCTTTAAATTCTGTGGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTTAATTATGTTTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCGACTTCCCATTTTGTTCTAGGATTCTTCTTTTTTG

TGGGCCATTTGTGGCATGCAGGAAGAGCCCGGGCTGCTGCAGCAGGATTTGAAAAGGGAATCGATCGTGATTTGGAGCCT

GTTCTTTACATGACCCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAGAGTTACTAAAGAAGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGACGACTGGTTACGAAGGGACCGTTTTGTTTTTGTAGGATGGTCTGGCCTATTGCTTTT

TCCTTGTGCTTATTTCGCTTTAGGAGGTTGGTTTACAGGGACAACTTTTGTAACTTCTTGGTATACCCATGGATTGGCGA

GTTCCTATTTGGAAGGTTGCAATTTCTTAACCGCAGCAGTTTCCACCCCTGCCAATAGTTTAGCACACTCTTTGTTGCTA

CTATGGGGCCCGGAAGCACAAGGGGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGTGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCATGG

GGCTTTTGCACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTTGAACTTGCTCGGTCTGTTCAATTGCGGCCTTATAATGCAATTT

CATTCTCTGGCCCAATCGCTGTTTTTGTTTCCGTATTCCTGATTTATCCACTGGGGCAATCCGGTTGGTTCTTTGCGCCG

AGTTTTGGCGTAGCAGCGATATTTCGATTCATCCTCTTCTTCCAAGGATTTCATAATTGGACGTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGAGTATTAGGCGCGGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGGGCAACCGTGGAAAACACTCTATTTGAGG

ACGGTGATGGTGCAAATACCTTCCGCGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAAACTTATTCAATGGTCACCGCTAATCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGTGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGCTATTTGTACCGGTCACCGG

TTTATGGATGAGTGCTATTGGCGTAGTCGGCCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTTTTAAACGAGGGTATTCGTGCGTGGATGGCAGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAATCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTTATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTTGTCAGTACGGGTTTAGCTTATGACGTGTTTGGAAGTCCTCGGCCAAACG

AGTATTTCACAGAAAGCCGACAAGGAATTCCGTTAATAACCGACCGTTTTGATTCTTTAGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---

ATGACCATAGATCGAACCTATCCTATTTTTACAGTGCGATGGCTGGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACTGTTTTTTT

CTTGGGATCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACCGTTGAAGATAGT---TCT---AGACCTGGA------

CCAAGACAAACTCGCGTAGGTAATTTATTGAAACCCTTGAATTCGGAATATGGGAAAGTAGCTCCGGGTTGGGGGACTAC

TCCTTTTATGGGGGTCGCAATGGCTTTATTCGCGGTATTCCTATCTATTATTTTAGAAATTTATAATTCTTCCGTTTTAC

TGGACGGAATTTTAATGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTTTTTGTTTATACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCCCTCTTTATCTTTGGATTCTTATCTAATGA

TCCAGGACGTAATCCTGGG---CGTGACGAG------

ATGGCCGATACTACTGGAAGAATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTGTAACCGGTATTGCTGTGATTGGTTTAATAGGTGT

TTTCTTTTACGGTTCATATTCTGGATTGGGTTCATCTCTA------------ATGCCT---------

AATATACTTAGTTTAACCTGTATTTGTTTTAATTCTGTTATT---TATCCG------

ACTAGTTTTTTCTTCGCCAAATTGCCCGAAGCTTATGCCATTTTCAATCCAATCGTGGATTTTATGCCTGTCATACCTGT

ACTCTTTTTTCTATTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------

AACCCGAATGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTATACTGGGGTTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTACTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTCAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCATTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCCTTTTTACTTATTATTTATGTAAA

AACAGTCAGCCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACTTTAGTCGCCATCTCCATATCTGGTTTACTTGTAAGCTTTACTGGGTATGCCTTATATACCGCGTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAATTAAGAGATCCATTCGAAGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACGTTCCTTTTAGTTTCGACTTTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTCTTCCGAGAACCACC

TAAGGTTCCG---------------------------

ATGACTATTGCTTTCCAATTAGCTGTTTTTGCATTAATTGTGACTTCCTCAGTCTTAGTCATTAGTGTACCCCTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGTTGGTCAAACAATAAAAACGTTGTATTTTCCGGTACATCATTATGGATTGGACTGGTCTTTCTGG

TAGCTATTCTAAATTCTCTCATTTCT---

ATGTCACCACAAACAGAAACTAAAGCAAGTGTTGGATTTAAAGCTGGTGTTAAGGATTATAAATTGACTTACTACACCCC

GGAGTACGAAACCAAGGACACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAGCCGGGGGTTCCGCCCGAAGAAGCAG

GGGCTGCAGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTTTGGACTGATGGACTTACCAGTCTTGATCGTTAC



AAAGGCCGATGCTATCACATCGAGCCCGTTGTTGGGGAGGATAATCAATATATCGCTTATGTAGCTTATCCATTAGACCT

ATTTGAAGAGGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAACGTATTTGGTTTCAAAGCCCTACGCGCTCTAC

GTCTGGAGGATCTGCGAATTCCCCCTACTTATTCAAAAACTTTCCAAGGTCCGCCTCATGGTATCCAAGTTGAAAGGGAT

AAGTTGAACAAATACGGTCGTCCTTTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAATTGGGATTATCTGCAAAAAATTATGGTAG

AGCATGTTATGAGTGTCTACGCGGTGGACTTGATTTTACCAAAGATGATGAAAACGTAAACTCACAACCATTTATGCGTT

GGAGGGACCGTTTTGTCTTTTGTGCCGAAGCTATTTATAAATCACAGGCCGAAACCGGTGAAATTAAG------

GGGCATTACTTGAATGCGACTGCAGGTACATGCGAAGAAATGATTAAAAGAGCTGTATTTGCGAGGGAATTAGGGGTTCC

TATTGTAATGCATGACTACTTAACCGGGGGGTTCACCGCAAATACTAGTTTGGCTCATTATTGCCGCGACAACGGCCTAC

TTCTTCACATTCACCGAGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAAAATCATGGTATGCATTTCC 

Panax         

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCTGGTGGGGAAGTTATAGACACTTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCATTTAATTT

CCTCTGCAGTATTGGGCTTTGGTGGTATTTATCATGCACTTCTAGGGCCTGAGACGCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACTACAATTTTAGGTATTCACTTAATCTTATTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTTTATTTTGGTGGCGTATATGATACCTGGGCTCCGGGGGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGTATTATATTTGGTTATTTACTAAAATCGCCCTTTGGAGGGGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTAGATGATTTGGAAGATATAATCGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTCGCATGGGCTCGACGCGCACTTGTGTGGTCTGGGGA

GGCTTACTTATCTTATAGTTTAGGGGCTTTATCCGTCTTTGGTTTCATTGCTTGTTGTTTTGTCTGGTTCAATAATACCG

CCTATCCTAGCGAGTTTTACGGACCCACTGGACCAGAAGCTTCCCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGCCTTGGGGCTAACGTGGGATCCGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATTTAATGCGTTCCCCGACCGGAGAAGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTGCGTGCCCCTTGGTTAGAACCTCTAAGGGGTCCAAATGGGTTGG

ACTTGAGTAGGCTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGGCGTTCTGCAGAATATATGACCCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCTGTGGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACTTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCTTGTTCG

TAGGTCATTTGTGGCACGCGGGAAGGGCTCGTGCAGCTGCAGCAGGGTTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAAT---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAAATTTACCGAAGACGAA------

AAGGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTTTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTCGCTTTAGGGGGTTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACTGCCGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTATTGTTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGGGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCATGG

CGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCTTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCCCCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTTTTTCAAGGATTTCATAATTGGACGTTAAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGGGTATTGGGCGCTGCTTTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACTGTAGAAAATCTTTATTTTGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAAACTTATTCAATGGTCACCGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCCCTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCTCAGGAAATTCGTG

CGGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCAGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAACACAGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGTTACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGCACCGGTTTAGCTTACGATGTGTTTGGAAGCCCTCGGCCAAACG

AGTATTTCACAGAGAACCGACAAGGAATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATCCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCTTTT---

ATGACCATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCACGGCCTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACTGTTGAGAACGGT---TCT---AGATCTCGT------

CCAAAACCAACTACTGTAGGGAATTTATTGAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGATGGGGAACGAC

TCCTTTGATGGGTGTCGCAATGGCCCTATTTGCGATATTTCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAT

TGGATGAAATTTCAATGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTTTTCGTTTACACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCTCTCTTTATCTTTGGATTCCTATCTAATGA

TCCGGGGCGTAATCCTGGA---CGTGAAGAA------

ATGGCTGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGATAATAGGTACTGTAGCTGGTATTCTTGTGATTGGTTTAATAGGTAT

TTTTTTTTATGGTTCATATTCCGGATTGGGTTCATCCCTG------------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTGATCTGTATCTGTCTTAATTCTGCCCTT---TATTCG------

AGTAGTCTTTTCTTCGCCAAATTGCCCGAGGCCTATGCTTTTTTGAATCCAATCGTAGATCTTATGCCAGTCATACCTTT

GTTCTTTTTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------



AACCCGAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGCCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTTGCATTTATTGCTACTGCACTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTCTGCTTATCATTTACGTAAA

AACAGAAAGTCAAAATAAAAAG---AAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTTTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACCGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCTTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACATGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTCTCGACTCTAGGTATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTAGAGAACCGCC

TAAAGTTCCA---------ACTAAAAAG---------

ATGACTCTTGCTTTCCAATTAGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACGTCATCAATCTTATTAATTGGCGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCCGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TGGGTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTACAAATTGACTTATTATACTCC

TGACTATGATCCCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCAGCTGAAGAAGCAG

GGGCCGCGGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGACTTACTAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGGCGATGCTACAAAATAGAGCCCGTTGCTGGAGAAGAAACTCAATTTATTGCTTATGTAGCTTACCCATTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTAGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTGCGTGCTCTAC

GTCTGGAAGATCTGCGAATCCCTGTTGCTTATGTTAAAACTTTCCAAGGCCCGCCTCATGGCATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTGTTGGGATGTACTATTAAACCTAAATTGGGGTTATCTGCTAAAAACTACGGTAG

AGCGGTTTATGAATGTCTCCGGGGTGGACTTGATTTTACCAAAGACGATGAGAACGTGAACTCACAACCATTTATGCGTT

GGAGAGATCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCACTTTATAAAGCACAGGCTGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGGCATTACTTGAATGCTACTGCGGGTACATGCGAAGACATGATGAAAAGGGCTGTATTTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGATTACATAACAGGGGGATTCACCGCAAATACTACCTTGGCTCATTATTGCCGAGATAATGGCCTAC

TTCTTCACATCCACCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATGCACTTTC 

Pelargonium   

TCTAGGTTGGGGAGTAGGTCCGGGCGGGGAAGTTATAGACACCTTTCCCTATTTTGTATCCGGAGTACTTCATTTAATTT

CCTCCGCAGTATTGGGCTTTGGTGGTATTTATCATGCACTTCTTGGACCTGAGACTCTTGAAGAATCTTTTCCCTTCTTC

GGTTATGTGTGGAAAGATAGAAACAAAATGACCACAATTTTGGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTATAGGCGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTTTCTTTTGGGGGTGTATATGATACCTGGGCTCCAGGGGGG---GGAGATG---

TCAGAAAAATCACTAATTTGACCCTTAGCCCAAGTGTTCTATTTGGTTATTTACTAAAATCCCCCTTTGGAGGAGAGGGC

TGGATTGTTAGTGTAGACGATTTGGAAGATATAATTGGAGGTCATGTATGGTTGGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGGGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTTGCGTGGGCTCGTCGTGCACTTGTATGGTCTGGCGA

GGCTTACCTGTCTTATAGTTTAGGTGCTTTATCTGTTTTTGGGTTCATTGCTTGTTGCTTTGTCTGGTTCAATAATACTG

CTTATCCGAGCGAGTTCTACGGACCCACTGGGCCTGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGCCTTGGAGCTAACGTAGGATCTGCTCAAGGACCCACAGGTTTAGGTAAGTATCTAATGCGTTCCCCGACTGGAGAAGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTGCGCGCTCCGTGGTTAGAGCCTCTAAGGGGTCCTAATGGGTTGG

ACTTGAGTAGGCTGAAAAAAGATATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCGGCAGAATATATGACTCACGCTCCTCTAGGTTCTTTAAATTCGGTAGGTGGTGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTTCTGTTCG

TAGGTCATTTATGGCACGCTGGAAGGGCTCGTGCAGCTGCTGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT

GTCCTTTCCATGACCCCTCTTAACTGA------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAAATTTACCAAAGAAGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTGCGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGCCTATTGCTATT

TCCTTGCGCCTATTTTGCTTTAGGAGGTTGGTTCACAGGGACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCTA

GTTCCTATTTAGAAGGCTGCAATTTCTTAACCGCTGCAGTTTCAACTCCTGCTAATAGTTTAGCGCATTCTTTGTTATTA

CTATGGGGTCCCGAAGCACAAGGAGATTTGACTCGTTGGTGCCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCACGG

CGCTTTCGGACTAATAGGTTTTATGTTACGTCAATTTGAACTTGCTCGATCCGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTTCTGATTTATCCACTGGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCACCC

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATCTTTCGATTCATACTCTTTTTCCAAGGATTTCATAATTGGACATTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGTGTATTGGGCGCTGCTTTACTATGCGCTATTCATGGCGCTACCGTAGAAAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCCGAAGAAACTTATTCAATGGTCACCGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATTTTTGGGGTTGCTTTTTCAAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTATGATTTTGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CGGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGGATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTTTAAATGTCTGGAAGCAC

AGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGCTACTGGGTCATTCATAGCATTACTATACCCTCCCTATTCA

TTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGCACGGGATTGGCTTATGATGTGTTTGGAAGTCCTCGTCCAAACGAGTATTTTACAGAA

AGCCGACAAGGAATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATCCTTTGGAACAACTCGACGAATTTAGTAGATCTTTTTAGAT



GACCATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTTTT

TGGGATCCATATCCGCAATGCAGTTCATCCAACGATAA------------------

ATGGCTACACAAAGCGTTGAGGATAGT---TCT---CGATCTGGT------

CCAAGAAGAACTAATGTAGGGAGTTTATTGAAACCCTTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGATGGGGAACTAC

TCCTTTGATGGGTGTCGCAATGGCTCTATTTGCGATATTCCTATCCATTATTTTGGAGATTTATAATTCCTCCGTTTTAC

TGGATGGAATTTTAATGAATTAG------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTTGTTTATACAGTAGTGATCTTTTTTGTTTCTCTCTTCATATTCGGATTTCTATCTAATGA

TCCGGGGCGTAATCCTGGA---CGTGAAGAATAA---

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGATAATAGGTACTGTAGCTGGTATTCCTGTGATCGGTTTAATAGGCAT

TTTTTTTTATGGTTCCTATTCCGGGTTGGGTTCATCCTTGTAA---------ATGATT---------

AACATCTTTAGTTTTATCTGTATCTATCTTCATTCTGCCCTT---TATTCG------

AGTAGTTTTTTCTTCGGCAAATTGCCGGAAGCCTACGCTTTTTTGAATCCAATCGTAGATGTTATGCCAGTCATACCTCT

TTTCTTTTTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCAGCAGTAAGTTTTCGATGAACGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTTTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTTTTCAATTAAATG---

GAAGTCAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCATTGTTCATTCTAGTTCCTACCGCCTTTTTACTTATCATTTACGTAAA

AACGGTTGGTCAAAGC---------

GATTCATTTGAATAAATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCTATCTCTATATCTGGGTTACTTGTAAGTTTTACGGGATATGC

CTTATATACTGCTTTTGGGCAA---

CCCTCTCAACAATTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGGGACTAGATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTTTTAGTCTC

GACTCTAGGGATCCTTTTTTTCTCGATCTTTTTTCGAGAACCGCCTAAAGTTCCA---------ACTCAAAAA---TGA-

--

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTTCTACTTCATTAATCTTACTTATTGGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCTGAGGGTTGGTCAAGTAATAAAAATATTGTCTTTTCTGGTACATCGTTATGGATTGGATTAGTCTTTCTTG

TGGGTATCCTGAATTCTCTCATCTCTTGAATGTCACCACAAACAGAGACGAAAGCAAGTGTTGGATTTAAAGCAGGTGTT

AAAGATTATAAATTGACTTATTATACTCCTGATTATGAAACCAAGGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTCACTCC

TCAACCTGGAGTTCCACCTGAGGAAGCGGGGGCCGCGGTAGCTGCTGAATCCTCTACTGGTACATGGACAACCGTGTGGA

CTGATGGGCTTACCAGCCTTGATCGTTACAAAGGACGCTGCTATCACATCGAGCCCGTTGCTGGAGAAGAAAATCAATAT

ATTGCTTATGTAGCTTACCCTTTAGATCTTTTTGAAGAAGGTTCCGTTACTAATATGTTTACTTCCATCGTGGGTAATGT

ATTTGGGTTCAAAGCCCTTCGCGCTCTGCGTCTCGAGGATTTGCGAATCCCTACTGCTTATGTTAAAACGTTCCAAGGCC

CGCCACATGGCATCCAAGTTGAGAGAGATAAATTGAACAAGTATGGACGTCCCCTATTGGGATGTACTATTAAACCTAAA

TTGGGATTATCCGCTAAGAACTACGGTAGAGCGGTTTATGAATGTCTTCGTGGTGGACTTGATTTTACCAAAGATGATGA

AAACGTGAACTCCCAACCATTTATGCGTTGGAGAGACCGTTTCTTATTTTGTACCGAAGCCCTTTATAAAGCGCAGACCG

AAACAGGTGAAATCAAG------

GGGCATTACTTGAATGCTACTGCAGGTACATGTGAAGAAATGATCAAAAGGGCCGTGTTTGCCAGAGAGTTGGGGGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGGGGATTTACTGCAAATACTAGCTTAGCTCATTATTGCCGAGATAATGGTCTAC

TTCTTCACATCCATCGTGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAGAATCACGGTATACACTTTC 

Phalaenopsis  

TCTAGGGTGGGGAGTAGGTCCGGGGGGAGAAGTTATCGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTCCACTTAATTT

CCTCTGCAGTCTTAGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTAGGACCTGAAACTCTTGAAGAATCCTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACTACAATTTTGGGTATTCACTTAATTTTATTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTACTTAAGGCTCTGTATTTTGGAGGCGTATATGATACCTGGGCACCCGGAGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGCGTTATTTTTGGTTATTTACTAAAATCTCCTTTTGGGGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATTGGAGGACATGTTTGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATTTGGCATATCTTAACCAAACCTTTTGCATGGGCTCGCCGTGCATTTGTATGGTCTGGAGA

AGCTTATTTGTCGTATAGTTTAGGTGCTCTATCTGTCTTTGGTTTCATCGCTTGTTGTTTTGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGACCTACTGGGCCGGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTGAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAACGTGGGATCCGCCCAAGGACCCACTGGGTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCTCCGACCGGAGAGGT

TATTTTTGGGGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTTCGTGCTCCCTGGTTAGAACCTCTAAGAGGTCCCAATGGCTTGG

ACTTGAGTAGGCTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCGGCAGAATATATGACTCATGCTCCTTTGGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTTTTCCTATTTG

TGGGACATTTGTGGCATGCGGGAAGGGCACGTGCAGCTGCAGCGGGGTTTGAAAAAGGAATCGATCGTGATTTGGAACCT

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAGC---------------------

ATGACTATAGCCTTTGGTAGATTTATCAAAGAAGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGATTGGTTACGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGCCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCTTATTTCGCTTTAGGGGGTTGGTTCACAGGTACAACTTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCTA



GTTCCTATTTGGAAGGTTGTAATTTCTTAACGGCTGCGGTTTCTACTCCTGCAAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTGCTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGCTGGTGTCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTCGCTCTCCACGG

TGCTTTTGGTCTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTTGAACTTGCTCGTTCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATTG

CATTTTCTGCTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTTCTGATTTATCCACTGGGTCAATCTGGTTGGTTTTTTGCACCC

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATTCTTTTCTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACGTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCTGGAGTCTTAGGCGCTGCTCTGCTATGTGCTATTCATGGCGCCACCGTAGAAAATACCTTATTCGAAG

ATGGCGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAGACTTATTCAATGGTCACTGCTAACCGT

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGCTATTTGTGCCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTATTGGGGTAGTTGGTCTCGCTCTGAACCTACGTGCCTATGACTTTGTTTCCCAAGAAATTCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAAACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACTAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGTACGGGTTTAGCTTACGATGTTTTTGGAAGTCCTCGGCCAAATG

AATATTTCACAGAGAGTCGACAAGGGATTCCTTTAATAACTGGCCGTTTTGATTCTTTGGAACAACTCGATAAATTTAGT

AACCCTTTT---

ATGACCATAGATCGAACTTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCACGGACTGGCTGTACCTACTGTTTCTTT

TTTAGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACAAAAACCATTGAGAGTAGT---TCT---AGATCTGGG------

CCAAGACGAACTGGCGTAGGGAGTTTATTGAAACCATTGAATTCGGAATATGGAAAAGTAGCTCCAGGGTGGGGGACTAC

ACCACTTATGGGAGTTGCAATGGCTCTATTTGCAATATTTTTATCTATTATTTTAGAAATTTATAATTCATCTGTTTTAC

TGGATGGAATTTCAATTAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTTAAACTATTCGTTTACACAGTAGTAATATTCTTTGTTTCTCTATTCATCTTCGGATTCTTATCTAATGA

TCCGGGGCGTAATCCTGGG---CGTGAAGAA------

ATGACCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTTTAACTGGTATTCTTGTGATCGGTTTAATAGGCAT

TTTTTTTTACGGCTCCTATTCCGGGTTGGGTTCATCTCTG------------ATGCTT---------

AATATCTTTTGTTTAATTTGTATCTGTCTTAATTCTACCCTT---TATTCG------

AGTAGTTTTTTCTTCGCCAAATTGCCCGAGGCTTATGCCTTTTTTAATCCAATCATAGACGTTATGCCAATTATCCCTGT

ACTCTTTTTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTCCGA---ATGACACAATCA------

AACCCGAATGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTATACTGGGGTTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCAAATTATTTTTTCAAT---ATG---

GAAGTCAATATTCTTGCGTTTATTGCTACTGCGCTGTTCATTTTAGTTCCTACTGCCTTTTTACTTATCATATACGTCAA

AACAGTCAGCCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTCCATATCCGGTTTACTTGTAAGCTTTACTGGGTATGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAAAAATTAAGAGATCCCTTCGAAGAACATGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTTCTTTTAGTTTCGACTTTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCACC

TAAAGTTCCA---------ACTAAAAAAACAAAA---

ATGACTATTGCTTTCCAATTAGCTGTTTTTGCATTAATTGCAACTTCATTAATCTTACTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTTCTGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATATTGTATTTTCTGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TAGCTATCCTTAATTCTCTAATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAAACTAAAGCAAGTGTTGGATTTAAAGCTGGTGTTAAAGATTACAAATTGACTTATTATACTCC

TGATTACGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACCCCTCAACCGGGAGTTCCGCCTGAAGAAGCAG

GGGCTGCGGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACTGATGGACTTACCAGTCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATCGAGGTCGTTGTTGGGGAGGAAAATCAATATATTGCTTATGTAGCTTATCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGTTTCAAAGCCCTGCGAGCTCTAC

GTCTGGAAGATCTGCGAATTCCCCCTTCTTATTCCAAAACTTTCCAAGGTCCGCCTCATGGCATCCAAGTTGAAAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAATTGGGATTATCTGCAAAAAACTACGGTAG

AGCGGTTTATGAATGTCTAAGGGGTGGACTTGATTTTACTAAGGATGATGAAAACGTAAATTCACAACCATTTATGCGTT

GGAGAGATCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCAATTTATAAAGCGCAAGCCGAAACAGGTGAAATTAAA------

GGACATTACTTGAATGCAACTGCGGGTACCTGTGAAGAAATGATCAAAAGAGCGGTATTCGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACTGGGGGGTTCACCGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGCGACAATGGTCTAC

TTCTTCACATCCATCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAAAATCATGGTATGCATTTTC 

Pinus         

TCTAGGATGGGGAGTCGGTCCTGGTGGGGAAATCGTGGACACTTTTCCATATTTTGTATCTGGGGTACTTCACTTAATTT

CTTCTGCGGTTTTAGGTTTTGGTGGTATTTATCATGCACTCATAGGACCCGAAACTTTAGAAGAATCTTTTCCATTCTTT

GGCTATGTATGGAAAGATAGAAACAAAATGACCACAATTTTGGGTATTCACCTAATCTTGCTAGGTGTTGGTGCTTTTCT

TCCAGTGCTAAAAGCTTTGTATTTTGGAGGTGTATATGATACTTGGGCTCCCGGCGGT---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACGAACCCGACACTTAACCCAAGTGCTATATTTGGTTATTTACTGAAATCTCCTTTCGGAGGAGAAGGA



TGGATCGTTAGCGTGGACAATCTAGAAGATGTAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATCTTCGGTGGTATCTGGCATATCTTAACCAAACCTTTTGCATGGGCTCGCCGTGCATTCGTATGGTCCGGAGA

AGCTTATTTGTCCTATAGTTTAGCGGCTCTATCCCTCTTTGGTTTTATTGCTTGTTGTTTTGTTTGGTTCAACAATACCG

TTTATCCCAGTGAATTTTATGGGCCCACCGGCCCAGAAGCCTCTCAAGCTCAAGCGTTTACTTTTTTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGAGCTAGTGTGGGGTCTGCCCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATACCTTATGCGTTCTCCGACTGGAGAAAT

TATCTTTGGAGGGGAAACGATGCGTTTTTGGGATCTCCGTGCTCCTTGGTTGGAACCCCTAAGGGGCCCTAATGGTTTGG

ATCTGAGCAAGTTGAGAAAAGACATACAG---

CCTTGGCAGGAACGACGTTCAGCAGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCTGTGGGTGGTGTAGCTAC

CGAAATCAATGCGGTGAATTATGTCTCTCCCCGAAGTTGGTTATCCACCTCCCATTTCGTTCTAGGATTTTTCTTCTTCG

TAGGTCATTTGTGGCATGCGGGAAGGGCTCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAGAAAGGGATTGATCGTGATTTCGAACCT

GTCCTTTCCATGACTCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGAAAGTCTTCTAAAGAAGAA------

AAAACTTTATTTGATACTGTGGATGACTGGCTACGCAGAGACCGTTTCGTTTTTGTGGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTTGCCTTAGGTGGATGGTTCACGGGTACAACCTTTGTGACTTCATGGTATACTCACGGATTGGCCA

GTTCCTATCTGGAAGGTTGTAATTTCCTAACTGCCGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTGCTGCTA

TTATGGGGTCCCGAAGCACAAGGAGATTTGACTCGTTGGTGTCAATTAGGTGGTCTATGGACCTTCGTTGCTCTTCACGG

TGCTTTCGGTCTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTTGAACTTGCTCGATCTGTACAATTGCGACCTTATAATGCAATTG

CATTCTCTGCTCCAATTGCTGTCTTTGTTTCTGTATTTTTGATCTATCCATTGGGACAGTCCGGTTGGTTTTTCGCACCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATTTTCCGTTTTATCCTCTTCTTTCAAGGTTTTCATAATTGGACCTTGAATCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGAGTATTGGGTGCTGCTCTTCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTGGAAAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACGTTCCGTGCTTTTAACCCGACTCAAGCCGAAGAGACTTATTCCATGGTCACTGCTAACCGC

TTCTGGTCCCAGATTTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTCATGTTATTTGTGCCAGTGACCGG

TTTATGGATGAGTGCCATTGGAGTAGTTGGTCTAGCTCTAAACTTACGTGCCTATGATTTTGTTTCCCAGGAGATCCGTG

CAGCAGAAGATCCTGAATCTGAGACTTTCTACACAAAAAATATTCTCCTGAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTCCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGGAATACGGGAGAACGCTCCTTTGCTGACATTATTACTAGTATTAGATACTGGGTTATCCATAGCATTACCAT

ACCTTCTCTATTCATTGCAGGTTGGTTATTTGTAAGCACGGGTTTGGCTTATGATGTGTTCGGGAGCCCCCGGCCAAATG

AGTATTTCACAGAAAGTCGACAAGAGGTTCCATTAGTAACTGGCCGTTTCGATCCGTTAGAGCAACTCGATGAATTTACT

AGATCTTTT---

ATGACTATAGATAGAACTTATCCAATTTTTACAGTTAGATGGTTGGCCGTTCACGGGCTAGCTATCCCTACAGTTTTTTT

CTTGGGATCAATATCGGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAGACCATTGATGATACT---TCC---AAAACCACG------

CCAAAAGAAACCCTTGTAGGAACGACCTTAAAACCGCTTAATTCAGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGATGGGGAACTAC

TCCTCTTATGGGTTTTGCAATGGCTCTATTTGCAGTATTCCTATCTATTATCTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAT

TGGATGGGATTCCGGTTAGTTGGGGC---------------------------------------------------

ATGCTTACTCTTAAGCTGTTCGTTTACGCAGTAGTGGTATTTTTCATTTCTCTTTTTATCTTTGGATTTCTATCGAACGA

TCCAGGACGTAATCCCGGA---CGTAAAGAA------

ATGGCCGATACCACTGGAAGGATCCCTCTTTGGTTGATAGGTACTGTAACTGGTATTATCGTGATTGGTCTACTGGGTGT

CTTTTTCTATGGTTCATATTCCGGATTAGGGTCATCCCTA------------ATGCCAGTTATGTTCAATATTTTT----

--------------CTAGATGATGCCTTTATTCATTCA------

AATAATCCCTTTTTTGGAAAATTACCTGAGGCTTATGCAATTTCTGATCCAATTGTCGATGTAATGCCAATTATTCCTGT

TCTCTCTTTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACGACCG------

AACCCGAACGACCAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTGCTACTAATTTTTGTACTTGCTGTTCC

ATTCTCCAATTATTTTTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATACCCTTGCATTTATTGCTGTTCTACTGTTCCTTGCAGTTCCTACTGCTTTTCTACTTATCCCTTACGTCAA

AACGGCCAGTGCAAGCAGTGGAAGCAAT------------

ATGGAAACTGCAACCTTAGTCACCATCTCCATATCTTGTTTACTTGTAAGCTTTACTGGTTATGCCCTATACACCGCCTT

TGGGCAA---CCCTCTAAACAACTTAGGGATCCTTTTGAGGATCACGAGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTGTTGGTATCGACCCTAGGGATAATCTTTTTCGCTATTTTCTTCCGAGAACCACC

CAAACTTCCG---------------------------

ATGACTATTGCTTTCCAATCGGCTGTGTTTGCATTAATTGCTATTTCATTTTTACTAGTGATTGGTGTACCTGTTGCACT

TGCCTCTCCCGATGGTTGGTCAAGTAGCAAAAATGTTGTATTTTCGGGTGTATCATTATGGATCGGATCAGTCCTTTTTG

TAGGTATCCTTAATTCTTTCATATCT---

ATGTCACCAAAAACAGAGACTAAAGCTAGTGTCGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTACAGATTAACTTATTATACTCC

TGAATATCAGACCAAAGATACAGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCCGGGGTGCCACCTGAAGAAGCGG

GAGCAGCAGTAGCTGCTGAATCTTCCACCGGTACATGGACCACTGTTTGGACCGATGGACTTACTAGTCTCGATCGTTAC

AAGGGGCGATGCTATGACATCGAGCCCGTTCCTGGAGAGGAGACTCAATTTATTGCCTATGTAGCTTACCCCTTAGACCT



TTTCGAAGAAGGTTCTGTTACTAACTTGTTCACTTCCATTGTAGGTAATGTATTTGGATTCAAGGCCTTACGGGCTCTAC

GTTTGGAAGATTTGCGGATTCCCCCTTCTTATTCCAAAACTTTTCAGGGTCCACCTCATGGTATCCAAGTTGAAAGAGAT

AAATTGAACAAATATGGTCGTCCTTTATTGGGATGTACTATCAAACCAAAATTGGGTCTATCAGCCAAAAACTATGGTAG

AGCAGTTTACGAATGTCTCCGTGGTGGACTCGATTTTACTAAGGATGATGAGAACGTAAATTCCCAACCATTCATGCGCT

GGAGAGATCGTTTTGTCTTTTGTGCGGAAGCCCTTAATAAGGCTCAGGCTGAGACGGGTGAAATTAAG------

GGACATTATTTGAATGCTACTGCAGGTACATGTGAAGAAATGATGAAAAGGGCAATATTTGCAAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTTATGCATGACTACCTGACGGGAGGTTTTACCGCAAATACTTCTTTGGCTCATTATTGCCGAGACAACGGCCTAC

TTCTTCACATTCACCGCGCGATGCATGCAGTTATTGACAGACAAAGAAATCATGGTATGCATTTCC 

Piper         

TCTAGGTTGGGGCGTAGGCCCGGGTGGGGAAGTTATCGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CTTCCGCAGTCTTAGGCTTTGGTGGTATTTACCATGCACTTCTAGGACCTGAGACTCTGGAAGAATCTTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACCATTTTGGGTATTCACTTAATTTTGTTAGGTATAGGTGCATTTCT

TCTAGTATTTAAAGCTCTTTATTTTGGAGGCGTATATGACACCTGGGCTCCCGGGGGA---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACCTGACCCTTAGCCCAAGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCTCCCTTTGGAGGGGAGGGT

TGGATTGTTAGTGTAGACGACTTAGAAGATATAATTGGGGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGGATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTTGCATGGGCTCGTCGAGCATTTGTATGGTCTGGGGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGTGCTTTAGCTATCTTTGGTTTCGTCGCTTGCTGCTTTGTATGGTTCAATAATACCG

CCTACCCTAGTGAGTTTTATGGTCCTACTGGCCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACCTTTCTAGTTAGAGACCAG

CGTCTTGGGGCTAACGTAGGGTCTGCTCAAGGGCCCACTGGTTTAGGTAAATATTTAATGCGTTCCCCAACGGGAGAGGT

TATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTCCGTGCTCCTTGGTTGGAACCTTTAAGAGGGCCCAATGGTTTGG

ACTTGGGTAGGCTGAAAAAGGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCCGCAGAGTATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTAGGGGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCTTTTTCG

TGGGCCACTTATGGCATGCGGGAAGGGCCCGTGCGGCTGCAGCTGGATTTGAAAAAGGAATCGATCGCGATTTTGAACCC

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAGATTTACCAAAGAAGAAGAA---

AAGGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGAAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCTGGTTTATTGCTCTT

TCCTTGTGCTTATTTCGCTTTAGGGGGTTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGGTTGGCGA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGTAATTTCTTAACCGCTGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACACTCCTTATTGTTA

CTATGGGGCCCTGAGGCGCAGGGAGATTTTACCCGTTGGTGTCAATTAGGCGGTTTGTGGACTTTTGTTGCTCTTCATGG

TGCTTTCGCACTAATTGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGCCCAATTGCGGTTTTTGTTTCTGTATTCTTGATTTATCCACTAGGCCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCACCT

AGTTTTGGAGTTGCTGCTATATTTCGATTCATCCTCTTTTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACCTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGAGTATTGGGCGCTGCTCTACTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTCGAAAATACTTTATTCGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCCGAAGAGACTTATTCAATGGTCACTGCTAACCGC

TTTTGGTCTCAAATTTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGCGCTCTTGGAGTAGTCGGTTTGGCTCTGAATCTACGTGCCTATGACTTTGTTTCCCAGGAAATTCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTTTACACCAAAAATATTCTTTTAAATGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTGTATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGTATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCAGGTTGGTTATTTGTCAGCACGGGTTTAGCTTACGATGTGTTTGGAAGTCCTCGGCCAAACG

AGTATTTTACAGAGAGCCGGCAAGGGATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATCCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---

ATGACCATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGCTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACCGTTGAGGATAGT---TCC---AAATCTGGG------

CCAAGACGAACTGTTATAGGGGATTTATTGAAACCTTTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCCCCTGGGTGGGGAACGAC

CCCCTTGATGGGGGTCGCAATGGCCTTATTTGCGATATTCTTATCCATTATTTTGGAGATTTACAATTCTTCCGTTTTAC

TGGATGGAATTTTAGTCAGT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATCTTCGGATTCCTATCTAATGA

TCCAGGACGTAATCCTGGG---CGTGAGGAC------

ATGGCTGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTGTAACCGGTATTATTGTGATTGGTTTAATTGGTAT

TTTCTTTTACGGCTCATATTCTGGATTGGGCTCATCCCTA------------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTGATCTGT------CTTAGTTCTGCCCTT---CATTCG------

AGTAGCTTTTTCTTCGCGAAATTGCCGGAAGCTTATGCCCTTTTCAATCCAATCGTGGATGTTATGCCAGTGATACCTGT

GCTCTTTTTTCTCTTAGCCCTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ACGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAGTGTTGAATTAAATCGTACCAGTCTATACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT



ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTTAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGTGCTATTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATCATCTACGTAAA

AACGGTTAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCACCATCTTCATATCTGGTTCACTTGTAAGCTTTACTGGGTATGCCCTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAATTAAGAGATCCTTTCGAAGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTGTTAGTATCGACTTTAGGGATAATTTTTTTCGCTATTTTTTTCCGAGACCCACC

TAGGATTTCT---------ACTAAGAAG---------

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCAACTTCGTTAATCTTAGTAATTGGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGTTGGTCAAGTAATAAAAATATTGTATTTTCGGGTACATCATTGTGGATTGGATTAGTTTTTCTAG

TGGGTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCAAAAACAGAGACTAAAGCTTATGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTACAAATTAACTTATTATACTCC

TGAGTATGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCGCAACCCGGAGTTCCACCCGAAGAAGCAG

GGGCTGCAGTAGCTGCCGAATCCTCTACTGGTACATGGACAAGTGTATGGACCGACGGACTTACCAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACGACATCGAGCCCGTTGCTGGAGAGGAAAATCAATATATTTGCTATGTAGCTTATCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCCGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGCTTCAAAGCCCTACGAGCCCTAC

GTCTGGAAGATCTACGAATCCCTCCTGCTTATTCCAAAACTTTCCAAGGCCCACCCCATGGAATCCAAGTTGAAAGAGAT

AAATTGAACAAATATGGTCGTCCTCTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAGTTAGGGTTATCGGCTAAGAACTACGGTAG

GGCGGTTTATGAATGTCTCCGCGGTGGCCTTGATTTCACCAAGGATGATGAAAATGTGAACTCCCAACCGTTTATGCGCT

GGAGAGACCGTTTCCTATTTTGTGCCGAAGCTCTTTTTAAAGCGCAGACCGAAACGGGTGAAATTAAA------

GGACATTACTTAAATGCTACGGCGGGTACATGCGAAGAAATGATAAAAAGGGCCGTATTTGCTAGAGAATTGGGAGTTCC

TATTGTAATGCATGACTACTTAACCGGGGGATTCACCGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGACAACGGCCTAC

TACTTCATATCCACCGTGCAATGCACGCAGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATGCACTTCC 

Platanus      

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCTGGTGGGGAAGTTATAGACACTTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCTGCAGTATTGGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTCGGGCCTGAGACTCTGGAAGAATCTTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTGGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTACTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGCGTATATGATACCTGGGCTCCCGGGGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCCCCCTTTGGGGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTTGCATGGGCTCGCCGCGCACTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGTGCTTTATCTGTCTTTGGTTTCATCGCTTGTTGCTTTGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTATGGGCCCACTGGGCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGATCAA

CGTCTTGGGGCTAACGTGGGATCCGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCTACCGGAGAGGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTCCGTGCTCCCTGGTTGGAACCTCTAAGGGGTCCCAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGGCTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGGCGTTCCGCGGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCCTATTCG

TGGGTCATTTGTGGCATGCGGGAAGGGCCCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTCGAGCCT

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAGATTTACCAAAGACGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTCGCTTTAGGAGGTTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACCGCCGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTATTGCTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTTCATGG

CGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGCTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTTGGTCAGTCTGGTTGGTTTTTTGCACCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTCTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACGTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGCGTATTAGGTGCTGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACTGTAGAAAATACTTTATTCGAAG

ATGGTGACGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAGACTTATTCAATGGTCACCGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCCGTAACTGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAACATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGCACGGGTTTAGCTTACGATGTGTTTGGAAGCCCTCGGCCAAACG

AGTATTTTACAGAGAGCCGACAAGGAATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGATCCTTTGGCACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---



ATGACCATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCACGGACTGGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAAGCGTTGAGGGTAGT---TCT---AGATCTGGT------

CCAAGACGAACTATTACAGGGGATTTATTGAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGATGGGGAACTAC

CCCTTTGATGGGTGTCGCAATGGCTCTATTTGCGATATTCCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAC

TGGATGGAATTTCAATGAGT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATCTTCGGATTCCTATCTAATGA

TCCAGGACGTAATCCTGGA---CGCGAGGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTGTAACTGGTATTCCTGTGATCGGTTCAATAGGTAT

TTTCTTTTACGGTTCATATTCCGGATTGGGTTCATCCCTG------------ATGCTT---------

AATATCTTTGGTTTGATTTGT------CTTAATTCTGCCCTT---CATTCG------

AGTAGTTTTTTCTTTGCCAAATTGCCTGAGGCTTACGCTTTTTTCAATCCAATTGTAGATGTTATGCCAGTCATACCTGT

GCTCTTTTTTCTCTTAGCCCTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ACGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAATGTTGAATTAAACCGTACCAGTCTCTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCACTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCCTTTTTACTTATCATCTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTCTATATCTGGTTCACTTGTAAGTTTTACTGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAG---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTCTCGACTCTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCGCC

TAAAGTTCCG---------ACTAAAAAGATGAAA---

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTACTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCTGAAGGTTGGTCAAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCCGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTTTGG

TGGGTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTACAAATTGACTTATTATACTCC

TGACTATGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCACCTGAGGAAGCAG

GGGCCGCGGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGACTTACTAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATCGAGCCCGTTGCTGGAGAAGAAAATCAATATATTGCTTATGTAGCTTACCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTACGTGCTCTAC

GTCTGGAGGATCTGCGAATCCCTCCTGCTTATTCTAAAACCTTCCAAGGACCACCTCATGGTATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCTCTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAATTGGGGTTATCCGCTAAGAACTACGGTAG

AGCGGTTTATGAATGTCTTCGCGGTGGACTTGATTTTACCAAGGATGATGAGAACGTGAACTCCCAACCATTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCAATTTATAAAGCACAGGCCGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGGCATTACTTGAATGCTACGGCGGGTACATGTGAAGAAATGATTAAAAGGGCTGTATTTGCCAGAGAATTAGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACGGGGGGATTCACTGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGATAATGGCCTAC

TTCTTCACATCCATCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATACACTTTC 

Populus       

TCTAGGTTGGGGGGTGGGTCCTGGCGGGGAAGTCATAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGCGTACTTCACTTAATTT

CCTCTGCAGTATTGGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTAGGACCCGAGACTCTTGAAGAATCTTTTCCATTTTTT

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACAACAATTTTAGGTATTCACTTAATCTTGCTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAAGCTCTTTATTTTGGGGGCGTATATGATACCTGGGCTCCGGGGGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGTGTTATTTTTGGTTATTTACTAAAATCTCCTTTTGGAGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGATGATTTGGAAGATATAATTGGGGGGCATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTTGCATGGGCTCGCCGTGCACTTGTATGGTCCGGGGA

GGCTTATTTGTCTTATAGTTTAGGCGCTTTAGCTGTTTTTGGTTTCATTGCTTGTTGCTTTGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGGCCCACTGGACCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCTTTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAACGTGGGATCCGCTCAAGGACCTACCGGCTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCGCCCACCGGAGAAGT

TATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTGCGCGCTCCTTGGTTAGAACCTCTAAGAGGTCCAAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGGTTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCTGCGGAATATATGACCCATGCGCCTTTAGGTTCATTAAATTCCGTAGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAACTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACCTCTCATTTTGTTCTCGGGTTCTTCCTATTCG

TAGGTCATTTATGGCACGCGGGAAGGGCTCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCCATGACTCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCACTTGGTAAATTTACCAAAGATGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTGGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTTGCCTTAGGGGGTTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACCTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGTTGCAACTTCTTAACCGCCGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCCCATTCTTTATTATTA



CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGTGGCTTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCACGG

AGCTTTCGGACTAATAGGTTTTATGTTACGTCAATTTGAACTTGCTCGATCCGTGCAATTACGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGTCCAATTGCGGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCGCCT

AGTTTTGGCGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTTTTCCAAGGATTTCATAATTGGACACTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGTGTATTGGGCGCTGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACTGTAGAAAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAAACTTATTCCATGGTCACCGCCAACCGC

TTTTGGTCCCAAATTTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTTGGTCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCTCAGGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTATACCAAAAATATTCTTTTAAATGAAGGCATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACAGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATATTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCAGGTTGGTTATTCGTCAGCACAGGTTTAGCTTATGATGTATTTGGAAGCCCTCGTCCAAATG

AATATTTTACAGAGAGCCGACAAGGAATTCCCTTAATAACTGGCCGTTTTGATCCTTTGGAACAACTTGATGAATTTAGT

AGATCTTTT---

ATGACTATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGCTTGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAAGCGTTGAGGGGAGT---TCT---AGATCTGGT------

CCAAGACGAACTATTGTAGGGGATTTATTGAAACCATTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCCGGGTTGGGGAACTAC

TCCTTTGATGGGTGTCGCAATGGCTCTATTTGCGGTATTCCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCCGTTTTAC

TGGATGGAATTTCAATGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTTGTTTACACAGTAGTAATATTCTTTGTTTCCCTTTTCATCTTTGGATTTTTATCTAATGA

TCCAGGGCGTAATCCTGGA---CGTGAAGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGATAATAGGTACTGTAACTGGTATTCCTGTGATCGGTTTAATAGGTAT

TTTCTTTTATGGCTCCTATTCCGGCTTGGGTTCATCCCTG---ATGTTTGTTATGCTT---------

AATATTTTAAATTTGATTTGTATCTGTCTTAATTTTGCCCTT---TATTCA------

AGCAGTTTTTTCTTCACAAAATTGCCTGAAGCCTACGCTTTTTTGAATCCAATCGTAGATGTTATGCCAGTAATCCCTCT

GTTCTTTTTTCTATTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAACGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTTTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCTAATTATTTCTTTAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCACTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATAATATATGTAAA

AACTGTTAGTCAAAGT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTCTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACTGGGTATGCCTTATATACTGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTAGTTTATACATTCCTCTTAGTATCGACTCTAGGAATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCGCC

TAAAGTTCCA---------ACTAAAAAGGTGAAA---

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCGTCAATCTTATTAATTAGTGTACCTGTTGTTTT

TTCTTCTCCTGACGGTTGGTCAAGCAACAAAAATGTTGTATTTTCCGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TAGGTATTCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAGGTGTTGGATTCAAGGCTGGTGTTAAAGATTATAAATTGACTTATTATACTCC

TGACTATGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCGCCCGAGGAAGCAG

GGGCCGCAGTAGCTGCTGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGACGGGCTTACCAGTCTTGATCGTTAT

AAGGGACGATGCTACGACATCGAGCCCGTTGCTGGAGAAGAAAATCAATTTATTGCTTATGTAGCTTACCCCTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTACGCGCTCTAC

GTCTGGAGGATTTGCGAATTCCTCCTGCTTATGTTAAAACTTTTCAAGGCCCACCTCATGGTATCCAAGTTGAAAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGCCCCCTATTGGGCTGTACTATTAAACCTAAATTGGGGTTATCCGCTAAGAATTACGGTAG

AGCAGTTTATGAATGTCTACGCGGTGGACTTGATTTTACCAAAGATGATGAGAACGTGAACTCCCAACCATTTATGCGTT

GGAGAGATCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCACTTTATAAAGCACAGGCTGAAACCGGTGAAATCAAA------

GGGCATTATTTAAACGCTACTGCAGGTACATGCGAAGAAATGATCAAAAGGGCTGTATTTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGGGGATTCACCGCAAACACTAGTTTGGCTCATTATTGCCGAGATAATGGTTTAC

TTCTTCACATCCATCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAAAATCATGGTATACACTTTC 

Ranunculus    

TCTAGGTTGGGGAATAGGCCCTGGGGGGGAAGTTATAGACACTTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCTGCAGTATTAGGCTTCGGCGGTATTTATCATTCACTTCTCGGGCCCGAAACTCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTGGGGATTCACTTAATCTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

GTTAGTACTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGAGTATATGATACCTGGGCTCCTGGGGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTTCCAACTTGACACTTAGCCCAAGTATTATATTTGGTTATTTACTAAAATCTCCTTTTGGAGGAGAGGGT

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---



ATTTGTATATTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTTGCGTGGGCTCGACGAGCGCTTGTATGGTCTGGCGA

AGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGCTGCTTTATCTGTTTTTGGTTTCACCGCTTGTTGTTTTGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTATGGGCCTACTGGCCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTCACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAACGTCGGATCCGCTCAAGGACCCACAGGTTTGGGTAAATATCTAATGCGTTCTCCGACTGGAGAGGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGGTTTTGGGATCTCCGTGCTCCATGGTTGGAACCTCTAAGGGGTCCTAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGGCTGAAAAAAGATATACAA---

CCTTGGCAAGAACGTCGTTCCGCGGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTCGGTGGTGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTTTCGCCTAGAAGTTGGTTATCCACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCCTATTCG

TGGGTCACTTGTGGCATGCGGGAAGGGCCCGTGCAGCTGCCGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGGGATTTGGAACCT

GTTCTTTTCATGACCCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAGATTTACCAAAGACGAA------

AAGGATTTATTTGATACTATGGATGACTGGTTACGGAGAGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCTGGTCTATTGCTCTT

CCCCTGCGCCTATTTTGCTTTAGGGGGTTGGTTCACGGGTACAACCTTTGTAACTTCCTGGTATACCCATGGATTGGCTA

GCTCCTATTTGGAAGGATGCAATTTCTTAACCGCCGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCACACTCTTTGTTGTTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTCACTCGTTGGTGTCAATTAGGTGGTCTATGGACTTTTGTTGCTCTCCACGG

TGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAGCTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCCGGTCCAATTGCCGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCATTAGGTCAATCTGGTTGGTTCTTTGCACCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTCTTCCAAGGATTTCATAATTGGACGTTGAATCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGCGTATTAGGCGCTGCTCTACTATGTGCTATTCATGGTGCTACCGTGGAAAATACTTTATTCGAAG

ATGGTGACGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCAGAAGAGACTTATTCAATGGTCACTGCTAACCGG

TTTTGGTCTCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGCTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCTCTGAACCTGCGTGCCTATGACTTTGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCCGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTTTTAAACGAGGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCCGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATCACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGTACGGGGCTAGCTTATGATGTGTTTGGAAGTCCTCGGCCAAATG

AGTATTTTACAGAGAACCGACAAGGAATTCCATTAATAACAGGCCGTTTTGATTCTTTGGCGCAACTCGACGAATTTAGT

AGATCCTTT---

ATGACTATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGAGATGGTTGGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCTGCAATGCAGTTCATACAACGA------

AATGCAATAGGATTTATGGCTACACAAACCATTGAGGGTAGT---TCT---AAATCTGGT------

CCAAGAGGAACTACTGTGGGGAGTTTATTGAAACCGTTAAATTCGGAATATGGAAAAGTAGCTCCTGGTTGGGGGACTAC

CCCTTTGATGGGGGTTGCAATGGCACTATTTGCAGTATTCTTATCTATTATTCTCGAGATTTATAATTCATCCGTTTTAC

TGGATGGAATTTCGATGAAT------

ATAATCTATTCCCTTTTTACCAAAAATGATCTTTATCTTGGAGATTTTGTAATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACAC

AGTGGTGATATTCTTTGTTTCTCTCTTTATTTTTGGATTCCTATCTAATGATCCAGGACGTAATCCCGGG---

CGTGAGGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTTATAGGCACTGTAGCTGGTATTCTTGTGATCGGTTTAATAGGTGT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCTGGATTGGGCTCATCCCTG------------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTGATCTGTATCTATCTTAATTCTATACTG---CATTCA------

AGTCATTTTTTATTTGCCAAATTGCCTGAGGCTTACGCTTTTTTTAACCCAATCGTAGATATTATGCCAGTCATACCTTT

GTTCTTTTTGCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAGTGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTTTATTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTCATTGCTACTGCACTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATTATTTACGTAAA

AACGGTCAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACCGCAACCCTAGTCGCCATCTTTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACCGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGAGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTTTCGACTCTAGGAATTATTTTTTTCGCTATATTTTTCCGAGAGCCGCC

TAAGGTTCCG---------ACTAAAAAA---------

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTATTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTTCTGACGGTTGGTCAAGTAACAAAAATTTTGTATTTTCCGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTCTAG

TAGCTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGCTTCAAAGCAGGTGTTAAAGAGTACAAATTGAATTATTATACTCC

TGAGTATGAACCCAAAGATACAGATACCTTGGCGGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCGGGAGTTCCACCTGAAGAAGCGG

GGGCTGCTGTAGCTGCCGAATCTTCTACAGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGACTTACCAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATTGAGCCCGTTGCTGGAGAAGAAAATCAATATATTTGTTATGTAGCCTATCCTTTAGATCT



TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCTATTGTGGGTAATGTATTTGGTTTCAAAGCGTTACGCGCTCTGC

GTCTGGAAGATCTGCGAATTCCTGTTGCTTATGTTAAAACTTTCCAAGGCCCGCCTCACGGTATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGCCCTCTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAATTAGGATTATCTGCTAAGAACTACGGTAG

GGCGGTTTATGAATGTCTCCGCGGTGGACTTGATTTTACCAAGGATGATGAGAACGTGAACTCCCAACCCTTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCCTTTTTTGTGCTGAAGCAATTTATAAAGCACAGGCCGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGACATTACTTGAATGCTACTGCGGGTACATGCGAAGATATGATGAAAAGGGCTGTATTTGCCAGAGAATTGGGAGTACC

CATCGTAATGCATGACTACTTAACGGGGGGATTCACCGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGCGATAATGGTCTAC

TTCTTCACATCCACCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAAAAGAATCATGGTATACATTTCC 

Spinacia      

TCTAGGTTGGGGGGTAGGCCCTGGCGGGGAAGTTATAGACACTTTTCCATACTTTGTATCGGGAGTACTTCACTTAATTT

CGTCGGCCGTATTGGGCTTTGGTGGTATTTATCATGCACTTTTGGGCCCTGAAACTCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTC

GGTTATGTGTGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTGGGCATTCACTTAATCTTGTTAGGTATAGGCGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTTTATTTTGGGGGCGTATATGATACATGGGCTCCCGGAGGT---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACGTCACCCTTAGTCCAAGTATTATATTTGGTTGTTTACTAAAATCGCCTTTTGGAGGAGAAGGG

TGGATTGTTAGTGTAGACGATTTGGAAGATATAATAGGGGGGCATGTATGGATAGGTGTC---

ATTTGTATACTTGGTGGAATCTGGCATATTTTAACAAAACCTTTTGCATGGGCTCGCCGCGCACTTGTCTGGTCTGGCGA

GGCTTATTTGTCTTATAGTTTGGCTGCTTTATCTGTCTTTGGTTTCATTGCTTGTTGTTTTGTCTGGTTCAATAATACTG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGGCCCACTGGACCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTTTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCTAACGTGGGATCCGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAGTATCTAATGCGTTCTCCGACTGGAGAAGT

TATTTTTGGGGGCGAAACTATGAGGTTTTGGGATTTGCGCGCTCCGTGGTTAGAACCCCTAAGAGGTCCAAACGGTTTGG

ACTTGAGTCGCCTGAAAAAAGATATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCAGCAGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCTGTGGGTGGGGTGGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTATCTACTTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCCTATTCG

TAGGGCATTTGTGGCATGCGGGAAGGGCTCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCGATGACCCCTCTTAAT---------------------

ATGACTATAGCCGTTGGTAAATTTACCAAAGACGAA------

AAAGATTTATTTGATAGTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGTTTTGTTTTTGTAGGTTGGTCTGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCTTATTTCGCCTTAGGGGGTTGGTTTACGGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCTTATTTGGAAGGCTGCAATTTCTTAACCGCAGCAGTTTCTACTCCTGCTAATAGTTTAGCCCACTCTTTATTGTTA

CTGTGGGGTCCTGAAGCACAAGGGGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGTGGCCTGTGGGCTTTTGTTGCTCTTCATGG

TGCTTTCGCACTAATAGGTTTTATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGGTCTGTTCAATTGCGCCCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTAGGTCAATCTGGTTGGTTCTTTGCGCCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTCCGATTCATTCTCTTTTTTCAAGGGTTTCATAATTGGACGCTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGTGTATTGGGCGCCGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTTGAAAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGGGCAAATACATTCCGGGCTTTTAACCCAACCCAAGCTGAAGAAACTTATTCAATGGTCACCGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCTTTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CAGCTGAAGATCCTGAATTTGAAACTTTTTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAGGGTATCCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACAGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTTATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGCACAGGTTTAGCTTACGATGTGTTTGGAAGCCCTCGTCCAAACG

AATATTTCACAGAGAGCCGACAAGGAATTCCATTAATAACTGGCCGTTTTGACTCTTTGGAACAACTTGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---

ATGACCATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGCTGGCTGGCTATTCACGGACTGGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCCGCAATGCAGTTCATCCAACGA---

ATGAATATAATCAGATTTATGGCTACACAAACCGTTGAGAGTAGT---TCT---AGATCTCGT------

CCAAAACCTACTACTGTAGGGGCTTTATTGAAACCGTTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGGTGGGGAACTAC

TCCTTTGATGGGAGTTGCAATGGCTTTATTTGCAGTATTCTTATCTATTATTTTGGAAATTTATAATTCGTCCGTTTTAC

TGGATGGAATTTCCATGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTTGTTTACACAGTAGTAATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATTTTCGGATTCCTATCTAATGA

CCCAGGACGTAATCCTGGA---CGCGAAGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGAATTCCTCTTTGGATAATAGGGACTGTAGCTGGTATTCTTGTGATCGGTTTAGTAGGTAT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCTGGATTAGGCTCATCGCTG------------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTGATCTGT------CTTAATTCTGCCCTT---TATTCG------

AGTAGTTTTTTCTTCGGCAAATTACCTGAGGCCTACGCTTTTTTGAGTCCAATCGTAGATTTTATGCCAGTCATACCTTT

ATTCTTTTTTCTATTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ACGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTTTATTGGGGGCTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT



ATTTTCGAATTATTTTTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCACTATTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATTATCTATGTAAA

AACGGTTAGCCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTTTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACTGGGTATGCTTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAATTAAGAGATCCCTTCGAGGAACACGGAGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTTCTATTAGTCTCTACTTTAGGGATTATTTTTTTTGCGATCTTTTTTCGGGAACCTCC

TAAAATTTCA---------ACTAAAAAA---------

ATGACTATAGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCCACTTCATCAATCTTACTGATTAGCGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCCGACGGTTGGTCAAGTAACAAAAATATTGTATTTTCCGGTACATCATTATGGCTTGGATTAGTCTTTCTGG

TGGGTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTTAAAGCTGGTGTTAAAGATTACAAATTGACTTATTATACTCC

TGAGTATGAAACCCTAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAAGTCCTCAACCTGGAGTTCCACCCGAAGAAGCAG

GGGCTGCAGTAGCTGCTGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTATGGACCGACGGACTTACCAACCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATCGAGCCCGTTGCTGGAGAAGAAAATCAATATATTTGTTATGTAGCGTATCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAACGTATTTGGGTTCAAAGCCTTGCGTGCTCTAC

GTTTGGAAGATTTGCGAATCCCTGTTGCTTATGTAAAAACTTTCCAAGGCCCGCCTCACGGTATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTATTGGGATGCACCATTAAACCTAAATTAGGTTTATCCGCTAAAAACTATGGTCG

CGCAGTTTATGAATGTCTTCGCGGTGGACTTGATTTTACCAAAGATGATGAAAACGTGAACTCCCAGCCGTTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCCTATTTTGTGCCGAAGCTCTTTATAAAGCACAAGCCGAAACAGGCGAAATCAAA------

GGGCATTACTTGAATGCTACCGCGGGTACATGCGAAGATATGATGAAAAGGGCTGTATTTGCCAGAGAATTGGGCGTTCC

TATTGTAATGCATGACTACTTAACAGGGGGATTCACTGCAAATACTACCTTGTCTCATTATTGCCGAGATAATGGTCTAC

TTCTTCACATCCACCGTGCAATGCACGCAGTTATTGATAGGCAGAAGAATCATGGTATGCACTTCC 

Triticum      

TCTAGGTTGGGGAGTAGGGCCAGGGGGAGAAGTTCTAGATACTCTTCCGTACTTTGTATCTGGCGTACTTCACCTAATTT

CCTCCGCAGTCTTAGGCTTCGGTGGCATTTATCACGCGCTTCTGGGACCCGAGACTCTTGAGGAATCTTTTCCATTCTTT

GGTTATGTCTGGAAAGATAGAAATAAAATGACTACAATTTTGGGTACCCACTTAATTTTGTTAGGCCTAGGTGCTTCTCT

TCTAGTACTCAAGGCTCTTTATTTTGCCGGTGTATATGATACCTGGGCCCCTGGGGGA---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAATTTGACCCTTAGCCCTAGTGTTATATTTGGTTATTTCCTAAAACCTCCTTTTGGTGGAGAAGGG

TGGATTGTTAGTGTAGATGATTTAGAAGATATAATTGGTGGGCATGTATGGTTGGGTTTT---

ATTTGTGTACTTGGCGGAATTTGGCATATTTTAACCAAACCCTTCGCATGGGCTCGCCGTGCATTTGTATGGTGTGGAGA

AGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGCCGCTTTATCTGTCTTTGGTTTTATCGCTTGTTGTTTTGTATGGTTCAATAATACAG

CTTATCCGAGTGAGTTTTATGGACCCACCGGGCCAGAAGCTTCCCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAG

CGTCTTGGAGCTAATGTGGGATCCGCCCAAGGACCCACAGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCAACTGGGGAGGT

TATCTTTGGAGGGGAAACTATGCGTTTTTGGGACCTTCGTGCTCCATGGTTAGAACCTCTAAGGGGCCCCAACGGTTTGG

ACTTGAGTAGGTTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGCTCAGCAGAATATATGACCCACGCTCCTTTAGGCTCTTTAAATTCCGTGGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTTAATTATGTTTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCGTCTTCCCATTTTGTTCTAGGATTCTTCTTTTTTG

TGGGCCATTTTTGGCATGCAGGAAGAGCCCGGGCTGCTGCAGCAGGTTTTGAAAAGGGAATCGATCGTGATTTGGAACCT

GTTCTTTACATGAACCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAGAATTCCTAAAGAAGAA------

AATGATCTATTTGATACTATGGATGACTGGTTACGAAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGATGGTCTGGCCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCTTATTTCGCTTTAGGGGGTGTGTTTACAGGGACAACTTTTGTAACTTCTTGGTATACCCATGGAGTGGCTA

GTTCCTATTTGGAAGGTTGTAATTTCTTAACCGCAGCAGTTTCTACCCCTGCCAATAGTTTAGCACACTCTTTGTTGCTA

CTATGGGGGCCCGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGCGGTCTATGGACTTTTGTAGCTCTCCACGG

GGCTTTTGCACTAATAGGTTTCATGTTACGCCAATTTGAACTTGCTCGGTCTGTTCAATTGCGGCCTTATAATGCAATCT

CATTCTCTGGTCCAATTGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTTATTTATCCACTGGGGCAATCTGGTTGGTTCTTTGCGCCG

AGTTTTGGCGTAGCAGCGATATTTCGATTCATCCTTTTCTTTCAAGGATTTCATAATTGGACGTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGAGTATTAGGTGCGGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGAGCGACCGTAGAAAACACTCTATTTGAGG

ACGGTGATGGTGCAAATACCTTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAAACTTATTCAATGGTCACTGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGTGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGCTATTTGTACCCGTCACCGG

TTTATGGATGAGTGCTATTGGCGTAGTTGGCTTGGCTCTGAACTTACGTGCCTATGACTTTGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTTTTAAACGAGGGTATTCGTGCGTGGATGGCAGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAATCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTTATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGATGGTTATTTGTCAGTACGGGTTTAGCTTATGACGTGTTTGGAAGTCTTAGGCCAAACG

AGTATTTCACGGAAAGCCGACAAGGAATTCCGTTAATAACCGACCGTTTTGATTCTTTAGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---



ATGACCATAGATCGAACCTATCCTATTTTCACAGTGCGATGGCTGGCTATTCACGGACTAGCTGTACCTACTGTTTCCTT

CTTGGGATCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACCGTTGAAGATAGT---TCT---AAACCTAGG------

CCAAAACAAACTGGTGCAGGTAGTTTACTGAAACCCTTGAATTCGGAATATGGGAAAGTCGCCCCGGGTTGGGGGACTAC

TCCTTTTATGGGGGTCGCAATGGCTTTATTCGCTATATTCCTATCTATCATTTTAGAAATTTATAATTCTTCCGTTTTAC

TGGACGGAATTTTAACCAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTTTTTGTTTATACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCACTCTTTATCTTTGGATTCTTATCTAATGA

CCCAGGACGGAATCCTGGA---CGCGAGGAG------

ATGTCCGATACTACTGGAAGAATTCCTCTTTGTCTGATAGGTACTGTAGCCGGTATTGCTGTGATTGGTTTAGTAGGTGT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCTGGATTGGGTTCATCTCTA------------ATGCCT---------

AATATACTTAGTTTAACCTGTATTTGTTTTAATTCTGTTATT---TATCCG------

ACTAGTTTTTTCTTCGCCAAATTGCCCGAAGCTTATGCCATTTTCAATCCAATCGTGGATTTTATGCCTGTCATACCTCT

ATTCTTTTTTCTATTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------

AACCCGAATGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTATACTGGGGTTTATTACTCATTTTTGTACCTGCTGTTTT

ATTTGCCAATTACTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTCAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCACTGTTCATTCTAGTTCCTACTTCTTTTTTACTTATTATTTATGTAAA

AACAGTCAGCCAAAAT---------AAT------------

ATGGAAACAGCAACTTTAGTCGCCATCTCCATATCTGGTTTACTTGTAAGCTTTACTGGGTATGCCTTATATACCGCGTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAATTAAGAGATCCATTCGAAGAACACGGAGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACGTTCCTTTTAGTTTCGACTTTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTCTTCCGAGAACCACC

TAAGGTTCCA---------------------------

ATGACTATTGCTTTCCAATTAGCTGTTTTTGCATTAATTGCGACTTCCTCAGTCTTAGTAATTAGTGTACCCCTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGTTGGTCAAATAATAAAAATGTTGTATTTTCTGGTACATCATTATGGATTGGACTAGTCTTTCTCG

TAGCTATTCTGAATTCTCTCATTTCT---

ATGTCACCACAAACAGAAACTAAAGCAGGTGTTGGATTTAAAGCTGGTGTTAAAGATTATAAATTGACTTACTACACCCC

AGAGTATGAAACTAAGGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAAGTCCTCAGCCTGGGGTTCCGCCCGAAGAAGCAG

GGGCTGCAGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTTTGGACTGATGGACTTACCAGTCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTATCACATCGAGCCTGTTGCTGGGGAAGACAGCCAATGGATCTGTTATGTAGCTTATCCATTAGACCT

ATTTGAAGAGGGTTCCGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTAGGTAACGTATTTGGTTTCAAAGCCCTACGTGCTCTAC

GTTTGGAGGATCTACGAATTCCCCCTACTTATTCAAAAACTTTCCAAGGCCCGCCTCATGGTATCCAAGTTGAAAGAGAT

AAGTTGAACAAGTATGGTCGTCCTTTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAATTGGGATTATCCGCAAAAAATTATGGTAG

AGCGTGTTATGAGTGTCTACGTGGTGGACTTGATTTTACCAAAGATGATGAAAACGTAAACTCACAACCATTTATGCGCT

GGAGAGACCGTTTTGTCTTTTGTGCCGAAGCTATTTATAAATCACAGGCCGAAACCGGTGAAATCAAG------

GGGCATTACTTGAATGCGACTGCGGGTACATGTGAAGAAATGATTAAGAGAGCTGTATTTGCAAGAGAATTAGGGGTTCC

TATTGTAATGCATGACTACTTAACTGGGGGATTCACCGCAAATACTACTTTGGCTCATTATTGCCGCGACAATGGCCTAC

TTCTTCACATTCACCGTGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAAAATCATGGTATGCATTTCC 

Typha         

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCGGGGGGAGAAGTTATAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCCGCAGTCTTAGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCCCTTCTTGGACCTGAGACTCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACTACAATTTTGGGTATTCACTTAATTTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAAGCTCTTTATTTTGGGGGTGTATATGATACCTGGGCCCCAGGGGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCTCCTTTTGGAGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATTGGGGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATATTTGGTGGAATTTGGCATATCTTAACCAAACCCTTCGCATGGGCTCGCCGTGCATTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGCTGCTTTATCTGTCTTTGGTTTCATCGCTTGTTGTTTCGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGACCTACCGGGCCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGCCTTGGAGCTAATGTTGGATCCGCCCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACTGGAGAGGT

TATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTTCGTGCTCCCTGGTTAGAACCTCTAAGGGGTCCCAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGGCTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCGGCAGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTTAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCGACCTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCCTATTTG

TGGGTCATTTGTGGCATGCGGGAAGGGCCCGTGCAGCTGCAGCGGGGTTTGAAAAAGGAATCGATCGCGATTTGGAACCT

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCTCTTGGTAGATTTACCAAAGAAGAA------

AATGATCTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGCTGGTCAGGCCTATTACTCTT

TCCTTGTGCTTATTTCGCTTTAGGAGGTTGGTTTACAGGTACAACTTTTGTAACCTCATGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGTTGCAATTTCTTAACCGCTGCAGTTTCTACTCCTGCGAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTGCTA



CTATGGGGCCCTGAAGCCCAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGCGGTCTGTGGACTTTTGTCGCTCTCCATGG

CGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGGCCAATCGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTGGGTCAATCTGGTTGGTTTTTTGCGCCT

AGTTTTGGGGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTCTTCCAAGGATTTCATAATTGGACGTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGAGTATTAGGCGCGGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTAGAAAACACTTTATTCGAAG

ATGGTGACGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCCGAAGAGACTTATTCAATGGTCACTGCTAACCGC

TTTTGGTCGCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGCTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTATTGGGGTAGTCGGTCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTATGATTTCGTTTCCCAAGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTTTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCAGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTTATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGTACGGGGTTAGCTTACGACGTGTTTGGAAGTCCTCGTCCAAACG

AGTATTTCACGGAAAGCCGACAAGGGATTCCATTGATAACCGGCCGTTTTGATTCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---

ATGACCATAGATCGAACTTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACCGTAGAGGATAGT---TCT---

AGATCTGGGGCAAGGCCAAGACGAACTAATGTAGGGAGTTTATTGAAACCATTGAATTCAGAATATGGTAAAGTAGCTCC

GGGCTGGGGGACTACACCACTTATGGGAGTCGCAATGGCTCTATTTGCGATATTCCTATCTATTATTTTGGAAATTTATA

ACTCTTCTGTTTTACTGGATGGAATTGCTATGAGT---------------------------------GATCTT------

GGAGATTGTGTAATGCTTACTCTCAAACTCTTTGTTTACACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCCCTATTTATTTTCGGATT

CTTATCTAATGATCCAGGACGTAATCCTGGA---CGTGAGGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTGTAACTGGTATTCCTGTGATCGGTTTAATAGGTGT

TTTCTTTTACGGTTCATATTCCGGGTTGGGTTCATCTCTC------------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTAATCTGTATCTGTCTTAATTCTGCCCTT---TATTCA------

AGTAGTTTTTTCTTTGCCAAATTGCCCGAAGCTTATGCCATTTTCAATCCAATCGTAGATGTTATGCCTGTCATACCTCT

ATTCTTTTTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------

AACCCGAATGAACAAAGTGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTATACTGGGGTTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTCAATATTCTAGCATTTATTGCTACTGCACTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATTATCTACGTAAA

AACAGTCAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTCCATATCTGGTTTACTTGTAAGCTTTACTGGGTACGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAAGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTTTTAGTCTCGACTTTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCCCC

TAAGGTTCCG---------ACTAAAAAA---------

ATGACTATTGCTTTCCAATTAGCTGTTTTTGCATTAATTGCGACTTCATCAGTCTTACTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCCGGTACATCTTTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TAGCTATTCTTAATTCATTAATTTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGCTGGATTTAAAGCTGGTGTTAAAGATTACAAATTGACTTATTATACTCC

TGAATACGAAACCAAGGATACTGATATCTTGGCAGCATTTCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCGCCTGAAGAAGCAG

GGGCTGCGGTAGCTGCCGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTTTGGACTGATGGACTTACGAGTCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATCGAGCCTGTTGTTGGGGAAGAAAATCAATATATTGCTTATGTAGCTTATCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTAGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTACGAGCTCTAC

GTCTGGAGGATCTGCGAATTCCCCCTGCTTATTCAAAAACTTTCCAGGGCCCGCCTCATGGTATCCAAGTTGAAAGAGAT

AAGTTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTATTGGGATGTACTATTAAACCTAAATTGGGATTATCCGCAAAGAACTACGGTAG

GGCGGTTTATGAATGTCTACGCGGTGGACTTGATTTTACCAAAGATGATGAAAACGTGAACTCACAACCATTCATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCCTATTTTGTGCCGAAGCTATTTATAAAGCGCAGGCCGAAACGGGTGAAATCAAA------

GGACATTACTTGAATGCTACTGCGGGTACATGTGAAGAAATGATGAAAAGGGCTATATTTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACTGGGGGATTCACTGCAAATACTAGTTTGGCTCATTATTGTCGCGATAATGGTCTAC

TTCTTCACATCCACCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAAAATCATGGTATGCATTTTC 

Vitis         

TCTAGGTTGGGGGGTAGGTCCTGGTGGGGAAGTTATAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCCGCAGTATTGGGCTTTGGCGGTATTTATCATGCACTTCTGGGACCTGAGACTCTTGAAGAATCTTTTCCATTTTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACCACAATTTTGGGTATTCACTTAATCTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTATTCAAGGCTCTTTATTTTGGCGGCGTATATGATACCTGGGCTCCCGGAGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACCCTTAGCCCAAGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCGCCCTTTGGAGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTGGAAGATATAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---



ATTTGTATATTTGGTGGAATCTGGCATATCTTAACCAAACCCTTTGCGTGGGCTCGCCGTGCACTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGTGCTTTAGCTGTCTTTGGTTTCATTGCTTGTTGCTTTGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGGCCAACTGGACCCGAAGCGTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAG

CGTCTTGGGGCTAACGTGGGATCCGCTCAAGGACCTACTGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCGACTGGAGAAGT

CATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTGCGTGCTCCCTGGTTAGAACCTCTAAGGGGTCCCAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGGCTGAAAAAAGACATACAA---

CCTTGGCAAGAACGGCGTTCCGCGGAATATATGACTCACGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCCGTGGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCTACTTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCCTATTCG

TAGGTCATTTGTGGCACGCGGGAAGGGCTCGTGCAGCTGCAGCAGGATTTGAAAAAGGAATTGATCGTGATTTTGAACCT

GTTCTTTCTATGACCCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCCTTGGTAAATTCACCAAAGACGAA------

AGCGATTTATTTGATATTATGGATGACTGGTTACGGAGGGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGTCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCCTATTTCGCTTTGGGGGGTTGGTTCACAGGTACAACCTTTGTAACTTCATGGTATACCCATGGATTGGCTA

GTTCCTATTTGGAAGGTTGCAATTTCTTAACCGCCGCAGTTTCTACCCCTGCTAATAGTTTAGCACATTCTTTATTGTTA

CTATGGGGTCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGTGGTCTGTGGACTTTTGTTGCTCTTCATGG

CGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGTCAATTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAATTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGCTCCAATCGCTGTTTTTGTTTCTGTATTCCTAATTTATCCACTAGGTCAGTCTGGTTGGTTCTTTGCGCCT

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTTTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACGTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGTGTATTGGGCGCTGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTAGAAAATACTTTATTTGAAG

ATGGTGATGGTGCAAATACATTCCGGGCTTTTAATCCAACTCAAGCTGAAGAAACTTATTCAATGGTCACCGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGAGTAGTCGGTCTGGCTCTGAACTTACGTGCCTATGACTTCGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAAGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACAGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGCACGGGTTTAGCTTACGATGTGTTTGGAAGTCCTCGGCCAAACG

AGTATTTTACAGAGAGCCGACAAGGAATTCCATTAATAACCGGCCGTTTTGATCCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCTTTT---

ATGACCATAGATCGAACCTATCCAATTTTTACAGTGCGATGGTTGGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---

ATGAATACAATAGGATTTATGGCTACAAAAACCGTTGAGGGTAGT---TCT---AGATCTCGT------

CCAAAACCAACTACTGTAGGGGAGTTATTAAAACCGTTGAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCCTGGATGGGGAACTAC

TCCTTTAATGGGTGTCGCAATGGCTCTATTTGCGGTATTCCTATCTATTATTTTGGAGATTTATAATTCTTCTGTTTTAT

TGGACGGAATTTCACTGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCTCTCTTCATCTTCGGATTCCTATCTAATGA

TCCGGGACGTAATCCTGGG---CGTGAAGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTAATAGGTACTGTAACTGGTATTCCTGTGATCGGTTTAATAGGCAT

TTTCTTTTATGGTTCATATTCCGGATTGGGTTCATCCCTG------------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTGATCTGTATCTGTCTTAATTCTGCCCTT---TATTCG------

AGTAATTTTTTCTTCGCCAAATTGCCCGAAGCCTATGCTTTTTTGAATCCAATCGTAGATGTTATGCCAGTCATACCTCT

GTTCTTTTTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCCGCTGTAAGTTTTCGA---ACGACACAATCA------

AACCCGAACGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTTTACTGGGGGTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTTTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTTATTGCTACTGCACTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATCATTTACGTAAA

AACAGTTAGTCAAAAT---------AAT------------

ATGGAAACAGCAACCCTAGTCGCCATCTCTATATCTGGTTTACTTGTAAGTTTTACTGGGTACGCCTTATATACCGCCTT

TGGGCAG---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTTGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTCTTAGTCTCGACTCTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCGCC

TAAAGTTCCA---------ACTAAAAAGGTGAAA---

ATGACTATTGCTTTCCAATTGGCTGTTTTTGCATTAATTGCTACTTCATCAATCTTACTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATATTGTTTTTTCCGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TAGGTATACTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCCGGTGTTAAAGATTACAAATTGACTTATTATACTCC

TGAATATGAGACCAAACCTACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCACCCGAAGAAGCAG

GGGCCGCGGTAGCTGCTGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACTGATGGACTTACCAGCCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATCGAGCCCGTTGCTGGAGAAGAAAGTCAATTTATTGCTTATGTAGCTTACCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGCTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTGTTTGGGTTCAAAGCTCTGCGCGCTCTAC



GTCTAGAGGATCTGCGAATCCCCCCTGCTTATTCTAAAACTTTCCAAGGCCCGCCTCATGGCATCCAAGTTGAGAGAGAT

AAATTGAACAAGTATGGTCGTCCCCTATTGGGATGTACTATTAAACCTAAATTGGGGTTATCCGCTAAGAACTATGGTAG

AGCAGTTTATGAATGTCTCCGCGGTGGACTTGATTTTACTAAAGATGATGAGAACGTGAACTCCCAACCATTTATGCGTT

GGAGAGACCGTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCCATTTTTAAATCACAGGCTGAAACAGGTGAAATCAAA------

GGGCATTACTTGAATGCTACTGCAGGTACATGCGAAGAAATGATCAAAAGGGCTGTATTTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACAGGGGGATTCACCGCAAATACTAGCTTGGCTCATTATTGCCGAGATAATGGCCTAC

TTCTTCACATCCATCGTGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAGAATCATGGTATGCACTTTC 

Yucca         

TCTAGGTTGGGGGGTAGGCCCGGGGGGGGAAGTTATAGACACCTTTCCATACTTTGTATCTGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCTGCAGTCTTAGGCTTTGGTGGTATTTATCACGCGCTTCTTGGACCCGAGACTCTTGAGGAATCCTTTCCATTCTTC

GGTTATGTATGGAAAGATAGAAATAAAATGACTACAATTTTGGGTATTCACTTAATTTTGTTAGGTATAGGTGCTTTTCT

TCTAGTACTTAAGGCTCTTTATTTTGGGGGTGTATATGATACCTGGGCCCCAGGGGGG---GGAGATG---

TAAGAAAAATTACCAACTTGACTCTTAGCCCAAGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCTCCTTTTGGGGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGACGATTTAGAAGATATAATTGGAGGACATGTATGGTTAGGTTCC---

ATTTGTATATTTGGTGGAATTTGGCATATTTTAACCAAACCCTTTGCATGGGCTCGCCGTGCATTTGTATGGTCTGGAGA

GGCTTACTTGTCTTATAGTTTGGCTGCTTTATCTGTCTTTGGTTTCATCGCTTGTTGTTTCGTCTGGTTCAATAATACCG

CTTATCCTAGTGAGTTTTACGGACCCACCGGACCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAA

CGTCTTGGGGCCAACGTGGGATCCGCTCAAGGACCTACCGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCCACTGGAGAGGT

TATTTTTGGAGGAGAAACTATGCGTTTTTGGGATCTCCGTGCTCCCTGGTTAGAACCTCTAAGGGGTCCCAATGGTTTGG

ACTTGAGTAGGCTGAAAAAAGATATACAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCGGCAGAATATATGACTCATGCTCCTTTAGGTTCTTTAAATTCGGTAGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCAGTCAATTATGTCTCTCCTAGAAGTTGGTTAGCCACTTCTCATTTTGTTCTAGGATTCTTCCTATTTG

TGGGTCATTTGTGGCATGCAGGAAGAGCCCGTGCAGCTGCTGCAGGATTTGAAAAAGGAATCGATCGTGATTTGGAACCC

GTTCTTTCCATGACCCCTCTTAGC---------------------

ATGACTATAGCTCTTGGTAAATTTGCCAAAGAAGAA------

AATGATTTATTTGATATTATGGATGATTGGTTACGGAGAGACCGTTTCGTTTTTGTAGGTTGGTCCGGCCTATTGCTCTT

TCCTTGTGCTTATTTCGCTTTGGGGGGCTGGTTCACGGGTACAACTTTTGTAACTTCGTGGTATACCCATGGATTGGCCA

GTTCCTATTTGGAAGGTTGTAATTTCTTAACCGCTGCAGTTTCTACCCCTGCGAATAGTTTAGCACATTCTTTGTTGTTA

CTATGGGGCCCTGAAGCACAAGGAGATTTTACTCGTTGGTGTCAATTAGGGGGGCTGTGGACTTTTGTTGCTCTCCATGG

TGCTTTCGGACTAATAGGTTTCATGTTACGCCAGTTCGAACTTGCTCGATCTGTTCAACTGCGACCTTATAATGCAATCG

CATTCTCTGGTCCAATTGCGGTTTTTGTTTCTGTATTCCTGATTTATCCACTGGGTCAATCTGGTTGGTTCTTTGCGCCC

AGTTTTGGTGTAGCAGCTATATTTCGATTCATCCTCTTCTTCCAAGGGTTTCATAATTGGACGTTGAACCCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGAGTATTAGGCGCTGCTCTGCTATGCGCTATTCATGGTGCTACCGTGGAAAATACTTTATTCGAAG

ATGGTGACGGTGCAAATACATTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCCGAAGAGACTTATTCAATGGTCACTGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGGGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGTTATTTGTACCAGTAACCGG

TTTATGGATGAGTGCTCTTGGGGTAGTCGGTCTGGCTTTGAACCTACGTGCCTATGACTTTGTTTCCCAAGAAATCCGCG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTCTTAAACGAAGGTATTCGTGCTTGGATGGCGGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAACCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCCCGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTCATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTCGTCAGTACAGGTTTAGCTTACGATGTATTCGGAAGTCCTCGGCCGAACG

AGTATTTCACAGAGAGCCGACAGGGGATTCCATTAATAACCGGCCGTTTTGATTCTTTGGAACAACTCGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---

ATGACCATAGATCGAACCTATCCGATTTTTACAGTGCGATGGTTAGCTGTTCACGGACTAGCTGTACCTACCGTTTCTTT

TTTGGGGTCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA------------

ATAAGATTTATGGCTACACAAACCGTTGAGGGTAGT---TCT---AGATCTAGA------

CCAAGACAAACTACCGTAGGGAATTTATTGAAACCATTAAATTCGGAATATGGTAAAGTAGCTCCGGGCTGGGGGACTAC

ACCACTTATGGGAGTCGCAATGGCTCTATTTGCGATATTCCTATCTATTATTTTGGAAATTTATAATTCTTCCGTTTTAC

TGGATGGAATTTCGATGAGT---------------------------------------------

GGAGATTGTGTAATGCTTACTCTCAAACTCTTCGTTTACACAGTAGTGATATTTTTTGTTTCTCTGTTCATCTTCGGATT

CTTATCTAACGATCCGGGCCGTAATCCTGGA---CGTGAGGAA------

ATGGCCGATACTACTGGAAGGATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTGTAACTGGTATTCCTGTGATCGGTTTAATAGGTAT

TTTCTTTTACGGTTCATATTCCGGGTTGGGTTCATCTCTG------------ATGCTT---------

AATATCTTTAGTTTAATCTGTATCTGTCTTAATTCTACCCTT---TATTCG------

AGTAGTTTTTTCTTCGCCAAACTGCCCGAGGCTTATGCCTTTTTCAATCCCATCGTGGATGTTATGCCTGTCATACCTAT

ACTATTTTTTCTCTTAGCCTTTGTTTGGCAAGCCGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------

AACCCGAATGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTTTATACTGGGGTTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTATTTCTTCAAT---ATG---



GAAGTCAATATTCTCGCACTTATTGCTACTGCACTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCTTTTTTACTTATCATCTATGTAAA

AACAGTTAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACTCTAGTCGCCATCTTCATATCTGGTTTACTTGTAAGCTTTACGGGGTATGCCTTATATACCGCTTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAACTAAGAGATCCATTCGAGGAACACGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACATTCCTTTTAGTCTCGACTTTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTTTTTCGAGAACCGCC

TAAGGTTCCG---------ACTAAAAAA---------

ATGACTATTGCTTTCCAATTAGCTGTTTTTGCATTAATTGCGACTTCATCAATCTTACTGATTAGTGTACCCGTTGTATT

TGCTTCTTCTGATGGTTGGTCAAGTAACAAAAATGTTGTATTTTCCGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TAGCTATCCTTAATTCTCTCATCTCT---

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTTAAAGCTGGTGTTAAAGATTACAGATTGACTTATTATACTCC

TGATTACGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGGGTTCCCCCTGAAGAGGCAG

GGGCTGCGGTAGCTGCGGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACTGATGGACTTACCAGTCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTACCACATTGAGGCCGTTGTTGGGGAAGAAAATCAATACATTGCTTATGTAGCTTATCCTTTAGACCT

TTTTGAAGAAGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTAGGTAATGTATTTGGTTTCAAAGCCCTACGAGCTCTAC

GTCTGGAGGATCTGCGAATTCCCCCTGCTTATTCCAAAACTTTCCAAGGCCCGCCTCACGGCATCCAAGTTGAAAGAGAT

AAATTGAACAAATATGGTCGTCCCCTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAATTGGGATTATCTGCAAAAAACTACGGTAG

AGCGGTTTATGAATGTCTACGCGGTGGGCTTGATTTTACCAAGGATGATGAAAACGTGAACTCACAGCCTTTTATGCGCT

GGAGAGACCGTTTCGTATTTTGTGCTGAAGCAATTTATAAAGCACAAGCCGAAACAGGCGAAATCAAA------

GGACATTACTTGAATGCAACTGCAGGTACATGTGAAGAAATGATCAAAAGGGCCGTATTTGCCAGAGAATTAGGAGTTCC

TATCGTAATGCATGACTACTTAACTGGGGGATTCACTGCAAATACTAGTTTGGCTCATTATTGCCGCGACAACGGTTTAC

TTCTTCATATCCACCGCGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAAAATCATGGTATGCATTTTC 

Zea           

TCTAGGTTGGGGAGTAGGGTCGGGGGGAGAAGTTCTAGATACTTTTCCTTACTTTGTATCCGGAGTACTTCACTTAATTT

CCTCCGCAGTCTTAGGCTTCGGTGGCATTTATCACGCGCTTCTGGGACCCGAGACTCTTGAAGAATCTTTTCCATTCTTT

GGTTATGTATGGCAAGATAGAAATAAAATGACTACACTTTTGGGTATTCACTTAATTTTGTTAGGTCTAGGTGCTTTTCT

TCTAGTACTCAAGGCTCTTTATTTTGGCGGCGTATATGATACCTGGGCCCCGGGGGGG---GGGGATG---

TAAGAAAAATTACCAATTTGACCCTTAGCCCCGGTGTTATATTTGGTTATTTACTAAAATCCCCTTTTGGGGGAGAAGGA

TGGATTGTTAGTGTGGATGATTTAGAAGATATAATTGGGGGACATGTATGGTTGGGTTCC---

ATTTGTGTACTTGGCGGAATTTGGCATATCTTAACCAAACCCTTTGCATGGGCTCGCCGTGCATTTGTATGGTCTGGCGA

AGCTTACTTGTCTTATAGTTTAGGTGCTTTATCTGTTTTTGGTTTTATCGCTTGTTGTTTTGTCTGGTTCAATAATACGG

CTTATCCAAGTGAGTTTTACGGGCCCACTGGACCAGAAGCTTCTCAAGCTCAAGCATTTACTTTTCTAGTTAGAGACCAG

CGTCTTGGAGCTAATGTAGGGTCTGCCCAAGGACCGACGGGTTTAGGTAAATATCTAATGCGTTCCCCAACGGGAGAGGT

TATTTTTGGAGGGGAAACTATGCGTTTTTGGGACCTTCGTGCTCCGTGGTTAGAACCTCTAAGGGGCCCCAACGGTTTGG

ACTTGAGTAGGTTGAAGAAAGACGGCCAA---

CCTTGGCAAGAACGACGTTCAGGAGAATATATGACCCATGCTCCTTTAGGCTCTTTAAATTCCGTGGGTGGCGTAGCTAC

CGAGATCAATGCTGTTAATTATGTCTCCCCTAGAAGTTGGTTAGCGACCTCCCATTTTGTTCTAGGATTCTTCTTTTTTG

TGGGCCATTTGTGGCATGCAGGAAGAGCCCGAGCTGCTGCAGCAGGCTTTGAAAAGGGAATTGATCGCGATTTGGAACCT

GTTGTTTACATGACCCCTCTTAAC---------------------

ATGACTATAGCCGTTGGTAGAGTTACTAAAGAAGAA------

AACGATCTATTCCCCCTTATCGACGACTGGTTACGAAGGGACCGCTTCGTTTTTGTAGGATGGTCCGGCTTATTGCTCTT

TCCTTGTGCTTATTTCGCTTTAGGGGGTTGGTTTACAGGGACTACTTTTGTAACTTCTTGGTATACCCATGGATTGGCTA

GTTCCTATTTGGAAGGTTGCAATTTCTTAACCGCGGCGGTTTCCACACCTGCCAATAGTTTAGCACACTCTTTGTTGCTA

CTATGGGGACCGGAAGCACAGGGAGATTTTACTCGTTGGTCTCAATTAGGTGGTCTTTGGACTTTTCTCGCTCTCCATGG

AGCTTTTGCACTAATAGGTTTCATGCTACGTCAATTTGAACTTGCTCGGCCTGTTCAATTGCGGCCTTATAATGCAATTT

CATTCTCTGGTCCAATCGCTGTTTTTCTTTCCGTATTCCTTATTTATCCACTGGGACAATCTGGTTGGTTCTTCTCGCCG

AGTTTTGGCGTAGCAGCTATATTTCGCTTCATCCTTTTCTTCCAAGGATTTCATAATTGGACGTTGAAACCATTTCATAT

GATGGGAGTTGCCGGAGTATTAGGCGCAGTTCTGCTATGCGCTATCCACGGGGCTACCGTAGAAAACACTCTATTCGAAG

ATGGCGATGGTGCAAATACCTTCCGTGCTTTTAACCCAACTCAAGCTGAAGAAACTTATTCAATGGTCACTGCTAACCGC

TTTTGGTCCCAAATCTTTGGTGTTGCTTTTTCCAATAAACGTTGGTTACATTTCTTTATGCTATTTGTACCCGTCACCGG

TTTATGGATGAGTGCTATTGGCGTAGTTGGTCTGGCTCTGAACCTACGTGCCTATGACTTCGTTTCCCAGGAAATCCGTG

CAGCGGAAGATCCTGAATTTGAGACTTTCTACACCAAAAATATTCTTTTAAACGAGGGTATTCGTGCGTGGATGGCAGCT

CAGGATCAGCCTCATGAAAATCTTATATTCCCTGAGGAGGTTCTACCACGTGGAAACGCTCTT---

ATGTCTGGAAGCACGGGAGAACGTTCTTTTGCTGATATTATTACCAGTATTCGATACTGGGTTATTCATAGCATTACTAT

ACCTTCCCTATTCATTGCGGGTTGGTTATTTGTCAGTACGGGTTTAGCTTATGACGTGTTTGGAAGTCCTCGACCAAACG

AGTATTTCACGGAAAGCCGACAAGGAATTCCATTAATAACCGACCGTTTTGATTCTTTAGAACAACTAGATGAATTTAGT

AGATCCTTT---

ATGACCATAGATCGAACCTATCCTATTTTTACAGTGCGATGGCTGGCTGTTCACGGATTAGCTGTACCCACGGTTTTTTT



CTTGGGATCAATATCAGCAATGCAGTTCATCCAACGA---------------------

ATGGCTACACAAACCGTTGAAGATAGT---TCT---AGACCTAAG------

CCAAAACGGACTGGCGCAGGTAGTTTATTGAAACCCTTGAATTCGGAATATGGGAAAGTTGCTCCGGGTTGGGGGACTAC

TCCTTTTATGGGGGTCGCAATGGCTTTATTCGCGATATTCCTATCTATAATTTTAGAAATTTATAATTCTTCTGTTTTAC

TGGACGGAATTTTAACGAAT---------------------------------------------------------

ATGCTTACTCTCAAACTTTTTGTTTATACAGTAGTGATATTCTTTGTTTCCCTCTTTATCTTTGGATTCTTATCTAATGA

CCCAGGACGTAATCCTGGG---CGTGAGGAG------

ATGGCCGATACTACTGGAAGAATTCCTCTTTGGCTGATAGGTACTGTAACTGGTATTCTTGTGATTGGTTTAATAGGTTT

TTTCTTTTACGGTTCGTATTCTGGATTGGGTTCATCTCTA------------ATGCCT---------

AATATACTTAGTTTAACCTGTATCTGTTTTAATTCTGTTCTT---TGTCCG------

ACTAGCTTTTTCTTCGCCAAATTACCCGAAGCTTATGCCATTTTCAACCCAATCGTGGATGTTATGCCTGTCATACCTGT

ACTCTTTTTTCTATTAGCGTTTGTTTGGCAAGCTGCTGTAAGTTTTCGA---ATGACACAATCA------

AACCCGAATGAACAAAATGTTGAATTGAATCGTACCAGTCTATACTGGGGTTTATTACTCATTTTTGTACTTGCTGTTTT

ATTTTCCAATTACTTCTTCAAT---ATG---

GAAGTAAATATTCTCGCATTTATTGCTACAGCATTGTTCATTCTAGTTCCTACTGCCTTTTTACTTATTATTTATGTAAA

AACAGCCAGTCAAAAT---------GAT------------

ATGGAAACAGCAACTTTAGTCGCCATCTCCATATCTGGTTTACTTGTAAGCTTTACTGGGTATGCCTTATATACCGCGTT

TGGGCAA---CCCTCTCAACAATTAAGAGATCCATTCGAAGAACATGGGGAC---

ATGGAAGCATTGGTTTATACGTTCCTTTTAGTTTCGACTTTAGGGATAATTTTTTTCGCTATCTTCTTCCGAGAACCACC

TAAGGTTCCG---------------------------

ATGAATATTGCTTTCCAATTAGCTGTTTTTGCATTAATTGCGACTTCCTCAGTTTTAGTAATTAGAGGACACCTTGTATT

TGCTTCTCCTGATGGTTGGTCAAATAATAAAAACGTTGTATTTTCCGGTACATCATTATGGATTGGATTAGTCTTTCTGG

TAGCTATTCTGAATTCTCTTATTTCT---

ATGTCACCACAAACAGAAACTAAAGCAAGTGTTGGATTTAAAGCTGGTGTTAAGGATTATAAATTGACTTACTACACCCC

GGAGTACGAAACCAAGGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAGCTCGGGGTTCCGCCTGAAGAAGCAG

GAGCTGCAGTAGCTGCGGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTTTGGACTGATGGACTTACCAGTCTTGATCGTTAC

AAAGGACGATGCTATCACATCGAGCCCGTTCCTGGGGACCCAGATCAATATATCTGTTATGTAGCTTATCCATTAGACCT

ATTTGAAGAGGGTTCTGTTACTAACATGTTTACTTCCATTGTGGGTAACGTATTTGGTTTCAAAGCCTTACGCGCTCTAC

GTTTGGAGGATCTACGAATTCCCCCTGCTTATTCAAAAACTTTCCAAGGTCCGCCTCACGGTATCCAAGTTGAAAGGGAT

AAGTTGAACAAGTACGGTCGTCCTTTATTGGGATGTACTATTAAACCAAAATTGGGATTATCCGCAAAAAATTACGGTAG

AGCGTGTTATGAGTGTCTACGCGGTGGACTTGATTTTACCAAAGATGATGAAAACGTAAACTCACAACCATTTATGCGCT

GGAGAGACCGTTTCGTCTTTTGTGCCGAAGCAATTTATAAAGCACAAGCCGAAACTGGTGAAATCAAG------

GGGCATTACTTGAATGCGACTGCAGGTACATGCGAAGAAATGATTAAGAGAGCTGTATTTGCAAGGGAATTAGGGGTTCC

TATTGTAATGCATGACTACTTAACAGGAGGATTCACCGCAAATACTACTTTGTCTCATTATTGCCGCGACAACGGCCTAC

TTCTTCACATTCACCGAGCAATGCATGCAGTTATTGATAGACAGAAAAATCATGGTATGCATTTCC 

 

Acorus        

GTGTACTAGCTAAAGCGCTACGTATGTCTGGTGGAGATCACATTCACGCCGGTACAGTAGTAGGTAAACTGGAAGGGGAA

CGTGAAATGACTTTAGGTTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTATATTGAAAAAGACCGAAGTCGTGGTATTTTTTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTATGCCAGGTGTTTTGCCCGTAGCTTCCGGTGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCCTTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCTGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCTGGTGCAGTA

GCCAATCGGGTAGCTTTAGAAGCGTGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGCGAAAGTACTCAAATTAT

CCGTGAAGCTTGTAAATGGAGCCCTGAGCTAGCC---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAGGAAATCAAATTTGAG-

--TTCGAACCAGTAGATAAGCTAGAT---------------------------------

GCGATACATTTATACAAAACTTCTACCTCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCATTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATAAAAAA---GACATATCTGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATATCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTGAGT---

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAGATTACCATCCGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTAGGTAATGTTGGGGCGAACCAACAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGTGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTGGACCATCCCCACGGGGGTGGTGAAGGGAGAGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTACCCTGCGCTTGGAAGAAGAAGTAGGAAAAGGAATAAATATA



GTGATCGTTTTATTCTTCGTCGCCGT------------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCTTTTAAATGTAGCGGATAACAGCGGGGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

C---

AGTAATCGCCGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAGTACCCAATATGTCTCTAGAAAG

ATCAGAAGTGGTCAGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAACTCAAACGTGACAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCAGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGG---

AATCCAAAAGGAACTCGAGTTTTTGGTGCGATCGCTCGGGAATTGAGACATTTGAATTTCACTAAAATAGTTTCCCTAGC

TCCTGAGGTATTA------------

AACCCCAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATGTCTTATCGAGGCAGTCATATTTGTTT

CGGAAGATACGCTCTTCAGGCACTTGAACCATCTTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCGGGGCGAAGGGCAATGACAC

GATATGCACGTCGTGGTGGAAAAATCTGGGTACGTATATTTCCGGACAAACCCGTTACAATAAGACCCGCGGAAACACGT

ATGGGTTCGGGGAAGGGATCCCCCGAATACTGGGTATCCGTTGTTAAACCGGGTCGAATACTTTATGAGATGGGTGGAGT

ATCAGAAACTGTAGCCAGAGCCGCTATTGAAATAGCCGCGTCCAAAATGCCTATAAGAACGCAATTTATT----------

-----------------------------------

ATGACCAGAGTTAGGCGAGGATATATAGCTCGGAGACGTCGAACAAAAATTCGTTTATTTGCAGCAACCTTTCGAGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAGCTGCCACTCAACAGAAAATGAGAGCTTTGGTTTCTGCTCATCGAGATAGAGGCAAGCAAA

AGAGAGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAATGCGGTAACTCGTGAGAAT------------------

GGGGTATGCTATAGTTATAGTCGATTAATGCACAATCTGTATAAGAGGCAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------CAAATAGCTATATTAAATAAGAATTGTCTTCACATAATTTCCAATGAGATCATCAAA-------

-----------------------------------------------------------------------------

ATGATAAAGAAAAAT---------------------------------------

TGGATTACTACGGGTACGGAAGCACGGGCTTTAGCTCAAAAT---

ATATCTATGTCTGCTTACAAAGCGAGAAGAGTAATTGATCAGATTCGTGGGCGTTCCTATGAGGAAACAATTATGATACT

AGAACTGATGCCTTATCGAGCATCTTTTCCTATTTTAAAATTGGTTTACTCTGCAGCAGCAAATGCTATTAACAATATGG

GTTTGAGCGAAGCTGATTTATTCATTAGTAAAGCAGAAGTCAATGGAGGTACTTTCGTGAAAAAGTTACGACCCCGAGCT

CGGGGACGTAGTTATGCGATAAAAAGGCCCACTTGTCATATAACAATTGTATTGAAGGATAAAGATAAATCGCTTTTAAA

TGAATAA-------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

ATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACCGAAAAAAGTATTCGGTTATTGGGG---

AACAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGCGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCGGGAAAG------

GGTAGAAGAGTGGGACCTATTAAGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTATAGAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCGGTTCCAAAGAAACGTACTTCTATATCAAAAAAACGTATTCGTAAAAATTTTTGGAAGAAA---

AAGGGATATTTTGCCGCGGTAAAAGCTTTTTCTTTAGCTAAATCA------GTTTCCACCGGACAG------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTGCGACAAACAAGTAATAAATCC---

TTGGAA------------------------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATGCC---AGATTAACAGTTATTTTGGAATGTACCAGTTGTGTC------

CGAAATGGTGTCAAT------------

AAGGAATCGCCGGGTATTTCCAGATATATTACTCAAAAAAATCGACACAATACATCGAGTCGATTAGAATTGAGAAAATA

TTGTCGCTATTGTTATAAGCATACGATTCACGGGGAAATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGAGCCTCTGTTCGTAAAATTTGCGAAAAATGTCGACTAATCCGTAGGCGGGGACGAATTATAGTTATTTG

TTAT---AATCCGAAACATAAACAAAGACAGGGG---------ATGGTT---------

CGAGAGGAAGTAGTAGGATCCACT------CGGGCACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGCAGAC---

AGTAAGCGCCTT---

TATTATGGTCGTTTCATTCTGTCCCCACTTCTGAAAGGACAAGCCGATACTATAGGTATCGCCATGCGAAGGGCTTTACT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGTGCAAAATCTGAGAAGGTACCACATGAATATTCTACGATAGCGGGCATTG

AAGAATCAGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTTTATGGAACTCGAGAC---

GCATCTATTTGCGTCAGAGGTCCTAGATGCGTAACTGCTCAAGACATCATCTCACCACCTTCCGTAGAAGTAGTTGATAC

TACACAACATATAGCTAGCCTGACGGAACCGATTGATTTGTGTATTGGATTACAAATCCAGAGGGATCGCGGATATCGTA

TGAAAACCACA---AAAAACTCTCAAGATGGA---AGTTATCCG------

ATAGATGCTGTATCCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGAAATGGTAATCAG------

AAACAAGAGATA 

Amborella     

GTGTACTAGCTAAAGCATTGCGTATGTCTGGTGGGGATCATATTCACGCTGGTACCGTAGTAGGTAAACTGGAAGGGGAA

CGGGATGTCACTTTGGGTTTTGTTGATCTACTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC



TCAAGATTGGGTATCTATGCCAGGTGTTCTGCCCGTGGCTTCAGGTGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCCCTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTATTACAGTTCGGCGGAGGAACTCTGGGACACCCTTGGGGAAATGCACCCGGTGCAGTA

GCTAATCGGGTGGCTTTAGAAGCGTGCGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAGTTAT

CCGTGAAGCTAGCAGGTGGAGCCCAGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAG---GTATGG---AAGGAGATCAAATTCGAA-

--TTCGAAGCAATGGATGTCTTG---------------------------------

ACGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAG------

AATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGGGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATCTGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATATCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAATATAGAAATAACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCAGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAGATTACCATCTGGGGAGGTTCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTTGGGGTGAACCAGAAAATTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAATGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAGGGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCCGCGCTTGGAAGAAGAAGTAGGAAAAAGAAGAAATATA

GTGATAGTTTCATTCTTCGTCGTCGT---AAG------------------------

ATGATTCAAGCTCAAACCTATTTGAATGTAGCGGACAACAGCGGGGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCGTAGGAGC

T---

AGTAACCCCCGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAGTACCCAATATGCCCCTGGAAAG

ATCAGAAGTGATCAGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAACTCAAACGTGACAACGGTATAATAATACGATATGATG

ACAATGCAGCAGTTGTTATTGATCCAGAGGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAGTCTTTGGTTCGATCGCTGGGGAATTGAGACATTTGAATTTCACTAAGATAGTATCATTAGC

TCCCGAGGTATTC---ATGCTTAGT---

CCTAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAGTATCTTCTCGGGGCAATCATATTTGTTTCGG

TAGATACGCTCTTCAGGCACTTGAACCTGCTTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCGGGTAGACGAGCAATGACACGAT

ACGCTCGTCGCGGCGGAAAAATATGGGTACGCGTATTCCCCGACAAACCCATTACAGTAAGACCCGCGGAAACACGTATG

GGTTCGGGAAAGGGATCTCCTGAATATTGGGTTTCTGTAATTAAACCGGGTCGAATACTTCATGAAATGGGCGGAGTGCC

AGAAACTGTCGCCAGAGCAGCTATGGAAATAGCCGCGTGCAAAATGCCTATACGAACTCAATTCATTAGTGCGAAA----

--------------------------------

ATGACCAGAGTTAGACGCGGATATATAGCTCGCAGACGTCGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCGACCTTTCGAGGGGC

CCATTCAAGACTTACTCGAACTGCTACTCAACAGAAAATGAGGGCTTTGGTTTCCATTTATCGGGATAGAGGTAGGCAAA

AGAGAGAATTTCGTCGCTTGTGGATCGCTCGGATAAATGCAGCAACTCACGAAAAT------------------

GGGGTATCCTATAGT------CGATTAATAAACGATCTGTACAAGAGGCAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACCTGCA--

----------------CAAATAGCTAGATACAATCTAAATTCCCTTTACATGATTTCCAATGAAATCATAAAA-------

-----------------------------------------------------------------------------

ATGATAAATAAA------------------------------------------------

ATCTCAGGTACAGAAATACGAGCATTAGCTAAACAT---

ATATGTATGTCCCCTCACAAAGCGCGAAGAGTTATTGATCAGATTCGCGGTTGCTCTTATGAACAAACACTTATGATACT

AGAACTCATGCCGTATCGAGTATGTTATCCCGTTTTCAAATTGGTTTACTCTGCAGCGGCAAATGCTAGTCACAATATGG

GTTTGAACGAAGCTGATTCATTCATTAGTAAAGCGGAAGTCCATGGAGGTGCCATGATGAAAAAGTTCAAACCTAAAGCT

AGGGGACGCAGTTATCCGATAAAAAGACCCACTTGTCATATAACTATTGTTTTAAAGGAAAGAAAAAAGAGTCCCCTTGT

AGTTTGA-------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

ATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGAAAAAAGTATTCGGTTATTGGGG---

AACAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGGCAGAAATAAAGCATTGGATCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTCCCGGTCCCGGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCTCTTATGGGACATAGAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTATAGAGAAAAGGACTTAA------------

ATGGCAGTCCCAAAGAAACGTACTTCTATGTCAAAAAAGCATATTCGTAGAAATTATTGGAAGAGA---

AAGGGATATAAAGCCGCGGTAAAAGCTTTTTCTTTAGGTAAATCT------GTTTCTACCGGGCAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTGCAACAAACAACAACAAAAACA---

AACAAA------------------------------------------------------------------------

ATGGCCAAA---GGTAAAGATGCT---AGAGTAAGAGTTATTTTGGAATGTACCAGTTGTACT------



CGAAATGGTGCTAATGCTAAG------

AAGGAATCACCGGGCATTTCCAGATATATTACTGAAAAGAATCGACACAATACACCTAGTCGATTGGAATTGAAGAAATT

CTGTCCTTATTGTTCGAAGCATATGATTCACGCGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGAGCCTCTGTTCGTAAGATTTGTGAAAAATGTCGACTGATTCGTAGGCGAGGACGAATTATAGTAATTTG

TTCC---AATCCGAGACATAAACAGAGACAGGGG---------ATGGTT---------

CGAAAGGAAGTACCAGTATCCAAT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AAAGCAGAC---

AGTAAGCGTCTT---

TATTATGGTCGTTTCGTTCTATCTCCGCTTATGAAAGGTCAAGCTGATACGATAGGTACCGCGATGCGAAGGTCTTTACT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACATGTGCAAAATCTGAGAGGGTACCACATGAATATTCTACAATAGTAGGTATTG

AGGAATCAGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTATAGTTAGAAGCGATCTGTACGGGACTCGTGAT---

GCATTTATCTGTGTTAGGGGTCCTAAATATGTAACTGCTCAAGATATAATCTCACCACCTTCTGTGAAAATAGTTGATAC

TACACAGCATATAGCTAGTATCACCGAACCAATTAATTTTTGTATTGGATTAGAAATCGAGAGAAATCGCGGATATCGTA

CGAGAACCACC------AAC---CAAGATGCA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATCTATGCCTGTTCGAAATGCGAATTATAGTATTCAATGTTATGGAAATGAGAATGAA------

AAACAAGAGATA 

Arabidopsis   

GTGTACTAGCTAAAGCTTTACGTCTATCTGGTGGAGATCATATTCACGCGGGTACAGTAGTAGGTAAACTTGAAGGAGAC

AGGGAGTCAACTTTGGGCTTTGTTGATTTACTGCGCGATGATTATGTTGAAAAAGATCGAAGCCGCGGTATCTTTTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCACTACCTGGTGTTCTGCCTGTGGCTTCAGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTTTGACCG

AGATCTTTGGAGATGATTCTGTACTACAATTCGGTGGAGGAACTTTAGGCCACCCTTGGGGAAATGCACCGGGTGCCGTA

GCCAACCGAGTAGCTCTGGAAGCATGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCAGTCGAGGGTAATGAAATTAT

CCGTGAAGCTTGCAAATGGAGTCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAAGAGATCACATTTAAC-

--TTCCCAACCATCGATAAATTAGATGGCCAAGAG---------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTGTGGGCAGCATCATTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATAATTACCGCAAGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATAGATTTTCGACGAAATGCAAAA---GACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAATATAGAAATCACACTTGGAAGGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGAGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGAAATGTTGGGGTAAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCGAAATGT

TGGCTAGGTAAACGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTCGACCATCCCCATGGAGGTGGTGAAGGGAGGGC

TCCAATTGGTAGAAAAAAACCCGTAACCCCCTGGGGTTATCCTGCACTTGGAAGAAGAACTAGAAAAAGGAAAAAATATA

GTGAGACTTTGATTCTTCGTCGCCGTAGTAAA------------------------

ATGATTCAACCACAAACCTATTTGAATGTAGCAGACAACAGCGGGGCTAGAGAATTGATGTGTATTCGAATAATAGGAGC

T---

AGTAATCGCCGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAATACCAAATACTCCTCTAGAAAG

ATCAGAAGTGATTAGAGCTGTAATTGTACGTACTTGTAAAGAACTCAAACGTAACAATGGGACGATAATACGATATGATG

ACAATGCCGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAGTTTTTGGGGCGATCCCACGGGAATTGAGACAATTAAACTTTACTAAAATAGTTTCATTAGC

TCCTGAGGTATTA---ATGCTTAGT---

CCAAAAAGAACCAGATTTCGTAAACAACATCGAGGAAGACTAAAAGGAATATCTTCTCGTGGGAATCGTATTTGTTTTGG

CAGATATGCTCTTCAAACACTTGAACCCGCTTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCAGGGCGACGCGCAATGACACGAA

ATGTACGACGTGGTGGAAAAATTTGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCAGTTACAGTAAGACCTGCGGAAACGCGTATG

GGTTCTGGGAAAGGATCCCCTGAGTATTGGGTAGCTGTGGTTAAACCAGGTAAAATCCTTTATGAAATGGGTGGTGTACC

CGAAAATATAGCAAGAAAAGCTATTTCAATAGCGGCATCAAAAATGCCTATAAAAACCCAATTCATTATTTCTGAA----

--------------------------------

ATGACTAGAATTAAACGCGGATATATAGCTCGGAGGCGTAGAACAAAACTTCGTTTATTTGCATCAAGCTTTCGAGGGGC

TCATTCACGGCTTACACGAACTATGACTCAACAGAGAATAAGAGCTTTAGTTTCGGCTCATCGGGATAGGGGTAAAAGAA

AAAGAGATTTTCGCCGTTTATGGATCACTCGAATAAATGCCGTAATTCACGAAATG------------------

GGGGTATTCTATAGTTATAATGAATTCATACACAATCTATACAAGAAGCAATTACTTCTTAATCGGAAAATACTTGCA--

----------------CAAATAGCTCTATTAAATAGGAGTTGTCTTTATACAATTTCGAATGACATAAAAAAA-------

-----------------------------------------------------------------------------

ATGATAAAGAAGAGAAAAAAG---------------------------------------



AAATCATATACGGAAGTATATGCTTTAGGGCAATAT---

ATATCTATGTCTGCCCATAAAGCACGGAGAGTAATTGATCAAATACGTGGACGTTCCTATGAAGAAGCACTTATGATATT

AGAACTTATGCCTTATCGAGGATGTTATCCCATTTTTAAATTGGTTTATTCTGCTGCAGCGAACGCTAGTCACAATAAGG

GTTTCAAAGAAACCAATTTAGTCATTAGTAAAGCTGAGGTGAACCAAGGGAATACTGTGAAAAAATTAAAACCTCGTGCC

CGAGGACGAAGTTACCCAATAAAACGATCCACTTGTCATATAACTATCGTATTGGAAGATATATCCTTCTATCAA---

CAATATGAAGAA------------------------------------------TATTTAATGTATTTA------

AAAAAACCTGGA---TGC------AGCAATGAAAACAGAAATCTAACATGTTATGATACA--------------------

-------------------------------------------------

TATAGTAGTGGAGGCCTATGGGACAAAAAATAAATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGACAAAAGTATTCGGTT

ATTGGGG---

AAAAATCAATATACTTTTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCCGGAAAG------

GTTAAAAGAATGGGACCTATTCTGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGTACTTCTATCTCGAAAAAGCGTATTCGTAAAAAAATTTGGAAAAGG---

AAGGGATATTGGACATCGTTGAAAGCTTTTTCATTAGGGAAATCA------CTTTCTACAGGTAAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTACAGCAA---------AATAAA--------

-------------------------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATGTT---CGAGTAACAATTATTTTGGAATGTACCAGTTGTGTT------

CGAAATGATATTAAG------------

AAAGAAGCCGCGGGAATTTCCAGATATATTACTCAAAAGAATCGGCATAACACCCCTAGTCGATTGGAATTGAGAAAATT

CTGTCCCTATTGTTATAAACATACAATTCACGGGGAAATCAAGAAA---------

ATGAAAATAAGGGCTTCCGTTCGTAAAATTTGTGAAAAGTGTCGACTAATCCGCAGGAGGGGACGAATTATAGTAATTTG

TTCC---AACCCGAGGCATAAACAAAGACAAGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGAAAGTCAAAGTATCTACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AAAAGAGAC---

AGTAAGCGTCTT---

TATTATGGACGCTTTATTCTGTCTCCACTTATGAAAGGCCAAGCCGACACAATAGGCATTGCGATGCGAAGAGCTTTACT

TGGCGAAATAGAAGGAACATGTATTACACGTGCAAAATCTGAGAACATACCACATGACTATTCTAACATAGCAGGTATTC

AAGAATCAGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAACGAGATTGTATTAAGAAGTAATCTATATGGAACGCGCAAC---

GCGCTTATTTGTGTCCAAGGTCCTGGATATATAACTGCTCGAGACATTATTTTACCGCCCGCTGTGGAAATCATTGATAA

TACACAGCATATAGCTACCTTAACAGAACCAATAGATTTGTGTATTGAATTAAAAATTGAGAGGAATCGCGGATATAGTC

TAAAAATGTCA---AATAACTTTGAAGACAGA---AGTTATCCT------

ATCGATGCTGTATTCATGCCTGTTGAAAATGCCAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGAATGAA------

AAACAAGAGATT 

Atropa        

GGGTATTAGCAAAAGCGTTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACTCTGGTACCGTAGTAGGTAAACTTGAAGGTGAA

AGAGACATAACTTTGGGCTTTGTTGATTTACTGCGTGATGATTTTGTTGAACAAGATCGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTTTACCAGGTGTTCTACCCGTGGCTTCAGGAGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTAACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGTAATCCGCCAGGTGCCGTA

GCTAACCGAGTAGCTCTAGAAGCATGTGTAAAAGCTCGTAATGAAGGACGTGATCTTGCTCAGGAAGGTAATGAGATTAT

TCGCGAGGCTTGCAAATGGAGCCCGGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAG---GTATGG---AAAGAGATCGTATTTAAT-

--TTTGCAGCTGTGGACGTTTTGGATAAG---------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAACCGTA------------GATAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCGTCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAAGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTTGGACAAGTGGGGAATGTTGGGGTGAACCAAAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAACGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAGAGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAATTTGATTCTTCGTCGCCGTAGTAAA------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCATTTAAATGTAGCGGATAACAGCGGGGCTCGAGAATTAATGTGTATTCGAATCATAGGAGC



T---

AGCAATCGTCGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTGATCAAAGAAGCAGTACCAAATATGCCCCTAGAAAG

ATCAGAAATAGTCAGAGCTGTAATTGTGCGTACCTGTAAAGAACTCAAACGTGACAACGGGATGATAATACGATATGATG

ACAATGCTGCAGTTGTTATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAATTTTTGGTGCAATCGCCCGGGAATTGAGAGAATTAAATTTTACTAAAATAGTTTCATTAGC

TCCCGAGGTATTA---ATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTATCGAGGTAATCATATTTCTTTCGG

TAAATATGCTCTTCAGGCACTTGAACCTGCTTGGATTACATCTAGACAAATAGAAGCAGGCCGACGAGCAATGACACGAA

ATGCACGTCGTGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCAGTTACACTAAGACCCGCAGAAACACGTATG

GGTTCAGGAAAAGGATCCCCTGAATATTGGGTAGCTGTTGTTAAACCGGGTCGAATACTTTATGAAATGGGTGGAGTAAC

AGAAAATATAGCCAGAAGGGCTATTTCACTAGCAGCATCCAAAATGCCTATACGAACTCAATTCATTATTTCA-------

--------------------------------

ATGACCAGAATTAAACGGGGATATATAGCTCGGAGACGTAGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAAGCTTTCGAGGGGC

TCATTCAAGGCTTACTCGAACTATTACTCAACAGAAAATAAGAGCTTTAGTTTCGGCTCATCGGGATAGGGATAGGAAAA

AGAGAGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAACGCAGTAATTCGCGAAAGG------------------

GGAGTATCCTATAGTTATAGTAGATTAATACACGATCTGTACAAGAGACAGTTGCTTCTTAACCGTAAAATACTTGCA--

----------------

CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGTCTTTATATGATTTCGAACGAAATCATAAAGGAAGTAGATTGGAAAGAATCCAC

CAGAATAATT---------------------------------------------------ATGCTAAAG----------

-----------------------------------------AAGAAAAAAACAGAAGTATATGCTTTAGGTGAACAT---

ATATCTATGTCTGCTGACAAAGCACGAAGAGTAATTGATCAAATTCGCGGACGTTCCTATGAGGAAACGCTTATGATACT

AGAACTCATGCCCTATCGAGCATGTTATCCCATTTTGAAATTGGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAGTTATAATATGG

GTTCCAGCGAAGCCAATTTAGTCATTAGTAAAGCCGAAGTCAATGGGGGTACGACTGTGAAGAAATTGAAACCTCGAGCT

CGAGGACGTAGTTTTCCGATAAAAAGATCGACCTGTCATATAACTATTGTAATGAAAGATATATCTTTAAATGATGAATA

TGTC------------------------------------------------AAGATGAATTCGTTA------

AAAAAAACGAGA---TGG------AAAAAAAAATCTACAGCTATGACGTATCATGATATG--------------------

-------------------------------------------------

TATAATAGTGGGGGATTATGGGACAAAAAATAAATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGACAAAAGTATTCGGTT

ATTGGGG---

AAAAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTT------CCGGGAAAG------

AGTAGAAGAATGGGACCTATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGCACTTCGACATCAAAAAAGCGTATCCGTAAAAATATTTGGAAAAGG---

AAGGGATATTGGGTAGCATTAAAGGCTTTTTCATTAGCGAAATCT------CTTTCTACCGGGAAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTACGCCAA------------------

ACAAAAATAAAT---AAG------------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGGAAAGATGTC---CGAGTAACGGTGATTTTGGAATGTACTAGTTGTGTC------

CGAAACAGTGTTGAT------------

AAGGTATCAAGAGGTATTTCCAGATATATTACTCAAAAGAACCGGCACAATACGCCTAATCGATTAGAATTGAAAAAATT

CTGTCCCTATTGTTACAAACATACGATTCATGGGGAAATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGAGCTTCCGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGACTAATCCGTAGGCGGGGACGAATTATAGTAATTTG

TTCC---AACCCGAGACATAAACAAAGACAGGGG---------ATGGTT---------

CGAGAGAAAGTAACAGTATCTACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAACAGAC---

AGTAAACGCCTT---

TATTATGGACGCTTTATTCTGTCTCCACTTATGAAAGGACAAGCCGACACAATAGGCATTGCGATGCGAAGAGCTTTACT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGTGTAAAATTTGAGAAAGTACCACATGAATATTCTACCATAACGGGCATTC

AAGAATCGGTACATGAAATTATAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTATATGGAACTTCTGAG---

GCGTCTGTTTGTGTCAAGGGTCCTGGATATGTAACTGCTCAAGATATCATCTTGCCGCCTTATGTAGAAATCGTTGATAA

TACACAACATATAGCTAGTTTAACGGAACCAATTGATTTTTGTATTGGATTACAAATAGAGAGAAATCGTGGATATCTTA

TAAAAACGCCA---CAAAACTTTCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATTCATGCCTGTTCGAAACGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGAATGAA------

AAACAAGAGATA 

Buxus         

GTGTACTAGCTAAAGCGTTACGCATGTCTGGCGGAGATCATATTCACGCTGGTACCGTAGTAGGTAAACTTGAAGGGGAA

AGAGACATAACTTTGGGCTTTGTTGATTTACTACGCGATGATTTTATTGAAAAAGACCGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTCTACCTGGCGTTCTGCCCGTGGCTTCCGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG



AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACATCCTTGGGGAAATGCACCAGGTGCCGTA

GCTAATCGAGTCGCCCTAGAAGCATGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAATTAT

CCGTGAGGCTAGCAAATGGAGTCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAG---GTATGG---AAGGAGATCAAATTCGAA-

--TTCCCAGCAATGGATACTTTG---------------------------------------

ATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---AACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCGGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGAGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTTGGGGCGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGTGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAGGGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCGCTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAGTTTGATTCTTCGTCGCCGTAGTAAA------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCTATTTGAATGTAGCGGACAACAGCGGGGCTCGAAAATTGATGTGTATTCGAATCGTAGGAGC

T---

AGTAATCGCCGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCGGTAATCAAAGAAGCAGTACCTAATATGCCTCTAGAAAG

ATCAGAAGTTATCAGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAACTCAATCGCGGCAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCAGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGC---

AATCCAAAAGGAACTCGAGTTTTTGGTGCGATCGCCCGGGAATTGAGACAGTTGAATTTTACTAAAATAGTTTCATTAGC

TCCTGAAGTATTA---

ATGCTTAGTAACCCCAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTATCGGGGCAATCG

TATTTGTTTCGGTAGATATGCTCTTCAGGCACTTGAGCCCACTTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCAGGGAGACGAG

CAATGACACGATATGCACGTCGTGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCCGTTACAGTGAGACCTACG

GAAACACGTATGGGTTCTGGTAAAGGATCTCCCGAATACTGGGTATCCGTCGTTAAACCGGGTCGAATACTTTATGAAAT

GGGCGGAGTATCAGAAATTGTAGCCAGAGAGGCTATTTCAATAGCGGCGTCAAAAATGCCTATACGAACTCAATTCATTA

TTGCTGGA------------------------------------

ATGACCAGAATTAGACGAGGATATATAGCTCGAAGGCGTAGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAACCTTTCGGGGGTC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTACTACTCAACAGAAAATCAGAGCTTTGGTTTCGGCGCATCGGGATAGGGGCAAGCAAA

AGAGATATTTTCGTCGTTTATGGATCACTCGGATAAATGCAGTAATTCGTGATAAT------------------

AGGGTATTCTATAGTTATAGTAGATTAATACACGATCTGTACAAGAAGCAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACTAGCA--

----------------CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGTCTTTACATGATTTCCAATGAGATCATCAAA-------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

ATGGCGGTTCCAAAAAAACGTATTTCTATGTCAAAAAAGCGTATTCGTAAAAATATTTGGAAAAGG---

AGGGGATATTGGGCAGCCGTAAAAGCTTTTTCGTTAGCGAAATCT------CTTTCTACCGGGAAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTGCGACAAAGACAAATAACAAAACAAATA--

-AGTAAT---CAAGCGTTAGAA---------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATGTC---AGAGTAAGAGTTATTTTGGAATGTACCAGTTGTGTC------

CGAAACGGTGTTAAT------------

AAGGAATCACTGGGCATTTCCAGATATATTACTCAAAAGAATCGACACAATACGCCTAGTCGACTGGAATTGAGAAAATT

CTGTCCCTATTGTTACAAACATACGATTCATGGAGAGATAAAGAAA---------



ATGAAAATAAGGGCCTCCGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGACTAATCCGTAGGCGTGGACGAATTATAGTAATTTG

TTCC---AACCCGAGACATAAACAAAGACAAGGA---------ATGGTT---------

CGAGAAGAAGTAAGAGTATGTACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGCAGAC---

AATAAGCGTCTT---

TATTATGGACGTTTTATTCTGTCTCCACTTATGAAAGGTCAAGCTGATACGATAGGCATCGCGATGCGGAGGGCTTTGCT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACATGTGCAAAATCTGAGAAAATACCACACGAATATTCTAACATAGTAGGTATTG

AAGAATCAGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATTTGTATGGAACTCGCGAC---

GCGTCTATTTGCGTCAGGGGTCCTAGACACGTAACCGCTCAAGACATCATCTCACCGCCTTCTGTAGAAATCATTGATAC

TACACAGCATATAGCTAGCCTGACAGAACCAATTGATTTGTGTATTGGATTACAAATCGAGAGGAATCGCGGATATAATA

TGAAAACACCG---AAAAACTCTCAAGATGGA---CGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATTTATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGAATGAG------

AAACAAGAGATA 

Calycanthus   

GTGTACTAGCTAAAGCGTTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACGCTGGTACCGTAGTAGGTAAACTGGAAGGGGAA

CGGGAGATCACTTTGGGTTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGAAGTCGCGGCATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTATGCCAGGTGTTCTGCCCGTGGCTTCAGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCCCTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAACGCGCCTGGTGCAGTA

GCTAATCGGGTGGCTTTAGAAGCGTGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTAATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAATTAT

CCGTGAAGCTAGCAAATGGAGCCCTGAACTAGCC---GCTGCTTGTGAG---GTATGG---AAGGAGATCAAATTCGAA-

--TTCGAGGCAATGGATACCTTG---------------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACGGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAC------

AATTTGATCTATGGACAGCATCATTGTAGTAAGGGTCGTAATGCTAGAGGAATCATTACCGCAAGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATCTGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAAAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATATCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGACATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCCGCAGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAGATTACCATCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGCGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAGAGC

CCCGATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCGCTTGGAAGAAGAAGTAGGAAAAGGAATAAATATA

GTGATAGTTTTATTCTTCGTCGCCGT---AAA------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCATTTGAATGTAGCGGACAACAGCGGGGCTCGAGAATTGATGTGCATTCGAATCATAGGGGC

T---

AGTAATCGCCGATATGCTCATATCGGTGACGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAGTGCCCAATATGCCTCTCGAAAG

ATCAGAAGTTATTCGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAACTCAAACGCGACAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCGGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAGTTTTTGGAGCGATTGCTCGGGAATTGAGAAAGTTAAATTTCACTAAAATAGTCTCATTAGC

CCCTGAAGTCTTA---ATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACCAGATTTCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTATCGAGGCAATCATATTTGTTTCGG

TAGATACGCTCTTCAAGCACTTGAACCCTCTTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCAGGGCGACGAGCAATGACACGAT

ATGCGCGCCGTGGCGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCCGACAAACCCGTTACAGTAAGACCTACGGAAACACGTATG

GGTTCGGGGAAAGGATCCCCCGAATATTGGGTATCTGTCGTTAAACCAGGTCGAATACTTTATGAAATGGGCGGAGTATC

CGAAACTGTAGCCAGAGCGGCTATTTCAATAGCTGCGTGCAAAATGCCTATACGAACTCAATTCATTATCGCGAGA----

--------------------------------

ATGACCAGAATTAGACGAGGATATATAGCTCGGCGACGTCGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAACCTTTCGAGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTATTACTCAACAGAAAATGAGAGCTTTGGTTTCCACTCAGCGGGATAGAGGCAGGCGAA

AGAGAGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGCATAAATGCAGTAACTCGTGAGAAT------------------

AGGGTATCCTATAGTTATAGTAGATTAATACATGATCTGTACAAGAAGCGGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGTCTCGACACAATTTCCAATGAGATTCTCAAA-------

-----------------------------------------------------------------------------

ATGTCATCCAAGAAAAAGCAGAAAATGAAGAGG---------------------------

AGCTCGAGTACACAAGTACAAGCTTTAGCTCAACAT---

ATATCTATGTCTGCTCACAAAGCACGAAGAGTCGTTGATCAGATTCGTGGACGTTCCTATGCGGAAACACTTATGCTACT

GGAACTCATGCCTTATCGAGCATCTTATCCCATTTTTAAACTGGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAGTCACAATAAGA



GTTTTAACGAAGCTGATTCATTCATTAGTAAAGCCGAAGTCAATGGGGGTACTATCGTGAAAAAGTTTAAACCTCGGGCT

AAAGGACGTAGTTACCCGATAAAAAGACCCACCTGTCATATAACTATTGTATTGAAAGATAGATCTAAAAAGAAA---

ACGGATCAGGATATGTTTTTA---------------------------------GGAACAAAAAATGTATAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------

ATGGATGGAATCAAATATGCAGTCTTTACAGAAAAGAGTATTCGGTTATTGGGG---

AACAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCGGGAAAG------GGTAGAAGAATG------------

GGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTATTCCACCTCTTATAGAGAAAAGAAC

TTAA------------

ATGGCGGTTCCAAAGAAACGTACTTCTGTGTCAAAAAAGCATATTCGTAGAAATATTTGGAAGAGA---

AAGGGATATCGGGCCGCGTCAAAAGCTTTGTCTTTAGCTAAATCG------ATTTCTACCGGACAT------------

TCAAAGAGTTTTTTT---------------------------------GTGCGACAAACAAGTAATAAAGCC---

TTGGAA------------------------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATGTC---AGAGTCATAATTATTTTGGAATGTACCGGTTGTGCC------

CGAAATGGTTTGAAT------------

AAAGAATCGAGGGGCATTTCCAGATATATTACTCAAAAAAATCGACACAATACACCTAGTCGATTGGAATTGAAAAAATT

CTGTTCTTATTGTTACAAGCATACGATTCATGCGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGGGCCTCCGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGACTAATCCGTAGGCGGGGACGAATTATAGTAATTTG

TTCC---AATCCGAGACATAAACAGAGACAAGGG---------ATGGTT---------

CGAGAGGAAGTGGCAGTATCCACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAACAGAC---

AGTAATCGTCTT---

TATTATGGACGTTTCGTTTTGTCCCCGCTTATGAAAGGTCAAGCGGATACGATAGGTATCGCGATGAGAAAGGCTTTACT

TGGGGAAATAGAAGGAACATGTATAACACGCGCAAAATCTGAGAAGGTACCGCATGAATATTCTACAATAGTTGGTATTG

AAGAATCAGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTAAAAAGTAATCTGTATGGAACTCGTGAC---

GCATCCATTTGCGTCAGGGGTCCTAAATACGTAACTGCTCAAGATATCATCTCACCGCCTTCTGTGGAAATAGTTGATAC

TACACAACATATAGCTAGCCTGACGGAGCCAATTAATTTGTGTATTGAATTACAAATCGAGAGGGATCGCGGATATCGTA

TGAAAGCCCCA---AATAACTATCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCCGTATCCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAGTGGGAATGAG------

AAACAAGAGATA 

Ceratophyllum 

GTGTATTAGCGAAAGCATTACGTATGTCTGGAGGAGATCATATTCACTCTGGTACCGTAGTAGGTAAACTGGAAGGAGAA

CGAGATATTACTTTGGGTTTTGTTGATTTATTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTATGCCAGGCGTTCTGCCTGTAGCTTCAGGGGGTATTCATGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCGGGTGCAGTA

GCTAATAGGGTGGCTTTAGAAGCGTGTGTAAAAGCTCGTAACGAAGGACGCGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAGTTAT

CCGTGAAGCTAGCAAATGGAGTCCAGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAG---GTATGG---AAGGAGATCAAATTCGAA-

--TTCCCCGCAATGGATACCGTCTAA------------------------------

ACGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGATCCGTA------------GACAGT------

AAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCATTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGAAATGAAAAA---GACATCTCTGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCGTTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATATCCATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACGTAGAAATTACACTTGGAAGGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCAGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAGATTACCGTCTGGAGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGCAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGGTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGTGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAGGGC

CCCAATCGGTAGAAAAAAACCCGCAACCCCTTGGGGTTATCCTGCGCTTGGCAGAAGAAGTAGGAAAAGGAAAAAATATA

GTGATAGTTTGATTCTTCGTCGCCGT---AAATAG---------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCATTTGAATGTAGCGGACAACAGCGGGGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCCTAGGAGC

T---

AGTAATCATCGATATGCTCATATTGGTGATGTTATTGTTGCTGTAATAAAGGAAGCCGTACCCAATATGCCTCTAGAAAG

ATCAGAAGTGGTCAGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAACTCAAACGTGACAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCAGCAGTTGTCATTGATCAGGAAGGA---



AATCCAAAGGGAACTCGCGTTTTTGGTGCGATCGCGCGAGAATTAAGACAGTTGAATTTCGCTAAAATAGTCTCATTAGC

CCCTGAGGTTTTATAAATGCTTAGT---

CCAAAAAGAACGAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTCTAGAGGCAATCGTATTTGTTTCGG

TAGATACGCTCTTCAAGCACTTGAACCCGCTTGGATTACATCTAGACAAATAGAAGCGGGACGGCGAGCAATGACACGAT

ATGCGCGTCGTGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCCGACAAACCTGTTACGGTAAGACCGACGGAAACACGTATG

GGTTCTGGAAAAGGATCTCCTGAATATTGGGTATCCGTCGTTAAACCGGGTCGAATACTTTATGAAATGGGTGGAATATC

AGAAACAGTAGCCAGAGCAGCTATTGAGATAGCTGCGTCCAAAATGCCTATACGAACTCAATTCGTTATTGCGGGATAG-

--------------------------------

ATGACCAGAGTAAAACGAGGATATATTGCTCGGAGACGTCGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAACCTTTCGAGGGGC

TCATTCAAGACTTACCCGAACTTCAACTCAACAGAAAATGAGAGCTTTAGTTTCTACTCATCGGGATAGAGGCAGGCAAA

AAAGGGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGAATAAATGCAGTAACTCATGAGAAT------------------

AGGGTATCCTATAGTTATAGTCGATTAATACATGATCTGTATAAGAAGCAATTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGCCTTTACACGATTTGCAATGAGAGCATCAAATAA----

-----------------------------------------------------------------------------

ATGAAAAAAAGG------------------------------------------------

AAATCGCGTACAGAAGTCAAAGCTGTAGCTCAATAT---

ATACATATGTCTGCTCATAAAGCACGAAGAGTCGTTGATCAGATTCGTGGGCGTTCCTATGAGGAAACACTTATGATACT

GGAACTTATGCCTTATCGGGCATCTTATCCCATTTTTAAATTGGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAATCACAATATGG

GTTTTAACGAAGCTGATTCATTTATTAGTAAAGCCGAAGTTAATGAGGGTGTTATTGTTAAAAAGTTAAACCCTCAGGCT

AGAGGACGTAGTTATACCATAAAAAGATCGACCTGTCATATAACAATTGTATTGAAGGATAGAACGAAAAAGGAA-----

----------------------------------------------------CCCACTTCCATTTTAGAA---

AGAAGATATGGA---TGG------GTAGATGAGTAT---AAGATAAAG--------------------------------

-------------------------------------------------TATAGTAGATAA-------------------

--ATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGAAAAAAGTATTCGGTTATTGGGG---

AACAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTTGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCACCGACTC------CCCCGAAAG------

GGTAAAAGAATGGGACCTATTAGGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATTATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTATAGAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCGGTTCCAAAGAAACGTACTTCTATATCAAAAAAACGTATTCGTAAAAATATTTGGAAGAGA---

AAAGGATCTAGTGCTGCCTTAAAGGCTTTTTCTTTAGCAAAATCT------CTTTCTACTGGGCAT------------

TCAAAGAGTTTTTTT---------------------------------GTGCGACAA------------------ACG--

-AGTAAT---AAAACCTTGGAATAA------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATGTC---AGAGTGAGAGTGATTTTGGAATGTACCAGTTGTGCC------

AGAAATGGTGGCAAT------------

AAGGAATCGCGGGGCATTTCCAGATATATTACTCAAAAGAATCGACACAATACACCTAGTCGATTGGAATTGAGAAAATT

CTGTCCCTATTGTTACAAGCATACAACTCATGGGGAAATCAAGAAATAG------

ATGAAAATAAGGGCCTCTGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGACTGATCCGTAGGCGAGGGCGAATTATAGTAATTTG

TTCC---AATCCCAGACATAAACAGAGACAAGGATAA------ATGGTT---------

CGGGAGGAAGTAACAATATCCACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGTTGAT---

AGTAAACGTCTT---

TATTATGGCCGTTTCATTTTGTCCCCACTTATGAAAGGTCAAGCCGACACGATAGGTATCTCGATGCGAAGAGCTTTACT

TGGAGAAATTGAAGGAACATGTATTACACGTGCAAAATTTGATAAGGTAACACATGAATATTCTACGATAGTAGGTATTG

AAGAATCAGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTGTATGGAACTCTCGAT---

GCCTCCATTTGTGTCAGGGGCCCTAGATCCGTAACCGCTCAAGATATTATCTCACCACCTTCCGTGGAAATCGTTGATAC

TACACAGCATATAGCTAACCTGACAGAACCCATTGATTTGTGTATTGGATTACAAATCGAAAGGGATCGTGGATATCGTC

TGAAAACACCA---AATAACTATCAAGATGGC---AGTTATCCT------

ATAGATACTGTATTCATGCCTGTTCGAAATGCCAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGACTGAG------

AAACAAGAAATA 

Chloranthus   

GTGTACTAGCTAAAGCATTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACGCCGGTACCGTAGTAGGTAAACTGGAAGGGGAA

CGGGACATCACTTTGGGTTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGGAGTCGCGGTCTTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTCTGCCGGGTGTTCTGCCTGTGGCTTCAGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCCCTAACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCTGGTGCAGTA

GCCAATCGGGTGGCTTTAGAAGCGTGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAGTTAT

TCGTGAAGCTAGCAAATGGAGCCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAG---ATATGG---AAGGAGATCAAATTCGAA-

--TTCGAAGCAATGGATACCGTG---------------------------------

ACGGCGATACACTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------



CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGGCAGCATCATTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATAGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATCTGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATATCAATG----------

--------

GGAAATGCCCTACCTTTGAGTGCGACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGG

TGGACAATTAGCTAGAGCAGCAGGTGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAGATTACCAT

CTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCAAAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGT

TTGGGTAGAGCCGGATCTAAGTGTTGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCC

CCATGGGGGTGGTGAAGGGAGGTCCCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCGCTTGGAAGAA

GAAGTAGGAAAAGGAATAAATATAGTGATAGTTTGATTCTTCGTCGCCGT---AAA------------------------

ATGATTCAACCTAAGACCCATTTGAATGTAGCAGACAACAGCGGGGCTCGCGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGTAATCACCGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAGTGCCAAATATGCCTTTAGAAAG

ATCAGAAGTGATCAGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAACTTAAACGCGACAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCAGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAGAGGAACTCGAGTTTTTGGCGCAATCGCTCGGGAATTGAGACAGTTGAATTTCACTAAAATAGTCTCATTAGC

TCCTGAGGTATTA---

ATGCTTAGTAACCCCAAAAGAACCCGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTATCGAGGCAATAA

TATTTGTTTCGGTAGATACGCTCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACATCTAGGCAAATAGAAGCGGGACGACGAG

CAATGACACGATATGCGCGTCGTGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCCGTTACAATAAGACCTACG

GAAACACGTATGGGTTCGGGGAAGGGATCTCCCGAATATTGGGTAGCTGTCGTTAAACCGGGTCGAATACTTTATGAAAT

GGCCGGAGTATCAGAAAGTATAGCCAGAGCAGCTATTTCAATAGCTGCGTGCAAAATGCCTATACGAACTCAATTCGTTA

TTGCGGAA------------------------------------

ATGACCAGAGTTAGACGGGGATATATAGCTCGGAGACGTCGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAACCTTTCGAGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTATTACTCAACAGAAAATGAGAGCTTTGGTTTCCACTCATCGGGATAGAGGCAGGCAAA

AGATCAATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAATGCAGTAACTCGTGAGAAT------------------

AGGGTATCCTATAGTTATAGTCGATTAATACACGATTTGTACAAGAGGCAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACCTGCA--

----------------CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGTCTTTACACGATTTCCAGTGAGATCATCAAA-------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

ATGGCGGTTCCAAAGAAACGTACTTCTATGTCAAAAAAGCGTATTCGTAAAAATATTTGGAAGAGA---

AAGGGATATCGGGCCGCGATAAAAGCGTTTTCTTTAGCTAAATCT------GTTTCTACCGGACAT------------

TCTAAAAGTTTTTTA---------------------------------GTGCGACAA-----------------------

-------------------------------------------------------------------------

ATGGCAAAA---GGTAAAGATGTC---AGAGCAATAGTTATTTTAGAATGTACCAGTTGTGTC------

CGAAATGGTGTCAAT------------

AAGGAATCGCCGGGCATTTCCAGATATATTACTCAAAGGAATCGGCACAATACACCTAATCGATTGGAATTGAGAAAATT

CTGTCCCTATTGTTACAAGCATACGATTCATGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGGGCCTCCGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCAACTGATCCGTAGGCGGGGACGAATTCTAGTAATTTG

TTCC---AATCCGAGACATAAACAGAGGCAAGGG---------ATGGTT---------

CGAGAGGAAATAGCAGTATCCACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGCAGAC---

AGTAAGCGTCTT---

TATTATGGCCGTTTCATGCTGTCCCCACTTATGAAAGGTCAAGCGGATACAATAGGTATCGCAATGCGAAGGGCTTTACT



TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGTGCAAAATTGGATAAGGTACCACATGAGTATTCTACAATAGTAGGTATTG

AAGAATCAATACATGAAATTTTCATGAACTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTGTATGGAACTCGCAAC---

GCATCTATTTGCGTCAGGGGTCCTAGATACGTAACTGCTCAAGATATCATCTCACCACCTTCTGTGGAAATAGTTGATAC

TACACAGCATATAGCTAGCCTGACGGAACCGATTGATTTGTGTATTGAATTACAAATCCAAAGGGATCGAGGATATCGTA

TGAAAACCCCA---AATAAATATCAAAATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATCCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGAATGAG------

AAACAAGAAATC 

Citrus        

GTGTACTAGCTAAAGCTTTGCGTCTGTCTGGTGGAGATCATATTCACGCCGGTACAGTAGTAGGTAAACTTGAGGGGGAA

AGAGACATAACCTTGGGATTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTGTTGAAAAAGATCGAAGCCGCGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTATACCAGGTGTTATACCTGTGGCTTCCGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCGTTGACAG

AGATCTTTGGAGATGATTCCGTATTACAATTTGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCCGGCGCTGTA

GCTAATCGAGTAGCTCTAGAAGCATGTGTACAAGCTCGTAATGAAGGACGCGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAATTAT

CCGGGAGGCTAGCAAATGGAGTCCTGAACTGGCT---GCTGCTTGTGAA---GTCTGG---AAGTCGATCAAATTCGAA-

--TTTGCCGCAATGGATACTTTG---------------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTGAGT---

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGGAATGTTGGGGCGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAATGT

TGGCTAGGGAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCACCCCCATGGGGGTGGTGAAGGAAGGGC

TCCGATTGGTAGAAAAAGACCCGCAACCCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGAAGACGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAATTTGATTCTTCGCCGCCGTACTAAA------------------------

ATGATTCAACCTCAAACCCATTTGAATGTAGCAGACAATAGCGGTGCCCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

C---

AGTAATCGTAGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTGATCAAGGAAGCAGTACCCAATACGCCTCTAGAAAG

ATCAGAAGTGATCAGAGCTGTAATTGTACGTACTTGTAAAGAACTCAGACGTGATAACGGTATGATAATACGGTACGATG

ACAATGCTGCAGTTGTCATTGATCACGAAGGA---

AATCCAAAGGGAACTCGAGTTTTTGGTGCGATCGCCCGGGAATTGAGACAGTTGAATTTTACTAAAATAGTTTCATTAGC

ACCTGAAGTATTA------------

AACCCCAAAAGAACAAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAAGGGATATCTTATCGAGGTAATCATATTTGTTT

CGGCAGATATGCTCTTCAAGCACTTGAACCCGCTTGGATCACATCTAGACAAATCGAAGCGGGGCGCCGCGCAATGACAC

GAAATGTACGGCGCGGTGGAAAAATATGGGTACGTATCTTTCCAGACAAACCCGTTACACTAAGACCCACGGAAACCCGT

ATGGGGTCCGGTAAAGGATCCCCCGAATATTGGGTAGCCGTCGTTAAACCGGGTAGAATACTTTATGAAATGAGTGGAGT

AGCTGAAAATATAGCTCGAAAGGCTATTTCAATAGCGGCGTCCAAAATGCCTATAAGAACTCAATTCATTATTTCGGGA-

-----------------------------------

ATGACCAGAATTAGACGAGGATATATAGCTCGGAGACGTAGAACAAAAATGCGTTTATTTGTATCAAGCTTTCGCGGGGC

TCATTCACGACTTAGCCGAACAATTACTCAACAGAAAATAAGAGCTTTGGTTTCGGCTCATCGCGATAGAGATAGGAAAA

AAAGAGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACCCGAATAAATGCAGTAATTCGCGGAAAT------------------

CTGGTATCCTATAGTTATAGTAGATTAATATACAATCTGTATAAGGCGCAGTTGGTTCTTAATCGTAAGATACTTGCA--

----------------CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGTCTTTATATGATTTCCAATGAGATTATAAAA-------

-----------------------------------------------------------------------------

ATGATAAGGATAATA---------------------------------------------

AAGAAGAAGGTAGAAGTATCTGCTTTAGGTCAACAT---

ATATGTATGTCTGCTCACAAAGCCCGAAGGGTAATTGATCAGATTCGTGGACGTTCTTACGAGGAAACCCTTATGATACT

CGAACTCATGCCTTATCGAGCATGTTATCCCATTTTAAAATTGGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGGTATTCACAATCTGG

GTTTCAACGAAGGAAGTTTATTCATTATTAAAGCCGAA------------------------------------------

---------------------------------------------------------TAG--------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------



ATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGACAAAAGTATTCGGTTATTGGGA---

AAAAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATTGCTATGAATAGTCATCAACTC------CCCCGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCTATTATGGCACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGTACTTCTATATTAAAAAAACGTATTCGTAAAAATCTTTGGAAAAAG---

GGGGGGTACTGGGCAGCGTTGAAGGCTTTTTCGTTAGCGAAATCC------CTTGCTACTGGGAAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------TGTACAACA---------AATAAA--------

-------------------------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGAGGTC---CGAGTAAGGGTTATTTTGGAATGTACTAGTTGTGTT------

CGAAACGGTGTTAAT------------

AAGGAATCAAGGGGTATTTCCAGATATATTACTCAAAAGAATCGACACAATACACCCAGTCGATTGGAATTGAGAAAATT

CTGTCCCTATTGTTACAAGCATACACTTCATGGGGAGATAAAAAAA---------

ATGAAAATAAGGGCTTCAGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGACTGATCCGCAGGAGGGGACGGATTATAGTAATTTG

TTCC---AACCCGAGACATAAACAAAGACAAGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGAAAGTAAAAGTATCTACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGCAGAC---

AGTAAGCGTCTT---

TATTATGGGCGCTTTATTTTGTCTCCACTTATGAAAGGTCAAGCCGACACAATAGGCATTGCGATGCGAAGAGTTTTGCT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATTACACGCGCAAAATCTGAAAAAATTCCACACGAATATTCTACCATAGTGGGTATTC

AAGAATCGGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGATATTGTATTGAGAAGTAATCTTTATGGAACTTGTGAC---

GCGCTTATTTGTGTCAAAGGCCCGGGATATGTAACTGCTCAAGACATCCTCTTGCCGCCTTCTGTGGAAATCGTTGATAA

TACGCAGCACATAGCTAGCCTAACAGAACCAATTGATTTGTCTATTGGATTACAAATCGAGAGGAGTCGAGGATATAATA

TAAAAACGCCA---AATACCTTTCAAGACGGAAATTGTTATCCT------

ATCGATGCTGTATTCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCAGTCTTATGGGAATGGCAATGAA------

AAACAAGAGATC 

Coffea        

GCGTACTAGCTAAAGGGTTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACGCCGGTACCGTAGTAGGTAAACTTGAAGGGGAA

AGAGATATCACTTTGGGCTTTGTTGATTTACTGCGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGAAGCCGCGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTCTACCAGGTGTTATACCCGTGGCTTCAGGAGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AGATTTTTGGGGATGATTCTGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGTAATGCGCCAGGTGCTGTA

GCGAATCGAGTAGCTCTAGAAGCATGTGTAAAAGCTCGTAATGAAGGGCGTGATCTTGCTGCTGAGGGTAATGAAATTAT

CCGCGAGGCTAGTAAATGGAGTCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAG---GTATGG---AAGGAAATCCGATTTAAT-

--TTTGAAGCGATGGATAAATTGGATAAAGAGAAA---------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAACTGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAC------

AATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGACTGAAAAA---GACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTCTAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTAGGGAATGTTGGGGTGAATCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGCGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGAGGTGGGGAAGGGAGAGC

TCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAATTTGATTCTTCGTCGCCGTAGTAAA------------------------

ATGATTCAACCTCAAACCCATTTAAATGTAGCAGATAACAGCGGGGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGCAATCGTCGATATGCTCATATTGGTGATGTTATTGTTGCTGTGATCAAAGAAGCAGTACCAAATATGCCCCTAGAAAG

GTCAGAAGTCGTCAGAGCTGTAATTGTGCGTACCTGTAAAGAACTCAAACGTGACAATGGTATGATAATACGATATGATG

ACAACGCTGCAGTTGTTATTGACCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAATTTTTGGCGCGATCGCCCGGGAGTTGAGACAATTAAATTTTACTAAAATAGTCTCATTAGC

TCCCGAGGTATTA---ATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAAGGAATATCTTATCGAGGGAATCGTATATGTTTCGG

TAAATTTGCTCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACATCTAGACAGATAGAAGCAGGTCGACGAGCAATGACACGAA

ATGTACGCCGTGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCGATTACAGCGAGACCTGCCGAGACACGTATG



GGTTCGGGGAAAGGATCCCCCGAATATTGGGTAGCTGTTGTTAAACCGGGTCGAATACTTTATGAAATGGGTGGAGTAAC

AGAACATATAGCTAGAAGGGCTATTTCAATAGCAGCATCCAAAATGCCTATACGGACTCAATTCATTATTTCGAGA----

--------------------------------

ATGACTAGAATTAGACGGGGATATATAGCTCGGAGACGTAGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAAGCTTTCGGGGGGC

CCATTCAAGACTTACGCGAACTATTACTCAACAAAAAATAAAAGCTTTGGTTTCGGCTCATCGAGATCGGGATAGTAAAA

AGAGAAATTTTCGTCGTTTGTGGATCATTCGGATAAACGCAATAATTCGTGAAAGA------

GTAGTAGAATGGGCACTATCCTATAGTTATAGTAGATTAATACACGATCTGTACAAGAGACAGCTGCTTCTTAATCGTAA

AATACTTGCA------------------

CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGTCTTTATATGATTTCCAATGAGTTATATAAATATAAAGAAGTCGAAGAATCCAG

TGGAATAATT---------------------------------------------------ATGCTAAAA----------

-----------------------------------------AAGAAGAAAACAGAAGTATATGCTTTAGGTCAACAT---

ATATCTATGTCTGCTGACAAAGCACGAAGAGTCATTGATCAAATTCGTGGACGTTCCTACGAAGAAACACTTATAATACT

AGAGCTCATGCCCTATCGAGCATGTTATCCCATTTTTAAATTAGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAGTTACAATATGA

GTTCCAACGACGCCAACTTACTCATTAGTAAAGCTGAAGTCAATGAGGGTACTACCATAAAGAAATTTAAACCCCGGGCT

CGGGGGCGTAGTTATCCGATAAAAAGACCTACCTGCCATATAACTATTGTAATGAAAGATATATCTTTAGATGATGAATA

CGTAAAGATAAATTCACTA------------------------------------------------------

AAAAAACCTAGA---TGG------AAAAATAAACATACAGCTATGGTATATCATGATATG--------------------

-------------------------------------------------

TATAGTAGTGGAGGAGTATGGGACAAAAAATAAATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGACAAAAGTATTCGGTT

ATTGGGG---

AAAAATCAATATACTTTTAATGTCGAATCGGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTT------CCGGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCTATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAGCGTACTTCTACATCAAAAAAGCGTATTCGTAAAAATATTTGGAAAAAG---

AAGGGATATTGGACAGCCTTAAAAGCTTTTTCCTTAGGAAAATCT------CTTTCTACTGGGAAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTACAGCAA------------------ACA--

----AAT---AAA------------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGACGTA---CGAGTAACGGTGATTTTGGAATGTACCGATTGTGTT------

CGAAACAGTGTTAAT------------

AAGGTATCAACGGGGATTTCCAGATATATTACTCAAAAGAACCGGCACAATACACCCAATCGATTAGAATTGAAAAAATT

CTGTCCCTATTGTTACAAGCATACGGTTCATGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGAGCTTCTGTTCGTAAAATTTGTGACAAATGTCGACTAATCCGCAGGCGAGGGCGAATTATAGTAATTTG

TTCC---AACCCGAGACATAAACAAAGACAGGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGAAAATAACAGTATCTACT------CGGACACTAGAGTGGAAGTGTGTTGAATTA---AGAACAGAC---

AGTAAACGTCTT---

TATTATGGGCGTTTTATTCTGTCTCCACTGATGAAAGGTCAAGCCGACACAATAGGCATTGCAATGCGACGAGCTTTGCT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGTGTAAAATCTGAGAAAGTCGCACATGAATATTCTACCATAGCGGGTATTC

AAGAATCGGTACATGAAATCTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTCAGAAGTAATCTATATGGAACTTGTGAT---

GCATCTATTTGTGTCAGGGGTCCTGGATATGTAACTGCTCAAGATATCGTCTTACCGCCTTATGTAGAAATCGTTGATAA

TACACAACATATAGCTAGATTGATGGAACCAATCAATTTGTGTATTAGATTAGAAATCGAGAGAAATCGAGGATATCTTA

TAAAAACGCCA---CAGAACTTTCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATTTATGCCTATTCGAAATGCGAATTATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGAATGAA------

AAACAAGAGATA 

Cucumis       

GTGTACTAGCTAAAGCGTTACGTATGTCTGGTGGAGACCATATTCACGCTGGTACCGTAGTAGGTAAACTTGAAGGGGAA

AGAGAAATCACTTTAGGCTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTGTTGAAAAAGACCGAAGCCGCGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTTTACCAGGTGTTCTGCCAGTGGCTTCCGGTGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTAACCG

AGATTTTTGGAGATGATTCTGTACTACAATTCGGCGGAGGAACTTTGGGGCACCCTTGGGGTAATGCACCTGGTGCCGTA

GCTAACCGAGTAGCTCTAGAAGCATGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAGGGTAATGAAATTAT

CCGTGAGGCTAGTAAATGGAGTCCTGAACTAGTCTGCGTGACTTG-GAGGAAGTATGGT--AAGGAGATCAAATTTGAA-

--TTTGAGGCAATGGATACTTTG---------------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTAAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATATGGTAGAATC-------------

--



GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAAAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGGAAGGGGGGACAATTAGCTAGAGCAGCAGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAATTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGGAATGCTGGGGTAAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAATGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAGGGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCGCAACCCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAATTTGATTCTTCGTCGCCGTAGTAAA------------------------

ATGATTCAACCTCAAACCCTTTTGAATGTAGCAGATAACAGCGGAGCCCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGGGC

T---

AGTAATCGACGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTAATCAAGAAAGCCGTCCCAAATACACCTTTAGAAAG

ATCAGAAGTGATCAGAGCTGTAATTGTACGTACTTGTAAAGAACTCAAACGAGAAAATGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCTGCGGTTGTTATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAATTTTTGGTGCGATTGCCCGAGAATTGAGACAGTTAAATTTCACAAAAATAATTTCATTAGC

ACCTGAAGTATTA---ATGCTTAGT---

CCTAAAAGAACCAGATTCCGTAAACACCATAGAGGAAGAATGAAAGGAATATCTTATCGAGGCAATAGTATTTGCTTCGG

GAGATACGCTATTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACATCTAGACAAATCGAAGCCGGACGAAGGGCAATGACACGAA

ATGCACGACGCGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCCGTTACACTAAGACCCACAGAAACACGTATG

GGTTCAGGGAAAGGATCCCCCGAATATTGGGTAGCTGTTGTTAAACCAGGTAGAATACTTTATGAAATGAGTGGAGTAGC

CGAAAATATAGCCAGAAAAGCTATTTCAATAGCGGCATCCAAAATGCCTATACGAACCCAATTCATTACTTCGGGA----

--------------------------------

ATGACTAGAATTAAACGAGGATATATAGCTCGGAGACGTAGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAAGCTTTCGAGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTATTACTCAACAGAAAATAAGAGCTTTGGCTTCAGCTTATCGGGATAGAGGTAGGCAAA

AAAGAAATTTTCGACAGTTGTGGATCGCTCGAATAAATGCAGTAATTCGATCTAAT------------------

AATGTAGACTACAGTTATAGTAGATTCATACACAATCTGTACAAGAGGCAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCC--

----------------CAAATCGCGATATTAAATAGAAATTGTCTTTATATGATTTCCAATGAGATCATAAAA-------

-----------------------------------------------------------------------------

ATGATAAAGACGAAAAAA------------------------------------------AATCGATAT---

GAAGTATACGCTTTAGGTCAACAT---

ATATGTATGTCCCCTCACAAAGCGCGAAGAGTAATTGATCAGATTCGTGGCCGTTCCTACGAAGAAACAATGATGATACT

CGAACTCATGCCTTATCGAGCATGTTATCCAATTTTAAAATTGGTTTATTCGGCAGCAGCAAATGCTAGTCACAATATGG

GTTTTAACGAAAGAGATTTAGTCATTAGTAAAGCAGAAGTTAATCAAGGTACTACTGTGAAAAAATTAAAACCTCGAGCT

CAAGGGCGAAGTTATCCCATAAAACGACCCACTTGTTCTATAACTATTGTATTGAAAAATACATCTGTGAATGAAGAAGA

GTTTAAAAGATACCAATAC---------------------------------ACCATAAACCAACCT------

GGTGGATTGATA---ACT------AAAGAAAAGTACACAGATATGAGGTGTTATGACATG--------------------

-------------------------------------------------

TATAATAATGGGGGATTATGGGACAAAAAATAAATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGACAAAAGTATTCGGTT

ATTGGGG---

AAAAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCGGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCTATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCACTTCCAAAAAAGCGCACTTCTATATCAAAAAAACGGATTCGGAAAAATATTTGGAAAAGC---

AAAGGGCGTCGGGCAGCGCTGAAAGCTTTTTCCCCAGCAAAATCT------CTTTCAACGGGTAAT------------

TCAAAAAGTTTTTGG---------------------------------GGGGACAAA------------------TCA--

----AAT---AAATAC---------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATGCC---CGAGTAACAGTTATTTTGGAA-GGACTCG-TGTGTC-------

GAAACGGTGTTAAT------------

AAGCAATCAATAGGGATTTCCAGATATATTACTCAAAAGAATCGACACAATACGCCTAGTCGATTGGAATTGAGAAAATT

CTGTCCCCGGTGTTACAAACATACGATTCATGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGGGCCTCCATTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGCTTGATCCGTAGGCGGAGACGAATTATGGTAATTTG

TTCC---AATCCGAGACATAAACAAAGACAAGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGAAAATCAGAGTATCGACT------CGGACACTAAAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGCAGAC---

AGTAAGCGTCTT---

TATTATGGACGCTTTATTCTGTCTCCACTTATGAAGGGGCAAGGGGATACTATAGGCATTGCGATGCGAAAAGCTTTGCT

TGGAGAAATAGAGGGAACATGTATCACACGTGCAAAATCTGAAAAAATCCCACATGAATACTCTACCATAGTCGGTATTC



AAGAATCAGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTGTATGGAACTCGTGAT---

GCGTCTATTTGTGTCAAGGGTCCTGGATGCGTAACTGCTCAAGACATCATCTTACCACCTTCGGTGGAAATCGTTGATAA

TACACAGCATATAGCTAACCTAATGGAACCAATTAATTTGTGTATTGAATTAAAGATCGAGAGGAATCGCGGATATCATA

TACAAACGCCA---AATAATTTTCAAGACGCA---AGTTATCCT------

ATGGATGCTATATTCATGCCTGTTCGAAATGTTAATCATAGTATACATTCTTATGTAAATGGGAATGAA------

AAACAAGAGATA 

Daucus        

GTGTACTAGCTAAAGCGTTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACTCCGGTACCGTAGTAGGTAAACTTGAAGGGGAA

AGAGACATCACTCTGGGCTTTGTCGATTTACTGCGTGATGATTTTATTGAAAAAGATCGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC

CCAAGATTGGGTCTCTCTACCGGGTGTTCTACCCGTGGCTTCGGGAGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCGGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCCGGTGCCGTA

GCTAATCGAGTAGCTCTAGAAGCATGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGGCGTGATCTTGCTCGTGAAGGGAATGAGATTAT

CCGTGAGGCTACTAAATGGAGCCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAGGAGATCAAATTTGAA-

--TTTGAAGCAATGGATACCTTG---------------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATCGAACCGTA------------GACAGT------

CGAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGGAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATAGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATCTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACGTGGAAGGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACGGTCGGACAAGTGGGGAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGCGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTCGTTATGAATCCTGTAGACCATCCACACGGGGGTGGTGAAGGTAGGGC

CCCAATTGGGAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGGAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAATTTGATTCTTCGTCGCCGTAGTAAA------------------------

ATGATTCAACCCCAGACCCTTTTGAATGTAGCAGATAACAGCGGGGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGCAATCGTCGATATGCTCATATCGGTGACGTTATTGTTGCTGTGATCAAAGAAGCAGTGCCAAATATGCCCCTAGCAAG

ATCAGAGGTGGTCAGAGCTGTAATTGTACGTACTTGTAAAGAACTCAAACGTGATAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCTGCGGTTGTCATTGACCAAGAAGGA---

AACCCCAAAGGAACTCGAATTTTTGGTGCAATTGCCCGTGAATTGAGACAGTTAAATTTTACTAAAATAGTTTCATTAGC

TCCGGAGGTATTG---ATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTATCGAGGTAATCATATTTCTTTTGG

TAAATATGCTCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACGTCTAGACAAATAGAAGCAGGTAGACGGGCAATGACACGAA

ATGCACGTCGCGGTGGAAAAATTTGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCGGTTACAGTAAGACCCGCAGAAACACGTATG

GGTTCGGGGAAAGGATCCCCTGAATATTGGGTAGCTGTTGTTAAACCAGGTCGAATACTTTATGAAATGGGTGGAGTAAC

AGAAAATATAGCCAGAAGAGCGATTTCAATAGCATCCTCCAAAATGCCTATACGAACTCAATTTATTATTTCGGGA----

--------------------------------

ATGACCAGAATTAGGCGGGGAAATATAGCTCGGAGACGTAGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAAGCTTTCGAGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACAATTACTCAACAGAAAATAAGAGCTCTGGTTTCGTCTCATCGGGATAGGGATAAGCAAA

AGCGAAATTTTCGCCGTTTGTGGATCACTCGAATAAACGCAGTAATTCGTGAAATA------------------

GGGGTATCCTATAGTTATAGTAGATTAATACATGCCCTATATAAGAAACAGGTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------

CAAATAGCTATATCAAATAAAAATTGTCTTTATATGATTTCCAATGAAATCATAAAAGAAGTCGATTGGAAAGAATCCAC

CGGAATAATT---------------------------------------------------ATGTTAAAGAAGTTAACG-

-----------------------------------------AAGATAAAAACCGAAGTATACGCTTTAGGTCAACAT---

ATATCTATGTCTGCTCACAAAGCAAGAAGAGTGGTTGATCAAATTCGTGGACGGTCATACGAAGAAACACTTATGATACT

AGAACTCATGCCTTATCGCGCATGTTATCCCATTTTGAAATTGGTTTACTCTGCAGCAGCAAATGCTAATTACAATATGG

ATTCCAACGAATCCAATTTAGTTATTAGTAAAGCTGAAGTCAGCGAGGGTACTGCCACGAAAAAATTAAAACCTCGAGCT

CGAGGGCGTAGTTTTACGATAAAAAGACCTACTTGCCATATAGCTATTGTAGTGAAAGATATATCATTAGATGAATATCA

ATATCTAGGGGTAGACTTT---------------------------------

ATAGACTCTTTCAGATGCTCAAAAAAACTTCAA---TCA------

AAAAAGAAGTATACAGCTATGTCATATCATGATATG--------------------------------------------

-------------------------



TATACTAATGGGGGGATATGGGACAAAAAATAAATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGACAAAAGTATTCGGTT

ATTGGGG---

AAAAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTT------CCGGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCTATTATGGGACAGACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGTACTTCTATATCAAAAAAGCGTATTCGTAAAAATATTTGGAAAGGT---

AAGGGATCTTGGGCAGCCTTAAAAGCGTTGTCATTAGGTAAATCT------CTTTCTACCGGAAAC------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTTCGACAA------------------AAA--

-AAAAAT---AAGTCA---------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGGAAAGATGTC---CGAATAACGGTTATTTTGGAATGTACCGGTTGTGTT------

CGAAACGGTGTTAAT------------

AAGGTATCAACGGGTATTTCCAGATATATTACTGAAAAGAATCGTCACAACACGCCTAATCGATTGGAATTAAGAAAATT

CTGTCCATTTTGTTACAAACATACGATGCATGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGAGCTTCTGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGACTAATCCGTAGGCGGGGACGAATTATAGTAATTTG

TTCC---AACCCAAGACATAAACAAAGACAAGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGAAAGTAACAGTATCTACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AAAGCAGAC---

AATAAACGTCTT---

TATTATGGACGCTTTATTCTGTCTCCACTTATGAAAGGTCAAGCTGACACAATAGGCATCTCGATGCGCAGAGCTTTGCT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGTGCAAAATCTGAGAAAATACCACACGAGTATTCTACCCTAGTGGGTATTC

AAGAATCGGTACATGACATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTATACGGAACTTGCGAC---

GCGTCTATTTGTGTCAGGGGTCCTGGATATGTAACTGCTCAAGATATAATCTTACCGCCTTATGTAGAAGTCGTTGACAA

TACACAGCATATAGCTAGCTTGACGGAACCCATTGAATTGTGTATTGGATTACAAATAGAGAGGAATCGCGGATATCTTA

TAAAAACGCCAAATAATAACTCTAAAGACGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATTCATGCCTGTTCGAAACGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGAATGAT------

AAACAAGAAATA 

Dioscorea     

GTGTACTAGCTAAAGCATTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACGCTGGTACAGTAGTAGGTAAACTAGAAGGGGAA

CGCGAGATGACTTTGGGTTTTGTTGATTTATTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGAAGTCGCGGTATTTTTTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTATGCCGGGTGTTCTGCCCGTGGCTTCTGGGGGTATTCATGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AAATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTGGGGCACCCTTGGGGAAATGCACCTGGTGCAGTA

GCTAATCGGGTGGCTTTAGAAGCGTGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGACCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAATTAT

CCGCGAAGCTTGCAAATGGAGTCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAGGAGATCAAATTCGAA-

--TTCAAACCAGTAGATACACTAGACTTG---------------------------

ACGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCTACGAAAT------

AATTTGATCTCTGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATCTGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATATCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTGAGT---

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAGATTACCATCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTTAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTTGGGGTGAATCAAAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGTGT

TGGCTAGGTAAGCGCCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGCGGTGAAGGAAGAGC

CCCCATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCGCTTGGAAGAAGAAGTAGGAAAAGAAAAAAATATA

GTGATAGTTTTATTCTTCGTCGCCGT---AAA------------------------

ATGATTCAACCCCAAACCCTTTTGAATGTAGCAGATAACAGCGGGGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGGGC

A---

GGGAATCCCCGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAGTACCCAATATGCCTCTAGAAAG

ATCAGAAGTAATTAGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAACTCAAACGTAACAACGGTATCATAATACGATATGATG

ACAATGCAGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAGTTTTTGGTGCGATTCCTCGGGAATTGAGACAGTTTAATTTTACTAAAATAGTTTCATTAGC

TCCCGAGGTATTA---

ATGCTTAGTAACCCAAAAAGAACCAGATTTCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAGGGGAATATCTTGTCGAGGCAATCA

TATTAGTTTTGGTAGATATGCTCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACAGCTAGACAAATAGAAGCAGGGCGAAGAG



CAATGACACGATATGCGCGTCGTGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCCGACAAACCTGTTACAGTAAGACCCACG

GAAACACGTATGGGTTCAGGAAAGGGATCTCCCGAATATTGGGTATCCGTTGTTAAACCGGGTCGAATACTTTATGAAAT

GAGCGGAGTATCCGAAACTGTAGCTAGGACCGCTATTTTAATAGCTGCGTCCAAAATGCCTATACCAACTCAATTTGTTA

TTACAGGA------------------------------------

ATGACCAGAGTTAGACGAGGATATACAGCTCGGAGACGTCGAATAAAAATTCGTTTATTTGCATCAACTTTTAGGGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACAACTACTCAACAAAAAATGAGAGCCTTAGTTTCTTCTCATCGGGATAGAGGCAGGCAAA

AGAGGGATTTTCGCCGTTTGTGGATCACTCGTATAAATGCAGTAACTCGCGACAAT------------------

GGGGTATTCCATAGTTATAGTAAATTCATACACAATCTGTACAAGAGGCAATTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCG--

----------------CAAATAGCTATAGAAAATAAAAATTGTCTTTACATGATTTCGAATAAGATCTCTCAA-------

-----------ATAAAAGAGATTATT------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

ATGGCGGTTCCAAAAAAACGTACTTCTATATCAAAAAAACGTATTCGTAGAAATATTTGGAAGAAA---

AGGGGGTATTTAGCTGCAATAAAAGCTTTTTCTTTAGCTAAATCG------GTTTCCACTAGGCAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTGCAACAA------------------AAA--

-AATAAT---AAAGCCCTGGAA---------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAGGATGTC---AGAGTCAGAATTATTTTGGAATGCGCCAGTTGTGTC------

CGAAATGGTATCAAT------------

AAAGAATTGCCGGGTATTTCTAGATATATTACTCAAAAGAGTCGACACAATACACCTAATCGATTAGAATTAAGAAAATA

TTGTCACTATTGTCGCACACATACAATTCATGGAGAAATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGGGCTTCCGTTCGTAAAATTTGTGAGAAATGTCGACTGATTCGTAGGCGTGGACGAATTATGGTGATTTG

TTCC---AATCCGAGACATAAACAGAGACAAGGG---------ATGGTT---------

CGAGAGGAAATAGCAGAATCCACT------CGAACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---CGAGTAGAC---

AGTAAGCGTCTT---

TATTATGGACGTTTCATTCTGTCCCCGCTTATGAAAGGGCAAGCAGATACCATAGGTATCTCCATGCGAAGGGCTTTACT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGTGCAAAATCTGAGAAGGTACCACATGAATATTCTACAGTAGTAGGTATTG

AAGAATCAGTACATGAAATTTTATTCAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTCTATGAAATTAGAGAC---

GCATCCATTTGTGTTAGAGGTCCTAGGTACGTAACTGCTCAAGATATCATCTCACCACCTTACGTGGAAATAGTTGATAC

GACACAGTATATAGCTAACCTGACAGAACCAATTGATTTGTGCATTGAATTAGAAATCAAAAGAGATCGCGGATATCGTA

TGAAACCCATA---ACTAATTCTCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATTCATGCCTGTTCGAAATGCAAATCATAGTATTCATTCTTATGGTAATGGGAATGAA------

AAACAAGAAATA 

Drimys        

GTGTACTAGCTAAAGCGTTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACGCTGGTACCGTAGTAGGTAAACTGGAAGGGGAA

CGGGACATCACTTTGGGTTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTATTCAAAAAGACCGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTATGCCAGGTGTTCTGCCCGTAGCTTCAGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCCCTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTCGGCGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCTGGTGCAGTA

GCTAATCGGGTGGCTTTAGAAGCGTGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAATTAT

CCGTGAAGCTTGCAAATGGAGCCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAG---GTATGG---AAAGAGATCAAATTCGAA-

--TTCAAAGCAGTGGATACCTTGGATATCTTG------------------------

ACGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCATTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCACAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATCTGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATATCAATG----------



--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCAGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAGATTACCATCTGGGGAGGTCCGTTTGATATACA

AAAACTGCTTAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAATTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGTGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGCTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAGGGC

CCCGATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGCTATCCTGCGCTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATATTTATATTCTTCGTCGCCGT---AAA------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCATTTGAATGTAGCAGACAACAGCGGGGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATCGGAGC

T---

AGTAATCGCCGATATGCTCATATCGGTGATGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAGTACCCAATATGCCTCTCCAAAG

ATCAGAAGTGATCAGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAACTCAAACGTGACAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCAGCGGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAGTTTTTGGCGCGATCGCTCGGGAATTGAGACAGTTGAATTTCACTAAAATAGTCTCATTAGC

TCCTGAGGTATTA---

ATGCTTAGTAACCCCAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTATCGAGGCAATTA

TATTTGTTTCGGTAGATACGCTCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCAGGGCGACGAG

CAATGACACGATATGCGCGTCGTGGTGGAAAAATCTGGGTACGTATATTTCCCGACAAACCCGTTACAGTAAGACCCACA

GAAACACGTATGGGTTCAGGGAAGGGATCCCCCGAATATTGGGTATCCGTCGTTAAACCGGGTCGAATACTTTATGAAAT

GGGCGGAGTCTCAGAAACTGTAGCCAGAGCAGCTATTGAAATAGCTGCGTGCAAAATGCCTATACGAACTCAATTCGTTA

TTGCGGGA------------------------------------

ATGACCAGAGTTAGGCGAGGATATATAGCTCGGAGACGTCGAACAAAAATTCGTTTATTTACATCAACCTTTCGAGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTACTACTCAACAGAAAATGAGAGCTTTGGTTTCCAGTCATCGGGATAGATGCAGGCAAA

AGAGAGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAATGCAGTAACTCGTGAAAAT------------------

AGGGTCTCCTATAGTTATAGTCGATTAATGCACGATCTGTACAAGAGGCAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGCATTTACATGATTTCAAATGAGATTATCAAA---

GGCGACTGGAACGAATTCACCGAAATAATT--------------------------------------------------

-ATGAAAAAACATAGGAAGAAGAGG------------------------------------

AGCTCGAGTACACAAGTACAAGCTTTAGCTCAACAT---

ATATGTATGTCTGCTCACAAAGCGCGAAGAGTTATTGATCAGATTCGTGGACGTTCCTATGAGAAAACACTTATGCTACT

AGAACTTATGCCTTATCGAGCATCTTATCCCATTTTAAAATTGGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAGTCACAATAAGG

GTTTCAACAAAGCTGATTTAGTCATTAGTCAAGCCGAAGTCAATGGGGGTACTATCATTAAAAAGTTAAAACCTCGGGCT

CGAGGACATAGTTATCCGATAAAAAGACCCACCTGCCATATAAATATCGTTTTGAAAGATCAATCTAAAACGAAAACTCA

ACAAGATTTCGTTTTAGAGAATAAAGGTGTATTTAAAGATACTATAATAGAGAGATATCCAGAGAAAGAGAGAGAGAGAG

AGAGAGAGATAAACTTCTTTAAACGCCTCCTTCGGTTTCCAAATTGGAATAGAGATAAA---------------------

------------------------------------------TAG------------------------------

ATGGATGGAATCAAATATGCAGTCTTTACAGAAAAAAGTATTCGGTTATTGGGG---

AACAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCGGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCTATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTATAGAGAAAAGAACTTAA------------

ATGACGGTTCCAAAGAAACGTACTTCTATGTCAAAAAAGCGTATTCGCAAAAATATTTGGAAGAGA---

AAGGGATATTGGGCCGCGTTAAAAGCTTTATCCTTGGCTAAATCT------ATTTCTACCGGGCAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTGCAACAA------------------ACA--

-AGTAAT---AAAGCCGCGGAA---------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATGTC---AGAATAAGAGTGATTTTGGAATGTACCAGTTGTGTC------

CGAAATGATTTAAAT------------

AAGGAATCGCGGGGCATTTCCAGATATATTACTCAAAAGAATCGACACAATACACCTAGTCGATTGGAATTGAGAAAATT

CTGTCCTTATTGTTACAAGCATACGATTCACGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGGGCTTCTGTTCGTAAAATTTGCGAAAAATGTCGACTGATCCGTAGGCGAGGACGAATTATAGTAATTTG

TTTC---AATCCGAGACATAAACAGAGACAAGGG---------ATGGTT---------

CGAGAGGAAGTAGCAGTATCCACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAACAGAC---

AGTAAGCGCCTT---

TCCTATGGACGTTTCATTCTGTCCCCGCTTATGAAAGGTCAAGCAGATATGATAGGTATCGCTATGCGAAGGGCTTTACT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGCGCAAAATCTGATAAGATACCACATGAATATTCTACGATAGTCGGTATTG

AAGAATCAGTACATCAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTGTATGGAACTTGCGAC---

GCATCTATTTTCGTCAGGGGTCCTAGATGCGTAACTGCTCAAGATATCATCTCACCACCTTCTGTGAAAATGGTTGATAC

TACACAGCATATAGCTAGCCTGACAGAACCCATTGATTTGTGTATTGGATTACAAATCGAGAGGGATCGCGGATATCGTA



TGAAAACCCCA---AATAATGATCAAGATGGA---

AGTTATCCTATTCCTATAGAGGCTGTATCCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGAA

TGAG------AAACAAGAAATA 

Eucalyptus    

GGGTACTAGCTAAAGCCTTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACGCTGGTACTGTAGTAGGTAAACTTGAAGGAGAA

AGAGACATTACTTTGGGCTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGATCGAAGCCGCGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTCTACCAGGTGTTCTGCCCGTAGCTTCTGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AGATCTTTGGAGATGATTCCGTACTACAATTCGGCGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCGGGTGCCGTA

GCTAATCGAGTAGCTCTAGAAGCATGCGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAGGGTAATGAAATTAT

CCGTGAGGCTAGCAAATGGAGTCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAAGAGATCAAATTTGAA-

--TTCGAAGCAATGGATACTTTG---------------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATACACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTAGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAAGCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATCCATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGGAATGTTGAGGTGAACCAGAAAAAGTTGGGTAGAGCCGGATCTAAATGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTGGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAGAGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCGCAACCCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAAGAAATATA

GTGATAATTTGATTCTTCGTCGCCGTAGTAAA------------------------

ATGATTCAACCTCAAAGCCATTTGAATGTAGCGGATAACAGCGGGGCCCGAGAATTAATGTGTATTAGAATCATAGGAGC

T---

AGTAATCGCCGATATGCTCATATCGGTGACATTATTGTTGCTGTGATCAAGGAAGCATTACCAAACACACCTCTAGAAAG

ATCAGAGGTGATCAGAGCTGTAATTGTACGTACTTGTAAAGAACTTAAACGTGACAACGGTATGATAATACGATATGATG

ATAATGCTGCAGTTGTGATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAGTTTTTGGTGCGATTGCCCGAGAATTGAGACAGTTAAATTTCACTAAAATAGTTTCATTAGC

ACCTGAGGTATTA---ATGCTTAGT---

CCTAAAAGAACCAGATTTCGAAAACAACATAGAGGAAGAATGAAAGGAATATCTTATCGAGGTAATCGTATTTGTTTCGG

TAAATATGCTCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCAGGGCGACGAGCAATGACAAGAA

ATGTGCGCCGTGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCAGTTACGGTAAGACCTACGGAAACACGTATG

GGTTCGGGTAAAGGATCTCCCGAATATTGGGTAGCTGTCGTTAAACCAGGTCGAATACTTTATGAAATGGGCGGAGTAGC

AGAAAATATAGCCAGAAAGGCTATTTCAATAGCGGCGTCCAAAATGCCTATACGAACTCAATTTATTATTTCGGGA----

--------------------------------

ATGACTAGAATTAGACGAGGATATATAGCTCGGAGACGTAGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAAGCTTTCGGGGGGC

TCGTTCAAGACTTACTCGAACAATTATTCAACAGAAAATAAGATCTTTGGTTTCGTCTCATCGAGATAGAGATAGGAAAA

AGATAGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAATGCAGTAATTCGCGGGAAT------------------

AGAGTATCCTATAGTTATAGTAGATTAATACACAATCTGTACAAGAGACAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------CAAATAGCTATATTAAATAGGAATTGTCTTTATATGATTTCTAATGAGATCAGATCA-------

-----------------------------------------------------------------------------

ATGAGAAAGAAGAGAAATAAG---------------------------------------

AACCTATATGGAGAAGTATATGCTTTAGGTCAACAT---

ATATCTATGTCTGCTCACAAAGCACGAAGGGTAATTGATCAGATTCGTGGACGTTCCTACGAGGAAACACTTATGATACT

CGAACTTATGCCTTATCGAGCGTGTTATCCCATTTTTAAGTTGGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAGTCATAATATGG

GTTTCAATGAAGCAAGTTTAGTTATTAGTAAAGCTGAAGTCAACGAGGGTACTACTATGAAAAAATTAAAACCTCGAGCT

CGAGGGCGAAGTTATGCAATAAAAAGACCCACTTGTCATATAAGGATTGTATTGAAAGATAAATCTTTCTATGAAGAAGA

A---------------------------------------------------AATTTCTTTTGCTTA------

AAACAATCCGAA---TGGAAAAAAAAAAAGAAGTACACAGATATGACATATCATTATATG--------------------

-------------------------------------------------

GATAAGGGTGGGGGATTATGGGACAAAAAATAAATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGACAAAAGTATTCGGTT

ATTGGGG---

AAAAATCAATATACTTTTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAAAAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCGGGAAAG------



GGTAGAAGAATGGGACCTATTCTGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAAAGTACTTCTATATCAAAAAAACGTATTCGTAAAAACATTTGGAAAAAG---

AAGGTATATCGGGCAGCGTTGAAAGCTTTTTCCTTAGCGAAGTCT------CTTTCTACCGGGAAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------TGTACGACA-----------------------

----ATT---AAA------------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATGTC---CGAGTAACGGTTATTTTAGAATGTACCAACTGTGTT------

AGAACCGGTCTTAAT------------

AAGGAATCAAGGGGTGTTTCCAGATATATTACTCAAAAGAATCGACACAATACGCCTAGTCGATTGGAATTGAGAAAATT

CTGTCCCTATTGTTACAAACATACGATTCACGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGGGCCTCCGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGACTGATCCGTAGAAGAGGACGAATTATAGTAATTTG

TTCT---AATCCGAGACATAAACAAAGACAAGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGAAAGTAAGAGTATCTACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGCAGAC---

AGTAAGCGTCTT---

TATTATGGACGCTTTATTCTATCTCCCCTTATGAAAGGGCAAGCCGATACAATAGGCATTGCGATGCGAAGAGCTTTGCT

TGGTGAAATAGAAGGAACATGTATCACCCGTGCAAAATTTGAAAAAATACCACATGAATATTCTACCATAGTAGGTATTC

AAGAATCAGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTATATGGAACTCGCAAC---

GCGTCTATTTGTGTCAAGGGTCCTGGATGTGTAACTGCTCAAGACATCATCTTACCAACTTCTGTGGAAATCGTTGATAA

CACACAGTATATAGCTAATCTAACGGAACCCATTAATTTGTGTATTGGATTACAAATCGAGAGGAATCGCGGATATCATA

TAAAAACACCA---AAAAACTTTCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATTCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGAAATGAA------

AAACAAGAGATA 

Ginkgo        

GTGTACTAGCTAAAGCATTGCGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACGCCGGTACTGTAGTAGGTAAACTTGAAGGAGAA

CGAGAAGTCACTCTGGGTTTTGTTGATCTACTGCGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGAAGTCGTGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTATCTATGCCAGGTGTTCTGCCCGTAGCTTCAGGGGGTATTCACGTCTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCTGTACTACAGTTTGGTGGGGGAACTTTGGGACACCCTTGGGGAAATGCACCTGGTGCAGTA

GCTAATCGGGTCGCCCTAGAAGCTTGTGTACAAGCTCGTAATGAAGGACGTGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAGTGAT

CCGTGAAGCTAGTAAATGGAGTCCCGAACTAGCC---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAGGAGATCAAATTTGAA-

--TTTGATACGGTTGATGTCTTG---------------------------------

ATGGCCATCCGCTCATACAGAACTTCTACTCCAGGTACACGTAATAGATCCGTA---TCAGGTTCAAATGAA------

AAAATGCAGTCTGATACACGGAAT------

AAATTGACCTCTGGACAGCACCATTGTGGGAAAGGTCGTAATGACAGAGGAATTATTACCGCAAGACATAGAGGAGGAGG

TCACAAGCGCCTATATCGTCGAATTGATTTTAGGCGAGATGAAAAA---GACATATCTGGAAAAATT-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCCAATCGAAGTGCATACCTTTGTCTCGTACACTACGGGGATGGTGAGAAGAAATATATTTT

GCATCCCAGAGGAGTCATAATCGGAGATACTATTATTTCCGGC------CCGAGAGCTCCTATATCAGTG----------

--------GGAAATGCCCCACCTTTG------

ACCGATATGCCTTTAGGCACGGCTATACATAACATAGAAATAACACTTGGAAGGGGTGGACAATTAGTTAGAGCAGCGGG

TGCTGCTGCAGAACTGATCGCAAAAGAAGGTCGATCGGCCACATTGAGATTACCATCTGGGGAGGTTCGTTTAATATCTG

GGAACTGCTCAGCAACAATCGGACAGGTAGGTAATGTTAATGCGAATAATAGAACTTTAAGTAAAGCTGGATCTAAACGT

TGGCTGGGTAAACGTCCTAGGGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCCGTAGACCATCCTCATGGAGGTGGTGAGGGAAGAAC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCGCGACCCCCTGGGGCTATACTGCGCTTGGAGGGAAGAGTCGGAAAAAGAATAGATATA

GCGATGCTTCAATCCTTCGTCGGCGT---AAG------------------------

ATGATTCGACCTCAAACTTATTTGAATGTGGCGGACAACAGCGGAGCCCGAAAACTAATGTGTATTCGAGTTCTAGGAGT

T---

AGTAATCGCCAATACGCTCATATTGGGGACGTTATCATTGCTATAGTGAAAGAAGCAATACCAAATATGCCCCTCAAAGA

ATCAGAAATAGTTAGAGCCGTAGTTGTACGCACCTGTAAAGAACTTGAACGTGACAATGGGATGGTAATACGATCCGATG

ACAATGCAGCAGTTGTCATTGATCAGGAAGGA---

AATCCGAAAGGAACTCGAGTTTTTGGTTCAGTTGCTCGAGAATTGAGACAATTTAATTTCACAAAAATAGTTCCATTGGC

TCCCGAAGTATTA---

ATGCTTAGTAACCCCAAAAGAACAAAATTTCGTAAACAACATAGGGGAAGAATGAAGGGAATATCTCATCGGGGCAATCG

TATTTGTTTTGGTAGATTCGCTCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATTACATCTGAACAAATAGAAGCGGGACGACGAG

CAATTACTCGCTATGCCCGTCGTGGCGGAAAGATATGGGTACGTATATATCCCGACAAACCTATTACAATGAGACCTGCA

GAAACACGTATGGGTTCGGGGAAAGGATCTACCGAATACTGGGTATCTGTCGTCAGGCCAGGTCGAATACTTTATGAAAT

AGGCGGAGTATCAGAGACTGTAGCTAGAGCAGCTATTCGAATAGCTGCATACAAAATGCCTATACATACTCAATTTGTTA

CTGCTTCGCCTATA------------------------------



ATGACCAGAGTTAGACGTGGATATATAGCTCGGAAACGTCGGAAAAATATTCTTGCATTTGCATCCGGTTACCGAGGGGC

TCATTCGAAACTTTTTCGAACTGCTAACCAACAAAAAATTAGAGCTTTAGTTTCCGCTCACCGTGATAGAGGTAAGCGAA

AGAGAAGTCTTCGTTGTTTGTGGATTACTCGTATCAATGCATCAGCCCGTGATAAT------------------

GGAGTCTCTTATAAC------AGATTCATCCTATATTTATGCAGGAGACGTTTGCTTCCGAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------CAAATAGCTATATTAGATAGTAATTGCTTCTCCACGATCTTGAACAAGATTATCGAA-------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

ATGGCAGTTCCGAAGAAACGTACTTCTAAATCCAGAAAACGAATTCGTAGAAATGTTTGGAAAGGA---

AAAGCGAATCTGACCGCAATAAAAGCTTTTTCTTTGGCTGAGTCT------ATATCAACTGGTCAT------------

TCAAAAAGTTTTTAT---------------------------------

TGCACGACAAATAATGAGCCCTCCGGATCCTCTAAATCCACATTAATCAATGAATTGAATGATTCG--------------

-------------------------ATGGCCAAG---GGTGGAGATGTA---

AGAGTAACAATTACCTCGGAATGTACTAGTTGTAAC------CAGGATAGCGTTGAT------------

AAAAAATTCCCGGGTGTTTCTAGATATACTACTAGAAAAAATCGCCGCAATACACCTATTCGATCGGAATTGAAGAAATT

TTGTCCCTATTGCTACAAGCATACCATTCACGGAGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATCCGTGCTTCTGTTCGTAAAATTCGTGAAAAGTGTCGACTAATTCGTAGGCGGGGACGAGTTATGGTAATTTG

TTCC---AATCCGAGACATAAGCAGAGACAAGGG---------ATGATT---------

CGGGATGAAATATCAGTCTCCATT------CAGACACTACGGTGGAAATGCATTGAATCC---AGAGTAAAC---

GGTAAGCGTCTT---

CATTATGGTCGCTTCGCTCTATCTCCGCTTCAGAAAGGTCAAGCTAATACAATAGGCATCGCGATGCGAAGAGCTTTACT

TGGGGAAGTAGAAGGAACATGTATCACACATGCGAAATTTGAGAATATGACGCATGAATATTCTGCGATAATGGGGATTG

AAGAATCAGTACATGATATTTCAATCAATCTGAGAGGAATTGTACTTCAAAGTGATCCGTACGGAATTAGAGAA---

GCATCTATCTATAGCGTTGGACCCAGAGATGTAACCGCTCAAGATATCATATTACCACCTTCTGTGAGAATAATTGATAC

TACACAACATATAGCTAGCCTTAAAGAATCAATTACTTCAGATATAAGATCACAGATCGGAAAAGATCGTGGATATCGTA

TACAGAGTCCG---AATAATTCTCGGGATGGG---ATTTTTTCT------

ACAGATGCTGTATCTATGCCTGTTCGAAACGCAAATTATAGTATTCATTCCTATGGGAACGGGAATGAG------

ATGCAAGAAATA 

Glycine       

GTGTACTAGCTAAAGCATTACGTTTGTCTGGTGGAGATCATGTTCACGCCGGTACCGTAGTAGGTAAACTTGAAGGGGAA

AGAGAAATCACTTTAGGTTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTGTTGAAAAAGATCGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC

TCAGGATTGGGTTTCTCTACCAGGTGTTTTGCCTGTAGCTTCGGGAGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCTGTACTCCAATTTGGCGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCAGGTGCTGTA

GCTAATCGAGTAGCTCTTGAAGCATGTGTGCAGGCTCGAAATGAAGGACGCGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAATTAT

CCGTGAGGCTAGCAAATGGAGTCCTGAATTAGCT---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAGGAGATCAAATTTGAA-

--TTCGAAGCAATGGATACTTTG---------------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCAAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTAAAATCCAATCCACGAAAT------

CATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGCCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATTGATTTTCGACGGAATGAAAAA---AACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATATGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAAAAATATATTTT

ACACCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTGAGT------

GATATGCCCTTAGGCACGGCAATACATAACATAGAAATCACACTCGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCAGGTGC

TGTAGCGAAACTAATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCAAAA

ACTGCTCGGCAACAGTCGGACAAGTGGGAAATGTTGGAGTAAACCAGAAAAATTTAGGTAGAGCCGGATCTAAATGTTGG



CTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCCGTAGACCATCCGCATGGGGGTGGTGAAGGGAGGGCCCC

AATTGGTAGAAAAAAACCCGCAACTCCTTGGGGTTTTCCTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAAGAAATATAGTG

ATAATTTGATTCTTCGTCGTCGTACTAAA------------------------

ATGATTCAACCTCAAACTCATTTGAATGTAGCTGATAATAGCGGAGCACGCGAACTGATGTGTATTCGAATCCTAGGAGC

T---

AGTAATCGACGATATGCTTATATTGGTGACATTGTTGTTGCTGTAATCAAACAAGCAGTACCAAATACGAACTTAGAAAG

ATCAGAAGTGATCAGAGCTGTAATTGTACGTACTTGTAAAGAACTCAAACGTAGCAACGGTATAATAATTCAGTATGATG

ATAATGCTGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAATCTTTTGTGCAATCGCCCGGGAATTGAGACAGTTAAATTTCACTAAAATAGTTTCATTAGC

ACCCGAGGTATTA---ATGCTTAGT---

CCCCAAAGAACCAGATTTCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAAGGAATATCCTATCGAGGGAATCATATTTGCTTCGG

AAGATATGCTCTTCAAGCACTTGAGCCAGCTTGGATAACATCTAGACAAATAGAAGCGGGACGGCGGGCAATGTCACGAA

ATGTTCGCCGAGGTGGACAAATATGGGTACGCATATTTCCAGACAAACCGGTTACAGTAAGACCTACTGAAACACGTATG

GGTTCAGGAAAAGGTTCTCCCGAATATTGGGTAGCTGTCGTTAAACCTGGGAAAATACTTTATGAAATGGGTGGGGTACC

AGAAAATATAGCAAGAAAGGCTATTTCAATAGCATCATCCAAAATGCCTATACGAACTCAATTCATTATTTCAGGG----

--------------------------------

ATGACCAGAATTAAACGAGGATATATAGCTCGGAAACGAAGGACAAAAATTCGTTTATTTACATCAAGTTTTCGAGGAGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACGATTACTCAACAGAAAATAAAAGCTTTGGTTTCGGCTCATCGGGATAGAGATAGGAAAA

AAAGAGATTTTCGTGGTTTATGGATTAGTCGAATAAATGCAGTAATTCGCGGGAATATT---------------

AAAGTATATTATATTTATAGTAATTTAGTATATAGTCTATACACGGGGCAATTGCTTCTTAATCGTAAAATAGTTGCA--

----------------

CAAATAGCTATATTAAAACAGAATTGTCTTTTTATGATTGCCAATGATATCATAAAAACCAAAAATCCCCTTAGACTTTA

CTCCGGGAAG----------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

ATGAATGGAATAAAATATGCAGTATTTACAGACAAAAGTATTCGGTTATTGGGG---

AAAAATCAATATACTTTTAATGTCGAATCGGGATCAACTAGGACAGAAATCAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGATGT

CAAAGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCGGTAAAG------

GGTAGAAGAGTACGACCTATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATTATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAAAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAGCGCACTTCTATATCAAAAAAAAGGATTCGGAACACTTTATGGAAAAAG---

AAGGGATATTTTACAACATTGAAAGCTTTTTCATTAGCGCAATCT------ATTTTTACGGGGAAT------------

TCAAAAAGCTTTTTT---------------------------------TGTAACAAA---------TACAAACGT-----

-------------------------------------------------------------------------

ATGGCCAAA---GGTAAAGATATC---CGAGTAATTGTTATTTTGGAATGTACCGGTTGTGAT------

AAAAAGAGTGTTAAT------------

AAGGAATCAACGGGTATTTCTAGATATATAACTAAAAAGAATCGACAGAATACGCCTAGTCGATTGGAATTGAGAAAATT

TTGTCCCCGTTGTTGCAAACATACAATTCACGCAGAAATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGAGCCTCCGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGATTGATTCGAAGACGAGGGCGAATTATAGTAATTTG

TTCC---AATCCAAGACATAAACAAAGACAAGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGAAAATAAGAGTATCTACT------CGGACACTACAATGGAAATGTGTTGAATCA---AGAATAGAC---

AGTAAACGTCTT---

TATTATGGACGCTTTATTCTGTCTCCACTTATGAAAGGTCAAGCCGATACAATAGGCATTGCAATGCGAAGAGTTTTACT

CGGAGAAATAGAGGGAACATGTATCACACGTGTAAAATCAGAAAAAATACCACATGAATATTCTACCATAATAGGTATTG

AAGAATCAGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTGTATGGAACTCGGGAC---

GCGTCTATTTGTTTCAAAGGTCCTGGATATGTAACCGCTCAAGACATCATTTTACCACCCTCTGTGGAAATCGTTGATAA

TACACAACATATAGCCAACGTAACAGAACCCGTTAATTTGTGTATTGAATTAAAAATTGAGAGGAATCGTGGGTATCGTA

TAAAAACACTA---AAAAACTTTCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCCACATTTATGCCTGTTCGAAATGTAAATCATAGTATTCATTCTTATGTGAATGGGAATGAA------

AAACAAGAGATA 



Gossypium     

GTGTACTAGCTAAAGCTTTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACGCTGGTACAGTAGTAGGTAAACTTGAAGGAGAA

AGGGACATAACTTTGGGCTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGATCGAAGCCGTGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTTTCTATGCCAGGTGTTCTGCCCGTAGCTTCGGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTTTGACCG

AGATCTTTGGAGATGATTCCGTACTACAATTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCGGGTGCCGTA

GCTAATCGAGTAGCTTTAGAAGCATGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGACCTTGCCCGCGAGGGTAATGAAATTAT

CCGCGAGGCTAGCAAATGGAGTCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAGGCGATCAAATTTGAA-

--TTCGACGCAGTGGATAAATTAGATAAAGTGGAA---------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGGGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAAGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATTGATTTTCGACGAAATGAAAAA---GACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAGGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTTGCGAAACTGATTGCAAAGGAGGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAGGTGGGGAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAATGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAGGGC

TCCAATTGGTAGAAAAAAACCCGCAACCCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAATTTGATTCTTCGTCGACGGAGTAAA------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCATTTGAATGTAGCAGATAACAGCGGGGCCCGAGAATTGATGTGTATTCGAGTCATAGGAGC

T---

AGTAATCGCCGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTGATCAAGGAAGCAGTACCAAATACACCTCTAGAAAG

ATCAGAAGTGATCAGAGCTGTAATTGTACGTACTCGTAAAGAACTCAAACGCGACAACGGGATGATAATACGATATGATG

ACAATGCTGCCGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAATTTTTGGTGCGATCGCCCGGGAATTGAGACAGTTAAATTTCACTAAAATAGTTTCATTAGC

TCCCGAGGTATTA---ATGCTTAGT---

CCCAAAAGAAACCGATTTCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGGATATCTTATCGAGGTAATCGGATTTGTTTCGG

TAGATATGCTCTTCAAGCACTTGAACCCGCTTGGATTACATCTAGACAAATAGAAGCGGGGCGCCGCGCAATGACACGAA

ATGTACGCCGTGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCCGTTACGGTAAGACCTACAGAAACACGTATG

GGTTCGGGGAAAGGATCTCCCGAGTATTGGGTAGCTGTCGTTAAACCGGGCAGAATACTTTATGAAATGAGCGGAGTAGC

CGAAAATATAGCCAGAAAGGCTATTTCAATAGCGGCGTCAAAAATGCCTATAAAAACTCAATTCATTATTTCAGGA----

--------------------------------

ATGACCAGAATTAAACGGGGATATATAGCTCGTAGACGTCGAAAAAAAATTAGTTTATTTGCATCAAGCTTTCGGGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTATTACTCAACAAAGAATAAGAGCTTTGGTTTCGGCTCATCGGGATAGAGATAGGAAAA

AAAGGGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGAATAAATGCAGTAATTCGTGGAGTG------------------

GGGGTATCCTATAGTTATAGTCGATTAATACACAATCTGTACAAGAAACAGTTGCTTCTGAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------CAAATAGCTATCTCAAATAGGAATTGTCTTTATATGATTTCCAACGAGATTAGAAAA-------

-----------------------------------------------------------------------------

ATGATAAAGATAAAGAAACACAGGAGGAACCCATAT------------------------

ACAACTTCAGACGAAGTATACGCTTTAGGTCAACAT---

ATATGTATGTCTGCTCACAAAGCACGAAGAATAATTGATCAGATTCGTGGACGTTCCTACGAAGAAACACTTATGATACT

AGAACTCATGCCTTATCGAGCATGTTATCCCATTTTAAAATTGGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTCGTCACAATAGGG

GTTTCAATGAAGCGAGTTTAATCATTAGTCAAGTCGCAGTAAATGAGGGAACTACTCTGAAAAGACTAAAACCTCGAGCT

CGAGGACGGAGTTATCTGATAAAAAGACCCACTTGTCATATAACTATTGCATTGAAAGATCTTGAATTTGAACCACTTGA

CAGATATATGCTGCGCCCAAAACCAAAAAACACCGGATGGCTA-------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------

GGATGGCTAAAAAAGGGATAAATGGATGGAATCAAATATGTAGTAGTTACAGACAAAAGTATTCGGTTATTGGTG---

AAAAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCCGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCTATTATGGGACATACAATGCATTACAGGCGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAACGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGTACTTCTACATCAAAAAAGCGTATTCGAAAAAATGTTTGGAAAAAG---

AAAGGATATTGGGCGGCCTTGAAAGCTTTTTCATTAGCCAAATCT------CTTTCTACGGGGAAT------------



TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTACGCCAA------ATAAAT------

TTGGAG------------------------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---AGTAAAGATGTC---CGAGTAACGATTATTTTGGAATGTACCAGTTGTGTT------

CGAAACGGCGTTAAT------------

AAGGAATCAACGGGTATTTCCAGGTATATTACTCAAAAAAATCGACACAATACGCCCAGTCGATTGGAATTGAAGAAATT

CTGTCCTTATTGTTACAAACATACAATTCACGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGGGCTTCCGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGCCTAATCCGTAGGAGGGGACGAATTATCGTAATTTG

TTTT---AACCCGAGACATAAACAAAGACAAGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGAAAGTAAAAGTCTCTACTTCGACTCGGACACGACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAACAGAT---

AGTAAGCGCCTT---

TATTATGGACGCTTTATTCTGTCTCCACTTATGAAAGGCCAAGCCGACACAATAGGCATTGCGATGCGAAGAGCTTTGCT

TGGAGAACTAGAAGGAACATGCATTACACGTGCAAAATCTGAGAAAATACCCCACGAATATTCTACCATAGTAGGTATTC

AAGAATCAGTCCATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAGGGAATTTGTATGGAACTCGTAAC---

GCCTTTATTTGTGCCAAGGGTCCCGGATATGTAACTGCTCAAGACATCATCTTACCACCTTCTGTGGAAATCGTTGATAA

TACACAGCATGTAGCCAGCCTAACCGAACCAATTGATTTGTGTATTGGATTACAAATCGAGAGAAATAGAGGATACGGTA

TAAAAACGCCA---AAGAACTTTCACGACGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATTCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTGTTATGGGAATGATAATGAA------

AAACAGGAGATA 

Helianthus    

GTGTACTAGCTAAAGCGTTACGTATGTCCGGTGGAGATCACATTCATTCCGGTACCGTAGTAGGTAAACTTGAAGGGGAA

AGAGAAATCACTTTGGGCTTTGTTGATTTACTGCGTGATGATTTTATTGAAAAAGATAGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC

CCAAGATTGGGTCTCTCTACCAGGTGTTCTGCCTGTAGCTTCGGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTAACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGGCACCCTTGGGGTAATGCACCTGGTGCCGTA

GCTAACCGAGTAGCTCTAGAAGCATGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGCGATCTTGCTACTGAGGGTAATGAAATTAT

CCGTGAGGCTACCAAATGGAGTCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAGGAGATCAAATTTGAG-

--

TTCCAGGCAATGGATACTTTGGATACGGATAAGGATAAAGATAAGAAGAGATAAATGGCGATAAATTTATACAAAACTTC

TACCCCGAGCACACGCAATGGAACCGTA------------GACAGT------CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT----

--

AATTTGATCTATGGACAGCATCATTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATAGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCGAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATAGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGGGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAAGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGGAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAATTTGGGTAGGGCCGGATCTAAGCGT

TGGCTAGGTAAGCGCCCTGTAGTAAGGGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCACATGGGGGTGGTGAAGGGAGGGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGAAAAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAATTTGATTCTTCGTCGCCGTAGTAAATAG---------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCATTTGAATGTAGCAGATAACAGCGGGGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGCAATCGTCGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTGATCAAAGACGCAGTTCCAAACATGCCTCTAGAAAG

ATCAGAAGTGGTCAGAGCTGTAATTGTCCGTACTTGTAAAGAACTTAAACGTGACAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCTGCAGTTGTGATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGCGTTTTTGGTGCGATTGCCCGAGAATTGAGACAGTTCAATTTTACTAAAATAGTTTCATTAGC

TCCCGAGGTATTATAA------------

CCCAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTATCGAGGTAATACTATTTGTTTTGG

TAAATACGCTCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCAGGTCGACGAGCAATGACACGAA

ATGCACGTCGCGGTGGAAAAATATGGGTCCGTATATTTCCAGATAAACCAGTTACAGTAAGGCCCGCAGAAACACGTATG

GGTTCAGGTAAAGGCTCTCCCGAATATTGGGTAGCTGTTGTTAAACCAGGTCGAATCCTTTATGAAATGGGTGGAGTAAC

AGAAAATATAGCCCGAAGGGCTATTTCAATAGCAGCGTCCAAAATGCCTATACGAGCTCAATTCATCATTTCGGGATAA-

--------------------------------

ATGACCAGAATTAGACGGGGATATATCGCTCGGAGACGTAGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAAGCTTTCGGGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTATTACTCAACAAAAAATAAGAGCTTTGGTTTCGGCTCATCGGGATAGGGATAGGCAAA

AAATCAATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGAATAAATGCAGCAATTCGCGAAAGG------------------



GGGGTATGCTATAGTTATAGTAGATTCATAAATGATCTGTACAAGAGACAATTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------

CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGTCTTTATATGATTTCCAATGAGATCATAAAAGAAGTAAGTTGGAAGGAATCCAC

CGGTTAA------------------------------------------------------ATGTTAAAT----------

-----------------------------------------AAGAGAACAACAGAAGTATACGCTTTAGGTCAACAT---

ATATCTATGTCTGCTCACAAAGCGCGAAGAGTAATTGATCAAATTCGTGGGCGTTCCTACGAAGAAACACTTATGATATT

AGAACTCATGCCTTATCGAGCATGTTATCCCATTTTTAAATTAGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAGTTCCAATATGG

GTTCGAATGAAGCAAATTTAGTGATTAGTAAAGCCGAAGTAAATAAAGGTACTATCATGAAGAGATTAAAACCTCGAGCT

CGAGGGCGTAGTTTTGCGATACAAAAACCTACCTGCCATATAACTATTGTAATGAAAGATATATCCTTAGATGAA---

TATATAGATACCGAC---------------------------------------TCTATTGCATGGTCA-----------

-------------CAAAATAAAAAAAAGGATACAACTATGTCGTATTATGATATG-------------------------

--------------------------------------------

TATAGTAATGGGGGAACATGGGACAAAAAATAAATGGATGGAATCAGGTATGCAGTATTTACAGACAAAAGTATTCGGTT

ATTGGGG---

AAAAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATCGCGATGAATAGTCATCGACTT------CGGGGAAAG------

GCTAGAAGAATGGGACCCATTATGGGACAGACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGTACTTCGATATCAAAAAAGCGTATTCGTAAAAATATTTGGAAAAGG---

AAAGGATATGGGGCGGCGTTAAAAGCTTTGTCATTAGGGAAATCT------CTTTCTACCGGGAGT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTACGACAA------------------ACA--

----AAT---AAGTCCTAA------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATGCG---CGAATACCGGTTCTTTTGGAATGTACCGCTTGTGTT------

CGAAACGGTGTTAAT------------

AAGGAATCAACGGGCATTTCCAGATATATTACTCAAAAGAACCGGCACAATACGCCTAATCGATTGGAGTTACTAAAATT

CTGTCCATATTGTTACAAACATACGATTCACGGGGAGATAAAGAAATAA------

ATGAAAATAAGAGCTTCTGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGACTAATCCGTCGTCGGGGACGAATTATAGTAATTTG

TTCC---AACCCAAGACATAAACAAAGACAAGGATAAATTATTATGGTT---------

CGAGAGAAAATAACAGTATCTACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---GCAGCAGAC---

AGTAAGCGTCTT---

TTGTATGGGCGCTTTATTCTGTCTCCGCTTATGAAAGGTCAAGCAGACACAATAGGCATTGCGATGCGAAGAGCTTTGCT

TGGAGAAATCGAAGGAACATGTATCACACGCGCAAAATCTGAGAAAATCTCACACGAATATGCTACCATAATGGGTATTC

AAGAATCAGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATCGTATTGAGAAGTAATCTCTATGGAACTTGTGAG---

GCGTCTATTTGTGTCAGGGGCCCTGGATATGTAACTGCTCAAGATATCATCTTACCGCCTTATGTAGAAATCGTCGATAA

TACACAGCATATAGCTAGCTTGACGGAACCCATTGAGTTGGTTATTGGATTACAAATAGAGAAGAATCGTGGATATCTTA

TAAAAGCGCCA---AATACCTTTCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATCCTGTATTCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGAAAATGGTAAC------------

AAAGAGATA 

Illicium      

GTGTACTAGCTAAAGCGTTGCGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACGCTGGTACTGTAGTAGGTAAACTGGAAGGGGAA

CGGGATGTCACTTTGGGTTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGAAGTCGCGGCATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTATCTATGCCAGGTGTTCTGCCCGTGGCTTCAGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCCTTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCGCCTGGTGCAGTA

GCTAATCGTGTGGCTTTAGAGGCGTGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAGTTAT

CCGTGAAGCTAGCAAATGGAGCCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAG---GTATGG---AGGGAGATCAAATTCGAA-

--TTCGAAGCAATGGATGTCTTA---------------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAACGGAGCTGTA------------GACAGT------

CAAGCGAAATCCACTCCACAAAAGCAAAAGAGTTTGATCTATGGACAGCATCATTGTGGGAAAGGTCGTAATGCCAGAGG

AGTCATTACCACAGGGCATAGAGGGGGAGGTCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCAATTTTCGACGGAATGAAAAA---

GACATATCTGGTAGAATC---------------

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGCGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTAGAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATATCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGTCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATAACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGGGCAGCAGG

TACTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCCACATTAAGATTACCATCTGGGGAGGTTCGTTTGGTATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTAGGTAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGTGT

TGGCTAGGTAAACGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAATCCTGTAGACCATCCCCATGGAGGTGGTGAAGGGAGGGC



CCCCATTGGTAGAAAAAGACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCCGCGCTTGGAAGAAGAAGTAGGAAAAGGAATAAATATA

GTGATAGTTTTATTCTTCGTCGCCGT---AAA------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCATTTAAATGTAGCGGACAACAGCGGGGCTCGAGAACTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGTAATCACCGATATGCTCATATCGGTGACGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAGTGCCCAACATGCCTCTGGAAAG

ATCAGAAGTGATCAGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAACTCAAACGTGACAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCAGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACGCGAGTTTTTGGTGCGATCGCTCGGGAATTAAGACAGTTAAATTTCACTAAGATAGTCTCATTAGC

TCCCGAGGTATTA---

ATGCTTAGTAACCCCAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAGTATCTTATCGAGGCAATCA

TATTTGTTTCGGTAGATACGCTCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCAGGGCGGCGAG

CAATGACACGATACGCGCGTCGTGGTGGAAGAATATGGGTACGTATATTTCCCGACAAACCCGTTACAGTAAGACCTACG

GAAACACGTATGGGTTCGGGGAAGGGATCCCCCGAATATTGGGTATCTGTTGTTAAACCAGGTCGAATACTTTATGAAAT

GGGCGGAGTATCAGAAACTGTAGCCAGATCAGCTATTTCAATAGCTGCGTCCAAAATGCCTATACGAACTCAATTCGTTA

TTGCGGGA------------------------------------

ATGATCAGAGTTAGGCGCGGATATATAGCTCGAAGACGTCGAACAAAATTTTTTTTATTTGCATCAACCTTTCGGGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTACTACTCAACAGAAAATGAGAGCTTTGGTTTCCGCTCATCGGGATAGAGGCAGACAAA

AGAGAGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAACGCAGTAACTCGTGAGAAT------------------

GGGGGATCCTATAGT------CGATTAATACATGATCTGTACAAGGGGCAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACCTGCA--

----------------

CAACTAGCTATATCAAATGGGAATTGTCTTTACATGATTTCCAATGAGATCGGATCGGCAAATAAGGAGATTGGCAGGAG

TTCGTCGGAA----------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------

ATGGCGGTTCCAAAGAAACGTACTTCTATGTCAAAAAAGCGTATTCGTAGAAATATTTGGAGGAGA---

AAGGGATATTGGACCGCAGTAAAAGCTTTTTCTTTAGCTAAATCT------GTTTCTACCGGGCAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------CGTGCGACA-----------------------

----AAC---AAA------------------------------------------------------------

ATGGCCGCG---GGGAAAGATGTC---AGAGTAACAGTTATTTTGGAGTGTACCAGTTGTGCC------

AAAAATGGTGCCAAT------------

AAGAAATCACCGGGCGTTTCCAGATATATTACTGAAAAGAATCGACACAATACGCCCGGCAGGTTGGAATTGATAAAATT

CTGTCCCTATTGTTACAAGCATACAATTCATGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGGGCCTCTGTTCGTAAGATTTGTGAAAAATGTCGACTGATCCGTAGGCGGGGACGAATTATAGTAATTTG

TCCC---AATCCTAGACATAAACAGAGACAGGGG---------ATGGTT---------

CGAGAGGAAATAGCAGTATCCACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCC---AGAGCAGAC---

AGTAAACGTCTT---

TATTATGGCCGTTTCGTTCTGTCCCCGCTTATGAAAGGTCAAGCAGATACAATAGGTATCGCGATGCGAAGGGCTTTACT

TGGAGAAATAGAAGGAACCTGTATCACACGTGCAAAATCTGAGAAGGTACCGCATGAATATTCTACGATAGTAGGTATTG

AAGAATCAGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTTAGAAGTCATTTGTACGGAACTCGTGGC---

GCATCTATCTGCGTCAGGGGTCCTAGATATGTAACTGCCCAAGATATCATCTCACCACCTTCTGTGAAAATAGTTGATAC

TACACAGTATATAGCTAGCCTGACGGAACCAATAGATTTATGTATTGAATTACAAATCGAGAGGGATCGCGGATATCGTA

TAAAAACCCCC---AATAACTATCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATCCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGAATGAG------

AAACAAGAGATA 

Jasminum      

GTGTACTAGCTAAAGCGTTACGTATGTCTGGTGGGGATCATATCCACTCTGGGACCGTAGTAGGTAAACTTGAAGGGGAA

AGAGACATCACTTTGGGCTTTGTTGATTTACTGCGCGATGATTTTATTGAAAAAGATCGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC



TCAAGATTGGGTCTCCCTACCAGGTGTTCTGCCCGTGGCTTCAGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGTAATGCGCCAGGTGCCGTA

GCTAACCGAGTAGCTCTAGAAGCATGTGTAAAAGCTCGTAATGAAGGACGTGACCTTGCTTCTGAGGGTAATGTAATTAT

CCGTGAGGCTGCCAAATGGAGTCCTGAACTATCT---GCTGCTTGTGAG---GTATGG---AAAGAGATCAGATTTGAC-

--TTTAAAGCAGTGGATACTCTAGATCCAGAGAAGTAA------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAACCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCATTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGCGTCATTACCACAAGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTCAAATCGATTTTCGACGGAATAAAAAA---GACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTCTAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACTAAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCCATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGTTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCC

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGGAATGTTGGGGCGAAGCATAAAAGTTTGGGTAAAGCCGGATCTAAGCGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGGGGGGAAGGGAGAGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGAAGCAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGAGAATTTGATTCTTCGTCGCCGTAGTAAATAG---------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCATTTAAATGTAGCAGATAACAGCGGGGCTCGAAAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGCAATCGTCGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTGATTAAAGAAGCAGTACCCCATATGTCCCTAGAAAA

ATCAGAAGTAGTCAGAGCTGTAATTGTTCGTACCTGTAAAGAACTTAAACGTGACTGCGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCTGCAATTGTGATTGATCAAAAAGGA---

AATCCAAAAGGAAGTCGAGTTTTTGGTGCGATCCCCGAAGAATTGAGACAATTCGGTTTTACTAAAATACTTTCAATAGC

TCCCGAGGTATTATAAATGCTTAGT---

CCCAAAAAAACTAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTCTCGAGGTAATTATATTTGTTTCGG

TAGATATGCCCTTCAGGCACTTGAACCTGCTTGGATCACATCTAGACAAATCGAAGCAGGTCGACGAGCAATGACACGAA

ATGTACGCCGTGGTGGAAAAATCTGGGTCCGTATATTTCCAGACAAACCGGTTACAGCAAGATCTACCGAAGCACGTATG

GGTGCGGGGAAGGGAGACCCTAAATATTGGGTAGCTGTTGTTAAACCGGGTCGAATACTATATGAAATGGGCGGAGTAAC

TAAAAATATAGCTAGAAGGGCTATTTCTATAGCAGCATCCAAAATGCCTATACGAACTCAATTCATTATTTCGGGATAA-

--------------------------------

ATGACCAGAATTAAACGCGGATCTATAGCTCGGAGACGTAGAACAAAAGCTCATTCTTTTGCCTCCAAATTTCGAGAGGC

TCATGCAAGACTTACTCGAGCTATTACTCAACAGCAAATAAGAGCTTTATTTTCGGCTGATCGGGATAGAGATAAGCAAA

AGATAGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAACGCACTAATTCGCGAAAAG------------------

GGAGTATTCCATAATTATAGTAAATTCATAAATGATCTATACAAGAGCCAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------

CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGTCTTTATATGATTGCCAACGAGATCATAAAAAAAGTAGGATTCGAATCCGCCGT

AATAATTTAA---------------------------------------------------ATGCGA-------------

-----------------------------------------AAGAAAAAAACAGAAGTATACGCTTTACGTCGACAT---

ATATCCCTATCGGCTGACAAAGCAAGAAGAGTAATTGATCAAATTCGTGGACGCTCCTATGAAGAAACACTTATGATACT

AGAACTCATGCCCTATAGAGCATGTTCTCCCATTTCAAAATTGGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAATTCCAATATGG

GTTCCAACAAAGCGAATTTAGTCATTAGTAACGCTGAAGTTAACGAGGGTACTACCAGAAAGAAATTCAAACCTCGAGCT

CGAGGACATTGTTATCCGATAAAAAGACGTACCTGTCATATAACTATTGGAGTGAAAGATATATCTTTAGATGATGAATA

TGAA------------------------------------------------CAGATATATTCGTTA------

AAAAAACCTAGA---TGG------AAAAATAAGTATACAACTATGATATATCATGATATC--------------------

-------------------------------------------------

GATAGTATTGGGAGAGTATGGGACAAAAAATAAATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGAAAAAAGTATTCGGTT

ATTGGGG---

AAAAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCCACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTT------CCGGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCTATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCCGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGTACTTCTGCATCAAAAAAGCGTATTCGTAAAAATAGTTGGAAAGGG---

AAGGGATATGGGACAGCGTTAAAAGCATTTTCCTTAGGGAAATCT------CTTTCTACCGGGAAT------------

TCTAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTGCCAAAA------------------AAT--

-TCTCTC---



AAAGTTTTCAAAAGAATAATAAAAAATTGGAATAATCTGAATCGACTTGGGTCAAAAAATTGAATGGCCAAG---

GGGAAAGATGCGCCGCGAGTAAGGGTTATTTTGGAATGTACCGGTTGTGTC------CGAAACGCGGTA-----------

----------

TCAAGGGGCGTTTCCAGATATATTACTCAAAAGAACCGGCACAATACGTCTAAACAATTAGAATTGAGAAAATTCTGTCC

CTATTGTCACAAACATATGATTCATGGGGAAATCAAAATAAATAAATAAATGAAAAAAAGAGCTTCTGTTCGTAAAATTT

GTCAAAAATGTCGCCTAACCCGGAGGCGGGGACGCATTAGAGTAATTTGTTCC---

AACCCGAGACATAAAAAAAGACAAGGATAA------ATGGTT---------CGAGAGAAAGTAAGAGTATCTACT-----

-CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGAAGAC---AGTAAACGTCTT---

TATTATGGACGCTTTATTCTGTCTCCACTTAGAAAAGGTCAAGCCGATACAATAGCCATTGGGATACGAAGAGCTTTACT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGTGTAAAATCTAAGAACGTCCCGCATGAATATTCTACCATAGCGGGTATTC

AAGAATCGGTCCATGAAATTTTAATGAATTTCAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTATATGGAACTTGTGAC---

GCGTCTATTTGTGTTAGAGGTCCAGGGTATGTAACTGCTCAAGATATCATCTTACCACCTTATGTAGAAATCGTTGATAA

TACACAACATATAGCTAGCTTGACAGAACCAATTGATTTGTGTATTGGATTACAAATCGAGAGAAATCGCGGATATCTTA

TGAAAATGCCA---CATAACTCTCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATTCATGCCTGTTCGAAATGCAAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAGTGGGAATGAA------

AAACACGAGATA 

Lactuca       

GTGTACTAGCTAAAGCGTTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCATTCCGGTACCGTAGTAGGTAAACTTGAAGGGGAA

AGAGAAATCACTTTGGGCTTTGTTGATTTACTGCGTGATGATTTTATTGAAAAAGATAGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC

CCAAGATTGGGTCTCTCTACCAGGTGTTCTGCCTGTAGCTTCGGGCGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AGATCTTTGGAGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGGCACCCTTGGGGAAATGCACCCGGTGCCGTA

GCTAATCGAGTAGCTCTAGAAGCATGTGTACAGGCTCGTAATGAGGGACGCGATCTTGCTACTGAGGGTAATGAAATTAT

CCGTGAGGCTACCAAATGGAGTCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAGGAGATTAAATTTGAG-

--TTTCAGGCAATGGATACTTTGGATCAATAA------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

AAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCATTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATAGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCGAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATAGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGGGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAAGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGGAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGCGT

TGGCTAGGTAAGCGCCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCACATGGGGGTGGTGAAGGGAGGGC

CCCAATTGGTAGAAAACAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGAAAAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAATTTGATTCTTCGTCGCCGTAGTAAATAG---------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCATTTGAATGTAGCAGATAACAGCGGGGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGCAATCGCCGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTGATCAAAGACGCAGTTCCAAACATGCCTCTAGAAAG

ATCAGAAGTGGTCAGAGCTGTAATTGTCCGTACTTGTAAAGAACTTAAACGTGACAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCCGCAGTTGTGATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACGCGAGTTTTTGGTGCGATTGCCCGAGAATTGAGACAGTTCAATTTTACTAAAATAGTTTCATTAGC

CCCTGAGGTATTATAGATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTATCGAGGTAATGCTATTTGTTTTGG

TAAATACGCTCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACCTCTAGACAAATAGAAGCAGGTCGACGAGCAATGACACGAA

ATGCACGTCGCGGTGGAAAAATATGGGTCCGTATATTTCCAGATAAACCAGTTACAGTAAGACCCGCAGAAACACGTATG

GGTTCAGGTAAAGGCTCTCCCGAATATTGGGTAGCTGTTGTTAAACCAGGTCGAATACTTTATGAAATGGGTGGAGTAAC

AGAAAATATAGCCAGAAGGGCTATTTCAATAGCAGCGTCCAAAATGCCTATACGAGCTCAATTCATCATTTCGGGATAA-

--------------------------------

ATGACCAGAATTAGACGGGGATATATCGCTCGGAGACGTAGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAAGCTTTCGGGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTATTACTCAACAAAAAATAAGAGCTTTGGTTTCGGCTCATCGGGATAGGGATAAGCAAA

AAATCAATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGAATAAATGCAGCAATTCGTGAAAGG------------------

GGGGTATGCTATAGTTATAGTAGATTAATAAACGGTCTGTACAAGAGACAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------

CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGTCTTTATATGATTTCCAATGAGATCATAAAAGAAGTAGGTTGGAAGGAATCCAC



CGGTTAA------------------------------------------------------ATGTTAAAT----------

-----------------------------------------AAGAGAACAACAGAAGTATACGCTTTAGGTCAACAT---

ATATCTATGTCTGCTCACAAAGCGCGAAGGGTAATTGATCAAATTCGTGGGCGTTCCTACGAAGAAACACTTATGATATT

AGAACTCATGCCTTATCGAGCATGTTATCCAATTTTTAAATTAGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAGTTTCAATATGG

GTTCGAATGAAGTAAATTTAGTCATTAGTAAAGCTGAAGTCAATGAAGGTACTATTGTGAAGAGATTAAAACCTCGCGCT

CGAGGGCGTAGTTTTGCGATACAAAAACCTACCTGCCATATAACTATTGTAATGAAAGATATATCCTTAGATGAATATAT

AGATACCGAC------------------------------------------TCTATTACATGGTCA------

CAAAAACCTAAA---TCG------AAAAAAAAGCATACAACTATGTCGTATTATGATATG--------------------

-------------------------------------------------

TATAGTAATGGGGGAACATGGGACAAAAAATAAATGGATGGAATCAGGTATGCAGTATTTACAGACAAAAGTATTCAGTT

ATTGGGG---

AAAAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATCGCGATGAATAGTCATCGACTT------CGGGGAAAG------

GCTAGAAGAATGGGACCCATTATGGGACAGACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGTACTTCTATATCAAAAAAGCGTATTCGTAAAAATATTTGGAAAAGG---

AAAGGATATTGGGCGGCGTTAAAAGCTTTGTCATTAGGGAAATCT------CTTTCTACTGGGAAT------------

TCCAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTGCGACAA------------------ACA--

----AAT---AAGTCCTAA------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATGTG---CGAATACCGGTTCTTTTGGAATGTACCGCTTGTGTT------

CGAAACGGTGTTAATGTTAAT------

AAGGCATCAACGGGCATTTCCAGATATATTACTCAAAAGAACCGGCACAATACGCCTAATCGATTGGAGTTGCGAAAATT

CTGTCCATATTGTTACAAACATACGATTCACGGGGAGGTAAAGAAATAG------

ATGAAAATAAGAGCTTCTGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGATTAATCCGTCGTCGGGGACGAATTAGAGTAATTTG

TTCC---AACCCAAGACATAAACAAAGACAAGGATAA------ATGGTT---------

CGAGAGAAAATAACAGTATCTACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---GCAGCAGAC---

AGTAAGCGTCTT---

CTTTATGGGCGCTTTATTCTGTCTCCGCTTATGAAAGGTCAAGCAGACACAATAGGCATTGCTATGCGAAGAGCTTTGCT

TGGAGAAATCGAAGGAACATGTATCACACGCGCAAAATCTGAGAAAATATCACACGAATATTCTACCATAATGGGTATTC

AAGAATCAGTACATGAAATTTTAATGAATTTAAAAGAAATCGTATTGAGAAGTAATCTCTATGGAACTTGTGAG---

GCGTCTATTTGTGTCAGGGGCCCCGGATATGTAACTGCTCAAGATATCATCTTACCGCCTTATGTAGAAATCCTCGATAA

TACACAGCATATAGCTAGCTTGACGGAACCCATTGAGTTGGTTATTGGATTACAGATAGAGAAGAATCGCGGATATCTTA

TAAAAGCGCCA---AATACCTTTCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATCCTGTATTCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGAAAATGGTAAC------------

AAAGAGATA 

Liriodendron  

GTGTACTAGCTAAAGCATTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACTCTGGTACCGTAGTAGGTAAACTGGAAGGGGAA

CGGGACATCACTTTGGGTTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGAAGCCGCGGTATTTATTTCTC

TCAAGATTGGGTCTCTTTGCCAGGTGTTCTGCCCGTGGCTTCAGGCGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCCCTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCTGGTGCAGTA

GCTAATCGGGTGGCGTTAGAAGCGTGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTAGTCAAGGTAATGAAATTAT

CCGTGAAGCTAGCAAATGGAGCCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAG---GTATGG---

AAGGAGATCAAATTCGACAGTTTCAAAGCAATGGATACCTTG------------------------------------

GCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCCATGGACAGCATCATTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGGGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACACATCTGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACACCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATATCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTGAGT---

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCAGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAGATTACCATCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGTGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAGGGC

CCCGATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCGCTTGGAAGAAGAAGTAGGAAAAGGAATAAATATA

GTGATAGTTTGATTCTTCGTCGCCGT------------------------------



ATGATTCAACCTCAGACCCATTTGAATGTAGCGGACAACAGCGGGGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGTAATCACCGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAGTGCCCAATATGCCTCTCGAAAG

ATCAGAAGTGATCAGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAACTCAGACGTGACAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCAGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGGGTTTTTGGAGCGATCGCTCGAGAATTGAGACAGTTGAATTTCACTAAAATAGTCTCATTAGC

TCCTGAGGTATTA------------

AACCCCAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTATCGAGGCAATCATATTTGTTT

CGGTAGATATGCTCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCAGGGCGACGAGCAATGACAC

GATATGCGCGCCGTGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCCGACAAACCCGTTACAGTAAGACCTACGGAAACACGT

ATGGGTTCGGGAAAGGGATCTCCCGAATATTGGGTATCTGTTGTTAAGCCAGGTCGAATACTTTATGAAATGGGCGGAGT

ATCGGAAACTGTAGCCAGAGCAGCTATTAAAATAGCTGCGTGCAAAATGCCTATACGAACGCAATTCATTATTTCAGGA-

-----------------------------------

ATGACCAGAGTTAGACGAGGATATATAGCTCGGAGACGTCGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAACCTTTCGAGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTACTACTCAACAGAAAATGAGAGCTTTGGTGTCCACTCATCGGGATAGAGGCAGGCGAA

AGAGAGATTTTCGTCATTTGTGGATCACTCGGATAAATGCAGTAACTCGTGAGAAT------------------

AGGGTATCCTATAGTTATAGTCGATTAATACATGATCTGTACAAGAGGCAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACCTGCA--

----------------CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGTCTTTACACGATTTCCAATGAAATCATCAAA-------

-----------------------------------------------------------------------

CAAAAGATGGAGACGAAGAGG---------------------------------------------

ATCTTAAGTACACAAGTAAAAGCTTTAGCTCAAAAT---

GTATGTATGTCTCCTCACAAAGCACGAAGAGTCATTGATCAGATTCGTGGGCGTTCCTATGAGGAAACACTTATGCTACT

GGAACTCATGCCTTATCGAGCATCTTATCCCATTTTTAAATTGGTTTATTCTGCAGCAGCAAACGCTAGTCACAATAAAA

GTTTCAACGAAGCTGATTCAGTCATTAGTAAAGCCGAAGTCAATGGGGGTACTATCGTGAAAAGGTTAAAACCTCGGGCT

CGAGGACGTAGTTATCCGATAAAAAGACCCACCTGTCATATAACTATTGTAGTGAGGGATAGCTCTAAAAAGAAAACGGA

GCAGGATATATATTTAGAA---------------------------------ACAAAA----------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

ATGGATGGAATCAAATATGAAGTCTTTACAGAAAAAAGTATTCGGTTATTGGAG---

AACAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCGGGAAAG------

GGTATAAGAATGGGACCTATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCTAACTCTTATACAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCGGTTCCAAAGAAACGTACTTCTATGTCAAAAAAGCGTATTCGTAGAAATATTTGGAAGAAA---

AAGGGATATTGGGCAGCGGTAAAAGCTTTATCTTTAGCTAAATCT------ATTTCTACCGGACAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTGCGACAA------------------ACA--

-AGTAAT---AAAGCCTTGGAA---------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATGTC---AGAGGAATAGTTATTTTGCAATGTACCAGTTGTGTC------

CGAAATGATTTCAAT------------

AAAGAATCGCGGGGCACTTCCAGATATATTACTCAAAAGAATCGACACAATACACCTAGTCGATTGGAATTGAGAAAATT

CTGTCCTTATTGTTACAAGCATACGATTCATGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGGGCCTCTGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGACTGATCCGTAGGCGGGGACGAATTATAGTAATTTG

TTTC---AATCCGAGACATAAACAGAGACAGGGG---------ATGGTT---------

CGAGAGGAAGTAGCAGTATCCACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAACAGAC---

AGTAAGCGTCTT---

TATTATGGCCGTTTCATTTTGGCCCCGCTTATGAAAGGCCAAGCAGATACGATAGGTATCGCGATGCGAAGGGCTTTACT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGTGTAAAATCTGAAAAGGTACCAAATGAATATTATACGATAGTCGGTATTG

AAGAATCAGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGCCATCTGTATGGAACTCGTGAC---

GCATCCATTTGCGTCAGGGGTCCTAGATATGTAACTGCTCAAGATATCATCCCACCGCCTTCTGTGGAAATAGTTGATAC

TACACAGCATATAGCTAGCCTGACGGAACCAATTGATTTGTGTATTGAATTACAAATCGAGAGGGATCGTGGATATCGTA

TGAAAACACCA---AATAATTATCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATCCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATCGGAATGAA------

AAACAAGAGATA 

Lotus         

GTGTACTAGCTAAAGCGTTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACGCCGGTACTGTAGTAGGTAAACTTGAAGGGGAA

AGGGAAATCACTTTAGGTTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTGTTGAAAAAGATCGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC

TCAGGATTGGGTTTCTTTACCAGGTGTTCTACCTGTTGCTTCGGGAGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG



AAATCTTTGGAGATGATTCTGTACTCCAATTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCTGGTGCTGTT

GCTAATCGAGTAGCTCTTGAAGCGTGTGTACAAGCTCGAAACGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAGGGTAATGAAATTAT

CCGTGAGGCGTCCAAATGGAGTCCTGAATTAGCT---GCTGCTTGTGAA---ATATGG---AAGGAGATCAAATTTGAA-

--TTCCAAGCAATGGATACTTTG---------------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATCGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

CGTTTGATCTATGGACTACATTGTTGTAGTAAAGGCCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGGGGGGGGGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---AACATATATGGGAAAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAAAGATATATTTT

ACACCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACATTCGGAAAGGGTGGAAAATTAGCTAGAGCAGCAGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCAACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTAGGAAATGTTGGGGTAAACCAGAAAAGTTTGGGCAGGGCCGGATCGAAATGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTGGTTATGAACCCTGTAGACCACCCCCATGGGGGGGGTGAAGGGAGGGC

CCCCATTGGTAGAAAAAAACCCGTAACTCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAAGAAATATA

GTGATAATTTGATTCTTCGTCGCCGTACTAAA------------------------

ATGATTCAACCTCAAACCCATTTAAATGTAGCCGATAATAGCGGAGCCCGCAAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGTAATCGACGATACGCTTATATTGGTGACATTGTTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAGTACCGAATACACCCTTAGAAAG

ATCAGAAGTGATCAGAGCTGTAATTGTACGTACTTGTAAAGAACTCAAACGTAGCAATGGTATAATAATACAGTATGATG

ATAATGCTGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAATTTTTTGCGCAATCGCCCGGGAATTGAGACAGTTCAATTTCACTAAAATAGTTTCATTAGC

GCCTGAGATATTA---ATGCTTAGT---

CCAAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAAGGAATATCCCATCGAGGTAATCAAATTTGCTTTGG

AAGATATGCTCTTCAGGCACTTGAACCAGCTTGGATAACATCTAGACAAATAGAAGCGGGGCGGAGGGCAATGTCACGAA

ATGTGCGCCGAGGTGGACAAATATGGGTACGCATATTTCCGGATAAACCTGTTACAGTAAGACCTACCGAAACGCGTATG

GGTTCGGGAAAGGGATCTCCCGAATATTGGGTAGCCGTAGTTAAACCCGGAAAAATAGTTTATGAAATGGGCGGAGTCGC

AGAAAATATAGCCAGAAAAGCTATTTCAATAGCAGCATCCAAAATGCCTATACGAACTCAATTCATTATTTCAGGA----

--------------------------------

ATGACCAGAATTAAACGAGGATATATAGCGCGAAAACGGAGGACAAAAATTCGTTTATTTACATCAAGCTTTCGCGGAGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTATTTCGCAACAAAAAATAAAAGCTTTGGTTTCGGCTCATCGGGACAGAAATCGGAAAA

AAAGAGAATTTCGAGGTTTATGGATCAGTCGAATAAATGCAGGAATTGGTGATAACGATAAGAAAAAA------

AATATATACTATAGTTATAGTAATTTTATGTATAATCTGTACAAGAAGCAATTGCTTCTTAATCGTAAAATAGTTGCA--

----------------CAAATAGCTATATTCAAAGGGAATTGTCTTTTTATGATTGCCAACGAGATCATAACA-------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------ATGAATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGACAAAAGTATTCGGTTATTGGGG---

AAAAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCGGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAAAAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCGGCAAAG------

GGTAGAAAAGTGCGACTTATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAGCGGACTTCTATATCAAAAAAACTCATTCGTAAGAATTTTTGGAAAAAG---

AGGGGATATTGGACAGCATTGAAAGCGTTTTCATTAGCGCAATCC------ATTTTTACGGGAAAT------------

TCTAAAAGTTTTTTT---------------------------------TGTAACAAA-----------------------

-------------------------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATATC---CGAATAATTGTTATTTTGGAATGTACCGGTTGTGAT------

CAAAAGAGTGTTAAT------------

AAGGAATCCAGCGGTATTTCCAGATATATTACTCAAAAGAATCGACACAATACGCCCAGTCGATTAGAATTAATAAAATT



CTGTCCTTGTTGTCGCAAACATATGATTCACGCAGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAGGAGCGTCTGTTCGTAAGATTTGTGAAAAATGTCGATTGATCCGAAGGCGAGGTCGGATTATAGTAATTTG

TTCC---AACCCAAGACATAAACAAAGACAGGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGAAAGTAAGAGTATCTACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAATAGAC---

AGTAAGCGACTT---

TATTATGGACGCTTTATTCTGTCTCCACTTATGAAAGGCCAAGCCGATACAATAGGCATTGCAATGCGAAGAATTTTGCT

CGGAGAAATGGAGGGAACATGTATCACACGTGCAAAATCTGAGAAAATATCACATGAATATTCTACCATAGTAGGTATTC

AAGAACCAGTACATGAGATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAAAAGTAATCTGTATGGAATTCGCGAT---

GCGTCTATTTGTTTCAAAGGTCCCGGATATGTAACTGCTCAAAACATTATTTTACCACCTTCGGTGGTAATCGTTGATAA

TACACAACATATAGCTAATGTAACAGAACCAATTCAGTTGTGTATTGGATTACAAATTGAGAGGGATCGTGGATATCGTA

TAAACACACTA---AAAAATTTTCAAGATGGA---AGTTATAAT------

ATAGATGCTATATTCATGCCTGTTCGAAATGCAAATCATAGTATTCATTCTTACGTGAATGGTAATGAA------

AAACAAGAGATC 

Morus         

GCGTACTAGCTAAAGCCTTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACGCAGGTACTGTAGTAGGGAAACTTGAAGGGGAA

AGAGAAATCACTTTAGGCTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGATCGAAGTCGTGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTTTCTCTACCAGGTGTTCTGCCCGTGGCTTCAGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTTTGACCG

AGATCTTTGGAGATGATTCCGTACTACAATTCGGTGGAGGAACTTTAGGACATCCTTGGGGAAATGCACCCGGTGCCGTA

GCTAATCGAGTAGCTCTAGAAGCATGTGTAAAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTGTTGAGGGTAATGAAATTAT

TCGTGAGGCTAGTAAATGGAGTCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAA---GTGTGG---AAGGAAATCAAATTTGAA-

--TTCGAGGCAATGGATACTTTGTAA------------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAAAGGAGCCGTA------------GACAGG------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATATGGTAAAATC-------------

--

GTAACTATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGGTGGTGAGAAAAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTCTAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCAGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATACCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGGAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAATGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAGGGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCGCAACCCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGAAGAAGAAGTCGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAATTTGATTCTTCGTCGCCGTAGTAAATAG---------------------

ATGATTCAACCTCAAACCCATTTGAATGTAGCGGATAATAGCGGAGCCAGAAAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGTAATCGACGATATGCTAAGATTGGTGACGTTGTTGTTGCTGTAATCAAGGAAGCAATACCAAATACACCGCTAGAAAG

ATCAGAAGTGATCAGAGCCGTAATTGTACGTACTTGTAAAGAACTCAAACGCGACAATGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCTGCAGTTGTTATTGATCAAGAAAGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAATTTTTGGCGCAATCGCCCGGGAATTAAGACAATTAAATTTCACTAAAATAGTTTCGTTAGC

GCCTGAAGTATTGTAAATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACCCGATTCCGTAAACACCATAGGGGAAGAATGAAAGGAATATCTTATCGAGGTAATCATATTTGCTTCGG

TAGATATGCCCTTCAAGCGCTTGAACCTGCTTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCAGGGCGACGAGCAATGACACGAA

ACGCACGCCGCGGCGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCAATTACAGTAAGACCTACAGAAACACGTATG

GGTTCAGGAAAAGGATCTCCTGAATATTGGGTAGCTGTCGTTAAACCAGGTAGAATACTTTATGAAATGAGCGGAGTACC

AGAAAATATAGCCAGAAAAGCTATTGCAATAGCGGCATCCAAAATGCCTATACGAACTCAATTCATTATTTCAGGATAG-

--------------------------------

ATGACTAGAATTAAACGAGGATATATAGCTCGAAGACGTAGAACCAAAATTCGTTTATTTGCATCAAGCTTTCAAGGGGC

TCGTTCAAGACTTACTCGAACTATTACTCAACAGAAAATAAGAGCTTTGGTTTCGGCTCATCAGGATAGAGGTAGGCAAA

AGAGAGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAACGCAGTAATTCGAGCCAAT------------------

AAAGTATACTACAGTTATAGTACATTAATACACCATCTGTACAAGAGGCAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------CAAATAGCTATATTAAATAGGAATTGTCTTTATATGATTTCCAATGAGATCTTAAAATAA----

-----------------------------------------------------------------------------

ATGATAAAGAAGAGAAGGACC---------------------------------------

AACCGATATACAGAAGTCTATGCTATAGCCCAATAT---

ATATCTATGTCTGCTCATAAAGCGCGAAGAGTAATTGATCAAATTCGTGGACGTTCATATGCGGAAACGCTTATTATACT



AGAACTCATGCCGTATCGAGCATGTTATCCAATTTTAAAATTGGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAATCACAATATGC

GCTTCAACGAAGCAAATTTAATAATTAGTAAAGCTGAAGTCAACGAGGGCAACACTGTGAAAAAATTAAAACCTCGAGCT

CGAGGACGGGGTTATCCGATAAAAAGACCCACTTGTCATATAACTATTGTACTGAAAGATTTAGATGTAGAGGAAGAATA

TTTAGATTCATTTGCATTT---------------------------------GAAGATAAATATATTCACAAAAAATAG-

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

ATGGATGGAATCAAATATTTCGTAGTTACAGACAAAAGTATTCGGTTATTGCTG---

AAAAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCGGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCTATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTATAT

TCCACCTCTTATAAAGAAAAGCACTTAA------------

ATGGCAGTTCCGAAAAAACGTACTTCTATCTCAAAAAAGCGGATTCGTAAAAATATTTGGAAAAAG---

AAAGGATATTGGGCAGCATTGAAAGCTTTTTCGTTAGGTAAATCT------CTTTCTACAAGGAAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------TATCCAACA-----------------------

----AAT---AAATAA---------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATGCC---CGAGTAACGATTATTTTGGAATGTACCAGTTGTCTT------

CGAAACCGCGTTAAT------------

AAGGAATCAAGGGGCATTTCCCGATATATTACTCAAAAAAATCGACATAATACGCCTAGTCGATTGGAATTGAGAAAATT

CTGTCCCTCTTGTTACAAACATACGATTCACGGGGAGCTAAAGAAATAG------

ATGAAAATAAGGGCCTCCGTCCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGACTGATCCGTAGGCGAGGACGAATTATAGTAATTTG

TTCC---AACCCAAGACATAAACAAAGACAAGGATAA------ATGGGT---------

CAAGAGAAAGTAACAGTATCTACT------CGGCCACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGCAGAC---

AGTAAACGTCTT---

TATTATGGACGCTTTCTTCTGGCTCCACTTATGAGAGGACAAGCCGATACAATAGGCATTGCGATGCGAAGAGCTCTGCT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGCGCAAAATCCGAGAAAATACCACATGAATATTCTACCATAGTCGGTATTC

AAGAATCCGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTGTATGGAACTCGCGAT---

GCGTCTATTTGTGTCAAAGGTCCCGGATATGTAACCGCTCAAGATATCATCTTACCACCTTCCGTGGAAATCGTTGATAA

TACACAACATATAGCTAATCTAACAGAACCAATAACCTTGTGTATTGAATTACAAATCGAGAGGAATCGCGGATATCGTA

TAAAAACGCCA---AATAATTTTCAAAACGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATTCATGCCTGTTCGAAATGCAAATCATAGTATTCATTCTTATGTGAATGGAAATGAA------

AACCAAGAAATA 

Nandina       

GTGTACTAGCTAAAGCGTTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACGCTGGTACCGTAGTAGGTAAACTGGAAGGGGAA

AGAGAGATCACTTTGGGCTTTGTTGATTTATTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC

CCAAGATTGGGTCTCTCTACCAGGGGTTCTACCCGTGGCTTCAGGGGGTATTCATGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCGGGTGCCGTA

GCTAATCGAGTAGCTCTAGAAGCGTGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAATTAT

CCGTGCGGCTTGCAAATGGAGCCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAG---GTATGG---AAGGAGATCAAATTTGAA-

--TTTGAAGCAATGGATACTTTGTAA------------------------------

ACGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACTCCGAGCACACGAAATGGAACCGTC------------GGCAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCGTCGTTGCGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAAGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATCTGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATCTCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCGAGAGCTGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAAATTACCATCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGCGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGAAGGGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCGCTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAGTTTGATTCTTCGTCGCCGTAGTAAA------------------------

ATGATTCAACCTCAAACCCATTTAAATGTAGCGGACAACAGCGGGGCTAGAGAATTAATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGTAATCGACGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAGTGCCCCATATGCCTCTACAAAG

ATCAGAAGTGATCAGAGCTGTAATTGTACGTACACGTAAAGAACTCAAACGTGACAACGGTATGATAATACAATATGATG



ACAATGCAGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAGAGGAACTCGAGTTTTTGGCGCGATCGCTCGAGAATTGAGACAGTTGAATTTTACGAAAATAGTTTCATTAGC

TCCTGAGGTATTA---ATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTATCGAGGCAATCATATTTGTTTCGG

TAGATATGCTCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACTTCTAGACAAATAGAAGCGGGGCGAAAATCAATGGCACGAT

ATGCGCGTCGTGGTGGAAAAATATGGATACGTATATTTCCAGACAAACCTGTTACAGTAAGACCTACAGAAACGCGTATG

GGTTCGGGAAAAGGATCTCCTGAATATTGGGTATCTGTCGTTAAACCAGGTCGAATACTTTATGAAATGGGTGGAGTATC

AGAAATTGCAGCCAGAGAAGCTATTTCAATAGCTGCGTCCAAAATGCCTATACGAACTCAATTCGTTATTGCGGGATAG-

--------------------------------

ATGACCAGAATTAGACGAGGGTATATAGCTCGGAGACGTAGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAACCTTTCGAGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTATTATTCAACAAAAAATGAGAGCTTTGGCTTCTTCTCATCGGGATAGGGGCAGACAAA

AGAGAAATTTTCGTCGTTTATGGATCACTCGGATAAATGCAGCAATTCGTGAGATT------------------

GGGGTATCCTATAGTTATAGTAGATCCATAAAAGATCTGTACAAGAGTCAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------

CAAATAGCCATATCAAATACAAATTGTCTTTACATGATTTCCAAGGAGATCATTAAATTTAAATAA--------------

-------------------------------------------------------------ATG----------------

-----------------------------------------GAACCAGAGGTAGAAGTATACGCTTTAGGTCAACAT---

ATATGTATGTCTGCTCACAAAGCGCGAAGAGTAATTGATCAGATTCGTGGGCGTCCCTACGATGAAATACTTATGATACT

AGAACTCATGCCTTATCGAGCGTGTTATCCCATTTTTAAATTAGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTACTAACAATAAGG

GTTTCAACAAAACGGCTTTAATAATTAGTCAAGCCGAAGTTAACGAGGGTACTGTCGTGAAAAAGTTAAAACCTCGAGCT

AGAGGACGTAGTTATCCGATAAAAAGACCTACCTGTCATATAACTATCGTATTACAAGATATATCTAAAGATAAAAACTT

T------------------------------------------------------TACATATGGCTA------

AGAAAAAAAGGGGGATGGATATATAAAGAGAAGTATATCGATATTAGAGAGAAGTATGAATATTTTCTACATGAAGCGCT

AAATCGGGGCAGAATGGAATGGGCTAAT---------------------

AGCGGGTACGAGGTGGTATGGGACAAAAAATAAATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGACAAAAGTATTCGGTT

ATTGGGG---

AACAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTTTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCGGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCCATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCGGTTCCGAAGAAACGTACTTCTATATCAAAAAAGCGTATTCGTAAAAATATTTGGAAACTA---

AAAGGGCATTGGGCAGCGAAAAAAGCAATTTCTTTAGCAAAATCT------ATTTCTACCGGAAAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------

GTGCAACAAACAAGTAATAAAGTCTTGGAATAA-----------------------------------------------

-------------------------ATGGCCAAG---GGTAAAGATGTC---

AGAATAAGAGTTATTTTGGAATGTAACAGTTGTGTC------CGAAACGATCTTAAT------------

AAGGAATCACCTGGCATTTCCAGATATATTACCCAAAAGAATCGACACAATACGCCCAGTCGATTGGAATTGAGAAAATT

CTGTCCCTATTGTTACAAACATACGATTCATGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGGGCCTCCGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGACTGATCCGTAGGCGGGGACGAATTATAGTAATTTG

TTCC---AACCCAAGGCATAAACAGAGACAAGGA---------ATGCTT---------

CGAGAAGAAGTAGCAGTATCTACT------CGGACACTACAGTGGAGGTGTGTTGAATCA---AGAACAGAC---

AGTAAGCGTCTT---

TATTATGGCCGTTTTGTTCTGTCTCCGCTTATGAAAGGTCAAGCCGATACGATCGGCATCGCGATGCGAAGGGCTTTGCT

TGGAGAAATCGAAGGAACATGTATAACACATGCAAAATCTGAAAAGATACCACATGAATATTCTACCATAGTTGGTATTG

AAGAATCAGTACATGAAATCTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTGTATGGAACTTGCGAT---

GCGTCTATTTGCGTCAAGGGTCCTATAAACATAACTGCTAAAGACATCATCTCACCGCCTTCTGTGGAAATCGTTGATAC

TACACAGCATATAGCTAGCCTGACGGAACCATTTGATTTGTGTATTGGATTACAAATCGAGAGGAATCGAGGATATCGTA

TGAAAACACCA---AATAAGGCTCAAAATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCAGTATTCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGAATGAA------

AAACAAGAGATA 

Nicotiana     

GGGTATTAGCAAAAGCGTTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACTCTGGTACCGTAGTAGGTAAACTTGAAGGTGAA

AGAGACATAACTTTGGGCTTTGTTGATTTACTGCGTGATGATTTTGTTGAACAAGATCGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTTTACCAGGTGTTCTACCCGTGGCTTCAGGAGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACATCCTTGGGGTAATGCGCCAGGTGCCGTA

GCTAATCGAGTAGCTCTAGAAGCATGTGTAAAAGCTCGTAATGAAGGACGTGATCTTGCTCAGGAAGGTAATGAAATTAT

TCGCGAGGCTTGCAAATGGAGCCCGGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAAGAGATCGTATTTAAT-



--TTTGCAGCAGTGGACGTTTTGGATAAG---------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAACCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCATTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAAGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGGAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGCGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAGAGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAATTTGATTCTTCGTCGCCGTAGTAAA------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCATTTAAATGTAGCGGATAACAGCGGGGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGCAATCGTCGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTGATCAAAGAAGCCGTACCAAATATGCCCCTAGAAAG

ATCAGAAGTAGTCAGAGCTGTAATTGTGCGGACCTGTAAAGAACTCAAACGTGACAACGGGATGATAATACGATATGATG

ACAATGCTGCAGTTGTTATTGATCAAGAAGGAAGGAAATCAAAAGGAACTCGAATTTTTGGTGCAATCGCCCGGGAATTG

AGAGAATTAAATTTTACTAAAATAGTTTCATTAGCTCCCGAGGTATTA---ATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTCATCGAGGTAATCATATTTCTTTCGG

TAAATATGCTCTTCAGGCACTTGAACCTGCTTGGATTACATCTAGACAAATAGAAGCAGGCCGACGAGCAATGACACGAA

ATGCACGTCGTGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCAGTTACACTAAGACCCGCAGAAACACGTATG

GGTTCAGGAAAAGGATCCCCTGAATATTGGGTAGCTGTTGTTAAACCGGGTCGAATACTTTATGAAATGGGTGGAGTAAC

AGAAAATATAGCCAGAAGGGCTATTTCACTAGCAGCATCTAAAATGCCTATACGAACTCAATTCATTATTTCG-------

--------------------------------

ATGACCAGAATTAAACGGGGATATATAGCTCGGAGACGTAGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAAGCTTTCGGGGGGC

TCATTCAAGGCTTACTCGAACTATTACTCAACAGAAAATAAGAGCTTTAGTTTCGGCTCATCGGGATAGGGATAGGAAAA

AGAGAGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAACGCAGTAATTCGCGAAAGG------------------

GGAGTATCCTATAGTTATAGTAGATTAATACACGATCTGTACAAGAGACAGTTGCTTCTTAACCGTAAAATACTTGCA--

----------------

CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGTCTTTATATGATTTCGAACGAAATCATAAAGGAAGTAGATTGGAAAGAATCCAC

CAGAATAATT---------------------------------------------------ATGCTAAAG----------

-----------------------------------------AAGAAAAAAACAGAAGTATATGCTTTAGGTGAACAT---

ATATCTATGTCTGCTGACAAAGCACGAAGAGTAATTAATCAAATTCGCGGCCGTTCCTATGAGGAAACGCTTATGATACT

AGAACTCATGCCCTATCGAGCATGTTATCCCATTTTGAAATTGATTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAGTTACAATATGG

GTTCCAGCGAAGCCAATTTAGTCATTAGTAAAGCCGAAGTCAATGGAGGTACTACTGTGAAGAAATTGAAACCTCGAGCT

CGAGGACGTAGTTTTCCAATAAAAAGATCGACCTGTCATATAACTATTGTAATGAAAGATATATCTTTAGATGAT---

GAATATGTAGAGATGTATTCG---------------------------------------------TTA------

AAAAAAACGAGA---TGG------AAAAAAAAATCTACAGCTATGCCGTATCGTGATATG--------------------

-------------------------------------------------

TATAATAGTGGGGGATTATGGGACAAAAAATAAATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGACAAAAGTATTCGGTT

ATTGGGG---

AAAAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTT------CCGGGAAAG------

AGTAGAAGAATGGGACCTATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGCACTTCGACATCAAAAAAGCGTATTCGTAAAAATATTTGGAAAAGG---

AAGGGATATTCGATCGCATTAAAGGCTTTTTCATTAGCGAAATCT------CTTTCTACCGGGAAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTACGCCAA------------------

ACAAAAATAAAT---AAG------------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGGAAAGATGTC---CGAGTAACGGTGATTTTGGAATGTACTAGTTGTGTC------

CGAAACAGTGTTGAT------------

AAGGTATCAAGAGGTATTTCCAGATATATTACTCAAAAGAACCGGCACAATACGCCTAATCGATTAGAATTGAAAAAATT

CTGTCCCTATTGTTACAAACATACGATTCATGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGAGCTTCCGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGACTAATCCGTAGGCGGGGACGAATTATAGTAATTTG



TTCC---AACCCGAGACATAAACAAAGACAGGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGAAAGTAACAGTATCTACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAACAGAC---

AGTAAACGCCTT---

TATTATGGACGCTTTATTCTGTCTCCACTTATGAAAGGCCAAGCCGACACAATAGGCATTGCGATGCGAAGAGCTTTACT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGTGTAAAATCTGAGAAAGTCCCACATGAATATTCTACCATAACGGGCATTC

AAGAATCGGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTATATTAAGAAGTAATCTATATGGAACTTCTGAC---

GCATCTATTTGTGTCAAGGGTCCTGGATCTGTAACTGCCCAAGATATCATCTTGCCGCCTTATGTAGAAATCGTTGATAA

TACACAACATATAGCCAGTTTAACGGAACCAATTGATTTTTGTATTGGATTACAAATAGAGAGAAATCGTGGATATCTTA

TAAAAACGCCA---CATAACTTTCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATTCATGCCTGTTCGAAACGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGAATGAA------

AAACAAGAGATA 

Nuphar        

GTGTACTAGCTAAAGCGTTGCGTATGTCTGGGGGGGATCATATTCACTCTGGTACCGTAGTAGGTAAACTGGAAGGGGAA

CGAGATGTCACTTTGGGCTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGGAGTCGCGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTATCTATGCCAGGTGTTCTGCCCGTGGCTTCAGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCCCTGACCG

AGATATTTGGGGATGATTCCGTGCTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTGGGACACCCTTGGGGTAATGCACCTGGTGCAGTA

GCTAATAGGGTAGCTTTAGAAGCGTGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAGTTAT

CCGTGAAGCTAGCAAATGGAGTCCTGAACTGGCT---GCTGCTTGTGAG---GTATGG---AAGGAGATCAAATTCGAA-

--TTCGAAGCAATGGATGTCTTG---------------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCTAGCACGCGCAAAGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAACA------

AATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAAGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATCTGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATATCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTGAGT---

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATAACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCAGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAGATTACCATCTGGAGAGGTTCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAATGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGAGGTGGTGAAGGGAGGGC

CCCGATTGGTAGAAAAAAACCCACAACTCCTTGGGGTTATCCCGCGCTTGGAAGAAGGAGTAGGAAAAGGAATAAATATA

GTGATATTTTTATTCTTCGTCGCCGT------------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCATTTGAATGTAGCGGACAACAGCGGAGCTCGAAAACTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGTAATTACCGATATGCTCATATCGGTGACGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAGTGCCAAATATGCCCCTGGAAAG

ATCAGAAGTAATCAGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAACTCAAACGCGACAACGGTATGATAATACGGTATGATG

ACAATGCAGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGCACTCGAGTTTTTGGTTCGATTGCTCGTGAATTGAGACAGTTAAATTTCACTAAGATAGTCTCATTAGC

TCCCGAAGTATTA---ATGCTT---

AACCCCAAAAGAACCAGGTTTCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAGTATCTTATCGTGGCAATCATATTTGTTT

CGGTAGATATGCGCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCAGGGCGACGCGCAATGGCAC

GATATGCCCGTCGTGGCGGAAAAATATGGGTACGTATATTCCCCGACAAACCCGTTACACTAAGACCCGCGGAAACACGT

ATGGGTTCGGGGAAGGGATCTCCTGAATATTGGGTATCCGTCGTTAAACCGGATCGAATACTTTATGAAATGGGCGGAGT

ATCAGAAACCGTAGCCAGAGCCGCTATGGAACTAGCTGCGCGCAAAATGCCTATACGAACTAAATTCGTT----------

-----------------------------------

ATGACAAGAGTTAGACGTGGATATATTGCGCGGAGGCGTCGAAGAAAAATTCGTTTATTTGCATCAACCTTTCGAGGAGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTGCTACTCAACAGAAAATAAGGGCTTTGGTTTCCAGCCATAGGGGTAGAGGAAGGCAAA

AGCGAGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAATGCAGTAACCCGCGAGAAT------------------

GGGGTACCCTATAGT------CGATTAATACACGATCTGCGCAAGAGGCAGCTCCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGCCTTTACATGATATCCAATGATATCATCAAA-------

-----------------------------------------------------------------------------

ATGATAAAGAAG------------------------------------------------

ACCCAGGGTACAGAAATACGAGCTTTAGCTCGACAT---

ATAGGTATGTCTGCTCAAAAAGCACGAAGGGTAATTGATCAAATTCGTGGTTGCTCCTATGAGCAAACACTTATGATACT

GGAACTCATGCCTTATCGAGCATGTTACCCCATTTTCAAATTAGTTTATTCCGCAGCAGCAAATGCTAGTCACAATAGGG

GTTTGAAAGAAGCTGATTTATTTATTAGTAAAGCCGAAGTCAACGAAGGTGTTATCGTCAAAAGGTTAAAACCGCAAGCT



CGGGGACGTAGTTACCCAATAAAAAGACCCACCTGTCATATAACTATTGTATTGAGCGAAAGACCTAACTTCACTTTGAA

AAATATTTGA----------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

ATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGAAAAAAGTATTCGGTTATTGGGG---

AACAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGATCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAGTAGCTATGAATAGCCATCGACTC------CCGGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCTATTATGCGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTATAGAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCGGTTCCAAAAAAACGTACTTCTATATCAAAAAAGCATATTCGTAGAAATTTTTGGAAGAGA---

AAGGGATATTGGGCAGCGGTAAAAGCTTTTTCTTTAGCTAAATCC------ATTTCTACCGGTTAT------------

TCAAAAGGTTTTTTT---------------------------------GTACGACAAAAAAAA-----------------

-------------------------------------------------------------------------

ATGCCCAAG---GGTAAAAATCCC---AGAGTTACGGTTATTTTGGAATGTACCAGTTGTGTC------

CGAAATGGTGCCAATAAGAAG------

AAGGAATCACCGGGCATTTCCAGATATATTACTCAAAAGAATCGACACAATACACCTGGTCGATTGGAATTGAAGAAATT

CTGTCCCTATTGTTACAAACATACGATTCACGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGAGCCTCTGTTCGTAAGATTTGTGAAAAATGTCGACTGATCCGTAGGCGAGGACGAATTATAGTAATTTG

TTCC---AATCCGAAACATAAACAGAGACAGGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGGAAGTGCCAGTATCCACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGCAGAC---

AGCAAGCGCCTT---

TATTATGGTCGTTTCGTTTTATCCCCACTTATGAAGGGTCAAGCCGATACAATAGGTATCGCGATGCGAAGGGCTTTACT

TGGAGAACTAGAAGGAACATGTATTACGCGCGCAAAATCTGATAAGGTACCACATGAATATTCTACAATAGTAGGTATTG

AAGAATCAGTCCATGAAATTTTAATGAATTTGAAAAAGATTGTATTTAGAAGTGATCTGTACGGAACTCTCGAC---

GCATCCATCTGTGTCAGGGGACCTAGACACGTAACTGCTCAAGATATCATCTCACCACCTTCTGTAGAAATAGTTGATAC

TACACAGCATATAGCTATCCTAACAGAACCGGTTGATTTGTGCATTGAATTAAAAATTGAGAGGGGTCGTGGATATTGTA

TGAGAACCCCC---AATAACTATCAAGACGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATCCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGAATGAA------

AAACAAGAGATA 

Nymphaea      

GTGTACTAGCTAAAGCGTTGCGTATGTCTGGGGGGGATCATATTCACGCTGGTACCGTAGTAGGTAAACTGGAAGGGGAA

CGAGATGTCACTTTGGGCTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGGAGTCGCGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTATCTATGCCAGGTGTTCTGCCCGTGGCTTCAGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCCCTGACCG

AGATATTTGGGGATGATTCCGTGCTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTGGGACACCCTTGGGGGAATGCACCTGGTGCAGTA

GCTAATAGGGTAGCTTTAGAAGCGTGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAGTTAT

TCGTGAAGCTAGCAAATGGAGTCCTGAACTGGCT---GCTGCTTGTGAG---GTATGG---AAAGAGATCAAATTCGAA-

--TTCGAAGCAATGGATGTCTTG---------------------------------

ATGGCCATACATTTATACAAAACTTCTACCCCTAGCACACGCAAAGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGCGAAATCCAATCCACGAACA------

AAATTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATAATTACCGCAAGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATCTGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATATCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATAACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCAGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAGATTACCATCTGGAGAGGTTCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTCGGGGCGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAATGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGAGGTGGTGAAGGGAGGGC

CCCGATTGGTAGAAAAAAACCCACAACTCCTTGGGGTTATCCCGCGCTTGGAAGAAGGAGTAGGAAAAGGAATAAATATA

GTGATATTTTTATTCTTCGTCGCCGT---AAG------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCTTTTGAATGTAGCGGACAACAGCGGAGCCCGAAAACTTATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGTAATTACCGATATGCTCATATCGGTGACGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAGTGCCAAATATGCCCCTGGAAAG

ATCAGAAGTAATCAGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAACTCAAGCGCGACAACGGTATGATAATCCGGTATGATG

ACAATGCAGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGCACCCGAGTTTTTGGTTCGATTGCTCGTGAATTGAGACAGTTAAATTTCACTAAGATAGTCTCATTAGC



TCCCGAAGTATTA---ATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACCAGGTTTCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAAGGAGTATCTTATCGGGGCAATCGTATTTGTTTCGG

TAGATATGCGCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCAGGGCGCCGGGCAATCTCACGAT

ATGCCCGTCGTGGCGGAAAAATATGGGTACGTATATTCCCCGACAAACCCGTTACACTAAGACCCGCGGAAACACGTATG

GGTTCGGGGAAGGGATCTCCCGAATATTGGGTATCCGTCGTTAAACCGGATCGAATACTTTATGAAATGGGCGGAGTATC

AGAAACCGTAGCCAGAGCCGCTATGGAAATAGCGGCGCGCAAAATGCCTATACGAACAAAATTCGTTATTGCGGAA----

--------------------------------

ATGACAAGAGTTAGACGTGGATATATTGCGCGGAGGCGTCGAAGAAAAATTCGTTTATTTGCATCAAGCTTTCGAGGAGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTGCTACTCAACAGAAAATAAGGGCTTTGGTTTCCAGCCATAGGGGTAGAGGAAGGCAAA

AGCGAGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAATGCAGTAACCCGGGAGAAT------------------

GGGGTACCCTATAGT------CGATTAATACACGATCTGCGCAAGAAGCAGCTCCTTCTGAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGCCTTTACATGATTTCCAATGATATAATCAAA-------

-----------------------------------------------------------------------------

ATGATAAAGAAG------------------------------------------------

ACCTCGGGTACAGAAATACGAGCTTTAGCTCGACAT---

ATAGGTATGTCTGCTCAAAAAGCACGAAGGGTAATTGATCAAATTCGCGGTTGCTCCTATGAGCAAACACTTATGATACT

GGAACTCATGCCTTATCGAGCATGTTACCCCATTTTCAAATTAGTTTATTCCGCAGCAGCAAATGCTAGTCACAATAGGG

GTTTGAAAGAAGCTGATTTATTTATTAGTAAAGCCGAAGTCAACGAAGGTGTTATCGTCAAAAGGTTAAAACCGCGAGCT

CGGGGACGTAGTTACCCAATAAAAAGACCCACCTGTCATATAACTATTGTATTGAGCGAAAGACCTAACTTCAATTTTAA

AAATATTTGA----------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

ATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGAAAAAAGTATTCGGTTATTGGGG---

AACAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGATCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAGTAGCTATGAATAGCCATCGACTC------CCGGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCTATTATGCGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTATAGAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCGGTTCCAAAAAAACGTACTTCTATATCAAAAAAGCATATTCGTAGAAATTTTTGGAAGAGA---

AAGGGATATTGGGCAGCGGTAAAAGCTTTTTCTTTAGCTAAATCC------ATTTCTACCGGTTAT------------

TCAAAAGGTTTTTTT---------------------------------GTACGACAAAAAAAA-----------------

-------------------------------------------------------------------------

ATGCCCAAG---GGTAAAAATCCC---AGAGTTACGGTTATTTTGGAATGTACCAGTTGTGTC------

CGAAATGGTGCCGATAAGAAG------

AAGGAATCACCGGGCATTTCCAGATATATTACTCAAAAGAATCGACACAATACGCCTGGTCGATTGGAATTGAAGAAATT

CTGTCCCTATTGTTACAAACATACGATTCACGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGAGCTTCCGTTCGTAAGATTTGTGAAAAATGTCGACTGATCCGTAGGCGAGGACGAATTATAGTAATTTG

TTCT---AATCCGAAACATAAACAGAGACAGGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGGAAGTACCAGTATCCACT------CGGACGCTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGCAGAC---

AGCAAACGCCTT---

TATTATGGTCGTTTCGTTTTATCCCCACTTATGAAGGGTCAAGCCGATACAATCGGTATCGCGATGCGAAGGGCTTTACT

TGGAGAACTAGAAGGAACATGTATTACGCGCGCAAAATCTGATAAGGTACCACATGAATATTCTACGGTAGTAGGTATTG

AAGAATCAGTCCATGAAATTTTAATGAATTTGAAAAAAATGGTATTTAGAAGTGATCTGTACGGAACTCTCGAC---

GCATCTATCTGTGTCAGGGGCCCTAGACACGTAACTGCTCAAGACATCATCTCACCACCTTCTGTAGAAATAGTTGATAC

TACACAGCATATAGCTGTCCTAACAGAACCGGTTGATTTGTGCATTGAATTAAAAATCGAGAGGGGTCGTGGATATTGTA

CGAGAACCCAA---AATAACTATCAAGACGGA---AGCTATCCT------

ATAGATGCTGTATCCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGAATGAG------

AAACAAGAGATA 

Oenothera     

GTGTACTAGCTAAAGCCTTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACTCAGGTACCGTAGTAGGTAAACTTGAAGGAGAA

AGAGATATTACTTTAGGCTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGAAGCCGCGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTCTACCTGGTGTTTTGCCTGTGGCTTCAGGGGGTATTCACGTGTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AAATCTTTGGAGATGATTCCGTACTACAATTCGGTGGTGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCGGGTGCTGTA

GCGAATCGAGTAGCTCTAGAAGCATGCGTACAAGCCCGTAATGAGGGGCGTGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAATTAT

ACGGGAGGCTTGCAAATGGAGTCCGGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAAGAGATCAAATTTGAA-

--TTCCTTGCAATGGATACTTTG---------------------------------

ATGGCGATGCATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATACACGAAAA------



AATTTGATCTATGGACAGCCTCGTTGTAGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAGA---GACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAAGCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATCCATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCCATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAGGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGAGATGCCCTTAGGCACGGCCCTACATAACATAGAAAACACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

ACAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGGAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCGAAACGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGGGTAGTTATGACCCCCGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAGACC

CCCAATTGGTAGGAAAAAACCCGCAACCCCTTGGGGTTCTCCGGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGAGAATTTGATTCTTCGTCGCCGTCGTAAA------------------------

ATGATTCAACCTCAAACCCGTTTGAATGTCGCGGATAACAGTGGGGCTCGAGAATTAATGTGTATTCGAATCATCGGAGC

T---

AGTAATCGTCGATATGCTCATATCGGTGACATTATTGTTGCTGTGATCAAGGAAGCATTACCAAGCACCTCCCTAGAAAG

ATCAGAAGTGGTCAGAGCTGTAATTGTACGTACTTGTAAAGAACTTAAATGTGACGACGGTATCATAATACGATATGATG

ACAATGCTGCTGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACCCGAGTTTTTGGTGCGATTGCCCACGAATTGAGAGAGTTAAGTTTCACTAAAATAGTTTCATTAGC

ACCTGAGGTATTA---ATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACCAGATTTCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAGAGGGATATCTTATCGCGGCAATCGTATTTGTTTCGG

TAAATATGCTCTGCAGGCACTTGAACCGGCGTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCAGGGCGTCGAGCAATGACGCGAA

ATGTACGACGTGGTGGAAAAACATGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCCGTTACGTTAAGAGCGGCCGAAACACGTATG

GGTTCGGGTAAAGGAAACCCCGAATATTGGGTAGCTGTCGTCAAACCGGGTAGAATACTTTATGAAATGGGTGGAGTCGC

AGAAAATATAGCCAGAAAGGCGATTTCTATAGCAGCCTCGAAAATGCCTATACGAACTCAATTCATTATTTCAGGA----

--------------------------------

ATGACCAGAATTAGACGGGGATATATAGCTCGTAGACGTAGAACAAAAACGCGTTTCTTTGCATCAAGCTGGCGGGGGGC

TCGTGGAAACCTGACTCGAGCAATCATTCAACAGAGAATAAGAGCTTGGTTTTCGTCTCATCGAGATAGAACTAGACAAA

AGAGAGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGAATAAATGCAGCAATTCGCGAGAAT------------------

GGGAGATCCTCTATTTATAGTAAATTAATACACAATCTGTACAAGAGGCAGTTGTTTCTTAATCGTAAAATGCTTGCC--

----------------CAACTAGCTATATTAAATAGGAATTGTCTTTATATGATTTCCAATCAGATCCTAAAA-------

-----------------------------------------------------------------------------

ATGAAAAAAAAG------------------------------------------------

AAAACATACGGCGAAGTCTATGCTTTAGGGCAATAT---

ATATCCAAGGCCGGTCCCAAAGCGCGAAGGGTGATTGATCAGATTCGTGGGCGGTCCTACGAAGAAACCCTTATGCTACT

AGCACTTATGCCTTATCGAGCGTGTGATCCCATTTTAAAATTAGTGAATTCTGCGGCCGCAAATGCTAGGCACAATATGT

CTTTCAATGAAGCAACTTTAGTTATTAGTAAAGCAGAAGTCAACGAAGGCACTACTGTGAAAAAATTAAAACCGCGAGCT

CGAGGACGGAGTTATCCAATAAGAAGACCCACTTGCCATATAAGAATTGTATTGCAAGATACGTCTTTCGATGAA-----

-TTTGAAGAA------------------------------------------GATTTCTTCTCCTTA------

AAAAAAGACGCG--------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------

TGGGAAAAAAAATAAATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGACAAAGGTGTTCGGTTATTGGGG---

AAAAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTACAAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCGGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCTATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGCACTTCTATATCAAAAAAACGTATTCGTAAAACTATTTGGAAAAAA---

AAGGCATATTGGGCATCCTTGAAAGCTTTTTCGTTAGCGAAGTCT------CTTTCTACTGGAAAT------------

TCTAAAAGTTTTTTC---------------------------------TACTCGAAATTC--------------------

-------------------------------------------------------------------------

ATGGCCAGG---GGTAAAGATGCC---CGTGTAACGGTTATCTTGGAATGTACCAATTGTGTT------

CGAGGGGGTGTTACT------------

AAGGAATCAACGGGTATTTCCAGATATATTACTGAAAAGAATCGACACAATACGCCTGGTCAATTGGAATTGAAAAAATT

CTGTCCCTATTGTTACAAACAGACGATTCACGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATACGGGCATCCGTTCGTAAAATTTGTACAAAATGTCGACTGATCCGTAGGAGAGGACGAATTATAGTAATTTG

TTCC---AATCCGAGACATAAACAAAGACAAGGC---------ATGGTC---------

CGAGAGAGAGTAAGAGTATCTACT------CGGACACTCCAGTGGAAGTGTGTGGAATCAC--AGAGTAGACA--

CGTAAGCGTCTCT--



TATTATGGACGCTTTATTCTTTCCCCCCTTATGAAAGGGCAGGCCGATACAATAGGCATTGCGATGCGAAGAGCTTTACT

TGGGGAAATAGAAGGGACATGTATCACCCGCGCCCAATTTGAAAAAATACCCCATGAATATTCTACCATAGTAGGTATTC

AAGAATCAGTACCTGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTGTTGAGAAGTAATTTGTATGGAACTTGTAAC---

GCGTCTATTTGTGTCAAGGGTCCCGGGTGTGTAACTGCTCAAGACATCCTATTACCACCGTCTGTGGAAATCATTGATAA

CACACAGCATATAGCTAGCCTAATGGAACCGATTCATTTGTGTATTGGATTACAAATTGAGAGGAATCGAGGATATCATA

TAAAATCACCA---AATAACTTTCAAGACGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATTTATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATCAAAATGAA------

AAACAAGAGATA 

Oryza         

GTGTATTAGCTAAAGCATTGCGTATGTCTGGGGGAGATCATATCCACGCTGGTACAGTAGTAGGTAAGTTAGAAGGGGAA

CGCGAAATGACTTTAGGTTTTGTTGATTTATTGCGCGATGATTTTATTGAAAAAGATCGTGCTCGCGGTATCTTTTTCAC

TCAGGACTGGGTATCCATGCCAGGTGTTATACCGGTGGCTTCAGGGGGTATTCATGTTTGGCATATGCCAGCTCTGACCG

AAATCTTTGGAGATGATTCTGTATTGCAATTTGGTGGAGGAACTTTAGGACATCCTTGGGGTAATGCACCTGGTGCAGCA

GCTAATCGGGTGGCTTTAGAAGCCTGTGTACAAGCTCGTAACGAAGGGCGCGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAATTAT

CCGATCAGCTTGCAAATGGAGTCCTGAACTAGCC---GCAGCTTGTGAA---ATATGG---AAAGCGATCAAATTCGAG-

--TTCGAGCCGGTAGATAAACTAGATAGC---------------------------

ACGGCGAAACATTTATACAAAACACCTATCCCGAGCACACGCAAGGGAACCATA------------GATAGG------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCCATGGACGGCACCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATTCCAGAGGAATCATTACCGCAAGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGCCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATCAAAAA---GACATATCTGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCGTACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGGGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACTATTGTTTCTGGT------ACAAAAGTTCCTATATCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACGTGGAAGGGGTGGGCAATTAGCTAGAGCAGCAGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAAGGTAAATCGGCCACTTTAAGATTACCATCTGGGGAGGTCCGTTTGGTATCCC

AAAACTGCTTAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTTGGGGTGAACCAAAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGGTCTAAGTGT

TGGCTAGGTAAACGCCCCGTAGTAAGAGGGGTAGTTATGAACCCTGTGGACCACCCCCATGGGGGCGGTGAAGGGAAAGC

CCCCATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCGCTTGGAAGAAGAACTAGGAAAAGGAAAAAATATA

GTGATAGTTTTATTCTTCGTCGCCGT---AAG------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCTTTTAAATGTAGCAGATAACAGTGGAGCTCGAAAATTGATGTGTATTCGAGTCATAGGAGC

TGCTAGTAATCAGCGATATGCTCGTATTGGTGATGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGACGCAGTGCCCCAAATGCCTCTAG

AAAGATCCGAAGTAATTCGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAGTTCAAATGCGAAGACGGTATAATAATACGCTAT

GACGACAATGCAGCGGTTATCATTGATCAAAAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGCGTTTTTGGCGCGATCGCCGAGGAATTGAGAGAATTGAATTTTACTAAAATAGTTTCATTAGC

TCCTGAAGTATTA---ATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACCAGATTTCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAAAATCCTACCGAGGCAATTGTATTTGTTTTGG

TAGATATGCTCTTCAAGCACTTGAACCCACTTGGATTACGGCGAGGCAGATAGAAGCAGGACGAAGAGCAATGACACGAT

ATGCACGTCGTGGTGGAAAAATCTGGGTACGTATATTTCCCGACAAACCGGTTACAATAAGACCGACCGAAACACGTATG

GGTTCGGGAAAGGGATCCCCCGAATATTGGGTAGCCGTTGTTAAACCAGGTCGAATACTTTATGAAATGGGCGGAGTATC

CGAAACTGTAGCTAGACGAGCTATTTCCATAGCTGCCAGCAAAATGCCCATACGAAGTCAATTTCTTCGGTTAGAAATA-

--------------------------------

ATGACCAGAGTTCCGCGAGGATATATAGCTCGGAGACGACGGGCAAAAATGCGTTCATTTGCCTCAAACTTTAGAGGGGC

TCATTTAAGACTTAATCGAATGATTACTCAACAGGTAAGAAGAGCGTTTGTTTCCTCTCATCGAGATAGAGTCAGGCAAA

AGAGGGATTTTCGGCGTTTGTGGATCAGTCGGATAAACGCAGCAACGCGGATACAT------------------

AAAGTATTCGATAATTATAGTAAATTAATACACAATCTTTACAAGAAAGAATTGATTCTTAATCGTAAAATCCTTGCA--

----------------CAAGTAGCTGTATTAAATTCAAATAATCTTTACACGATTTCCAATAAAATAAAG----------

--------------------------------------------

ATGACAAGTTTCAAACTGGTAAAGTATACCCCTAGGATAAAGAAGAAGAAGAGTGGGCTAAGGAAACTCGCAAGAAAAGT

ACCAACCGATCGTCTACTTAAGTTCGAACGGGTTTTCAAAGCACAAAAACGCATCCACATGTCCGTTTTCAAAGTACAAA

GAGTTCTGGATGAGATTCGTTGGCGTTACTACGAAGAAACTGTTATGATATTGAACCTCATGCCTTATCGAGCATCTTAT

CCCATCTTAAAGTTGGTTTATTCGGCAGCAGCAAATGCTACTCATTATAGGGATTTCGACAAAGCAAATTTATTCATCAC

TAAAGCCGAAGTCAGTAGGAGTACTATTATGAATAAATTCAGACCTCGGGCTCGAGGACGTAGTTCTCCCATAAAAAAAA

CCATGTGTCATATAACAATTGTACTAAATATAGTAAAGAAATCGAAATAA------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------



ATGGATGGAATCAAATACGCAGTATTTACAGAAAAAAGTCTTCGTTTATTGGGA---

AAGAATCAATATACTTTTAATGTCGAATCGGGATTCACTAAGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

TAAGGTAGTAGCTGTGAATAGCCATCGACTA------CCCGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGCCCTATTCTAGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACCCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACTTCTAGATAGAGAAAAAAACTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGTACTTCGATGTCAAAAAAGCGTATTCGTAAAAATCTTTGGAAGAAA---

AAGACTTATTTTTCCATAGTACAATCTTATTCTTTAGCAAAATCAAGATCATTTTCTGGCGTCAGCGAGCATCCAAAACC

AAAGGGTTTTTCT---------------------------------CGG-------------------------------

-----------------------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGGAAAGATGTT---AGAATCAGAGTTATTTTGCAATGTGTGAGTTGTGTT------

CGAAAAGGGGCCAAT------------

GAGGAGTCGGCAGGGATTTCTAGATATAGTACTCAAAAGAATCGCCACAATACACCCGGACAATTAGAATTAAGAAAATT

TTGTCGTTATTGTCGTAAGCATACGATTCATGCCGAAATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGAGCTTCTGTTCGTAAAATTTGTACAAAATGTCGACTGATTCGTAGGCGTGGACGAATTAGAGTCATTTG

TTCC---AATCCGAAGCATAAACAAAGACAGGGG---------ATGGTT---------

CGAGAGGAGGTAGCAGGATCCACT------CAAACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGTAGAT---

AGTAAGCGTCTT---

TATTATGGTCGTTTCATTCTGTCCCCGCTTAGAAAAGGTCAAGCGGATACCGTTGGTATTGCCTTGCGAAGAGCTTTACT

TGGAGAAACAGAAGGAACATGTATCACACATGCAAAATTTGGGAGCGTGCCGCACGAATATTCTACAATAGCAGGTATTG

AAGAATCGGTACAAGAAATTTTACTAAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTCTATGGAGTTAGAACC---

GCATCAATTTGCGTCAAAGGTCCTAGATACATAACTGCCCAAGATATTATCTTACCGCCTTCCGTAGAAATCGTTGATAC

GGCACAACCTATAGCTAACTTGACAGAACCCACGGATTTCCGTATTGAGTTACGGATCAAGAGAGATCGCGGATATCACA

CGGAAGTCAGA---AAGAACACTCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATCCATGCCTGTTCGAAATGTGAATTATAGTATTTTTGCTTGTGGGAATGGAAATGCA------

AAATATGAGATA 

Panax         

GTGTACTAGCTAAAGCGTTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACTCCGGTACCGTAGTAGGTAAACTTGAAGGGGAA

AGAGACATCACTTTGGGCTTTGTTGATTTACTGCGTGATGATTTCATTGAAAAAGATCGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC

CCAAGATTGGGTCTCTCTACCAGGTGTTCTGCCCGTGGCTTCGGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCCGGTGCCGTA

GCTAATCGAGTAGCTCTAGAAGCATGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAATTAT

CCGCGAGGCTGCTAAATGGAGCCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAG---GTATGG---AAGGAGATCAAATTTGAA-

--TTTGAAGCAGTGGATATTTTGGATGTTGTG------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATCGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCATTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACGTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACGGTCGGACAAGTGGGGAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGCGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAGGGC

CCCAATTGGGAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGGAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAATTTGATTCTTCGTCGCCGTAGTAAA------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCTTTTGAATGTAGCGGATAACAGCGGGGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGCAATCGTCGATATGCTCATATCGGTGACGTTATTGTTGCTGTGATCAAAGAAGCAGTGCCAAACATGCCCCTAGCAAG

ATCAGAAGTGGTCAGAGCTGTAATTGTACGTACTTGTAAAGAACTCAAACGTGATAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCTGCGGTTGTCATCGATCAAGAAGGA---

AACCCAAAGGGAACTCGGGTTTTTGGTGCAATTGCCCGGGAATTGAGACAGTTAAATTTTACTAAAATAGTTTCATTAGC

TCCGGAGGTATTA---ATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTATCGAGGTAATCATATTTCTTTCGG

TAAATATGCTCTTCAGGCACTTGAACCCGCCTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCAGGTCGACGAGCAATGACACGAA

ATGCACGACGTGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCGGTTACAGTAAGACCCGCAGAAACACGTATG



GGTTCGGGGAAAGGATCCCCTGAATATTGGGTAGCTGTTGTTAAACCAGGTCGAATCCTTTATGAAATGGGTGGAGTAAC

AGAAAATATAGCCAGAAAGGCTATTTCAATAGCATCGTCTAAAATGCCTATACGAACTCAATTCATTATTTCGGCA----

--------------------------------

ATGACCAGAATTAGACGGGGATATATAGCTCGGAGACGTAGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAAGCTTTCGAGGGGC

TCATTCAAGGCTTACTCGAACAATTACTCAACAGAAAATAAGAGCTTTGGTTTCGTCTCATCGGGATAGGGATCGGCAAA

AGAGAAATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGAATAAACGCAGTAATTCGTGAAGGG------------------

GGGGTATCCTATAGTTATAGTAGATTAATACATGATCTGTATAAGAAACAGTTACTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------

CAAATAGCTATATCAAATAAAAATTGTCTTTATATGATTTCCAATGAGATCATAAAAGAAGTAGATTGGAAAGAATCCAC

CGGAATAATT---------------------------------------------------ATGTTAAAG----------

-----------------------------------------AAGAGAAAAACAACAGTATATGCTTTAGGTCAATAT---

TTATCTATGTCTGCTCATAAAGCGCGAAGAGTAATAGATCAAATTCGTGGACGTTCTTATGAAGAAACACTTATGATACT

AGAACTCATGCCTTATCGAGCATGTTATCCCATTTTTAAATTGGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAGTTACAATATGG

ATTCCAACGAATCAAATTTAGTTATTAGTAAAGCTGAAGTCAGCGAGGGTACTATCGTGAAGAAATTAAAACCTCGAGCT

CGAGGACGTAGTTTTCCGATAAAAAGACCTACCTGCCATATAAGTATTGTAGTGAAAGATATATCCTTAGATGAATATAT

AGAAGTAGACTTTCTAGAC---------------------------------CCTCTCAGATGGTCA------

AAAAAACTAAAA---TCA------AAAAAAAAGTATACGGCTATGGCGTATCATAATATG--------------------

-------------------------------------------------

TATAGTAATGGGGGAGTATGGGACAAAAAATAAATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGACAAAAGTATTCGGTT

ATTGGGG---

AAAAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTT------CCGGGAAGG------

GGTAGAAGAATGGGACCTATTATGGGACAGACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGTACTTCTATATCAAAAAAGCGTATTCGTAAAAATATTTGGAAAAGA---

AAGGGATATTGGGCAGCCTTAAAAGCGTTGTCATTAGGGAAATCT------CTTTCTACTGGAAAT------------

TCAAAAGGTTTTTTT---------------------------------GTGCGACAA------------------ACA--

----AAT---AAGTCA---------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGGAAGGATGTC---CGAATAACCGTTATTTTGGAATGTACCAGTTGTGTT------

CGAAACGGTGTTAAT------------

AAGGTATCAACGGGTATTTCCAGATATATTACTCAAAAGAACCGGCACAATACGCCTAATCGATTGGAATTGAGAAAATT

CTGTCCATATTGTTACAAACATACGATTCATGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGAGCTTCTGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGACTAATTCGTAGGCGGGGACGAATTATAGTAATTTG

TTCC---AACCCAAGACATAAACAAAGACAGGGG---------ATGGTT---------

CAAGAGAAAGTAAGAGTATCTACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAAGCA---AGAGCGGAC---

AGTAAGCGTCTT---

TATTATGGACGCTTTATTCTGTCTCCACTTATGAAAGGTCAAGCTGATACAATAGGCATTGCAATGCGAAGAGCTTTGCT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGTGCAAAATCTGAGAAAATACCACACGAATATTCTACCCTAGTGGGTATTC

AAGAATCAGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTATATTGAAAAGTAATCTATATGGAACTTGCGAC---

GCGTCTATTTGTATTAGGGGTCCTGGATATGTAACTGCTCAAGATATCATCTCACCGCCTTATGTAGAAATCGTTGACAA

TACACAGCATATAGCTAGCTTGGCGGAACCAATTGATTTGTGTATTGGATTACAAATAGAGAGGAATCGCGGATATCTTA

TAAAAACGCCAAATAACAACTTTCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATTCATGCCTGTTCGAAACGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGAATGAG------

AAACAAGAGATA 

Pelargonium   

GTGTACTAGCAAAAGCCTTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACTCCGGTACCGTAGTAGGTAAACTTGAAGGCGAA

AGAGACATCACCTTGGGCTTTGTTGATTTACTACGCGATGATTTTATTGAAAAAGACCGAAGCCGCGGTATTTACTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTCTACCGGGCGTTTTGCCTGTGGCTTCTGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCGCTGACCG

AGATCTTTGGAGACGATTCCGTACTACAATTCGGTGGGGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCGCCGGGTGCCGTA

GCTAATCGAGTAGCCCTAGAAGCATGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGGCGTGATCTTGCTCGTGAGGGTAATGAAATTAT

CCGTAAGGCTTGCAAGTGGAGTCGTGAACTGGCT---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAGGAGATCAAATTTGAG-

--TTTGAAGCAATGGATACCTTGTAA------------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAAGAGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGGGAAATCCAATCCACGAAAT------

CATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACTGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTCAAATCGATTTTCGACGGAACGAAAAC---AACATATACGGTAGAATC-------------

--



GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTAGAATTGGAGATACCATTGTTTCGGGT------ACAGAAGTTCCTATCAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCAATATACCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTTCAAAAGAGGGGAAATCGGCCGCAGTCAAATTACCTTCTGGAGAGGTACGTTTGATATCCC

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGGAATGTTGGAGTGAACCGGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAACGT

TGGCTAGGGAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGCTATGAACCCTGTAGACCACCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAAAGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCGCAACCCCATGGGGCCGTCCTGCACTCGGAATCAGAACTAGAAAAAGGAAAAAATATA

ATGATAATTTGATTCTTCGTCGCCGTAGTAAATAG---------------------

ATGATTCAATCTCAGACCCTTTTGAATGTAGCGGACAACAGCGGTGCCCGGAAATTGATGTGTATTCGAATCGTAGGAGC

T---

AGCAATCAACGATATGCTCATATTGGCGACGTTATTGTTGCTGTAATTAAGGAAGCAAAGCCAACTTCGGCTCTAAAACG

ATCAGAAGTGATCAAAGCTGTAATTGTACGTACTTGTAAAGAATTCAAATGTGATGATGGTATGATAATAAGATATGATG

ACAATGCTGCAGTTGTCATTAATAAAGACAGA---

AATCCAGTAGGAACTCGCATTTTTGGTGCGATCCCCCTAGAATTGCATCAA---

AATTTCGACAAAATAGTTTCATTAGCGCGTGAAGTAATATAAATGTTGAGT---

CCAAAAAAAACCAAATTCCGTAAAGAACATCGAGGAAGAATGAAAGGAAGATCTTCTAGAGGCAGTCGTATTTCTTTCGG

TAAATATGCTCTTCAAGCACTTGAACCCGCTTGGCTCACCTCTCGACAAATAGAAGCAGGGCGGCGAGCAATGACACGAA

ATGTACGCCGCGGTGGAAAAATATGGGTGCGTATTTTTCCAGACAAACCCGTTACAGTCAAACCTACACAAACGCGTATG

GGTTCGGGTAAAGGATCTCCCGAATATTGGGTAGCTGTCGTTAAACCGGGTAGAATACTTTATGAAATGGGCGGAGTAGC

GGAAAATATAGCTAGAAAGGCTATTGAAATAGCTGCATCAAAAATGCCTATACGGACTCAATTCATTATTTCGAAATAG-

--------------------------------

ATGACCAGAATTAAGCGAGGCTCTATAGCTCGGAGACGTAGAGCAAAAACACGTTTATTTGCATCAGGCGCTCGAGGAGC

TCATTCAAGGCTTACTCGACTTATTGCTCAACAGACAATAAGAGCTTTGGCTTCGGCTCATCGTGATAGAGATAAGAAAA

AGAGGGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAATGGAGTAATTCGCCAAAAT------------------

GTATTATCTTATAGTTATAGTCAATTAATCACTAATCTGAAAAAGGAACAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATGCTTGCA--

----------------

CAAATAGCTATCTCAAATAGGAATTGTCTTTCCATAATTTACAGTGCGATTATAATCCTAGAAACAAAAGAGGAGGGCCA

AAAATGA------------------------------------------------------

ATGATAAAAAAAAAGAATAAG---------------------------------------

AAGCGATATACAGAAGTATCGGCTTTAGGTAAATAT---

ATTCCTATGTCTACTCACAAAGCGAGAAGAGTGATTGATCAGATTCGTGGACGTTCCTACGAAGAAACACTGATGATACT

AGAACTCATGCCTTATCGAGCATGTTATCCAATTTTAAAATTAATTTCTTCCGCAGCAGCAAACGGTATTCACAATATGA

ATTTCGACGAAACAAGTTTAATCATTAGTAAAGCCGAAGTCAATGAGGGGCCTACTGCGAAAAAATTCAAACCTCGAGCT

AAGGGACAGAGTTATCCGATAAAAAGATCCACTTGTCATATCACTATCGTATTGAGGGATATATCATTAAACGAAAAATA

TGAAGAATATATCAGAAAACCATGGGCCCTCTTAGAGAAATCAAACGAAACAGAAATAAGAAAACGGAATTGA-------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

ATGGATGGAATCAAATATGCAGTAGTTACAGACAAAAGTCTTCGGTTAGTGTCC---

AAAAATCAATATACTTTTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATCAAGTCTTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCGGGAAAG------CGTAGAAGAATGGGA------------

CATACAATGCATTACAGACGTATGATTATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTATTCCATCTCTTATAAATTTAATAATTTA

A------------ATGACAGTTCCCAAAAAACGTCTTTCTAGTTCAAAAAAGCGAATTCGGAAAAATATCTGGAAAGGA-

--AAAGGGCATTGGGCGGCGTTGAAAGCTTTGTCATTAGGTAAATCC------CTTTCTACCGGGAAT------------

TCAAAAAGTTTTTTTCGTTTTTTTTCTATGCCAACTCGTTTTTTTTCTATGCCAACGGATAATAAGAAA------ACA--

----AAA---AAATCCTAA------------------------------------------------------

ATGGCTAAG---GGTAAAGATAAT---AGAGGAAAGGTTACTTTGGAATGTACCGGCTGTGTT------

CAAAATCGTGTGAATAATAAAAAAAAAAAGAAATCCGCAGGCATTTACAGATATCTGACTCAAAAGAATCCAAAAAATAC

GCCTAGTCCATTGGAATTGAGAAAATTCTGTCCCTATTGTAACAAACATACTATTCACGGGGAGATTAAGGAGTAG----

--

ATGAAAATAAGGGCCTCCGTTCGTAAAATTTGTACAAAGTGTCAGTTGATCCGTAGGAAAGGGCGAATTAGAGTCATTTG

TTCC---AATCCACGACATAAACAAAGACAACGATAA-------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------ 

Phalaenopsis  

GTGTACTAGCTAAAGCATTACGTATGTCTGGCGGAGATCATATTCACGCTGGTACAGTAGTGGGTAAACTGGAGGGGGAA

CGTGAGATGACTTTGGGTTTTGTTGATTTGTTACGTGATGATTATATTGAAAAAGATCGAAGTCGTGGTATTTTTTTCAC

TCAAGACTGGGTCTCTATGCCAGGTGTTATACCCGTGGCTTCAGGGGGTATTCATGTTTGGCATATGCCTGCCCTAACCG

AAATCTTTGGAGATGATTCCGTACTACAGTTTGGTGGAGGAACTTTAGGGCACCCTTGGGGAAATGCACCCGGTGCAGTA

GCTAATCGGGTAGCTTTAGAAGCATGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGATATTAT

TCGTGAAGCTAGCAAATGGAGCCCTGAGCTAGCC---GCTGCTTGTGAA---GTCTGG---AAAGAGATCACATTCGAT-

--TTCGACCCAGTGGATAAGCCAGATATAGAGGCAAAA------------------

ACGGCAATACATTTATACAAAACTTCTACCTCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGGATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGACTTTCGACGGAATGAAAAA---GAGATATCTGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATATGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATATCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAAGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCAGG

CGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAGATTACCATCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTTAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTTGGGGTGAACCAAAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGTGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGCGGTGAAGGGAGAGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCGCTTGGAAGAAGAAGCAGGAAAAGGAACAAATATA

GTGATAGTTTGATTCTTCGTCGCCGT---AAA------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCTTTTGAATGTAGCGGATAACAGTGGAGCTCAAAAATTAATGTGTATTCGAATCATAGGAAC

T---

GGTAATCACCGATATGCTCATCTTGGCGATGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAGTGCCCAACATGCCTCTAGAAAG

ATCAGAAATAATTAGAGCTGTGATTGTACGCACATGTAAAGAACTCAAACGTGACAACGGCATGATAATACGATATGATG

ACAATGCAGCGGTTATCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAATTTTTGGTGCAATTGCTCGAGAATTGCGACAGTTGAATTTTACTAAAATCGTTTCATTAGC

ACCCGAAGTCTTA---ATGCTCAGT---

CCTAAAAGAACCAGATTTCGTAAACAACATAGAGGTAGAATGAAGGGAATATCTTGCCGAGGCAATCATATTTGTTTTGG

CAGATACGCTCTTCAGGCACTTGAACCTGCTTGGATCACAGCTAGACAAATAGAAGCAGGACGAAGAGCAATGACACGAT

ATGCGCGTCGTGGTGGAAAGATATGGGTACGTATCTTTCCCGACAAACCTGTTACTGTAAGACCTACAGAAACACGTATG

GGTTCCGGCAAAGGATCCCCCGAATATTGGGTATCCGTTGTTAAACCGGGCCGAATAATTTATGAAATGAGTGGAGTATC

TGAAGCTGTAGCCAAAGCTGCTATGGAAATAGCAGCATGCAAAATGCCTATACGAACTCAATTTGTTATTTCAGGA----

--------------------------------

ATGACCAGAGTTAAACGAGGATATACAGCTCGGAGACGTCGAAAAAAGATTCGTTTATTTGCATCAACCTTTATAGGGGC

TCATTCAAGACTGACTCGAACGACTACTCAACAAAGAATGAGAGCTTTGATTTCCTCTCATCGAGATAGGAGCAGGAAAA

AGAGAGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGAATAAATGCGGTAACTCGTGAGGAT------------------

AGGCTATTCTATAGTTATAGCCTCTTCATCCACAATCTGTACAAAAGACAATTGCTTCTGAATCGTAAAATACTTGCG--

----------------CAAATAGCCCTATCAAATAAGAATTGTTTTGATATTATTTCAAATAAAATTATCAAT-------

-----------------------------------------------------------------------------

ATGATAAAG---------------------------------------------------

AACGAAAATAGAGAAGCAAAAGTTTTAGCTCAAAAT---

ATATGTATGTCTGTTTTCAAAGCACGAAGAGTAATTGATCAGATTCGTGGACGTTCTTATGAGGAAGCACTCATGATACT

AGAACTAATGCCTTATAGGGCATCTTATCCAATCTTAAAATTAGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAGTCATAATATGG

GTTTGAATGAAGTTGACTTATTTATTAGTAAAGCTGAAGTCAATAGAGGCACTATTATGAAAAAGTTAAAACCCCGGGCT

CGAGGACGTAGTTATCTGATAAAAAAAACCACTTGTCATATAAAGATTTTTTTAAAAGAAAAATATAAGGTTTAG-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

ATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGAAAAAAGTATTCGGTTATTGGGG---

AACAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCGGGAAAG------

GGTAGAAGGATGGGACCTATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT



TCCACCTCTTATAGAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGTACTTCTATGTCAAAAAAGCATATTCGTAGAAATCTTTGGAAAAAA---

AAAGGATCTTTAGCGGCAGTCAAAGCTTTTTCTTTAGCTCAATCT------ATTTCCACCGGACAA------------

TCAAAAAGTTTCTTT---------------------------------GTTGCACAA-----------------------

----AAA---AAAGTCTTGGAAAAATCT---------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATATT---AGAATTATAGTGATTTTGGAATGTACCTGTTGTGTT------

CGAAAGGGTGTCAAT------------

AAAGAATTGCTGGGCATTTCTAGATATATTACTCAAAAGAATCGACACAATACACCCAATCGACTAGAATTTAGAAAATT

TTGTCGCTATTGTCAAAAGTATACGATTCATGGGGAAATAAAGAAA---------

ATGAAGATAAGGGCTTCTGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGCTTGATTCGTAGGCAGGGGCGAATTATAGTTATTTG

TTCC---AATCCGAGACATAAACAGAGACAGGGG---------ATGGTT---------

CGAGAAGACGTAGTAGGATCCACT------CGAACACTACAGTGGAAATGTGTTGAATCA---AGAGTAGAC---

AGCAAGCGTCTT---

TATTATGGTCGTTTCGTTCTGTCCCCGCTTATGAAAGGTCAAGCCGATACCATAGGTATTGCCATACGAAGGGCTTTACT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGTGCAACATCTGAAAATGTGCTGCATGAATATTCTACGATAGCAGGTATTG

AAGAATCAGTACATGAGATTTTACTCAATTTGAAAGATATTGTATTGAGAAGTAATCTTTATGGAGTTAGGAAC---

GCATCCATTTGCGTCAGGGGTCCCAAATACATAACAGCTCAAGATATCATCTCACCACCTTCTGTAGAAATAGTTGACAC

GACACAGCATATAGCTAACCTGACAGAACCAATTAATTTGTGTATTGAATTACAAATTAAGAGAGATCGCGGATATCGTA

TGAAATCCACA---AATGACTCTCACGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATATTGTATCTATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGAATGAA------

AAACAAGAGATA 

Pinus         

GGGTACTGGCTAAAGCATTGCGTATGTCCGGTGGAGATCATATTCACGCCGGTACTGTAGTAGGTAAACTTGAAGGTGAA

CGAGACGTAACTTTAGGGTTTGTTGATCTACTGCGTGATGATTTTATCGAAAAAGATCGAAGTCGTGGTATTTACTTCAC

TCAAGATTGGGTATCTATGCCAGGTGTTCTGCCCGTAGCTTCAGGAGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTTGGTGGGGGAACTTTGGGACATCCTTGGGGAAATGCACCTGGTGCAGTA

GCTAATCGGGTTGCTCTAGAAGCTTGTGTACAAGCTCGTAATGAAGGACGTGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAGTGAT

CCGTGAAGCTTGTAAATGGAGTCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAA---ATATGG---AAGGAGATCAAATTTGAA-

--TTTGATGTGATTGATCGCTTG---------------------------------

ATGGCCATCCGTTCATATAGAATTTTAACTCCGGATACACGCAATAGATCTGTA---TCAGGTTTCGATGGA------

AGAGTGCAGTTGGACCCGCAGAAG------

AAATTGACCTCTGGACAACATCATTGTGGGAAAGGTCGTAATGGAAGAGGAATTATTACCGCAAGACACAGGGGAGGGGG

TCACAAGCGTCTGTATCGTCAAATTGATTTTCGACGGAATAAGGAA---CACATATCAGGAGAAATT-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATAGAAGTGCATACATTTGCAAGGTGCATTACAAGAATGGCGATAAGATGTATATTCT

GCATCCCAGAGGGGTCATGATTGGAGATACTATTCTTTCTGGT------CCAAAAGCTCCTATATCAATA----------

--------GGAAATGCCCTACCTCTG------

ACCAATATGCCCTTAGGCACGGCTATACACAACATAGAAATAACACTTGGAAAGGGTGGACAATTGGCTAGAGCGGCAGG

TGCTGTAGCAGAACTGATCGCAAAAGAAGATCGATCGGCCACATTAAGATTACCATCTGGAGAAGTTCGTTTAATATCTG

AGAACTGCTCAGCCACAATTGGACAAGTGGGTAATATCACTGCAAACAATAGAAGTTTCGGTAAAGCCGGAGCTAAACGT

TGGTTGGGTAAGCGTTCTGAGGTAAGAGGAGTAGCTATGAACCCTGTAGACCATCCTCATGGAGGTGGGGAAGGAAGAAC

CCCAATTGGCAGGAAAAAACCTGTGACCCCCTGGGGCTATAGTGCACTTGGAAAGAAAAGTCGGAAGAGAAATAGATACA

GTGATGCTTCAATCCTTCGTCGACGT---GAG------------------------

ATGATTCAGTCTCAAACTTATTTGAATATAGCGGATAACAGTGGAGCCCGAAAAATAATGTGTATTCGAGTTCTAGGAGC

A---

AGTAATCGTAAATGCGCTCATATAGGTGATGTTATCATTGCTATAATTAAAGAAGCAGTACCTAACATGCCCCTGGAAAA

ATCGGAAGTAGTTAGAGCCGTAGTTATACGCACCTGTAAAGAATTTGAACGTGACAATGGAATGATGATACGATCTGATG

ACAATGCAGCCGTTGTCATTGATCAGGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAGTTTTTGGTCCGGTTGCTCAGGAATTGAGACAATTGAATTTCACGAAAATAGTTTCATTGGC

TCCCGAAGTATTA---ATGCTTAGT---

CCAAAAAGAACAAAATTTCGTAAACAACATAGGGGAAGAATGAAAGGAGTATCTTACCGCGGCAATCGCATTTGTTTCGG

TAGATTCGCTCTTCAAGCACTTGAACCCGCTTGGATCACATCTGGGCAGATAGAAGCCGGACGAAGAACGATTAATCGTT

ATGCCCGTCGTGGCGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCCGACAAACCTATTACAATGAGACCTGCAGAAACACGTATG

GGTTCCGGGAAAGGATCTCCCGAATATTGGGTATCTGTCATCAGACCAGGTCGAATACTTTATGAAATGGGCGGAGTATC

CGAAACCGTCGCTAGAGCAGCTGCTAGAATAGCTGCATACAAAATGCCTATACGTACTCAATTTGTTACTACT-------

--------------------------------

ATGACCAGAGTGAAACGTGGATATATAGCTCGAAAACGTCGGAAAAAAATTCTTGCATTTGTATCAGGCTCTCGAGGGGC



CCATTCGAAACTTTTTCGAACTGCTAACCAACGGAAAGCTAGAGCCTTAGTTTCCGCCCACCGAGATAGAGGTAAACGCA

AGAGAGATCTTCGTCGTTTGTGGATTACTCGGATCAATGCAGCAGCTCGTGCCAAT------------------

GGGGTTTCTTATAAT------AGATTCATCCAATATTTGTACAAGAGGCAGTTGCTTCCAAATCGTAAAACACTTGCA--

----------------CAAATAGCTGTATTAGATAGTAATTGCTTTTCCACCATCTTTAACAACTTATCGTAT-------

-----------------------------------------------------------------------------

ATGGAGTCAATGGGAAATAAT---------------------------------------

AGTCCAGGTCCAGAGATACGAGCTTTGGCGAGAAAT---

ATACGTATGTCTGCTCATAAAGCGCGTAGAGTAATTAATCAAATTCGTGGTCGTTCATATGGACAAGCACTTATGATATT

GGAACTGATGCCTTATGGGGCCTGTTATCCCATATCACAATTAATTCATTCTGCGGCGGCGAATGCAAATCACAATATGG

GTTTGAACAAAGCCAATTTACTCGTTGGTAGAGTCGAAGTGAATGAGGGTGCTGTTTTTAAAAGGATTCAACCTAGAGCT

CAGGGACGCGGTTATCCAATACAGAAACCCACTTGTCATATAACTATTGTATCGGAGGAAATCTCCAGATCGAATGATCC

GATTATGTCAATAGAATCCCGAAAAAAAGGATATGTATGGCGCAGAAAATAA----------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

ATGGATGAAGTGAAATATCCAGTACTTACGGAGAAAAGTATTCGTCTATTGGAA---

AGGAACCAATATACTTTTAACGTCGATTCGCAATCGAACAAAACAAAGATTAAAAATTGGATTGAAAATTTCTTCGATGT

TAAAGTAATAGCTATGAACAGCTATCGCCTC------CCTGAAAAA------

GGAGGAAAGAGAGTGTCAATGATAGGACATCCAATACGTTGTAAACGTGTGATTATTACACTTAGAACCGGTGATTCTAT

TCCACTCTTTTCAGAACAATAA------------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAGCGTACTTCTAGATCAAAAAAAAAAATTCGTAAAAATGTTCGGAAGGGA---

AAAGCATATCGGGCCGCAATAAAAGCTTTTTCTTTAGCTAAATCT------ATCTCCACCGGTCAT------------

TCGAAAAGTTTTTAT---------------------------------

TGCATAGTCAATGATGATTCCTCTGGATCATCCGAATCAAAATTGACAGCATTTGATTTGGATGACCCG-----------

-------------------------ATGGCCAAG---AGCGGAGATATA---

AGAGTAACAATTACTTTGGAGTGCACTAGTTGTACC------CAAGATAGTGTTTAT------------

AAAAGATTCCCGGGGATTTCTAGATATACGACTCGGAAAAATCGACGCAATACACCTATTCGATTGGAATCAAATAAATT

TTGTCCCTATTGTTACAAGCATACCATTCATGGAGAGATAAAAAAAAGAGAT---

ATGAAAATTCGTGCTTCTATTCGTAGAATTTGTGGAAAATGTCGACCAATTCGTAGACGGAAACGAGTTATGATAATTTG

TTCT---AATCCGAGACATAAGCAAAAACAGGGG---------ATGATT---------

CGAGATGAAATCTCAGTCTCTATT------CAGACACTACGATGGAAATGCATCGAATCC---AGAGCATAC---

AGTAAGCGTCTT---

CATTATGGCCGTTTTGCTCTATCCCCGCTCCACAAAGGTCGAGCCGATACAATAGGCATCGCAATGCGAAGAGCTTTACT

TGGAGAAGTAGAAGGAACATGTATCACACGTGTAAAATTAGAGAACATAAAACATGAATATTCCGCGATAATAGGTATTG

AAGAATCAGTACATGACATTTTGATGAATCTAAAAGAAATTGTATTTAGAAGTGACTCGTACGGAATCCGAGAA---

GCTTCTATTTATATTGTTGGACCCAGAAATGTAACTGCTCAAGATATCATATTACCCCCTTCTGTGAAAATAATTGATAC

TACACAACATATAGCTAGACTTACTAAATCAATTACTTCTGATATCAGATTACAAATTGAAAAAAATCGCGGATATATTA

TACATAGTCCA---AATAATTATCAGGACGGA---ATTTTTCCT------

ATAGATGCTGTTTTTATGCCTGTTCGCGATGCGAATTATAGTATTCATTCCTATGGGAGCGGAAATGAA------

ATACGAGAAGTC 

Piper         

GTGTACTAGCAAAAGCATTACGTATGTCTGGTGGAGACCATGTTCACTCAGGTACGGTAGTAGGTAAACTAGAAGGGGAG

CGGGATATCACTCTGGGTTTTGTTGATTTGCTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGATCGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTATGCCGGGCGTTTTGCCAGTAGCTTCAGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTTGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCTGGCGCGGTA

GCGAATCGTGTGGCTTTAGAAGCGTGTGTACAAGCTCGTAATGAAGGACGTGATCTTGCTCGTGAGGGTAATGAAATTAT

TCGTGAAGCTGCTAAATGGAGCCCAGAACTAGCG---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAAGAAATTAAATTCGAA-

--TTCGCCGCAATGGATACCTTG---------------------------------

ACGGCGATCAATTTATACAAAACTTCTATCCCGAGCACACGCAAAGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGACAAA---GACATATCTGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATATCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGAAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCTGCGGG

GGCTGTATCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCAGCTACATTAAGATTACCATCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA



AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTTGAGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGTGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGGGAAGGAAGGGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCGCAACCCCCTGGGGTTATCCTGCGCTTGGAAGAAGAAGTAGGAAAAGGAATAAATATA

GTGATCGTTTTATTCTTCGCCGCCGT---AAA------------------------

ATGATTCAAACTCAAACCTATTTGAATGTAGCAGACAACAGCGGAGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCTTAGGAGC

T---

AGTAATCGGCGATATGCTAATATTGGTGATATTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCGGTGCCAAATATGCCTCTAGAAAG

ATCCGAAGTAATTCGGGCTGTGATTGTACGTACATGTAAAGAACTTAAACGTGACAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCAGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACCCGAGTTTTTGGAGCGATCGCTCGGGAATTGAGACAATTGAATTTTACTAAGATAGTTTCATTAGC

TCCCGAGGTATTA---

ATGCTTAGTAACCCAAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGGATGAAGGGAATATCTTATCGGGGCAATCG

TATTTGTTTCGGTAGATACGCTCTTCAAGCACTTGAACCCGCTTGGATTACATCTAGACAAATAGAAGCAGGCCGACGGG

CTATGGCACGGTATGCACGTCGCGGGGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCCGATAAGCCCGTTACAGTAAGACCTGCG

GAAACCCGTATGGGTTCAGGTAAAGGATCCCCTGAATATTGGGTATCTGTCGTTAAACCGGGCCGAATACTTTATGAGAT

CGGGGGAATATCAGAAACTGTAGCTAGAGCCGCGATTTCCATAGCTGCGTCAAAAATGCCTATACGAACTCAATTCGTTA

TTGCAGGA------------------------------------

ATGACCAGAGTTAGACGAGGATATATAGCTCGCAGGCGCCGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAACTTTTCGAGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTATTACGCAGCAGAAAATGAGAGCTTTGGTTTCTGCTCATCGGGATAGAGGCCGGAAAA

AGAGGGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAATGCTGTAATCCGGGGGTCG------------------

GGGGTATCCTATAGTTATAGTCGATTAATACACGATTTGTACAAGAGACAATTGCTGCTAAATCGTAAAATACTTGCG--

----------------

CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGTTTTTACATGATTTCTAATCAGATCATCAAATCGGGAGAATGTGAAGAATTTAA

CGGAATTATT---------------------------------------------------

ATGTCAAGTTGGAGAAAGGCAAAGAAGAGCGAGCAAAAGCATAGATTAAAGAGA------

ATTGCGAGAACTCGAGTACAAGCTTTCGCGCGAGAT---

GTACGCATTTCAGCGCACAAGGCACGAAGAGTCATTGATCAGATTCGTGGACGTTCTTATGTGGAAACACTTACACTACT

CGAGCTCATGCCCTACCGAGCATCTTATCCCATTTTTAAATTGCTTTATTCCGCAGCAGCAAGCGCTAGTCACAATCTGG

GTTTCAAAGAAGCTGACTCATACATTAGTAAAGCGGAAGTTAATGAGGGTGCTGTTTTGAAAAGGTTAAAGCCTCGGGCT

CGAGGGCGTAGTTATCTGATAAAAAAACCCACCTGTCATATAACTATTGTATTGAAGGATAGAACCTTAAATGAAATGAG

TACTCCTACTTCACTTTCTTAA----------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

ATGGATGGAATCAAATATATAGTCTTTACAGAAAAAAGTATTCGGTTATTGGGG---

AACAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATCAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CAGGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCTATTATAGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTATAGAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCGGTTCCAAAGAAACGTACTTCTATATCAAAAAAACGTATTCGTAGAAATATTTGGAAAAAA---

CGGGGATATTGGGAAGCTAAAAGGGCTTTTTCCTTAGCTAAATCC------ATTTCTTCTGGACGT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTGTTACAA------------------AAA--

-AATAAG---CAA------------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATGCT---AGAGTAATAGTTCTTTTGGAATGTACCAGCTGTGTC------

CGAAATGGTTTCAATAAACAA------

AAAAAACCATCGGGCGTTTCAAGATATATTACTCAAAGGAATCGACACAATACACCCGGTCGATTAGAATTGAGAAAATT

TTGCCCATATTGTCACAAGCATACGATTCACGGAGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGAGCCTCTGCTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGTTTGATTCGTAGACGTGGACGAATTTTAGTAATTTG

TTCC---AACCCGAGACATAAACAGAGACAAGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGGAAATAGCAGTAGCCACT------GGCGCACCGCGGTGGAAGTGCGTTGAATCA---AGAATAGAC---

AGTAAGCGACTT---

TATTATAGCCGTTTCATTCTGTCCCCGCTTATGAAAGGTCAAGCAGATATGATAGGTATCGCGATGCGAAGAGCTTTACT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATTACACGTGTAAAATCTGAGAAGGTGCCTCATGAATTTTCAACGATAGTCGGTATTG

AAGAATCAGTACATGAAATTGTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTGTATGGAACTCTCGAC---

GCATCTATTTGCATCAGGGGTCCTAGATATGTAACGGCTCAAGATATCATTTTACCACCTTCTGTCGAAATAGTTGATGC

TACACAGCATATAGCTAATCTGACGGAACGAGTTGATTTGTGTATTAAATTACAAATCGAGAGAGATCGCGGATATAGTA

TGAAAACCCCT---CATAACGACGAAGATGGA---AGTTATCCG------



ATAGATGCTATATTCATGCCTGTTCGAAATGCAAATCATAGTGTTCATTCTTACGGGAATGGGAATGAA------

AAACAAGAGATA 

Platanus      

GTGTACTAGCTAAAGCGTTACGTATGTCCGGTGGAGATCATATTCACGCTGGTACCGTAGTAGGTAAACTTGAAGGGGAA

AGAGAAATCACCTTGGGCTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTCTACCAGGTGTTCTGCCCGTGGCTTCGGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACTG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCGGGTGCAGTA

GCTAATCGAGTAGCCCTAGAAGCGTGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAATTAT

CCGTGAAGCTTGCAAATGGAGCCCTGAACTAGCT---GCCGCTTGTGAG---GTATGG---AAGGAGATCAAATTCGAA-

--TTCGAAGCAATGGATACTTTGTAA------------------------------

ACGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTC------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATAAAAAA---AACATAGAGGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATTCCATTGTTTCTGGT------

ACAGAAGTTTCTATAAAAATGGGAAATGCCCTACGACTGGGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAAATTACCCTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACATTCGGACAGGTGGGTAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGTGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAGGGC

CCCAATTGGTAGAAAAAACCCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCGCTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAGTTTGATTCTTCGTCGCCGTACTAAA------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCATTTGAATGTAGCGGACAACAGCGGGGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGTAATCGCCGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAGTGCCCAATATGCCTCTAGAGAG

ATCAGAAGTGATCAGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAACTCAAACGCGACAACGGTATGATAATAAGATATGATG

ACAATGCAGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAGTTTTTGGTGCGATCGCTCGGGAATTGAGACAGTTGAGTTTTACTAAAATAGTTTCATTAGC

TCCTGAGGTATTA---ATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCATATCGAGGCAATCGTATTTCTTTTGG

TAGATACGCTCTTCGGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCAGGGCGACGAGCAATGACACGAT

ATGCACGTCGTGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCCGTTACAGTAAGACCTACGGAAACACGTATG

GGTTCGGGGAAAGGATCTCCCGAATATTGGGTATCTGTCGTTAAACCGGGTCGAATACTTTATGAAATGGGTGGAATATC

AGAAATTGTAGCCAGAGAAGCTATTTCAATAGCTGCGTCCAAAATGCCTATACGAACCCAATTCGTTATTGCGGGATAG-

--------------------------------

ATGACCAGAATTAGACGGGGATATATAGCTCGGAGACGTAGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAACCTTTCGAGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACCACTACTCAACAGAAAATGAGAGCTTTGGTTTCGGCTCATCGGGATAGGGGCAGGCAAA

AGAGAAATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAATGCAGTAATTCGTGAAAAT------------------

AAGGTATCCTATAGTTATAGTCGATTAATACACGATCTGTACAAGAGGCAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------CAAATAGCTATATCAAATAGGAATTGTCTTTACATGATTTCCAATGAGATCATCAAATAA----

-----------------------------------------------------------------------------

ATGATAAACAAGATAAAGAAG---------------------------------------

AACCCAGATACAGAAGTATACGCTTTAGGCCAACAT---

ATATGTATGTCCGCTCACAAAGCGCGAAGGGTAATTGATCAGATTCGTGGGCGTTCCTACGAAGAAACACTTATGATACT

CGAACTCATGCCTTATCGAGCATGTTACCCCATTTTTAAATTGGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAGTCACAATATGG

GTTTCAACGAAGCGGATTTAATCATTAGTAAAGCCGAAGTCAACGAAGGTCCTACCATGAAAAGGTTAAAACCTCGAGCT

CGAGGACGTAGTTATCCGATAAAAAGACCCACCTGTCATATAACTATTGTATTGAAAGATATATCCTTAGATGAAGAATA

TCTCATATGGTTAAGAAAATATGGATGGATATATAGAAATAAGTATACAGATAGGATGTGTCGTGATAAGTATGGTATAG

TGGGGTAG------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

ATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGACAAAGGTATTCGGTTATTGGGG---

AACAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCGGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCTATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------



ATGGCGGTTCCAAAGAAACGTACTTCTATATCAAAAAAGCGTATTCGTAAAAATATTTGGAAAAGA---

AAGGCGGATTGGGCATCGGTAAAAGCTTTTTCGTTAGCGAAATCT------CTGTCTACCGGGAAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTGCGACAAATAAACAAAACAAAAAAATAA--

-------------------------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATGTC---AGAGTTAGAGTTATTTTGGAATGTATCAATTGTGTC------

CGAAACGGTGTTAAT------------

AAGGAATCACCGGGCGTTTCCAGATATATTACTCAAAAGAATCGACACAATACGCCTAGTCGATTGGAATTGAGAAAATT

CTGTCCCTATTGTTTCAAGCATACGATTCATGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGGGCTTCGGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGACTGATCCGTAGACGGGGACGAATTATAGTAATTTG

TTCC---AACCCGAGACATAAACAAAGACAAGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGAAAGTAACAGTATCTACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGCAGAC---

AGTAAGCGTCTT---

TATTATGGACGTTTTATTCTGTCTCCGCTTATAAAAGGTCAAGCTGATACGATAGGCATTGCGATGCGAAGGGCTTTGCT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGTGCAAAATCTGAGAAGATACCGCATGAATACTCTACCATAGTAGGTATTG

AAGAATCAGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTGTATGGAACTCGCAAC---

GCATCTATTTGCATCAGGGGTCCTGGATACGTAACTGCTCAAGACATCATCTCACCGCCTTCTGTGGAAACCGTTGATAA

TACACAGCATATAGCTAATCTGACGGAACCAATTGATTTTTGTATTGAATTAGAAATCGAGAGGAACCGGGGATATCGTA

TGAAAACACCA---AATAACTCTCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATTCATGCCTGTTAGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGCAAATGGAAATGAG------

AAACAAGAGATA 

Populus       

GTGTACTAGCTAAGGCATTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACTCTGGTACCGTAGTAGGTAAACTTGAAGGGGAA

AGAGACATAACTTTGGGTTTTGTTGATTTACTGCGTGATGATTTTGTTGAAAAAGATCGAAGCCGCGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTCTACCGGGTGTTCTACCCGTGGCTTCGGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AGATCTTTGGAGATGATTCCGTACTACAATTCGGTGGAGGAACTTTAGGGCACCCTTGGGGAAATGCACCCGGTGCCGTT

GCTAATCGAGTAGCTCTAGAAGCATGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAGGGTAATGAAATTAT

CCGTGAAGCTAGCAAATGGAGCCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAGGAGATTAAATTTGAA-

--TTCCAAGCAATGGATACGTTG---------------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATACACGAAAT------

AATTTGATCTATGGGCAGCATCGTTGTGGTAAAGGCCGTAATTCCAGAGGAATCATTACCGCAAGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAACGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---TACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTATTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAGGGGTGGACAATTAGCTAGAGCTGCAGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTTCGTTTAATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTAGGGAATGCTGGGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAATGT

TGGCTAGGTAAACGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAGGGGAGGGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCGCAACCCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAATTTGATTCTTCGTCGCCGCAGTAAA------------------------

ATGATCCAATCTCAGACCCATTTGAATGTAGCAGATAATAGCGGAGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAAC

T---

AGTAATCGCCGATATGCTCATATCGGCGACATTATTATTGCTGTGATCAAGGAAGCAGTCCCCAATTCACCTCTAGAAAG

ATCTGAAGTGATCAGAGCTGTAATTGTGCGTACTTCTAAAGAACTCAAACGCGACAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAACGCTGCAGTTGTAATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAGGGAACTCGAATTTTTGGTGCAATCGCTCGGGAATTGAGACAGTTAAATTTCACTAAAATAGTTTCATTAGC

ACCTGAAGTATTA---ATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAAGGAATATCTTCTCGAGGCAATCGTATTTGTTTCGG

TAGATATGCTCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATTACGTCTAGACAAATAGAAGCAGGGCGTCGGGCAATGACACGAA

ATGTACGCCGCGGTGGAAAAATATGGGTACGTATCTTTCCCGACAAACCAGTTACCCTAAGACCCTCGGAAACACGTATG

GGTTCGGGGAAGGGATCTCCCGAATATTGGGTAGCTGTCGTTAAACCGGGTAGAATGATTTATGAAATGGGCGGGGTAGC

AGAAAATATAGCCAGAAAGGCTATTTCAATAGCAGCGTCCAAAATGCCTATACGAACTCAATTCATTATTTTGAGA----

--------------------------------

ATGACCAGAATTAGACGAGGATATATAGCTCGGAGGCGTAGAACAAAAATTCGTTTATTCACATCAAGCTTTCGTGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTATGATTCAACAAAAAATAAAAGCTTTGTTTTCGGCCTATCGGGATAGAGATAGGCACA



AAAGAAATTTTCGGTGTTTATGGGTCACTCGTATAAATGCAGCAATTCGAGAGAAT------------------

GGAGTATCCTATAGTTATAGTACATTAATAAACAATCTGTACAAGAGACAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------CAACTAGCTATATTAAATAGGAATTGCCTTTATCTGATTTCCAATGACATGATAAAA-------

-----------------------------------------------------------------------------

ATGATAAAGAAGAGAAAAAAG---------------------------------------AACCCATAT---

GAAGCATCCGCTTCAGGGTTCTAT---

ATATCTATGTCTGCTCACAAAGCGCGAAGAATAATTGATCAGATTCGTGGACGTTCCTATGAGGAAACACTTATGATACT

CGAACTAATGCCTTATCGAGCATGTTATCCCATTTTTAAATTGGTTTATTCCGCAGCAGCCAATGCTAGTCACAATATGG

GTTTGAACGAAGCCAGTTTAGTCATTAGCAAAGCCGAAGTCAACGAAGGTGCTACTATGAAAAAATTTAAACCTCGGGCT

CGAGGACGAAGTTATCTGATAAAAAGACCGACTTGCCATATAAGTATTGTATTGGAGGATATATCATATGAAGAATATGA

AGAAGATTTTCTACGAAGAATATGA-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

ATGGATGGAATCAAATATGCAGTAGTTACAGACAAAAGTATTCGGTTATTGTTG---

AAAAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGCCATCGACTC------CCGGGAAAG------

GGTAGAAGAATGAGACCTATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------ATGGCCAAT---GGTAAAGACGTC---

CGAATAAGGGTTATTTTAGAATGTACCAGTTGTGTT------CGAAAGAGTGTTAAT------------

AAGAAATCAATAGGCATTTCTAGATATATTACTCAAAAGAATCGACACAATAGGCCTAGTCGATTGGAGTTGAGAAAATT

CTGTCCCTATTGTTACAAACATACAATTCACGGGGAGATAAAGAAA---------

ATGAAGATAAGGGCTTCCGCTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGACTAATACGTCGACGGGGACGAATTCTAATAATTTG

CTCC---AACCCGAGACATAAACAAAGACAAGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGAAAGTAAGAATATCTACT------CGGACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGCTGAC---

AGTAAGCGTCTT---

TATTATGGACGTTTTATTCTGTCTCCACTTATGAAAGGTCAAGCCGACACAATAGGCATTGCGATGCGAAGAGCTTTGCT

TGGAGAAATAGAAGGGACATGTATCACACGCGCAAAATCTAAGAAAATACCACACGAATTTTCTACTATAACGGGTATTC

AAGAATCAATACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGCAATTTATATGGAACTCATGAC---

GCGTCTATTTGTGTCAAGGGTCCTGGATGTGTAACTGCTCAAGACATCATCTTACCGCCGTCTGTGGAAATCATTGATAA

TACACAACATATCGCTAGCTTAAGGGAACCGATTGATTTGCATATTGGATTAGAAATCGAGAGGAATCGTGGCTATTGTA

TGAAACCGCCA---AAAAACTTTCAAGACGGA---AGTTATTCC------

ATAGATGCTGTATTCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTGTTCATTCTTATGGAAATGGGAATGAA------

AAGCAAGAGATA 

Ranunculus    

GTGTACTAGCTAAAGCGTTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACTCCGGTACCGTAGTAGGTAAACTGGAAGGGGAA

AGAGAGATCACCTTGGGTTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGAAGTCGTGGTATTTACTTCAC

TCAAGACTGGGTCTCTCTACCAGGTGTTCTACCCGTTGCTTCAGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGGAATGCACCGGGTGCTGTA

GCGAATCGAGTAGCCCTAGAAGCTTGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAATTAT

CCGTGAGGCTTGCAAATGGAGCCTTGAACTAGCC---GCTGCTTGTGAG---GTATGG---AAGGAGATCAAATTCGAA-

--TTTGAAGCAATGGATACTTTG------------------------------------

GCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTC------------GGCAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCGTCATTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGTAAGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATCTGGTAAAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCAAATCGAAATGCATATATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATCTCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTGAGT---

??????ATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCGAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAAATTACCCTCTGGGGAGGTACGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGCGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAGGGC



CCCCATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCGCTTGGAAGACGAAGTCGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAGTTTGATTCTTCGTCGCCGTAGTAAA------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCTATTTAAATGTAGCGGACAACAGCGGGGCTAGAAAATTAATGTGTATTAGAATCATAGGAGC

T---

AGTAATCGACGTTATGCTCATATTGGCGACGTTATTGTTGCGGTAATCAAAGAAGCAGTTCCCAATATGCCTCTACAAAG

ATCAGAAGTGATCAGAGCTGTAATTGTACGCACGTGTAAAGAACTCAAACGTGACAATGGTATGATAATACAATATGATG

ACAATGCAGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAGTTTTTGGTGCAATCGCTCGAGAGTTGAGACAGTTGAATTTTACTAAAATAGTTTCATTAGC

CCCTGAAGTATTA------

CTTAGTAACCCCAAAAGAACCAGATTTCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTATCGAGGCAATCGAAT

TTGTTTCGGGGGATATGCCCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACATCTAGACAAATAGAGGCGGGGCGACGAGCTA

TGACACGATATGCGCGCCGTGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCCGTTACAGTAAGGCCTGCCGAA

ACACGTATGGGTTCCGGGAAAGGATCTCCCGAATTTTGGGTATTCGTCGTTAAACCTGGTCGAATACTTTATGAAATGGG

TGGAGTATCAGAAATTGTAGCCAGAGAAGCTATTTCTATAGCTGCGTCCAAAATGCCTATAAGAACGCAATTCATTATTG

CGGGA------------------------------------

ATGACCAGAATTAGACGAGGGTATGTAGCTCGGAGACGTAGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAACTTTTCGAGGGAC

TCATTCAAGACTTACTCGAAGTACTATTCAACAGAAAATGAGAGCCTTGGTTTCTGCTCATCGGGATAGGGGCAGGCAAA

AGAGAAATTTTCGCCGTTTGTGGATCAGTCGGATAAATGCAGCAATTCGTAAGATG------------------

GGGGTATCCTATAGTTATAGTAGATCAATACATGATCTGTACAAGAGGCAATCACTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------CAAATAGCAATATCAAATACGAATTGTCTTTACATGATTTCCAATAAGATTCTTAAGAAAGTA-

-----------------------------------------------------------------------------

ATGATAAAGAGT------------------------------------------------

GACCCGGATGTAGAAGTATACGCTTTAGGTAAACAT---

ATACGTATGTCTGCTCATAAAGCACGAAGAGTAATTGATCAGATTCGTGGGCGCCCCTACGAGGAAACACTTATGATACT

AGAACTCATGCCTTATCGAGCATGTTATCCTATTTTAAAATTGGTTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAGTCACAATATGG

GTTTTAATGAAACGGCTTTAATTATTAGTCAAGCCGAAGTTAATGAGGGTACTATCACGAAAAAGTTAAAACCACGAGCT

CGAGGACGTAGTTTTGCGATAAAAAGACCTACCTGTCATATAACTATTGTATTGCAAGATATATCAAAAGATAAAAAATA

T------------------------------------------------------TTCATATGGTTA------

AGAAAATATGGA---

TGGATATATAAAGATAAGTATACAGATGTCAGAGAGAGGTATCTATATATGATGGACCATATGCTATATCGAAACAGAAT

GACGTGGATTAATAGAGAAATGATATGGCCTTATAGAGACAGTGAGGTATTATGGGACAAAAAATAAATGGATGGAATCA

AATATGCAGTATTTACAGACAAAAGTATTCGGTTATTGGGG---

AACAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTACTAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCGGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCCATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCGAAAAAACGTACTTCTATATCCAAAAAGCGTATTCGTAAAAATTTTTGGAAAAAC---

AAAGCATATTGGGCAACAATAAAAGCTTTTTCTTTAGCAAAATCT------CTTTCCACCGGGAAT------------

TCTAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTGCGACAAACAAACAAA--------------

-------------------------------------------------------------------------

ATGGCTAAG---GGTAAAGATGTC---AGAACAAGAGTTATTTTGGAATGTAACAGTTGTGTT------

CGAAACGATATTAAT------------

AAGAAATCGCGGGGCATTTCGAGATATATTACTCAAAAGAATCGACACAATACGCCTAGTCGATTGGAATTGAGAAAATT

TTGTCCCTATTGTTACAAGCATACGATTCATGGGGAGATAAAAAAA---------

ATGAAAATAAGAGCCTCCGTTCGCAAAATTTGTGAAAAATGTCGGCTGATCCGTAGACGGGGACGAATTATCGTAATTTG

TTCC---AATCCGAGGCATAAACAGAGACAGGGA---------ATGCTT---------

CGAGATGAAGTAGCAGTATCGGCT------CGGACACTGCAGTGGAAGTGCGTTGAATCA---AGAGCAGAC---

AGTAAGCGTCTT---

TATTATGGACGTTTTATTCTGTCTCCGCTTATGAAAGGTCAAGCCGATACAATAGGCATTGCAATGCGAAGGGCTTTGCT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGCGCAAAATCTGAAAAAATACCACATGAATATTCTACCATAGTAGGTATTG

AAGAATCCGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATTTGTATGGAACTCGCGAC---

GCATCCATTTGCGTTAAGGGTCCTGGATATGTAACTGCTCAAGACATCATCTCACCGCCTTCCGTGGAAATCGTTGATAC

TACACAGCATATAGCTAGTCTGACGGAACCTGTTGATTTTTGTATTGGATTACAAATTGAGAGTAATCGTGGATATCGTA

TGAAAACACCA---AATAACGCTCAAAAAGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATTCATGCCTGTTCGAAATGCAAATCATAGTATTCATTCTTATGGTAATGGGAATGAA------

AACCAGGAAATA 



Spinacia      

GTGTACTAGCGAAAGCGTTACGTCTATCTGGTGGAGATCATATTCACTCTGGTACCGTAGTAGGTAAGCTTGAAGGAGAA

AGAGATATTACTTTAGGCTTTGTTGATTTACTACGTGATGATTATACTGAAAAAGACCGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC

TCAATCTTGGGTTTCCACACCAGGTGTTCTGCCTGTTGCTTCAGGCGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTAACCG

AGATCTTTGGGGATGATTCTGTACTACAGTTTGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGGAATGCACCAGGTGCTGTA

GCAAACCGAGTAGCTCTAGAAGCATGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGCGAAGGTAATACAATTAT

TCGCGAGGCTACCAAATGGAGTCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAGGAAATCAAATTTGAA-

--TTCCCAGCAATGGATACAGTC---------------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCTCGAGCACACGCAATGGAGCCGTT------------------------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTCTGGACAGCGTCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAAGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATAGATTTTAGACGGAATGAAAAA---GACATATATGGTAAAATC-------------

--

GTAACTATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGCGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAGGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAAGTGGGGAATGTTGGAGTGAACCAGAAAAGGTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGCGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCACGGGGGTGGTGAAGGGAGGGC

CCCAATTGGTAGAAAAAGCCCTACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GTGATAATTTTATTATTCGTCGACGTAGTAAA------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCATTTGAATGTAGCAGACAACAGCGGGGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

AGCAACCGTCGATATGCTCGTATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTGATCAAAGAAGCAATCCCCAACACGCCCTTAGAAAG

ATCAGAAGTGATCAGAGCTGTAGTTGTACGTACTTGTAAAGAACTAAAACGCGACAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCTGCAGTTATCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAATTTTTGGTGCAATTGCCCGGGAATTGCGACAA---

AAATTTGCGAAAATAGTTTCATTAGCTCCTGAGGTATTA---ATGCTTAGT---

CCAAAAAGAACTAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTATCGAGGGAATCGTATTTGTTTCGG

AAGATATGCTCTTCAGGCACTTGAACCTGCTTGGATCACGTCTAGGCAAATAGAAGCAGGGCGGCGAGCAATGACACGAA

ATGCGCGTCGCGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCAGTTACAGTAAGACCCGCGGAAACCCGTATG

GGTTCGGGGAAAGGATCTCCCGAATATTGGGTAGCTGTTGTCAAACCAGGTCGAATACTTTATGAAATAAGCGGAGTAGC

CGAAAATATAGCCCGAAGGGCTGTCGCAATAGCGGCATCGAAAATGCCTATACGAACTCAATTCATTATTTCAGGA----

--------------------------------

ATGACTAGAGTTAAAAGAGGATATATAGCTCGAAGGCGCAGAAAAAAAATTCGTTTTTTTGCATCAAGCTTTCGAGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACTATTGCTCAACAGAAAATAAGAGCTTTGGTTTCGGCTCATCGGGATAGAGATAGGCAAA

AGAGAGATTTTCGTCGTTTATGGATCACTCGAATAAACGCAGCAATTCGCGAAAGG------------------

GGGGTATACTATAATTATAGTAAATTTATACACGATCTGTACAAGAGACAGTTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------

CAAATAGCTATATTAAATCCAAATTGTATTTATATGATTTATAATGAGATCATAAAAAAAGAAGATTGCAAAAAATACCT

CGAAATTATT---------------------------------

ATGGGGTTTTTTAAAAAAAAAGAAAAGAAAGCAGAATTTGATGTCTTTCGTCTGTACGGATTACATCACCCAGAGCCAGG

AAAGTGCGATGAGATAACTACAAGAGGTTACTCG---

ATATCTATGTCTGTTGACAAAGCCCGAAGAGTAATTGATCAGATCCGTGGGCGTTCCTACGCCGAAACACTTATGATATT

AGAACTCATGCCCTATCGAGCATGTTATCCCATTTTTAAATTGATTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAGTCATAATAAAC

AATTTAATAAAGCAAATTTAATTATTAGTAAAGCCGAAGTGAATAAGGGCATTACCTTAAAAAAAGTAAAACCGCGAGCT

CGAGGACGTAGTTATATGATAAAAAGACCTACTTGTCATATAACTATTGTATTAAGAGATATAACCCACTTTGATTCATA

TGATAAATTTTTAGAGAGTTTAACCCCCAAAAAGTTAATAGCTTTATTAGGTCTTATGTCTACAGGGAGACGGCGCGAAT

TGTTGTGTGGTCGTTTTAGAGAAAACCATAAAATAAAGAGTTTTTTATACAAAATAGCCTTATTTAAAAGATATGAGGTA

ATGTAA--------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAGCGTACTTCGATTTACAAAAAACGTATTCGTAAAAATATTTGGAAAAAA---

AAGGGATATTGGGCGGCGTTAAAAGCCTTTTCACTAGCAAAATCT------CTTTCTACCGGGAAT------------



TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTACGCAAA------------------ATA--

-AGTAATCAAACCTTGGAA------------------------------------------------------

ATGGCTAAG---GGTAAAGATGTC---CGAGTAAAAGTTATTTTGGAATGTACTGGTTGTGTT------

CGAAAGAGTGTTAAT------------

AAGGGATCAAGGGGCGTTTCTAGATATATTACTCAAAAGAATCGCCACAATACGCCTAGTCGGTTGGAATTGCGAAAATT

CTGTCCCTATTGTTACAAGCATACAATTCATGGAGAGATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGAGCTTCTGTTCGTCCAATTTGTGAAAAATGTCGACTGATCCGCAGACGGGGACGAATTATAGTAATTTG

TTCT---AACCCAAAACATAAACAACGACAAGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGAAAATAAGAGTATCTACT------CAGACACTTCAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAACAGAT---

AGTAAATGTCTT---

CATTATGGACGCTTTATTCTCTCTCCACTTATGAAGGGTCAAGCTGATACAATAGGCATTGCGATGCGAAGAGCGTTACT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGTGCAAAATCTGAAAAAATACCACACGAATACTCTACCATATTAGGTATTC

AAGAATCAGTACACGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATAGTATTGAGAAGTAATCTATATGGAACTTGTGAG---

GCGTCTATTTGTGTTAGGGGCCCCAGAGGTGTAACTGCTCAAGATATCATCTTGCCACCTTATGTAGAAATAGTTGACAA

TACGCAGCATATCGCCAGCTTGACGGAACCAATTGATTTGTGTATTGGATTACAACTCGAGAGAAATCGGGGATATCATA

TAAAAGCGCCA---AATAACTTTCAAGACGGA---AGTTTTCCT------

ATAGATGCTCTATTCATGCCTGTTCGGAACGTGAATCATAGTATTCATTCTTATGGAAATGGGAATGAA------

AAACAAGAGATA 

Triticum      

GTGTATTAGCTAAAGCATTGCGTATGTCTGGGGGAGATCATATCCACTCCGGTACAGTAGTAGGTAAGTTAGAAGGGGAA

CGCGAAATGACTTTAGGTTTTGTTGATTTATTGCGCGATGATTTTATTGAAAAAGATCGTGCTCGCGGTATCTTTTTCAC

TCAGGACTGGGTATCCATGCCAGGTGTTATACCGGTAGCTTCAGGTGGTATTCATGTTTGGCATATGCCAGCTCTGACCG

AAATCTTTGGGGACGATTCTGTATTACAATTTGGTGGAGGAACTTTAGGACATCCTTGGGGAAATGCACCTGGTGCAGCA

GCTAATCGAGTGGCTTTAGAAGCCTGTGTACAAGCTCGTAACGAAGGGCGCGATCTTGCTCGCGAAGGTAATGAAATTAT

CCGAGCAGCTTGCAAATGGAGTCCTGAACTAGCC---GCAGCTTGTGAA---GTATGG---AAGGCGATCAAATTCGAG-

--TTCGAGCCGGTAGATACTATTGATAAG---------------------------

ACGGCGAAACATTTATACAAAACACCTATCCCGAGCACACGCAAGGGAACCTTA------------GACAGG------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCCATGGACGGCACCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATTCCAGAGGAATCATTACCGCAAGCATAGAGGGGGAGGT

CATAAAGCGCCTATACCGTAAAATAGATTTTCGACGGAATCAAAAA---GACATATCTGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATCCGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACTATTGTTTCTGGT------ACAAAAGTTCCTATATCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGTCATGCATAACAAAGAAAACACACGAGGAAGGGGTGGGCAATTAGCTAGAGCAGCAGG

TGCTGTAGCGAAACACAAAGCAAAAGAGGGTAAAATGGCCACTTTAAGATTACCATCCGGGGAGGGCCGTATAGTAACCC

AAAACAGCCTAGCAACAGTCGGACAAGAGGGTAAAGTAGGGGTGAACCAAAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGTGT

TGGCTAGGTAAACGCCCCGTAGTAAGAGGGGTAGTTATGAACCCTGTGGACCACCCCCATGGGGGCGGTGAAGGGAAAGC

TCCCATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCGCTTGGAAGAAGAACTAGGAAAAGGAAAAAATATA

GCGATAGTTTTATTCTTCGTCGCCGT---AAG------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCTTTTAAATGTAGCCGATAATAGTGGAGCTCGAAAATTGATGTGTATTCGAGTCATAGGAGC

TGCTGGTAATCAGCGATATGCTCGTATTGGTGATGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGACGCATTGCCCCAAATGCCTCTAG

AAAGATCCGAAGTAATTCGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAGTTCAAATGCGAAGACGGTATAATAATCCGCTAT

GATGACAATGCTGCGGTTATAATTGATCAAAAAGGC---

AATCCAAAAGGAACTCGAGTTTTTGGCGCGATTGCCGAGGAATTGAGAGGATTGAATTTTACCAAAATAGTTTCATTAGC

TCCTGAAGTATTA---ATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACCAGATTTCGCAAACAACATAGAGGAAGAATGAAAGGAAAATCCTGCCGAGGCAATCGTATTTGTTTTGG

TAGATATGCTCTTCAAGCACTTGAACCCGCTTGGATCACGGCGAGACAGATAGAAGCAGGACGAAGAGCAATAACACGAT

ATGCACGTCGTGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCCGACAAACCGGTTACACTAAGACCCACAGAAACACGTATG

GGCTCGGGAAAGGGGTCCCCCGAATATTGGGTATCCGTTGTTAAACCTGGTCGTATACTTTATGAAATGGGGGGAGTATC

TGAAACTGTAGCTAGAGCAGCTATCTCCATAGCTGCCAGTAAAATGCCCATACGAAGTCAATTTATTCGATTAGAGATA-

--------------------------------

ATGACCAGAGTTCCGCGAGGATATATAGCCCGGAGACGACGAACAAAAATGCGTTCATTTGCCTCAAACTTTAGAGGGGC

TCATTTAAGACTTAATCGAATGATTACCCAACAGGTAAAAAGAGCTTTTGTTTCCTCTCATCGAGATAGAGGTAGGCAAA

AGAGGGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAACGCAGCAACGCGGGTATAT------------------

AAAGTATTCGATAGTTATAGTAAATTAATACACAACCTGTACAAGAAGAAATTGATTCTTAATCGTAAAATGCTTGCA--

----------------CAAGTAGCTGTATCAAATCCAAATAATCTTTACACGATTTCCAATAAAATAAAG----------



--------------------------------------------

ATGACAAGTTTCAAACTAGTAAAGTATATCCCTAGGATAAAGAAGAAGAAAAGTGGGCTAAGGAAACTCGCAAGGAAAGT

TCCAACCGATCGTCTACTTAAGTTCGAGAGAGTTTTCAAAGCACAAAAACGTATCCCTATGTCTGTTTTCAAAGCACAAA

GAGTTCTTGACGAGATTCGCTGGCGTTACTACGAGGAAACTGTTATGATACTGAACCTCATGCCCTATCGAGCATCTTAT

CCCATCTTAAAGTTGGTTTATTCGGCAGCCGCAAATGCTACTCATTATAGGGATTTCGACAAAGCGAATTTATTTATTAC

TAAAGCCGAAGTCAGTAGGAGTACTATTATGAAGAAATTCAGACCTCGAGCTCGAGGACGTAGTTTCCCCATAAAAAAAA

GCATGTGTCATATAACAATTGTACTAAATATAGTAAAGAAATCTTAA---------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------

ATGGATGGAATCAAATACGCAGTATTTACAGAAAAAAGTCTTCGTTTATTGGGA---

AAGAATCAATATACTTTTAATGTCGAATCGGGATTCACTAAGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

TAAGGTAGTAGCTGTGAATAGCCATCGACTA------CCCGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGCCCTATTCTAGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACCCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACTTCTAGATAGAGAAAAAAACTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGTACTTCAATGTCAAAAAAGCGTATTCGTAAAAATATTTGGAAGAAA---

AAGACTTATTTTTCCATAGTACAATCTTATTCTTTAGTAAAATCAAGATCATTTTCGAGCGGTAATGAGCATCCAAAACC

AAAGGGTTTTTCT---------------------------------GGG-------------------------------

-----------------------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGAAAAGATGTT---AGAATCAGAGTTATTTTGGAATGCATCAGTTGTGTT------

CGAAAAGGTGCCAAT------------

GAGGAATCGACGGGGATTTCTAGATATAGTACTCAAAAGAATCGCCACAATACACCCGGACAATTAGAATTCAAAAAATT

TTGTCGTTATTGTCGCAAGCATACGACTCATCACGAAATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGAGCTTCCGTTCGTAAAATTTGTACAAAATGTCGACTGATTCGTAGGCGTGGACGAATTAGAGTCATTTG

CTCT---AATCCGAAGCATAAACAAAGACAGGGG---------ATGGTT---------

CGAGAGGAGGTAGCAGGATCCACT------CAAACACTACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGTAGAT---

AGTAAGCGCCTT---

TATTATGGTCGTTTCATTCTGTCCCCGCTTAGAAAAGGTCAAGCGGACACCGTCGGTATTGCCTTGCGAAGAGCTTTACT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGTGCAAAATTTGGGAGCGTGCCGCACGAATATTCTACAATAGCAGGTATTG

AAGAATCCGTACAAGAAATTTTACTAAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTCTATGGAGTTAGAGAC---

GCATCCATTTGCGTCAAAGGTCCTAGATACATAACTGCTCAAGATATCATCTTACCGCCTTCCGTAGAAATCGTTGATAC

GGCACAACCTATAGCTAACTTGACAGAGCCCATTGATTTCTGTATTGATTTACAGATCAAGAGAGATCGTGGATATCAGA

CAGAACTCAGA---AAGAACTATCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATCCATGCCTGTTCGAAATGTGAATTATAGTATTTTTTCTTGTGGGAATGGAAATGAA------

AAACACGAGATA 

Typha         

GTGTACTAGCTAAAGCATTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACGCTGGTACAGTAGTAGGTAAACTGGAAGGGGAA

CGTGAGATGACTTTGGGTTTTGTTGATTTATTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGTAGTCGCGGTATTTTCTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTATGCCAGGTGTTTTGCCCGTGGCTTCAGGGGGTATTCATGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AAATCTTTGGAGATGATTCCGTACTACAGTTTGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCTGGTGCAGTA

GCTAATCGTGTGGCTTTAGAAGCGTGTGTACAAGCTCGTAATGAAGGACGTGATCTTGCTCGCGAAGGTGCTGAAATTAT

CCGTGAAGCTTGCAAATGGAGTCCTGAACTATCC---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAAGAGATCAAATTCGAG-

--TTCGACCCGGTAGATAAGCTAGAT------------------------------

ACGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACGGCATCATTGTAGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATCAAAAA---GACATATCTGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATATCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTGAGT---

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACGTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCAGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAGATTACCATCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTTAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTTGGGGTGAACCAAAAAATTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGTGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGCGGTGAAGGGAGAGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCGCTTGGAAGAAGAAGTAGGAAAAGGAAAAAATATA

GTGATTGTTTTATTCTTCGTCGCCGT---AAA------------------------



ATGATTCAACCTCAGACCCTTTTGAATGTAGCGGATAACAGCGGAGCTCGAAAATTAATGTGTATTCGAATCATAGGAGC

T---

GGTAATCACCGATATGCTCATATTGGTGATGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAGTTCCCAATATGCCTCTAGAAAG

ATCAGAAGTAATTAGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAACTCAAACGTGAAAACGGTATCATAATACGATATGATG

ACAATGCTGCAGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAGTTTTTGGTGCGATCGCTCGGGAATTGAGACAGTTGAATTTTACTAAAATAGTTTCATTAGC

TCCTGAAGTCTTA---------------

CCCAAAAGAACCAGATTTCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTGTCGAGGCAATCATATTTCTTTTGG

CAGATACGCTCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACAGCTAGACAAATAGAAGCAGGGCGAAGGGCAATGACACGAT

ATGCGCGTCGCGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCCGACAAACCTATTACACTAAGACCTGCAGAAACACGTATG

GGTTCCGGTAAAGGATCCCCCGAATATTGGGTATCCGTTGTTAAACCGGGTCGAATCCTTTATGAAATGGGTGGAGTATC

AGAAACTGTAGCTAGAGCAGCTATCGCAATAGCTGCGCGCAAAATGCCTATACGAACTCAATTTCTTATTTCAGGA----

--------------------------------

ATGACCAGAGTTAGACGAGGATATACAGCTCGGAGACGTCGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAACCTTTCGAGGGGC

TCATTCAAGACTTACTCGAACGATTACTCAACAGAAAATGAGAGCTTTGGTTTCCTCTCATCGAGATAGAGGCAGGCAAA

AGAGGGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAATGCAGTAACTCGTGAGAAT------------------

AAGGTATTCTATAGTTATAGTAGATTAATACACAATCTGTACAAGAAGCAATTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCG--

----------------CAAATAGCTATATCAAATAAGAATTGTCTTTACATGATTTCCAATAAGATCATCAAA-------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGTACTTCTATGTCAAAAAAACGTATTCGTAGAAATATTTGGAAGAAA---

AAGGGATCGTTAGCTGCAGTAAAAGCTTTTTCTTTAGCGAAATCG------GTTTCCACTGGGCAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTGCGACAAACAAATACTAAAGCC---

TTGGAA------------------------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGTAAAGATGTC---AGAGTCAGAGTTATTTTGGAATGTACCAGTTGTGTC------

CGAAACGGTGTCAAT------------

AAGGAATCGCCGGGCATTTCTAGATATATTACTCAAAAGAATCGCCACAATACACCCAGTCGATTAGAATTGAGGAAATT

TTGTCGCTATTGTCACAAGCATACTATTCATGGTGAAATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGGGCTTCTGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGGCTAATTCGGAGGCGCGGACGAATTATAGTGATTTG

TTCC---AATCCGAAACATAAACAGAGACAAGGG---------ATGGTT---------

CGAGAGGAAGTAGCAGGATCCACT------CGAACAATACAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGTAGAC---

AGTAAGCGTCTT---

TATTATGGTCGTTTCATTTTGTCCCCACTTATGAAAGGTCAAGCTGATACCATCGGTATTGCCATGCGAAGGGCTTTACT

TGGAGAAATCGAAGGAACATGTATAACACGTGCAAAATCTGAGAGGGTGCCGCATGAATATTCTACAATAATAGGTATTG

AAGAATCAGTACACGAAATTTTACTAAATTTGAAAGAAATTGTATTAAGAAGTAATCTCTATGGAGTTAGAGAC---

GCATCAATTTGCGTCAGAGGTCCTAGATATGTAACCGCTCAAGATATCATATTACCACCTTCCGTGGAAATAGTTGACCC

GACACAACATATAGCTAACCTGACGGAACCAATTGATTTGTATATTGAATTACAAATCAAGAGAGATCGCGGATATCGTA

TGGAACCCACA---AATAACTCTCAAGACGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATCCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGAATGAA------

AAACAAGAAATA 

Vitis         

GTGTACTAGCTAAAGCCTTACGTCTGTCTGGAGGAGATCATATTCACGCCGGTACCGTAGTAGGTAAACTTGAAGGAGAA

AGAGAGATCACTTTGGGCTTTGTTGATTTATTACGTGATGATTTTGTTGAAAAAGACCGAAGTCGCGGTATTTATTTCAC

TCAAGATTGGGTCTCTCTACCAGGTGTTCTGCCAGTGGCTTCTGGGGGTATTCACGTTTGGCATATGCCTGCTCTGACCG

AGATCTTTGGAGATGATTCCGTACTACAGTTCGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCGGGTGCCGTA

GCTAATCGAGTAGCTCTTGAAGCATGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGTGAGGGTAATGAAATTAT



CCGTGCAGCTAGCAAATGGAGTCCTGAACTAGCT---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAGGAAATCAAATTTGAA-

--TTCCCAGCAATGGATACTTTG---------------------------------

ATGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATAGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAGGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATATGGTAGAATC-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATAAAAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCAGCGGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGGAAATCGGCCACATTAAAATTACCTTCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTCAGCAACAGTCGGACAGGTGGGAAATGTTGGGGTGAACCAGAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGTGT

TGGCTAGGTAAGCGTCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGTGGTGAGGGGAGAGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATA

GCGATAATTTGATTCTTCGCCGCCGTAGTAAG------------------------

ATGATTCAACCCCAGACCCATTTGAATGTAGCGGACAACAGCGGGGCCCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGAAC

T---

AGTAATCGCCGATACGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTGATCAAAGAAGTAGTACCAAATATGCCTCTAGAAAG

ATCAGAAGTAATCAGAGCTGTAATTGTACGTACCTGTAAAGAACTCAAACGTGACAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCTGCAGTTATTATTGATCAAGAAGGA---

AACCCAAAAGGAACTCGAATTTTTGGTGCGATCGTCCGGGAATTGAGACAGTTAAATTTTACTAAAATAGTTTCCTTAGC

CCCTGAGGTATTA---ATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACCAGATTCCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTATCGAGGTAATCGTATTTGTTTCGG

TAGATACGCTCTTCAAGCACTTGAACCTGCTTGGATCACATCTAGACAAATAGAAGCGGGGCGACGAGCAATGACACGAA

ACGTACGCCGTGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCAGACAAACCAGTTACAGTAAGACCTACGGAAACACGTATG

GGTTCGGGGAAAGGATCCCCCGAATATTGGGTAGCTGTCGTTAAACCAGGTAGAATACTTTATGAAATGGGCGGAGTAGC

AGAAAATATAGCTAGAAAAGCTATTTCAATAGCGGCGTCCAAAATGCCTATACGAACTCAATTCATTATTTCGGGA----

--------------------------------

ATGACCAGAACTAGACGAGGATATATAGCTCGTAGACGTAGAACAAAAATTCGTTTATTTACATCAAGCTTTCGAGGAGC

CCATTCAAGACTTACTCGAACTATTACTCAACAGAAAATCAGAGCTTTGGTTTCGACTCATCGGGATAGAGATCGGCAAA

AGAGAGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAATGCAGTAATTCACGAGAAT------------------

GGGGCATCCTATAGTTATAGTAGATTTATACACGATCTGTACAAGAGGCAGTTACTTCTTAATCGTAAAATACTTGCA--

----------------

CAAATAGCTATATCCAATAGGAATTGTCTTTATATGATTTCCAATGAGATCATAAAATAAAGAGATTGTAAAGAATTCAC

CGGAATGATT---------------------------------------------------------

GAAAAAGAAGATATA---------------------------------------

AAATTAAAAACAGAAGTATACGCTTTAAGTCAATCT---

ATCTCTATGTCTGCTCACAAAGCGCGAAGAGTACTTGATCAAATTCTTGGACGTTCCTATCGGGAAACACTTACGATACT

TGAACTCATGCCTTATCGAGCGTGTTATCCCATTTTTAAATTAATTTATTCTGCAGCAGCAAATGCTAAGCACAATATGG

GTTTGAACGAAGAATATTTAGTCATTACTAAAGCCACAGTCAACGAGGGTACTACCGTGAAAAAATTGAAACCTCGAGCT

CGAGGACGTAGTTATGCGATAAAAAGACCCACTTGTCATATAACTATTGTATTGAAAGATACAGCCTTATATGAAAAATA

TGTCGTAGAAAACTCTATC---------------------------------------AGGTGTTTA------

AAAAAAACCGGA---TGGATATATAAAAAGAAGTCCACAGATATTACGTGTCATAATATG--------------------

-------------------------------------------------

TATAGTAGTGGGGGAGTATGGGACAAAAAATAAATGGATGGAATCAAATATGCAGTATTTACAGACAAAAGTATTCGGTT

ATTGGGG---

AAAAATCAATATACTTCTAATGTCGAATCAGGATCAACTAGGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

CAAGGTAATAGCTATGAATAGTCATCGACTC------CCGGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCTATTATGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACGCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACCTCTTAGAAAGAAAAGAACTTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGTACTTCTATGTCAAAAAAGCGTATTCATAAAAATATTTGGAAAAGG---

AAGGGATGGCGAGCCGCATTAAAGGCTTTTGCGTTAGCGAAATCT------CTTTCTACCGGGAAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------GTGCGCCAA------------------

CTAAATAATCAA---ACGTTAGAA------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---AGTAAAGATGCC---CGAATAAGGGTTCTTTTGGAATGTACTAGTTGTGTA------

CGAGGCGGTGTTAAT------------



AAGGAATCAACAGGCATTTCCAGATATATTACTGAAAAAAATCGACACAATACGCCCGGTCGATTGGAATTGCAAAAATT

CTGTCCCTATTGTTATAAACATACGATTCATGGGGAGATAAAAAAA---------

ATGAAAATAAGGGCTTCTGTTCGTAAAATTTGCGAAAAATGTCGACTGATCCGTAGACGGGGACGAATTATAGTAATTTG

TCCC---AACCCGAGACATAAACAAAGACAAGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGAAAGTAACAGTATCTACT------CGGACACTGCAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGTAGAC---

AATAAGCGTCTT---

TGTTATGGACGCTTTATTCTGTCTCCACTTATTAAAGGTCAAGCCGACACAATAGGCATTGCGATGCGAAGAGCTTTGCT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGTGCAAAATCTGAGAAAATACCCCATGAATATTCTACCATAGTAGGTATTC

AAGAATCAGTACATGAAATTTTAATGAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTGTATGGAACTCGCGGC---

GCGTTTATTTGTGCCAGGGGTCCTGGATATGTAACTGCTCAAGACATCATTTCACCGCCTTCTGTGGAAATCGTTGATAA

TACACAACATATAGCTAGACTGATGGAACCGATTGATTTGTGTATTGGATTACAAATCGAGAGGAATCGCGGATATAGTA

TAAAAAGGCCA---AATAACTTTCAAGACGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATTCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGGAATGAA------

AGACAAGAGATA 

Yucca         

GTGTACTAGCTAAAGCATTACGTATGTCTGGTGGAGATCATATTCACGCTGGTACAGTAGTAGGTAAACTGGAAGGGGAA

CGTGAGATGACTTTAGGTTTTGTTGATTTATTACGTGATGATTTTATTGAAAAAGACCGAAGTCGCGGTATTTTTTTCAC

TCAAGATTGGGTTTCTATGCCAGGTGTTATTCCCGTGGCTTCAGGGGGTATTCATGTTTGGCATATGCCTGCCCTGACCG

AAATCTTTGGAGATGATTCCGTACTACAGTTTGGTGGAGGAACTTTAGGACACCCTTGGGGAAATGCACCTGGTGCGGTA

GCTAATAGGGTAGCTTTAGAAGCATGTGTACAAGCTCGTAATGAGGGACGTGATCTTGCTCGCGAAGGTAATGAGATTAT

CCGCGAAGCTTGCAAATGGAGCCCTGAACTAGCC---GCTGCTTGTGAA---GTATGG---AAAGAGATCAAATTCGAA-

--TTCGAACCAGTAGATAAGATAGAT------------------------------

ACGGCGATACATTTATACAAAACTTCTACCCCGAGCACACGCAATGGAGCCGTA------------GACAGT------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AATTTGATCTATGGACAGCATCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAAGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGTCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATGAAAAA---GACATATCTGGTAGAATT-------------

--

GTAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACCATTGTTTCTGGT------ACAGAAGTTCCTATATCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTGAGT---

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACTTGGAAAGGGTGGACAATTAGCTAGAGCTGCAGG

CGCTGTAGCGAAGCTGATTGCAAAAGAGGGTAAATCGGCCACATTAAGATTACCATCTGGGGAGGTCCGTTTGATATCCA

AAAACTGCTTAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTTGGGGTGAACCAAAAAAGTTTGGGCAGAGCCGGATCGAAGTGT

TGGCTAGGTAAGCGCCCTGTAGTAAGAGGAGTAGTTATGAACCCTGTAGACCATCCCCATGGGGGCGGGGAAGGGAGAGC

CCCAATTGGTAGAAAAAAACCTACAACCCCCTGGGGTTATCCTGCGCTTGGAAGAAGAAGTAGGAAAAGGAAAAAATATA

GTGATAGTTTTATTCTTCGTCGCCGT---AAA------------------------

ATGATTCAACCTCAAACCCTTTTGAATGTAGCAGATAACAGCGGAGCTCGAGAATTGATGTGTATTCGAATCATAGGGGC

T---

GGTAATCACCGATATGCTCATATTGGTGACGTTATTGTTGCTGTAATCAAAGAAGCAGTGCCCAATATGCCTCTAGAAAG

ATCAGAAGTAATTAGAGCTGTAATTGTACGTACATGTAAAGAACTCAAACGTGACAACGGTATGATAATACGATATGATG

ACAATGCAGCGGTTGTCATTGATCAAGAAGGA---

AACCCAAAAGGAACTCGAATTTTTGGGGCGATTGCTCGGGAATTGAGACAGTTGAATTTTACTAAAATAGTTTCATTAGC

TCCCGAGGTATTA------------

AACCCCAAAAGAACCAGATTTCGTAAGCAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAATATCTTGTCGGGGCAATCAGATTAGTTT

CGGCAGATACGCTCTTCAGGCACTTGAACCCGCTTGGATCACGGCTAGACAAATAGAAGCAGGGCGAAGAGCAATGACAC

GATATGCGCGTCGCGGTGGAAAAATATGGGTACGTATATTTCCCGACAAACCTGTTACAGTAAGACCTACAGAAACACGT

ATGGGTTCGGGGAAGGGATCCCCCGAATATTGGGTATCTGTTGTTAAACCAGGTCGAATACTTTATGAAATGGGTGGAGT

ATCCGAAACTGTAGCCAGAACAGCTATTTCAATAGCTGCGTGCAAAATGCCTATACGAACTCAATTTGTT----------

-----------------------------------

ATGACCAGAGTTAAACGAGGATATATAGCTCGGAGACGTCGAACAAAAATTCGTTTATTTGCATCAACCTTTATAGGGGC

TCATTCAAGGCTTACCCGAACCGCTACTCAACAGAAAATGAGAGCTTTGGTTTCCTCTCATCGAGATAGGGGCAGGCAAA

AGAGGGACTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAATGCAGCAGTTCGTGAGAAT------------------

GGGGTATTCTATAGTTATAGTAGATTCATACACAATCTGTACAAGAAGCAATTGCTTCTTAATCGTAAAATACTTGCG--

----------------CAAATAGCTATATCAAATAAGAATTGTCTTTACATGATTTCCAATAAGATTGTCAAA-------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------AAAAAGCGTATGCGTAGAAATATTTGGAAGAAA---

AAGGGAAATTTAGCTGCAATAAAAGCTTTTTCTTTAGCAAAGTCA------GTTTCTACCGGAGAT------------

TCAAAAAGTTTTTTT---------------------------------

GTGCAACAAACAACAGGTAAGAAAATCTTGGAA-----------------------------------------------

-------------------------ATGGCTAAG---GGTAAAGATGTC---

CGAGTTAGAGTTATTTTGGAATGTACAAGTTGTATC------CAAAATGGTGTCAAT------------

AAGGAATCGCCGGGCATTTCTAGATATATTACTCAAAAGAATCGACACAATACACCCAGTCGATTAGACTTGAGAAAATT

TTGTCGCTATTGTCACAAGCATACGATTTATGGGGAAATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGGGCTTCTGTTCGTAAAATTTGTGAAAAATGTCGACTGATCCGTAGGCGCGGACGAATTATAGTGATTTG

TTCC---AATCCGAAACATAAACAGAGACAAGGA---------ATGGTT---------

CGAGAGGAAATAGCAGCATCCACT------CGAACACTACAGTGGAAATGTGTTGAATCA---AGAGTAGAC---

AGTAAGCGTCTT---

TATTATGGTCGTTTCATTCTGTCCCCGCTCATGAAAGGTCAAGCCGATACCATAGGTATTGCCATGCGAAGGGCTTTACT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGTGCAAAATCTGAGAAGGTGCCGCATGAATATTCTACGATAGTAGGTATTG

AGGAATCGGTACATGAAATTTTCATAAATTTGAAAGAAATTGTATTG------AATCTGTATGGAGTTAGAGAC---

GCATCCATTTGTGTCAGAGGTCCTAGATACGTAACCGCTCAAGATATCATCTCACCACCTTCCGTGGAAATAGTTGACAC

AACACAGCATATAGCTAACCTGACAGAACCAATTGATTTGCGTATTGAATTACAAATCAAGAGAGATCGCGGATACCGTA

TTAACCCCACA---AATAACTCTCAAGACGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATCCATGCCTGTTCGAAATGCGAATCATAGTATTCATTCTTATGGGAATGGAAATGAA------

AAACAAGAAATA 

Zea           

GTGTATTAGCTAAAGCATTGCGTATGTCGGGGGGAGATCATATCCACTCCGGTACAGTAGTAGGTAAGTTAGAAGGGGAA

CGCGAAATAACTTTAGGTTTTGTTGATTTATTGCGCGATGATTTTATTGAAAAAGATCGTTCTCGCGGTATCTTTTTCAC

TCAGGACTGGGTATCCATGCCAGGTGTTATACCGGTGGCTTCTGGGGGTATTCATGTTTGGCATATGCCAGCTCTGACCG

AAATCTTTGGAGATGATTCCGTATTACAATTTGGTGGAGGAACTTTAGGACATCCTTGGGGAAATGCACCTGGTGCAGCA

GCTAATCGTGTGGCTTTAGAAGCCTGTGTACAAGCTCGTAACGAAGGGCGCGATCTTGCTCGTGAAGGTAATGAAATTAT

CAAAGCAGCTTGCAAATGGAGTGCTGAACTAGCC---GCAGCTTGTGAA---ATATGG---

AAGGAGATCAAATTTGATGGTTTCAAAGCGATGGATACCATA---------------------------------

ACGGCGAAACATTTATACAAAACACCTATCCCGAGCACACGCAAGGGAACCGTA------------GACAGG------

CAAGTGAAATCCAATCCACGAAAT------

AAATTGATCCATGGACGGCACCGTTGTGGTAAAGGTCGTAATGCCAGAGGAATCATTACCGCAAGGCATAGAGGGGGAGG

TCATAAGCGCCTATACCGTAAAATCGATTTTCGACGGAATCAAAAA---GACATATCTGGTAGAATC-------------

--

ATAACCATAGAATACGACCCTAATCGAAATGCATACATTTGTCTCATACACTATGGGGATGGTGAGAAGAGATATATTTT

ACATCCCAGAGGGGCTATAATTGGAGATACTATTGTTTCTGGT------ACAAAAGTTCCTATATCAATG----------

--------GGAAATGCCCTACCTTTG------

ACCGATATGCCCTTAGGCACGGCCATACATAACATAGAAATCACACGTGGAAGGGGTGGGCAATTAGCTAGAGCAGCAGG

TGCTGTAGCGAAACTGATTGCAAAAGAGGGTAAATTGGCCACTTTAAGATTACCATCTGGGGAGGTCCGTTTGGTATCCC

AAAACTGCTTAGCAACAGTCGGACAAGTGGGTAATGTTGGGGTGAACCAAAAAAGTTTGGGTAGAGCCGGATCTAAGTGT

TGGCTAGGTAAACGCCCCGTAGTAAGAGGGGTAGTTATGAACCCTGTGGACCACCCCCATGGGGGTGGTGAAGGGAAAGC

CCCCATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATCCTGCGCTTGGAAGAAGAACTAGGAAAAGGAAAAAATATA

GTGATAGTTTTATTCTTCGTCGCCGT---AAG------------------------

ATGATTCAACCTCAGACCCTTTTAAATGTAGCAGATAACAGTGGAGCTCGAAAATTGATGTGTATTCGAGTCATAGGAGC

CGCTGGTAATCAGCGATATGCTCGTATTGGTGATGTTATTATTGCTGTAATCAAAGACGCAGTGCCCCAAATGCCTCTAG

AAAGATCCGAAGTAATTCGAGCTGTAATTGTACGTACACGTAAAGAATTCAAAGGCGACGACGGTATAATAATACGCTAT

GATGACAATGCAGCAGTTATCATTGATCAAAAAGGA---

AATCCAAAAGGAACTCGAGTTTTTGGCGCGGTTGCCGAAGAATTAAGAGAATTGAATTTGACTAAAATAGTTTCATTAGC



TCCTGAAGTATTA---ATGCTTAGT---

CCCAAAAGAACTAGATTTCGTAAACAACATAGAGGAAGAATGAAGGGAAAATCCTGCCGAGGCAATCATATTTGTTTTGG

TAGATATGCTCTTCAAGTACTTGAACCCGCTTGGATCACCGCGAGACAGATAGAAGCAGGACGAAGAGCAATGACACGAT

ATGCACGTCGTGGTGGAAAAATATGGGTGCGTATATTTCCCGACAAACCGGTTACAATAAGACCCACAGAAACACGTATG

GGCTCGGGAAAGGGATCCCCCGAATATTGGGTAGCCGTTGTTAAACCAGGTCGAATACTTTATGAAATGAGCGGAGTATC

CGAAACTGTAGCTAGAGCAGCTATCTCTATAGCTGCCAGTAAAATGCCCATACGAAGTCAATTTCTTCGATTAGAGATA-

--------------------------------

ATGACCAGAGTTCCGCGAGGATATATAGCTCGGAGACGACGAACAAAAATGCGTTCATTTGCCTCAAACTTTAGGGGGGC

TCATTTAAGACTTAATCGAGTGATTACTCAACAAGTAAGAAGAGCTTTTGTTTCTTCTCATCGAGATAGAGGCAGGCAAA

AGAGGGATTTTCGTCGTTTGTGGATCACTCGGATAAACGCAGCAACACGGGTATAT------------------

AACGTATTCAATAGTTATAGTAAATTAATACACAATCTGTCCAAGAAGGAATTGATTCTTAATCGTAAAATGCTTGCA--

----------------CAAGTAGCTGTATCAAATCCAAATAATCTTTACACGATTTCCAATAAAATAAGG----------

--------------------------------------------

ATGACAAGTTTCAAATTGGTAAAGTATACCCCTAGGATAAAGAAGAAGAAG---

GGGCTGAGAAAACTCGCAAGAAAAGTTCCAACCGATCGTCTACTTAAATTCGAACGGGTTTTCAAAGCACAAAAACGCAT

ACATATGTCTGTTTTCAAAGCACAAAGAGTTCTAGATGAGATTCGCTGGCGTTACTACGAGGAAACCGTTATGATACTGA

ATCTCATGCCTTATCGAGCATCGTATCCCATCTTAAAGTTGGTTTATTCGGCAGCAGCAAATGCTACTCATTATAGGGAT

TTCGACAAAACGAATTTATTCATCACTAAAGCCGAAGTCAGTAGGAGTACTATTATGAAAAAATTCAGACCTCGAGCTCG

AGGACGTAGTTATTCTATAAAAAAAACGATGTGTAATATAACAATTGTACTAAATATAGTAAAGAAATCAAAATAA----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------

ATGGATGGAATCAAATACGCAGTATTTACAGAAAAGAGTCTTCGTTTATTGGGA---

AAGAATCAATATACTTTTAATGTCGAATCGGGATTCACTAAGACAGAAATAAAGCATTGGGTCGAACTCTTCTTTGGTGT

TAAGGTAGTAGCTGTGAATAGCCATCGACTA------CCCGGAAAG------

GGTAGAAGAATGGGACCTATTCTGGGACATACAATGCATTACAGACGTATGATCATTACCCTTCAACCGGGTTATTCTAT

TCCACTTCTAGATAGAGAAACGAACTAA------------

ATGGCAGTTCCAAAAAAACGTACTTCGATGTCAAAAAAGCGTATTCGTAAAAATCTTTGGAAAAAA---

AAGACTTATTTTTCCATAGTACAATCTTATTCTTTAGCAAAATCAAGATCATTTTCTAGGGGCAACGAGCATCCAAAACC

AAAAGGTTTTTCT---------------------------------GGG-------------------------------

-----------------------------------------------------------------------

ATGGCCAAG---GGCAAAGATGTT---AGAATCCGAGTTATTTTGGAATGTATTAGTTGTGTT------

CGAAAGGGTACCAAT------------

AAGGAATCGACGGGGATTTCTAGATATAGTACTCAAAAGAATCGCCACAATACGCCCGGACAATTAGAATTAAGAAAATT

TTGTCGTTATTGTCGCAAGCATACCACTCATAATGAAATAAAGAAA---------

ATGAAAATAAGAGCTTCCGTTCGTAAAATTTGTACAAAATGTCGACTGATTCGCAGGCGTGGGCGAATTAGAGTTATTTG

TTCC---AATCCGAAGCATAAACAAAGACAGGGG---------ATGGTT---------

CGAGAAGAGATAACAGGATCCACT------CAAACACTAGAGTGGAAGTGTGTTGAATCA---AGAGTAGAT---

AGTAAACGTCTT---

TATTATGGTCGTTTCATTCTGTCTCCGCTTAGAAAAGGTCAAGCGGATACTGTCGGTATTGCCTTGCGAAGAGCTTTACT

TGGAGAAATAGAAGGAACATGTATCACACGCGCCAAATTTGGGAACGTGCCACATGAATATTCCACAATAGTAGGTATTG

AAGAATCCATACAAGAAATTTTACTAAATTTGAAAGAAATTGTATTGAGAAGTAATCTCTATGGAGTTAGAGAC---

GCATCAATTTGCGTCAAAGGTCCTAGATACATAACCGCTCAAGATATAATCTTACCGCCTTCCGTAGAAATCGTTGATAC

GACACAACCTATAGCTAACTTGAGAGAACCCGTTGATTTCTGTATTGAGTTACAGATCAAGAGAGATCGCGCATATCATA

CGGAACTCAGA---AAGAACTCTCAAGATGGA---AGTTATCCT------

ATAGATGCTGTATTCATGCCTGTTCGAAATGTGAATTATAGTATTTTTTCTTGTGGGAATGGAAATGAA------

AAACACGAGATA 

 

Acorus        

CTTTTCCTCGAAATATGGACAAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCACGAAGCTTCCCGTAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGCAGAGGAA------GAGGACATTAAT------TTCGAGGAAAATCAA---

AACAGGTTTACTGTACCCCCTTTTACCTTTCCTGATAGA---------TTGGCT------AATCTAAAG------

AAAAACAAAAAAGAAATTGCATTGAAATGTATTTTTATTGACCAATCAGAATTGCCTCCCAGGACCTATAATTGTCTCAA

AAGGTCCAATATACATACATTATTGGACCTTTTGAGTAACAGTCAAGAAGATCTTATGAAAATTGAATATTTTCGAATAG

AAGATGTAAAACAGATATTGGACACTCTA------CAGAAGCATTTCGCA---ATTGATTTACCTAAGAATAAG------

---TTT--------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------GAT---GGA---



AATGAGGGAATGTTCACAATACCTGGATTTAGTCAGATCCAATTTGAGGGATTTTGTAGGTTCATTGATCAGGGCTTGAT

GGAAGAATTTCATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGACCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAAGATATCAATTGGTAGAACCCTTGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTATATGAATCACTC---ACATATTCCTCGGAATTATATGTACCCGCGGGATTAATTTGGAAAACC------

GGTAGAGATATGCAAGAACAAACCATATTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACCTTTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTAATCAATCAAATATTGCAAAGCCCCGGTATTTACTACCGTTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCT---

GTTTATACCAGTACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAAATCGATAGAAAATCAAGGATATGGGCCCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTTTATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGATAATG

TTTGCTACCCCGAAATTTTCTTGTCTTTTCTGAATGATAGGGAG------------

AAAAAAAAGATTGGGTCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAATTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGTGGAGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAATCCTTATGTAAAGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGACGACGAAATAT

GAACCGGAGATTAAATCTTGATATACCTCAGAGCAATACATTTTTGTTACCACGAGATGTATTGGCTGCCGCGGATCATT

TGATCGGAATGAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCACTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCAGATCTGTTACAGGATCAATTCGGCTTGGCTCTTGTTCGTTT

AGAAAATGCAGTTCGAGGAACTATATGTGGAGCAATCAGGCATAAATTGATACTGACTCCT------

CAAAATTTGGTCAGTTCAACTTCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCGTTTTTCGGCCTACACCCTTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACGCAAAT

CGTTCATGGGCGAAAATTGAGTTATTTGGGTCCTGGAGGATTGACAGGGCGAACTGCTAGTTTTCGAATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGACGGATTTGCCCAATTGACACGTCCGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCCTTAGCTATT

CATGCCAGGATTGGTCAT---TGGGGGTCTATAGAGAGTCCGTTTTATGAA------GTATAT---CAGAGATCAAAA--

-------GAGACAAAGATGGTTTTTTTATCACCAAGTAGA------GATGAATATTAT------

ACGGTAGCGACAGGAAATTCTTTGGCTTTGAATCGAGGTGGTATTCAGGAAGAACAGATTGTTCCC---

GCCCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGATTCATCTTCGAAGTATTTTTCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTGATTCCGTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCGAATATGCAGCGTCAAG

CAGTTCCGCTTTCCCGGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGGACTGGATTGGAACGACAAGCGGCTCTGGATTCGGGGGTTTCA

GCTATAGCCGAATGCGAGGGAAAGATTATTCATACCGATACTCATAAGATCGTTTTATCAGGTCATGGA---GAC-----

----------------------ACT---------

ATAAGCATTCCATTGGTTATGTATCAACGTTCGAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAATCCTCAGGTTCGGCGGGGG--

----

AAATGCATTAAAAAAGGACAAATTTTAGCGGATGGTGCGGCTACAGTTGGTGGCGAACTCGCTTTAGGAAAAAACGTATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTTTGAGGACGCGGTACTCATTAGCGAACGTCTGGTATATGAAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATCCGTAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAGGGT---CCT---

GAAAGAATTACTCATGAAATACCGCATTTGGAAGCTCATTTACTCCGCAATTTAGACAGAAATGGAATTGTGGCGCTGGG

ATCTTGGGTAGAAACAGGCGATATTTTAGTAGGTAAATTAACCCCTCAGACAGCTAACGAA---

TCATCGTATGCCCCGGAAGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGGATTCAGGTATCCACTGCAAAAGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGCGGAAGGGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

AAGGGAGGTTCCAGCTATAATCCAGAAACGATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAAGTGGGTGATAAAGTAGCTGGAAGACACGGGAATAAAGGTATCATTTC

CAAAATTTTATCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAACGCCGGTTGATATGGTTTTCAACCCATTAGGAGTAC

CTTCACGAATGAATGTGGGACAAATATTTGAATGCTCGCTCGGGTTAGCGGGGGACCTGCTAGACAGACATTATAGAATA

GCACCTTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAATATCCCGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACGGGAGATCCTTTTGAACAGCCTGT

TCTAATAGGAAAGTCCTATATCCTGAAATTAATTCATCAAGTTGACGATAAAATCCACGGTCGTTCCAGTGGACATTACG

CACTTGTTACACAACAACCTCTTAGAGGAAGGGCCAAACAGGGCGGACAGCGCGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTC

GAAGGGTTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGTCAGGAAGTACT

TGGTACTACAATCATTGGAGGAACAATACCTACCCCCGAG------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGCGAATTACGATCTTTGGCTTTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT------

ATGAATCCGAATTTTTCTTCTATGATCGACCGGTAT---------

AAACATCAACAACTTCAAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTGCTTGGGCCAACAAAATCCTACCTAATGGAGA

GATAGTTGGAGAGGTCACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAAGATGGATTATTTTGTGAAAGAATCTTTGGACCTATAAAAAGTGGAATTTGCGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATTGGCGCTGAAAAAGAA---

GACCCCAAATTTTGTGAACAATGTGGAGTCGAATTTATTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAGCT



CGCATGTCCAGTGACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCCCTTAAGG

AATTAGAAGGCCTAGTATACTGCGATGTGTTTGATCGA---

TATCCCTATTTTTCTTTTGCTAGGCCCATAGCTAAAAAACCGACT---TTCTTACGATTACGAGGT---

TTATTCGAATAT---------GAAATCCAATCCTGGAAATACAGCATCCCCCTTTTTTTTACTACC--------------

-------

CAAGGCTTCGATACATTTCGAAATAGAGAAATCTCTACCGGAGCGGGTGCTATCAGGGAACAATTAGCCGATTTGGATTT

GCGAATTGTTATCGATAATTCATCGGTAGAATGGAAGGACTTAGGAGAC---------------------------

GAAGGG------TCCACT------GGG------------AATGAA---------TGGGAAGATAGAAAAATTGGA-----

----

CGAAGAAAGGATTTTTTAGTTAGACGCATGGAATTAGCTAAACATTTTATTCGAACAAATGTAGAACCAGAGCGGATGGT

TTTGTGCCTATT 

Amborella     

CTTTTTCTAGAGATATGGACAAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAGGCACTTTACGAAGCTTCCCGTAATTTGATCGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGCGGAGGAG------CGGGACCTCCAT------TTAGATGACGATCAA---

AACATATTTACTGCGCCTTTTTTCCCCTTTCATGAGGGG---------TTGGCT------

TATATAGGGATAGGGGAAAGCAAAAAAAGAATTGCATTGAAACGTATTTTTATTGACCAATTAGAATTATCTCCCAGGAC

CTATAACTGCCTCAAAAGGTCCAATATCCATACATTATTGGACCTTTTGAGTAAGAGTCAAGAAGATCTTAGGAAAATTC

AACATTTTCGTGTAGAGGATGTCAAACGGGTATTGGACATTCTC------AAGAAACGTTTTGCA---ATGAAT------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ATGCTACGGGAT---GGA---

AATGAGGGAATGTCTACAATACCTGGATTTAGTCAGATACAATTTGAAGGATTTTGTAGGTTCGTTGATCAGGGCTTGGC

AGAAGAACTTCATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTACTTGTGGAAACATATCAATTGGCGGAACCCTTGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACACATTCCTCTGAATTATATGTACCCGCGGGGTTAATTTGGAAAGTT------

GGTAGAGATATGCAAGAACAAACCGTGTTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCTCTGGGAACCTTTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGCCCCGGTATTTATTACAGTTCAGAATTGGACCAT---AACGGG-

--ATTTCT---

GTTTATACCGGCACCATAATATCAGATCGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCCCG

TGTGAGCAGGAAACAAAAAATTTCTATTCTAGTTCTACCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGACAATG

TTTGCTACCCCGAAATTTTATTGTATTTCCCGAATGAGAAAGAG------------

AAAAAGAAAATTGGGTCGAAGGAAAATGCTATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------TCTTGTGTAGGCGGGGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAGTCCCTCTGTAAGGAATTACAAAAGAGATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACAAAATAT

GAACCAGAGATTGAATATTGATATACCCCAGAACAATACATTTTTATTACCACGAGACGTATTGGCTGCTACAGATCATT

TGATCGGAATGAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCACTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCAGATCTGTTACAGGATCAATTCGGATTGGCTCTGGTTCGTTT

GGAAAATGTGGTTCGAGGAACTATATGTGGAGCAATCAGGCATAAATTTATACCGACTCCT------

CAAAACTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCGTTTTTCGGTCTACACCCTTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAGAT

AGTTCATGGGCGAAAATCAAGCTATTTGGGTCCCGGAGGATTAACAGGGCGAACTGCTAGTTTTCGCATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGACGTATTTGCCCAATTGACACGTCCGAAGGAATCAATGTTGGACTTATCGGATCCTTAGCTATT

CATGCAAGGATCGGCGAT---TGGGGATCTATACGAAGTCCGTTTTATGAA------ATATCT---GAGAGATCAAAA--

-------GAGGAACAGATGGTTTATTTATCACCAAGGAGA------

GATGAATACTATATGGTAATGGTAGCAGCAGGAAATTCTTTGGCCTTGAATCAGGAT---

ATTCAAGACGAACAGGTCGTTCCA---

GCCCGATACCGTCAAGAATTCGTGACTATTGCATGGGAACATATTGATCTTCGAAGCATTTATCCCCTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCGTTTATCGAACACAATGATGCGAATCGAGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAGCGTCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCGGTCCGAGAAATGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAGCGCCAAGCGGCTTTAGATTCGGGGGGTTCA

GCTATAGCCCAACACGAGGGAAAGGTCATTTATACCGATACTGAAAAGATCCTTTTATCAGGGAATGGA---GAC-----

----------------------ACT---------

ATAAGCATTCCATTGCTTATGTATCAGCGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCTCAGGTTCATCGGGAT--

----

AAATATGTTAAAAAGGGACAAGTCTTGGCGGATGGTGCGGCTACAGTTGGTGGGGAACTCGCTTTGGGAAAAAACGTATT

AGTAGCTCATATGCCATGGGAAGGCTACAATTTTGAAGATGCAGTACTAATTAGCGAACGTCTGGTATATGGAGATATTT

ATACTTCGTTTCACATCCGGAAATATGAGATTCAGACTCATGTGACAAGCCACGGC---CCT---

GAAAAGATCACTAACGAAATACCTCATTTAGAAGCTCATTTGCTCCGTAATTTAGACAGAAATGGAATTGTGATGCTCGG

ATCTTGGGTGGAAACGGGTGATGTTTTAGTAGGTAAATTGACGCCTCAGACAGCGAAAGAA---



TCATCGTATGCCCCGGAAGATAGATTATTACGAGTCATACTTGGAATTCAAGTATCCACTGCAAAGGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGTGGAAGAGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

AAAGGGGCTTCCAGTTATAATCCAGAAAAAATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAAGTGGGTGATAAAGTCGCCGGAAGACATGGCAATAAGGGTATCATTTC

CAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAACACCAGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CTTCACGAATGAATGTGGGACAGATCTTTGAATGCTCGCTGGGGTTAGCGGGAGATCTGCTGGACAGACATTATAGAATA

ACACCCTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTCCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCGAAC

AGCAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCTGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACAGGAGATCCTTTTGAACAACCTGT

TATAATAGGAAAGTCCTATATGCTGAAATTAATTCATCAAGTAGATGATAAAATCCATGGACGTTCCAGTGGACATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAGCAAGGGGGACAACGAGTAGGAGAAATGGAAGTCTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCCGACCATATTAGAGCTCGTCAGGAACTACT

TGGTACCACGATCGTTGGAGGAACAATACCTAAGCCTGAG------

GGTGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAAGCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATCGACCGATAT---------

AAACATCAACAACTTCGAATTGGATTAGTTTCTCCTCAACAAATAACTGCTTGGGCCAACAAAATCCTACCTAATGGAGA

GATGGTTGGAGAAGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAAGCAATAAACCGGAAAAAGATGGATTGTTTTGTGAAAGAATCTTTGGGCCTATCAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAC------CGAGTCATCGGGGATGAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAATCTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAACT

GGCATGTCCAGTGACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCCAGTTATATCGCGAATCTTTCAGATAGACCTCTTAAAG

AATTAGAAGGCCTGGTATACTGCGAT------------------------

TTCTCTTTTGCTAGGCCCATAGCTAAAAAACCCACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TCATTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCCCGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC---------------------

CAATGCTTCAATCTATTTAGAAATAGAGAAATATCTACTGGAGCAGGTGCTATCAGAGAACAATTAGCCGACCCGGATTT

GCGAATTATTACAGATCGTTCATTGGTAGAATGGAAGGAATTGGGGGAA---------------------------

GAAAGA------TCCGCT------GAG------------AATGAA---------TGGGAAGATAAAAAAATCGTA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAGACGCATGGAATTGGCTAAGCATCTTCTTAGAACAAATGTAGAACCAGAACGGATGGT

TTTGTGCCTATT 

Arabidopsis   

CTTTTTCTAGAAATATGGACAAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCATCAAGCCTCCCGGAATTTGATTAATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGTAGAAGAA------GAAACGTTCTAT------TTAGAGAACAATCAA---

CATCAAGTTACTTTACCCTTTTTTCCTTTTCATAATCGA---------TTAGTT------

AACCTAAGAAAAAAAAAAAAAACAAAAGAACTAGCCTTTCAATATATTTTTATTGACCAATTAGAATTGCCTCCCAGAAT

CTACAATTGTCTCAAAAAATCCAATATACATACATTATTGGACCTTTTGAATAACAGTCAAGAAGACCTTATCAAAATTG

AACATTTTCACGTAGAAGATGTAAAAAAGATATTAGACATTCTA------GAAAAAAAA---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ATGCTTGGGGAT---GAA---

AAAGAGGGAACATCTGCAATACCCGGATTTAATCAGATACAATTTGAAGGGTTTTATCGGTTTATTGATCAGGGTTTAAT

AGAAGAACTTGCTAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATATAGATCACGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTGGTAGAACCTCTGATAAAAGAACGAGATGC

TGTCTATGAATCACTT---ACATATTCTTCTGAATTATATGTATCCGCGGGATTAATTTGGAAAACC------

AGTAGGAATATGCAAGAACAAAGAATTTTTATTGGAAACATTCCTTTAATGAATTCCCTTGGAACTTCTATAGTAAACGG

AATTTACCGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGTCCCGGTATCTATTACCAGTCAGAATTGGATCAT---AATGGG-

--ATTTCG---

GTCTATACCGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGCAGGTTAGAATTAGAGATTGATAAAAAAGCAAGAATATGGGCTCG

GGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTTGAATCTACGAGAAATTCTAGAGAATG

TTTGCTACCCTGAAATTTTCTTATCTTTCTTGACCGATAAGGAG------------

AAAAAAAAAATAGGATCAAAAGAAAATGCTATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------TCTTGTGTAGGTGGGGAT--

-CCTATATTT---

TCTGAATCCTTATGTAAGGAATTACAAAAAAAATTCTTTCACCAAAGGTGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGCCGAAATAT

TAATTGGAGACTGAATCTTAATATACCTCAGAACAATATATTTTTGTTACCACGAGATGTGTTAGCAGCTGCCGATCATT

TGATTGGGATGAAATTTGGAATGGGTACACTTGATGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAACGTATTCGCTCTGTAGCGGATCTTTTACAAGACCAGCTCGGGTTGGCTCTGGCTCGTTT

AGAAAATGTAGTTAAGGGAACTATCTCCGGAGCAATTAGGCATAAATTGATACCTACTCCT------



CAGAATTTGGTAACTTCAACTCCG------------

TTAACAACTACTTATGAATCCTTTTTCGGATTACACCCATTATCTCAAGTTTTGGATCGAACAAATCCATTGACACAAAT

CGTTCATGGGAGAAAATTGAGTTATTTGGGCCCTGGCGGATTAACAGGGCGAACTGCTAATTTTCGGATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGGCGTATTTGTCCCATTGACACGTCTGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCTTTATCAATT

CATGCCAGGATTGGTGAT---TGGGGGTCGTTAGAAAGTCCATTTTATGAA------CTCTTT---

GAGAAATCAAAAAAAGCA---CGGATACGGATGCTTTTTTTATCACCAAGTCAA------GATGAATATTAT------

ATGATAGCGGCAGGAAATTCTTTGGCTCTTAATCGGGGC---ATTCAAGAAGAACAGGCTGTTCCA---

GCTCGATACCGCCAAGAATTTTTGACTATCGCATGGGAAGAGGTTCATCTTCGAAGCATTTTCCCTTTCCAATATTTTTC

CATTGGAGCTTCTCTAATTCCTTTTATCGAACATAATGATGCGAATCGAGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAACGTCAAG

CAGTTCCACTTTCTCGGTCCGAAAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACGCCAAGTGGCTTTAGATTCAGGGGTTCCC

GCTATAGCCGAACACGAGGGAAAAATCCTTTATACTGACACTGAGAAGATCGTTTTTTCGGGCAATGGT---GAT-----

----------------------ACT---------

CTAAGCATTCCATTAATTATGTATCAACGCTCAAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCTCAGGTTCGTCGGGGT--

----

AAATGCATTAAAAAGGGACAAATTTTAGCGGATGGTGCTGCTACAGTTGGTGGGGAACTCGCTTTGGGGAAAAATATATT

AGTGGCTTATATGCCATGGGAAGGATACAATTTTGAAGATGCGGTACTCATTAGTGAGTGTCTAGTATATGGTGATATTT

ATACTTCTTTCCACATACGGAAATATGAAATTCAGACGCATGTGACAACCCAAGGT---CCT---

GAAAGGATCACTAAAGAAATACCGCATCTAGAAGGTCGTTTACTCCGAAATTTAGACAAAAATGGAATTGTGATGCTAGG

ATCGTGGGTTGAAACAGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACACCTCAAGTGGCGAAAGAA---

TCCTCCTATGCTCCGGAAGATAGGTTATTACGAGCTATACTTGGCATTCAGGTATCGACTTCAAAAGAAACTTGTTTAAA

ATTGCCTATAGGTGGTAGAGGTCGAGTTATTGATGTGAGGTGGGTTCAGAAA---

AAGGGTGGTTCAAGTTATAACCCAGAAATAATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATAAAAGTAGGTGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGAAATAAAGGTATCATTTC

AAAAATTTTGCCTAGACAGGATATGCCTTATTTGCAAGACGGGAGACCCGTGGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CCTCACGCATGAATGTAGGACAGATATTTGAATGCTCGCTTGGGTTAGCGGGAAGTCTGCTAGATAGACATTATCGAATA

GCCCCTTTTGATGAGAGATATGAACAAGAGGCTTCGAGAAAACTGGTGTTTTCAGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCGAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCAGGAAAAAGCCGCATTTTTGATGGAAGAACAGGAGATCCTTTTGAACAGCCTGT

GATAATAGGAAAGCCCTATATCTTGAAATTAATTCATCAGGTTGATGATAAAATACACGGACGTTCTAGTGGACATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGCCGTTCCAAGCAGGGGGGGCAGCGGGTAGGCGAAATGGAGGTTTGGGCTCTG

GAGGGGTTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGCCAAGAAGTACT

TGGTACCACTATCATTGGAGGAACAATACCTAAACCAGAA------

GATGCTCCGGAATCTTTTCGATTACTTGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAATTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGTT---------------------------

ATGATCGATCGGTAT---------

AAACATCAACAACTCCGAATTGGCTTAGTTTCTCCTCAGCAAATAAGTGCTTGGGCCACTAAAATAATACCTAATGGAGA

GATAGTTGGAGAGGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAAGATGGATTATTTTGTGAAAGGATTTTTGGACCTATAAAGAGTGGAATTTGCGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTGATCGGAGATGAAAAAGAA---

GACCCAAAGTTTTGTGAACAATGTGGAGTTGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATAAAACT

GACATGTCCTGTAACTCATGTATGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATTGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAAG

AATTAGAAGGCCTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATAACTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TCATTTGAATAT--------

-GAAATTCAATCCTGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACT---------------------

CAAGGTTTCGATATATTTCGAAATCGAGAAATTTCTACTGGGGCGGGTGCTATCCGAGAACAATTAGCCGATTTAGATTT

GCGAATTATTATAGAAAATTCGTTGGTAGAATGGAAACAATTAGGAGAA---------------------------

GAAGGG------CCTACG------GGG------------AATGAA---------TGGGAAGATCGAAAAATTGTA-----

----

AGAAGAAAAGATTTTTTAGTTAGACGTATGGAATTAGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGAACCCGAATGGATGGT

TTTATGTCTCTT 

Atropa        

CTTTTTCTTGAAATATGGACAAACGGAAGTTTAACTCCGAAAGAAGCACTTCATGAAGCATCCCGAAATTTAATTGATTT

ATTTATTCCCTTTTTACATATGGAGGAA------GACAACTTATAT------TTACAGGACAATCAA---

CACACGGTTCCTTTATCCCCTTTTACCTTTCATGATAAA---------TTGGCT------AAACTCATA------

AAAAACAACAAAAAAATAGCATTGAAATCGATTTTTATTGACCAATCAGAATTGCCTTCCAGGATCTATAATTGCCTCAA

AATGTCCAATATATATACATTATTGGACCTTTTGAATAACAGCCAAGAAGATCTTATGAAAATTGAACATTTTCGTAGCG

AAGATATAAAACAGATATTGGGCATTTTA------GAAAAATATTTCGTA---ATTGATTTAGCAAAAAATAAG------



---TTT--------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTCGGGGAT---GGA---

AATGAGGGAATATCTACAATACCTGGATTTAATCAGATACAATTTGAAGGATTTTGTAGGTTCATTGATCAAGGTTTGAC

GGAAGAACTTTATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTCCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTGGTCGAACCCTTGATAAAGGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTATCCGCGGGATTAATTTGGAAAAAC------

AGTAGGGATATGCAAGAACAAACAATTTTTATCGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACTTCTATAGTCAATGG

AATATATAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGTCCCGGTATTTATTACCGATCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCG---

GTCTATACCGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAAATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTAAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTTGAATCTAAGAGAAATTTTAGAGAATG

TTTGCTATCCTGAAATTTTTTTGTCTTTTCTGAGTGATAAGGAG------------

AGAAAAAAAATTGGGTCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAAGCGGCGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAATCCTTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTCTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAACCGAAGACTTAACCTTGATATACCCCAGAACAATACATTTTTGTTACCACGAGATATATTGGCAGCCGCCGATCATT

TGATTGGGCTGAAATTTGGAATGGGTGCACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAGCGTATTCGTTCTGTAGCAGATCTTTTACAAGATCAATTCGGATTGGCTCTGGTTCGTTT

AGAAAATGTGGTTCGGGGGACTATATGTGGAGCAATTCGGCATAAATTGATACCGACACCT------

CAGAATTTGGTAACCTCAACTCCA------------

TTAACAACTACTTATGAATCCTTTTTCGGTTTACACCCATTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGAGAAAATTAAGTTATTTGGGCCCTGGAGGACTGACAGGGCGCACTGCTAGTTTTCGGATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGACGTATTTGCCCAATTGACACATCTGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCCTTAGCAATT

CATGCGAGGATTGGTCAT---TGGGGATCTCTAGAAAGCCCCTTTTATGAA------ATTTCT---GAGAGGTCAACC--

-------GGGGTACGGATGCTTTATTTATCACCAGGTAGA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCGGCAGGAAATTCTTTAGCCTTAAATCGGGAT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCTTGACTATTGCATGGGAACAGGTTCATCTTCGAAGTATTTTTCCTTTTCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAACATAATGATGCGAATCGAGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAACGTCAAG

CAGTTCCTCTTTCTCGCTCCGAGAAATGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACGACAAGCAGCTCTAGATTCGGGGGCTCTT

GCTATAGCCGAACGCGAGGGAAGGGTCGTTTATACCAATACTGACAAGATTCTTTTAGCAGGTAATGGA---GAT-----

----------------------ATT---------

CTAAGCATTCCATTAGTTATATATCAACGTTCCAATAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACTCCAGGTTCCTCGGGGT--

----

AAATGCATTAAAAAGGGACAAATTTTAGCGGATGGTGCTGCTACGGTTGGTGGCGAACTTGCTTTGGGGAAAAACGTATT

AGTAGCTTATATGCCGTGGGAGGGTTACAATTCTGAGGATGCAGTACTTATTAGCGAGCGTTTGGTATATGAAGATATTT

ATACTTCTTTCCACATACGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAAGGC---CCT---

GAAAAAGTAACTAATGAAATACCGCATTTAGAAGCCCATTTACTCCGCAATTTAGACAAAAATGGAATTGTGATGCTGGG

ATCTTGGGTAGAGACGGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACACCCCAGGTCGTGAAAGAA---

TCGTCGTATGCCCCGGAAGATAGATTGTTACGAGCTATACTTGGTATTCAGGTATCTACTTCAAAAGAAACTTGTTTAAA

ATTACCTATAGGTGGTAGGGGTCGGGTTATTGATGTGAGGTGGATCCAGAAA---

AGGGGTGGTTCTAGTTATAATCCCGAAACGATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAAGTAGGCGATAAGGTGGCTGGAAGACACGGAAATAAAGGTATCATTTC

CAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCTTATTTACAAGATGGAAGATCCGTTGATATGGTCTTTAACCCATTAGGAGTAC

CTTCACGAATGAATGTAGGACAGATATTTGAATGTTCACTAGGGTTAGCAGGGAGTCTGCTAGACAGACATTATCGAATA

GCACCTTTTGATGAGAGATATGAACAAGAAGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAATATCCAGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGGACGGGGAATCCTTTTGAACAACCCGT

TATAATAGGAAAGCCTTATATCTTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGGCGTTCCAGTGGACATTATG

CGCTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGAGCCAAACAGGGGGGACAGCGGGTAGGAGAAATGGAGGTTTGGGCTCTA

GAAGGGTTTGGGGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCGGATCATATTAGAGCTCGCCAGGAAGTACT

TGGTACTACGATCATTGGGGGAACAATACCTAATCCCGAA------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTAGCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATCGATCGATAT---------

AAACATCAACAGCTCCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTGCTTGGGCCACTAAAATCCTGCCTAATGGAGA

GATAGTTGGAGAGGTAACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACTAATAAACCGGAAAAAGATGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGTCCTATAAAAAGCGGAATTTGTGCTTGTGG



AAATTAT------CGAGTAATCGGAGATGAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGGTATCAAATGGGCTATATCAAACT

CGCATGCCCAGTAACCCATGTGTGGTATTTAAAACGTCTTCCTAGTTATATTGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAAG

AATTAGAAGGCCTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATAACTAAAAAACCCACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TTATTTGAATAT--------

-GAAATCCAATCTTGGAAATACAGCATCCCGCTTTTTTTTACTACC---------------------

CAGGGTTTCGATACATTTCGAAATCGAGAAATCTCTACTGGCGCAGGTGCTATCCGAGAACAATTAGCCGATCTAGATTT

ACGAATTATTATAGAGAATTCATTGGTAGAATGGGAAGAATTGGGGGAA---------------------------

GAAGGG------CACACA------GGG------------AATGAA---------TGGGAAGATCGAAAAGTTGGA-----

----

AGAAGAAAGGACTTTTTGGTTAGACGCGTGGAATTGGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGAGCCAGAATGGATGGT

TTTGTGTCTATT 

Buxus         

CTTTTTCTCGAAATATGGACGAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCACGAAGCCTCCCGGAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGCGAACGAA------GAAAACTTTATT------TTAAAGGACAATCAA---

AACAAGGTAGCTTTACCCCTTTTTACCTTTCATGATAGA---------TTGGCT------AAACAAAGG------

AAAAACAAAAAAGAAATATCATTTCAATGTATTTTTATTGACCAATCAGAATTGCCTCCCCGGACCTATAATTGCCTCAA

AAGGTCCAATATACATACATTATTGGACCTTTTGAATAACAGTCAAGAAGATCTTATGAAAATTGAACATTTTCGCATAG

AAGATGTAAAGCAGATATTGGGCATTCTA------CAAAAGCATTTCGCA---ATTGATTTACCGAAGAAT---

AAGTTT--------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------ATGATCCGGGAT---GGA---

AATGAGGAAATGTCTACAATACCTGGGTTTAGTCAGATACAATTTGAGGGATTTTGTAGGTTCATTGATCAAGGCTTGAT

GGAAGAACTTTATAAGTTTCCAAAAATTGAG---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTGGCAGAACCCTTGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTACCCGCGGGATTAATTTGGAAAACC------

AGTAGGAATATGCAAGAACAAACAATTTTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACTTCTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGCCCCGGTATTTATTACCGTTCAGAATTGGATCAT---AACGGA-

--ACTTCG---

GTCTATACCGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCGCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGATAATG

TTTGCTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCCCGAATGATAAGGAG------------

AAAAAAAAGATTGGGTCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGCGGGGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAGTCATTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAACCGGAGGCTGAATCTTGATATACCTCAGAACAATACATTTTTGTTACCGCGAGATATATTAGCAGCTGCGGATCGTT

TGATCGGAATTAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCACTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCGGATCTGTTACAAGATCAATTCGGATTGGCTCTGGTTCGTTT

AGAAAATGCGGTTCGAGGAACTATATGTGGAGCAATTAGGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CAGAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACTACTTATGAATCATTTTTCGGCTTACACCCCTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGCGAAAATCGAGTTATTTGGGTCCTGGAGGATTGACGGGGCGAACTGCTAGTTTTCGGATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGACGCATTTGCCCAATTGACACGTCTGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCCTTAGCGATT

CATGCGAGGATTGGTCAT---TGGGGGTCTCTAGAAAGTCCATTTTATGAA------ATTTCT---GAGAGATCAAAA--

-------AAGGTACGGATGCTTTATTTATCACCAAGTAAA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCGGCAGGAAATTCTTTGTCCTTGAATAAGGGT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGGTTCATCTTCGAAGTATTTTTCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAACGTCAAG

CAGTTCCACTTTCTCGGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACGCCAAGCGGCTCTAGATTCGGGGGTTTCC

GCTATAGCTGAACACGAGGGAAAGATCATTTATACCGATATTGACAAGATCATTTTATCAGGTAATGGA---GAC-----

----------------------ACT---------

CTACGCATTCCATTGGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCCCAGGTTCAGCGGGGT--

----

AAATGCATTAAAAAGGGACAAATTTTAGCGGACGGTGCCGCTACAGTCGGTGGCGAACTCGCTTTGGGAAAAAACGTATT

AGTAGCTTATATGCCGTGGGAAGGCTACAATTCTGAAGACGCGGTACTCATTAGTGAGTGTCTGGTATATAGAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAGGGC---CCC---

GAAAGGATCACTAACGAAATACCGCATTTAGAAGCCCATTTACTCCGCAATTTAGACAAAAATGGAATTGTGATGCTGGG

ATCTTGGGTAGAAACGGGTGATATTTTAGTCGGTAAATTAACGCCCCAGACGTCGAAAGAA---



TCATCGTATGCCCCGGAAGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGAATTCAGGTATCCACTTCAAAGGAAACTTGTCTAAA

ACTTCCTATAGGTGGCCGGGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

AAAGGGGGTTCCAATTATAATCCAGAAACGATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAGGTAGGTGATAAGGTAGCTGGAAGACATGGGAATAAAGGTATCATTTC

AAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAAATGGAACCCCTGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CTTCACGAATGAATGTAGGGCAGATATTTGAATGCTCGCTTGGGTTAGCGGGGGGTCTGCTAGACAGACATTATCGAATA

GCACCTTTTGATGAGAGATATGAACAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCGGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACGGGAGATCCTTTTGAACAACCTGT

TATAATAGGAAAGTCCTATATTATGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCACGGGCGTTCCAGTGGACATTATG

CGCTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAGCAAGGGGGACAACGGGTAGGCGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGTCAGGAAGTACT

TGGTACTACGATCATTGGAGGAACAATACCTAACCCTGAA------

GACACTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGCAGCT---------------------------

ATGATCGACCGGTAT---------

AAACATCAACAACTTCGAATTGGATTAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTGCTTGGGCCAACAAAATCCTACCTAATGGAGA

GATAGTTGGAGAGGTGACAAAACCCTACACTTTTCATTAC------------

AAAACTAATAAACCGGAAAGGGATGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGGCCTATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATCGGAGATGAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAATT

GGCATGCCCAGTAACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTATTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAAG

AATTAGAAGGCCTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCCTTTGCTAGGCCCGTAGCTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TCATTTGAATAT--------

-GAAATCCAATCCCGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC---------------------

CAAGGCTTCGATACATTTCGAAATCGAGAAATCTCTACTGGAGCGGGTGCTATCCGAGAACAATTAGCCGATCCGGATTT

GCGAATTATTACGGATTATTCATTGGGAGAATGGAAAGAATTAGGGGAA---------------------------

GAAGGT------CCCACG------GGT------------AATGAA---------TGGGAAGATAGAAAAATTGGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAGACGCATGGAATTAGCTAAGCATTTTATTCGAACAAAGGTAGAACCAGAACGGATGGT

TTTGTGCCTATT 

Calycanthus   

CTTTTTCTTGAAATATGGACAAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCACGAAGCTTCTCGTAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACACGCGGAAGAA------CAGGACATTCATTTGAATTTAGAGGACAATCAA---

AACAGGTTTACTGTATCCCCTTTTACCCTTCATGATAGA---------TTGGGT------AATATAAGG------

AAAAACAAAAAAGAAATTGCATTGAAATGTATTTTTATTGACCAATCAGAATTGCCCACTAGGACCTATAATTGTCTGAA

AAGGTCCAATATACATACATTATTGGACCTTTTGAATAACAGTCAAGAAGATCTTATGAGAATTGAACATTTTCGCATAG

AAGATATAAAACAAATATTGGACATTCTA------CAGAAGCATTTCGGA---ATTGAT---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------

ATGCCTACAATACCAGGATTTAGTCAGATACAATTTGAGGGATTTTGTAGGTTCATTGACCAGGGCTTGACGGAAGAACT

TCATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTGGTAGAACCCTTGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTATCCGCGGGATTAATTTGGAAAACC------

GGTCGAGATATGCAAGAACAAACCATATTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAAACTCTATAGTAAGCGG

AATATACAGAATTGTAATCAATCAAATATTGCAAAGCCCCGGTATTTATTACCGTTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCT---

GTATATACCGGCACCATAATATCAGATTGGGGGGGAAGACCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCCCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCCATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGATAATG

TTTGCTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCCCGAATGATAAGGAG------------

AAAAAAAAGATTGGTTCAAGGGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATAAACAATTT------GCTTGTGTAGGCGGGGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAGTCCTTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGCAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAACCGGAGACTGAATATTGATATACCTCAGAACAATACATTTTTGTTGCCACGAGACGTATTGGCTGTTGTGGATCATT

TGATCGGAATGAAATTTGGAATGGGCACTCTTGACGAT------

ATGAATCACTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCAGATCTGTTACAGGATCAATTTGGATTGGCTCTGGTTCGTTT

AGAAAATGCGGTTCGAGGAACTATATGTGGAGCAATCAGGCATAAATTGATCCCGACCCCT------



CATAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCGTTTTTCGGCTTACACCCCTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGCGAAAATCGAGTTATTTAGGCCCCGGAGGATTAACGGGGCGAACTGCTAGTTTTCGGATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGACGTATTTGCCCAATTGACACGTCCGAGGGAATCAATGTTGGACTTATCGGATCCTTAGCTATT

CATGCGAGGATTGGTCAT---TGGGGGTCTATAGAGAGTCCGTTTTATGAA------ATATCT---GAGAAATCCAAA--

-------GAG------ATCGTTTATTTACCACCAAGTAGA------GACGAATATTAC------

ATGGTAGCGGCAGGAAATTCTTTGGCCTTAAATCGGGGT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTAGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGATTCATCTTCGAAGCATTTTTCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCAAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAGCGTCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCGGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAAGGCCAAGCAGCTCTAGATTCGGGGGTTTCG

GCTATAGCAGAACACGAGGGAAAGATCATTTATACGGATACTGACAAGATCGTTTTATCAGGTAATAGA---GAC-----

----------------------ACT---------

ATAAGCATTCCATTGGTTATGTATCAACGTTCTAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCTCGAGTTCCGCGGGGT--

----

AAATGCATTAAAAAGGGGCAAATTTTAGCGGACGGAGCGGCTACAGTTGGTGGCGAACTCGCTTTGGGAAAAAACGTATT

AGTAGCTCATATGCCATGGGAAGGCTACAATTCTGAAGACGCGGTACTCATTAGCGAACGTCTGATATATGGGGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAAGGT---CCT---

GAAAGAATCACTAATGAAATACCACATTTAGAAGCCCATTTACTCCGCAATTTAGACAAAAATGGAATTGTGATGCTGGG

ATCTTGGATAGAAAGAGGTGATATTTTAGTGGGTAAATTAACGCCTCAGGCGGCGAAAGAA---

TCGTCGTATGCCCCGGAAGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGCATTCAGGTATCCACTGCAAAGGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGCGGAAGGGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

AAAGGGGGTTCCAGTTATAATCCAGAAACGATT---

CGTGTATCTATTTTACAGAAACGTGAAATCAAAGTGGGTGATAAAGTAGCCGGAAGACATGGGAATAAGGGCATCGTTTC

CAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAACGCCAGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CTTCGCGAATGAATGTGGGACAAATGTTTGAATGCTCGCTCGGATTGGCGGGGTACCTGCTGGACAAACATTATAGAATA

GCACCCTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTCCTGAATTATATTCAGCCAGTAAGCAAAC

AGTAAAT---

CCTTGGGTATTTGAACCCGAGTATCCAGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACGGGAGATCCTTTCGAACAACCTGT

TATAATAGGAAAGTCCTATATCCTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCACGGACGTTCCAGTGGACATTATG

CACTTGTTACACAACAACCTCTTAGAGGAAGGGCCAAGCAAGGGGGACAACGAGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATTTCACAAGAAATGCTTACTTATAAATCGGATCATATTAGGGCTCGCCAGGAAGTACT

TGGTGCTACGATCATTGGAGGAACAATACCTAAACCTGAG------

GATGCTCCTGAATCTTTTCGGTTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATCGACCGGTAT---------

AAACATCAACAACTTCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATACGTGCTTGGGCCAACAAAACCCTACCTAATGGAGA

GATAATTGGAGAGGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAAGATGGATTGTTTTGTGAAAGAATCTTTGGACCTATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTGATCGGAGATGAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAGTTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAACT

GGCATGTCCAGTGACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCCCTTAAGG

AGTTCGAAGGCCTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATAGCTAAAAAACCTACT---TTCTTGCGATTACGAGGT---TCATTCGAATCT--------

-GAAATCCAATCCCGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC---------------------

CAGGGCTTCGATACATTTCGAAATCGAGAAATCTCTACTGGAGCAAGTGCTATCAGAGAACAATTAGCTGATCCGGATTT

GCGAATTATTACAGATCATTCATTGGTAGAATGGAAAGAATTAGGGGAA---------------------------

GAAGGG------TCCACT------GGG------------AATGAA---------TGGGAAGATAGAAAAATTGGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAGACGCATAGAATTAGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATGTAGAACCAGAACGGATGGT

TTTGTGCCTATT 

Ceratophyllum 

CTCTTTCTTGAAATATGGACGAATGGGAGTTTAACCCCTAAGGAAGCACTTTACGAAGCTTCCCGTAATTTAATTAATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGCGGAGGAA------CAGGAAATCCTT------TTAGAGGACAGTGAA---

AACATATCCACTGTACCCCTTTTTACCTTTCATAATGAA---------TTGGCT------AATCTAAAG------

AAAAACAAAAAAGGAATTGCATTAAAATGTATTTTTATTGACCAATTAGAATTGCCTTCCAGAACCTATAATTGTCTCAA

AAGGTCCAATATACACACATTATTTGATCTTTTGAGTAATAGTAAAGAAGATCTTATGAGAATTGAACATTTTCGAGTAG

AAGATGTAAAACAAATATTAGACATTCTA------CAGAAGAATTTCGCA---



ATGAATTTACCTAAGGATTTTTTTTAA-----------------------------------------------------

----------------------------------------------------------ATGCTCCGGGAT---AGA---

AACGAGGGAATGTCTACAATACCTGGATTTAGTCAGATACAATTTGAGGGATTTTGTCGATTTCTTGATCAGGGCTTGAC

GGAAGAACTTCATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTAGCGGAACCCTTGATAAAAGAAAAAGATGC

TATATATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTACCCGCGGGATTAATTTGGAAAAAT------

GGTAGAGATATGCAAGAGCAAACCGTATTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCTCTGGGAACCTCTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGTCCCGGTATTTATTACCGTTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCT---

GTCTATACCGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTTTATCATCAGCTATGGGTTCAAATCTAAGAGAAATTCTAGATAATG

TTTGCTACCCGGAAATTTTCTTGTCTTTCTTGAATGATAAGGAT------------

AGAAAAAAGATTGGGTCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGGGGGGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAGTCCTTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAACCAGAGACTGAATCTGAATATACCTCAGAACAATACATTTTTGTTACCACGAGATGTATTAGCTGCGGCCGATCATT

TGATCGGAATGAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCACTTGAAAAATAAACGTATTCGGTCTGTAGCGGATCTGTTACAGGATCAATTCGGATTGGCTCTTGTTCGTTT

AGAAAATGCGATTCGCGGAACTATAAGTGGAGCAATCAAACATAAATTAATACCGACTCCT------

CAGAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACCACTTTTGAATCGTTTTTCGGCCTACACCCTTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCGTTGACACAAAT

TGTTCATGGGCGAAAATCGAGTTATTTGGGCCCTGGAGGAGTGACTGGGCGAACTGCTAGTTTTCGGATACGAGATATTC

ATCCTAGTCACTATGGACGTATTTGCCCAATTGACACGTCGGAAGGAATTAATGTTGGACTTATTGGATCCTTAGCTATT

CATGCGAAGATTGGTTTT---TGGGGATCCATAGAAACTCCTTTTTATGAA------ATATCG---GAGAAATCAAAA--

-------GAGGCACAGATCGTTTATTTACCACCAAGTAGA------GATGAATATTCT------

ATGGTAGCGGCAGGAAATTCTTTGGCATTAAATCGGGGT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAAAAGATTCATCTTCGAAGCATTTTTCCTTTCCAATACTTTTC

CATTGGCGCTTCACTTATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCGAATATGCAACGTCAAG

CGGTTCCGCTTTTTAGGTCCGAGAAGTGTATCGTTGGAACTGGATTGGAACGCCAAGTTGCTCTAGATTCGGGGGTTTCA

GCTATAGCGGAACACGAGGGAAAGATCCTTTATACCGATACTGACAAGATCGTTTTATCAGCTAATGGG---GAC-----

----------------------ACT---------

ATAAGCATTCCATTAGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCTCAGGTTCAGAGAAAT--

----

AAATGCATTAAAAAGGGGCAAATTTTAGCCGATGGGGCGGCTACGGTTGGGGGCGAACTTGCTTTGGGAAAAAATGTATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGCTACAATTCTGAAGACGCAGTACTCATTAGCGAACGTATGGTATATGAAGATATTT

TTACTTCTTTTCACATCCGGAAATATGAGATTCAGACTCATGTAACAAGCCAAGGC---CCC---

GAAAGAATTACTAACGAAATACCGCATTTAGAAGCGCATTTACTTAGAAATTTAGACAGAAATGGAATTGTGAGGCTGGG

ATCTTGGATAGAAACAGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACACCTCAGACAGCCAAAGAA---

TCATCGTATGCCCCGGAAGATAGATTATTGCGAGCTATACTTGGCGTTCAGGTATCCACTGCAAAAGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGCGGAAGGGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

AAAGGAGGTTCCAGTTATAATCCAGAAACGATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAAGTAGGTGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGAAATAAAGGTATCATTTC

CAAAATTTTGGCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAACACCTATTGATATGGTTTTCAATCCATTAGGAGTAC

CTTCGCGAATGAATGTGGGACAGATTTTTGAATGTTCTCTCGGGTTAGCGGGAGACCTGCTGGACAGACATTATAGAATA

GCACCCTTTGACGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTCCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

ATCAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCTGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACAGGAGATCCTTTTGAACAACCAGT

TATAATAGGAAAGTCCTATATTCTTAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGGCGTTCCAGTGGACATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAACAGGGGGGACAACGAGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTG

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATTTCACAAGAAATGCTTACTTATAAATCTGATCATATCAGAGCTCGTCAGGAAGTACT

TGGTACTACAATAATTGGGGGAACAATACCTAATCCTGAG------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAATTACGATCTTTAGCTCTTGAACTGAATCATTTCCTTATATCT--

----GACAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATCGACCGGTAT---------

AAACATCAACAACTTCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATCATTAATTGGGGCAAGAAAATCCTACCTAATGGGGA

GATAGTTGGAGAAGTAACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAAGATGGATTATTTTGTGAAAGAATCTCTGGACCTATAAAAAGTGGGATTTGTGCTTGTGG



AAATTAT------CGAGTGATCGGAGATAAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAGTTTGTTGACTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAATT

GGCCTGTCCAGTGACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTTTGCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCCCTTAAGG

AGTTAGAAGGCCTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATAGCTAAAAAACCGACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TCATTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCCCGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC---------------------

CAAGGTTTCGATACATTTCGAAATCGAGAAATCGCTACGGGAGCAGGTGCTATCAGAGAGCAATTAGCCGATCTGGATTT

GAGAATTATTATAGATCATTCATTGGTAGAATGGAAGGAATTAGGGGAA---------------------------

GAAGGA------TCTACA------GGA------------AATGAA---------TGGGAAGATAGAAAAATTAGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAGGCGCATGGAATTAGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGAACCAGAACGGATGGT

TTTGTGTCTATT 

Chloranthus   

CTTTTTCTCGAAATATGGACGAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCACGAAGCTTCTCGTAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGCGGAGGAA------GAGGGCATTCGT------TTAGAGGACAATCCA---

AACCGGTTTAATATACCTTTTTTTACCTTTCATGATGGG---------TTGGCTAATACTAATATAAGG------

AAAAAGAAAAAAGGAATTGCATTGAAATGTATTTTTATTGACCAATCAGAATTGCCTCCCAGGACCTATAATTATCTCAA

AAGGTCCAATATAAATACATTATTGGACCTTTTGAGTAACAGTCAAGAAGATTTTCTGAAAATTGAACATTTTCGTATAG

AAGATGTAAAACAGATATTGGACATTCTA------CAGAAGCATTTCACA---ATTGATTGT------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTCCGGGAT---GGA---

AATGAGGGAATGTCTACAATACCTGGATTTAATCAGATACAATTTGAGGGATTTTGTAGGTTCATTGATCAGGGCTTGAC

GGAAGAACTTCATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTGGTGGAACCTTTGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTACCCGCGGGATTAATTTGGAAAACC------

AGTAGAGATATGCAAGAACAAACCGTATTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACCTCTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGCCCCGGTATTTATTACCGTTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCT---

GTCTATACCGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAGGCAAGAATATGGGCCCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCCATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGATAATG

TTTGCTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCCCGAACGATAAGGAG------------

AAAAAAAAATTTGGGTCAAAGGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGTGGGGAT--

-CCGATATTT---

TCTGAATCCTTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAACCGGAGACTGAATCTTGATATACCTCAGAACAATATATTTTTGTTACCACGAGATGTCTTGGCTGCTGCGGATCATT

TGATCGGAATGAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCAGATCTTTTACAGGATCAATTCGGATTGGCTCTGGTTCGTTT

AGAAAATGTAGTTCGAGGAACTATATGTGGAGCAATCAGGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CATAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCGTTTTTCGGCCTACACCCTTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGCGAAAATCGAGTTATTTGGGTCCTGGAGGATTGACAGGGCGAACCGCTAGTTTTCGGATACGAGATATAC

ATCCTAGTCACTATGGACGTATTTGCCCAATTGATACGTCCGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCTTTAGCTATT

CATGCCAGGATTGGTCAT---TGGGGGTCTATAGAGAGTCCATTTTATGAA------ATTTAT---GAGAGATCAAAA--

-------GAGGTACAGATGGTTTATTTATCACCAAGTAGA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCGGCAGGAAATTCTTTGGCGTTGAATCAGGGT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGATTCATCTTCGAAGCATTTTTCCCTTTCAATATTTTTC

TATTGGCGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAGCGTCAAG

CAGTTCCACTTTCTCGGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACACCAAGCGGCTCTAGATTCGGGGGTTTCA

GTTATAGCCGAACACGAAGGAAAGATCATTTATACCGAGACTAACAAGATCGTTTTCTCAGGTAATGGA---GAT-----

----------------------ACT---------

ATAAGCATTCCATTGGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAACCCTCAGGTTCAGCGTGGT--

----

AAATGCATTAAAAAAGGACAAATTTTAGCGGGGGGTGCGTCTACCGTTGGTGGCGAACTCGCTTTGGGAAAAAACATATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGCTACAATTCTGAAGACGCGGTACTCATTAGCGAACGCCTGGTATATGGAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATCCGGAAATATGAAATTAAGACTCATGTGACAAGCCAAGGT---CCC---

GAAAGAATTACTAAGGAAATACCGCATTTAGAAGCTAATTTACTCCGCAATTTAGACAAAAATGGAATTGTGATGTTGGG

ATCTTGGATAGAAACAGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACACCTCAGACAGCAAAAGAA---



TCATCGTATGCCCCGGAGGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGCATTCAGGTATCCACTACAAGGGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGCGGAAGGGGGCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

AAGGGGGGTTCAAGTTATAATCCAGAAACGATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAAGTAGGTGATAAAGTAGCCGGAAGACATGGGAATAAAGGTATCATTTC

AAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAAGACCAGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CTTCACGAATGAATGTGGGACAGATATTTGAATGCTCCCTAGGGTTAGCGGGGGATCTGCTGGACAGACATTATAGAATA

GCACCCTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTCCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAATATCCGGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACAGGAGATCCTTTTGAACAACCTGT

TATAATGGGAAAGTCCTATATCCTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGACGTTCCAGTGGGCATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAGCAAGGGGGACAACGTGTAGGAGAAATGGAGGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATTTCACAAGAAATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGTCAGGAAGTACT

TGGTACTACGATCATTGGAGGAACAATACTTAACCCTGAA------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCATTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATCGACCGGTAT---------

AAACATCAACAACTTCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAACTGCTTGGGCCAACAAAATCCTACCTAATGGAGA

GATAGTTGGAGAGGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAAGATGGATTGTTTTGTGAAAGAATCTTTGGACCTATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTGATCGGAGATGAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAGTTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAACT

GGCATGTCCAGTGACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCCCTTAAGG

AATTAGAAGGTCTAGTATACTGCGATGTG------------

TATCCCAATTTTTCTTTTGCTAGGCCCATAGCTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGT---

TCATTCGAATAT---------GAAATCCAATCCTGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC--------------

-------

CAGGGCTTCGATACATTTCGAAATCGAGAAATCTCGACTGGAGCAGGTGCTATCAGAGAACAATTAGCCGATCCGGATTT

GCGAACTATTACAGATCATTCATTGGTAGAATGGAAGGAATTAGGGGAA---------------------------

AAAGGA------TCTACT------GGG------------AATGAA---------TGGGAAGATAGAAAAATTGGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTAGTTAGACGCCTGGAATTAGCTAAGAATTTGATTCGAACAAATGTAGAACCAGAATGGATGGT

TTTGCGCCTATT 

Citrus        

CTTTTTCTAGAAATATGGACAAACGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCATGAAGCCTCCCGGAGTTTGATTGATTT

ATTTATTCCCTTTCTCCAGGCAGAAGAC------GAAAACTTACCT------TTAGAGAACAATCAA---

TACAAGGTTACTTTACCCTTTTTTACTTTTCATGATAGA---------TTGGCT------AAACTAACG------

AAAAAGAAAAAAGAAATCGCATTGAAATCGATTTTTATTGACCAATCAGAAATGTCTCCCAGGATCTATAATTGTCTCAA

AAAGTCCAATATACATACATTATTCGACCTTTTGAATACGCGTCAAGAAGACCTTATGAAAATTGAACACTTTCGCATAG

AGGATGTAAAGCAGATAATGAGTATTCTA------GAAAAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTCGGAGAT---GGA---

AATGCAGGAATGTCTACAATACCTGGGTTGAATCAGATACAATTTGAAGGATTTTGTAGGTTCATTGATCAGGGCTTAAC

AGAAGAGCTTTATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTGGTAGAACCCTTGCTAAAAGAAAGAGATGC

TGTATATGAATCATTC---ACGTATTCTTCTGAATTATATGTATCCGCAGGATTAATTTGGAAAAGC------

CGAGGGGACATGCAGGAACAAACTATTTTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCTTTGGGAACTTCTATAGTAAACGG

AATATACAGAATTGTCATCAATCAAATATTGCAAAGTCCCGGTATCTATTATCGGTCAGAATTGGGCCAT---AACGGA-

--ATTTCG---

GTCTATACAGGCACCATAATATCTGATTGGGGGGGAAGATTCGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTGAGTAGGAAACAGAAAGTATCTATTCTAGTTCTATCAGCAGCTATGGGTTCGAATCTACGAGAAATTCTAGAGAATA

TTTGCTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCCTGACGAATAAGGAG------------

AAAAAAAAAATTGGATCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGCGGAGAT--

-CCGGTATTT---

TCGGAATCCTTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTTTTTCACCAAAGATGTGAATTAGGAAAGATTGGTAGACGAAATAT

GAACCAGAGACTGAATCTGAATATACCTCAGAACAATACATTTTTGTTACCACGAGATGTATTGGCAGCTGTCGATCATT

TGATTGGACTGAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAACGTATTCGGTCTGTCGCGAATCTTTTACAAGATCAATTCGGATTGGCCCTGGTTCGGTT



AGAAAATGTGATTAGAGGAACTATATGTGGAGCAATTAGGCATAAATTGATGCCAACTCCT------

CAAAATTTGGTAACTTCAACTCCC------------

TTAACAACCACTTATGATTCTTTTTTCGGATTACATCCATTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAACCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGAGAAAATTGAGTTATTTGGGCCCCGGAGGATTGACAGGGCGAACTGCGAGTTTTCGGGTACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGCCGCATTTGTCCAATTGACACGTCCGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCCTTAGCAATT

CATGCGAGAATTGGTTAT---TGGGGGTCTCTAGAAAGCCCGTTTTATGAA------ATCTTT---GAAAAATCAAAA--

-------AAAGTACGGATGCTTTATTTATCACCAAGTAGA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCGGCAGGAAATTCTTTGGCACTGAATCAGGGT---AGTCCGGAAGAACAGGTTGTTCCG---

ACTCGATACCGTCAAGAGTTCCTGACTATTGCGTGGGAACAGGTTCATCTTCGAAGTATTTTTCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGGGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAACGCCAAG

CAGTTCCGCTCGTTCGGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACCTCAAGTGGCTCTAGATTCAGGGGTTCCC

GCTATAGCCGAACACGAGGGAAAGATCATTTATACCGATATTGACAAGATTGTTTTATCGGGAAACGGT---AAT-----

----------------------ACA---------

TATAGTATCCCATTAATTATGTATCAACGTTCAAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCCCAGGTTGGGCGGGGT--

----

AAATGCATTAAAAAGGGCCAAGTTTTAGCGGATGGTGCCGCTACAGTTGGCGGCGAACTCGCTTTAGGGAAAAACATATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGCTACAATTTTGAGGATGCGGTACTTATTAGCGAACGTCTGATATATAGAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGGAAATACGAAATTCAGACTCATGTGACAAGTCAAGGT---CCC---

GAAAGGATCACTAATGAAATACCACATCTAGAAGCCCGGTTACTCCGCAATTTAGACAAAAATGGAATTGTGATGCTGGG

ATCTTGGGTAGAGACCGGCGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGGCGGCGAAAGAA---

TCATCGTATGCTCCGGAAGATAGATTATTACGGGCCATACTTGGCATTCAGGTATCCACTTCAAAGGAAACTTGCCTAAA

ACTACCTATAGGTGGTAGGGGTCGCGTTATTGATGTGAGATGGGTCCAGAAA---

AAGGGGGGTTCTAGTTATAATCCAGAAACGATT---

TGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAAGTAGGTGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGAAATAAGGGTATCGTTTC

AAAAATTTTGCCTAGACAGGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAAGGCCTGTTGATATGGTTTTCAACCCACTAGGAGTAC

CCTCGCGAATGAATGTAGGACAGATATTTGAATGCTCGCTCGGGTTAGCGGGGGGTCTGCTAAATCGACATTATCGAATA

GCACCTTTTGATGAGAGATATGAACAAGAGGCTTCGAGAAAACTCGTGTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

CGCGAAT---

CCATGGGTATTTGAGCCGGAATACCCGGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGACGAACGGGAGATCCTTTTGAAGAACCTGT

TCTAATAGGAAAGCCTTATATCTTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAGTACACGGACGTTCCAGTGGGCATTATG

CACTTGTTACCCAACAACCCCTTAGAGGAAGGTCCAAACAAGGGGGACAACGGGTAGGAGAAATGGAGGTTTGGGCTCTA

GAGGGCTTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCGCGCCAAGAAGTACT

TGGTACTACAATCATTGGAGAAACAATACCTAACCCGGAA------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTTTGGAACTGAATCATTTTGTTGTATCT--

----GAGAAAAACTTC---------CAGATTAAT------AAGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATTGATCGATAT---------

AAACATCAACAACTCCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATACGCGCTTGGGCCAATAAAATCCTACCTAATGGAGA

GATAATTGGAGAAGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAAGATGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGGCCTATTAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAATAATCGGAGATGAAAAAGAA---

GACCCGCAATTTTGTGAACAATGTGGGGTTGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATAAAACT

GGGATGCCCAGTAACCCACGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAAG

AATTAGAAGGCCTAGTATATTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCTATAGCGAAAAAACCGACT---TTTTTACGATTACGCGGT---TCATTCGAATAT--------

-GAAATACAATCCTGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC---------------------

CAAGGTTTCGATAAATTTCGTAACCGAGAAATTTCTACTGGAGCAGTTGCTATCCGGGAACAATTAGCCGATCTAGATTT

GCGAATTATTCTAGATAATTCCTTGTTAGAATGGAAAGAATTAGGGGAA---------------------------

GAAGGG------CCCGCC------GGT------------AATGAC---------TGGGAAGATCGAAAAATTGGA-----

----

CGAAGAAGGGATTTTTTGGTTAGACGCATGGAATTAGCTAAGCATTTTCTTCGAACAAATATAGAACCAGAGTGGATGGT

TTTATGTCTATT 

Coffea        

CTTTTTCTCGAAATATGGACAAACGGAAGTTTAACTCCGAAAGAAGCACTTCATCAAGCCTCCCGCAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCATTTTTACATATGGAAGAA------CAAAACTCACAT------TTAGAGAACAATCAA---

CACACGGTTCCTTTAGCTCCTTTTTTCTTTCATGATAAA---------TTGGAT------AAACTCAGA------

AAAAACAAAAAAGAAATAGCATTAAAATCGATTTTTATTGACCAATCAGAATTGCCCCCAAGGATCTACAATTGCCTCAA

AAGGTCCAATATATATACATTATTGGACCTTTTGAATAATAGTCAAGAAAATCTTATGAAAATTGAACATTTCCACATAG



AAGATGTAAAAGAGATATTGGGCATTCTC------GAAAAACAGTTGGTA---ATTTTTTTACCGAAAAAA---------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTCGGGGAT---GGA---

AATGAGGGAATGGCTACAATACCTGGATTTAATCAGATACAATTTGAAGGCTTTTGTAGGTTTATTGATCAGGGTTTGGC

GGAAGAACTTTATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATCGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATACCAATTAGTAGAACCATTGATAAAGGAAAGAGATGC

CGTGTATGAATTACTC---ACATATTCTTCGGAATTATATGTATCCGCAGGATTGATTTGGAAAACC------

GGCAGGGATATGCAAGAACAAACAATTTTTATTGGCAACATTCCTCTAATGAATTCCCTAGGAACTTTTATAGTAAATGG

AGTATATAGAATTTTGATCAATCAAATATTGCAAAGTCCCGGTATTTATTACCGGTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCT---

GTCTATACCGGGACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTTTATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGAGAATG

TTTGCTATCCTGAAATTTTTTTGTCTTTTCTGAATGATAAGGAG------------

AGAAAAAAAATTGGGTCAAAAGAGAATGCCATTTTAGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGCGGAGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAATCCTTATGTAAGGAATTACAAAAAAAATTCTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGACGGATTGGTCGACGAAATAT

GAACCGAAGACTGAACCTTGATATCCCTCAGAACAACCCATTTTTGTTACCACGAGATATATTGGCAGCCGCCGATCATT

TGATTGGACTCAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCGGATCTTTTACAAGATCAATTCGGGTTGGCTCTGGTTCGTTT

AGAAAATGCTGTTCGAGGAACTATATGTGGAGCAATTCGACATAAATTGATACCGACCCCT------

CAAAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACTACTTATGAGTCTTTTTTTGGTTTACACCCATTATCTCAAGTTTTGGATGGAACCAATCCGTTGACACAAAT

AGTTCATGGGAGAAAATTGAGTTATTTGGGCCCTGGAGGACTAACAGGGCGAACTGCTAATTTTCGGATACGAGATATCC

ATCCCAGTCACTATGGGCGTATTTGCCCAATTGACACATCTGAAGGAATTAATGTTGGACTTATTGGATCCTTATCAATT

CATGCGAGGATTGGCCAT---TGGGGATTTCTAGAAAGCCCATTTTATGAA------ATTTCT---GAGAGA--------

-------------CGGGTGCTTTTTTTATTGCCGGGTAGA------GATGAATACTAT------

AAGGTAGCGGCAGGGAATTCTTTGGCCTTAAATCAAGAT---ATTCAGGAAAAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGGTTCATCTTCGAAGTATTTTTCCTTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATTGAACATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCAAATATGCAACGTCAAG

CAGTTCCCCTTTCTCGATCCGAGAAATGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACAACAAGCAGCTCTAGATTCAGGGGCTCTT

TCTATAGCCGAACGAGAGGGAAAGGTCCTTTATACCGATACGGACAAAATCCTTTTATCAGGTAATGGG---GGT-----

----------------------ACT---------

CTAAGCATTCCATTAGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCACCAAAAACCACGGGTTCAGCGGGGT--

----

AAATGCATTAAAAAGGGACAAATTTTAGCCGATGCTGCTGCTACGGTTGGTGGCGAACTTTCTTTGGGAAAAAACGTATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTTTGAAGATGCAGTACTCATTAGCGAGCGTTTAGTATATGAAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAAGGT---CCT---

GAAAGGGTCACTAATGAAATACCCCACTTAGAAGCCCATTTACTCCGCAATTTAGACAAAAGCGGAATTGTGATGTTGGG

ATCTTGGGTAGAAACGGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGATGGTGAAAGAA---

TCTTCCTATGCCCCGGAAGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGCATTCAGGTATCTACTTCAAAAGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGCGGTAGGGGTCGGGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

AAGGGGGGCTCTAGTTATAATCCAGAAATGATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAAGTAGGCGATAAAGTAGCTGGAAGACACGGAAATAAGGGTATTATTTC

AAAAATTTTGACTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAAGACCTGTTGATATGGTCTTCAACCCACTAGGAGTAC

CTTCACGAATGAATGTTGGACAGATATTTGAATGTTCATTGGGGTTAGCGGGAAGTCTGCTAGACAGACATTATCGAATA

GCGCCCTTTGATGAGAGGTATGAACAAGAAGCTTCGAGAAAACTGGTGTTTTCTGAATTATATCAAGCTAGTAAGCAAAC

AGCGAAT---

CCATGGGTATTTGAAGCCGAGTATCCAGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACGGGGAATCCTTTTGAACAACCCGT

TCTAATAGGAAAGCCTTATATCTTAAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCACGGACGTTCAAGTGGACATTATG

CACTTGTTACACAGCAACCCCTTAGGGGAAGGGCAAAGCAGGGGGGACAACGGGTAGGAGAAATGGAGGTTTGGGCTCTA

GAAGGGTTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAAATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGCCAGGAAGTACT

TGGTACTACGATCGTTGGAGGAACAATACCGAATCCTGAG------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTACTCGTTCGAGAACTACGATCCTTAGCTCTAGAACTGAAACATTTCCTTATATCT--

----GAGAAAAACTTC---------CGGATTCAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATCGATAGGTAT---------

AAACATCAGCAGCTCCGAATTGGATTAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTGCTTGGGCTACTAAAATCCTGCCTAATGGAGA

GATAGTTGGAGAGGTAACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------



AAAACCAATAAACCGGAAAAGGATGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGACCTATTAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATCGGAGATGAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAACAGTGCGGAGTCCAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGGTATCAAATGGGATACATCAAACT

CGCATGCCCGGTAACCCATGTGTGGTATTTAAAACGTCTTCCTAGTTATATTGCGAATCTTTTAGATAAATCCCTTAAAG

AATTAGAAGGCCTAGTGTACTGCGAT---------------

TATCTCAATTTTTCTTTTGCTAGGCCCATAACTAAAAAACCCACT---TTCTTACGATTACGAGGT---

TCATTCAAATAT---------GAGATCCAATCTTGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC--------------

-------

CAAGGCTTTGATACATTTCGCAATCGAGAAATATCTACTGGTGCGGTTGCTATCCGAGAACAATTAGCAGATCTAGATTT

GCGAATTATTCTAGAAAATTCGTTAGTAGAATGGAAAGAATTGGGGGAA---------------------------

GAGGGG------CCCACA------GGT------------AATGAA---------TGGGAGGATCGAAAAGTTGGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAGACGTATGGAATTGACTAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGAACCAGAATGGATGGT

TTTGTTTCTATT 

Cucumis       

CTTTTTCTCGAAATATGGACCAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCATGAAGCCTCTCGGAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCTTTTTTACATGCGGAAGAAGAAAAAGAAAACTTCCAT------TTAAAAAATAATAAA---

AAAAAAGTTACTTTACCCCTTTTTACTTTTCATGAGAAA---------TTGGCG------AAACTAAGG------

AAAAAGAAAAAAGAAATAGCATTAAAATATATTTTTATTGACCAATCAGAATTGCCTCCTAGGATCTATAATTGCCTCAA

AAGGTGCAATATACATACATTATTTGACCTTTTGAATAATAGTCCAGACGAACTTATGAAAATCAAACATTTTCGCATAG

AAGACGTAAAACATATATTAGACATTCTC------GAAATGGAAAAGAAT---TTTGCA---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTTGGGGGT---GGA---

AATGAGAGAATGTCTACAATACCTGCGTTTAATCAGATACAATTTGAAGGGTTTTGTAGGTTCATTGATCATGGCTTAAC

AGAAGAACTTTCTAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATAAATTGGTAGAACCATTGATAAAAGAACGAGATGC

TGTATATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATACGTATCCGCAGGATTAATTTGGAAAACC------

CGTAGGGATATGCAAGAACAAACAATTTTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACTTCTATAGTAAATGG

ACTATACCGAATTGTGATCAGTCAAATATTGCAAAGCCCCGGTATCTATTACCGGTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCG---

GTCTATACCGGCACCATAATATCTGATTGGGGAGGAAGATTAGAATTAGAGATTGATCGAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTGAGTAGGAAACAGAAAATATCTATTCTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTCGAGAATG

TTTGCTACCCTGAAATTTTTTTGTCTTTCCTGAATGATAAGGAG------------

AAAAAAAAAATTGGATCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------TCTTGTGTAGGCGGAGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAATCCTTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTCTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATCT

GAACCAGAGACTTAATCTTGATATACCTGAGAACAATACATTTTTGTTACAGCGAGATATATTGGCAGCTGCGGATCATT

TGATTGGACTTAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAACGGATTCGTTCTGTCGCGGATCTCTTACAAGATCAATTCGGATTGGCTCTAGTTCGTTT

AGAAAATATGGTTAGAGGAACTATATGTGGAGCAATTAGGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CAGAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACCACATTTGAATCTTTTTTCGGATTACACCCATTATCTCAAGTTTTAGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGCGAAAATTGAGTTATTTGGGCCCAGGAGGATTGACAGGGCGAACTGCTAGTTTTCGGATACGAGATATCC

ATCCTAGTCATTATGGACGCATTTGCCCAATTGACACGTCTGAAGGAATTAATGTTGGACTTATTGGATCATTAGCAATT

CATGCAAGGATTGGTCAT---TGGGGATCTCTAGAAACTCCATTTTATGAA------ATTTCA---GAGAGATCAAAA--

-------AAAGTGCGGATGCTTTATTTATCACCAAGTCGA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCGACAGGAAATTCTTTGGCACTGAATCCAGGT---ATTCAGGAAGAACAGATTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCTTGACTATTGAATGGGAACAAGTTCATCTTCGAAGTATTTTTCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAACATAATGATGCGAATCGTGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAACGTCAAG

CAGTCCCGCTTTCTCGGTCCGAAAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACGCCAAGTGGCTCGAGATTCAGGGGTTGCC

GCTATAGCCGAACACGGGGGAAAGATCATTTATACCGATACTGACAAGATCATTTTTTCGGGCAATGGA---TAT-----

----------------------ACT---------

CGAAGAATTCCATTAGTTATGTATCAACGTTCTAACAAAAATACTTGTATGCAGCAAAAATCCCAGGTTCACCAGGGT--

----

AAATGCATAAAAAAAGGGCAAATTTTAGCGGACGGTGCTGCTACAGTTGGTGGCGAACTTGCTTTGGGAAAAAACGTATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTTTGAAGATGCGGTACTAATTAGCGAGCGTTTGATATATGAAGATATTT

ATACTTCTTTCCACATACGGAAATATGAAATTCAAACTCATGTGACAAGCCACGGA---CCT---



GAAAGAATCACTAACGAAATACCACATCTAGAAGCCCGCTTACTCTGTAATTTAGACAAAAATGGAATTGTTATGCTGGG

ATCGTGGGTGGAGACGGGCGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGATGGCGAAAGAA---

TCATCGTATGCCCCGGAAGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGCATTCAGGTATCCACTTCAAAAGAAACCTGTCTAAA

ACTACCTATCGGCGGTAGGGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

AAAGGGGGTTCGAGTTATAATCCAGAAATTATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAAGTAGGCGATAAGGTAGCGGGAAGACATGGAAATAAAGGTATTGTTTC

AAAAATTTTGCCCAGAGAAGATATGCCTTATTTGCAAAATGGAAGACCTGTTGATATGGTTTTCAATCCATTAGGAGTCC

CCTCACGAATGAATGTAGGACAGATATTTGAGTGCTCACTCGGGTTAGCGGGGAGTTTGCTAGATAGACATTATCGAATA

GTACCTTTTGATGAGAGATATGAACAAGAGGCTTCTAGAAAACTAGTCTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCGAAGTCCCCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCGGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACGGGAAATCCTTTTG

AACAACCTGTTATAATAGGAAAGCCTTATATCTTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATACACGGACGTTCCAGT

GGACATTATGCACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAGCAAGGTGGACAACGGGTGGGAGAAATGGAGGT

TTGGGCTCTAGAAGGATTTGGGGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGGC

AAGAAGTACTTGGTACTACGATCATTGGAGGAACAATACCTAAACCCGAG------

GATACTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAATTACGATCTTTGGCTTTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT------

ATGAATCAGAAAATTTTTTCTATGATCGATCGGTAT---------

AAACATCAACAACTCCGAATTGGATTAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTGCTTGGGCCAATAAAACTCTACCTAATGGCGA

GATAGTTGGAGAGGTAACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCTGAAAAAGATGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGGCCTATAAAAAGCGGGATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATCGGAGATAAAAAAGAA---

GATTCGAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGCTATATTAAACT

GGCATGCCCAGTAACCCATGTGTGGTATTTAAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAAG

AATTAGAAGGCTTAGTATATTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATAGCTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGGGGT---TCATTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCCTGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC---------------------

CAAGGCTTCGATACATTTCGAAATCGAGAAATTTCTACCGGAGCAGGTGCTATACGAGAACAATTAGCCGATCTGGATTT

GCGACTTATTATAGATTATTCGTTGGTAGAATGGAAAGAATTAGGCGAA---------------------------

GAAGGA------CCCGCA------GGT------------AATGAA---------TGGGAAGATCGCAAAGTTGGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAGACGTATGGAATTAGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGAACCCGAATGGATGGT

TTTATGTCTATT 

Daucus        

CTCTTTCTTGAAATATGGACAAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCATGAAGCCTCCCGGAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCTTTTTTACACACGGAAGAA------GAAAACTTACAT------TTAGCGAACAATCAA---

CACATGGTCCCTTTACCCCCTTTTACCTTTCATGATAAA---------TTGGAT------AAACTAAGA------

AAAAACAAAAAAAAAAGAGCATTGAAATCGATTTTTATTGACCAATCAGAACTACCTCCCAGGATCTATAATTGCCTTAA

AAGGTCCAATATATATACATTATTGGACCTTTTGAATAACAGTCAAGAAGACCTTATGAAAATTGAACATTTTCGCATAA

AGGATGTAAAACAGATATTGGGCATTCTA------GAAAAGAATTTCTCA---

ATTAATTTAGGGAAAAAGCCGAAAATGGGTTTTGAATCTTTA--------------------------------------

----------------------------------------------------------ATGCTCCGAGAT---GGA---

AATGAGGGAATGTCTACAATACCTGGCTTTAATCAGATACAATTTGAAGGATTTTGTAGGTTCATGGATCAGGGCTTGAC

GGAAGAACTTTATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACCGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTAGTAGAACCGTTGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTCTATATATCCGCGGGACTCATTTGGAAAACC------

AGTAGGGATATGCAAGAACAAACTATTTTTCTTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCTCTGGGAACTTCTATAGTAAATGG

AATATATAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGTCCCGGTATTTATTACCGGTCAGAATTGGATCAT---AATGGA-

--ATTTCG---

GTATATACCGGCACCATAATATCGGATTGGGGAGGAAGATTAGAATTAGAGATTGATAAAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCTATCATCGGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGAGAATG

TTTGCTATCCTGAAATATTTTTATCTTTTCTAACTGATAAGGAA------------

AAAAAAAAAATAGGGTCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTACCAACAATTT------GCTTGTGTAGGCGGGGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAATCCTTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTCTTTCAACAAAAATGTGAATTAGGAAAGATTGGTCGACGAAATAT

GAATCGGAGATTGCGCCTTGATATATCCCAGAACAATACATTTTTGTTACCGCGAGATATATTGGCAGCCGCGGATCATT

TGATTGGAATGAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAACGCATTCGTTCTGTAGCAGATCTTATACAAGATCAATTAGGATTGGCTCTGGTTCGTTT



AGAAAATATGATTCGAGGAACTATAGGTGGAGCACTTAGGCATAAATTGATACCGTCTCCT------

CAGAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAAGTACTTATGAATCTTTTTTCGGTTTACACCCATTATCTCAAGTTTTAGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGAGAAAATTGAGTTATTTGGGCCCTGGAGGATTGACAGGGCGAACTGCTAGTTTTCGAATACGAGATATCC

ATCCTAGTCATTATGGGCGTATTTGCCCAATTGACACGTCTGAAGGAATAAATGTCGGACTTATTGGATCTTTAGCAATT

CATGCGAAGATTGGTCGT---GGAGGATCTCTAGAGAGTCCATTTTATGAG------ATTTCT---CAGAGATCAAAA--

-------GGGGCACGGATGCTTTATTTATCACCAGGTAAA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCGGCGGGAAATCCTTTGGCTTTGAATCAGGGT---CTTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTAGATATCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGGTTCATCTTCGAAGTATTTTTTCCTTCCAATACTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCGAATATGCAACGTCAAG

CAGTTCCTCTTTCTCGATCCGAGAAGTGTATTGTTGGAACTGGGTTGGAACGCCAGGCGGCTCTAGATTCAGGGGTTCTT

GCTATCGCCGAACATGAAGGAAAGGTCATTTATACCGATACTGACAAGATCCTTTTATCGGGTAATGGA---GAT-----

----------------------ACT---------

CTAAACATTCCATTAGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCCCAGGTTCAGAGGGGT--

----

AAATACATTAAAAAAGGACAAATCTTAGCCTATGGCGCCGCTACAATTGGTGGCGAACTCGCTTTGGGGAAAAACGTATT

AGTAGCTTATATGCCGTGGGAAGGTTACAATTTTGAAGATGCAGTGCTCATTAGCGAGCGTTTGGTTTATGAAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGAAAATATGAAATTCAAACTCATGTGACAAGCCAAGGC---CCC---

GAAAGGGTCACTAGGGAAATACCGCATTTAGAAGCTCATTTACTACGCAATTTAGACAAAAACGGAATTGTAATGCTGGG

ATCTTGGGTAGAAACGGGTGAGATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCCCAAATGGTGAAAGAA---

TCGTCGTATGCCCCGGAGGATAGATTGTTACGAGCCATACTTGGCATTCAGGTATCTACTTCAAAAGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGCGGTAGGGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

AGGGTAGGTTCTAGTTATAATCCAGAAACGATT---

CGTGTATATATTTTACAGAAACGTGAAATTAAGGTAGGCGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGAAATAAGGGTATAATTTC

AAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAAGACCTGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CTTCCCGAATGAATGTAGGACAGATATTTGAATGTTCACTCGGGTTAGCTGGGGGTCTACTAGACAGACATTATCGAATA

GCCCCTTTTGATGAAAGATATGAACAAGAAGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAATTATATCAAGCCAGTAAGCAAAC

GGCGACT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCGGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACGGGGGATCCTTTTGAACAACCTGT

TATAATAGGAAAGCCTTATATCTTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGACGGTCCAGCGGACATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTCAGAGGAAGGGCTAAGCAAGGTGGGCAGCGGGTAGGAGAGATGGAGGTTTGGGCTCTA

GAAGGATTTGGTGTTGCTTATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCGGATCATATTAGAGCTCGCCAGGAAGTACT

TGGTACTACTATCATTGGAGGAGCAATACCTAATCCTGAG------

GATGCTCCAGAATCCTTTCGATTACTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAATCATTTCTTTGTATCT--

----GAGAAAACTTTC---------AAGATTAAA------AGGAAGGAAGCT------

ATGAATCCCAACTTTTCTTCTATGATTGATCAGTAT---------

AAACATCAACAACTCCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTACTTGGGCGAATAAAATCCTCCCTAATGGAGA

GAGAGTTGGAGAGGTGACAAAACCTTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCCGAAAAAGATGGATTATTTTGTGAACGCATTTTTGGGCCTATCAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATCGGAGATAAAAAAAAA---

GACCGGAAATCTTGTGAACAATGCGGGGTCGAGTTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGCTACATCAAACT

CGCATGCCCAGTAACCCACGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATTGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAAG

AATTAGAAGGCCTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATAGCTAAAAAACCCACT---TTTTTACGATTACGAGGT---TTGTTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCCTGGAAATATAGCATCCCGCTTTTTTTTACTACC---------------------

CAAGGCTTTGATACATTTCGAAATCGAGAGATCTCTACTGGAGCAGGTGCTATCCGAGAACAATTAGCCGATCTCGATTT

ACGGATTATTATAGATTCTTCATTGGTAGAATGGAAAGAGTTGGGGGAA---------------------------

GACGGT------CCCACA------GGG------------AATGAG---------TGGGAAGATCGAAAAGTTGGA-----

----

AGACGAAAGGATTTTTTGGTCAGACGTATGGAATTAGCGAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGACCCAAAATGGATGGT

TTTGTGTCTATT 

Dioscorea     

CTTTTTCTAGAAATATGGACAAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTTATGAAGCTTCTCGTAATTTAATTGATTT

ATTTGTTCCTTTTCTCCATGCAGAGGAA------GAAGACATTAAT------TTCGAGGAAAATAAA---

AACAAGTTTACTTTACCCCCTTTGACCTTTCAAGATAGA---------TTATCT------AATCTAAAG------

AAAAACAAAAAGGGAATTCCATTGAAATATATTTTTATTGACCAATTAGAATTGCCTTCCAGGACCTATAATTGTCTCAA

AAGGTCCAATATACATACATTATTGGACCTTTTGAGTAAGGGTCAAGAAAATCTTATAAAAATGGAATATTTTCACATAG



AAGATGTAAAACAGATATTGGACACTCTA------CAGAAGCATTTTGCA---GTTGATTTACCTAAAGTT---

TTAATT--------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------ATGATTCGGGAT---GGA---

AATGAGGGAATGTACACAATACCTGGATTTAATCAGATCCAATTTGAGGGATTTTGTAGGTTCATTAATCAGGGCTTGAT

GGAAGAACTTCATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTGGTAGAACCCTTGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTACCCGCGGGATTAATTTGGAAAACG------

AGTAGAGCTATGCAAGAACAAACCATTTTTATTGGAAACATTCCTTTAATGAATTCGTTGGGAACTTCTATAATAAATGG

AATATACAGAATTGTAATCAATCAAATATTGCAAAATCCCGGTGTTTACTACCGTTCAGAATTAGACCAT---AACGGA-

--ATTTCT---

GTCTATACCAGTACTATAATATCAGATTGGGGAGGACGATTGGAATTAGAAATTGATAGAAAAGCCAGGATATGGGCGCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCTATTATCGGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGATAATG

TTTGTTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCCCAAATGATAAGGAA------------

AAAAAAAAGATTGGGTCAAAAGAAAATGCTATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGGGGGGAT--

-CCCGTATTT---

TCTGAGTCCTTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAC

GAACCAGAGACTGAATCTCGATATACCCCAGAAGAATACATTTTTGTTACCACGAGATGTATTAGCTGCTGCGGATCATT

TGATCCGAATGAAATTTGGAATGGGTACGCTTGACGAC------

ATGAATCACTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCGGATCTGTTACAGGATCAATTCGGATTGGCTCTTGTTCGTTT

AGAAAATGGGGTTCGAGGAACTATATGTGGGGCAATCAGGCATAAATTGATACCGAATCCT------

AAAAATTTGGTAACTTCAACTTCA------------

TTTACAACCACTTATGAATCGTTTTTCGGCCTACACCCTTTATCTCAAGTTTTGGATCGGACTAATCCATTGACCCAAAT

TGCTCATGGGCGTAGGCTGAGTTATTTGGGTCCTGGGGGGTTGACAGGGCGAACTGCTAGTTTTCGGATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGACGTATTTGCCCAATTGATACGTCTGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCTTTAGCTATT

CATGTAAGGATTGGTCAT---TGGGGATCTATAGAGAGTCCCTTTTATGAA------ATATCT---GAGAGATCAAAA--

-------AAGGCACAGATGATTTATTTATCGCCAAGTAGA------GATGAATATTAT------

ATGGTAGCAGCAGGAAATTCTTTGGCCTTGAACCGGGGT---ATTCAAGAAGAACAGGTTGTGCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTAACTATTGCATGGGAACAGATTCATCTTAGAAGCATTTTTCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCTCTCATTCCTTTTATTGAGCATAATGATGCAAATCGAGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAACGTCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCGATCGGAAAAGTGTATTGTTGGAACTGGACTGGAACGTCAAACGGCTCTAGATTCTGGGGTTTCA

GCTATAGCCGAACGGGAGGGAAAGATCATTTATACTGATACTCACAAGATCATTTTCTCAAGTAATGGA---GAC-----

----------------------ACT---------

ATGAGCATTCCATTAGTTATGTATCAACGTTCTAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCTCAGGTTCCGAGGGGT--

----

AAATGCATTAAAAAGGGACAAATTTTAGCAGACGGTGCGACTACAGTTGGTGGGGAACTCGCTTTAGGAAAAAACGTATT

AGTAGCTCATATGCCATGGGAAGGTTACAATTCTGAAGACGCAGTACTAATTAGTGAACGTTTAGTATATGAAGATATTT

ATACTTCTTTTTACATTCGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAAGGT---CCT---

GAAAGAATCACTAAGGAAATACCACATTTAGAGGATCACTTACTCCGCAATTTAGACAGAAATGGAATTGTGATGCTTGG

ATCTTGGATAGAAACAGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGACAGCGACCGAA---

TCGTCGTATGCTCCGGAAGATAGATTATTACGAGCCATACTCGGCATTCAGGTATCCACCGCAAAAGAAACTTCTCTAAA

ATTATCTATAGGTGGAAGGGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATTCAGAAA---

AGGGGTGGTTCCATTTATAATCCAGAAATGATT---

CGTGTATATATTTCACAAAAACGTGAAATCAAAGTAGGTGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGGAATAAAGGTATCATTTC

CAAAATTTTGCCTAGGCAAGATATGCCCTATTTGCAAGATGGAACACCTGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CCTCACGAATGAATGTAGGACAGATATTTGAATGCTCGCTCGGGTTAGCGGGGGATCTGCTAAAAAGACATTATAGAATA

GCACCTTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTATTTTCTGAATTATATTCAGCCAGTAAGCAAAC

AAAAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCGGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACGGGGGATCCTTTTGAACAACCTGT

TCTAATAGGAAAACCCTATATCTTGAAATTAATCCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGGCGTTCCAGTGGACATTACG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAGCAAGGGGGACAACGAGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGTCAAGAGGTACT

TGGTGCTACAATTGTTGGAGGAACAGTACCTAACCCCGAA------

GATGCTCCAGAATCCTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAATCATTTCCTCGTATCT--

----GAAAAGAATTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATCGACCAGTAT---------

AAACATCAACAACTTCGAATTGGACCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGGGCTTGGGCTAACAAAATACTACCTAATGGAGA

GATAATTGGTGAGGTGACAAAACCGTATACTTTTCATTAC------------



AAAACCAATAAACCGGAAAAAGATGGATTGTTTTGTGAAAGAATCTCTGGACCTATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTGATTGGGGCTGAAAAAGAA---

GACCCGAAGTTTTGTGAACAATGCGGGGTGGAGTTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAACT

CGCATGCCCAGCGACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCCCTTAAGG

AATTAGAAGGCCTAGTATACTGTGATGTG---------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCTATATCTAAAAAACCAACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TCATTCGAGTAT--------

-GAAATCCAATCCTGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTAAT---------------------

CAAAGCTTCGAGACATTTCGAAATCGAGAAATCTCGACAGGAGCAGGTGCTATTAGAGAACAATTAGCCGATTCGGATTT

GCAAATTATTCTAAATAATTCATTGGTAGAATGGAAGGAATTAGGAGAT---------------------------

GAGGAG------GTGATTGGAACTGGA------------AATGAA---------TGGGAAGATAGAAAAATTAGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAAACGCATGGAATTAGCTAAACATTTTATTCGAACAAATGTAGAACCAAAACGGATGGT

TTTGTGCCTATT 

Drimys        

CTTTTTCTAGAAATATGGACGAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCACGAAGCTTCCCATAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGGGGAGGAA------GAGGACATCAAT------TTAGAGGACAGTCTA---

AACAGGGGTACTTTACCTTTTTTTACCTTTCAGGATAAA---------TTGGCT------AATCTAAGG------

AAAAACAAAAAAGCAATTGCATTGGAATGTATTTTTATTGACCAATCAGAATTGCCTCCCAGAACCTATAATTGTCTCAA

AAGGTCCAATATACATACATTATTGGACCTTTTGAGTAACAGTCAAGAAGATCTTATGAGAATTGAACATTTGCGCATAG

AAGATGTAAAACGGATATTGGACATTCTA------CAGAAGCATTTCACA---ATTGATTTACCTAAGAAT---

AAGTTT--------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------ATGCTCCGGGAT---GGA---

AATGAGGGAATGTTTACAATACCTGGATTTAGTCAGATACAATTTGAGGGATTTTTTAGGTTCATTGATCAGGGCTTGAC

GGAAGAACTTCATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTAGACACATATCGATTGGTCGAACCCTTGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTACCCGCAGGATTAATTTGGAAAACT------

GGTAGAGATATGCAAGAACAAACCATATTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCTTGGGAACCTCTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGTCCCGGTATTTATTACCGTTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCT---

GTCTATACCGGTAGCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCCCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCCATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGATAATG

TTTGCTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCCCGAATGAAAAGGAG------------

AAAAAAAAGATTGGGTCAAGGGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGTGGGGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAGTCCTTATGTAAAGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAACTGGAGATTGAATCTTGATATACCTCAGAACAATCTATTTTTGTTACCACGAGATGTATTGGCTGCTGCGGATCATT

TGATCGGAATGAAATTTGGAATGGGCACCCTTGACGAT------

ATGAATCACTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCAGATCTGTTACAGGATCAATTCGGATTGGCTCTGGTTCGTTT

AGAAAATGTGGTTCGAGGAACTATATGTGGAGCAATCAGGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CATAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACTACTTATGAATCGTTTTTCGGCCTACACCCTTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACGAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGCGAAAATCGAGTTATTTGGGTCCTGGAGGATTGACAGGACGAACTGCTAGTTTTCGGATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGGCGTATTTGCCCAATTGACACGTCCGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCTTTAGCTATT

CATGCGAGGATTGGTTAT---TTGGGGTCTATAGAGAGTCCGTTTTATGAA------ATATCT---CAGAGATCAAAA--

-------GAGGTACAGACGGTTTATTTATCACCAAATAGA------GATGAATATTAT------

ATGGTAGCAGCGGGAAATTCTTTGGCGTTGAATCAGGGT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGATTCATCTTCGAAGCATTTTTCCTTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGACGCGAATCGAGCTTTAATGAGTTCGAATATGCAGCGTCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCGGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACGACAAGCGGCTCTAGATTCGGGGGTTTCA

GCTATAGCCGAACAAGATGGAAAGATCATTTATACTGATACTGACAAGATCGTTTTATCAGGTAATGGA---GAC-----

----------------------ACT------

GCCATAAGCATTCCATTGGTTATATATCAACGTTCCAACAAAAATACCTGTATGCATCAAAAACCTCAGGTTCCGCGGGG

T------

AAATGCCTTAAAAAGGGACAAATTTTAGCGGACGGTGCGGCTACAGTTGGTGGTGAACTCGCTTTGGGAAAAAACGTATT

AGTGTCTTATATGCCATGGGAAGGCTACAATTTTGAAGACGCGGTACTCATTAGTGAACGTCTAGTATATGGAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATCCGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGTCAAGGC---CCT---

GAAAGAATCACTAATGAAATACCGCATTTAGAAGCCCATTTACTCCGCAATTTAGACATAAATGGAATTGTGATGTTGGG



ATCTTGGATAGAAACAGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGACAGCAAAAGAA---

TCATCGTATGCCCCGGAAGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGAATTCAGGTATCCACTGCAAAGGAAACTTGTCTAAA

ATTACCTATAGGCGGAAGGGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

GGGGGGGGTTCCAGTTATAATCCAGAAATGATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAGCGTGAAATCAAAGTAGGTGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGGAATAAAGGTATCATTTC

CAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAACACCGGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CTTCGCGAATGAATGTGGGACAGATATTTGAATGCTCGCTCGGGTTAGCGGGGGACCTGCTGGACAGACATTATAGAATA

GCACCCTTCGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTCCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCGGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACAGGAGATCCTTTTGAACAACCTGT

TATAATAGGAAAGTCCTATATCCTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGACGCTCCAGTGGACATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAGCAAGGGGGACAACGAGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATTTCACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGTCAGGAAGTACT

TGGTACTACGATCATTGGAGGAACAATACCTAACCCCGAG------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTACTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTCAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATCGACAGGTAT---------

AAACATCAACAACTCCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTGCTTGGGCTAACAAAATACTACCTAATGGAGA

GATGGTTGGAGAGGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAAGATGGATTGTTTTGTGAAAGAATTTCTGGACCTATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTGATCGGAGATGAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAACT

GGCATGTCCAGTGACTCATGTGTGGTATTTTAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCCCTTAAGG

AATTAGAAAGCCTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATAGTTAAAAAACCGACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TCATTCGAATAT--------

-GAAATACAATCCCGGAAATATAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC---------------------

CAAGGCTTCGATACATTTCGAAATCGAGAAATCTCTACTGGAGCAAGTGCTATCAGAGAACAATTAGCCGATCCAGATTT

GCGAATTATTACAGATCATTCATTGGTGGAATGGAAGGAATTAGGGGAA---------------------------

GAAGGG------TCCGCT------GGG------------AATGAA---------TGGGAAGATAGAAAAATTGGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAGACGCATGGAATTAGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATGTAGAACCAGAACGGATGGT

TTTGTGCCTATT 

Eucalyptus    

CTTTTTCTCGAAATATGGACAAACGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCATGAAGCCTCCCGGAATTTAATTGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGCAGAAGAA------GAAAACTTACAT------TTAGAGAACAATCAG---

TACAAGGTTACTTTACCCTTTTTTACTTTTCATGATAGG---------TTGGCT------AAGCTAAGG------

AAAACGAAAAAAGAAATAGCATTGAAATCCATTTTTATTGACCAATTCGAATTGCCTCCCAGGACCTATAATTGCCTCAA

AAGGTACAATATACATACATTATTTGACCTTTTGAATAAGAGTCAAGAAGACCTTATGAAAATGGAATATTTTCGCATAG

AAGATGTAAAACAGATATTGGACAGTCTA------GAAATAGAAAAAGCA---TTTCACAACCCA---------------

---TTTACCGAAGAA-----------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTCGGGGAT---GGA---

AATGAGGGAATGTCTACAATACCTGGGTTTAATCAGATACAATTTGAAGGATTTTGTAGATTCATTGATCAGGGCTTAAC

AGAAGAACTTATAAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTGGTAGAACCTTTGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTATATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTATCCGCGGGATTAATTTGGAAAACC------

AGTAGGGATATGCAAGAACAAACTCTTTTTATTGGAAACATTCCTTTAATGAATTCCCTGGGAACTTCTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGTCCCGGTATCTATTACCGGTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCG---

GTCTATACCGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATTAGAATTAGAGATTGATCGAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTGAGTAGGAAACAGAAAATATCTATTCTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGAGAATG

TTTGCTATCCTGAGATTTTCTTGTCTTTCCTGAATGATAAAGAG------------

AAAAAAAAAATTGGGTCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGCGGAGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAATCCTTATGTAAGGAATTACAAAAAAAATTCTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAATCGGAGACTCAATCTTGATATACCTCAGAACAATACATTTTTGTTACCGCGAGATATATTGGCAGCTGCGGATCATT

TGATTGGAATGAAATTCGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAGCGTATTCGTTCTGTAGCGGATCTCTTACAAGATCAATTCGGATTGGCTCTGGTTCGTTT



AGAAAATGTGGTTAAAGGAACTATATGTGGAGCAATTAGGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CAGAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCTTTTTTCGGATTACACCCATTATCTCAAGTTTTGGATCGAACGAATCCATTGACACAAAT

TGTTCATGGGAGAAAATTGAGTTATTTGGGCCCTGGAGGATTAACAGGGCGAACTGCTAGTTTTCGAATACGAGATATCC

ACCCTAGTCACTATGGACGCATTTGCCCAATCGACACGTCTGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCTTTAGCAATT

CATGCGAGAATTGGTCAG---GGGGGGTCTCTAGAAAGCCCATTTTATGAA------ATCTCC---

GAGAGATCAAAATCAAAA---AAAGTACGGATGCTTTATTTATCACCAAGTAGA------GATGAATACTAT------

ATGATAGCGGCGGGAAATTCTTTAGCGCTGAATCAGCGT---ATTCAAGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTAACTATTGCATGGGAACAGGTTAATCTTCGAAGTATTTTTCCTTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCTCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGAGCTTTAATGAGTTCGAATATGCAACGCCAAG

CAGTTCCACTTTCTCGGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACGCCAAGCGGCTCTAGATTCAGGGGTTACC

GCTATAGCCGAACACGAGGGAAAGATCATTTATACCAATACTGACAAGATCATTTTATTGGGCAATGGA---GAT-----

----------------------ACT---------

TTAAGCATTCCATTAGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCCCAGGTTCCGCGGGGT--

----

AAATGCATTAAAAAAGGACAAATTTTAGCGGATGGTGCCGCTACAGTTGGTGGCGAACTCGCTTTGGGTAAAAATGTATT

AGTAGCTTATCTGCCATGGGAAGGTTACAATTTTGAAGATGCAGTACTCATTAGCGAGCGTCTGGTATATGAAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAAGGA---CCC---

GAAAGGATCACTAACGAAATACCGCATCTAGAAGCCCATTTACTCCGCAATTTAGACAAAAATGGAATTGTGATGTTGGG

ATCTTGGGTAGAGGCGGGCGATGTTTTAGTAGGTAAATTAACTCCCCAGACGGCGAAAGAA---

TCATCGTATGCCCCAGAAGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGCATTCAGGTATCCACTTCAAAGGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGTGGTAGGGGTAGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

AAAGGGGGTTCGAATTATAATCCAGAAACTATT---

TGTGTCTATATTTTACAGAAACGTGAAATCAAAGTGGGTGATAAAGTAGCTGGAAGGCATGGAAATAAAGGTATCATTTC

CAAAATTTTACCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAAGACCTGTTGATATGGTCTTCAATCCATTAGGAGTAC

CCTCACGAATGAATGTAGGACAGATATTTGAATGCTCACTCGGGTTAGCGGGGGATCTGCTAGATAGACATTATCGAATA

GCACCCTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTCAGCAAAC

AGCGAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCGGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACGGGAGATCCTTTTGAACAACCTGT

TATAATAGGAAAGCCTTATATCTTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATACACGGACGTTCCAGTGGACATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAGCAAGGGGGACAACGGGTAGGAGAAATGGAGGTTTGGGCTCTC

GAGGGGTTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCGGATCATATTCGAGCTCGTCAAGAAGTACT

TGGTACTACAATCATTGGGGGAACAATACCTAAACCTAAA------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGTCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT------

ATGAATCATAATTTTTCTTCTATGATCGATCGGTAT---------

AAACATCAACAACTCCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTGCTTGGGCCAAAAAAATCCTCCCTAATGGAGA

GATAGTTGGAGAGGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAGGATGGATTGTTTTGTGAAAGAATTTTTGGTCCTATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATCGGAGATGAAAAAGAG---

GACCCGAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTAGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAATT

AGCATGTCCAGTAACCCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATATTTTAGATAAACCTCTTAAAG

AATTAGAAGGGCTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATAGCTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGG---TTATTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCATGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACT---------------------

CAAGGCTTCGATACATTTCGAAATCGAGAAATTTCTACTGGAGCGGGTGCTATCCGAGAACAATTAGCCGATCTCGATTT

GCGAATTATTATAGATTATTCATTGGTAGAATGGAAGGAATTAGGAGAA---------------------------

GAAAGA------CCCACG------GGT------------AATGAA---------TGGGAAGATCGCAAAATTGGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAGACGCATGGAATTGGCTAAGCATTTTCTTCGAACAAATATAGAACCAGAATGGATGGT

TTTATGTCTACT 

Ginkgo        

CTTTTTTCCGAAATATGGACGAATGGAAGTTTAGCTCCTGGAGAAGCACTTTACGAAGCTTCCCGAAATTTGATTGACTT

ATTCATTCCTTTTATGCGTGCAGAGGAA------CAGAACATCGAT------GGAATAGACAATTGG---

AATGGGTATAATATGTCTCTCTTCCCCTTTTCCCATATA---------TCGACT------GATACAGAG------

AAAATGGAGGAAGAAATTGCATTCAAACATATCTTTATCGACCAATCAGAATTACCTCCCAGGGTCTATAACTGCCTCAA

AAGGGTCAATATACATACATTATCGGACCTCTTGAATTACAGTCGAGACGATCCAACGAGAATCGAAAACTTTGGGAATC



AATCTGTCGAACAAATATTGGAAGTTCTA------CAGAAACGTTTTGCA---ATTGATCTACCCAAGAAGAAG------

---TTT--------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTATTAGAT---GAA---

AATAAGGGAACGTCTACAATTCCTGGATTTGGTCAAATACAATTCGAGGGATTCTGTCGTTTTATTGATCAAGGCTTAAT

TGAGGAACTTTCTAATTTTCCGGAAATTGAG---------------------

TATACAGATCAAGAAATTGAATCTCGACTCTCTGGGAAAAAATATAAATCAGCGGAACCTTTGATCGAAGAGAGAAATGC

TGTGTATCAGTCCCTT---ACATATTCTTCTGAATTGTATGTACCAGCAAGATTGATTCAGAAGAAT------

AGGAGAAAGATACAGAAACAAACTGTATTTCTTGGAAATATTCCCTTGATGAATTCCCGAGGAACTTTTGTAGTGAATGG

AATTTCCAGAATCGTGGTCGATCAAATATTACGAAGTCCCGGTATTTATTACAGTTCGGAACCAGGCCAT---AATGGA-

--ATCGCT---

ATATATACTGGCACTATAATTTCAGATTGGGGAGGAAGACCAAAATTAGAGATCGATGGAAAAACAAGGATATGGGCTCG

TGTGAGCAGAAAACAGAAAGTATCTATTCCAGTTCTATTATCAGCCATGGGTTCAAATTTCGAAGAGATCCTAGACAATG

TTTGCTACCCCGAAATATTCTTATCTTTCCTGAATGGGAGGCAGAAG------

CGAAAAAAATATCTCCGGTCGGAGGAAAATGCCATTTTGGAGTTTCATAAGAAACTG------

TATTGTGTAGGTGGCGAT---TTGGTATTT---

TCCGAGTCTCTATGTAAGGAATTGCAGAAAAAATCTCTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATCC

GAATCAAAAACTGAATCTTGATATACCCGAGAATGAGATTTTTTCATTACCACAAGATGTATTGGCTGCTGCGGATTATT

CGATCAGAGTGAAATTTGGAATGGGTACACTCGATGAT------

ATGGATCATCTAAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCAGATTTGTTACAAAATCAATTCGGATTAGCTCTGGGTCGTCT

GGTAAATTCAGTTCGAAGAACTATACGCAGAGCAACTAAGTGTAAATGTTTACCAACTCCT------

AAGAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACCACTTTTCAAGATTTTTTTGGTTTACACCCCTTATCTCAATTTTTGGATCAAACTAATCCATTGACAGAAGC

AGTTCATAGGCGAAAATTAAGTTATTTGGGTCCTGGGGGATTGACAAGGCGAACTGCTAGTTTTCGGATACGGGATATTC

ATCCCAGTCATTATGGGCGTATTTGTCCGATTGAGACGTCCGAAGGAATAAATGCTGGACTTGTTGCATCATTAGCTATT

CATGCAAAGATTGGTCAT---TGCGGTTCTTTACGAAGTCCATTCCATAAA------ATATCT---GAGGGATCGAAA--

-------GAAGAACATATGGTTTATCCATCACCGGGAGAA------GATGAATACTAT------

CGAATAGCTACAGGGAATTCTCTGGCATTGAATCAAGGG---ATTCAGGAGGAACAAGTTACTCCA---

GCTCGATATCGACAGGAATTTTTAGCTATTGCACGGGAACAAATTCATTTCCGAAGTATTTTTCCTTTTCAATATTTCTC

CGTTGGAGTTTCCCTTATTCCTTTTCTCGAACATAATGATGCGAATCGTGCTTTAATGGGTTCTAATATGCAGCGTCAAG

CAATTCCACTTTTTCAACCTGAGAAGTGCATTACCGGAACTGGGTTAGAAGGTCAAGTAGCTCTAGATTCAGGAAGTGTA

ACTATAGCCATACAAGAGGGAAGGATCGAGTATACCGATGCCGAAAATATAACTTTCTCGTTTAATGGA---GAC-----

----------------------ACT---------

ATAGGAACAGAATTAGTTCTATATCAACGTTCTAATAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCTCGAGTTCGCCAAGGG--

----

GAATGTGTGAAGAAGGGACAAATTCTGGCAGACGGTGCGGCTACAGTAGAGGGAGAACTCTCTCCGGGAAAAAACATCTT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAGGGATACAATTTCGAAGACGCAATACTCATTAGCGAACGTCTAGTATACGAAGATATTT

ATACCTCTTTTCATATCGAAAGACATGGAATTAGAACCTGTATGACAAGCCAGGGC---CCT---

GAGAGAATCACTAAAGAAATACCTCATTTAGATGCTCATTTACTCCGTCATTTAGACGAAAATGGCCTTGTAATGCTAGG

ATCTTGGATAGAAACAGGTGATGTTTTAGTGGGTAAATTAACGCCTCAAAAAGAAGAAGAA---

TCATTGTGTGCCCCGGAAGGGAGATTATTACGAACCATATTTGGTATTCAGGTATCCACTGCAAGAGAAAGTTGTCTCCG

AGTACCTATCGGCGGAAGAGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCATGAA---

GAAGAGAATTCCGGTGATAATGCAGAAACAGTC---

CATGTATATATTTTACAAAAACGTAAAATACAAGTGGGCGATAAAGTAGCCGGAAGGCATGGTAATAAAGGTATTATTTC

GAAGGTTTTGCCCAGACAAGATATGCCTTATTCGCAAAATGGAACACCAGTTGATATGGTATTCAATCCATTAGGGGTAC

CTTCACGAATGAATGTAGGACAGATCTTTGAATGTTTACCCGGTTTAGCAGGGAATCCGATGAACAAACATTATAGAATA

ACACCTTTCGGCGAAAGATACGAGCGAGAAGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTCCTGAGCTCTATAGGGCTAGTGAGCAAAC

AGCCAAT---

CCATGGGTATTTGAACCTGATCATCCTGGAAAAAATAGGTTAATTGATGGAAGAACAGGAGATCTTTTCGAACAACCCGT

TACAATAGGAAAAGCTTATATACCGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGCACGTTCCAGTGGACCTTATG

CACTTGTCACACAACAACCTCTTAGAGGAAAATCCAAACGAGGGGGTCAACGAGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAAGGTTCTGGTGTTGCTTATATCTCGCAGGAGATGCTTACTCTGAAATCTGACCATATTATAGCTCGTCATGAAGTACT

TGGTGCCATTATCACTGGAGAACCAATACCTAAACCGGGC------

ACTGTTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTAGCTCCAGAATTGAACCATGCTATTATATCT--

----GAGAAAGACTTT---------CAGATAGAT------AAGAAGGAAGTT----------------------------

--ATCGCCCGAGAT---------

AAGCATCAACAACTTCGAATTGGATTAGCTTCTCCTGAGAAGATTTGTGCTTGGTCCGAAAAAATTTTACCTAATGGAGA

GATAGTTGGACAGGTGACTAAACCCCATACTTCACATTAT------------



AAAACTAATGAACCAGAAAAAGATGGATTGTTCTGTGAAAGAATCTTTGGACCTATCAAAAGTGGAGTTTGTGCTTGTGG

AAATTCT------CGAGTGATCAGAAATGAGAAGGAA---

GACTCCAAATTTTGCGAACAATGTGGAGTTGAATTTGTTGATTCCCGAAGTCGAAGATATCGAATGGGATACATTAAACT

GGCATGTCCAGTGGTTCACGTATGGTATTCAAAACGTCTTCCCAGTTATATCGCGAATCTATTAGCGAAACCTCTTAAAG

AATTAGAAGGCCCAGTATACTGCGATGTG------------

TATCCCAATCTTTTTATTGCTAGGCCCATAGCTAACAAACCAACT---TCATTACGATCACGAGGT---

ACATTCAAATAT---------GATATTCAATCCTGGGGAGATATTCTCCCTCATTATCTCTCTGCT--------------

-------

CAGGGCTTTGGGGCATTTCAAAATAGAGAAATAGCTACTGGGGGAGATGCTATCAGGGAACAACTAGCTGGTCCGGATTT

GCGAATTCTTATGGCTAATTCGTATATGGAATGGAAAATATTAGAGGAA---------------------------

CAAAAA------TCGACT------GGG------------AATGAA---------TGGGAAGATGAAAAAATTCAA-----

----

AGAAGGAAGGATTTTTCAGTTAGACGCATGGAATTAGCTAAACATTTCATCCAAACAAATATAGAACCAGAATGGATGGT

TTTATGCCTATT 

Glycine       

CTCTTTCTCGAAATATGGACAAATGGAAGTTTAACTCCTAAGGAAGCGCTTTATGAAGCCTCCCGGAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCCTTTTTACACGCAGAAGAA------GATAACTTTAAT------TTAGAAAACAATCAA---

CACAAAGTTACTTTGCCCCTTTTTACTTTTCATGATATA---------TTGGCTAAGGAAAAACTAAGG------

AAAAAGAAAAAAGAAATAGCATTGAAATCCATTTTTATTGACCAATTAGAATTGCCTCCCAGGATCTATAATTGTCTCAA

AAGATCCAATATTCATACATTATTAGAACTTTTGAATAACAGTCAAGAAGACCTTCTGAAAATTGAACATTTTCGCGTAG

AAGATGTCAAATATATATTGGACTTTTTAGAAATAGAAAAGCATTTTGCA------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTTGGGGAT---GGA---

AATGAAGGAATGTCTACACTACCTGGATTGAATCAGATACAATTTGAAGGGTTTTGTAGGTTCATTGATCGGGGCTTACC

AGAAGGGCTTTTTAAGTTTCCAAAAATTGAG---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTAGAAACATATCAATTATTAGAACCCTTGATAAACGAAAAAGATGC

TGTATATGAATCGCTT---ACATATTCTGCTGAATTATATGTATCTGCGGGATTAATTTGGAAAAGT------

AGTAGGGACATACAAGAACAAACTATTTTTGTTGGAAACATTCCTTTAATGAATTCTCTGGGAACTTCTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTAATCAATCAAATATTGCAAAGCCCTGGTATTTATTACCGTTCAGAATTGGACCCT---AGCGGA-

--ATTTCG---

GTCTATACTGGCACCATAATATCAGACTGGGGGGGTAGATTAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTGAGTAGGAAACAGAAAATATCTATTCTAGTTTTATCATCAGCTATGGGTTCGAATTTAAGCGAAATTCTAGAGAATG

TTTGTTATCCTGAAATTTTCGTTTCTTTCCTAAATGATAAGGAT------------

AAAAAAAAAATAGGGTCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCGACAATTT------GCTTGTGTTGGTGGAGAT--

-CCAGTATTT---

TCTGAATCTTTATGTAAAGAATTACAAAAAAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAACCAAAAGCTTAATCTTGATATACCTCAGAACAATACATTTTTGTTACCACGAGATATATTGACAGCTGCGGATCATT

TGATTGGAATGAAATTTGGAATGGGTATACTTGACGAT------

ATAAATCATTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCGGTAGCAGATCTATTACAAGATCAATTTGGATTGGCCCTGGTTCGTTT

AGAAAATATGGTTAGAGGAACTATATGTGGAGCAATTAGACATAAATTGATACCGACTCCT------

CAGAATTTGGTGACTTCAACTCCA------------

TTAACAACTACTTATGAATCTTTTTTTGGATTACATCCATTATCTCAAGTTTTGGATCAAACTAATCCATTGACCCAAAT

AGTTCATGGGAGAAAATTGAGTTATTTGGGCCCTGGAGGATTGACGGGGCGAACTGCTAGTTTTCGGATACGAGATATCC

ACCCTAGTCACTATGGACGCATTTGTCCAATTGACACGTCGGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCTCTAGCAATT

CATGCGAGGATTGGTAGT---TGGGGGTCCATAGAAAGTCCATTTTATGAA------ATATCT---GAGAGATCAAAA--

-------AGAATACGCATGCTTTATTTATCACCAAGTAGA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCAACAGGAAATTCTTTGGCACTTAATCGAGAT---ATTCAGGAGGAACAGACTGTTCCA---

GCCCGATACCGTCAAGAATTTCTTACGATTGCATGGGAACAGGTTCATCTTCGAAGTATTTTTCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCTCTGATTCCTTTTATTGAACATAATGATGCCAATCGAGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAACGTCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCAGTCCGAAAAATGCATTGTTGGAACTGGATTGGAACGCCAAGTAGCTTTAGATTCAGGGGTTTCC

GCTATAGCCGAACACGAGGGAAACATCATTTATACCAATACTGACAGGATATTTTTATTTGGTAATGGA---GAT-----

----------------------ACT---------

CTAAGCATTCCATTAACTATATATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCCCAGGTTCGCCGAGGT--

----

AAATGTATAAAAAAGGGACAAATTTTAGCGGATGGTGCTGCTACAGTTGACGGCGAACTCGCTTTGGGAAAAAACGTCTT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTCTGAAGATGCTGTACTCATTAATGAGCGTCTGGTCTATGAAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGGAAATATGAAATTCAGACTCATATGACAAGCTATGGT---TCT---



GAAAGAATCACTAATAAAATTCCACATCTAGAAGCCCATTTACTCAGAAATTTAGACAAAAATGGAATTGTGATCCTCGG

GTCGTGGGTAGAAACGGGTGATATTTTAGTGGGTAAATTAACACCTCAAATGGCAAAAGAA---

TCCTCGTATTCCCCCGAAGATAGATTATTACGAGCTATACTTGGCATTCAGGTATCCACCTCAAAGGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTACAGGCGGTAGGGGTAGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAAAAA---

AAGGGGGGTTCCAGTTATAATCCAGAAACGATT---

CGTATATATATTTTACAGAAACGTGAAATTAAAGTAGGAGATAAAGTGGCTGGGAGACATGGAAATAAAGGTATCGTTTC

AAAAATTTTGTCTAGACAGGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAAGACCCGTTGATATGGTCTTCAATCCACTAGGGGTAC

CTTCACGAATGAATGTAGGACAAATATTTGAATGCTCGCTCGGGTTAGCAGGAGGTATGCTAGAAAGACATTATCGAATA

ACACCTTTTGATGAGAGATATGAACAAGAAGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAACAAAC

ATCTAAT---

CCATGGATATTTGAACCCGAGTATCCAGGAAAAAGCAAAATCTTTGATGGAAGAACAGGGAATTCTTTTAAACAGCCTGC

TATAATGGGAAAACCTTATATTTTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATACATGGACGTTCCAGTGGACATTATG

CACTTGTTACACAACAACCACTTAGAGGAAGGGCCAAGCAGGGAGGACAACGGGTAGGCGAAATGGAGGTTTGGGCCTTG

GAAGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAAAACTCGCCAAGAAGTACT

CGGGACTACGATCATTGGAGGAACAATACCTAAACCTACA------

GATGCTCCAGAATCTTTTAGATTGCTAGTTCGAGAATTACGATCTTTAGCTATGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCC--

----GAGAAGAACTTC---------CGGATTCAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATTGATCAGTAT---------

AAACATCAACAACTCCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTGCTTGGGCAAAAAAAATCCTACCTAATGGAGA

GATAGTGGGGGAGGTAACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCCGAAAAAGATGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGGCCTATAAAAAGTGGGATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATCAGAGATAAAAAGGAC---

GACCCAAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTAGAATTTATTGATTCTCGGATACGTAGATATCAAATGGGCTATATAAAACT

GGCATGCCTAGTAACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCAAATCTTTTAGATAAATCTCTAAAGG

AATTAGAAAGTCTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCGTTTGCTAGACCCGTAGTTAAAAAACCCACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TCATTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCTTGGAAACACAGCATACCACTTTTTTTTACTACC---------------------

CAAGGTTTTGATATATTTCGAAATCGAGAAATTTCAAGTGGAGCGGGTGCTATCCGAGAACAATTGGCCGATCTGGATTT

GAGAATTCTTATGGATTCTTCGTTGATAGAATGGAAAGAATTAGGGGAA---------------------------

GAGGGA------TCCCCG------GACAATGAA------AACGAA---------TGGGAAGATCGAAAAGTTGGA-----

----

AGAAGAAAGAATTTTTTGGTTCGACGCATAGAATTAGCTAAGCATTTTCTCCGAACAAATATAGAACCAGAATGGATGGT

TTTATGTCTTTT 

Gossypium     

CTTTTTCTAGAAATATGGACAAATGGAAGTTTAACTCCGAAAGAAGCACTTCATGAAGCTTCTCGCAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATACGGAAGAA------GAAAACTTACAT------TTAGAAAACAATCAA---

CACGATGTTACTTTACCTTTTTTTCCGTTTCATGATAGA---------TTAGTT------AAACTAACA------

AAAAAGAAAAAAGAAATAGCATTGAAATATATTTTTATTGACCAATCAGAATTGCCTCCCAGGATCTATAATTGTCTCAA

AAAGTCCAATATACATACATTATTGGACCTTTTGAATAACAGTCGAGAAGACCTTATGAAAATTGAACACTTTCGCATAG

AAGATGTAAAACAAATATTGGGCATTCTA------GAAAAGAAG------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTCGGGGAT---GAA---

AATGGGGAAATGTCTACAATACCTGGGTTGAATCAGATACAATTTGAAGGATTTTGTGGGTTCATGGATCGGGGCTTAAC

AGAAGAACTTTATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGAGCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTGGTGGAACCGTTGATAAAAGAAAGGGATGC

TGTATATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTATCCGCAGGATTAATTTGGAAAACC------

AGTAAGGATATGCAAGAACAAACAATTTTTATTGGAAACATTCCTTTAATGAACTCCCTCGGAACTTCTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGCCCCGGTATCTATTATCGATCAGAATTGGATCAT---AACGGA-

--ATTTCG---

GTCTATACTGGTACCATAATATCAGATTGGGGAGGGAGGTTAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTAAGTAGGAAACAGAAAATATCTATTCTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGAGAATG

TTTGCTACCCTGAGATTTTCTTGTCTTTCCTGACCGATAAGGAA------------

AAAAAAAAAATTGGGTCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------TCTTGTGTAGGCGGGGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAATCCTTGTGTAAGGAATTACAAAAGAAATTCTTTCAGCAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAACCAGAGATTGAATCTTAATATACCTCAGAACAATACATTTTTGTTACCGCGAGATATATTGGCAGCTGCGGATCGTT

TGATTGGAATGAAATTTGGAATGGGTCCACTTGACGAT------



ATGAATCATTTGAAAAATAAGCGTATTCGTTCTGTAGCGGATCTCTTACAAGATCAATTCGGATTGGCTCTGGTTCGTTT

AGAAAATGTAGTTAGAGGAACTATATGCGGAGCAATTAGGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CAGAATTTGGTAACTTCGACTCCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCCTTTTTCGGATTACACCCATTGTCTCAAGTTTTGGATCGAACAAATCCATTGACACAAAT

AGTGCATGGGAGAAAATTGAGTTATTTGGGCCCCGGAGGATTGACCGGGCGAACTGCTAATTTTCGGATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGACGCATTTGCCCAATTGACACGTCTGAAGGGATCAATGTTGGACTTATCGGATCCTTAGCAATT

CATGCCAGGATTGGTCAT---TGGGGGTCTCTAGAAAGTCCATTTTATAAA------ATCTTT---GAGAGATCAAAA--

-------AAAGCACAGATGCTTTATTTATCCCCAAGTCGA------GATGAATATTAT------

ATGGTAGCGGCAGGAAATTCTTTGGCCTTGAATCAGGGT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCG---

GCTCGATACCGCCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAAGTTCATCTTCGAAGTATTTTTCCTTTTCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGACGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAACGCCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCGTTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACGCCAAGTGGCTCTAGATTCAGGAGTTCCC

GCTATAGCCGATCACGAGGGAAAGATCATTTCCACCGATACTGACAAGATTATTTTATCGGGCAATGGA---GAT-----

----------------------GCT---------

CTAGGCATTCCATTAGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAACTGCCCGGGTTCGGCGGGGT--

----

AAATGCATTAAAAAGGGTCAAATTTTAGCGGACGGTGCCGCTACGGTTGGTGGCGAACTCGCTTTGGGCAAAAACGTACT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTTTGAGGATGCGGTACTCATTAGCGAGCGTCTAGTATATGAAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGAAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAAGGT---CCT---

GAAAGAATCACTAACGAAATACCGCACCTAGAAGCCCATTTACTCCGCAATTTAGACAAAAATGGAATTGTGATGCTGGG

ATCTTGGGTGGAGACAGGCGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGGTGGCGAAAGAA---

TCATCGTATGCTCCAGAAGATAGATTATTACGGGCCATACTTGGGATTCAGGTATCCACTTCAAAGGAAACCTGTCTAAA

ATTACCTATAGGTGGGAGGGGTCGAGTCATCGATGTGAGATGGGTCCAGAAA---

AAAGGGGGTTCTAGTTATAATCCGGAAACGATT---

CGTGTCTATATTTCACAGAAACGCGAAATCAAAGTAGGCGATAAAGTAGCCGGAAGGCATGGAAATAAAGGGATCATTTC

AAAAATTTTACCTAGACAGGATATGCCTTATTTGCAAGACGGAAGACCTGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CTTCACGAATGAATGTAGGACAGCTATTTGAATGCTCGCTTGGGTTAGCAGGGAGTCTACTAGATAGACATTATCGAATA

GCACCATTTGATGAGAGATATGAACAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCCGAATTATATCAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCGAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAATATCCAGGAAAAAGCCGAATATTTGATGGAAGAACGGGAGGCCCCTTTGAGCAACCTGT

TATAATAGGAAAACCTTATATCTTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATACATGGGCGTTCCAGTGGACATTATG

CACTTGTTACACAACAACCACTTAGAGGAAGGTCCAAGCAAGGAGGACAACGGGTAGGAGAAATGGAGGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAAATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGCCAAGAAGTACT

TGGGACTACGATCATTGGAGGAACAATACCTAAACCCGAA------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTCCGAGAATTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATCGACCGATAT---------

AAACATCAACAACTCCGAATTGGATCAGTTTCTCCCCAACAAATAAGTGCTTGGGCCAAGAAAATCCTACCTAATGGAGA

AACCGTTGGAGAGGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAGGATGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGACCTATAAAAAGTGGAATTTGCGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATTGGAAATCAAAAGGAG---

GGCCCTAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTTGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATAAGGCT

GGCATGTCCAGTAACTCATGTATGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCCAATCTTTTAGACAAACCTCTTAAAG

AATTAGAGGGTCTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATCGCTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TCATTCGAATAT--------

-GAAATTCAATCCTGGAAATACAGTATCCCACTTTTTTTTACTACC---------------------

CAAGGTTTCGATACATTTCGAAGTCGCGAAATTTCTACCGGAGCAGGTGCTATTCGAGAACAATTAGCCGATCTAGATTT

GCGAATTCTTATCGATTATTCGGTGGTAGAATGGAAAGAATTAGGAGAA---------------------------

GAAGGC------CTCACG------GGT------------AATGAA---------TGGGAAGATCGAAAAATTGGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAGACGCATGGAATTGGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGAACCAGAATGGATGGT

TTTATGTCTATT 

Helianthus    

CTATTTCTCGAAATATGGACAAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCACGAAGCCTCCCGGAATTTGATTGATTT

ATTGATTCCCTTTTTACATACCAAAGAA------GAAAATTTAAGT------TTAGAGGACAATCAA---

CACATAGTTCCTTTACCCCCTTTTACCTTTTATGATAAA---------TTGGCT------AAACTAACA------

AAAAATAAAAAAAAAATGGCGTTGAAATCGATTTTTATTGACCAATCAGAATTGCCTCCCAGAATCTATAATTGCCTCAA



AAGGTCCAACATATATACATTATTGGACCTTTTGAATAACAGTCAAGAAGATCTTATGAAAATGGAACATTTTCGCATAG

AAGACGTCAAACAAATTTTAGGGATTCTA------GAAAAAAATTTCGTA---

ATTGATTTACCGAAAAATAAGTTTTAA-----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------

ATGTCCACAATACCTGGATTTAATCAGATACAGTTTGAAGGATTTTGTAGGTTCATTGATCAGGGTTTGGCAGAAGAGCT

TTCTAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAAATCAAGAAATTGACTTTGAATTCTTTTTGGAAAGATATCAATTGGTAGAACCCCTGATAAAGGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---

ACATATTCTTCTGAATTATATGTATCCGCGAGACTCATTTGGAAAAACGATAGGCGTAGGTATATCCAAGAACAAACAAT

TTTGATAGGAAAGATCCCTATAATGACTTCTCTGGGAGCTTTTATAGTAAATGGAATCTATAGAATTGTGATCAATCAAA

TATTGCAAAGTCCCGGTATTTATTACCAGTCAGAATTAAACGAT---AATGGA---ATTTCG---

GTCTATACCGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATTAGAATTAGAAATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGTTCG

TGTGAGTAGGCAACAAAAACTATCTATTCTAGTTCTATTATCAGCAATGGGGTTGAATATAAGAGAAATTCTAGAGAATG

TTTGCTATCCTGAACTATTTTTGTCTTTTCTGAATGAT------------------

AAAAAAAAAATAGGGTCAAAAGAAAATGCTATTTTGGAATTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGAGGGAGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAATCCTTATCTAAGGATTTACAAAAAAAATTCTTTCAACAAAGATGTGAATTGGGAGGGATTGGTCGACGAAATAT

GAATCGGAGACTAAACCTTGATATACCCCAGAACAATACATTTTTGTTACCGCGAGATATATTGGCAGCCGCGGATCGTT

TGATTCGAATAAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGCAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCAGATCTTTTACAAGAGCAATTTGGATTGGCCTTGGTTCGTTT

AGAAAATATGGCTCGAGGAAACATATATGCAGCACTTAAGCATAACTGGACACCAACTCCT------

CAGAACTTGGTAAATTCAACTCCA------------

TTAACAGATACTTATAAAGTTTTTTTCCGTTTACACCCATTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCACTGACACAAAT

AGTTCATGGGAGAAAATTGAGTTATTTGGGCCCGGGGGGATTGACTGCGCGAACTGCTACTTTTCCAATACGAGATATTC

ATCCTAGTCACTATGGGCGTATTTGCCCAATTGACACATCTGAAGGAATAAATGTTGGACTTATTGGATCCTTAGCAATT

CATGCGAGGATTGGCCGT---TGGGGGTCTCTAGAAAGTCCGTTTTATCAA------ATTTCT---GAGAGATCAAAA--

-------GGGGCACAGATGCTTTATTTATCACCGGGTAGA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCAGCAGGAAATTCTTTGGCCTTGAATCAGGGT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGGTATCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGGTTCAGCTTCGAAGTATTTTTGCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAACGCCAAG

CAGTCCCTCTTTCTCAGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGATTGGAAGGCCAAGCGGCTCTAGATTCAGGGGCTCTT

GCTATAGCCGAACACGAAGGAAAGATTTTTTATACCGATACTGACAAGATCCTTTTATCAGGTAATGGG---GAT-----

----------------------ACT---------

CTAAGGATTCCATTAGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCCCAGGTTCGGCGGGGT--

----

AAATGCATTAAAAAGGGACAAATTTTAGCGTATGGTGCTGCTACAGTTGGTGGCGAACTCGCTTTGGGGAAAAACGTATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTTTGAAGATGCAGTACTCATTAGCGAGCGCTTAGTATATGAAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGTAAATATGAAATTCAGATT---------AACCAAGGC---CCC---

GAAAGGGTCACTAATGAAATACCGCATTTAGAAGTCCATTTACTCCGAAATTTAGACAAAAATGGAATTGTAATGCTGGG

ATCTTGGGTGGAAACAGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCCCAAATGGTGAAAGAA---

TCATCGTATGCCCCGGAAGATAGACTGTTACGAACCATACTTGGCATGCGGGTATATACTTCAAAAGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGCGGTAGGGGTCGGGTTATTGATGTGAGATGGGTCCAGAGTTCTAAGACAGATGAGACAGAGAAAACAG

AAAGTATT---

CGTGTATATATTTTACAGAAACGTGAAATAAAAGTAGGTGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGAAATAAGGGTATCATTTC

AAAAATTTTACCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAAGACCTGTTGATATGGTCTTCAATCCATTAGGAGTAC

CTTCGCGAATGAATGTAGGACAAATATTTGAATCTTCGCTCGGGTTAGCGGGGGATTTGCTAGACAGACATTATCGAATA

GCGCCTTTTGATGAGAGATATGAACAAGAAGCTTCGAGAAAACTGGTGTTTTCTGAGTTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCGAAT---

CCATGGATATTTGAACCCGAGTCTCCAGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACGGGGGATCCTTTTGAACAACCTGT

TATAATAGGAAAGCCTTATATCTTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGGCGTTCCAGCGGGCGTTATT

CACGTCTTACACAACAACCCCTTAAAGGAAGGGCCAAAAAAGGGGGGCAGCGGGTAGGAGAAATGGAGGTTTGGGCTTTA

GAAGGGTTTGGCGTTGCTTATATTTTACAAGAAATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGCCAGGAAGTACT

TGGTACTATAATCTTTGGAGGAAGAATACCGACTCCTGAG------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGGTTGTTCGTTCGAGAACTACGATCTTTAGCTCTGGAACTGAATCATTTTCTTGTATCT--

----GAGAAGACTTTC---------CAGCTTAAT------AGGAAGGAAGCTTAA---

ATGAAGCAGAAGTTTTCTTCTATGATCGATCGATAT---------



ACACATCAACAACTCCGAATTGGATTAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTACTTGGTCCAAAAAAATCCTGCCTAATGGCGA

GATTGTTGGAGAGGTGACAAAACCTTATACCTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCAGAAAAAGATGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGGCCTATCAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATCGGAGATGAAAAGGAA---

GACCCGCAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAGTTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGCTACATCAAACT

CGCATACCCCGTAATGCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATTGTGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAACG

AATTAGAAGACCTAGTATACTGCGGT------------------------

TTTTATTTTGCTAGGCCCATAGATAAAAAACCCACT---TTTTTACGATTACGGGGT---TTATTGGAATAT--------

-GAAATTCAACCCTGGAAATACAGGATCCCAATTTTTTTTACTACC---------------------

CGGAGCTTCGATACATTTCGAAATCGAGAGATGTCTACCGGAGGAGGTTCTATCAGACAACAATTAGCCAATCTAGATTT

ACGAATGATTATAGATTATTCATTGGTAGAATGGAAAGAATTGGAGGAA---------------------------

GAGGAA------TCCACA------GGG------------AATGAA---------TGGGAAGATCGAAAAGTTGGA-----

----

AGAAGAAAAGATTTTTTGCTTAGACGCATGGAATTGGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGAACCAAAATGGATGGT

TTTGCGTCTATT 

Illicium      

CTTTTTCTCGAAATATGGACAAATGGAAGTTTCACTCCTAAAGAAGCACTTTACGAAGCTTCCCGTAATTTGATCGATTT

ATTTCTTCCTTTTCTACATGCAGAAGAA------CAGGACATCAAT------GTAGAGGACAATCAA---

AACAGGGCGACTGCGCCCCTTTTTACCTTTCATGATGGA---------TTGACT------AATATAGGG------

AAAAGGAAAAAAGGAATTGCATTGAAACGTGTTTTTATTGACCAATCAGAATTGCCTACCAGGACCTATAATTGTCTTAA

AAGGTCCAATATACATACATTATTGGACCTTTTGAGTAACAGTCAAGAAGATCTTATGAGAATTGAGCATTTTCGCATAG

AAGATGTAAAACAGATATTGGGCATTCTA------CAGAAGCGTTTCGCA---ATTGAT---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------

ATGTCTACAATACCTGGATCTAGTCAGATACAATTTGAGGGATTTTGTAAGTTCATTGATCAGGGCTTGGCGGAAGAACT

TCATAAGTTTCCAAAAATGGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATGGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTGGTAGAACCTTTGATAAAAGAAAGGGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTATCGGCGGGATTAATTTGGAGAGCC------

GGTAGGGATATGCGAAAACAAACCGTATTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACCTCTCTAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGGTCAATCAAATATTGCAAAGCCCTGGTATTTATTACCGTTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCT---

GTATATACCGGTACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCCCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCCATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGACATTCTAGACAATG

TTTGCTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCCCGAATGATAAAGAG------------

AAAAAAAAGATTGGGTCAAAGGAAAATGCCGTTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGTGGGGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAGTCCTTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAGTTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAACCAGAGACTAAATCTTGATATACCTCAGAACAGTACATTTTTGTTACCACGAGATGTATTGGCTGCTGCGGATCATT

TGATCGGAATGAAATTTGGAATGGGGACACTTGACGAT------

CTGAATCACTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCCGATCTGTTACAGGATCAATTCGGATTGGCTCTGGTTCGTTT

GGAAAATGTGGTTCGAGGAACTATATGTGGAGCAATCAGGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CATAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCGTTTTTCGGCCTACACCCTTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGCGAAAATGGAGTTATTTGGGTCCTGGAGGATTAACAGGACGAACTGCTAGTTTTCGGATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGGCGTATTTGCCCAATTGACACGTCCGAAGGAATTAATGTTGGACTTATTGGATCCTTAGCTATT

CATGCAAGGATTGGTGAT---TGGGGGTCTATAGAAAGTCCGTTTTATGAA------ATATCT---GAGAGATTAAAA--

-------GAGGAACAGATGGTTTATTTATCTCCAAGGAGA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCGGCAGGAAATTCTTTGGCATTGAATCGGGGT---ATTCAGGAAGAACAAGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGATTCATCTTCGAAGCATTTATCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATACCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAGCGTCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCATTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACGCCAAGCGGCTCTAGATTCGGGGGGTTCA

GCTATAGCCGAACACGAGGGAAAGATTACTTATACCGATACTGAAAAGATCGTTTTATCGGGGAATGGA---GAC-----

----------------------ACT---------

ATAAGCATTCCATTGGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCCCAGGTTCATAGGGGT--

----

AAATGCGTGAAAAAGGGACAAATTTTAGCGGACGGTGCGGCTATAATTGGTGGCGAACTCGCTTTGGGAAAAAACATATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTCTGAAGACGCGGTACTCATTAGTGAACGTCTGGTATATGGAGATATTT



ATACTTCTTTTCACATCCGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTCACAAGCCAAGGA---CCT---

GAAAGAATCACTAACGAAATACCGCATTTAGAGGCTCATTTACTCCGCAATTTAGACAAAAATGGAATTGTTATGCTGGG

ATCTTGGGTAGAAACAGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGACAGCGAAAGAA---

TCATCGTATGCTCCGGAAGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGCATTCAGGTATCCACCGCAAAGGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGCGGAAGGGGGCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

AAACGGGGTTCCAGTTCTAATCCAGAAACAATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAAGTGGGTGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGAAATAAAGGTATCATTTC

CAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCTTATTTACAAGATGGAACACCGGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAATAC

CTTCACGAATGAATGTGGGGCAGATGTTTGAATGCTCGATTGGTTTAGCGGGGAACCTGTTGAACAGACATTATAGAATC

ATACCCTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTCCTGAATTATATAAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCTGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACAGGAGATCCTTTTGAACAACCTGT

TATAATAGGAAAGTCCTATATGATGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGGCGTTCCAGCGGGCATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAGCATGGGGGACAACGAGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATTTCACAAGAGATGCTTACTTATAAATCCGATCATATTAGAGCTCGTCAGGAAGTACT

TGGTACTACGATAATTGGAGGAACAATACCTAACCCTGAT------

GGTGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAAAGCTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT------

ATGAATCAGAATTTCTCTTCTATGATCGACCGGTAT---------

AAGTATCAACAACTTCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGCGCTTGGGCCAACAAAATCCTACCTAATGGAGA

GATAGTTGGAGAGGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCCGAAAAAGATGGATTGTTTTGTGAAAGAATCTCTGGACCTATAAAAAGCGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTGATCGGAGATGAAAAAGAA---

GGCCCGAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAATCTGTTGATTCTCGGATCCGAAGATATCAAATGGGATATATCAAACT

GGCATGCCCGGTGACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCGAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAGG

AATTAGAAGGCCTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATAGCTAAAAAACCGACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TCATTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCCCGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC---------------------

CAGGGCTTCGATACATTTCGAAACCGAGAAATATCGACTGGAGCGAGTGCTATCAGAGAACAATTAGCCGACCCGGATTT

GCGAATTATTATGGATCGTTCATTGGTGGAATGGAAGGAATTGGGGGAA---------------------------

GAAGGA------TCCACT------GGG------------AATGCA---------TGGGAAGATAGAAAAATAGGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTCTTGGTTAAACGCATGGAATTGGCTAAGCATTTTCTTCGAACAAATGTAGAACCAGAACGGATGGT

TTTGTGCCTATT 

Jasminum      

CTATTTCTCGAAATATGGACAAATGGGAGTTTAACTCCGAAAGAAGCACTTCATGAAGCCTGCCGAAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCCTTTTTACATAAGGAAGAG------GAAACCTCACCT------TTAGAGGACAATCAC---

CACACGGTTCCTTTATCCCCTCTTACCTTTCACGATAAA---------GCGGAT------AAACTCAGA------

AAAAGAAAAAAAGAAATAAAAAAAAAATAG--------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTGGGGGAT---GGA---

AATGAGGGAATGTCTACAATACCTGGATTGAATCAGATCCAATTTGAAGGATTTTGTAGGTTCATTGATCAGGGTTTGAC

AGAAGAACTTTCTAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAGTTATTTATGGAAAGATATCAATTGGTAGAACCATTGAGAAAAGAAAGAGATGC

TGTCTATGAATCACTC---ACATATTCTTCGGAATTCTATGTATCCGCGGGATTAATTTGGAAAACT------

AGTAGGGATATGCAAGAACAAACCATTTTGATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACTTCTATAGTAAAGGG

AATATATAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGCCCCGGCATTTATTACCGATCTGAATTGGACCAT---AACGAA-

--ATTTCG---

GTCTATACCGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAAAGAAATTCTAGACAATG

TTTTTTATCCTGAAATTTTTTTGTCTTTTCTGAAAGATAAGGAG------------

AGAAAAAAAATTGGATCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAATTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGTGGGGAT--

-CCAGTATTT---

TCTGAATCCTTATGTAAGGAATTACAAACGAAGTTCTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAACCGAAGACTGAACCTTGATATACCCCAGAACAATACATTTTTGTTACCACGAGACATATTGGCAGCCGCTGATCATT



TGATTGAACAGAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCGGATCTTTTACAAGATCAACTCGGATTGGCTCTGGTTCGTTT

AGAAGATGAGGTTCGAGAAACTATATGTGGACCAATTCGGCATAAATGGAGAACGACTCCTCATCCTCAGAATTTAGTAA

CTTCAACTCCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCTTTTTTCGGTTCACACCCCCTATCTCAAGTTTTGGATCAAACTAATCCATTGACCCAAAT

AGTTCATGGGAGAAAGTGGAGTTATTTGGACCCTGGAGGACTAACAGGGCGAACTGCTAGTTTTCGGATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGGCGTATTTGCCCAATTGACACATCTGAGGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCCTTAGCAATT

CATGCGAAGATTGGTCAT---TGGGGATCTCTAGAAAGTCCATTTTATGAA------ATTTCT---GAAAGATCAACA--

-------GGGGTACAGATGCTTTATTTATCACCAGGTAGA------GATGAATACTAT------

ACGGTAGCGGCGGGAAATTCTTTGGCGTTGAATCAGGAT---ATTCAGGAAGAAGAGGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGGTTCATTTTCGAAGTATTTTGCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAACATAATGATGCGAATAGGGCTTTAATGAGTTCGAATATGCAACGTCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCGACCCGAGAAATGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACGACAAGTAGCTCTAGATTCAGGGGCTCTT

GCTATAGCCGAACGTGAGGGAAAGATCGTTTCTACTGATACTGAAAAGATCCTTTTCTCAGGTAATGGG---GAT-----

----------------------ACT---------

CTAAGCATTCCATTAGTTATGTATCAATCTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCCCAGGTTCAGCGGGGT--

----

AAATGTATTAAAAAGGGACAAATTTTAGCAGATGGTGCTGCTACGGTTGGTGGCGAACTTGCTTTGGGGAAAAACGTATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTCTGAAGATGCAGTACTCATTAGTGAGCGTTTGGTATATGAAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGGAAATATGAGATTCAGACTGCT------------GGG---ACT---

GAAAGGATCACTAATGAAATACCGCATTTAGAAGCCCATTTACTCCGAAATTTAGACAAAAATGGAATTGTGATGCTGGG

ATCTTGGGTGGAGACGGGTGCTATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCCGAAGTGGTGAAAGAA---TCC---------

CCCGCAAATAGATTGGTATACGACATAGTAGGCATTCAGGTATCTACTTCAAAAGACACTTGTTTAAAACTACCTATAGG

TGGTAGGGGCCGGGTTATTGATGTGAGGTGGATCCAGAAA---AGGGGGGAT---AATGATAATCCAGAAACGATT---

CGTATATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAAGTAGGCGACAAAGTGGCTGGAAGACACGGAAATAAAGGTATCATTTC

CAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCTTATCTGCAAGATGGAAGACCTGTTGATATGGTTTTCAACCCATTAGGAGTAC

CCTCACGAATGAATGTAGGACAGATATTTGAATGTTCGCTCGGGTTAGCAGGGGGTCTGCTAGACAGACATTATCGAATA

GTGCCTTTTGATGAGAGATATGAACAAGAAGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AACGAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCAGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGGTCGGGGAATCCTTTTGAGCAACCCAT

TCTAATAGGAAAGCCTTATATCTTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGACGTTCCGTTGGAAATTATA

CGCATATTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCAAAAGGGGGGGGGCAACGAGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAAGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTACAGGAAATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTCGAGCGCGCCAAAAAATACC

TGGTACTACGATGATTGGGGGAACAATACCGAATCCTGAG------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGAGTGCTCGTTCGAGAATTACGATCTTTAGCTCTGGAACTGAACCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAAAACTTC---------CAGATTAAT------CGGAAGGAAGCTTAA---

ATGAATCAGAATTTTGCTTCTATGATCGATCGGTAT---------

AAACATCAACAGCTACGAATTGGATTAGTTTCTCCTGAACAAATAAGTGCTTGGGCCACTAAAATCCTGCCTAATGGAGA

GATCGTTGGAGAGGTGACAAAACCCTCTATTTTGCATTAC------------

AAAACCAATAAAGCGGAAAAAGGTGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGTCCTCAAAAAAGTGGAATTTGCGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATCGGAGATGAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAACAATGTGGAGTCGAATTTGTCGATTCTCGCATACGAAGATATCAAATGGGCTACATCAAACT

CGCATGCCCAGTAACCCATGTGTGGTATTTAAAACGTCTTCCTAGTTATATTGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAAG

AATTAGAAGGCCTAGTATACCGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATAACTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTAAGAGGT---TTATTCGAATAT--------

-GAAATTAAATCTTGGAAATACAGTATCCCGCTCTTTTTTACTATC---------------------

CAAGGCTTCGATACATTTCGCAATCGAGAAATCTCTACTGGTGCAGGTGCTATCCGAGAACAATTAGTCGACTTAGATTT

ACGAATTATTTTAGATAATTCGTTGGTAGAATGGAAAGAATTAGGGGAA---------------------------

GAAGGA------CCCACA------GGA------------AATGAA---------TGGGAGGATCAAAAGGTTAGA-----

----

AGAAGAAGGGGTTTTTTAGTTAGACGCATGGAATTGGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGAACCAGAATGGATGGT

TTTGTGTTTATT 

Lactuca       

CTATTTCTCGAAATATGGACAAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTTATGAAGCCTCCCGGAATTTGATTGATTT

ATTGATTCCCTTTTTACATACCAAAGAA------GAAAATTTAAAT------TTAGAGGGCAATCAA---

CACATGGTTCCTTTACCCCCTTTTACCTTTTATGATAAA---------TTGGCT------AAACTAACA------

AAAAATAAAAAAAAAATGGCGTTGAAATCGATTTTTATTGACCAATCAGAATTGCCTCCCAGGATCTATAATTGCCTCAA



AAGGTCCAATATATATACATTGTTGGACCTTTTGAATAACAGTCAAGAAGATCTTATGAAAATGGAACATTTTCGCATAG

AAGATGTCAAACAAATTTTAGGCATTCTA------GAAAAAAATTTCGTA---

ATTGATTTACCGAAAAATAAGTTTTAA-----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------

ATGTCCACAATACCTGGATTTAATCAGATACAATTTGAAGGATTTTGTAGGTTCATTGATCAGGGTTTGACAGAAGAACT

TTCTAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAAATCAAGAAATTGACTTTGAATTATTTTTGGAAAGATATCAATTGGTAGAACCCTCGATAAAGGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---

ACATATTCTTCTGAATTATATGTATCTGCGAGACTAATTTGGAAAAACGATAGGCGTAGGTATATCCAAGAACAAACAAT

TTTGATAGGAAAGATCCCTCTAATGACTTCTCTGGGAGCTTTTATAGTAAATGGAATATATAGAATTGTGATCAATCAAA

TATTGCAAAGTCCCGGTATTTATTACCAGTCAGAATTGAACGAT---AATGGA---ATTTCC---

GTCTATACCGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATTAGAATTAGAGATTGATAGAAAAACAAGGATATGGGTTCG

CGTGAGTAGGCAACAAAAACTATCTATTCTAGTTCTATTATCAGCTATGGGGTTGAATATAAGAGAAATTCTAGAGAATG

TTTGCTATCCTGAACTATTTTTGTCTTTTCTGAATGAT------------------

AAAAAACAAATAGGGTCAAAAGAAAATGCTATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGAGGGAGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAATCCTTATCTAAGGATTTACAAAAAAAATTCTTTCAACAAAGATGTGAATTGGGAGGGATTGGTCGACGAAATAT

GAATCGGAGACTGAACCTTGATATACCCCAGAACAATACATTTTTGTTACCGCGAGATATATTGGCAGCCGCGGATCGTT

TGATTCGAATCAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGCAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCAGATCTTTTACAAGAGCAATTTGGATTGGCCTTGGTTCGTTT

AGAAAATATGGCTCGAGGAAACATATATGCAGCACTTAAGCATAACTGGACACCAACTCCT------

CAGAACTTGGTAAATTCAACCCCA------------

TTAACAGATACTTATAAAGTTTTTTTCCGTTTACACCCATTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGAGAAAATTGAGTTATTTGGGCCCGGGGGGATTGACTGCGCGAACTGCTACTTTTCCAATACGAGATATTC

ATCCTAGTCACTATGGGCGTATTTGCCCAATTGACACATCTGAAGGAATAAATGTTGGACTTATTGGATCCTTAGCAATT

CATGCCAGGATTGGTCGT---TGGGGGTCTCTAGAAAGTCCGTTTTATAAA------ATTTCT---GAGAGATCAAAA--

-------GGGGCGCGGATGCTTTATTTATCACCGGGCAGA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCGGCAGGAAATTCTTTGGCCTTGAATCAGGGT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATATCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGGTTCATCTTCGAAGTATTTTTTCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAACATGCAACGCCAAG

CAGTCCCTCTTTCTCAGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGATTGGAAGGCCAAGCGGCTCTAGATTCAGGGGCTCTT

GCTATAGCCGAACACGAGGGAGAGATTATTTATACCGATACTGACAAGATCCTTTTATCAGGTAATGGG---GAT-----

----------------------ACT---------

CTAAGGATTCCATTAGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCCCAGGTTCAGCGGGGT--

----

AAATGCATTAAAAAGGGACAAATTTTAGCGTATGGTGCTGCTACAGTTGGTGGCGAACTCGCTTTGGGGAAAAACGTATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTTTGAAGATGCAGTACTCATTAGTGAGCGCTTAGTATATGAAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGTAAATATGAAATTCAGATT---------AACCAAGGC---TCC---

GAAAGGGTCACTAATGAAATACCACATTTAGAAGTCCATTTACTCCGAAATTTAGACAAAAATGGAATTGTAATGCTGGG

ATCTTGGGTGGAAACAGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCCCAAATGGTGAAAGAA---

TCATCGTATGCCCCCGAAGATAGATTGTTACGAACCATACTTGGCATGCGGGTATATACTTCAAAAGAAACTTGTCTAAA

ATTACCTATAGGAGGTAGGGGTCGGGTGATTGATGTGAGATGGGTCCAGAGTTCTAAGACAGATGAGACAGAGAAAACAG

AAAGTATT---

CGTGTATATATTTTACAGAAACGTGAAATAAAAGTAGGCGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGAAATAAGGGTATCATTTC

AAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAAGACCTGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CTTCCCGAATGAATGTAGGACAAATATTTGAATCTTCACTCGGGTTAGCTGGGGGTTTGCTAGACAGACATTATCGAATA

GCGCCTTTTGATGAGAGATATGAACAAGAAGCTTCGAGAAAACTGGTGTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGTGAAT---

CCATGGATATTTGAACCCGAGTCTCCAGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACAGGGGATCCTTTTGAACAACCTGT

TATAATAGGAAAGCCTTATATCTTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGGCGTTCCAGTGGGCGTTATT

CACGTCTTACACAACAACCCCTTAAAGGAAGGGCCAAGAAAGGGGGACAACGGGTAGGAGAAATGGAGGTTTGGGCTTTA

GAGGGGTTTGGCGTTGCTTATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCGCGCCAGGAAGTACT

TGGTACTATAATCTTTGGAGGAAGAATACCGACTCCTGAA------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGGTTGTTCGTTCGAGAACTACGATCTTTAGCTCTGGAACTGAATCATTTTCTTGTATCT--

----GAGAAGACTTTC---------CAGCTTAAT------AGGAAGGAAGCTTAA------------------------

ATGATCGATCGATAT---------



ACACATCAACAACTCCGAATTGGATTAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTACTTGGTCCAAAAAAATCCTGCCTAATGGCGA

GATAGTTGGAGAGGTGACAAAACCTTATACCTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCAGAAAAAGATGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGGCCTATCAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATCGGAGATGAAAAGGAA---

GACCCGCAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAGTTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGCTACATCAAACT

CGCATACCCGGTAATGCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATTGTGACTCTTTTAGATAAACCTCTTAACG

AATTAGAAGACCTAGTATACTGCAAT------------------------

TTTTATTTTGCTAGGCCCATAGATAAAAAACCTACT---TTTTTACGATTACGGGGT---TTATTAGAATAT--------

-GAAATTCAACCCTGGAAATACAGGATCCCCATTTTTTTTACTACC---------------------

CGGAGCTTCGATACATTTCGAAATCGAGAGATGTCTACCGGGGGAGGTTCTATCAGACAACAATTAGCCAATCTAGATTT

ACGAATTATTATAGACTATTCATTGGTAGAATGGAAAGAATTGGAGGAA---------------------------

GAGGAA------CCCACA------GGG------------AACGAA---------TGGGAAGATCGAAAAGTTGGA-----

----

AGAAGAAAAGATTTTTTGCTTAGACGCATGGAATTGGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGAACCAAAATGGATGGT

TTTGCGTCTATT 

Liriodendron  

CTTTTTCTCGAAATATGGACGAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCACGAAGCTTCCCGTAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGCGGAGGAA------CAGGACATCGTT------TTAGAGGACAATCCA---

AACCGCTTTACTGTACCCCTTTTTACCTTTCATGATAGA---------TTGGCG------AATATAAGG------

AAAAACAAAAAAGGAATTGCATTGAAATGTATTTTTATTGACCAATCAGAATTGCCTCCCAGGACCTATAATTGTCTCAA

AAGGTCCAATATACATACATTATTGGACCTTTTGAGTAACAGTCAAGAAGATCTTATGAGAATTGAACATTTTCGCATAG

AAGATGTAAAACAAATATTGGACATTCTA------CAGAAGCATTTCACA---ATTGATTTACCTAAGAAT---

AAGTTT--------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------ATGCTCCGGGAT---GGA---

AATGAGGGAATGTCTACAATACCCGGATTTAGTCAGATACAATTTGAGGGATTTTGTAGGTTCATTGATCAGGGCTTGAC

GGAAGAACTTCATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTGGTAGAACCCTTGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTACCCGCGGGGTTAATTTGGAAAACC------

GGTAGAGATATGCAAGAACAAACCGTATTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACTTCTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGTCCCGGTATTTATTACCGTTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCT---

GTCTATACTGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCCCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGATAATG

TTTGCTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCCCGAATGATAAGGAA------------

AAAAAAAAGATTGGGTCAAGGGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGCGGGGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAATCCTTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGAATTGGTCGACGAAATAT

GAACCGGAGACTGAATCTTGATATACCTCAGAACAATACATTTTTGTTACCACGAGATGTATTGGCTGCTGCGGATCATT

TGATCGGAATGAAATTTGGAATGGGCACACTTGACGAT------

ATGAATCACTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCAGATCTGTTACAGGATCAATTCGGATTGGCTCTGGTTCGTTT

AGAAAATGCGGTTCGAGGAACTATATGTGGAGCAATCCGGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CAGAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCGTTTTTCGGCCTACACCCTTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGCGAAAATCGAGTTATTTGGGTCCTGGAGGATTAACAGGGCGAACTGCTAGTTTTCGGATACGAGATATTC

ATCCTAGTCACTATGGACGTATTTGCCCAATTGACACGTCCGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCCTTAGCTATT

CATGCGAGGATTGGTCAT---TGGGGGTCGATAGAGAGTCCGTTTTATGAA------ATATCT---GAGAGATCCAAA--

-------GAAGTACAGATGGTTTATTTATCACCAAGTAGA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCGGCAGGAAATTCTTTAGCGTTGAATTGGGGT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGATTCATCTTCGAAGCATTTTTCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAGCGCCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCGGTCCGAGAAGTGTATTGTTGGAACTGGGTTGGAATGCCAAGCGGCTCTAGATTCGGGGGTTTCA

GCTATAGCCGAACACGAGGGAAAGATCGTTTATACCGATACTGATAAGATCGTTTTATCAGGTAATGGA---GAC-----

----------------------ACT---------

ATAAGCATTCCATTGGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCTCAGGTTCGGCGGGGT--

----

AAATGCATTAAAAAGGGACAAATTTTAGCGGACGGTGCGGCTACAGTTGGTGGTGAACTTGCTTTGGGAAAAAACGTATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGCTACAATTCTGAAGACGCGGTACTCATTAGCGAACGTCTAGTATATGGAGATATTT



ATACTTCTTTTCACATCCGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAAGGC---CCT---

GAAAGAATCACTAACGAAATACCGCATTTAGAAGCTCATTTACTCCGCAATTTAGACAAAAATGGAATTGTGATGCTGGG

ATCTTGGATAGAAACAGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGACAGCGAAAGAA---

TCATCGTATGCTCCGGAAGATAGATTATTACGGGCCATACTTGGCATTCAGGTATCCACTGCAAAGGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGGGGAAGGGGTCGAGTTATTGATGTCAGATGGATCCAGAAA---

AAGGGGGGTTCCAGTTATAATCCAGAAATGATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAAGTAGGTGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGGAATAAAGGTATCATTTC

AAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCCTATTTGCAAGATGGAACACCAGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CTTCGCGAATGAATGTGGGACAGATATTTGAATGCTCGCTCGGGTTAGCGGGGGACCTGCTGGACAGACATTATAGAATA

GCACCCTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAATTATATTCAGCCAGTAAGCAAAC

AGCAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTGTCCGGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACAGGAGATCCTTTTGAACAACCTGT

TATAATAGGAAAGTCCTATATCCTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGACGTTCCAGTGGACATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAGCAAGGGGGACAACGAGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTCGGTGTTGCTCATATTTCACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGTCAGGAAGTACT

TGGTACTACGATCATTGGAGGAACAATACCTAATCCTGAG------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAAGAAGCT---------------------------

ATGATCGATCGGTAT---------

AAACATCAACAACTTCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTGCTTGGGCCAACAAAATCCTACCTAATGGAGA

GATAGTTGGAGAAGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAAGATGGATTGTTTTGTGAAAGAATCTTTGGACCTATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTGATCGGAAATGAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAATTTGTCGATTCTCGAATACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAACT

GGCATGTCCGGTGACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCGAGTCTTTTAGATAAACCCCTTAAGG

AATTAGAAGGCCTAGTATACTGCGATGTG------------

TATCCCAATTTTTCTTTTGCTAGGCCCATAGCTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGT---

TCATTCGAATCT---------GAAATCCAATCCCGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC--------------

-------

CAGGACTTCGATACATTTCGAAATAGAGAAATCTCTACTGGAGCAGGTGCTATCAAAGAACAATTAGCCGATCCGGATTT

GCGAATTATTACAGATCATTCATTGGTAGAATGGAAGGAATTAGGGGAA---------------------------

GAAGGG------TCCGCTGAT---GGG------------AATGAA---------TGGGAAGATAGAAAAATTGGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAGACGCATGGAATTAGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATGTAGAACCAGAACGGATGGT

TTTGTGCCTATT 

Lotus         

CTCTTTCTCGAAATATGGACAAATGGAAGTCTAACTCCTAAGGAAGCGCTTTATGAAGCCTCCCGAAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCTTTTTTACATGCAGAAGAA------GAAAAGTTAAAT------TTTGAAAACAATGAA---

CATAAAGTTACTTTACCCCTTTTTACTTGTCATGATCTA---------TTGGCTAAAACGAAACTAAAG------

AAAAAAAAAAAAGAAATAGCATTCAAATCCATTTTCATTGACCAATTAGAATTGCCTCCCAAGATCTATAATTGTCTCAA

AAAGTCCAATATACATACCTTATTGGAACTTTTGACTAAGAGTAAGGAAGACCTTATGAAAATTGAACATTTTCGCGTAG

AAGATGTAAAACACATATTAGACATTTTAGAAATTGAAAAGCATTTTCCA------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTTGGGGTT---GGA---

AATGAGGGAATGTCTACACTACCGGGGTTGAATCAAATCCAATTTGAAGGGTTTTGTAGGTTCATTGATAGAGGCTTGAC

AGAAGAACTTTTTAAGTTTCCTAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACTTATCAATTAGTAGAACCTTCTATAAAAGAAAAAGATGC

CGTATATGAATCACTT---ACATATTCTTCGGAATTATATGTATCCGCGGGATTAATTTGGAAAAAC------

AGTAAGAATATCCAAGAACAAACAATTTTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACTTCTATAGTAAATGG

AATATATAGAATTGTAATCAATCAAATATTGCAAAGCCCCGGTATCTATTACCAGTCAGAATTGGACCAT---AAGGGA-

--ATTTCG---

GTCTATACCGGCACAATAATATCAGATTGGGGGGGAAGATTAGAATTGGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

CGTGAGTAGAAAACAGAAAATATCTATTCTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTCGAATTTAAACGAAATTCTCGAAAATG

TTTGCTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCCTGAATGATAAGGAA------------

GAAAAGAAAATCGGGTCAAAAGAAAGTGCCATTTTGGAGTTTTATCGACAATTT------GCTTGTGTGGGCGGAGAT--

-CCAGTATTT---

CCTGAATCCTTATGTAGGGAATTACAAAAAAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGCGAGATTGGTCGACGAAATAT



GAATCGAAGACTGAATCTTGATATACCTCAGAACAATACATTTTTGTTACCTCGGGATATATTGACAGCTGCGGATCATT

TGATTGGAATGAAATTTCGAATGGGTACGCTTGATGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCGGTAGCAGATCTCTTACAAGATCAATTTGGATTGGCCCTGGTTCGTTT

AGAAAATATGGTTAGAGGAACCATATGTGGAGCAATTAGATATAAATTGATACCGACTCCT------

CAGAATTTGGTGACTTCAACGCCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCTTTTTTCGGCTTACATCCATTATCTCAAGTTTTGGATCGAACCAATCCATTGACCCAAAT

AGTTCATGGGAGAAAATTGAGTTATTTGGGTCCTGGAGGATTGACGGGGCGAACTGCTAGTTTTCGAATACGAGATATCC

ATTCTAGTCACTATGGACGCATTTGTCCAATTGACACCTCTGAGGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCCCTCGCAATT

CATGCGAGGATTGGTCGT---TGGGGGTCCATAGAAAGTCCATTTTTTGAA------ATTTCT---GAGAGATCAAAA--

-------AGAATACACATGCTTTATTTATCACCCAGTAGA------GATGAATACTAT------

ATGATAGCGACAGGAAATTATTTGGCATTGAATCAGGGC---AATCAGGAGGAACAGATTGTTCCA---

GCTCGATATCGTCAAGAATTTCTGACTATTGCATGGGAACAGGTTCATCTTCGAAGTATTTTCTCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGTGCCTCCCTTATTCCTTTTATTGAGCATAATGATGCGAATCGAGCTTTAATGAGTTCAAACATGCAACGTCAAG

CAGTTCCACTTTCTCAGTCTGAAAAGTGCATTGTTGGAACTGGATTGGAACGACAAGTGGCCTTAGATTCGGGAACTCTC

GCTATAGCCGAACACGAGGGAAAGATCATTTATAAAGATACAAACAAGATTGTTTTATTTGGAAGTGGA---GAG-----

----------------------ACT---------

CTAAGCGTTCCATTAGTTATATATCGACGTTCCAACAAAAATACTTGCATGCATCAAAAATCCCAGGTTCAGAGAGGT--

----

AAATGCATTAAAAGGGGACAAATTTTAGCAGATGGTGCTGCTACAGTTGGCGGTGAACTCTCTCTGGGAAAAAACGTATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGATACAATTCTGAGGATGCTGTACTCATTAGTGATCGTCTGGTATATGAAGATATTT

ATACTTCGTTTCATATACGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCAATGGT---CCT---

GAAAGAATCACTAATAAGATTCCACACTTAGAAGTCCATTTACTACGAAATTTAGACAAAAATGGACTTGTGATCCTGGG

ATCTTGGGTAGAAGCTGGCGATATTTTAGTGGGTAAATTAACGCCTCAAATGGCGAAAGAA---

TCCTCGTATGCCCCGGAAGATAGATTATTACGAGCTATACTTGGGATTCAGGTATCTACCTCAAAGGAAACTTGTCTAAA

ATTACCTATAGGTGGTAGGGGCCGCGTTATTGATGTGAGATGGCTCCACAAA---

AAGGGGGGTTCCGGTTATAATCCAGAAACTATT---

CATATATATATATTACAGAAACGTGAAATCAAAGTAGGTGATAAAGTGGCCGGAAGACATGGAAATAAAGGCATTGTTTC

CAAGATTTTGGCTAGACAGGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAAGACCTGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGGGTAC

CTTCACGAATGAATGTAGGACAGATATTTGAATGCTCACTCGGATTAGCGGGGGATGTGCTAGATAGACATTATCGAATA

GCACCCTTTGATGAGAGATATGAACAAGAGGCTTCTAGAAAACTTGTGTTTTCTGAATTATATCAAGCCAGTAAACAAAC

ATCGAAT---

CCATGGATATTTGAACCCGAGTATCCCGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACAGGGACTCCTTTTGAACAGCCTGT

TATAATTGGAAATCCTTATATCTTGAAATTAATCCACCAAGTTGATGATAAAATACATGGACGTTCCAGTGGACATTATG

CACTTGTTACTCAACAACCTCTTAAAGGAAGGGCCAAGCAAGGAGGACAGCGGGTAGGTGAAATGGAAGTTTGGGCTCTT

GAGGGATTCGGTGTTGCCCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAAAGCTCGTCAAGAAGTACT

AGGGACTACGATTATTGGAGGAACAATATCTAAACCCGTA------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTAGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTCTCT--

----GAGAAGAACTTC---------CGGATTCAT------AGGAAGGAAGTT---------------------------

ATGATTGATCAGTAT---------

AAACATCAACAACTCCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTGCTTGGGCAACAAAGATCCTACCTAATGGAGA

GATAGTTGGAGAGGTAACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAGCCCGAAAAAGATGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGACCTATCAAAAGTGGGATTTGTACTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATTGGAGATAAAAAAGAC---

GAACCCAAATTTTGTGAACAATGCGGGGTAGAATTTGTGGATTCTCGGATACGTAGATATCAAATGGGCTATATAAAACT

AGCATGCCCGGTAACCCATGTGTGGTATTTGAAGCGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAAG

AATTAGAAGGTCTAGTATATTGCGAT------------------------

TTTTCGTTTGCTAGACCCGTAGTTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TTATTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCCTGGAAATACAGCATTCCACTCTTTTTCGCTACC---------------------

CACGGTTTCGATACATTTCGAAATCGCGAAATATCTAGCGGCGCGGGTGCTATCCGAGAACAATTAGTCGATCTGGATTT

GAGAATTGTTATTGATTCTTCATTGGTAGAGTGGAAAGAATTAGGGGAA---------------------------

GAGAGA------TCCACG------CACAATGAA------AATGAA---------TGGGAAGACCGAAAGGTTGGA-----

----

AGAAGAAAGAATTTTTTGGTTCGGCGCATGGAATTAGCTAAACATTTTATCCGAACAAATATAGAACCGGAATGGATGGT

TTTATGTCTCTT 

Morus         

CTTTTTCTCGAAATATGGACAAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCATGAGGCCTCCCGAAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCCTTTTTCCATGCAGAAGAA---------------CAT------TTAGAAAACAATCAA---



CACAAAGGTACTTTACCCCTTTTTAATTTTCATGGTAGA---------TTAGCT------AAACCAAGG------

AAAACGAAAAAAGAAATAGCATTGAAATATATTTATATTGACCAATCAGAATTGCCCCCCAGGGTCTATAATTGCCTCAA

AAGGTCTAATATCAATACATTTTTAGAACTTTTGAATAACAGTCAAGAAGAACTTATGAAAATTCAAGATTTTCGGATAG

AAGATGTAAAACATATATTGGACGTTCTA------GAAATATAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTTGAGGGT---GGA---

AATGAGGAAATCTCTACAATACCCGGATTTAATCAGATACAATTTGAAGGGTTTTGTAGGTTCATTGATCAGGGCTTAAC

AGAAGAACTTTATAAGTTTCCAAAGATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTGGTAGAACCGTTGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTATATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTATCCGCGGGATTAATTTGGAAAACC------

AGTAGGGATATGCAAGAACAAACAATTTTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACTTCTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGCCCCGGTATCTATTACCGGTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCG---

GTCTATACCGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATTAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTGAGTAGGAAACAGAAAATATCTATTCTAGTTCTATTATCAGCTATGGGCTTGAATCTAAGAGAAATTCTAGAGAATG

TTTGTTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCCTGAAAGATAAGGAA------------

AAAAAAAAAATTAAGTCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGCGGAGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAATCCTTATGTAAGGAATTACAAAAAAAATTCTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGAATTGGTCGACGAAATAT

GAACCGTAGACTGAATCTTGATATACCTCAGAACACTACATTTTTGTTACCGCGAGATATATTGGCAGCTGCGGATCATT

TGATTGGAATGAAGTTCGGAATGGGTATACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCGGATCTCTTACAAGATCAATTCGGATTGGCCCTGGTTCGTTT

AGAAAATATGGTTAGAGGAACTATGTGTGGAGCAATTAGGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CAAAATTTGGTAACTTCCACTACA------------

TTAACAACTACTTATGAATCTTTTTTCGGATTACACCCATTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGAAGAAAAGCGAGTTATCTGGGCCCTGGAGGATTGACAGGGCGAACTGCTAGTTTTCGGATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGACGCATTTGTCCTATAGATACGTCCGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCCTTAGCAATT

CATGCGAGGATTGGTCAT---TGGGGATCTCTAGAAAGTCCGTTTTATGAA------ATCTCT---GAGAGATCAAAA--

-------AAAGTACGAATGCTTTATTTATCACCAAGTATA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCGGCGGGAAATTCTTTGGCACTGAATCGAGGT---AGTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCG---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCTTGACTATTGAGTGGGAACAGGTTCATCTTCGAAGTATTTTTCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTTATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGTGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAACGTCAAG

CCGTTCCGCTTTCTCGATCGGAAAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAATGCCAAGTGGCTCTAGATTCCGGGGTTCCC

ACTATAGCCGAACATCAGGGAAAGATCATTTATACCGATACTGAGAAGATCATTTTATCGGGCAATAGA---GAT-----

----------------------ACT---------

TTAAGCATTCCATTAGTTATATATCAACGTTCTAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCCCAAGTTTCGCGAGGT--

----

AAATGTATTAAAAAGGGACAGATTTTAGCGGATGGTGCTGCTACAGTTGGCGGCGAACTCGCTTTGGGAAAAAATGTATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTCTGAGGATGCAGTACTCATTAACGAGCGTCTGGTATATGAGGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGGAAATATGAAATTCATACTCATGTGACAAGCCACGGG---CCT---

GAAAGAATCACTAATGAAATACCGCATCTAGAAGCCCATTTACTCCGAAATTTAGACAAAAATGGCATTGTGATGTTGGG

GTCTTGGGTGGAGACGGGCGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGATGGCGAAAGAA---

TCATCGTATGCTCCGGAAGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGCATTCAGATATCCATTTCAAAGGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGCGGTAGAGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

AAGGGGGGTTCTAGTTATAATCCAGAAACGATT---

CGTGTATATATTTCACAAAAACGTGAAATCAAAGTGGGCGATAAAGTAGCTGGAAGGCATGGAAATAAAGGTATCGTTTC

AAAAATTTTACCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAAGACCTGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CTTCACGAATGAATGTAGGACAGATATTTGAATGTTCGCTCGGGTTAGCGGGGGGGTTGCTAGATAGACATTATCGAATA

GCACCTTTTGATGAGAGATATGAACAAGAGGCCTCGAGAAAACTAGTCTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCGAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCGGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACGGGGGATCCTTTTGAGCAACCTGT

TATAATAGGAAAGCCTTATATCTTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATACATGGACGTTGCAGTGGACATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAGCAAGGGGGACAGCGGGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGTCAAGAAGTACT

TGGTACTACAATGGTTGGAGGACCAATACCTAAACCCGAG------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCCTTGGCTCTGGAATTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGACGTTTAA------------------------



ATGATCGATCGGTAT---------

AAACATCAACAACTTCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTGCTTGGGCCAAAAAAATCCTACCTAATGGAGA

AATAATTGGAGAGGTGACAAAACCCTACACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCTGAAAAAGATGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGGCCTATAAAAAGTGGGATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATCGGAAATGACAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAACAATGCGGGGTCGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATACCAAATGGGCTACATCAAACT

GGCATGCCCAGTAACCCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCCAATCTTTTAGATAAGCCTCTTAAAG

AATTAGAAGGCCTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATAGCTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TCATTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCCTGGAAATATAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC---------------------

CAAGGTTTCGATGCATTTCGAAATCGAGAAATTTCTACTGGAGCAGGTGCTATCCGAGAACAATTAGCCGATCTAGATTT

GCCAATTATTATAGATTATTCATTGGTAGAATGGAAAGAATTAGGGGAA---------------------------

GAAAGG------CCTACG------GTT------------AATGAA---------TGGGAAGATCGAAAAGTTGGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAGACGCATGGAATTAGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGAACCAGAATGGATGGT

TTTATGTCTATT 

Nandina       

CTTTTTCTCGAAATATGGACGAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCACGAAGCCTCCCGTAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGCGGAAGAA------CAAGACATAATT------TTAGAGGACAATCAA---

AACAGGGTTACTTTACCTTTTTTTACCTTTCATGATGGA---------TTGGCT------AAACTAAAA---------

AAAAAAAACGAAATAGCATTGAAATTTATTTTTATTGACCAATCAGAATTGCCTTCCAGGACTTATAATTGCCTCAAAAA

GTCCAATATAAATACATTATTAGACCTTTTGAATAAGAGTCAAGAAGATCTTCTGAAAATTGAACATTTTCGAATAGAAG

ATGTAAAAAGGGTATTGGGCATTCTA------CAAAAGCGTTTTGTA---

ATTGATTTACCGAAGAATAAGTTTTCAAATTGA-----------------------------------------------

----------------------------------------------------------ATGCTTCGAGAT---GCA---

AATGAGGGAATGTCTACAATACCTGGGTTTAGTCAGATACAATTTGAGGGATTTTGTAGGTTCATTGATCGGGGCTTGAT

GGAAGAACTTAATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTGGTAGAACCTTTAATAAAAGAAAGAGATGC

TGTGCATGAATCACTC---ACATATTGTTCTGAATTATATGTACCTGCGGGATTAATTTGGAAAACC------

GGTAAGGATATACAAGAACAAACCATATTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACCTCTATAGTAAATGG

AATATACAGAATAGTGATCAATCAAATATTGCAAAGTCCCGGTATTTATTACCGTTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCG---

GTCTATACCGGTACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCGCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTTTAGTTCCATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAAAGAAATTATAGATAATG

TTTGCTATCCTGAAATTTTCTTGTCTTTTCCGAATGATAAGGAG------------

AAAAAAAAAATTGGGTCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGTGGGGAT--

-CCAGTATTT---

TCTGAGTCCTTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGGCGACGAAATAT

GAACAGGAGACTTAATCTTGATATACCTCATAACATTACATTTTTGTTACCGCGGGATGTATTGGCAGCTGCGGATCACT

TGATCGGAATGAAGTTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAACCACTTGAAAAATAAACGCATTCGTTCTGTAGCGGATCTGTTACAAGATCAATTCGGATTGGCTATGGTTCGTTT

AGAAAATGCAGTTCGAGGAACTATAGGTGGAGCAATTAGGCAAAAATTGATACCGACTCCT------

CATAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCATTTTTCGGCCTACACCCCTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACAAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGCGAAAATCGAGTTATTTGGGCCCTGGGGGGTTGACAGGGCGGACTGCTAGTTTTCGGATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGACGTATTTGCCCAATTGACACATCTGAAGGAATCAATGTTGGACTCATTGGATCCTTAGCAATT

CATGCGAGGATTGGTCAT---TGGGGGTCTTTAGAAAGACCTTTTTATGAA------ATTTCT---GAGAGATCGAAA--

-------GGGGTACGGGTGATTTATTTATCACCAAGTATA------GATGAATACTAT------

ATGGTAACGGCAGGAAATTCTTTGGCATTAAATCATGGT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCT---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGATTCAGCTTCGAAGCATTTTTCCCTTCCAATATTTTTC

TGTTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAGCACAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAACGTCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCGATCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACGCCAAGCGGCCCTAGATTCGGGGGTTTCC

GCTATAGCTGAACACGAGGGAAAGATCATTTATACCGATACTGACAAGATCATTTTATCGGGTAATGGA---GCC-----

----------------------ACT---------

CTAAGCATTCCCTTGGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAACACTTGTATGCATCAAAAACCTCAGGTTTCGCGGGGT--

----

AAATGTATTAAAAAGGGACAAATTTTAGCGGATGGTGCTGCTACAGTTGGTGGCGAACTCGCTTTGGGAAAAAACGTATT



AGTAGCTTATATGCCCTGGGAGGGCTACAATTTTGAGGATGCGGTACTCATTAGTGAACGCCTGGTATATGGAGATATTT

ATACTTCTTTTCATATACGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAAGGC---CCT---

GAAAGAATCACTAATGAAATACCGCATTTAGAAGCCCATTTACTCCGCAATTTAGACAGAAATGGAATTGTGATGCTGGG

CTCTTGGGTAGAAACGGGCGATATTTTAGTAGGTAAATTAACACCGCAGGTGGCGAAAGAA---

TCATCATATGCCCCGGAAGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGCATTCAGGTATCCACTGCAAAGGAAACTTGTCTAAA

ATTACCTATAGGTGGCAGGGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCATAAA---

AAAGGGGGTTCCAGTTATAATCCAGAAACGATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAAGTAGGTGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGGAATAAGGGTATCATTTC

TAAAATTTTGCCTAGGCAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAACACCTGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CTTCACGAATGAATGTAGGACAGATTTTTGAATGCTCGCTCGGGTTAGCGGGGGGTCTGCTAGACAGGCATTATCGAATA

GCACCCTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCGAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAATATCCGGGAAAAAGCAGAATTTTTGATGGAAGAACGGGGGATCCTTTCGCACAACCTGT

TATAATAGGAAAGTCCTATATCCTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCACGGACGTTCCAGTGGACATTACG

CGCTTGTTACACAACAACCTCTTAGAGGAAGGGCCAAGCAAGGGGGACAACGGGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGTCAAGAAGTACT

TGGTACTACGATCATTGGAGGAACAATACCTAACCCCGAG------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTAGAACTGAACCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATCGACCGGTAT---------

AAACATCAACAACTTCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTGCTTGGGCCAAAAAAATCCTACCTAATGGAGA

GATGGTTGGAGAGGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAAGATGGATTGTTTTGTGAAAGAATTTTTGGGCCTATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATCGGAGATAAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAATTTGTTGATTCTCGGGTACGAAGATATCAAATGGGATACATTAAACT

GGCATGTCCAGTAACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAAG

AATTAGAAGGCCTCGTATACTGCGAT------------------------

TTTTTGTTTGCTAGGCCCGTAGCTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TCATTCGAATAT--------

-GAAATACAATCTTGGAAATATAGCATCCCACTTTTTTTTACTACT---------------------

CAAGGCTTCGATACATTTCGAAATAGAGAAATCTCGACTGGAGCAGGTGCTATCAGAGAACAATTAGCCGATCTAGATTT

GCGACTTATTACAGATTCTTCATTGGTTGAATGGAAAGAATTAGGGGAA---------------------------

GAAGGA------GCCACC------GGT------------AATGAA---------TGGGAAGATAGAAAAATTGGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAGACGCATGGAATTAGCTAAGCATTTTATTCGAACAAACGTAGAACCAGAACGGATGGT

TTTGTGCCTATT 

Nicotiana     

CTTTTTCTCGAAATATGGACAAACGGAAGTTTAACTCCGAAAGAAGCACTTCATGAAGCATCCCGAAATTTAATTGATTT

ATTTATTCCCTTTTTACATATGGAGGAA------GACAACTTATAT------TTACAGGACAATCAA---

CACACGGTTCCTTTATCCCCTTTTACCTTTCATGATAAA---------TTGGCT------AAACTCATA------

AAAAACAAAAAAAAAATAGCATTGAAATCGATTTTTATTGACCAATCAGAATTGCCTTCCAGGATCTATAATTGCCTCAA

AATGTCCAATATATATACATTGTTGGACCTTTTGAATAACAGCCAAGAAGATCTTATGAAAATTGAACATTTTCGTAGCG

AAGATGTAAAACGGATATTGGGCATTTTA------GAAAAATATTTCGTA---ATTGAT---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTCGGGGAT---GGA---

AATGAGGGAATATCTACAATACCTGGATTTAATCAGATACAATTTGAAGGATTTTGTAGGTTCATTGATCAAGGTTTGAC

GGAAGAACTTTATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTGGTCGAACCCTTGATAAAGGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTATCCGCGGGATTAATTTGGAAAAAC------

AGTAGGGATATGCAAGAACAAACAATTTTTATCGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACTTCTATAGTCAATGG

AATATATAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGTCCCGGTATTTATTACCGATCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCG---

GTCTATACCGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAAATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTAAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTTGAATCTAAGAGAAATTCTAGAGAATG

TTTGCTATCCTGAAATTTTTTTGTCTTTTCTGAGTGATAAGGAG------------

AGAAAAAAAATTGGGTCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGTGGCGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAATCCTTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTCTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT



GAACCGAAGACTGAACCTTGATATACCCCAGAACAATACATTTTTGTTACCACGAGATATATTGGCAGCCGCCGATCATT

TGATTGGGCTGAAATTTGGAATGGGTGCACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCAGATCTTTTACAAGATCAATTCGGATTGGCTCTGGTTCGTTT

AGAAAATGTGGTTCGGGGGACTATATGTGGAGCAATTCGGCATAAATTGATACCGACACCT------

CAGAATTTGGTAACCTCAACTCCA------------

TTAACAACTACTTATGAATCCTTTTTCGGTTTACACCCATTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGAGAAAATTAAGTTATTTGGGCCCTGGAGGACTGACAGGGCGCACTGCTAGTTTTCGGATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGACGTATTTGCCCAATTGACACATCTGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCCTTAGCAATT

CATGCGAGGATTGGTCAT---TGGGGATCTCTAGAAAGCCCTTTTTATGAA------ATTTCT---GAGAGGTCAACC--

-------GGGGTACGGATGCTTTATTTATCACCAGGTAGA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCGGCAGGAAATTCTTTAGCCTTAAATCAGGAT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCTTGACTATTGCATGGGAACAGGTTCATCTTCGAAGTATTTTTCCTTTTCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAACATAATGATGCGAATCGAGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAACGTCAAG

CAGTTCCTCTTTCTCGCTCCGAGAAATGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACGACAAGCAGCTCTAGATTCGGGGGCTCTT

GCTATAGCCGAACGCGAGGGAAGGGTCGTTTATACCAATACTGACAAGATTCTTTTAGCAGGTAATGGA---GAT-----

----------------------ATT---------

CTAAGCATTCCATTAGTTATATATCAACGTTCCAATAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACTCCAGGTTCCTCGGGGT--

----

AAATGCATTAAAAAGGGACAAATTTTAGCGGATGGTGCTGCTACGGTTGGTGGCGAACTTGCTTTGGGGAAAAACGTATT

AGTAGCTTATATGCCGTGGGAGGGTTACAATTCTGAAGATGCAGTACTTATTAGCGAGCGTTTGGTATATGAAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAAGGC---CCT---

GAAAAAGTAACTAATGAAATACCGCATTTAGAAGCCCATTTACTCCGCAATTTAGATAAAAATGGAATTGTGATGCTGGG

ATCTTGGGTAGAGACAGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACACCCCAGGTCGTGAAAGAA---

TCGTCGTATGCCCCGGAAGATAGATTGTTACGAGCTATACTTGGTATTCAGGTATCTACTTCAAAAGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGTGGCAGGGGTCGGGTTATTGATGTGAGGTGGATCCAGAAG---

AGGGGTGGTTCTAGTTATAATCCCGAAACGATT---

CGTGTATATATTTTACAGAAACGTGAAATCAAAGTAGGCGATAAAGTAGCTGGAAGACACGGAAATAAAGGTATCATTTC

CAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCTTATTTACAAGATGGAAGATCCGTTGATATGGTCTTTAACCCATTAGGAGTAC

CTTCACGAATGAATGTAGGACAGATATTTGAATGTTCACTAGGGTTAGCAGGGAGTCTGCTAGACAGACATTATCGAATA

GCACCTTTTGATGAGAGATATGAACAAGAAGCTTCGAGAAAACTTGTGTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCGAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAATATCCAGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGGACGGGGAATCCTTTTGAACAACCCGT

TATAATAGGAAAGCCTTATATCTTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGGCGCTCCAGTGGACATTATG

CGCTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGAGCCAAACAGGGGGGACAGCGGGTAGGAGAAATGGAGGTTTGGGCTCTA

GAAGGGTTTGGGGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCGGATCATATTAGAGCTCGCCAGGAAGTACT

TGGTACTACGATCATTGGGGGAACAATACCTAATCCCGAA------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTAGCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATCGATCGATAT---------

AAACATCAACAGCTCCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTGCTTGGGCCACTAAAATCCTGCCTAATGGAGA

GATAGTTGGAGAGGTAACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACTAACAAACCGGAAAAAGATGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGTCCTATAAAAAGCGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATCGGAGATGAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAACAATGCGGGGTCGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGGTATCAAATGGGCTATATCAAACT

CGCATGCCCAGTAACCCATGTGTGGTATTTAAAACGTCTTCCTAGTTATATTGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAAG

AATTAGAAGGCCTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATAACTAAAAAGCCCACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TTATTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCTTGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC---------------------

CAGGGTTTCGATACATTTCGCAATCGAGAAATCTCTACTGGCGCGGGTGCTATCCGAGAACAATTAGCCGATCTAGATTT

ACGAATTATTATAGAGAATTCGTTGGTAGAATGGGAAGAATTGGGGGAA---------------------------

GAAGGG------CACACA------GGG------------AATGAA---------TGGGAAGATCGAAAAGTTGGA-----

----

AGAAGAAAGGACTTTTTGGTTAGACGCGTGGAATTGGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGAGCCAGAATGGATGGT

TTTGTGTCTATT 

Nuphar        

CTTTTTCTCGAAATATGGACGAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCGCTTTACGAAGCTTCTCGTAATTTGATCGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGCGGAGGAA------CAGGACATAAAT------ATAGAAGACAATCTA---



AAAAGGGCTACTGTGCCCTTTTTTACCTTTCATGATGGA---------TTGGAT------AATATG--------------

-

AAAAGAGAAATCATATTGAAACGTATTTTTATTGATCAATCAGAATTGCCTCCTAGGACTTATAACTGTCTCAAAAAGTC

TAATATACATACATTATTGAACCTTTTGAGTAAGAGTCAAGAAGATCTTATGAGAATTGAGCATTTTCGCGTAGAAGACG

TAAAACAAATATTCGACATTCTA------CAGAAGGGTTTCACA---ATCGACTTGCTTAAAAATAAAAATAAG---

TTT-----------------------------------------------------------------------------

----------------------------ATGCTCCGGGATGGTGGA---

GATGAGGGAATGTTTACAATACCTGGATTTAGTCAGATCCAATTTGAGGGATTTTGTAGGTTCATTGATCAGGGCTTGAT

GGAAGAACTTCATCAATTTCCAAAAATTGAG---------------------

GATACGGATCAAGAAATTGAATTTAAATTATTTGGGGAATCATATCAATTGGTGGAACCTTTGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCAATT---ACATATTCCTCTGAGTTATATGTACCCGCGGGGTTAATTTGGAGAACC------

GGTAGAAATATGCAAGAACAAACCGTATTGCTTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCTCGGGAACCTCTATAGTAAATGG

AATTTACAGAATTGTCATCAATCAAATATTGCAAAGTCCCGGTATTTATTACGGTACAGGATTGGATCAT---AACGGA-

--ATTTCT---

GTCTATACTGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGAAAGGATATGGGCCCG

TGTAAGCAGGAAACAAAAAATTTCTATTCTAGTTCTACCATCAGCTATGGGTTCAAGTCTAAGAGAAATTCTAGACAATG

TTTGCTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCCCAAACGAGAAGGAG------------

AAAAAAAAGATTGGTTCAAAGGAAAATGCCATTTTAGAGTTTTATCAAAAATTT------GCTTGTGTAGGCGGGGAT--

-CCGGTGTTT---

TCTGAGTCCTTATGTAAAGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAACCAGAGACTGAATCTTGATATACCCCAGAACAATACATTTTTGTTACCACGAGATGTATTGGCTGCTGCCGATCATT

TGATCGGAATTAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCACTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCGGATCTGTTACAGGATCAATTCGGATTGGCTTTGGTTCGCTT

GGAAAATGTGGTTCGAGGAACTATATGTGGAGCAATTCGGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CATAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACAACTTATGAATCATTTTTCGGCCTACACCCTTTATCTCAAGTCTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGCGAAAATCGAGTTATTTGGGTCCTGGGGGATTGACAGGACGAACTGCTAGTTTTCGTATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGACGTATTTGCCCAATTGACACGTCCGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGGTCCTTAGCTATT

CATGCAAGGGTTGGTGAT---TGGGGGTCTATAGAGACCCCGTTTTATGAA------ATATCT---GAGAGATCAAAA--

-------GAGGAACAGATGGTTTATTTATCACCAAGTAGA------GATGAATACTAT------

ATGGTGGCGGCGGGAAATTCTTTGGCGTTGAATCGGGGT---ATTCAGGAAGAAGAAGTTGGTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCTTGACTATTGCATGGGAACAGATTCATCTTCGAAACATTTATCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAGCGTCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCAGTCCGAAAAGTGTATTGTTGGAACCGGGTTGGAACGCCAAGCGGCTCTCGATTCAGGGGGTTCG

GCTATAGCCGAACGCGAGGGAAAGATCATTTATACCGATGCTGAAAAGATCATTTTATCAGGTAATGGA---GAC-----

----------------------ACT---------

ATAAGCATTCCGTTGGTTATGTATCAGCGTTCCAACAAAAATACTTGGATGCATCAAAAACCTCAGGTTCATCGGGGT--

----

AAATACCTTAAAAAGGGGCAAATTTTGGCGGATGGTGCGGCTACGGTTGGTGGCGAACTCGCTTTGGGGAAAAATGTATC

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTCTGAAGACGCGGTACTCGTTAGTGAACGTCTAGTCTATGACGATATTT

ATACTTCTTTTCATATCCGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAAGGA---CCT---

GAAAGAATCACTAATGAAATACCTCATTTAGAGCCTTATTTACTCCGCAATTTAGACAGAAATGGAATTGTGATGCTGGG

ATCTTGGGTAGAAACTGGTGATGTTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGACAGCGAAAGAA---

TCATCCTATGCCCCAGAAGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGCATTCAGGTATCCACTGCAAAGGAAACTTGTCTAAA

GTTGCCTATAGGCGGAAGAGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGGGCCAGAAA---

AGGGGGGGTTCCATTTATAATCCAGAAATGATT---

CGTGTATATATCTCACAGAAACGTAAAATCAAAGTGGGCGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGGAATAAAGGTATCATTTC

AAAAATTTTGCCTAGACAGGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAACACCAGTTGATATGGTATTCAATCCATTAGGAGTAC

CTTCGCGAATGAATGTGGGACAGATGTTTGAATGCTCACTCGGATTAGCGGGAGACCTGCTGGGCAGACATTATAGAATA

ACACCCTTTGATGAGAGATACGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCTGGAAAGAGCAGAATATTTGATGGAAGAACAGGAGATCCTTTTGAACAACCTGT

TATAATAGGAAAGTCCTATATGTTAAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCACGGGCGTTCCAGTGGTCATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGGGGAAGGGCTAAGCAAGGTGGACAACGAGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTCACTTATAAATCCGATCATATTAGAGCTCGTCAGGAAGTACT

TGGTACCACGATCGTTGGGGGAACAATACCTAATCCTGAG------

GGTGCGCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGCGAACTACGATCTTTATCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--



----GAGAAAAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGTT---------------------------

ATGATCGACCAGTAT---------

AAACATCAACAACTTCGAATTGGATCAGTTTCTCCTAAACAAATACATGCTTGGGCCAACAAAATCCTACCGAATGGAGA

GATAGTTGGAGAGGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAAGATGGGTTGTTTTGTGAAAGAATTTTTGGACCTATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTGATCGGGGGCGAAAAAGAA---

GAACCGAAATTTTGCGAACAATGCGGAGTCGAATCTGTTGATTCTCGGATCCGAAGATATCAAATGGGATACATCAAACT

AGCATGTCCGGTGACTCATGTATGGTATTTGAAACGCCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTCAGATAAACCTCTTAAGG

AATTAGAAGGCCTGGTATACTGCGATGTG------------

TATCCCAATTTTTCTTTTGCTAGGCCCATAGCTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGT---

TCATTCGAATAT---------GAAATCCAATCCCGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC--------------

-------

CAAGGCTTCGATACATTTAGAAATCGAGAAATATCTACCGGAGCTACTGCTATCAGAGAACAATTAGCCGATCCGGATTT

GCGAATTATTATAGATCGTTCATTGGTGGAATGGAAGGAATTGGGAGAA---------------------------

GAAGGA------TCAACC------GGG------------AATGAC---------TGGGAAGACAGAAAAATTGGA-----

----

AGGAGAAAAGATTTTTTGGTTAGACGCATGGAATTGGCTAAGCATTTTCTTCGAACAAATGTAGAACCAGAATGGATGGT

TTTGTGCCTATT 

Nymphaea      

CTTTTTCTTGAAATATGGACGAATGGAAGTTTAACTCCTAAGGAAGCGCTTTATGAAGCTTCTCGTAATTTGATCGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGCGGAGGAA------CAGGACATAAATAGAAATATGGAGGACAATCTA---

AAAAGGGCTAGTGTGCCCTTTTTTGCCTTTGATGATGGA---------TTGGAT------AATATA--------------

-

AAAAGAGAAATCATATTGAAACGTATTTTTATTGATCAATTAGAATTGCCTCCTAGGACTTATAACTGTCTCAAAAGGTC

TAATATACATACATTACTGGACCTTTTGAGTAAAAGTCAAGAAGATCTTATGAGAATTGAGCATTTTCGCGTAGAAGACG

TAAAACAAATATTCGACATTCTA------CAGAAGGGTTTCACA---ATCGACTTGCTGAAAAATTCAAATCAG---

TTTGAATCCCGT--------------------------------------------------------------------

----------------------------ATGCTCCGGGATGGTGGA---

GATGAGGGAATGTTTACAATACCTGGATTTAGTCAGATCCAATTTGAGGGATTTTGTAGGTTCATTGATCAGGGCTTGAT

GGAAGAACTTCATCAATTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGGGGAATCTTATCAATTGGTGGAACCTTTGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCAATT---ACATATTCCTCTGAGTTATATGTACCCGCGGGGTTAATTTGGAGAACC------

GGTAGAAATATGCAAGAACAAACCGTATTGCTTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCTTGGGAACCTCTATAGTAAATGG

AATTTACAGAATTGTCATCAATCAAATATTGCAAAGTCCTGGTATTTATTACAGTACAGGATTGGATCAT---AACGGA-

--ATTTCT---

GTCTATACTGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGAAAGGATATGGGCCCG

TGTAAGCAGGAAACAAAAAATTTCTATTCTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTCAAGTCTAAGAGAAATTCTAGACAATG

TTTGCTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCCCAAACGAGAAGGAG------------

AAAAAAAAGATTGGTTCAAAGGAAAATGCCATTTTAGAGTTTTATCAAAAATTT------GCTTGTGTAGGCGGTGAT--

-CCGGTGTTT---

TCTGAGTCCTTATGTAAAGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGCCGACGAAATAT

GAACCAGAGACTGAATCTTGATATACCCCCGAACAATACGTTTTTGTTACCACGAGATGTATTGGCTGCTGCCGATCATT

TGATCGGAATGAAATTTGGAATGGGTACACTCGACGAT------

ATGAATCACTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCGGATCTGTTACAGGATCAATTCGGATTGGCTTTGGTTCGCTT

GGAAAATGTGGTTCGGGGAACTATATGTGGAGCAATTCGGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CGTAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACAACTTATGAATCATTTTTCGGCCTACACCCTTTATCTCAAGTCTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGCGAAAATCGAGTTATTTGGGTCCTGGGGGATTGACAGGACGAACTGCTAGTTTTCGTATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGGCGTATTTGCCCAATTGATACGTCCGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGGTCCTTAGCTATT

CATGCAAGGGTTGGTGAT---TGGGGGTCTATAGAGACCCCATTTTATGAA------ATATCT---GAGAGATCAAAA--

-------GAAGAACAGATGGTTTATTTATCGCCGAGTAGA------GATGAATACTAT------

ATGGTGGCGGCGGGAAATTCTTTGGCGTTGACTCGGGGT---ATTCAGGAAGAAGAAGTTGGTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTTTTGACTATTGCATGGGAACAGATTCATCTTCGAAACATTTATCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCTCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAGCGTCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCAGTCCGAAAAGTGTATTGTTGGAACCGGCTTGGAACGCCAAGCGGCTCTCGATTCAGGGGGTTCG

GCTATAGCCGAACGCGAGGGAAAGATCATTTATACCGATGCTGAAAAGATCGTTTTATCAGGTAATGGG---GAC-----

----------------------ACT---------



ATAAGCATTCCGTTGGTTATGTATCAGCGTTCCAACAAAAATACTTGGATGCATCAAAAACCTCAGGTTCATCGGGGT--

----

AAATACCTTAAAAAGGGGCAAATTTTGGCGGATGGTGCGGCTACGGTTGGTGGCGAACTCGCTTTGGGGAAAAATGTATC

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTCTGAAGATGCCGTACTCATTAGCGAACGTCTAGTCTATGACGATATTT

ATACTTCTTTTCATATCCGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAAGGA---CCT---

GAAAGAATCACTAATGAAATACCTCATTTAGAGCCTTATTTACTCCGCAATTTAGACAGAAATGGAATTGTGATGCTGGG

ATCTTGGGTAGAAACTGGTGATGTTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGACAGCGAAAGAA---

TCATCCTATGCTCCAGAAGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGCATTCAGGTATCCACTGCAAAAGAAACTTGTCTAAA

GTTGCCTATAGGCGGAAGAGGTCGAGTTATTGATGTGAGGTGGGGCCAGAAA---

AAGGGGGGTTCCATTTATAATCCAGAAATGATT---

CGTGTATATATCTCACAGAAACGTAAAATCAAAGTGGGCGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGGAATAAAGGTATCATTTC

AAAAATTTTGCCTAGACAGGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAACACCTGTTGATATGGTATTCAATCCATTAGGAGTAC

CTTCGCGAATGAATGTGGGACAGATGTTTGAATGCTCGCTCGGGTTAGCGGGAGACCTTCTGGGCAGACATTATAGAATA

ACACCCTTTGATGAGAGATACGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCTGGAAAGAGCAGAATATTTGATGGAAGAACAGGAGATCCTTTTGAACAACCTGT

TATAATAGGAAAGTCCTATATGTTAAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCACGGACGTTCCAGTGGTCATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGGGGAAGGGCTAAGCAAGGTGGACAACGAGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTCACTTATAAATCCGATCATATTAGAGCTCGTCAGGAAGTACT

TGGTACCACGATCGTTGGGGGAACAATACCTAATCCTGAG------

GGTGCGCCAGAATCCTTTCGATTGCTCGTTCGCGAACTACGATCTTTATCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAAAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGTT------

ATGAATCAGAATTTTTCTTCTATGATCGATCAGTAT---------

AAACATCAACAACTTCGAATTGGATTAGTTTCTCCTAAACAAATACGTGCTTGGGCCAACAAAATCCTACCGAATGGAGA

GATAGTTGGAGAGGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAAGATGGGTTGTTTTGCGAAAGAATTTTTGGACCTATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTGATCGGGGGTGAAAAAGAA---

GAACCGAAATTTTGCGAACAATGCGGAGTCGAATCTGTTGATTCTCGGATCCGAAGATATCAAATGGGATACATCAAACT

AGCATGCCCGGTGACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAGG

AATTAGAAGGCCTGGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATAGCTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TCATTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCCCGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC---------------------

CAAGGCTTCGATACATTTAGAAATCGAGAAATATCTACCGGAGCTACTGCTATCAGAGAACAATTAGCCGATCTGGATTT

GCGAATTATTATAGATCGTTCATTGGTGGAATGGAAGGAATTGGGAGAA---------------------------

GAAGGA------TCAACC------GGG------------AATGAC---------TGGGAAGATAGAAAAATTGGG-----

----

AGGAGAAAAGATTTTTTGGTTAGACGCATGGAATTGGCTAAGCATTTTCTTCGAACAAATGTAGAACCAGAATGGATGGT

TTTGTCCCTATT 

Oenothera     

CTTTTTCTCGAAATATGGACAAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCACGAAGCCTCCCGGAATTTAATTGATTT

ATTTCTTCCCTTTCTGCATGCGGAAGAA------GAAAACTTACAT------TTAGGAAAGAATAAG---

TACAATGTGACTTTCCCCCTTTTTACTTTTCATAAAAAA---------TTAGCT------AAGCTAAGG------

AAACCGAAAAACGAAATAGCATTGAAATCTATTTTTATTGACCAATTAGAATTGCCCCCCAGGATCTATAATTCCCTCAA

AGGGTCCAAGATCCATACATTATCGGACCTTTTGAATAAGAGTCAAGAAGACCTTATGAAAATGAAACATTTTCGTATAG

AAGATGTAAAACAGATCTTGGACATTCTAGAAATAGAAAAAGCATTTCAT------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTCGGGGAT---GGA---

AATGGGGGAATGTGTACAATACCTGGTTTTAATCAGATACAATTTGAAGGATTTTGTAGATTCATTGATCAGGGCTTAAC

GGAAGAACTTTCGAAATTTCCAAAAATTGAAGAC------------------

GATACGGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCACTTGGTAGAACCTTTGATAAAAGAACGAGATGC

TGTATATGAATTACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATATATCCGCGGGATTAATTTGGAAAAGC------

AGTAGGGATATGCAAAAACAAACCATTTTTATTGGAAACATTCCTTTAATGAATTCCCTGGGAACTTCTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTACAAAGTCCCGGTATCTATTATCGGTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCG---

GTCTATACCGGGACGATAATATCAGATTGGGGGGGGAGGTTAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTGAGTAGGAAACAGAAAATATCTATTCTAGTCCTATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGAGAATG

TTTGCTATCCTGAGATGTTCTTGTCTTTCCTGAATGAGAAAGAG------------



AAAAAAACAATTGGATCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------TCTTGTGTAGGCGGGGAT--

-CCTGTATTT---

TCGGAATCCTTATGTAAGGAATTACACACGAAATTCTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACAAAATAT

GAATCGGAGGCTTAATCTTGATATACCTCAGCACAATACATTTTTGTTACCGCGAGATATATTAGCAGCTGCGGATCATT

TGATTGGAATGAAATTCGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ACGAATCATTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCCGATCTCTTACAAGATCAATTCGGATTGGCTCTGGTTCGTTT

AGAAAGTGTGGTTAGACGAACTATATGTGGAGCAATTAGACATAAATTGATACCGACTCCT------

CATAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCTTTTTTCGGATTACACCCATTATCTCAAGTTTTGGATCGAACGAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGAGAAAATTGAGTTATTTGGGCCCTGGAGGATTAACAGCGCGAACTGCTAGTTTTCGGATGCGAGATATTC

ACCCCAGTTACTATGGACGTATTTGCCCAATTGACACGTCTGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCCTTAGCAATT

CATGCGAGAATTGGTCGG---GGTGGGTCTCTAGAAAGCCCATTTTATGAA------ATCTCT---GAGAGATCAAAC--

-------AAAGGACGAATGCTGTATTTCTCACCAAGTCGA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCGGCGGGAAATTCTTTGGCGCTGAATCGGGGT---ATTCAAGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTCTTGCATGGGACCAGGTTCATCTTCGAAGTATTTTTCCTTTTCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCGCTCATTCCTTTTATCGAACATAATGATGCGAATCGAGCTTTAATGAGTTCGAATATGCAACGTCAAG

CAGTTCCACTTTCTCAGTCCGAGAGGTGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACGCCAAGCGTCTCTAGATTCCGGGGTTACC

GCTATAGCCGAACGCGAGGGAAAGATCATTTATACCAATAGCGATAAGATCATTTTATCGGGCAGTGGA---GAT-----

----------------------ACT---------

CTAAGCATTCCATTGGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGGATGCATCAAAAACCCCAGGTTCCGCGGGGT--

----

AAATGCATTAAAAAAGGACAAATTTTAGCGGACGGTGCGGCTACAGTTGGTGGCGAACTCGCTTTAGGTAAAAACGTCTT

AGTAGCTTATATGCCGTGGGAAGGTTACAATTTTGAAGATGCGGTACTCATTAGCGAGCGTCTGGTATATGAAGATATTT

ATACTTCGTTTCACATACGGAAATATGAAATGCAGACTCATGTACCAAGCCAAGGT---CCC---

GAAAGGATCACTAATGAAATACCGCATCTAGAAGCCCATTTACTCCGCAATTTAGACAAAAATGGAATTGTGATGATGGG

ATCTTGGGTGAAGACGGGCGAGATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGATGGCGGAAGAAGAGTCGTCGTATGCCCCAG

AGGAGAGATTATTACGAGCCATACTTGGCATTCAGATATCCACTTCAAAGGAGACTTGCCTAAAACTACCGATAGGTGGT

AGGGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---AGGGGGGGTTCTAGTTATAATCCAGAAACTATT---

CGTGTATATATTTTACAGAAACGCGAAATCAAAGTAGGGGATAAGGTAGCCGGAAGACATGGAAATAAAGGTATCATTTC

CAAAATTTTACCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAAGGCCTGTTGATATGGTCTTCAATCCATTAGGAGTCC

CCTCCCGAATGAATGTAGGACAGATATTTGAATGCTCGCTCGGATTCGCGGGGGATCTGCTAGAGAGACATTATCGAATA

GCACCTTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCCTCAAGAAAACTCGTGTTTTCTGAATTATACGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCCAAT---

CCATGGGTATTTGAACCTGAGTATCCGGGAAAAAGCAGACTATTTGATGGAAGAACGGGGGATCCCTTTGAACAACCTGT

TATAATAGGAAAGCCTTATATCTTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATACACGGACGTTCCAGTGGACATTATG

CACGTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGACGGGCCAAACAGGGGGGTCAGCGGGTAGGAGAAATGGAGGTTTGGGCTCTC

GAGGGGTTTGGTGTTGCTCATCTTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCGGATCATATTAGAGCTCGTCAAGGAGTCCT

TGGTACTACGATCCTTGGAGGAACAATACCTAAACCCGAG------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGACTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAAAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATCGATCGGTAT---------

AAACATCAACAACTCCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTACTTGGGCCAATAAAATTCTCCCTAATGGAGA

AATAGTCGGAGAGGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAGGGATGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGTCCTATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AACTTAT------CGAGTAATCGGAGATAAAAAAGAA---

GACCCGAACTTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAACT

GGCATGCCCAGCAACCCATGTGTGGTATTTGAAACGCCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAAG

AATTAGAAGGCAAAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCCAGGCCCGTAGCTAAAAAACCAACT---TTCTTACGATTACGAGGG---TTATTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCCTGGAAATACAGCATCCCGCTTTTTTTTACTACT---------------------

CAAGGCTTCGATACATTTAGAAATCGAGAAATTTCTACCGGAGCGGGTGCTATCCGCGAACAATTAGCCGGTCTCGATTT

GCGAGTTATTATAGATTATTCGTTGGTAGAGTGGAAGGAATTAGGGGAA---------------------------

GAAAGG------TCGACG------GGT------------AATGAA---------TGGGAAGATCGCAAAATTGGA-----

----

CGAAGAAAGCAGTTTTTGGTTAGACGCGTGGAATTAGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGAACCAGAATGGATGGT

TTTATGTCTCCT 



Oryza         

CTTTTTCTAGAAATATGGACCAATGGAAGTTTAACCCCTAAGGAAGCGCTTTATGAGGCTTCTCGTAATTTGATTGATTT

ATTTCTTCCTTTTCTTCACACGGAGGAA------GAGGGTACTCGT------TTCCAAGAAAATAAA---

AACAGGTTTACTTCCCCCCTTTTAAGCTTTCAAAAAAGA---------TTAACT------AATCTAAAG------

AAAAACAAAAAAAGAATTCCATTGAATTGTATTTTTATTGATCAATTAGAACTGCCTTCTAGAACGTATAATTGTCTCAA

AAGGGCCAATATCCATACACTATTGGACCTTTTGAGTAAGACGGAAGAAGATCTGATGAGAATTGACAGTTTTCGTATGC

AAGATGGAAAACAGATATGGGACACTCTA------GAGAAGCATCTCCCA---ATGGAT---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTCCGGAAT---GGA---

AATGAGGGAATGTCCACAATACCCGGATTTAGTCAGATCCAATTCGAGGGATTTTGTAGGTTCATTAATCAAGGCTTGGC

AGAAGAACTTGAGAAGTTTCCAACAATTAAA---------------------

GATCCAGATCACGAAATTTCATTTCAATTATTTGCGAAAGGATATCAATTGCTAGAACCTTCGATAAAAGAAAGGGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACCTATTCTTCCGAATTATACGTATCCGCGCGATTAATTTTT------------

GGTTTCGATGTGCAAAAGCAAACCATTTCTATTGGAAACATTCCTATAATGAATTCCTTAGGAACCTTTATAATAAATGG

AATATACCGAATTGTGATCAATCAAATATTGCTAAGTCCTGGTATTTACTACCGCTCGGAATTAGACCAT---AAAGGA-

--ATTTCT---

ATCTACACCGGGACTATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCGGAATTAGCAATTGATAAAAAAGAAAGGATATGGGCTCG

CGTGAGTAGAAAACAAAAGATATCTATTCTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTCAAATCTAAAAGAAATTCTAGATAATG

TTTCCTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCCCTAATGCTAAGGAG------------

AAGAAGAGGATTGAGTCAAAAGAAAAAGCTATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGTGGGGAC--

-CTGGTATTT---

TCGGAATCCTTATGTGAGGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAAATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAATCGAAGACTGAATCTTGATATACCTCAGAACAGCACCTTCTTGTTACCGCGAGATGTATTGGCCGCTACGGATCATT

TGATTGGAATGAAATTTGAAACGGGTATACTTGACGATGACGATATGAATCACTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCGGTT

GCGGATCTGTTACAAGATCAATTCGGACTGGCTCTTGGTCGTTTACAACATGCGGTTCAAAAAACTATCCGTAGAGTATT

CATACGTCAATCAAAACCGACTCCA------

CAAACTTTGGTAACTCCAACTTCAACCTCGATTTTATTAATAACTACTTACGAGACCTTCTTTGGTACATATCCCTTATC

TCAAGTTTTTGATCAAACCAATCCATTGACACAAACGGTTCATGGGCGAAAAGTGAGTTGTTTGGGTCCTGGAGGATTGA

CGGGGAGAACTGCAAGTTTTCGGAGCCGAGATATCCATCCGAGTCACTATGGGCGTATTTGTCCAATTGACACGTCCGAA

GGAATCAACGTTGGACTTACTGGATCTTTAGCTATTCATGCGAGAATTGATCATTGGTGGGGATCCGTAGAGAGTCCTTT

TTATGAA------ATATCT---GAGAAAGCAAAGAAAAAAAAAGAGAGACAGGTGGTTTATTTATCACCAAATAGA----

--GATGAGTATTAT------ATGATAGCAGCAGGAAATTCTTTGTCCTTGAATCGGGGT---

ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTAGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGATTCATGTTAGAAGTATTTTTCCTTTCCAATATTTTTC

TATTGGGGGTTCTCTCATTCCTTTTATTGAGCATAATGATGCGAATCGAGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAGCGCCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCGGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGATTGGAACGCCAAACAGCTCTAGATTCGAGGGTTTCT

GTTATAGCCGAACGCGAGGGAAAGATCATTTCTACTAATAGTCACAAGATCCTTTTATCAAGTAGTGGG---AAG-----

----------------------ACT---------

ATAAGTATTCCTTTAGTTACCCATCGGCGCTCTAACAAAAATACTTGTATGCACCAAAAACCTCGGGTTCCGCGGGGT--

----

AAATCCATTAAAAAAGGACAAATTTTAGCGGAGGGGGCTGCTACGGTTGGTGGGGAACTTGCTTTAGGAAAAAACGTATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTTTGAAGACGCAGTATTAATTAGCGAACGTTTGGTATATGAGGATATTT

ATACTTCTTTTCACATCCGAAAATATGAAATTCAGACGGATACAACAAGCCAAGGCTCCGCT---

GAAAAAATCACTAAAGAAATACCACATCTAGAAGAACATTTACTCCGCAATTTGGACAGAAATGGAGTTGTGAAGTTGGG

GTCCTGGGTAGAAACAGGCGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGATAGCGAGCGAA---

TCGTCCTATATCGCGGAAGCTGGATTATTACGGGCCATATTTGGTCTTGAGGTATCCACTTCAAAAGAAACTTCTCTCAA

ACTACCGATAGGTGGAAGAGGACGCGTTATCGATGTGAAATGGATCCAGAGG---GAGGGGATC---------------

GACATAATGGTTCGTGTATATATTTTACAAAAACGCGAAATCAAAGTTGGGGATAAAGTAGCCGGAAGACACGGGAATAA

GGGGATCATTTCCAAAATTTTGCCTAGGCAAGATATGCCCTATTTGCAAGATGGAACGCCTGTTGATATGGTTTTCAATC

CCTTAGGAGTACCCTCCCGAATGAATGTGGGACAAATATTTGAAAGCTCGCTCGGATTAGCAGGGGATCTGCTAAAGAAA

CATTATAGAATAGCACCCTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCAAGAAAACTTGTGTTTTCAGAATTATATGAAGC

CAGTAAACAAACAAAAAAT---

CCGTGGGTATTTGAACCCGAGTACCCGGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACAGGAGACCCCTTCGAACAGCCTGT

TCTAATAGGGAAGTCCTATATCTTAAAATTAATTCATCAAGTTGATGAGAAAATCCACGGACGCTCTACTGGGCCCTATT

CACTTGTTACACAACAACCCGTTAGAGGAAGAGCCAAGCAAGGGGGACAACGAATAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTTTA

GAAGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATACTTACTTATAAATCTGATCATCTTATAGCTCGCCAAGAAATACT

TAACGCTACGATCTGGGGAAAACGAGTACCTAATCACGAG------



GATCCTCCAGAATCTTTTCGAGTGCTTGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTAGAACTGAACCATTTCCTTGTATCT--

----CAGAAGAACTTC---------CAGGTTAAT------AGGGAAGAAGTT---------------------------

ATGATTGACCAATAT---------

AAACATCAACAACTTCAAATTGGACTCGTTTCCCCTCAACAAATAAAGGCTTGGGCTAACAAAACACTACCTAATGGGGA

AGTCGTTGGCGAAGTCACAAGGCCCTCCACTTTTCATTAT------------

AAAACCGATAAACCAGAAAAAGATGGATTGTTTTGCGAAAGAATCTTTGGACCCATAAAAAGCAGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTCT------CGAGCGAGCGGAGCTGAAAACGAA---

GACGAAAGATTTTGCCAAAAATGCGGAGTAGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAACT

CGCATGTCCCGTGACTCATGTGTGGTATTTAAAAGGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCCCTTAAGA

AATTGGAGGGCCTAGTATATGGCGAT------------------------

TTCTCTTTTGCTAGGCCCAGTGCTAAAAAACCAACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TTATTCGAGGAT--------

-GAAATTTCATCCTGTAACCATAGCATTTCCCCCTTTTTTTCTACC---------------------

CCAGGCTTTACAACATTTCGAAATCGGGAAATTGCGACAGGAGCAGGTGCTATTAGAGAACAATTAGCAGATTTGGATTT

GCGAATTATTTTAGAGAATTCCTCGGTCGAATGGAAGGAATTAGAAGAC---------------------------

GAGGGG------TATAGT------GGA------------GATGAA---------TGGGAAGATAGAAAAAGACGA-----

----

ATAAGAAAAGTTTTTTTGATTAGACGCATGCAATTGGCGAAACATTTTATTCAAACAAATGTAGAACCAGAATGGATGGT

TTTGTGCTTATT 

Panax         

CTCTTTCTTGAAATATGGACAAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCATCAAGCCTCCCGGAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCCTTTTTACATACAGAAGAA------GAAAACTTACAT------TTAGCGGACAATCAA---

CACACGGTTCCTTTACCCCCTTTTACTTTTCATGAGAAA---------TTGACT------AAACTAAGA------

AAAAACAAAAAAAAAATAGCATTGAAATCGATTTTTATTGACCAATCAGAACTGCCTCCCAGGATCTATAATTGCCTTAT

AAGGTCCAATATATATACATTATTGGACCTTTTGAATAACAGTCAAGAAGACCTTATGAAAATTGAACATTTTCGCATAG

AAGATGTAAAAGCGATATTGGGCATTCTA------GAAAAGCATTTCGCA---

ATTGATTTACCGAAAAAGCTGAAAATAGGTTTTGAATCTTTA--------------------------------------

----------------------------------------------------------ATGCTCCGAGAT---

GGAAAAAATGAGGGAATGTCTACAATACCTGGGTTTAATCAGATACAATTTGAAGGATTTTGTAGGTTCATTGATCAGGG

CTTGACGGAAGAACTTTATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACCGACCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTAGTAGAACCGTTGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTCTCCGCGGGACTCATTTGGAAAACT------

GGTAGGGATATGCAAGAACAAACTATTTTTTTTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCTCTGGGAACTTCTATAGTAAATGG

AATATATAGAATTGTGATCAATCAAGTATTGCAAAGCCCCGGTATTTATTACCGGTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCG---

GTGTATACCGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTTTATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGAGAATG

TTTGCTATCCTGAAATATTTTTGTCTTTTCTGACTGATAAGGAG------------

AAAAAAAAAATCGGGTCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTACCAACAATTT------GCTTGTGTAGGCGGGGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAATCCTTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTCTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAATCGGAGACTGAACCTTGATATATCCCAGAACAATACATTTTTGTTACCGCGAGATATATTGGCAGCCGCGGATCATT

TGATTGGAATGAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCAGATCTTTTACAAGATCAATTCGGATTGGCTCTGGTTCGTTT

AGAAAATGTGGTTCGAGGAACTATATGTGGAGCACTTAGGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CAGAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACTACTTATGAATCTTTTTTCGGTTTACACCCATTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGAGAAAATTGAGTTATTTGGGCCCTGGAGGATTGACAGGGCGAACTGCTAGTTTTCGAATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGGCGTATTTGCCCAATTGACACGTCTGAAGGAATAAATGTCGGACTTATTGGATCTTTAGCAATT

CATGCGAGGATTGGTCGT---TGGGGATCTCTAGAAAGCCCGTTTTATGAA------ATTTCT---GAGAGATCAAAA--

-------GGGGCACGGATGCTTTATTTATCACCAGGTAAA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCGGCGGGAAATTCTTTGGCCTTGAATCAGGGT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCGTGGGAACAGGTTCATCTTCGAAGTATTTTTTCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCGAATATGCAACGTCAAG

CAGTTCCTCTTTCTCGGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTAGAACGCCAAGCGGCTATAGATTCAGGGGCTCTT

GCTATAGCGGAACACGAGGGAAAGATCATTTATACCGATACTGACAAGATCCTTTTATCAGGTAATGGA---AAT-----

----------------------ACT---------

CTAAGCATTCCATTAGTTATATATCAACGCTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCCCAGGTTCAGCGGGGT--



----

AAATGCATAAAAAAGGGACAAATTTTAGCCCATGGCGCCGCTACAGTTGGTGGCGAACTCGCTTTGGGGAAAAACGTATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTTTGAAGATGCAGTACTCATTAGCGAGCGCTTGGTATATGAAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGAAAATATGAAATTAAGACTCATGTGACAAGCCAAGGC---CCC---

GAAAGGGTCACTAATGAAATACCGCATTTAGAAGCCCATTTACTCCGCAATTTAGACAAAAACGGAATTGTAATGCTGGG

ATCTTGGGTAGAGACGGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCCCAAATGGTGAAAGAA---

TCGTCGTATGCCCCGGAAGATAGATTGTTACGAGCCATACTTGGCATTCAGGTATCTACTTCAAAAGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGTGGTAGGGGTCGGGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

AGGGGAGGTTCTAGTTATAACCCAGAAATGATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGCGAAATTAAGGTAGGCGATAAAGTAGCTGGAAGGCATGGAAATAAGGGTATCATTTC

AAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAAGACCTGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CTCCACGAATGAATGTAGGGCAGATATTTGAATGTTCACTCGGGTTAGCGGGGGGTCTGCTAGACAGACATTATCGAATA

GCGCCTTTTGATGAGAGATATGAACAAGAAGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAATTATATGAAGCCGGTAAGCAAAC

AGCGAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCGGGAAAAAGTAGAATATTTGATGGAAGAACGGGGGATCCTTTTGAACAACCTGT

TATAATAGGAAAGCCTTATATCTTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGACGTTCCAGCGGACATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAGCAAGGTGGACAACGGGTAGGAGAGATGGAGGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTGCAAGAGATGCTTACTTATAAATCGGATCATATTAGAGCTCGCCAGGAAGTACT

TGGTACTACGATCATTGGAGGAACAATACCTAATCCTCAG------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAATCATTTCTTTGTATCT--

----GAGAAGAATTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT------

ATGAATCAGAATTTTTCTTCTATGATCGATCGGTAT---------

AAACATCAACAACTCCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTACTTGGGCCAATAAAATCCTGCCCAATGGAGA

GATAGTTGGAGAGGTGACAAAACCTTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAAGATGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGGCCTATCAAAAGCGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATCGGGAATGAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGCTACATCAAACT

CGCATGCCCAGTAACCCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATTGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAAG

AATTAGAAGGCCTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCGAGGCCCATAGCTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TCGTTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCCTGGAAATACAGCATCCCGCTTTTTTTTACTACC---------------------

CAAGGCTTCGATACATTTCGAAATCGAGAAATTTCTACTGGAGCAGGTGCTATCCGAGAACAATTAGCCGATCTCGATTT

ACGGATTATTATAGATTCTTCGTTGGTAGAATGGAAAGAGTTGGGGGAA---------------------------

GACGGG------CCTACA------GGG------------AATGAA---------TGGGAAGATCGAAAGGTTGGA-----

----

AGACGAAAGGATTTTTTGGTTAGACGTATGGAATTAGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGAACCAGAATGGATGGT

TTTGTGTCTATT 

Pelargonium   ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------ATGCTTGGCGAT---AGA---

AATGAAGGAATGGCTACAATCCCTGCGCTTAATCAGATACAATTTGAAGGATTTTGTAGGTTCCTTGATCAGGGCTTAAT

AGAAGAACTTTCTCAGTTTCCAAAG------

GGGAACAGTTTTCTAGAATATTTTAGAGACGAAGAGATAGACTTTCAATTATTTTCGAAAACATATCACTTGGTAAAACC

GTTGATAAAAGAACGAGATGCTAGATATGAATCACTC---

ACCTATTCTTCTAAATTATATGTATCCGCGGGATTCCTTTGGAAAGAC------AAAAGG---

CCGCAAAAAAAGACCATTTGTATTGGAAACCTTCCTTTAATGAATTCCGTGGGAACTTTTATAGTAAATGGAATATCCAG

AGTGGTGATCAATCAAATATTGCAAAGTCCGGGTATCTATTACGGATCAGAATTGGACTAT---CAGGGA---TTTACG-

--

GTCTATATCGCCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATTAAAATTAGAGATTGATAAAAAAGAACGTATATGGGCTCG

CGTGAGTAGGAAACAGAAAATATCTATTCTAGTTCTATCATCGGCTATGGGTTCGAATCTAAAAGAAATTCTAGAGAATG

CTTGCTACCCTGAAATTTTTCTGGCTTTAAATTTAAAGAAGGAGTGTGGGTTC-AAAGAAAAAAAATA------------

--TGCGATTTTAGAATTGTATGCAAAATATAAAGATTTCACTGAATATAAAGATTCATTAGATTTT------



GATTTCTTATGTGAGACATTACGAAAAACATTCTTTAGCCACAAGTGTGAATTAGGAAGGGTTGGTCGACAAAATATTAA

CCGAAGATTGAATCTTGATATATCCCATAAAAACACGTTTTTGTTACCCCAAGATATATTGGCAGCCACCAATCATTTGA

TTGGAATGAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAACGGATTCGTTCTGTAGCGGATCTCTTACAAGATCAATTCGGATTGGCTCTAAATCGTTT

AGAAGACGCGGTTTGCGATACAATAGGAAGAGCAATAGCAAAGGACAAAATACCTACCCTT------

CGGCATTTGGCAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCTTTTTTCAAATTACACCCATTATCTCACGTTTTCGATGAAACGAATCCATTGACACACAT

AGTTCATGGGAGAAAATGGAGTTTTTTGGGTCCTGGGGGATTGACAGAAAGAACTGCAAGGTTTCGAGTACGAGATATTC

ATCCTAGTAACTATGGACGCATTTGCCCAATTGACACATCTGAAGGAATCAAAGTTGGCCTTATCGGATATTTAGCAACT

CATGCGAGAATCGGTGAT---TGTGGGTCTCTAGAAAGTCCATTTTACGAA------ATGTCC---GAGAAATCAAAA--

-------AGGGTCCGGATGCTTTCTTTATCATCAAGGAAA------GAGGAATACTAT------

ATGATCGGGACAGGGAATTCTTTGGCACTGAATCAAGGT---ATTCAGGAAGAACAGATTATTCCG---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAAGAGGTTCATTTTCGAAGTGTTTTTCCTTTTCAATACTTTTC

TATTGGAGTTTCTCTAATTCCTTTTCTCGAGCATAATGACGCGACTCGGGCTTTAATGAGTTCAAATATGCAACGACAAG

CAGTTCCGCTTTCTAGGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTCGAAGGCCAAGTGGCTCTAGACTCCGGGATTCCC

CTTATAACTGAACACGCGGGAAAGATCATTTCTACCCATACTGACAAGATCCTTTTATCGGTCAATGGG---GAG-----

----------------------ACT---------

CTAAGCAGTCCATTAGTTTTGTTTCAACGTTCCAACAAAAATACTTGGATACATCAAACCCCCCAGGTTTCGCGGGGT--

----

AACTGCACTAAAAAGGGACAAATTTTAGCGGACGGTGCCGCTACGGTTGGGGGAGAACTCGCTTTGGGGAAAAACGTATT

AGTAGGTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTTTGAAGATGCGGTACTTATTAGTGAGCGTCTGGTCTATGAAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGTAAATGTGAAATTAAGATTTTTATGACAATGAAAGGT---CCC---

GAAAAGATCACTAACCAAATACCGCATATAGACCCCCATTTACTACGAAATTTAGACAAAAACGGAGTTGTAATCTTGGG

ATCTTGGGTAGAAGCGGGCGATATTTTAGTAGGTAAATTAACACCTGAGCTGGTTGAATTA---TCT---------

CCGGAAAAAAGGTTAATAGAAGCCTTGTTTGACGCTCCTATAGGCACTACAAGACAAAGTTGTCTAAAACTGCCTATATG

GGGGAGGGGCCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCATAAA---GGGAGCGCGTCCCGTTCTAATCCAGAAAGGATT---

CGTGTATATATTTTACAGAAACGTAAAATCAAAGTAGGCGATAAAGTCGCCGGAAGACATGGAAATAAAGGGATCGTTTC

CAAAATTTTGCCTATACAGGATATGCCTTATTTGCAAGACGGAAGGCCTCTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CTTCGCGAATGAATGTAGGACAGATCTTTGAATGCTCGCTCGGGTTGGCGGGAGGTCTTCTAGATAGACATTATCGAATA

GCACCTTTTGATGAGAGATATGAAGAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTCTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

GGGGAAT---

CCTTGGGTATTTGAACCCGAGTATCCGGGAAAAAGCATAATATTTGATGGAAGAACGGGAGATCCCTTTGAACAACCTGT

TATAGTGGGACAGTCTTATATCTTGAAATTGATTCATCAAGTTGATGATAAAATACATGGGCGTTCCACTGGTCCTTATT

CACGTGTTACACAACAACCCGTTAAGGGAAGGGCCCGGCGGGGGGGTCAGCGAGTAGGAGAAATGGAGGTTTGGGCTCTA

CAGGGATTGGGGGTTGCTCATATTTTAGAAGAGATACTTACTTATAAGTCTGATCATCTTACAACTCGCAACCAAATATT

TGGTACTCTACTGCTTGGAGGAGCGCTACCGAAACCTGAACCTGAGGATCGTCCAGAATCCTTTCGGTTGCTTGTTCGAG

AACTACGATCTTTGTCCCTAGAACTGAATTATTTCCTTGTATCTAAGAATAAGAAGAACTTCAACTTCTGGAAGATGAAT

------AGGGTGGAAGTTTAA------------------------

ATGATCGATAAGTATCAAGAACCTAAACACCACCAACTTCGAATTGGGTTAGTTTCTCCTCAACAAATAATGGCTTGGGC

CAATAAAACCCTGCCCACTGGAGAGATAGTCGGAGAGGTGAAGAACTATCGAACTTTTTCTTATGATAGAGATTCTGAAA

CATATAAGCCAGAAAGGGATGGTTTGTTTTGTGAAAGAATTTTTGGACCTATAAAAAGCGGAGTTTGTGCTTGTGGAGAG

TCT------CGTAAAATCGGAGATGAAAAAGAA---

AAGAGAACATTTTGCGAAAAATGCGGAGTCGAGTTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGCTACATCAAACT

GGCATCCCCCATGGCCCATGTGTGGTATTTGAAGCGTATTCCTAGTTATATCGCCAATCTTTTAGATGAAAAGATTAAAG

ACTTAGAAAACCTAGTATACCGCGAT------------------------

TTCATTTTTGCTGGGCCTCTAACTAAAAAACCCACT---TTATTACGATTACGAGGG---

TCCTTCCCCGAATCTAAAACCAAATTCTCGGGATCGAGAGATATCCTCTCCCAATTTTTGAAGACC--------------

-------

AAAAGCTTCCAAAAATTGCGAGATCGTGAATTTTCTGCTGGAGCAGGCGCTATCCGAAAACGATTGGCCAATCTAGATTT

GGAAGTTATTATATATTCTTCGTTAGCAGAATGGAAAAAACGCAAGGAGCAGAAAGCGGAGATAGAG---------

ATAAAG------CCCACG------CGT------------

ACTGAACGTACTGAAGAAGAAGATCGGAAAATTGAAAAAATTAAAAGAAGAATGCGCGTTTTGGTTAGACGCATGGAATT

AGCTAAGCATTTTCTTGAAACAAATGTAAAACCTGAATGGATGATTTTACGTCTATT 

Phalaenopsis  

CTCTTTATAGAAATATGGACGAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTTATGAAGCTTCTCGTAATTTGATTGATTT

ATTGATTCCTTTTCTACATGCAGAGGAA------GAGGACATGAAT------TTTAAGGAAAATGAA---

AACAGGTGGAATCTACCCCCCTTTTCCTTTCAAGACAAA---------TTTACT------AATTTCAAG------



AAAAACAAAAAAGGAATTCCATTGACATGTATTTTTATTGACCAATCAGAATTGTCTTCCAGGACCTATAATTGTCTCAA

AAGATCCAATATACATACATTATTGGACCTTTTGAGTCACAGTCAAGAAGATCTTATGAAAATGGAATATTTTCGCACAG

AAGATGTAAAACAGATATTGAGCACTGTA------CAGAAGCATTTTGCA---ATAAATTTACTTAATAAA---

AAGTTA------------------------------------------------

ATGAATAGTGAGCCAAAAGCCGATAATGGGATTTTTTCAATAAAGAGGAAACTTCAGATTAAGATGCTCCAGAAT---

GGA---

AATGAGGGAATGTCCACAATACCTGGATTTAGTCAGATACAATTTGAGGGATTTTGTAGGTTCATTAATCAGGGCTTGAC

GGAAGAATTTCATAAGTTTCAAAAAATTGAA---------------------

GATAGAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTGGTAGAGCCCTTGATAACAGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTACCCGCGGTCTTAATTTGGAAAACC------

GGTAGAAATATGCAAGAACAAACCGTTTTTATTGGAAACATCCCTATAATGAATTCTTTTGGAACCTCTATAGTAAATGG

AATATACCGAATTGTGATCAACCAAATAGTGCAAAGTCCCGGTATTTACTATCGTTCAGAATTGGAACAT---AACGGA-

--GTTTCT---

GTCTATACCAGTACTATAATATCGGATTGGGGGGGAAGGTCGGAATTAGAAATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCCCG

TGTAAGTAGAAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTCGAATATAAGAGAAATTTTAGATAATG

TTTGTTACCCTGAGATTTTCTTGTCTTTCCCGAATGATAAAGAG------------

AAAAAAAAGATTGGGTCAAAAGAAAATGCTATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCCTGTGTAGGGGGGGAT--

-CCAGTATTT---

TCTGAGTCCTTATGCAAGGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAGTTAGGAAAGATTGGTCGACAAAATCT

AAACCGGAGACTTAATCTTGATATACCCCAAAACAATACATTTTTGTTACCACGAGATTTATTGGCTGCTGTGGATCATT

TGATCGGAATGAAATTGGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAGTCACTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCAGATCTATTACAGGATCAATTTGGATTAGCTCTTGTTCGTTT

AGAAAATACGGTTCGAGGAACTATATGTGGAGCAATCAGGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CAAAATTTGGTAACTTCAACTTCA------------

TTAACAACTACTTATGAATCGTTTTTTGGCTTACACCCTTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCGTTGACACAAAT

TGTTCATGGGCGAAAATGGAGTTATTTGGGTCCTGGAGGATTGACGGGGCGAACTGCTAGTTTTCGAATACGAGATATCC

ACCCGAGTCACTATGGACGTATTTGTCCAATTGACACGTCCGAAGGAATCAATGTTGGACTTATGGGATCATTAGCTATT

CATGTGAAGGTTGGTTAT---TGGGGATCTATAGAGAGTCCATTTTATGGA------TTATCT---GAGAGATCAAAA--

-------GAGGCACAGATGGTTTATTTATCACCAAATAGA------GATGAATATTAT------

ATGGTAGCAGCAGGAAATTCTTTGGCCTTGAATCGGGAT---ATTCAAGAACAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATATCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAAGAGATTCATCTTAGAAGCATTTTTCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATTGAGCATAATGATGCGAATCGAGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAGCGCCAAG

CAGTTCCCCTTTCTCGGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAAGGACAAACGGCTCTAGATTCGGGGGTTTCA

GTTATAGCCGAATGCAAGGGAAAAATCATTTATACTGATACTCAAAAGATCTTTTTATCAAGTAATGGG---GAT-----

----------------------ACT---------

CTAAGCATTCCATTGGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGAATCAAAAAACTCAGGTTCAGCGGGGT--

----

AAATACATTAAAAAGGGACAAATTCTAGCGGGTGGTGCGGCTACAGCTGGTGGGGAACTCGCTTTAGGAAAAAATGTATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTTTGAAGACGCAGTACTAATTAGCGAACGTCTGGTTTATAAAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATCCGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTAACAAGCCAAGGT---CCT---

GAAAGAATCACTAAGGAGATCCCGCATTTAGAGGCTCGTTTACTCCGAAATTTAGACAGAAATGGAATTGTGATGCTGGG

ATCTTGGATAGAAACAGGTGATATCTTAGTAGGTAAATTAACACCTCAGACAGCGAGTGAA---

TCCTCATATGCCCCGGAGGATAGATTATTACGAGCTATACTTGGCATTCAGGTATCCACTTCAAAAGAAACTTCTCTAAG

ACTACCTATAGGGGGAAGGGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCATAGA---

AGAGGGGTTTCCAATTCTAATCCAGAAAGGATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAAGTAGGTGATAAAGTAGCTGGAAGGCATGGAAATAAGGGTATAATTTC

TAAGATTTTGTCTAGACAAGATATGCCCTATTTGCAAGATGGAACGCCCGTTGATATGGTATTCAACCCATTAGGAGTCC

CCTCACGAATGAATGTGGGACAGATATTTGAATGTTCACTCGGATTAGCGGGGGATCTGCTAAAGAAACATTATAGAATA

GGACCTTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCCTCAAGAAAACTAGTGTTTTCCGAATTATATGAAGCCAGTAAGAAAAC

AAAAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAATATCCGGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACAGGAGATCTTTTTGAACAACCTGT

TCTAATAGGAAAGTCCTATATCCTAAAATTAATCCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGACGTTCCAGTGGGCATTACG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGGAGGGCCAAACAAGGGGGACAAAGAGTAGGGGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATCTTACAAGAGATGCTTACTTACAAATCTGATCATATTAGAGCTCGTCAAGAAGTACT

TGGTGCTATGATTATTGGGGCAACAGTACCTAACCCAGAG------

AGTGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGTCCCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAAAAGAACTTC---------CAGATGGAT------AGGAAGGAAGCT------



ATGAATCAGAATTTCTATTCTATGATTGACCAGTAT---------

AAACATCAACAACTTCGAATTGGATCAGTTTCCCCTCAACAAATCAGGGCTTGGGCAAAAAAGATTCTACCCAATGGAGA

GATAGTTGGAGAGGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAT------------

AAAACTAATAAACCGGAAAAAGATGGATTGTTTTGTGAAAGAATTTCTGGACCCATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAC------CGAGGAATTGGGACTGAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAAGAATGCGGGGTGGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGGTACCAAATGGGATACATCAAACT

GACATGTCCAGTGACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATTGCGAATCTTTTAGATAAGCCCCTTAGGG

AATTAGAGGGCCTAGTATATTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGTCCATAGCTAAAAAACCTACT---TTTTTACGATTACGAGGT---TCATTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCCTGGCAATACAGCATCCCACTCTTTTTTACTACT---------------------

CAAGGTTTCGAGACATTTCGAAACCGAGAAATCTCTACGGGGGCAGGTGCTATCAGAGAACAATTAGCCGATTCGGATTT

GCGAATTATTACAGATAATTCTTTGTTAGAATGGAAGGAATTAGGAGAT---------------------------

GAAGAG------TCCGCA------GGA------------AATGAA---------TGGGAAGAGAAAAAAATTCGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAGGCGCATAGAATTAGCTAAACATTTTCTTCGAACAAACGTAGATCCAGAATGGATGGT

TTTGTGCCTATT 

Pinus         

CTTTTCCTGGAAATATGGACGAATGGGGGGTTAACTCCTAGGGAGGCACTTTACGAAGCTTCTCGAAATTTGATCGACTT

ATTTATTCCCTTCCTGCATGGAGAGGAA------CAGAACATCGAT------GGAATGAACAATAAA---

AAAGGGTCTAATATGCTTCCCTTCCCCCTTTCGCACGTA---------TTGACT------GATACGGGG------

GAAACGAAAGAAAAAATAGCATTTCAACTTATTTTCATTGACCAATTAGAGTTACCCCCCAAAACCTATAACTCCCTCAG

AAGAGCCAATATACATACATTATTGGACCTCTTAAATTACAGTCGAGAAGATCTAATGAGAATTGAACACTTCGGGAAGG

AATCTGTCGAACAGGTATTGGAAGTTCTA------CAAAAACTTTTTGCA---ATTGAT---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCGATTAGAT---GAA---

AATGAGGGAGCGTTTACAATCCCTGAATTTGGTAAGATACAATTTGAAGGATTTTGTCGTTTTATCGATCAGGGCTTGAT

GGAAGAACTTCATAATTTTCCAAAAATTGAG---------------------

GATATAGATAAAGAAATTGAATTCAGGCTTTTTGGTAATGAATATGAATTAGCAGAACCTTTCATCAAAGAGAGAGATGC

TGTATATCAGTCCCTT---ACATATTACTCTGAATTATATGTACCAGCAAGATCGATTCGGAGGAAT------

AGTAGGAAGATACAGAAACAAACTGTATTTCTCGGAAATATTCCTTTAATGAATTCCCATGGAACATTTGTAGTAAATGG

GATTTACAGAGTCGTAGTTAATCAAATATTAATAAGTCCTGGTATTTATTACCGTTCGGAATTAGACCAT---AATAGA-

--

ATTAATTATATATATACTGGCACTCTGATTTCAGATTGGGGAAGAAGATCGAAATTAGAGATCGATGTGGGAGAAAGGAT

ATGGGCTCGTGTAAGCAGAAAACAAAAAATATCTATTCCAGTTCTATTATCAGCTATGGGTTTAAATCTCGAAGAGATTC

TGGACAATACTCGCTATCCCGAAAGATTTTTATTTTTATTGAAGAAGAAGGGGAGGTGGGAGCGGGAGGAATATCTATGG

TCGAGGGAAAAAGCCATTCTGGAGTTTTATAAAAAACTC------TACTGTATAAGTGGCGAT---TTGGTATTT---

TCCGAGTCTCTATGTAAAGAATTGCAAAAAAAATTTTTCCGAAAAAGATGTGAATTGGGAAAGATTGGTCGACGAAATCT

GAACCAAAAACTGAACCTTGATATACCCGAGAACGAGATTTTTTCATTACCACAAGATGTATTGGCTGCTGTGGATTACC

TTATCGGGGTTAAATTTGGAATGGGTACACTCGATGAT------

ATAGATCACCTCAGAAATCGACGGATTCGTTCTGTAGCAGATTTATTACAGAATCAATTTAGATTAGCTCTAGGTCGTTT

AGAAGATGCAGTTAAAAGAACTATACGCAGAGCAACCAAGCGCAGA------TCAACTCCT------

CAGAACTTGGTCACTTCAACTCTA------------

TTAAAAAACACTTTTCAAGATTTTTTTGGTTCACACCCCTTATCCCAATTTTTGGATCAAACTAATCCATTGACGGAAAT

AGCTCATGGGCGAAAATTGAGCCATTTAGGTCCTGGGGGCTTAACAGGGCGAACTGCTAGTTTTCGGACACGGGATATTC

ATCCCAGTTATTATGGGCGTATTTGTCCAATCGATACGTCCGAAGGAATGAATGCTGGACTTGTTGCATCATTATCTATT

CATGCAAAGATTGGTGAT---TGTGGTTCTTTACAAAGTCCATTCTATAAG------ATCTCC---GAGAGATCGAGA--

-------GAAGAACATATGGTTTATCTACTACCGGGAGAAGATGAGGATGAATACTAT------

CGGATAGCTACGGGAAATTCTTTGGCGTTAAATCAAGGA---ATTCAAGAGGAACAAATTACTCCA---

GCTCGATACCGACAAGAATTTATAGTTATTGCATGGGAACAAATCCATTTCAGAAGTATTTTTCCTTTCCAATATTTTTC

CGTTGGAGTTTCCCTTATTCCTTTTCTCGAACATAATGATGCGAATCGCGCTCTAATGGGTTCTAATATGCAGCGTCAAG

CAGTTCCACTTTTTCGACCCGAGAAGTGCATTGCCGGAACTGGGTTGGAAGGTCAAGCAGCTCTAGATTCAGGAAGTGTA

GCTATAGCTACACAAGAGGGAAGGATCGAGTATATCGATGCTGTAAATATAACTTCATCGGTTAATGGA---GAC-----

----------------------ACT---------

GTACGAACAGAATCGGTTATATATCAACGTTCTAATACCAATACTTGTACGCATCAAAAACCTCAAATTCATCAAGGG--

----

GAATGTGTAAAGAAGGGACAAATTCTGGCGGATGGTGCGACTACGGTAGGCGGAGAACTATCTTTGGGAAAAAACGTTTT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGATACAATTTCGAAGACGCAATACTCATTAGTGAACGTCTGGTATATGAAGATATTT



ATACCTCTTTCCATATCGTAAGATACAGGATTGAAATCTGTATGACGAGCCAGGGT---CCT---

GAAAGAATCACTAGAGAAATACCTCATTTAGATGCTCATTTACTTCGTCATTTGGACGAAAATGGTCTTGTAATGCTAGG

ATCTTGGATAGAAACAGGTGATGTTTTGGTAGGTAAATTAACGCCTCAAACAATAGAAGAA---

TCATTATGTACCCCAGAAGGAAGATTATTACAAACCATATTTGGTATTGAGGTATCCACTGCGAGAGAAAATTGTCTCAG

AGCACCTATAGGTGGAAGGGGTCGAGTTATCGACGTGAGATGGATCAATAGA---

GTAGATGATTCCGGTGATAATGCGGAAACAGTA---

CACGTATATATATCACAAAAACGTAAGATACAAGTGGGTGATAAAGTATCTGGAAGGCATGGTAATAAAGGTATTATTTC

AATAGTTTTGCCCAGACAAGATATGCCCTATTTGCAAAATGGAATACCAGTTGATATGGTATTGAATCCATTAGGGGTAC

CTTCACGAATGAATGTAGGACAGATCTTTGAATGTTTGCCCGGTTTAGCAGGAAACCCGATGAACAAACATTATAGAATA

ACACCTTTTGACGAAAAATACGAGCGAGAAGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTCCTGAACTTTACAAAGCTAGTGAGCAAAC

AGCTAAT---

CCATGGGTATTCGAACCAGATCATCCTGGAAAACATAGATTAATTGATGGAAGAACAGGAGATGTTTTTGAACAACCTGT

TACAATAGGAAAAGCTTATATGTCGAAATTGAGTCATCAAGTTGATGAGAAAATACATGCACGTTCGAGTGGACCTTATG

CACGGGTTACACAACAACCTCTTAGAGGAAAATCCAAACGAGGGGGGCAACGAATAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAAGGTTTTGGTGTTGCTTATATTTTACAAGAGATGCTTACTCTCAAATCTGACCATATTAGAACTCGTAATGAAGTACT

TGGTGCCATTATCACTGGAGGGCCAATACCTAAACCTGAC------

ACTGCTCCAGAATCTTTCCGATTGCTCATTCGAGAATTACGATCTTTAGCTCTAGAATTGAATCATGCTATTATATCT--

----GAGAAAAACTTT---------CAGATAGAT------AGAGAGGAAGTT---------------------------

ATGATTGACCAGAAT---------

AAACATCAACAACTTCGAATTGGATTAGCTTCTCCCGAACAGATTTGTGCTTGGTCCGAAAAAATTTTACCTAATGGTGA

GATAGTTGGACAGGTGACTAAACCTCATACTCTACATTAT------------

GAAACTAATAAACCAGAAAGAGATGGATCGTTTTGTGAAAGAATCTTTGGACCTATCAAAAGTGGAGTTTGTTCTTGTGG

AAATTCT------CCAGGGATTGGAAATGAGAAGATA---

GATGCAAAATTTTGCACACAATGTGGAGTTGAATTCGTTGATTCTCGAATTCGAAGATATCAAATGGGATACATTAAACT

GGCATGCCCGGTGGTTCACGTATGGTATTTGAAACGCCTTCCCAGTTATATTGCGAATCTATTAGCTAAAACTCGGAAAG

AATTAGAAGGTCCAGTATACTGCGAT------------------------

CTTTTTCTTGCTAGGCCCATAGCTAACAAACCAACT---TTATTGAGATCACGGGGT---ACATTCGATTAT--------

-

GAGATTCAATCCTGGAGAGAGATTATTCCTCATTACCTCTCTGCTCGTCCTTATTACCTCTTTCCTCGGGGTTCTGGAAC

ATTTAAAGAGAGAGAAATAGCTACTGGGGGAGATGCTATCGGGAAACAACTAATGGGTCTGGATCTGCAAATGATTATAG

ATCGTTCACATATGGAATGGAAGAACTTGGTGGAATTGAAATGGAATAGATTGGAAGAGAACCAAGAA------

TCTACT------GTG------------GATAGA---------TGGGAGGATGAAAAAATTAGA---------

AGAAGAAAGGATTTTCTGGTTGGACGCATGAAATTGGCTAAACATTTTCTCCGAACAAATATAGAACCAAAATGGATGGT

CTTATGCCTATT 

Piper         

CTCTTTATAGAAATATGGACAAATGGAAGTTTAACTCCTAAGGAAGCACTTTACGAAGCTTCCCGCAATTTAATTGATTT

ATTTATTCCCTTTCTACATGCGGAAGAG------CGGGAAATCCAT------TTAGAGGACAATGCA---

AACGGGGTCCCTTTAGCTCTTTTTACCTTTCATGATGAA---------TTCGCTATCACTAATATAAGG------

AAAAACAAAAAAAAAATGGCGTTGAAAAGTATTTTTATTGATCAATCAGAATTGCCTTCCAAGACCTATAACTGTCTCAA

AAAGTCCAATATACATACATTATTGGACCTTTTGAATAACAGTCAAGAAGATCTTCTAAAAATTGAACATTTTTGCATGG

AAGATGTGAAACGGATATTGGACATTCTA------CAGAAACATTTCGGA---TTTGATTTACCTAAAAAT---

GGAAAA--------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------ATGCTACGGAAT---AGA---

AATGAGGGAATGTCTACAATACCGGAGTTTAGCCAGATACAATTTGAAGGGTTTTGTAGGTTCATTGATTGGGGCTTGGC

CGAAGAACTTCATAAGTTTCCTAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTCGAAACATATCAATTGGCAGAACCTTTGATAAAAGAGCGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTGTATGTACCCGCAGGATTGATTTGGAAGCCC------

GGTAAAGATATGCAAGAACAGACCGTATTCATTGGAAATATTCCTCTAATGAGTTCCTTGGGAATCTTCATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGTCCCGGCATTTATTATCGTTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTTT---

ATCTATACCGGGACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGAATATGGGCTCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTTCATCATCGGCTATGGGTTCGAATTTAAGAGAAATTCTAGAAAATG

TCCGTTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCCTGAATGAAAGGGAT------------

AAAAAAAAGATTGGGTCAAGGGAAAATGCAATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCGTGTGTAGGTGGGGAC--

-CCGGTATTT---

TCTGAGTCTTTATGTAGGGAATTACAAAAAAAATTTTTTCAACAAAGGTGTGAATTAGGTAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAACCGGAGGCTGAATCTTGATATACCCCAGAATAATACATTTTTGTTACCACGAGATGTATTGGCCGCTGCGGATCATT



TGATTGGCATGAAATTTGGAATGGGCACACTTGACGAT------

ATGAACCACTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCAGATCTATTACAGGATCAATTTGGATTGGCTCTGGTTCGTTT

AGAAAATGTAGTTCGAGGCACTATATGCGGAGCAATCCGGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CAGAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCGTTTTTCGGGCTACACCCTTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACGAATCCATTGACTCAAAT

AGTTCATGGGCGAAAATCGAGTTATTTGGGTCCTGGAGGATTGACAGGGCGAACCGCCAGCTTTCGGATACGAGATATCC

ATACTAGTCACTATGGGCGTATTTGCCCAATTGACACGTCTGAAGGAATCAATGTTGGGCTTATTGGATCTTTAGCCATT

CATGCAAGGGTTGGCCCT---TGGGGGTCTATAAAGACTCCATTTTATGAA------ATATCT---GAGAGATCGAAA--

-------AGGTTACAGTTGGTTTATTTATCACCAAGTGTA------GATGAATACCAT------

ATGGTAGCGGCAGGAAATTCTTTGGCGCTAAATCGGGGT---ATTCAGGAAGAACAGGCTGTTCCA---

GCCCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAAATTCATCTTCGAAGCATTTTTCCCTTCCAATACTTTTC

TATGGGAGCCTCCCTCATCCCTTTTATTGAGCATAATGACGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCAAATATGCAGCGCCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCGGTCCGAGAAGTGCATTGTGGGAACTGGGTTGGAACGACAGGCGGCTCTAGATTCAGGGGTTTCC

GCTATATCCGAACGCGAAGGAAAGGTCATTTATACCAATACAGATAAGATCATTTTATCAGGTAATGGA---GAC-----

----------------------ACT---------

ATAACCATTCCATTGGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAAACTCAGGTTTCGCGAGGT--

----

AAGTGCATAAAAAAGGGACAAATTTTAGCGAATGGTGCAGCTACTGTTGGGGGTGAACTTGCTTTGGGAAAAAATGTATT

AGTAGCGTATATGCCATGGGAGGGCTACAATTTTGAAGATGCAGTACTAATTAGTGAACGTCTGGTATATGAAGATATTT

ATACTTCTTTTCATATACGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTAACAAGCCAAGGT---CCT---

GAAAGAATTACTAAGGAAATACCGCATTTAGAAACTCATTTACTCCGAAATTTAGACAGAAATGGAATTGTGATGCTGGG

GTCTTGGGTAGAGACAGGCGATATTTTAGTAGGTAAATTAACACCTCAGACAGCGAAAGAA---

TCGTCGTATGCCCCGGAGGATCGGTTATTACGAGCTATACTTGGCATTCAGGTATCCACTTCAAAGGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGAGGAAGGGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATACAGAAA---

AAGGGGGGTTCCAGTTATAATCCAGAAACTATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATGAAAGTAGGTGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGGAATAAGGGTATTATTTC

CAAAATCTTGCCTAGGCAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAACACCGGTTGATATGGTCTTCAACCCATTGGGAGTAC

CTTCACGAATGAATGTGGGACAGATATTTGAATGCTCGCTAGGGTTAGCGGGGGACTTTCTAGGCAGACATTATAGAGTA

GCACCTTTTGATGAAAGATATGAGCAAGAAGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAATTATATGAGGCTAGTAAGCAGAC

AGCAAAT---

CCATGGGTATTTGAGCCCGAGTATCCGGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACAGGGGATCCTTTTGACCAACCTGT

TTTAATAGGAAAGTCCTATATCCTGAAGTTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGACGCTCCAGTGGGCATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGGGGAAGGGCGAAGCAAGGGGGACAACGCGTAGGAGAAATGGAGGTTTGGGCTCTA

GAGGGGTTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGATCTCGCCAGGAAGTACT

TGGTACTACGATCGTTGGAGGAACAATAGCTAATCCCGGG------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGACTACTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTTTGGAACTGAATCATTTCCTTTTATCT--

----GAGAAAGACTTC---------CAGATTCAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATCGACCGGTAT---------

AAACATCAACAACTTCGAATTGGACCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTGCGTGGGCCAACAAAATCCTACCTAATGGCGA

GATTGTTGGAGAGGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACGAATAAACCGGAAAAGGATGGATTGTTTTGTGAAAGAATTTCTGGGCCCATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTGATCGGAGATGAAAAAGAA---

GACCCGAATTTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAATTTGCGGATTCTCGGGCACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAACT

GACATGTCCAGTGACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCAAATCTGTTAGATAAACCCCTTAAGG

AATTAGAAGGCCTAGTCTATTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCGTAGCTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGGGGT---TTATTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCTCGGAAATATAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC---------------------

CAAGGCTTCGATACATTTCGAAATCGAGAAATATCTACTGGAGCAAGTGCTATCAGAGAACAATTAGCCGATCTAGATTT

GCGAATTATTATAGATCGTTCATTGGTGGAATGGAAGGAATTAGGGGAA---------------------------

GAAGGG------TCCACT------GGA------------AATGAA---------TGGGAAGATAGAAAAATAGGA-----

----

AGACGGAAGGATTTTTTGGTTAGACGCATAGAATTAGCTAAACATTTTATTCGAACAAATGTAGAACCAGAACGGATGGT

TTTGTCCCTATT 

Platanus      

CTTTTTCTCGAAATATGGACGAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCACGAAGCCTCCCGGAATTTGATTGATTT

ATTTATCCCTTTTCTACATGCGCAAGAA------GAGAACATCTTG------TTAGAGGACAATCAA---

AATGGGGTTACTTTACCCTTTTTTACTTTTCATGATAGA---------TTGGCG------AAAATAAGG------



AAAAACGAAAAAGAAATAGCATTGAAATATATTTTTATTGACCAATCAGAATTGCCTCCCAGAACCTATAATTGCCTCAA

AAGGTCCAATATACATACATTATTGGACCTTTTCAATAACAGTCAAGAAGATCTTATGAAAATTGAAGATTTTCGCATAG

AAGATGTAAAACAGATATTGGGCATTCTA------CAAAAGCATTTCACA---

GTTGATTTACCGAAGAATAAGTTTTAA-----------------------------------------------------

----------------------------------------------------------ATGCGCCGGGAT---GGA---

AATGAGGGAATGTCTACAATACCTGGGTTTAATCAGATACAATTTGAGGGATTTTGTAGGTTCATTGATCAAGGCTTGAC

GGAAGAACTCTATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTAGAAACATATCAATTGGTAGAACCCTTGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAAGTATATGTACCCGCGGGATTAATTTGGAAACCC------

GGTAGGGATATGCAAGAACAAACCATTTTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACCTCTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGCCCCGGTATTTATTACCGTTCCGAATCCGACCAT---AACGGA-

--ATTTCG---

GTCTATACCGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCCATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGATAATG

TTTGCTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCCTGAATGATAAGGAG------------

AAAAAAAAGATTGGGTCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGCGGGGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAGTCCTTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAATCGGAGACTGAATCTTGATATACCTCAGAACAATACATTTTTGTTACCGCGAGATGTATTGGCAGCTGCGGATCATT

TGATCGGAATGAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCACTTGAAAAATAAACGCATTCGTTCTGTAGCGGATCTCTTACAAGATCAATTTGGATTGGCTCTGATTCGGTT

AGAAAATGTGGTTCGAGGAACTATATGTGGAGCAATTAAGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CAGAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCATTTTTCGGCCTACACCCCTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

GGTTCATGGGCGAAAATTGAGTTATTTGGGTCCTGGAGGATTGACGGGGCGAACTGCTAGTTTTCGGATACGAGATATCC

ATTCTAGTCATTATGGACGTATTTGCCCAATTGACACGTCTGAAGGAATCAACGTTGGACTTATTGGATCTTTAGCGATT

TATGCGAGGATTGGTCAT---TGGGGATCTCTAGAAAGCCCATTTTATGAA------ATATCT---GATAGATCCAAA--

-------GAAGTACAAATGCTTTATTTATCACCAAGTAGA------GATGAATACTAT------

ATGGTGGCGGCGGGAAATTCTTTGGCGTTGAATCAGAGT---ATTCCGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAAGTTCATTTTCGAAGCATTTTTCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAACGTCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCAGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACGCCAGGCGGCTCTAGATTCGGGGGTTTCT

ACTATAGCGGAACACGAGGGAAAGATCATTTATACCGATACTGATAAGATCATTTTATTAGGTAATGGA---GAC-----

----------------------ACC---------

CTAAGTATTCCATTGGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGTATCAAAAACCCCAGGTTCGGCGGGGT--

----

AAATTCATTAAAAAGGGACAAATTGTAGCGGATGGTGCCGCTACAGTTGGTGGCGAACTCGCTTTGGGAAAAAACGTATT

AGTAGCCTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTCTGAAGACGCAGTACTCATTAGCGAGCGTCTGGTATATGGAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAAGGC---CCT---

GAAAGGATCACTAATGAAATACCGCATTTAGAAGCCCATTTACTCCGAAATTTAGACAGAAATGGAATTGTGATGCTGGG

ATCTTGGGTAGAAACGGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGATGGCGAAAGAA---

TCATCGTATGCCCCGGAAGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGCATTCAGGTATCCACTTCAAAGGAAACTTGTTTAAA

ACTGCCTATAGGTGGCAGGGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

AAGGGGGGTTCCAGTTATAATCCAGAAACAATT---

TGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAAGTGGGTGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGGAATAAAGGTATCATTTC

CAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAACACCTATTGATATGGTTTTCAACCCATTAGGAGTAC

CCTCACGAATGAATGTAGGACAGATATTTGAATGCTCGCTCGGGTTAGCGGGGGATCTGCTAGACAGACATTATCGAATA

GCACCCTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAATTATATAAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCGAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCAGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACAGGAGATCCTTTTGAACAACCCGT

TCTTATAGGAAAGTCCTATATCCTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCACGGGCGTTCCAGTGGACATTATG

CGCTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAGCAAGGGGGACAACGGGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGCGTTGCTCATATTTTACAAGAAATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGTCAGGAAGTACT

TGGTACTACGATCGTTGGAGGAACAATACCTAGCCCTGAG------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATCGACCGGTAT---------



AAACATCAACAACTTCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTGCTTGGGCCAAAAAAATCCTACCTAATGGAGA

AATAGTTGGAGAGGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAAGATGGATTGTTTTGTGAAAGAATTTTTGGCCCTATCAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

GAATTAT------AGAGTAATCGGAGATGAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAATTTGTTGATTCTCGGGTACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAACT

GGCATGTCCAGTAACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAGAG

AATTAGAAGGCCTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATAGCTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TCATTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCCTGGAAATACAGCATCCCGCTTTTTTTTACTACT---------------------

CAAGGCTTCGATACATTTCGAAATCGAGAAATCTCTACAGGAGCAGGTGCTATCAGAGAACAATTAGCCGATCTGGATTT

GCGAATTATTACAGCTTATTCATTGGTGGAATGGAAAGAATTAGGGGAA---------------------------

GAAGGG------CCCACA------GGT------------AATGAA---------TGGGAAGATAGAAAAATTGGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAGACGCATGGAATTAGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATGTAGAACCAGAATGGATGGT

TTTGTGCCTATT 

Populus       

CTTTTTCTCGAAATATGGACAAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCATGAAGCCTCCCGGAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGCAGAAGAA------GAAAACTTCCAT------TTAGAAAAAAATCAA---

CACAAGATTACTTTACCCCTTTTTGCTTTTCATGATAGA---------TTGGCT------AAACTAAGG------

AAAAATCAAAAAGAAATAGCATTGAAATCTATTTTTATTGACCAACTCGAATTGGCTCCTAAGATTTATAATTGCCTAAA

AAGGTCCAATATACATACATTGTGGGACCTTTTGAAGAACAGTCAAGAAGACCTTATGAAAATTGAACATTTTCGCATAG

AAGATGTAAAACATATATTTGGCATTCTAAAAATAGAAAAGCATTTCACA---ATTAATTTACCAAAGAAT---

AAATTT--------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------ATGCTTGGGGAT---GGA---

AATGGGGGAATGTCTACAATACCTGGATTTAATCAGATACAATTTGAAGGATTTTGTAGATTCATTGATCAGGGCTTAGC

AGAAGAACTTTATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATAGAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTAGTAGAACCATCGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTATATGAATCACTT---ACATATTCTTCTGAATTATATGTATCCGGGGGATTAATTTGGAAAAAC------

AGTAGGGATATGCAAGAACAAACAATTTTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACTTCTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGTCCTGGTATCTATTACCGGTCAGAATTGAACCAT---AACGGA-

--ATTTCG---

GTCTATACCGGCACTATAATATCAGATTGGGGGGGAAGAGTAGAATTAGAGATTGATAAAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTGAGTAGGAAACAGAAAATATCTATTTTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTTGAATCTAAGAGAAATTCTAGAGAATG

TGTGCTACCCCGAGATTTTCTTGTCTTTCCTGAGCGATAAGGAA------------

AAAAAAAAAATTGGGTCAAGGGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------ACTTGTGTAGGCGGAGGT--

-CCAGTATTT---

TCTGAATCCTTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACTAAATAT

GAACCAGAGACTGAATCTTGATATACCTCATAACAATACATTTTTGTTACCGCGAGATATATTGGCAGCCGCGGATCATT

TGATTGGAATGAAATTTGGAATGGGTACACTTGATGAC------

ATGAATCATTTAAAAAATAAGCGTATTCGTTCTGTAGCGGATCTCTTACAAGATCAATTCGGATTGGCTCTAATTCGTTT

AGAAAATGTGGTTAGAGGAACTATATGTGGAGCAATTAGGCATAAATTGATACCGACCCCT------

CAAAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCTTTTTTCGGATTACACCCCTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACGAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGAGAAAATCGAGTTATTTGGGCCCTGGAGGATTGACAGGGCGAACTGCTAGTTTTCGTATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGGCGCATTTGCCCAATTGACACGTCTGAGGGAATCAATGTCGGACTTATCGGATCCTTAACAATT

CATGCCAAGATTGGCCAT---TTGGGGTCTTTAGAAAGCCCGTTTTATGAA------ATCTCT---GCGAGATCAAAA--

-------AAAGTACGGATGCTTTATTTATCACCAAATAGG------GATGAATACTAT------

ATGATAGCGGCAGGAAATTGTTTGGCGCTGAATCGAGGT---GCTCGGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGGTGCGTCTTCGAAGTTTTTTCCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCTCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCGAATATGCAACGTCAAG

CAGTTCCGCTTGCTCGTTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGATTGGAACGCCAAGTGGCTCTTGATTCGGGGGTTCCT

GCTATAGCCGAACACGAGGGAAAGATAATTTATACCGACATTGACAAGATTATTTTATCGGGGAATGGC---TAT-----

----------------------ACT---------

GTAAGCATTCCATTAGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACCTGTATGCATCAAAAAACTCAGGTTCAGCGAGGA--

----

AAATGCATTAAAAGGGGACAAGTTTTGGCGGACGGTGCCGCTACAGTTGGTGGCGAACTCGCCTTGGGCAAAAACATATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGCTACAATTTTGAAGATGCGGTACTCATTAGCGAACGTCTGGTATATGAAGATGTTT



ATACTTCTTTTCACATACGGAAATACGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAAGGC---CCC---

GAAAGGATCACTAACGAAATACCGCATCTAGAAGCCCATTTACTCCGAAATTTAGACAAAAACGGAATTGTGATGCTGGG

ATCTTGGGTAGAGACAGGCGATATTTTAATAGGTAAATTAACGCCTCAATTGGCGAAAGAA---

TCATCGTATGCCCCCGAAGATAGATTATTACGAGCCATACTGGGCATTCAAGTATCTACTTCAAAGGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTACAGGCGGTAGGGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

AAAGGGGGTTCCAGTTATAATCCAGAAACAATT---

CGCGTATATATTTTACAGAAACGTGAAATCAAAGTAGGGGATAAAGTCGCTGGAAGACATGGAAATAAAGGCATCATTTC

CAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAGCACCTGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CTTCACGAATGAATGTAGGACAGATATTTGAATGCTCACTCGGGTTAGCGGGAAGTCTGCTAGATAGACATTATCGAGTA

GCACCTTTTGATGAGAGATATGAACAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTATTTTCTGAATTATATGAAGCCGGTAAGCAAAC

AGGAAAT---

CCGTGGGTATTTGAACCCGAATGCCCGGGAAAAAGTAGAATATTTGATGGAAGAACGGGAGATCCTTTTGAGCAGCCTGT

TATAATAGGAAAGCCTTATATCTTGAAATTAATTCATCAAGTTGCTGATAAAATACATGGACGTTCCAGTGGGCATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAACAAGGGGGACAACGGGTAGGAGAAATGGAGGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTTCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGCCAAGAAGTGCT

TGGTACTACGATCAGTGGACGAACAATACCTAAACCTGAG------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAAACATTTCCTTATATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGTT------

ATGAATCAGAATTTTTCTTCTATGATCGATCGGTAT---------

AAACATCAACAACTCCGAATTGGATCAGTTTCGCCTCAACAAATAAGTGCTTGGACTAATAAAATCCTACCTAATGGAGA

GATTGTTGGAGAGGTTACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACTAATAAACCTGAAAAAGATGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGGCCTATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATTGGCGATGAAAAAGAA---

GAACCAAAATTTTGTGAACAATGCGGGGTCGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGCTACATCAAACT

GGCATGCCCAGTAACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCCAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAAC

AATTAGAAGGCTTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATAGCCAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TCGTTCGAATAT--------

-GAAATACAATCTTGGAAATACAGTATTCCGCTTTTTTTTACTACC---------------------

CAAGGGTTCGATACATTTCGAAATCGAGAAATTTCTACTGGAGCTGGTGCTATCCGAGAACTATTAGCCGATCTGGATTT

GCGAATTATTCTAGATTATTCGTCGTTAGAATGGAAAGAATTAGGGGAA---------------------------

GAAGGA------CCCACC------GGG------------AATGAA---------TGGGAAGATCGAAAAGTTGGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTAGTTAGACGCGTGGAATTAGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGAACCAGAATGGATGGT

TTTATGTCTATT 

Ranunculus    

CTTTTTCTAGAAATATGGACGAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTTACGAAGCCTCGCGCAATTTAATTGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGCAGAAGAA------CAAGACCAAAAT------

TTAAAGGACAATCAAAAAAATGGGGTTACTTTACCATTTTTTACTTTTCATGATGGA---------TTTGAT------

AAACTAAAA------

AAAAACAAAAAAGAAATTGAATTGAAATGTATTTTTATTGATCAATCAGAATTGCCTTCCAGGACCTATAATTGCCTTAA

AAGGGCTAATATACATACATTATTAGACCTCTTGAATAAGAGTCAAGAAGATCTTATGAAAATAGAGCATTTTCGCATAG

AAGATGTAAAACAGATATTGGACATTATA------CAAAAGCATTTTGTCGTAATTGATTTACCTAAAAATAAG------

---TTT--------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTCCGGGAT---GGA---

AATCAGGGAATGTCTACAATACCTGGGTTTAGTCAGATACAATTTGAGGGATTTTGTAGATTCATTGATCAGGGATTGGC

GGAAGAACTTTCTAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTAGTAGAACCCTTGATAAACGAACGGGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTGCCCGCGGGATTAATTTGGAAAAAT------

GGTAGGGATACGCAAGAACAAACAATATTTATTGGAAAAATTCCTCTAATGAATTCTTTTGGAACCTTTATAATAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGCCCCGGTATTTATTACCGTTCAGAGTTGGATCAT---AACGGG-

--ATTTCG---

GTCTATACCGGTACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCGCG

TGTAAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCCATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTATAGATAATG

TTTGCTACCCCGAAATTTTCTTGTCTTTCCTGAATGATAAGGAA------------

AAAAAAAAAATAGGATCAAAGGAAAATGCAATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGCGGGGAT--

-CCGGTATTT---

TCGGAGTCCTTATGTAAGGAATTACAAAAAAAATTTTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT



AAACCGTAGACTGAATCTTGATATACCTCAGAACATTACATTTTTGTTACCACGGGATATCGTGGCGGCTGCAGATCATT

TGATCAGAATGAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAACGTATACGTTCTGTAGCGGATCTGTTACAAGATCAATTCGGATTGGCTCTGGTTCGTTT

AGAAAATGTGGTTCGAGGGACTATAGGTGGAGCAATCCGGCATAAATTGATACCGACGCCG------

CATAATTTGGTAACCTCCACTCCA------------

TTAACAACCACTTATGAATCCTTTTTTGGCCTACACCCCTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACGAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGCGAAAATTGAGTTATTTGGGTCCTGGGGGTTTGACAGGACGAACTGCCAGTTTTCGGATACGAGATATAC

ACCCTAGTCACTATGGACGTATCTGCCCAATTGACACATCGGAAGGAATCAATGTTGGACTCATTGGATCCTTAGCAATT

CATGCAAGGATTGGTCAT---TGGGGGTCGTTAGAAAGGCCCTTTTATGAA------ATTTCT---GAGAAATCAAAA--

-------GAGGTACGCGTGGTTTATTTATCACCAAGTAAA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCGGCAGGCAATTCTTTAGCGTTGAATCGGGGT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATATCGCCAAGAATTTCTGACTATTACATGGGAGCAGATTCATCTTCGAAGCATTTTTCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCTCTTATTCCTTTTATCGAACACAATGATGCAAATCGAGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAACGTCAAG

CAGTTCCACTTTGTCGATCGGAGAAGTGCATTGTTGGGACGGGGTTGGAACGCCAAGTGGCTCTCGATTCGGGGGTTTCC

GCTATAGCCGAACATGAGGGAAAGATCATTTATACCGATACTGACAAGATCATGTTATCAGGTAATGGG---GAC-----

----------------------ACT---------

CTAAGCATTCCATTGGTTATGTATCAACGTTCCAATAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCCCGGGTTCCACGGAGT--

----

AAATGTATTAAAAAGGGACAAATTTTAGCTGATGGTGCCGCTACAGTTGGTGGCGAACTCGCTTTGGGAAAAAATGTATT

AGTAGCTTATATGCCGTGGGAGGGGTACAATTTTGAAGATGCGGTACTTATTAACGAACGTCTGGTATATAGAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAAGGT---CCT---

GAAAGAATCACTAATGAAATACCACATTTAGAAGCCCACTTACTTCGCAATTTAGACAGAAATGGAATTGTGATGCTGGG

GTCGTGGGTAGAAACGGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCACAGATAGCCAAAGAA---

TCGTCATATGCCCCGGAAGATAGATTATTACGGGCCATACTTGGTATTCAGGTATCCACGGCAAAGGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGTGGCAGAGGCCGAGTTGTTGATGTGAGATGGATTCAGAAA---

AAAGGGGGTTCCAGTTATAATCCAGAAACGATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATAAAAGTAGGGGATAAAGTAGCCGGAAGACATGGGAATAAGGGTATCATTTC

AAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAACACCCGTTGATATGGTCTTCAACCCGTTAGGAGTAC

CTTCACGAATGAATGTCGGACAGATATTTGAATGCTCGCTCGGGTTAGCAGGGAATCTGCTAGACAGGCATTATCGAATA

TCACCCTTTGACGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAATTATATCAAGCCAGTAAGCAAAC

TGGGAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCGGGAAAAAGCAGAATCTTTGATGGAAGAACGGGGGATCCTTTTGAACAACCTGT

TATAATAGGAAAGTCCTATATTCTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATTCATGGACGTTCTAGTGGACATTACG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAGCAAGGGGGACAGCGGGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAGGGGTTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCGGATCATATTCGAGCTCGTCAGGAAGTGCT

TGGTACTACGATCATGGGAGGGACAATATCGAACCCCGAG------

GATGCTCCCGAATCTTTTCGACTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAACCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATCGACCGATAT---------

AAACATCAACAACTTCAAATTGGATTAGTTTCTCCTCAACAAATAATTACTTGGGCCGAGAAAATTTTACCTAATGGAGA

GATTGTTGGAGAGGTAACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAAGATGGGTTGTTTTGTGAAAGAATTTTTGGACCCATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATCGGAAATGAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGTGAACAATGTGGAGTCGAATTTGTGGATTCTCGAGTACGAAGATATCAAATGGGATACATTAAACT

CGCGTGTCCAGTAACTCATGTGTGGTATTTGAAGCGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAAG

AGTTAGAAGGCCTTGTATATTGTGATGTGTTTGATCGAATCTATCCCAATTTTTCTTTTGCTAGGCCCGTAGTTAAAAAC

CCGACT---TTCTTGCGATTACGAGGT---TCATTCGAATAT---------

GAAATCCAATCATGGAAATACAGTATCCCGCTTTTTTTTACTACA---------------------

CAAGGATTTGATACGTTTCGAAATCGAGAAATATCTACTGGAGCAAGTGCTATCAGAGAACAATTAGCCGATCTGGATTT

GCGACTTATTATAGATTGTTCATTGTTAGAATGGAAAGAATTGGGTGAA---------------------------

GAGGGG------CCCGCC------GGT------------AATGAG---------TGGGAAGATAGAAAAATGGGA-----

----

AGAAGAAAGTCTTTTTTGGTTAGACGTATGGAATTAGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATGTAGAACCAGAACGGATGGT

TTTGTGCCTATT 

Spinacia      

CTTTTTCTCGAAATATGGACAAATGGTAGTTTAACTCCGAAAGAAGCACTTTATGAAGCCTCTCGGAATTTAATTGATTT

ATTAATTCCTTTTCTACATGCGGAA---------GAAAACGTAAAT------TTAGAGGACAATCAA---



CACAAAGTTTCTTTACCCCTTTTTACCTTTCATAATAGA---------TTGGCT------GAAATAAGG------

AAAAACAAAAAAAAAATAGCATTGAAATTCATTTTTATTGACCAATTAGAATTGCCACCTAGGATCTACAATTGCCTAAA

AAAATCCAATATACACACATTATTGGACCTTTTGAATAACAGTCAAGAAGATCTTATTAAAATGAAGCATTTTCGCATAG

AAGACGTAAAACAAATATTTGGCACTCTA------GAAAAGCATTTCGTA---ATTGATTTA---AAAAATAAA------

---AGA--------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTACGGGAT---GGA---

AATGAGGGAATGTCTACAATCCCTGGGTTTAATCAGATACAATTTGAAGGATTTTGGAGGTTCATTGATCAGGGCTTAAC

GGAAGAACTTTCTAAGTTTCCAAAAATGGAA---------------------

GATACAGACCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTAGCAGAACCCTTGATAAAAGAAAAAGATGC

TGTGTATGAATCACTT---ACATATTCTTCTGAATTATATGTGTCCGCGGGATTAATTTGGAAAACC------

CGTAGGGAGATGCAAGAACAAACAATTTTGATTGGAAATATTCCTCTAATGAATTCTCTAGGAACTTTTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGCCCGGGTATTTATTACCGATCCGAATTAGACCAT---AACGGA-

--ATTTCG---

GTCTATACCGGCACCATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCACGGATATGGGCTCG

GGTGAGTAGGAAACAGAAAATATCTATTTTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTCAAATCTAAGAGAAATTCTGGATAATG

TTTGCTACCCGGAAATTTTCTTGTCTTTCCTGAATGATAAGGAG------------

AAAAAAAAAATTGGGTCAAAAGAAAATGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTGGGTGGGGAT--

-CCGGTATTT---

TCGGAATCCTTATGTAAGGACTTGCAAAAAAAATTCTTTCAACAAAGATGCGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAACCGGCGACTGAACCTTGATATACCCGAAAATAATACGTTTTTGTTACCGCGGGATATATTGGCAGCTGCGGATCATT

TGATTGGAATGAAATTTGGAATGGGTACACTTGATGAT------

ATGAATCATTTGAAACATAAACGTATTAGGTCTGTCGCAGATCTCTTACAAGATCAATTCGGATTGGCTCTAGTTCGTTT

AGAAAACGTGGTTCGAGGAACTATAAGTGGAGCAATTCGGCATAAATTAATACCGACTCCT------

CAGAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

TTAACAACGACTTTTGAATCTTTTTTTGGATTACACCCATTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGAGAAAATTGAGTTATTTGGGTCCTGGGGGATTGACAGGGCGAACCGCTAGTTTTCGGATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTACGGGCGTATTTGCCCAATTGACACATCTGAAGGAATCAATGTTGGGCTTATTGGGTCCTTAGCAATT

CATGCGAGAATTGGTCCT---TGGGGGTCTCTAGAAAGCCCTTATTATGAA------ATTTCT---GAGAGATCAAAA--

-------AGGGTACAGATGCTTTATTTATCGCCAAGTAGG------GATGAATACTAT------

ATGTTAGCGTCCGGAAATTCTTTGGCCCTGAATCAAGGT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATATCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCGTGGGAACAGGTTCATTTTCGAAGTATCTTTTCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCTCTCATTCCTTTTATCGAGCACAATGATGCAAATCGAGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAACGTCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCAGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACGGGGTTGGAACGCCAAGTGGCCCTAGATTCGGGGGTTCTC

GCTATAGCCGAACATGAGGGAAAGATCATTTATACCAACACTGACAAGATTGTTTTATTAGGGAATGGG---AAT-----

----------------------ACT---------

GTAAGCATTCCATTAGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCTCAGATTCCGCGGGGG--

----

AAATGTGTTAAAAAGGGGCAAATTTTAGCAGATGGTGCCGCTACAGTTGGTGGTGAGCTAGCTTTGGGAAAAAACGTATT

AGTAGCTTATATGCCGTGGGAAGGTTACAATTTTGAAGATGCGGTACTCATTAGTGAGCGTCTTGTGTATGAAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGGAAATATGAAATTCAAACTTATGTGACAAGTCAAGGT---CCT---

GAAAAGGTCACTAGCGAAATACCACATTTAGAAGCTCATTTACTCCGCAATTTAGACAAAAATGGAATTGTGAGGTTGGG

ATCATGGGTAGAAACAGGTGATATTTTGGTAGGTAAATTAACGCCTCAGATGGCAAAAGAA---

TCTTCGTATGCCCCCGAAGATAGATTATTACGAGCTATACTTGGCATTCAGGTATCCACATCAAAGGAAACTTGTCTAAA

ACTACCTATAGGTGGTAGGGGCCGAGTTATTGATGTGCGATGGATCCAGAAA---

AAGGGGGGTTCCAGTTATAATCCAGAAACGATT---

CATGTATATATTTCACAAAAACGTGAAATCAAAGTAGGCGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGAAATAAGGGTATCATTTC

CAGAATTTTGCTTAGACAAGATATGCCATATTTGCAAGATGGAAGACCTGTTGATATGATCTTTAACCCACTAGGAGTAC

CTTCACGAATGAATGTAGGACAGATATTTGAATGTTCGCTCGGGTTAGCGGGGAGTCTGCTAGATAGACATTATCGAATA

GCACCTTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTGGTGTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCGAAT---

CCGTGGGTATTTGAACCCGAGTATCCGGGAAAGAGTCGAATATTTGATGGAAGAACGGGAGATCCTTTTGAACAACCCGT

TATAATAGGAAATCCTTATATATTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATTCATGGACGTTCTAGTGGACATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTCGAGGAAGAGCCAAGCAAGGAGGACAGCGGGTAGGAGAAATGGAGGTTTGGGCTCTA

GAAGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCAGATCATATTAAAGCTCGCCAGGAAGTACT

TGGTACTACGATCATTGGGGGAACAATACCTAACCCTGAA------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGACTGCTCGTCCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAGGAATTTC---------CAGATTAAT------AGGATGGAAGCT---------------------------



ATGATCGATCAGTAT---------

AAACATCAACAACTCCGAATTGGATCAGTTTCTCCTCAACAAATAAGTGCTTGGGCCACAAAAATCCTACCTAATGGAGA

GATAGTTGGAGAGGTGACAAAACCTTATACTTTTCATTAC------------

AAAACCAATAAACCAGAAAAAGATGGATTATTTTGCGAAAGAATTTTTGGGCCTATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATCGGAGATGAAAAAGAA---

GACCCAAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAATTTGTTGATTCTCGAATACGAAGGTATCAAATGGGCTATATTAAATT

GGCATGCCCGGTAACTCACGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATTTTTTAGATAAACCTCTTAAAG

AATTAGAGGGCCTAGTATACTGCGAT------------------------

TTTTCATTTGCTAGGCCTATAGCGAAAAAACCTACT---TTTTTACGATTACGCGGT---TTATTCGAATAT--------

-GAAATCCAATCCTGGAAATACAGCATCCCCCTTTTTTTTACTACC---------------------

CAAGGTTTTGATACATTTCGAAATAGAGAAATATCTACTGGAGCAGGTGCTATTCGAGAACAATTAGCCGATTTGGATTT

GCGTACTATTATAGATTATTCATTCGCAGAATGGAAAGAGTTAGGGGAA---------------------------

GAAGGG------TCTACA------GGA------------AATGAA---------TGGGAAGACCGAAAAGTTGGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTAGTTAGACGCATGGAATTAGTTAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGAACCAGAATGGATGGT

TTTGTGTCTATT 

Triticum      

CTTTTTCTAGAAATATGGACTAATGGAAGTCTAACCCCTAAGGAAGCACTTTATGAGGCTTCTCGTAATTTGATTGATTT

ATTTCTTCCTTTTCTACACGCGGAGGAA------GAGGGCGCTAGT------TTCGAAGAAAATAAA---

AACAGGTTTACTCCACCCCTTTTTACTTTTCAAAAAAGA---------TTAACT------AATCTAAAG------

AAAAACAAAAAAGGAATTCCATTGAATTGTATTTTTATTGATCAATTAGAATTGACTTCTAGAACGTATAATTGTCTAAA

AAGGGCCAATATACATACACTATTGGACCTTTTGAGTAAGACTGAAGAAGATCTTCTGAGAATTGACAGTTTTCGTATGG

AAGATAGAAAACATATATGGGACACTCTA------GAGAAGCATCTCCCA---ATTGAT---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTCCGGAAT---GGA---

AACGAGGGAATGTCCACAATACCCGGATTTAGTCAGATCCAATTCGAGGGATTTTGTAGGTTCATTAATCAAGCCTTGGC

AGAAGAACTTGACAAGTTTCCAACAATTAAA---------------------

GATCCAGATCACGAAATTGCATTTCAATTATTTGCGAAAGGATATCAATTGCTAGAACCCTCGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACCTATTCTTCCGAATTATATGTATCTGCGAGATTAATTTTT------------

GGTTTCGATGTGCAAAAGCAAACCATTTCTATCGGAAACATTCCTATAATGAATTCCTTAGGAACCTTTATTATAAATGG

AATATACCGAATTGTGATCAATCAAATATTGCTAAGTCCTGGTATTTACTACCGCTCGGAATTAGATCAT---AAGGGA-

--ATTTCT---

ATCTACACTGGGACTATAATATCAGATTGGGGAGGGAGATCGGAATTAGCAATTGATAAAAAAGAAAGGATATGGGCTCG

CGTGAGTAGAAAACAAAAGATATCTATTCTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGATAATG

TTTCCTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCCCGAATGCTAAGGAG------------

AAGAAGAGGATTGAGTCAAAAGAAAAAGCTATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGTGGGGAC--

-CTGGTATTT---

TCGGAGTCCTTATGCGAGGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAAATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAATCGGAGACTTAATCTTGATATACCTCAGAACAATACATTCTTGTTACCACGAGATGTATTGGCCGCTACGGATCATT

TGATTGGAATGAAATTTGGAACGGGTATACTTGACGATGACGATATGAATCACTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCGGTT

GCGGATCTGTTACAAGATCAATTCGGATTGGCTCTTGGTCGTTTACAACATGCAGTTCAAAAAACTATTCGTAGAGTATT

CATACGTCAATCGAAACCGACTCCC------

CAAACTTTGGTAACTCCAACTTCAACTTCAATTTTATTAATAACTACTTATGAGACCTTTTTTGGCACATACCCGTTATC

TCAAGTTTTTGATCAAACGAATCCATTGACACAAACTGTTCATGGGCGAAAAGTGAGTTGTTTAGGTCCTGGAGGGTTGA

CGGGGAGAACCGCAAGTTTTCGGAGCCGAGATATTCATCCGAGTCACTATGGGCGTATTTGTCCAATCGACACGTCTGAA

GGAATCAATGTTGGACTTACTGGATCCTTAGCAATTCATGCGAGAATTGATCACTTGTGGGGATCCATAGAGAGTCCGTT

TTATGAA------ATATCTGCTGAGAAAGCAAAAGAAAAAAAAGAGAGACAGGTGGTTTATCTATCACCAAATAGA----

--GATGAATATTAT------ATGATAGCAGCAGGAAATTCTTTGTCCTTGAATCAAGGT---

ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCG---

GCTAGATACCGTCAAGAATTCTTGACTATTGCATGGGAACAGATTCATGTTAGAAGTATTTTTCCTTTCCAATATTTTTC

TATTGGGGGTTCTCTCATTCCTTTTATTGAGCACAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAGCGCCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCGGTCCGAGAAATGCATTGTTGGAACTGGATTGGAACGCCAAACAGCTCTAGATTCGAGGGTTTCC

ATTATAGCCGAACGCGAGGGAAAGATCATTTCTACTGATAGTCATAAGATACTTTTATCAAGTAGTGGG---AAG-----

----------------------ACT---------

ATAAGTATTCCTTTAGTTAACCACCGTCGCTCTAACAAAAATACTTGTATGCACCAAAAACCTCGGGTTCCACGGGGT--

----

AAATCCATTAAAAAAGGACAAATTTTAGCAGAAGGAGCTGCTACAGTTGGGGGCGAACTTGCTTTAGGAAAAAACGTATT



AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTTTGAAGACGCAGTACTAATTAGCGAACGTTTGGTATATGAAGATATTT

ATACCTCTTTTCACATCCGGAAATATGAAATTCAGACGGATACGACAAGCCAGGGCTCCGCT---

GAAAAAATCACTAAAGAAATACCACATCTAGAAGAACATTTACTCCGCAATTTGGACAGAAATGGAGTTGTTAGGTTGGG

ATCCTGGGTAGAAACTGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGATAGCGAGCGAA---

TCATCTTATATCGCGGAAGCTGGATTATTACGGGCCATATTTGGCCTTGAGGTTTCCACTTCAAAAGAAACTTCTCTGAA

ATTACCTATAGGTGGAAGAGGGCGCGTTATCGATGTGAAATGGATCCAAAGG---GAGCGGGTC---------------

GACATAATGGTTCGTGTATATATTTTACAGAAACGTGAAATCAAAGTTGGGGATAAAGTAGCCGGAAGACATGGGAATAA

AGGGATCATTTCCAAAATTTTGCCTAGGCAAGATATGCCCTATTTGCAAGATGGAACACCCGTTGATATGGTCTTCAATC

CCTTAGGAGTACCCTCCCGAATGAATGTGGGACAAATATTTGAAAGCTCACTCGGATTAGCGGGGGATCTGCTAAAGAAA

CATTATAGAATAGCACCCTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCAAGAAAACTTGTGTTTTCAGAATTATATGAAGC

CAGTAAAGAAACAAAAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTACCCGGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACAGGCGACCCCTTTGAGCAACCTGT

TCTAATAGGGAAGTCCTATATCTTAAAATTAATTCATCAAGTTGATGAGAAAATTCATGGGCGTTCTACTGGGCCCTACT

CACTTGTTACACAACAACCGGTTAGAGGAAGAGCCAAGCAAGGGGGACAACGAGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTTTA

GAAGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATACTTACTTATAAATCTGACCATCTTATAGCTCGCCAAGAAATACT

TAATGCTACGATCTGGGGAAAAAGAATACCTAATCATGAG------

GATCCTCCAGAATCTTTTCGAGTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTAGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAAAAGAACTTC---------CAGGTTAAT------AGGGAGGAAGTT---------------------------

ATGATTGACCAATAT---------

AAACATCAACAACTTCAAATTGGACTCGTTTCCCCTCAACAAATAAAGGCTTGGGCTAACAAAAACCTACCTAATGGAGA

AGTCGTTGGCGAAGTCACAAGGCCCTCTACTTTTCATTAT------------

AAAACCGATAAACCAGAAAAAGATGGATTGTTTTGCGAAAGAATCTTTGGACCCATAAAAAGCGGGATTTGCGCTTGTGG

CAATTCT------CGAGCGAGCGGAGCTGAAAACGAA---

GACGAAAGATTTTGCCAAAAATGCGGGGTAGAATTTGTGGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAACT

CGCATGTCCCGTGACTCATGTGTGGTATTTGAAAGGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAGA

AGTTGGAGGGCCTAGTATACGGCGAT------------------------

TTCTCTTTTGCTAGGCCCAGCACTAAAAAACCCACT---TTTTTACGATTACGAGGT---TTATTCGAAGAG--------

-GAAATTGCATCCTGTAACCACAGCATTTCTCCCTTTTTTTCTACC---------------------

CCAGGCTTTGCAACATTTCGAAATCGGGAAATTGCGACAGGAGCAGGTGCTATTAGAGAACAATTAGCAGATTTGGATTT

GCGAATTATTATAGAGAATTCTTTGGTCGAATGGAAGGAATTAGAAGAC---------------------------

GAGGGG------TATAGT------GGA------------GATGAG---------TGGGAAGATAGAAAAAGACGA-----

----

ATAAGAAAAGTTTTTTTGATTAGACGCATGCAATTGGCGAAACATTTTATTCAAACAAATGTAGAACCAGAATGGATGGT

TTTGTGCTTATT 

Typha         

CTATTTCTAGAAATATGGACAAATGGAAGTTTAACTCCTAAGGAAGCACTTTATGAGGCTTCTCGTAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGCAGAGGAA------GAGGACATTAAT------TTCGAAGAAAATAAA---

AACAGGTTTACTCTACCCTTTTTAACCTTTCAAGATAGA---------TTAACT------AATCTAAAG------

AAAAACAAAAAAGGAATTCCATTGAATTGCATTTTTATTGACCAATTAGAATTGCCTTCTAGGACCTATAATTGTCTCAA

AAGGTCCAATATACATACATTATTGGACCTTTTGAGTAATGGTCAAGAAGATCTTATGAGAATTGAATATCTTCGCATGG

AAGATGTAAAACAGATATTGGACACTCTA------CAGAAGAATTTCGCA---ATTGATTTACCTAAGAATAAG------

---TTC---TCATTT-----------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTCCGGAAT---GGA---

AATGAGGGAATGTCCACAATACCTGGATTTAGTCAGATACAATTTGAGGGATTTTGTAGGTTCATTAATCAAGGCTTGAC

GGCAGAATTTCAGAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTAAATTATTTGTGGAAAGATATCAATTGGTAGAACCTTTGATAAAAGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCAGAATTATATGTACCCGCGGGATTAATTTGGAAAACC------

GGTAGAGATATGCAAGAACAAACCGTTTTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACCTCTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGTCCCGGTATTTACTACCGTTCGGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCT---

GTTTATACGAGCACTATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCGGAATTAGAAATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCCCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGATAATG

TTTGTTACCCTGAAATTTTCTTATCTTTCCCGAATGATAAGGAG------------

AAAAAAAAGATTGGGTCAAAAGAAAATGCTATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGCGGGGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAGTCCTTATGTAAGGAATTACAAAAAAAATTTTTTCAACAAAGATGCGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAACCGGAGACTGAATCTTGATATACCTCAGAACAATACATTTTTGTTACCACGAGATGTATTGGCTGCTGCGGATCATT



TGATCGGAATGAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAGCGTATTCGTTCTGTAGCGGATCTGTTACAGGATCAGTTTGGACTGGCTCTTGCTCGTTT

AGAAAATGCAGTTCGAGGAACTATATGTGGAGCAATCAGGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CAAAATTTGGTAACTTCAACTTCA------------

TTAACAACTACTTATGAATCGTTTTTTGGCCTACACCCTTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

CGTTCATGGGCGAAAATTGAGTTATTTGGGTCCTGGAGGATTGACGGGGCGAACTGCCAGTTTTAGGATACGAGATATCC

ATCCTAGCCACTATGGACGTATTTGTCCAATTGACACGTCCGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCCTTAGCTATT

CATGTGAGGATTGGTCAT---TGGGGATCTATAGAGAGTCCGTTTTATGAA------ATATCT---

GAGAGATCAAAAGAAAAA---GAGTCACAGATGGTTTATTTATCACCAAATAGA------GATGAATATTAT------

ATGGTAGCAGCAGGAAATTCTTTAGCCTTGAATCGGGGT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGATTCATCTTAGAAGCATTTTTCCCTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATTGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAGCGTCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCGGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGGCTGGAACGCCAAACGGCTCTAGATTCGGGGGTTTCT

GTTATAGCCGAACATGCGGGAAAGATCATTTATACTGATACTCACAAGATTATTTTATCAAGTAATGAG---AAC-----

----------------------ACT---------

ATAAGTATTCCATTAGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCTCAGGTTTGGCGGGGT--

----

AAATCCATTAAAAAAGGACAAATTTTAGCGGACGGTGCAGCTACGGTTGGTGGGGAACTTGCTTTAGGAAAAAACGTATT

AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTCTGAAGACGCAGTACTAATTAGCGAACGGCTGGTATATGAAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATCCGTAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAAGGC---CCT---

GAAAGAATCACTAAGGAAATACCGCATCTAGAGGCTCATTTACTCCGCAATTTGGACAGAAATGGAATTGTGATGCTGGG

ATCTTGGGTAGAAACAGGTGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGACAGCGAACGAA---

TCGTCGTATGCCCCGGAGGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGCATTCAGGTATCCACTGCAAAAGAAACTTCTCTAAA

ACTACCTATAGGTGGAAGGGGTCGCGTTATTGATGTGAGATGGATCCAAAAA---

AAGGAGGGTTCCAGTTATAATTCAGAAATGATT---

CGTGTATATATTTTACAGAAACGTGAAATCAAAGTAGGTGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGGAATAAAGGTATCATTTC

AAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCCTATTTGCAAGACGGAACACCTGTTGATATGGTTTTCAACCCCTTAGGAGTAC

CCTCACGAATGAATGTGGGACAAATATTTGAATGCTCGCTTGGGTTAGCAGGGGATCTGCTAAAGAGACATTATCGAATA

GCACCCTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAGTTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AAAAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCGGGAAAAAGTAGAATATTTGATGGAAGAACAGGAGATCCTTTTGAACAGCCTGT

TCTAATAGGAAAGTCCTATATCCTAAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGCCGTTCTAGTGGACATTACG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCTAAGCAAGGGGGACAACGAGTAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGTCAAGAAGTACT

TGGTGCTACGATCATTGGAGGAAGAGTAACTAAGCCCGAA------

GATGCTCCGGAATCGTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTAGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------

ATGATCGACCAGTAT---------

AAACATCAACAACTTCGAATTGGACCAGTTTCTCCTCAACAAATAAAGGCTTGGGCCAACAAAATCCTCCCTAATGGGGA

GATAGTGGGAGAGGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAT------------

AAAACCAATAAACCAGAAAAAGATGGATTGTTTTGCGAAAGAATCTCTGGACCGATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTGATCGGAGCTGAAAAAGAA---

GACCCGAAATTTTGCGAACAATGCGGGGTAGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAACT

CGCATGTCCCGTGACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAACCCCTTAAGG

AATTAGAAGGCCTAGTATACTGCGATGTG------------

TATCTCGATTTCTCTTTTGCTAGGCCCATAGCTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGT---

TCATTCGAATAT---------GAAATCCAATCCCGGAAATACAGCATTCCACTTTTTTTTACTACC--------------

-------

CCAGGCTTCGAGACATTTCGAAATCGGGAAATCTCGACAGGAGCAGGTGCTATCAGAGAACAATTAGCTGATTCAGATTT

GCGAATTATTATAGATAATTCATTGGTAGAATGGAAGGAATTAGGAGAC---------------------------

GAGGGG------TCCACT------GGA------------AACGAA---------TGGGAAGATCGAAAAATTAGA-----

----

CGAAGAAAGGATTTTTTGGTTCGACGCATGGAATTAGCTAAACATTTTATTCGAACAAATGTAGAACCAGAACGGATGGT

TTTGTGCTTATT 

Vitis         

CTTTTTCTCGAAATATGGACAAATGGGAGTTTAACTCCTAAAGAAGCACTTCATGAAGCCTCCCGTAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGCGGAAGAA------GAAACTTTACAT------TTAGAGTACAATCAA---



CACAAGAGCACTTTACCCCCTCTTACTTTTCATGATAGA---------TTGGCT------AAACTAAGG------

AAAAACAAAAAAGAAATAGAATTGAAATATATTTTTATTGACCAATTAGAATTGCCTCCCAGGATCTATAATTGCCTCAA

AAGGTCCAATATACATACATTATTAGACCTTTTGAATAAGAGTCAAAAGGATCTTATGAAAATTGAAGATTTTCGCATAG

AAGATGTAAAACAGTTATTGGGCATTCTA------GAAAAACATTTCACA---ATTGAT---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGTTCCGGGGT---GGA---

AATGAGGGAATGTCTACAATACCTGGGTTTAATCAGATCCAATTTGAAGGATTTTGTAGGTTTATTGATCAGGGCTTGAC

AGAAGAACTTTATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATACAGATCAAGAAATTGAATTTCAATTATTTGTGGAAACATATCAATTGGTGGAACCATTGATAAAAGAAAGAGATGC

CGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTATCTGCGGGATTAATTTGGAAAACC------

AGCAGAGATATGCAAGAACAAACAATTTTTATTGGAAACATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACTTCTATAGTAAATGG

ACTATACAGAATTGTGATTAATCAAATATTGCAAAGCCCCGGCATTTATTACCGGTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--ATTTCG---

GTCTATACCGGCACCATAGTCTCAGATTGGGGAGGAAGATTAGAATTAGAGATTGATAGAAAAGCAAGGATATGGGCTCG

TGTGAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGAGAATG

TTTGCTATCCTGAGATTTTTTTGTCTTTCCTGAATGATAAGGAG------------

AAAAAAAAAATTGGGTCAAAAGAAAGTGCCATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGTGGGGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAATCATTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTCTTTCAACAAAGATGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

AAACCGGAGACTGAATCTTGATATACCTCAGAACAATACATTTTTGTTACCGCAAGATATATTGGCAGCTGCGGATCATT

TGATTGGAATGAAATTTGGAATGGGTATACTTGACGAT------

ATGAATCATTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCGGATCTCTTACAAGATCAATTCGGACTGGCTCTAATTCGTTT

AGAAAACGTGGTTCGAGGAACTATATGTGGAGCAATTAGGCATAAATTAATACCGACTCCT------

CAGAATTTGGTAACTTCAACTCCA------------

GTAACAACTACTTATGAATCTTTTTTCGGCTTACACCCATTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

AGTTCATGGGCGAAAATCGAGTTATTTGGGCCCCGGTGGATTGACAGGGCGAACTGCCAGTTTTCGGATACGAGATATCC

ATCCTAGTCACTATGGACGCATTTGCCCAATTGACACGTCTGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCCTTAGCAATT

CACGCGAGGATTGGTCAT---TGGGGATCTCTAGAAAGCCCATTTTATGAA------ATTTCT---GAGAGATCAAAA--

-------AAGGTACGGATGCTTTATTTATCACCAAGTAGA------GATGAATACTAT------

ATGGTAGCGGCAGGAAATTCTTTGGCACTGAATCAGGGT---ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCGTGGGAACAGGTTCATCTTCGAAGTATTTTTCCTTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAACGCCAAG

CAGTTCCGCTTTCTCGGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGGTTGGAACGTCAAGCGGCTCTAGATTCAGGGGTTCCC

GTTATAGCCGAACACGAGGGAAAGATCGTTTATACCGATACTGACAAGATCATTTTATCAGGTAATGGA---GAT-----

----------------------ACT---------

CTAAGTATTCCATTAGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAAGCCCAGGTTCGGCGGGGT--

----

AAATGCATTAAAAAGGGACAAATTTTAGCGGATGGGGCCGCTACAGTTGGCGGAGAACTAGCTTTGGGGAAAAACGTATT

AGTGGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTCTGAAGATGCGGTACTCATTAGCGAGCGTCTGGTATATGGAGATATTT

ATACTTCTTTTCACATACGGAAATATGAAATTCAGACCCATGTGACAAGCCAAGGC---CCC---

GAAAGGATCACTAACAAAATACCGCATTTAGAAGCACATTTACTCCGCAATTTAGACAAAAATGGAATTGTGATACTGGG

ATCTTGGGTAGAGACGGGCGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGATGGCGAAAGAA---

TCATCGTATGCCCCGGAAGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGCATTCAGGTATCCACTTCAAAGGAAACTTGCCTAAA

ACTACCTATAGGTGGTCGAGGTCGAGTTATTGATGTGCGATGGATCCAGAAA---

AAGGGTGGTTCTAGTTATAATCCAGAAACGATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAAGTAGGTGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGAAATAAGGGTATCATTTC

CAAAATTTTGCCTAGACAAGATATGCCTTATTTGCAAGATGGAAGACCTGTTGATATGGTCTTTAACCCATTAGGAGTAC

CGTCACGAATGAATGTAGGACAGATATTTGAATGCTCGCTGGGGTTAGCGGGGGGTCTGCTAGACAGACATTATCGAATA

GCACCTTTTGATGAGAAATATGAACAAGAGGCTTCGAGAAAACTAGTGTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AGCGAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCGGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACGGGAGATCCTTTTGAACAACCTGT

TATAATAGGAAAGCCTTATATCTTGAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGACGTTCCAGTGGACATTATG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAGCAAGGGGGACAACGGGTAGGAGAAATGGAGGTTTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGAGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGCCAGGAAGTACT

TGGTACTACGATCATTGGAGGAACAATACCTAACCCTGAG------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTAGAATTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAAGCT---------------------------



ATGATCGATCGGTAT---------

AAACATCAACAACTCCGAATTGGATCAGTTTCCCCTCAACAAATAAGTGCTTGGGCCAATAAAATCCTACCTAATGGAGA

GATAATTGGAGAGGTTACAAAACCCTATACTTTTCATTAC------------

AAAACTAATAAACCGGAAAAAGATGGATTATTTTGTGAAAGAATTTTTGGCCCTATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTAATCGGAGATGAAAAAGAC---

GACCCAAAATTTTGTGAACAATGCGGAGTCGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGCTACATCAAACT

GGCATGCCCAGTAACGCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCTAGTTATATCGCAAATCTTTTAGATAAACCTCTTAAAG

AATTAGAAGGCCTAGTATATTGCGAT------------------------

TTTTCTTTTGCTAGGCCCATAGAGAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGT---TCATTCGAATAT--------

-GAAATTCAATCTTGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC---------------------

CAAGGTTTCGATACATTTCGAAATCGAGAAATCTCTACCGGAGCCGGTGCTATACGAGAACAATTAGACGATCTGGATTT

GCGAATTATTATAGATTATTCATTGGTAGAATGGAAAGAATTAGGGGAA---------------------------

GAAGGG------CCCACA------GGT------------AATGAA---------TGGGAAGATCGAAAAATTGGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAGACGCATGGAATTAGCTAAGCATTTTATTCGAACAAATATAGAACCAGAATGGATGGT

TTTGTGTCTATT 

Yucca         

CTTTTTCTAGAAATATGGACGAATGGAAGTTTAACTCCTAAGGAAGCACTTTATGAAGCTTCTCGTAATTTGATTGATTT

ATTTATTCCTTTTCTACATGCGGAGGAA------GGGGACATTCAT------TTCGAGGAAAATAAA---

AACAGGTTTACTCTACCCCTTTTTACCTTTCAAAATAGA---------TTAACT------AATCTAAAG------

AAAAACAAAAAAGGAATTCCATTGAAATGTATTTTTATTGACCAATTAGAACTACCCCCCAGGACCTATAATTGTCTCAA

AAGGTCCAATATACATACATTATTGGACCTTTTGAGCAACAGTCAAGAAGATCTTATGAGAATTGAATATTTTCGTACAG

AAGATGTAAAACAGATATTGGACACTCTA------CAGAAGCATTTCGCA---ATCAATTTACCTAAGAATAAG------

---TTT---TCGTTT-----------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTCCGGAAT---GGA---

AATGAAGGAATGTCCACAATACCTGGATTTAATCAGATACAATTTGAGGGATTTTGTAGGTTCATTAATCAGGGCTTGGC

GGAAGAATTTCATAAGTTTCCAAAAATTGAA---------------------

GATAGAGATCAAGAAATGGAATTTCAATTATTTGTGGAAAGATATCAATTGGTAGAGCCCCTGATAAAGGAAAGAGATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACATATTCTTCTGAATTATATGTCCCTGCGGGATTAATTTGGAAAACC------

GGTAGAGATATGCAACAAAAAACCGTTTTTATTGGAACCATTCCTCTAATGAATTCCCTGGGAACCTCTATAGTAAATGG

AATATACAGAATTGTGATCAATCAAATATTGCAAAGTCCCGGTATTTACTATCGTTCAGAATTGGACCAT---AACGGA-

--AATTCT---

GTTTATACCAGCACTATAATATCAGATTGGGGAGGAAGATCGGAATTAGAAATTGATAGAAGAACAAGGATATGGGCGCG

TGTAAGTAGGAAACAAAAAATATCTATTCTAGTTTTATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTCTAGATAATG

TTTGTTACCCTGAAATTTTCTTGTCTTTCTCGAATGATAAGGAG------------

AAAAAAAAGATTGGATCAAAAGAAAATGCTATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGTGGGGAT--

-CCGGTATTT---

TCTGAGTCCTTATGTAAGGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAGGTGTGAATTAGGAAGGATTGGTCGACGAAATAT

GAACCGGAGACTGAATCTTGATATACCTCAGAACAATACATTTTTGTTACCGCGAGATCTATTGGCTGCTGCGGATCATT

TGATCGGAATGAAATTTGGAATGGGTACACTTGACGAT------

ATGAATCACTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCTGTAGCAGATCTGTTACAAGATCAATTCGGATTGGCTCTTGTTCGTTT

AGAAAATGCGATTCGAGGAACTATATGTGGAGCAATCAGGCATAAATTGATACCGACTCCT------

CAAAATTTGGTAACTTCAACTTCA------------

TTAACAACTACTTATGAATCCTTTTTTGGCCTACACCCTTTATCTCAAGTTTTGGATCGAACTAATCCATTGACACAAAT

CGTTCATGGGCGAAAATTGAGTTATTTGGGTCCTGGAGGATTGACGGGGCGAACTGCTAGTTTTCGGATACGAGATATTC

ACCCGAGCCACTATGGACGTATTTGTCCAATTGACACGTCTGAAGGAATCAATGTTGGACTTATTGGATCCTTAGCTATT

CATGTGAGGATTGGTCAT---TGGGGATCCATAGAGAGTCCGTTTTATGAA------ATATCT---GAGAGATCAAAA--

-------AAAGCACAGATGATTTATTTATCACCAAATAGA------GATGAATATTAT------

ATGGTAGCAGCAGGAAATTCTTTGGCCTTGAATCGGGGT---ATTCAAGAAGAACAGGTTGTTCCG---

GCTCGATACCGTCAAGAATTCTTGACTATTGCATGGGAACAGATTCATTTTCGAAGCATTTTTCCTTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGCTTCCCTCATTCCTTTTATCGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAGCGCCAAG

CAGTTCCTCTTTCTCGGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGGCTGGAACGCCAAACGGCTCTAGATTCGGGGGTTTCC

GTTATAGCCGAGCGCGAAGGAAAGATCATTTATACTGATACTCACAAGATCATTTTCTCAAGTAATGGG---GAT-----

----------------------ACT---------

ATAAGTATTCCATTAGTTATGTATCAACGTTCCAACAAAAATACTTGTATGCATCAAAAACCCCAGGTTCAGCAGGGT--

----

AAATGCATTAAAAAGGGACAAATTTTAGCGGATGGTGCGGCTACAGTTGGTGGGGAACTCGCTTTAGGAAAAAACGTATT



AGTAGCTTATATGCCATGGGAAGGTTACAATTCTGAAGACGCAGTACTAATTAGCGAACGTCTGGTATATGAAGATATTT

ATACTTCCTTTCACATACGGAAATATGAAATTCAGACTCATGTGACAAGCCAAGGT---CCC---

GAAAGAATCACTAAGGAAATACCGCATTTAGAGGCTCATTTACTCCGAAATTTAGACAGAAATGGAATTGTGATGCTGGG

ATCTTGGATAGAAGCCGGCGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGGCGGCGAACGAA---

TCCTCGTATGCCCCCGAGGATAGATTATTACGAGCCATACTTGGCATTCAGGTATCCACTGCAAAAGAAACTTCTCTAAA

ACTACCTATAGGTGGAAGGGGTCGAGTTATTGATGTGAGATGGATCCAGAAA---

AAGGGGGGTTCTAGTTATAATCCAGAAAGGATT---

CGTGTATATATTTCACAGAAACGTGAAATCAAAGTGGGTGATAAAGTAGCTGGAAGACATGGGAATAAAGGTATCATTTC

TAAAATTTTGTCTAGACAAGACATGCCCTACTTGCAAGATGGAACACCAGTTGATATGGTCTTCAACCCATTAGGAGTAC

CTTCACGAATGAATGTGGGGCAGATATTTGAATGTTCGCTTGGGTTAGCGGGGGATTTGCTAAAGAGACATTATAGAATA

GCACCCTTTGATGAAAGATATGAGCAAGAGGCTTCGAGAAAATTAGTGTTTTCTGAATTATATGAAGCCAGTAAGCAAAC

AAAAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTATCCGGGAAAAAGCAAAATATTTGATGGAAGAACAGGGGATCCTTTTGAACAACCTGT

TCTAATAGGCAAGTCCTATATCCTAAAATTAATTCATCAAGTTGATGATAAAATCCATGGACGTTCGAGTGGACATTACG

CACTTGTTACACAACAACCCCTTAGAGGAAGGGCCAAGCAGGGGGGACAACGAGTAGGAGAAATGGAAGTCTGGGCTCTA

GAGGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATGCTTACTTATAAATCTGATCATATTAGAGCTCGTCAAGAATTACT

TGGTGCTACGATTATTGGAGGAACAGTACCTAACCCTGAA------

GATGCTCCAGAATCTTTTCGATTGCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTGGAACTGAATCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGATTAAT------AGGAAGGAA---------

ATGAATCAGAATTTCTATTCTATGATCGACCGATAT---------

AAACATCAACAACTTCGAATTGGACCAGTGTCTCCTCAACAAATAAGGGCTTGGGCCAACAAAACCCTACCCAATGGAGA

GATAGTTGGAGAGGTGACAAAACCCTATACTTTTCATTAT------------

AAAACCAATAAACCGGAAAAAGATGGATTGTTTTGTGAAAGAATCTCTGGACCCATAAAAAGTGGAATTTGTGCTTGTGG

AAATTAT------CGAGTGATCGGAGCTGAAAAAGAG---

GACCCGAAATTTTGTGAAGAATGCGGGGTGGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAACT

CGCATGTCCAGTAACTCATGTGTGGTATTTGAAACGTCTTCCGAGTTATATCGCGAATCTTTTAGATAAGCCCCTTAAGG

AATTAGAAGGCCTAGTATACTGCGATGTGTTTGATCGA---

TATCTCAATTTTTCTTTTGCTAGGCCTGTGGCGAAAAGACCTACT---TTCTTACGATTACGAGGT---

TTATTCGAGTAT---------GAAATCCAATCCTGGAAATACAGCATCCCACTTTTTTTTACTACC--------------

-------

CAAGGCTTTGAGACATTTCGAAATCGGGAAATCTCTACAGGAGCAAGTGCTATCAGAGAACAATTAGCCGATTTGGATTT

GCGAATTATTATAGATAATTCATTGGTAGAATGGAAGGAATTAGGAGAT---------------------------

GAGGAG------TCCGCT------GGA------------AATGAA---------TGGGAAGATAGAAAAATTCGA-----

----

AGAAGAAAGGATTTTTTGGTTAGACGCATGGAATTAGCTAAACATTTTATTCGAACAAATGTAGAACCAGAATGGATGGT

TCTGTGCCTATT 

Zea           

CTTTTTTTAGAAATATGGACGAATGGAAGTTTAACTCCTAAAGAAGCGCTTTATGAAGCTTCTCGTAATTTGATTGATTT

ATTTCTTCCTTTTCTACACACAGAGGAA------GAGGGCACTAGT------TTCGAAGAAAATAAA---

AACAGGTTAACTCCACCCCTTTTAACCTTTCAAAAAAGA---------TTCACT------AATCTAAAG------

AAAAACAAAAAAGGAATTCCATTGAATTGTATTTTTATTGATCAATTAGAATTGCCTTCTAGAACGTATAATTGTCTCAA

AAGGGCCAATATACATACACTATTGGACCTTTTGAGTAAGACTGAAGAAGATCTTATGCAAATTAATAGTTTTCGTATGG

AAGATGGAAAACTGATATGGGACACTCTA------GAGAAGCATCTCCCA---ATTGAT---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------ATGCTCCGGAAT---GGA---

AATGAGGGAATGTCCACAATACCCGGATTTAGTCAGATCCAATTCGAGGGATTTTGTAGATTCATTAATCAAGGCTTGGC

GGAAGAACTTGAGAAGTTTCCCACAATTAAA---------------------

GATCCAGATCACGAAATTGCATTTCAATTATTTGCGAAAGGATATCAATTGCTAGAACCCTCGATAAAAGAAAGGAATGC

TGTGTATGAATCACTC---ACCTATTCTTCCGAATTATATGTATCCGCGAGATTAATTTTT------------

GGTTTCGATGTGCAAAAGGAAACCATTTCTATTGGAAACATTCCTATAATGAATTCCTTAGGAACCTTTATAATAAATGG

AATATACCGAATTGTGATCAATCAAATATTGCTAAGTCCTGGTATTTACTACCGCTCGGAATTAGACCAT---AAGGGA-

--ATTTCT---

ATATATACCGGGACTATAATATCAGATTGGGGAGGAAGGTCGGAATTAGCAATTGATAAAAAAGAAAGGATATGGGCTCG

CGTGAGTAGAAAACAAAAGATATCTATTTTAGTTCTATCATCAGCTATGGGTTCGAATCTAAGAGAAATTTTAGATAATG

TTTCCTACCCCGAAATTTTCTTGTCTTTCCCGAATGCTAAGGAG------------

AAGAAGAGGATTGAGTCAAAAGAAAAAGCTATTTTGGAGTTTTATCAACAATTT------GCTTGTGTAGGTGGGGAC--

-CTGGTATTT---



TCGGAGTCCTTATGCGAGGAATTACAAAAGAAATTTTTTCAACAAAAATGTGAATTAGGAAGAGTTGGTCGACGAAATAT

GAATCGGAGACTGAATCTTGATATCCCTCAGAACAATACATTCTTGTTACCACGAGATGTATTGGCCGCTACGGATCATT

TGATTGGAATGAAATTTGGAACGGGTATACTTGACGATGACGATATGAATCACTTGAAAAATAAACGTATTCGTTCGGTT

GCAGATCTGTTACAAGATCAATTCGGACTGGCTCTTGGCCGTTTACAACATGCGGTTCAAAAAACTATCCGTAGAGTATT

CATACGTCAATCGAAACCGACTCCA------

CAAACTTTGGTAACTCCAACTTCAACTTCGATTTTATTAATAACTACTTATGAGACCTTTTTTGGCACATACCCCTTAGC

TCAAGTTTTTGATCAAACCAATCCATTGACACAAACGGTTCATGGGCGAAAAGTGAGTTGTTTGGGTCCAGGAGGATTGA

CGGGGAGAACTGCAAGTTTTCGGAGCCGAGATATTCATCCGAGTCACTATGGGCGTATTTGTCCAATTGACACGTCCGAA

GGAATCAATGTTGGACTTACCGGATCGTTAGCTATTCATGCGAGAATTGATCACTGGTGGGGATCTATAGAGAGTCCGTT

TTATGAA------ATATCT---GAGAAAGCAAAAGAAAAAAAAGAGAGACAGGTAGTTTATTTATCACCAAATAGA----

--GATGAATATTAT------ATGATAGCAGCAGGAAATTCTTTGTCCTTGAATCAGGGT---

ATTCAGGAAGAACAGGTTGTTCCA---

GCTAGATACCGTCAAGAATTCCTGACTATTGCATGGGAACAGATTCATGTTAGAAGTATTTTTCCTTTCCAATATTTTTC

TATTGGAGGTTCTCTCATTCCTTTTATTGAGCATAATGATGCGAATCGGGCTTTAATGAGTTCTAATATGCAGCGCCAAG

CAGTTCCACTTTCTCGGTCCGAGAAGTGCATTGTTGGAACTGGATTGGAACGCCAAACAGCTCTAGATTCGAGGGTTTCC

GTTATAGCCCAACGCGAGGGAAAGATCATTTCTAGTGATAGTCACAAGATCCTTTTATCAAGTAGTGGG---AAG-----

----------------------ACC---------

ATAAGTATTCCTTTAGTTGCCCATCGGCGCTCTAACAAAAATACTTGTATGCACCAAAAACCTCGGGTTCCGCGGGGT--

----

AAATCCATTAAAAAAGGGCAAATTTTAGCGGAGGGAGCAGCTACAGTTGGCGGGGAACTTGCTTTAGGAAAAAACGTTTT

AGTAGCTTATATGCCCTGGGAGGGTTACAATTTTGAAGACGCAGTACTAATTAGTGAACGTTTGGTATATGAGGATATTT

ATACTTCTTTTCACATCCGAAAATATGAAATTCAGACGGATACGACAAGCCAAGGCTCCGCT---

GAAAAAATCACTAAACAAATACCACATCTAGAAGAACATTTACTTCGCAATTTGGACAGAAATGGAGTTGTAAGGTTGGG

ATCCTGGGTAGAAACTGGCGATATTTTAGTAGGTAAATTAACGCCTCAGATAGCGAGCGAA---

TCGTCCTATATCGCGGAAGCTGGATTATTACGGGCTATTTTTGGTCTTGAGGTATCCACTTCAAAAGAAACTTCTCTCAA

ACTACCTATAGGTGGAAGAGGGCGCGTTATCGATGTGAAATGGATCCAGAGG---GAAGGGGTT---------------

GACATAATGGTTCGTGTATATATTTTACAGAAACGTGAAATCAAAGTTGGGGATAAAGTAGCTGGAAGACACGGGAATAA

GGGGATCATTTCCAAAATTTTGCCTAGGCAAGATATGCCCTATTTGCAAGATGGAGCACCTGTTGATATGGTCTTCAATC

CCTTAGGAGTACCCTCACGAATGAATGTGGGACAAATATTTGAAAGCTCGCTCGGATTAGCAGGGGATCTGCTAAAGAAA

CATTATAGAATAGCACCCTTTGATGAGAGATATGAGCAAGAGGCTTCAAGAAAACTTGTGTTTTCGGAATTATATGAAGC

CAGTAAACAAACAAAAAAT---

CCATGGGTATTTGAACCCGAGTACCCGGGAAAAAGCAGAATATTTGATGGAAGAACAGGAGATCCCTTCGAACAGCCTGT

TCTAATAGGGAAGTCCTATATCTTAAAATTAATTCATCAAGTTGATGAGAAAATTCATGGACGTTCTACTGGGCCCTACT

CACTTGTTACCCAACAACCCGTTAGAGGAAGAGCCAAGCAAGGGGGACAACGAATAGGAGAAATGGAAGTTTGGGCTTTA

GAAGGATTTGGTGTTGCTCATATTTTACAAGAGATACTTACTTATAAATCTGATCATCTTATAGCTCGCCAAGAAATACT

TAATGCTACGATCTGGGGAAAAAGAATGCCTAATCACGAG------

GATCCGCCAGAATCTTTTCGAGTCCTCGTTCGAGAACTACGATCTTTGGCTCTAGAACTGAACCATTTCCTTGTATCT--

----GAGAAGAACTTC---------CAGGTTAAT------AGGGAGGATGTT---------------------------

ATGATTGACCAATAT---------

AAACATAAACAACTTCAAATTGGACTCGTTTCCCCTCAACAAATAAAGGCTTGGGCTAAAAAAATCCTACCTAATGGGGA

AGTCGTTGGCGAAGTCACAAGGCCCTCCACTTTTCATTAT------------

AAAACCGATAAACCAGAAAAAGATGGATTGTTTTGCGAAAGAATCTTTGGACCCATAAAAAGCGGAATTTGTGCTTGTGG

AAACTCT------CGAGCGAGCGTACGTGAAAACGAA---

GACGAAAGATTTTGCCAAAAATGCGGGGTAGAATTTGTTGATTCTCGGATACGAAGATATCAAATGGGATACATCAAACT

AGCATGTCCAGTGACTCATGTGTGGTATTTGAAAGGTCTTCCTAGTTATATTGCGAATCTTTTAGATAAACCCCTTAAGA

AATTGGAGGGCCTAGTATATGGTGAT------------------------

TTCTCTTTTGCTAGGCCCAGCGCTAAAAAACCTACT---TTCTTACGATTACGGGGT---TTATTCGAAGAT--------

-GAAATTTCATCCTGTAACCACAGTATTTCTCCCTTTTTTTCTACC---------------------

CCAGGCTTTGCAACATTTCGAAATCGGGAAATTGCAACAGGAGCAGGCGCTATTAGAGAACAATTAGCAGATTTAGATTT

GCGAATTATTATAGAGAATTCTTTGGTTGAATGGAAGGAATTAGAAGAC---------------------------

GAGGGG------TATAGT------GGA------------GATGAA---------TGGGAAGATAGAAAAAGACGA-----

----

ATAAGAAAAGTTTTTTTGATTAGACGCATGCAATTGGCGAAACATTTTATTCAAACAAATGTAGAACCAGAATGGATGGT

TTTGTGCTTATT 

 

Acorus        ACCAGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGACCAATTATTCAGATAGATGGGGGTAAACTAATGAGTTCG--

-



GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACTCTTACCGATCTATTAAAAACAAGTAGATCTACGCC

AGGGGAATTAGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTGCAAGAAGCCGTAGATACACTTCTTGATAATGGAATCCGCGGACAAC

CAATGAGGGATGGCCATAATAAAGTGTACAAGTCATTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAGGAGGGGAGATTTCGTGAGACT

TTACTTGGTAAACGGGTCGATTATTCGGGTCGTTCCGTCATTGTCGTAGGCCCTTCACTTTCATTACATCGATGCGGATT

ACCTCGAGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCAGACATTTGTAATTCGCGGTCTAATCAGACAACATCTTGCTTCTAACATAG

GAATTGCTAAAAGCAAAATTCGGGAAAAAGAACCGATCGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCAGGGACATCCTGTA

TTGCTAAATAGAGCGCCCACCCTGCATAGATTAGGCATACAGGCGTTCCAACCCGTTTTAGTGGAGGGACGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTTGTAAGGGATTCAATGCAGATTTTGATGGAGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AAGCTCAAGCAGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCACCAGCTATTGGAGATCCCATTTCTGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATTGGCCTCTATGTATTAACGATGGGGAATCGTCGAGGTATTTTTGTAAATAGGTATAATCC

ATGT------AATCGC---------AGAAAT---------TATCAAAATAAA---ACAGTT---GACAAT----------

-----AATAAC------

TATAAACATACGAAAGAGAAAAAACCCTATTTTTTGAGTTCCTATGATGCACTTGGAGCTTATCAGCAGAAACGAATCAA

TTTACATAGTCCTTTGTGGCTC------CGGTGG---CGACTA------GATCAACGTGTCATTGGTTCA------

AGAGAAGTTCCTATCGAAGTTCAATATGAATCTTTGGGTACCTATCAGGAGATTTATGGGCACTATCTAATAGTAAGAAG

TGTAAAAAAAGAAATACTTTGTATATACATTCGAACCACTGTTGGTCATATTTCTTTTTATCGAGAAATAGAAGAATCCG

TACAAGGGTTTTGTCGAGCCTACTCATATGGTACC---------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGCCGATCTGGTCTAT--

-------------

CACAATAAAGCGATAGATGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

ACACATCCTGGATCAAGTAAAGACTCTGGGTTTTCGGCAAGCCACTGCTACATCTATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAAGGATGGCTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTTATTTTGGAGAAACACCATTCTTATGGA

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCCATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTCGGATGACTGATCCTTCTAATCCAGTCCATATAATGTCCTTTTCGGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAGG

TGCACCAATTAGTAGGTATGAGAGGACTAATGTCGGATCCCCAGGGACAAATGATTGATTTACCCATCCAAAGCAATTTA

CGTGAAGGACTTTCTTTAACCGAATATATAATTTCCTGCTACGGAGCCCGCAAAGGAGTTGTAGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCCGGATACCTCACTCGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGCAGAACAGATTGTGGCACTA

TCCGAGGTATTTCTGTGCAACCTCGA------AACGGG------------------------------------------

---------ATGACGGAAAGGATGTTTTTTCAAACA---------

CTAATCGGTCGTGTATTAGCAGACGATGTATATATAGGTCTACGATGCATTGCCGCTCGAAATCAAGATATTGGGATTGG

ACTTGTCAATCGATTCATAACC------------------

TTTCGAGCACAACCAGTATATATTCGAACTCCCTTTACTTGTAGGAGTACCTCTTGGATCTGTCAATTATGTTATGGCCG

GAGTCCTACT------

CACGGCGACCTGGTCGAATTGGGGGAAGCGGTAGGTATTATTGCGGGACAATCAATTGGGGAACCGGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACCTTTCATACTGGTGGAGTATTCACAGGGGGTACTGCAGAACATGTACGAGCTCCTTCTAATGGAAAAATAA

AATTCAAT------

GAGGAGTTGGTTCATCCCACACGTACACGTCACGGACATCCTGCTTTTCTATGTTCTATAGACCTGTATGTAACTGTTGA

GGGTCGGGATATTATACATAATGTCAATATTCCACCAAAAAGTTTGATTTTAGTTCAAAATGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCCGAGATTCGCGCCGGAACATCCACTTTTAAT------

TTTAAAGAGAGGGTCCAGAAACATATTTATTCCGAATCAGCGGGAGAAATGCACTGGAGTACCGATGTC------

TATCAT---------------------------

GCACCTGAATATACATATGGTAATGTTCATCTATTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATCCGGAGGGCCA-----

-TACAGATCCAGT------ATAGTGTCTTCGTCGCTCCACAAGGATCAAGATCAAACGAATGCTCATTCTTTT------

TCTGTT---GAACGGCGATATATTTCT------GACCTC------TCAATGACTAATGGTCGA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGACACAAATTATTTAGTTCGGATCTT---TCTGGTAAA-----

-AGGGGGGATAGGATT------CTT---------GATTAT---TCA---AGACCC------GATCAAATCATATCCAAG-

-----GGTCATTGGAATTTTATATACCCTTCTATTCTCCACGAGAATTCAGAT------

TTCTTAGCGAAGAGGCGAAAAAATAGATTCATCATCCCGTTCCAA------TATGATCAAGAA------

GGGGAGAAAGAACTAATA---CCGCATTCT------

GGTATTTCGATCGAAATACCCATAAACGGTATGTTGCGTAGAAATAGTATTCTTGCTTATTTTGACGATACACGATACAG

AAGA------AGCAGTTCCGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATACGGGACCGTAGAGATAGATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTTAAAAAAGAGGATTTC---ATTGAGTATCGAGGAACAAAAGAATTTAGTTCGAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCGATTTTTTTTCATTCCCGAAGAAGTGCATATCTTACCTGGATCTTCGTCC---

ATAATGGTCCGGAACAACAGTCTCATCGGAGTAGACACACGAATCACTTTAAATATA------

AGAAGCCGAGTGGGTGGATTGGTTCGAGTGGAGAGAAAAAAAAAAAATATT---

GAACTCAAAATTGTTTCTGGAGATATCCATTTTCCTGGAGAGACAGATAAG------

ATATCCAGGCACAGCGGTATCTTGATA------CCGCCAGGAACGGAAAAAAAA---AAC------------

TCTAAGGAATCAAAA---ACAAAATTG------AAAAATTGGATCTATGTCCAGCGG------ATCACGCCTACTAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Amborella     ACCAGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGGCCAATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACCAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGGAATAATACTCTTATTGATCCATTAACAACAAGTAGATCTACGCC

AGGGGAATCAGTGATGTGTCAGGAAAAATTAGTACAAGAAGCCGTAGATACACTTCTTGATAATGGGATCCGCGGACAAC

CAATGAGGGACGGTCACAATAAAGTTTACAAGTCTTTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGCGAGACT

CTACTTGGTAAACGGGTCGATTATTCGGGTCGTTCTGTCATTGTGGTGGGCCCTTCGCTTTCATTACATCGATGTGGATT

ACCCCGAGAAATAGCAATAGAGCTCTTTCAGACATTTGTAATTCGTGGTCTAATCAGACAACATGTTGCTTCCAACATAG

GGATTGCTAAAAGTAAAATTCGGGAAAAAGAACCAATTGTATGGGAAATACTTCAAAAGGTTATGGAAGGACATCCTGTA

TTGTTGAATAGAGCACCTACTTTGCATAGATTAGGCATACAGGCGTTCCAACCTATTCTAGTGGAGGGACGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTCGTAAGGGATTCAATGCAGACTTCGATGGGGATCAGATGGCTGTTCATGTACCTTTGTCTTTGG

AAGCTCAAGCGGAAGCCCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCGGCTATTGGAGATCCTATTTCTGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATTGGCCTCTATGTACTAACGATTGGGAATCGCCGAGGTATTTGTACAAATAGGTATAATCC

ATGT------AACTAC---------AGAAAC---------TATCAAAATGAA---ATAGTT---GACGAT----------

-----AATAAC------

TATAAGTATACAAAAGAGAAAGAACCTTATTTTTGTAGTTCCTACGATGCGCTTGGAGCTTATCGTCAGAAACGAATCGA

CTTATACAGTCCTTTGTGGCTC------CGGTGG---CGGCTA------

GATCAATGCGTGATTGCCTCAATAAATAGAGAAGTTCCCATTGAAGTTCAATATGAATCTTTGGGTATCTACCATGAGAT

TCACGAGCACTATCGAATAGTAAAAAGCGTAAAAAAAGAAATCGTTTGTATATACATTCGAACCACTGTTGGTCATATTT

CTTTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCTATACAAGGGTTTTGTCGGACCTAT------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

ATGGCAGAA---CGGGCCGATCTGGTCTTT---------------

CACAATAAAGCGATAGATGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGTAGATTAATAGATCATTTTGGAATGGCATATACATC

ACACATTCTGGATCAAGTAAAGACTCTGGGTTTCCGGCAAGCCACTCTGACATCAATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAACGCCTTCTAAGGGATGGTTAGTACAAGATGCGGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAAAAGCACCATCATTATGGG

AATGTACACGCAGTAGAAAAATTACGCCAATCAATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAGACAAGAAATGAA

TCCAAATTTCAGGATGACTGATCCTTTTAATCCAGTCTATATAATGTCCTTTTCGGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAGG

TCCACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCCCAAGGACAAATGATTGATTTGCCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGGCTTTCTTTAACGGAATATACCATTTCCTGTTACGGAGCCCGCAAAGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATACCTCACGCGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTAGAACGGACTGTGGCACTA

TCCGAGGTATTTCCGTAAGTCCTCGA------AATGGGGTTGGG------------------------------------

---------GTGACGGAAAGGATTTTTATCCAAACA---------

CTAATTGGTCGCGTATTAGCGAACGATGTATATATGGGTCTGCGATGCATTGCGACTCGAAATCAAGATATTGGGATTGG

ACTTGTCAATCGATTCATAACC------------------

TCTCGGGCACAACCAATATATATTCGAAGCCCCTTCACTTGCAGGAGTACATCTTGGATCTGTCAATTATGTTATGGTCG

GAGTACCACT------

CACGGTAACCTGGTCGAATTAGGAGAAGCTGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCAATTGGAGAACCGGGAACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGTGGAGTATTCACAGGCGGTATCGCAGAACATGTACGAGCTCCTTCTAATGGAAAAATTA

AATTCAAT------

GAGGATTTAGTTCATCCCACACGTACACGTCATGGACATCCCGCTTTTCTATGCCATATAGACCTGCATGTAACTATTGA

GAGTCAGGATATTATACATAAAGTGAATATTCCACCAAAAAGTTTTCTTTTGGTTCAAAACGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGCGCTGGAACATCCACT------------

TTAAAGGAGAGGGTTCAAAAACATATTTATTCTGACTCAGAGGGAGAGATGCACTGGAGTACCGATGTG------

TACCAT---------------------------

ACACCTGAATATACGCATGGTAATGTTCATCTCTTACCCAAAACAAGTCATTTATGGGTATTATCAGGAAGTCCA-----



-TGCAGATCCAGT------ATAGTGCCTTTTCCACTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAATGTTCAATCTCTT------

TATGTC---GAAGAGAGATATATTTCT------GACCTC------TCGATGAATAATGATCGA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGACACAAATTGTTTGGGTGGGAT------------CAA-----

-AAAAGGGGGAGGGTT------TCT---------TATTAT---TCA---GGACCT------GATCGAATCATATCCAAC-

-----AGGAATTGGGATTCCATATATCCTCTTATTCTCCACGAGAATTCTGAT------

TTATTGGCGAAGAGGCGAAGAAATAGATTCATCATCCCATTCCAA------TATGATCAAGAA------

CAGGAGAAGGAACTAAGG---CCTCCT---------

GGTATCGTGATTAAAATACCCATAAAAGGTATTTTACGTAGAAATAGTATTCTTGCCTATTTCGACGATCCCCGATACAG

AAGA------AGTAGTTCAGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------GCCAAATATGGGACCATAGAAGTCGATTCG----

--------------------------------------------------------------------------

ATAATAAAAAAAGAAGATTTA---

ATTGAATATCGAAAGACAAGAGAGTTTGGACCAAAATACCAAATCCAAATCAAAGTAAATCGATTTTTTTTCATTCCTGA

AGAAGTGCATATCTTACCTAGATCTTCGTCC---

ATAATGGTACGGAATAATAGTATCATTGGAGTAGATACACGAATCACTTTGAATATA------

AGAAGTCAAGTAGGCGGCTTGGTCCGAGTGGAGAAAAAAAAAAAAAGGATT---

GAATTGAAAATATCTTCTGGAGATATCCATTTTCCTGGAGAGACGGATAAT------

ATAGCCCGGTACAGCGGCATCTTGATA------CCACCTGGAAGGGTAAAAAAC---------------------

ACGGAATCA---------AAATTC------AAAAATTGGATCTATGTCCAACGG------ATCACACCTATCAAG-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------- 

Arabidopsis   ACCGGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGACCCATCATTCAGATAGAAGGGGGTAAACTAATGAGTTCA--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACTCTTACCGATCTATTAACAACAAGTAGATCTACACC

GGGGGAATTAGTAATGTGTCAGGAAAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGAATCCGTGGACAAC

CCATGAGGGATGGTCATAATAAGGTTTACAAGTCATTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGCGAGACT

CTGCTTGGGAAACGGGTCGATTATTCGGGGCGCTCGGTGATTGTCGTTGGACCTTCACTTTCATTACATCGCTGTGGATT

GCCTCGCGAAATAGCAATAGAGCTCTTCCAGACATTTGTAATTCGTGGTTTAATTAGACAACACCTGGCTTCGAACATAG

GAGTTGCTAAGAGTCAAATTCGTGAAAAAAAGCCGATTGTCTGGGAAATCCTTCAAGAAGTCATGCAGGGGCATCCCGTA

TTACTGAATAGAGCACCTACCCTACATAGATTAGGCATACAGTCATTCCAACCTATTTTAGTGGAAGGACGCACTATTTG

TTTACATCCATTAGTTTGTAAGGGGTTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTGCCTTTATCTTTAG

AGGCTCAAGCAGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTATCTCCAGCTATTGGAGATCCCATTTCGGTA

CCGACTCAAGATATGCTTATTGGACTCTATGTATTAACGAGCGGCACTCGTCGAGGTATTTGTGCAAACAGATATAATCC

ATGT------AATCGA---------AAAAAC---------TATCAAAATGAA---AGAATT---TACGAA----------

-----ACAAAC------TATAAGTATACGAAA------

GAACCCTTTTTTTGCAATTCCTATGATGCAATTGGAGCTTATCGACAGAAAAAAATCAATTTAGATAGTCCTTTGTGGCT

T------CGGTGG---CAATTA------GATCAACGCGTTATTGCTTCA------

AGAGAAGTTCCTATCGAAGTTCACTATGAATCTTTTGGTAACTATCATGAGATTTATGCACACTATCTAATAGTAAGAAG

TGTAAAAAAAGAAAATTTTTGTATATATATTCGAACCACAGTTGGTCATATTTCTTTTTATCGAGAAATCGAGGAAGCTA

TACAAGGTTTTTCTCAAGCCTGT---------------------------------------------------------

------------------------------------------------ATGGCGGAA---CGGGCCAATCTGGTATTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAGATGGAACTGCTATTAAACGACTTATTAGCCGATTAATAGATCACTTCGGGATGGCATATACATC

ACACATCCTAGATCAAGTAAAGACTCTGGGTTTCCAGCAAGCCACTGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACGATACCTTCTAAGGGCTGGCTTGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTGGATTTTGGAAAAACACCATCATTATGGG

AATGTACATGCGGTAGAAAAATTACGCCAATCTATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACGGACCCCTTCAATCCAGTCCATATGATGTCTTTTTCGGGAGCTAGGGGAAATGCATCTCAAG

TACATCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCTATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTGTCTTTAACAGAATATATTATTTCTTGCTATGGAGCCCGTAAAGGAGTTGTAGATACTGCTGTACGCAC



ATCAGATGCTGGATATCTTACGCGTCGACTTGTTGAAGTAGTTCAACATATTGTTGTACGTAGAACAGATTGTGGCACTA

TCCGAGGGATTTCGGTGAGTCCTCGAAATAAAAATCGG------------------------------------------

------ATGATGTCAGAAAGAATTTTTATCCAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTCTTAGCAGACGATATATATATAGGTTCCCGATGTGTCGCCTTTCGAAATCAAGATCTTGGGATTGG

ACTTGTCAATCGATTAATAACC------------------

TTTGGAACACAATCAATATCCATTCGAACTCCCTTTACTTGTCGGAGTACATCTTGGATCTGTCGATTATGTTATGGTCG

GAGTCCCACT------

CATGGTGACCTCGTTGAATTGGGGGAAGCTGTAGGTATTATCGCGGGTCAATCGATCGGCGAACCGGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGCGGAGTATTTACAGGAGGTACTGCCGAACATGTACGAGCCCCTTATAATGGAAAAATCA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCTACACGTACACGTCACGGGCATCCTGCCTTTCTATGTTATATAGACTTGTCTGTAATTATTGA

GAGCGAAGATATTATACATAGCGTGACTATTCCACCAAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAATGATCAATATGTGGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGCGAGGGAACATACACTTTTCAT------

TTTAAAGAGAGGGTTAGAAAATATATTTATTCTGACTCAGAGGGCGAAATGCACTGGAGTACTGATGTG------

TCCCAT---------------------------

GCACCCGAATTTACATATAGTAATGTCCACCTCTTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATCCGGAGGTTCA-----

-TGTGGATCTAGT------CTAATTCGTTTTTCGATCCATAAAGATCAAGATCAAATGAATATACCCTTTCTT------

TCCGCC---GAAAGAAAATCTATTTCT------AGCCTC------TCAGTGAATAATGATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGCCAAAAATTTTTTAGTTCCGATTTT---GCCGATCCAAAA--

-AAATTAGGG---ATT------TAC---------GATTAT---TCA---GAATTG------AATGGAAACTTAGGTACT-

-----AGTCATTATAATTTAATATATTCTGCTATTTTTCATGAGAACTCGGAT------

TTATTAGCAAAAAGACGAAGAAATAGATTTCTCATTCCATTCCAA------TCGATTCAAGAG------

CAAGAGAAAGAATTCATA---CCGCAGTCA------

GGTATCTCGGTTGAAATACCCATAAATGGTATTTTCCGTAGAAATAGTATTTTTGCTTTTTTTGATGATCCTAGATACCG

AAGA------AAGAGTTCCGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------CTTAAATATGGGACTCTAAAGGCGGATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCATCCAAAAAGAGGATATG---ATTGAGTATCGAGGAGTCCAAAAAATTAAGACAAAATAC------

GAAATGAAAGTAGATCGCTTTTTTTTCATTCCTGAGGAAGTGCATATTTTACCCGAATCCTCTGCC---

ATAATGGTACAGAACTATAGTATCATTGGAGTGGATACACGACTCACTTTAAATATA------

AGAAGCCAAGTCGGCGGGTTGATCCGAGTAGAGAAAAAAAAAAAAAGGATT---

GAACTCAAAATATTTTCAGGGGATATCCATTTTCCGGACAAGACAGATAAA------

ATATCCCGACACAGTGGCATCTTGATA------CCGCCAGGAAGAGGAAAAAAA---AAC------------

TCGAAGGAATCC------AAAAAATTT------AAAAATTGGATTTATGTCCAACGG------ATTACACCAACCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Atropa        ACCAGTTCTTCCTCCTGAGTTGAGACCGATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACTAATGAGCTCA--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACCCTTACCGATCTATTAACAACAAGTAGATCTACGCC

AGGAGAATTAGTAATGTGTCAGGAGAAATTAGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGAATCCGGGGACAAC

CAATGAGGGACGGTCATAATAAAGTTTACAAGTCATTTTCTGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGTGAGACT

CTGCTTGGCAAACGAGTCGATTATTCAGGACGTTCTGTCATTGTCGTGGGTCCTTCACTTTCATTACATCGATGTGGATT

GCCTCGTGAAATAGCAATAGAACTTTTCCAGACATTTGTAATTCGTGGTCTAATTAGACAACATCTTGCTTCGAACATAG

GAGTTGCTAAGAGTAAAATTAGAGAAAAAGAGCCGATTGTATGGGAAATCCTTCAAGAAGTTATGCAGGGACATCCTGTA

TTGCTGAATAGAGCACCCACTCTGCATAGATTAGGCATACAGGCATTCCAGCCCGTTTTAGTGGAGGGGCGCGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTTGCAAGGGATTCAATGCCGATTTTGATGGAGATCAAATGGCTGTTCATGTACCCTTATCCTTGG

AGGCTCAAGTGGAGGCCCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTTTTGTCTCCGGCTATTGGGGATCCCATTTCCGTA

CCAACGCAAGATATGCTTATTGGACTCTATGTATTAACGAGCGGAAATCGTCGAGGTATTTGTGTAAATAGATATAATCC

ATGT------AATCGC---------AGAAAC---------TATCAAAATCAAAAAAGAAGT---GACAAT----------



-----AGTTAC------TATAAGTATACGAAA------

GAACCCTTTTTTTCGAATTCCTATGATGCAATTGGAGCTTATCGGCAGAAACGAATCAATTTAGATAGTCCTTTGTGGCT

C------CGGTGG---CGACTA------GATCAACGCGTTATTGCTTCA------

AGAGAAACTCCCATCGAAGTTCACTATGAATCTTTAGGTACTTTTTATGAGATTTATGGACACTATCTAATAGTAAGAAG

TCTAAAAAAACAAATCCTTTTTATATACATTAGAACCACTGTTGGTCATATTGCTCTTTATCGAGAAATTGAAGAAGCTA

TACAGGGGTTTTCTCGGGCCTATTCATATGGTACC---------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGCCAATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGCGATAGACGGAACTGCCATGAAACGCCTTATTAGTAGATTAATAGAGCACTTCGGAATGGCATATACATC

ACATATCCTGGATCAAGTAAAAACTCTGGGGTTTCAACAAGCTACTGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAGGGATGGCTAGTTCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAAAAACACCATCATTATGGG

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCCATTGAAATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACTGACCCTTTTAATCCAGTTCATATAATGTCTTTCTCGGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAGG

TACATCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCTCAAGGACAAATGATTGATTTACCTATTCAAAGCAATTTG

CGCGAAGGACTCTCTTTAACAGAATACATCATTTCTTGCTACGGAGCCCGTAAAGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGACGCTGGATATCTCACTCGCAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTCGAACGGATTGTGGCACCG

CCCGGGGTATTTCTGTGAGTCCTCGG------AATGGG------------------------------------------

------ATGATGCCGGAAAGGATTTTTAGCCAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCAGATGATATATACATGGGTCCGCGATGTATTGCCACTAGAAATCAAGACATTGGCATTGG

ACTTGTAAATAGATTCATAACC------------------

TTTCGGGCACAACCAATCTCTATTCGAACTCCCTTTACTTGTAGGAGTACATCTTGGATTTGTCGATTATGTTATGGCCG

GAGTCCTACT------

CATGGCGACCTGGTTGAATTGGGGGAAGCCGTAGGTATTATTGCAGGTCAATCGATTGGAGAACCGGGTACTCAATTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGAGGAGTATTCACGGGGGGTACTGCAGAACATGTGCGAGCCCCATCTAATGGAAAAATAA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCGACACGTACACGTCATGGGCATCCCGCCTTTCTATGTTCTATAGACTTGTATGTAACTATTGA

GAGTGAAGATATTCTACATAATGTGAATATTCCACCCAAAAGTTTGCTTTTAGTTCAAAACGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTAATTGCTGAGATTCGCGCAGGAATATCCACTTTGAAT------

TTTAAAGAGAAGGTTCGAAAACATATTTATTCTGATTCAGACGGAGAAATGCACTGGAGTACCGATGTC------

TATCAT---------------------------

GCACCCGAATTTACATATGGTAATGTTCATCTATTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATTAGGAGGGCCG-----

-TGCAAGTCCAGT------CTAGTCTACCTTTCGATCCACAAGGATCAGGATCAAATGAATGCGCATTCTCTT------

TCTGGC---AAGCAAAGATATACTTCT------AACCTC------TCAGTAACCAATGATCAG-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GCGAGGCAGAAATTATTTAGTTCGGGTTTT---TCTGGTAAA-----

-AAAGAGGATAGGATT------CCT---------GATTAT---TCA---GACCTT------AATCGAATCATATGTACT-

-----GGTCAGTATAATCTCGTATATTCGCCTATTCTCCATGAGAATTCTGAT------

TTATTGTCAAAAAGGCGAAGAAATAAATTCATCATTCCACTACAC------TCGATTCAAGAA------

CTCGAGAATGAACTAATG---CCCTGTTCA------

GGTATCTCGATTGAAATACCCGTAAATGGTATTTTCCGTCGAAATAGTATTCTTGCTTATTTCGATGATCCTCGATACAG

AAGA------AAGAGTTCGGGCATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ATTAAATATGGGACTATAGAAACGCATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

GTCATCAAAAAAGAGGATTTG---ATTGAGTATCGAGGAGTCAAGGAATTTAGGCCAAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCGATTTTTTTTCATTCCTGAAGAGGTGCATATCTTGCCCGGATCTTCTTCC---

ATAATGGTACGGAATAATAGTATCGTTGGAGTAGATACACAAATCACCTTAAATCTA------

AGAAGCCGAGTCGGTGGGTTGGTTCGGGTGGAGAGAAAAAAAAAACGAATT---

GAACTTAAAATCTTTTCTGGAGATATCCATTTTCCTGGCGAGACAGATAAG------

ATATCCAGACATACCGGCCTTTTGATA------CCACCAGGAACAGGAAAAATA---AAT------------

TCCAAGGAATCC------AAAAAAGTG------AAAAAGTGGATCTATGTCCAACGG------ATTACACCTAGTAAG--

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Buxus         ACCAGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGACCGATCATTCAGATAGATGGGGGTAAATCAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGAAATAATACTCTTATCGATCTATTAACAACAAGTAGATCGACGCC

AAGGGAATTAGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGGATTCGCGGACAAC

CAATGAGGGACGGTCATAATAAAGTTTACAAGTCATTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGTGAGACT

CTGCTTGGCAAACGGGTCGATTATTCGGGGCGTTCCGTCATTGTTGTGGGACCTTCGCTTTCATTACATCGATGTGGATT

GCCTCGCGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCAGACATTTGTAATTCGTGGTCTAATTAGACAACATGTTGCTTCCAACATAG

GAGTTGCTAAAAGTAAAATTAGGGAAAAGGAACCAATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCAGGGGCATCCTGTA

TTGCTGAATAGAGCACCTACTCTGCATAGATTAGGCATACAGGCATTCCAACCCATTTTAGTAGAAGGACGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTTGTAAGGGGTTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AGGCTCAAGCAGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCAGCTATTGGGGATCCCATTTCCGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATTGGACTCTATGTATTAACGAGCGGGAATCGTCGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATCC

ATGT------AACCGC---------GGTAACCGTGTAAACTTTCAAAATGAA---AGAATT---GACGAT----------

-----AATAAC------

TATAAGTATACGAAAGAAAAAGACCCTTATTTTTGTAGTTCCTATGATGCAATTGGAGCTTATCGGCAGAAACGAATCAA

TTTAGATAGCCCTTTGTGGCTC------CGGTGG---CGACTA------GATCAACGCATCATTGCATCA------

AGAGAAGTTCCCATCGAAGTTCACTATGAATCTTTGGGTACCTATCATGAGATTTATGTGAACTATCTAATAGTAAAAAG

TGTAAAAAAAGAAATTCTTTGTATATACATTCGAACCACTGTTGGTCATATTTATTTTTATCGAAAAATAGAAGAAGCCG

TACAAGGTTTTTTCCGGGCCTGCTCCTACGGTACC---------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGCCGATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAGATGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCGTATACATC

ACACATCCTGGATCAAGTAAAGACTCTGGGTTTCCAACAAGCCACTGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAACACCTTCTAAGAGATGGCTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTTATTTTGGAAAAACACCATCATTATGGG

AATGTACACGCGGTCGAAAAATTACGTCAATCCATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTACGACAAGAAATGAA

TACTAATTTTAGGATGACTGACCCTTCTAATCCAGTCCATATAATGTCTTTTTCGGGAGCTAGAGGAAATCCATCTCAGG

TACACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTCTCTTTAACGGAATATATCATTTCCTGCTATGGAGCCCGCAAAGGAGTTGTAGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATATCTCACGCGCAGACTGGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTAGAACGGATTGTGGCACCA

TCCGAGGTATTTATGTGACTTCTCGA------AATGGG------------------------------------------

------ATGATGACGGAAAGAATTTTTATCCAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATATATGGGCCCACGATGCATTGCTACTCGAAATCAAGATGTTGGGATTGA

ACTTGTCAACCGATTCATAACC------------------

TTTCGAGCACAACCAATATCTATTCGAACCCCCTTTACTTGCAGGAGTACATCTTGGATCTGCCGATTATGTTATGGTCG

GAGTCCCACT------

CATGGCGACCTGGTCGAATTGGGAGAAGCTGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCTATTGGGGAACCAGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGTGGAGTATTCACAGGGGGTACTGCAGAACATGTACGAGCTCCTTTTAATGGAAAAATAA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCCACACGCACACGTCATGGGCATCCTGCTTTTCTATGTTATATAGACCTGTATGTAACTATTGA

GAGTCAGGATATTATACATAATGTAAATATTCCACAAAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAATAATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTAATTGCTGAGATTCGCGCGGAAACATCCACTTTTAAT------

TTTAAAGAGAGGGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCAGAGGGAGAAATGCACTGGAGTACCGATGTG------

TACCAT---------------------------

GCACCTGAATATACATATGGTAATGTTCATCTCTTACCAAAAACAAGTCATTTATGGGTATTATCAGGAGGTCCG-----

-TGCAGATCCCGG------ATAGTCCCTTTTTCGCTTCACAAGGATCAAGATCAAATGAACGTTCATTCTCTT------

TCTGCC---GAACGACGATATATTTCT------AACCTC------TCAGCGACTAATGATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGACATAAATTGTTTAGTTCGGATCCT---TCTGGTAAA-----

-AGGGGGGGTAGTATT------CTT---------GATTAT---TCA---GGACCT------AATCGAATCATATGCAAT-

-----GGTCATTTGAATTTCATATATCCTACCATTCTACATGAGAATTCTGAT------

TTATTGGCAAAGAGGCGAAGAAATAGATTCATACTCCCACTCCAA------TCTAATCAAGAA------

CGAGAGAAAGAACTAATG---CCCTGTTCA------

GGTATCTCGATTGAAATACCCATAAATGGAATTTTCCGTAGAAATAGCATTCTTGCTTATTTCGATGATCCTCTATACAG

AAGA------AAGAGTTCGGGAATT-------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGGGACTATAGAGGTGCATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTCAAAAAAGAGGATTTG---ATTGAATATCGAGGGGCAAAAGAATTTAGGTCAAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCGATTTTTTTTCATTCCCGAGGAAGTGCATATCTTACCCGGATCTTCTTAC---

ATAATGGTACGGAACAATAGTATCATTGGAGTAGATACACGAATCACTTTAAATATA------

AGAAGCCGGGTAGGCGGATTGGTTCGAGTGGAGAGAAAAAAAAAAAATATT---

GAACTTAAAATATTTTCCGGAGATATCCATTTTCCTGGAGAAACAGACAAG------

ATATCCCGGCACAGTGGCATCTTGATA------CCACCAGGAACGGAAAAAAAA---AAA------------

TCTAAAGAATCCAAA---AAAAAATTG------AAAAATTGGATCTATGTCCAACGG------ATCACACCTACCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Calycanthus   ACCAGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGACCAATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACTAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATCGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACTCTTACCGATCCATTAACAACAAGTACATCTACGCC

GGGGGAATCAGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAAGCTGTGGATACCCTTCTTGATAATGGGATCCGTGGACAAC

CAATGAGGGACGGTCATAATAAAGTTTACAAGTCCTTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAAGGAAGATTTCGTGAAACT

CTACTTGGTAAACGGGTCGATTACTCAGGGCGTTCCGTCATTGTCGTGGGCCCTTCACTTTCATTGCATCGATGTGGATT

ACCTCGAGAAATAGCAATAGAACTTTTCCAAACATTTGTAATTCGTGGTTTAATCAGACAACATGTTGCTTCCAACATAG

GAATTGCGAAAAGTAAAATTCGGGAAAAAGAACCAATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCAAGGGCATCCTGTA

TTGCTAAATAGAGCGCCCACCCTGCATAGATTAGGCATACAGGCGTTCCAACCCATTTTAGTAGAGGGACGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTCGTAAGGGATTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AAGCTCAAGCGGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCGACTATTGGAGATCCCATTTCGGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATTGGACTCTATGTATTAACGATCGGGAATCGTCGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATCC

ATGG------AATCGC---------GGAAAC---------TCTCAAAATGAA---AGAGTT---AACGAT----------

-----ACTAAT------TATATGTATACTAAG---

AAAGAGCCCTATTTTTGTAGTTCCTCTGATGCACTCGGAGCTTATCGGCAGAAACGAATCAATTTAGATAGCCCTTTGTG

GCTA------CGGTGG---CGACTG------GATCAACGTGTCATTGCCTCA------

AGAGAAGTTCCTATCGAAGTTCAATATGAATCTTTGGGTACCTATCATGAAATTTATGGGCACTATCTAATAGTAAGAAG

TATAAAAAAAGAAATCCTTTGTATATACATTCGAACCACTGTCGGTCATATTTCTTTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCCA

TACAGGGGTTTTGTCGGGCCTAC---------------------------------------------------------

------------------------------------------------ATGGCAGAA---CGGGCCGATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAGGTGATAGATGGGGCTGCCATGAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

GCACATCCTGGATCAAGTAAAGACTCTGGGTTTCCAGCAAGCCACCACTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAGGGGTGGCTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTAGAAAAGCACCATCATTATGGG

AATGTACACGCAGTAGAAAAATTACGCCAATCCATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAGACAAGAAATGCA

TCCTAATTTTAGGATGACTGATCCTTCTAATCCAGTCCATATAATGTCCTTTTCGGGAGCTCGAGGAAATGCATCTCAGG

TACACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGACCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTTTCTTTAACAGAATATATCATTTCCTGCTATGGAGCCCGCAAGGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATACCTCACGCGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTAGAACAGATTGTGGCACTA

TCCGGGGCATTTCCGTGAGTCCTCGA------AATGGG------------------------------------------

---------ATGACGGAAAGAATTTGGATCCAAACA---------

CTAATTGGTCGTGTATTAGCATACGATATATATATGGGTCCACGCTGCATTGCCGCCCGAAATCAAGATATTGGGATTGG

ACTTGTCAATCGATTCATAACC------------------

TTTCGAGCACAACCAATATATATTCGAACCCCCTTTCTTTGTAGGAGTACATCTTGGATATGTCGATTATGTTATGGTCG

GAGTCCCGCT------

CACGGCGACCTAGTCGAATTGGGAGAAGCAGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCAATCGGCGAACCGGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGTGGAGTATTCACAGGTGGTACTGCCGAACATGTACGAGCTCCTTTTAATGGAAAAATTC

AATTCAAC------

GAGGATTTGGTTCACCCCACACGTACACGTCATGGGCATCCTGCTTTTCTATGTTATACAGACCTGTATGTAACTATTGA

GAGTCACGATATTCTACATAATGTGAATATTCCACAAAAAAGTTTTCTCTTAGTTCAAAATGATCAATATGTAGAATCAG



AACAAGTGATTGCCGAGATTCGCGCTGGAACATCCACTTTCAATTTGAAAGTTAAAGAAAAAGTTCGAAAACATATTTAT

TCTGACTCAGAGGGAGAAATGCACTGGAGTACCGATGTG------TACCAT---------------------------

GCACCTGAATATACATACGGTAATGTTCATCTCTTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATCAGGAGGTCTG-----

-TGCAGATCCAGT------ATAGTGCCCTTTTCGCTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAATGTTCATTCTCTT------

TCTGTG---GAACAGAGATATATTTCT------GACCTC------TCAGTAACTAACGTTCGA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGACACAAATTGTTTAGTTCGGATTCT---TCCGGTAAA-----

-AAAGGGGGGAGGGCT------CCT---------GATTAT---TCA---GGACCT------GATCGAATCATATCCAAT-

-----GGTCATTGGAATTTCATATATCCTGCCATTCTCCACGAGAATTCTGAT------

TTATTGGCTAAGAGGCGAAGAAATAGATTCATTATTCCATTCCAA------TCTGATCAAGAA------

CGAGAGAAAGAACTAATG---CCCCGTTCC------

GGTATCTCGATTGAAATACCCATAAATGGTATTTTACGCAGAAATAGTATTCTTGCTTATTTCGACGATCCCCGATACAG

AAGA------AGCAGTTCGGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGGGACTATAGGGGTGGATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTCAAAAAAGAGGATTTG---ATTGAGTATCGAAGAGCAAAAGAATTTAGGCCAAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCGCTTTTTTTTCATTCCCGAAGAAGTGCATATCTTACCCGCATCTTCGCCC---

GTAATGGTACGGAATAATAGTATCATTGGAGTAAATACACGAATAGCTTTAAATACA------

AGAAGCCGAGTAGGTGGATTGGTCCGAGTGGAGAGAAAAAAAAAAAGGATT---

GAACTGAAAATATTTTCTGGGGATATCCATTTTCCTGGAGAGACAGATAAG------

ATATCTCGGCACAGCGGCATCTTGATA------CCACCAGGAACGGGAAAAAAA---AAT------------

GTTAAGGAATCC------AAAAAATGG------AAAAATTGGATTTATGTCCAACGG------ATTACACCTACTAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Ceratophyllum ACCGGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGACCAATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACCAATGAGTTCA--

-

GATATAAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGAAATAATACTCTTACCGATCTATTAACAACAAGTAGATCTACACC

AGGGGAATCAGTAATGTGTCAGGAGAAGTTGGTTCAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGGATTCGCGGACAAC

CAATGAGAGACGGCCATAATAAAGTTTACAAGTCGTTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGTGAGACT

TTACTTGGTAAACGGGTTGATTATTCGGGACGTTCTGTTATTGTCGTGGGTCCTTCGCTTTCATTACATCGATGTGGATT

ACCTCGAGAAATTGCAATAGAGCTTTTCCAGACATTTGTAATTCGTGGGCTAATTAGACAACAAATAGCTTCCAACATAG

GAATTGCTAAAAGTAAAATTCGTGAAAAAGAACCAATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCAAGGGCATCCCGTA

TTGCTGAATAGAGCACCGACCTTGCATAGGTTAGGCATACAGGCGTTCCAACCCATTTTAGTGGAGGGACGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTCGTAAGGGATTTAATGCAGACTTTGATGGCGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AAGCTCAAGCAGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTTTTGTCTCCAGCTATGGGAGATCCCATTTCCGTC

CCAACTCAAGATATGCTTATTGGGCTCTATGTATTAACGATCGGGAATCGTCGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATTC

ATGC------AATCGC---------GGAAAA---------TATCAAAATGAA---ACAAAG-------------------

-----AATAAC------

TCTAAGTATACGAAAGCGAAAGAGCCCTATTTTTCGAGTGCCTATGATGCACTTGGAGCTTATCGACAGAAACGAATCAA

TTTAGATAATCCTTTGTGGCTA------CGGTGG---CGCTTA------GATCAACGTGCCATTGCCTCA------

AGAGAAGTTCCCATCGAAGTTCAATATGAATCTTTGGGTACCTATCATGAGATTTATGGACAATATCTAATAGTACGGAG

TGTAAAAAAAGAAATCCTTTGTATATATATTAGAACCACTGTCGGTCATATTTCTTTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCCA

TACAGGGGTTTTGTCGAGCCTACTCATATGGTACTTAA------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGCCGATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGCGATAGATGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

TCACATCCTGGATCAAGTAAAGACTTTGGGTTTCCAGCAAGCCACTGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAGGGATGGTTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGACTTTGGAAAAGAACCATCACTATGGG

AATGTACACGCGGTCGAAAAATTACGTCAATCTATTGAGATCTGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAGACAGGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACTGATCCTTCTAATCCAGTCCATATAATGTCCTTTTCGGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAAG



TACACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCAGATCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCTATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTTTCTTTAACGGAATACATAATTTCTTGCTACGGAGCCCGCAAAGGAGTTGTGGATACCGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATACCTCACACGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTAGAACAGATTGTGGCACTA

TCCGAAGGATTTCCGTGAGTCCTCAA------AACGGT------------------------------------------

---------ATGACAGAAAAAATTTTTATCCAAACG---------

CTAATTGGTCGTGTATTAGCGGACGATATATATATAGGCCCCCGATGCATTGCCACTCGAAATCAAGATATTGGGATTGG

ACTTATCAATCGATTCATAACC------------------

TTTCGAGCACAACCAATATATATTCGAACCCCCTTTACTTGCAGGAGTACATCTTGGATCTGTCGATTATGTTATGGTCG

GAGTCCCACT------

CATGGCGACTTGGTCGAGTTGGGAGAAGCTGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCAATTGGGGAACCAGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACCTTTCATACTGGCGGAGTATTCACCGGCGGTACTGCAGAACATGTACGAGCTCCTTCTAATGGAAAAATCA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCGACACGTACACGTCATGGCCATCCTGCTTTTCTATGTTATATAGATCTGTATGTAACGATTGA

GAGTCAGAGTATTATACATAATGTGAATATTCCACCAAAAAGTTTGATTTTAGTTCAAAATGATCAATATGTAGAATCCG

AACAAGTAATTGCTGAGATTCGCACGGGAGCATCCACTTTTCAT------

TTTAAAGAAAGGGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCACAAGGAGAAATGCACTGGAGTACCGATGTG------

TACCAT---------------------------

GCACCTGAATATACATACGGTAATGTTCATCTGTTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATCGGGAGGTCCG-----

-TGCAGATCCAGT------ATAGTGCCTTTTTCGATCCAGAAGGATCAAGATCAAATCAATGTGAATTCTCTT------

TTTGTT---GAACAGAGATACATTTCT------GATCTC------TCAGTGACTAATGATCGA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGACACAAAATTTTTAGTTCGGATCCT---TCCGGGCAA-----

-AAGGGGGGGCGGATT------TTT---------GATTATGATTCA---GGACCT------GATCGAATCGTATCTAAT-

-----AGTCAA------TTTCTATATCCTGCCATTCCCCACGAGAATTCCGAT------

TTATTGGCGAAGAGGCGAAGAAATCGATTTCTTATCCCATTCCAA------TATGATCAAGAA------

CAAGAAAAAGAACTAATG---TGCCCTTAC------

GGTATCTCGACGGAAATACCCATAAATGGTATTTTACGTAGAAATAGTATTCTTGCTTATTTCGACGATCCGCGATACAG

ACGA------AGCAGTTCAGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATACGCAACTATAGAAGTTGATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATTGTTAAAAAAGAGGATTTG---ATTGAGTATCGAGGATCAAAAGAATTTAGACCGAAATAT------

CAAACGAAAGTAGATCGATTTTTTTTCATTCCCGAAGAAGTGCATATCTTACCCGGATCTTCGTCC---

ATAATGGTACGTAACAATAGTATCATTGGAGTAGATACACGAATCACCTTAAATATA------

AGAAGTCGAGTGGGTGGACTAGTGCGAGTGGAGAGAAAAAAAAAAAGAATT---

GAATTGAAAATCTTTTCTGGGGATATCCATTTTCCTGGAGAGACAGATAAG------

ATATCCCGGCATAGCGGCATCTTGATA------CCACCTGGAGTGGTAAAAAAA---AAT------------

TCTAAGAAATCGAAA---AAGAAATGG------AAAAATTGGATCTATATCCAACGA------ATCACACCCACCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Chloranthus   ACCAGTTCTTCCTCCTGAGTTGAGGCCAATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACCAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACTCTTACCGATCCATTAACAACAAGTAGATCTACGCC

AGGGGAATCAGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGGATCCGCGGACAAC

CAATGAAGGATGGTCATAATAAAGTTTACAAGTCGTTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTCCGTGAGACT

CTACTTGGTAAACGGGTCGATTATTCGGGGCGTTCCGTCATTGTCGTGGGTCCTTCGCTTTCATTACATCGATGTGGATT

ACCTCGAGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCAGACATTTGTAATTCGTGGTCTAATCAGACAGCATGTTGCTTCCAACATAG

GTATTGCTAAAAGTAAAATTCGGGAAAAAGAACCCATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCAGGGACATCCTGTA

TTGTTGAATAGAGCACCCACCCTGCATAGATTAGGCATACAGGCGTTCCAACCCATTTTAGTGGAGGGGCGCGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTCGTAAGGGATTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AAGCTCAAGCAGAGGCTTGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCCTATCTCCAACTATTGGGGATCCCATTTCCGTA



CCAACTCAAGATATGCTTATTGGACTCTATGTATTAACGATCGGAAATCGCCGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATCC

ATGT------AATTGC---------AGAAAC---GATAACGATCAAAATGAA---ACAGTT---GACGAT----------

-----AATAAC------

TATAAGTATACGAAAGAGAAAGAACCCTATTTTTGTAGTTCCTATGATGCACTTGGAGCTTATCGGCAGAAACGAATCCA

TTTAGATAGTCCTTTGTGGCTT------CGGTGG---CGACTA------GATCAACGTGTCATTGCCTCA------

AGAGAAGTTCCCATCGAAGTTCAATATGAATCTTCGGGTACCCATCATGAGATTTATGGGCACTATCTAATAGTAAGGAG

TGTAAAAAAAGAAATCCTTTGTATATACATTCGAACCACTGTTGGTCATATTTCTTTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCCA

TACAAGGGTTTTGTCGGGCCTACTCATACGGTACC---------------------------------------------

------------------------------------------------ATGGCAGAA---CGGGCAGATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAGATGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

ACACATCCTGGATCAAGTAAAGACTCTGGGTTTCCAACAAGCCACTGCTACATCCATTTCATTAGGGATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAAGGATGGCTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAAAAGTACCATCATTATGGG

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCCATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACTGATCCTTCTAATCCAGTCCATATAATGTCCTTTTCGGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAGG

TACACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTTTCTTTAACGGAATATATCATTTCCTGCTACGGAGCCCGCAAAGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATACCTCACGCGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTAGAACAGATTGTGGCACTA

TCCGAGGTATTTTCGTGAGTCCTCAA------AATGGG------------------------------------------

---------ATGGCGAAAAGAATCTTTATCCAAACA---------

CTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATATATGGGTCCACGATGCATTGCCGCTAGAAATCAATATATTGGGATTGG

ACTTGTCAATCGATTCATAACC------------------

TTTCGAGCACAACCAATATCTATTCGAACCCCCTTTACTTGCAGAAGTACGTCCTGGATCTGTCGATTATGTTATGGTCG

GAGTCCCACT------

CATGGGGATCTGGTCGAATTGGGAGAAGCAGTAGGCATTATTGCGGGTCAATCAATTGGGGAACCAGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGTGGGGTATTCACAGGTGGTACTGCGGAACATGTACGAGCTCCTTCTAATGGAAAAATAA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCCACACGTACACGTCATGGACATCCTGCTTTTCTATGTTATATAGACCTGTATGTAACTATTGA

GAATCAGGATATTATTCATAATGTGAATATTCCGCCAAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAATGACCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGCGCCGGAGCATCCACTTTGAAT------

TTTAAAGAGAGGGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCAGAGGGAGAAATGCACTGGAGTACCGATGTG------

TACCAT---------------------------

GCATCTGAATATACATACGGTAATGTTCATCTCTTACCCAAAACAAGTCATTTATGGATATTATCAGGAAGTCCG-----

-TACAGATCTAGT------ATAGTGCCTTTTTCGCTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAATGTTCATTCTCTT------

TCTGTC---GAACGGGGATCTATTTCT------GACCTC------TCAGTGACTAATGATCGA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGACACAAATTGTTTAGTTCGGATCTG---TCTGGTAAA-----

-AAGAGGGGGGGGATT------CTT---------GATTAT---TCA---GGCCCT------

GATCGAATCATATCCAATGGTCATGGTCATTGGAATTTCATATATCCTGCCATTCTCCACGAGAATTCTGAT------

TTATTGGCGAAGAGACGAAGAAATAGGTTCATCATTCCATTCCAA------TATGATCAAGAA------

CGAGAGAAAGAACTAATG---CCCCGGTCT------

GGTATCTCGATTGAAATACCCATAAATGGTATTTTTCGTAGAAAGAGTATTCTTGCTTATTTCGACGATCCTCGATACAG

AAAG------AGCAGTTCAGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGGGACCATAGAGGTGGATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTCAAAAAAGAGGATTTG---ATTGAGTATCGAGGAGCAAAAGAATTTAGGCCGAAATAC------

CAAATGAAAGTGGATCGATTCTTTTTCATTCCCGAAGAAGTGCATATCTTAACCGGATCTTCGTCC---

ATAATGGTACGGAACAATAGTATCATTGGAGTGGATACACGAATCGCTTTAAATACA------

AGAAGCCGAGTAGGGGGATTGGTCCGAGTGGAGAAAAAAAAAAAAAGGATT---

GAACTGAAAATATTTTCAGGAGATATCCATTTTCCTGGAGAGACAGATAAG------

ATATCCCGGCACAGCGGCATCTTGATA------CCACCAGGAACGGGAAAAAAA---AAT------------



CCTAAGGAATCA------AAAAAATGG------AAAAATTGGATCTATGTACAACAG------ATCACACCTACCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Citrus        ACCTGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGGCCTATCATTCAAATAGATGGAGGTAAACTAATGAGTTCA--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACTCTTATCGACCTATTAACAACAAGTAGATCTACGCC

AGGGGAATTGGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACGCTTCTTGATAATGGAATCCGTGGACAGC

CAATGAGGGATGGTCATAATAAGATTTATAAGTCGTTTTCAGATGTAATTGAAGGAAAAGAGGGAAGATTTCGTGAGACT

CTGCTTGGCAAACGGGTCGATTATTCGGGGCGGTCTGTCATTGTTGTGGGCCCCTCACTTTCATTACATCAATGTGGATT

GCCTCGCGAAATCGCAATAGAGCTTTTCCAGACTTTTGTAATTTGTGGGCTAATTAGACAACACCTTGCTTCGAACATAG

GAGTTGCTAAGAGTAAAATTCGGGAAAAAGGGCCGATTATCTGGGAAATACTGCAGGAAGTTATGCAGGGACATCCAGTA

TTGCTGAATAGAGCGCCTACTCTGCATAGATTGGGCGTACAGGCATTCCAGCCCATTTTAGTGGAAGGGCGCGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTTGTAAGGGATTCAACGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCCTTATCTTTAG

AGGCTCAAGCAGAGGCTCGGTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCTACTATTGGAGATCCCATTTCCATA

CCGACTCAAGATATGCTTATTGGGCTCTATGTATTAACGAGCGGGAATCGTCGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATAC

ATGG------AATCGA---------AGAAAT---------TATCCAGATGAA---AGAATT---GACGAT----------

-----AATAGC------TATACGTATACGAAA------

GAACCCCTTTTTTGTAATTCCTATGATGCAATTGGAGCTTATCGGCAGAAAAGAATCAATTTAGATAGTCCGTTGTGGCT

T------CGGTGG---CGATTA------GATCAACGCCTTATTGCTTCA------

AGGGAAGCTCCCATCGAAGTTCACTATGAATCTTTGGGTACCTCTCATGAGATTTATGGGCATTATCTAATAGTACGAAG

TGTAAAAAAAGAAATTCTTTCTATATACATTCGAACCACCGTGGGCCATATTTCTCTTTATCGAGAAATCGAAGAAGCTA

TACAAGGGTTTTGCCGGGCCTGCTCATATGGTACC---------------------------------------------

---------------------------------GAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGTGAGTCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAATGATAGATGGAACTGCCATTAAACGACTTATTAGCAGGTTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

CCACATCCTGGATCAAGTAAAGACCCTGGGGTTCCAGCAAGCCACTGCTACATCTATTTCATTAGGCATTGATGATCTTT

TAACGATACCTTCTAAGCGATGGCTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTTATTTTGGAAAAACACTATCATTATGGG

AATGTACACGCGATAGAAAAACTACGACAATCCATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACTGAGCCTTTTAATCCAGTCCATATAATGTCTTTTTCGGGGGCTAGAGGAAATGCATCTCAAG

TACACCAATTGGTGGGTATGAGAGGATTAATGTCTGATCCCCAAGGGCAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGTAATTTA

CGCGAAGGGCTTTCTTTAACAGAATATATCATTTCTTGCTATGGAGCCCGCAAGGGGGTTGTCGATACCGCTGTCCGAAC

ATCAGATGCTGGATATCTTACGCGCAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTATTGTACGTAGAACAGATTGTGGCACTG

TCCGAGGAATTTCTGTGAGTCCTCAAAATCAAAATAGG------------------------------------------

------ATGATGTCGGAAAGGGTTTTTAGCCAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCGGACGATATATATATGGGCCAGCGATCCATTGCCATTAGAAATCAAGATATTGGGATTGG

ACTTGTCAATCGACTCATAACC------------------

CTTCGAACACAAGCAATATCTATTCGAACCCCCTTTACTTGTAGGAGTACATCGTGGATCTGTCGATTATGTTATGGTCG

GAGTCCGACT------

CATGGTGACCTGGTTGAATTGGGGGAAGCCGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCTATTGGAGAACCAGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGCGGCGTATTTACGGGGGGCACTGCAGAACATGTACGAGCCCCTTCTAATGGTAAAATCA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCCACGCGCACACGTCACGGGCATCCGGCTTTTCTATGTTCTATAGATTTGGATGTAATTATTGA

GGGTGAAGATATTATGCACAATGTGACTATTCCACCAAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAATGATCAATATGTCGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGGGCGGGAGCATACACTTTGAAT------

TTTAAAGAGAGGGTTCGAAAACATATTTATTCTGATTCAGAGGGAGAAATGCACTGGAGTACTGATGTG------

TACCAT---------------------------

GCACCCGAATTTACATATAGTAATGTCCACCTCTTGCCAAAAACAAGCCATTTATGGATATTGTCGGGGGGTTCA-----

-CGCAGATCTAGT------GTAGTTTCTTTTTCACTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAATATTCATTCTCTT------

TCTGTC---GAACGAAGAGAGATTTCT------AGCCTCTCGCTCTCAGTGAATAATGATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------ACGGGACACAAATTTTTTAGTTCTGATTTT---TCTGCTAAAAAA--

-AAA---GGTCGAATT------CTTGAGATGTCTGATTAT---TCG---GGATTT------AATAGAATCATAAGTACT-

-----GGTCATTGTAATCTCATCCATCCTGCAATTCTCCACGCAAATTCGGAT------

TTATTGGCAAAAAGGCAAAGAAATGGATTTCTTATTCCATTCCAC------TCGATTCAAGAG------

CAAGAGAAAGAGCTAATG---CCCCATTCA------



GGTATCTCGATTGAAATACCCGTAAGGGGTATTTTCCGTAGAAATAGTATTCTTGCTTATTTCGACGATCCTCGATACAG

AAGA------AAGAGTTCCGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATGGGGGACTCTGGGGGCGCATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTTAAAAAAGAGGACTTG---ATTGAGTATCGAGGACTCAAAAAAATTAAGCCAAAATAC------

CAAATGAAAATAGATCGCCTTTTTTTCATTCCGGAGGAAGTGCATATTTTTCCCGAATCTTCTTAC---

CTAATGGTACGGAATAATAGTATCATTGGAGTAGACACACAAATCACTTTAAATATA------

CGAAGCCGGGTGGGCGGATTGGTCCGAATGGAGAGAAAAAGGGGAGGGGTT---

GAACTAAAAATATTTTCGGGAGATATCCATTTTCCCGGAGAGATAGATAAG------

ATATCCCGACACAGTGGCATCCTGATA------CCGCCAGAAAGTGAAAAAACA---

AAACTTAAGGAAGCCACTAAGGAATCA------AAAAAATTG------AAAAAGTGGATCTATGTTCAACGG------

ATCACACCTACAAAG-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------ 

Coffea        ACCAGTTCTTCCTCCTGAGTTGAGACCTATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACTAATGAGCTCG--

-

GATATTAATGAACTTTATAGAAGAGTTATCTATCGGAACAACACTCTTACCGATCTATTAACAACAAGTAGATCTACCCC

AGGAGAGTTAGTAATGTGTCAGGAGAAATTAGTACAAGAAGCGGTGGATACACTTCTGGATAATGGAATTCGCGGCCAAC

CAATGAAGGATGGTCATAATAAAGTTTACAAGTCATTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAAGGAAGATTTCGCGAGACT

CTGCTTGGCAAACGAGTCGATTATTCAGGGCGTTCCGTTATTGTTGTGGGTCCTTCACTTTCATTACATCGATGTGGATT

GCCGCGAGAAATAGCAATAGAACTTTTCCAGACATTTGTAATTCGTGGTCTAATTAGACAACATCTTGCTTCGAACATAG

GAGTTGCTAAGAATAAAATTCGGGAAAAAGAACCCATTGTATGGGAAATACTTCAGGAAGTTATGCAGGGGCATCCCGTA

TTGCTGAATAGAGCACCAACTCTGCATAGATTAGGCATACAGGCATTCCAGCCCGTTTTAGTAGAAGGGCGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTTGTAAGGGATTCAATGCAGATTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AAGCCCAAGCGGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTTTTGTCTCCAGCTATTGGGGATCCCATTTCAGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATGGGGCTCTATGTATTAACGAGCGGGAATCGTCGAGGTATTTGTGTAAATAGATATAATCC

ATGG------AATCGC---------AGAAAC---------TATCAAACTAAA---AAAAGT---GACAAT----------

-----AATAAC------TATGAGTATACGAAA------

GAACCTTTTTTTTGTAATTCCTATGATGCAATTGGAGCTTATCGTCAGAAACGAATCAATTTAGATAGTCCTTTGTGGCT

C------CGGTGG---CCACTA------GACCAACGCGTTATTGCTTCA------

AGAGAAATTCCCATTGAAGTTCACTATGAATCTTTAGGGATTTATTATGAGATTTATGGACACTATCTAATAGTAAAAAG

TATAAAAAAAGAAATTCTTTTTCTATATATTCGAACCACTGTTGGTCATATTTCTCTTTATCGAGAAATTGAAGAAGCCA

TACAGGGGTTTTCTCATGCCTGTTCATACGGTACC---------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCCGAA---CGGGCCAATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAATCGATAGACGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGTCGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

ACACATCCTGGATCAAGTAAAAACTCTGGGTTTTAAACAAGCTACCGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCCTCAAAGGGATGGCTAGTTCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAAAAACACCACCATTATGGG

AATGTACACGCAGTAGAAAAATTACGCCAATCCATTGAAATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACTGACCCTTTTAATCCAGTTCATATAATGTCTTTTTCAGGAGCTAGAGGAAATGTATCTCAAG

TACATCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCTGATCCTCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTCTCTTTAACAGAATATATCATTTCTTGCTACGGAGCCCGTAAAGGGGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATATCTCACGCGCAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGCCGAACAGATTGTGGCACCG

TCCGGGGTATTTCTGTGAGTCCTCCG------AATGGG------------------------------------------

------ATGATGCCCGAAAAATTTTTTATTCAAACA---------

TTAGTTGGTCGTGTATTAGCAGATGATATATATATGGGTCCTCGATGTATTGCCACTAGAAATCAAGACATTGGGATTGA

ACTTGTAAATCGATTCATAACC------------------

TTTCGAGCCCAACCAATATCTATTCGAACTCCCTTTACCTGTAGGAGTACATCTTGGATCTGTCGATTATGTTATGGCCG

GAGTCCTACT------

CATGGCGACCTGGTTGAATTGGGAGAAGCTGTAGGTATTATTGCAGGTCAATCGATTGGAGAACCGGGTACTCAATTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGCGGAGTATTTGCAGGAGGTATTGCAGAACATGTGAGAGCTCCTTCTAATGGAAAAATAA

AATTCAAT------



GAGGATTTAGTTCATCCGACACGTACACGTCATGGACACCCCGCCTTTCTATGTTTTATAGACTTGTATGTAACTATTAA

GAGTGAAAATATTCTACATAATGTGAATATTCCACCCAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAATGATCAATATGTAGAAGCAG

AACAGGTGATTGCTGAAATTCGTGCGGGAACATCTACTTTGAGT------

TTCAAAGAGAAGGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCAGACGGAGAAATACACTGGAGTACCGATGTG------

TATCAT---------------------------

GCGCCCCAATTTACATATGGTAATGTGCATCTATTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATTAGGAGGGCCG-----

-TGCAGATCGAGT------CTAGTCTCCCTTTCGCTTCACAAGGATCAAGATCAAATGAACACGCATTCTCTT------

TCTGTA---AAGCGAAGATATACTTAT------AAACTC------TCAGTAACGAATGATCGG-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGGTACAAATTCTTTAGTTCGGATTTT---TATGGTAAA-----

-AAAAAAAATAGGATT------CCT---------GATTAT---TTA---GACCTT------AATCGAATCATATGTACT-

-----GGTTATTGTAATCGCATATATCCGGCCATTCTTCACGAGAATTCTGAT------

TTATTGTCAAAGAGGCGAAGAAATAGATTTATTATGCCACTCCAA------TCGATTCAAGAA------

CGCGAGAACGAA------------TCCCCA------

GGCATCTCGATTGAAATCCCCATAAATGGAATTTTCCGTAGAAATAGTATTCTTTCTTATTTCGACGATCCTCGATATAG

AAGA------AAGAGTTCGGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGGGACTATCGAAATGCATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

CTCGTCAAAAAGGAAGATTTG---ATTGAGTATCGAGGGGTTAAGGAATTTAGGCCAAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCGATTTTTTTTCATTCCCGAGGAAGTGCATATCTTACCCGGATCTTCTTCC---

ATAATGGTACAGAACAATAGTATCATTGGAATAGATACACAAATTACTTTAAATATA------

AGAAGCCGAGTGGGTGGGTTGGTCCGGGTGGAGAGAAAAAAAAAAGGAATT---

GAACTTAAAATCTTTTCTGGAGATATCCATTTTCCTGGAGAGACAGATAAA------

ATATCCCGACATAGCGGCGTTTTGATACCGCTACCACCAGGAACGGGAAAAATA---AAT------------

TCCAAGGAATCA------AAAAAATTG------AAAAATTGGATCTATGTCCAACGG------ATTACACCTAGCAAA--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Cucumis       ACCTGTTCTTCCTCCCGAGCTGAGACCGATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACTAATGAGCTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATATATCGGAACAATACTCTTATTGATCTATTAACAACAAGTAGATCTACGCC

AGGAGAATTAGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGAATCCGCGGACAAC

CAATGAGGGATGGCCATAATAAGGTTTACAAGTCGTTTTCTGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGGGAGACT

CTGCTTGGCAAACGGGTCGATTATTCAGGACGTTCTGTGATTGTTGTAGGGCCCTCACTTTCATTACATCGATGTGGATT

GCCTCGCGAAATCGCAATAGAGCTTTTCCAGACATTTTTAATTCGTGGTCTAATTCGACAACATTTTGCTTCGAACATAG

GAGTTGCTAAGAGTAAAATTCGGGAAAAAGAACCCATTGTATGGGAAATACTTCAGGAAGTTATGCAGGGGCATCCCGTA

TTGCTAAATAGAGCGCCTACTCTGCATAGATTAGGCATCCAGGCCTTCCAACCTATTTTAGTGGAAGGACGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTTGTAAGGGATTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTGGG

AGGCTCAAGCAGAGGCGCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCCTGTCTTCAGCTATTGGGGATCCCATTTCTGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATTGGACTCTATGTATTAACGAGCGGGAATCGCCGAGGTATTTGTGCAAATCGGTATAATCC

ATCT------AATCGC---------AAAAAT---------CATAAAAATGAA---AAAATT---TACAAT----------

-----AATAAC------TATAAATATACGAAA------

GAACCCTTTTTTTGTAATTCCTATGATGCAATTGGAGCTTATCGCCAGAAAAGGATCAATTTAGATAGTCCTTTGTGGCT

C------CGATGG---CGACTA------GATCAACGCGTTATTGCTTCA------

AGAGAAGCCCCTATCGAAGTTCACTATGAATCTTTGGGTACCCATCATGAGATTTATGGGTACTATCTAATAGTCAAAAG

TATAAAAAAAGAAATTCTTTGTATATACATTCGAACCACTGTTGGTCATATTTCTCTTTATCGAGAAATCGAAGAGGCTA

TACAAGGATTTTGCCGGGCCTGCTCATATGGTACC---------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCGGAA---CGGGCCGATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAGATGGAACTGCCATTAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

ACACATCCTGGATCAACTAAAGACTCTGGGGTTCCAGCAGGCCACTGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT



TAACAATCCCTTCTAAGGGATGGCTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAAAAACACCATCATTATGGA

AACGTACACGCAGTAGAAAAATTACGCCAGTCCATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACTGACCCTTTTAATCCAGTCCATATAATGTCTTTTTCGGGAGCTCGAGGAAATGCATCTCAAG

TACACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCAGATCCACAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGTGAGGGGCTGTCCTTAACGGAATATATAATTTCTTGCTACGGAGCGCGGAAAGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCGGATGCTGGATATCTTACACGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTAGAACCGATTGTGGAACCA

TCCGAGGGATTTTAGTGAGTCCTGGA------AATAGG------------------------------------------

------ATGATTCCGGAAAGAATTTTTATCCAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCGGACGATATATATATGGGCCCGCGATGCATTGGCGTTCGAAATCAAGATATTGGTATTGG

ACTTATTAATCGATTCATAACC------------------

TTTCAAACACAACCAATATCTATTCGGACTCCCTTTACTTGTAGGAGTACATCTTGGATCTGCCGATTATGTTATGGACG

AAGTCCTACT------

CACGGGGACCTGGTCGAATTGGGAGAAGCCGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCTATTGGAGAACCGGGTACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGCGGAGTATTCACAGGGGGGACTGCAGAACATATACGAGCTCCTTCTAATGGCAAAATAA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCCACACGTACACGCCATGGGCATCCTGCTTTTTTATGTTATATAGACTTGTATGTAACTATTGA

GAGTGAGGATATTATACATAACGTCACTATTCCACCAAAAAGTTTACTTTTAGTTCAAAACGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGCGCGGGAACATACACTCTTAAT------

TTAAAAGAGAGAGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCAGAGGGAGAAATGCATTGGAGTACCGACGTG------

TACCAT---------------------------

GCACCCGAATTTACATATAGTAATGTCCATCTCTTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATCAGGAGGTTCG-----

-TGCGGATGCAGT------CTAGTCCCTTTTTCACTCTACAAGGATCAAGATCAAATTAACGTTCATTCTCTT------

TGTGTC---GAAAGAAGATATATTTCT------AGCCTT------TCAGTAAATAATGATAAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGGGACAAAAATTTTATGGTCCGGATCTC---TCTGGTAAA-----

-AACGAAAACGGAATT------CCT---------GATTAT---TCA---GAACTT------AATCCAATCCTATGTACG-

-----GGTCAATCTAATCTCACATATCCTGCTATTTTCCATGGTAATTCTGAT------

TTATTGGCAAAGAGGCGAAGAAATGGATTCATCATTCAATTTGAA------TCACTTCAAGAA------

CGAGAAAAAGAACTACGA---CCCCCTTCC------

GGTATTTCGATTGAAATACCCATAAATGGTATTTTTCGTAGAAATAGTATTCTTGCTTTTTTCGATGATCCTCAATACAG

AAGA------AATAGTTCAGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGGGACTATAGGGGTGCATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCCTCAAAAAAGAGGATTTG---

ATTGAGTATCGAGGAGTCAAAGACTTTAAGCCAAAATACCAAATGCAAATGAAAGTGGATCGATTTTTTTTCATTCCCGA

GGAAGTGCATATTTTACCTGAATCTTCTTCC---

ATAATGGTACGGAACAATAGTATCATTGGAGTAGCTACACGACTAACTTTAAGTATA------

AGAAGCCGAGTAGGCGGATTGGTCCGAGTGGAGAAAAAAAAAAAAAGGATT---

GAACTCAAAATATTTTCTGGAGATATACATTTTCCTGGAGAGATGGATAAG------

ATATCCCGACACAATGGGATCTTGATA------CCACCAGAAAGAGTAAAAAAA---AAT------------

TCTAAGAAATCA------AAAAAATCG------AAAAATTGGATTTATGTCCAGTGG------ATCACACCTACCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Daucus        ACCTGTTCTTCCTCCTGAGTTAAGACCGATCGTTCAGATAGACGGGGGTAAACTAATGAGCTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATATATCGGAACAATACTCTTACCGACCTATTAACAACAAGTAGATCTACGCC

AGGAGAGTTAATAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGAATCCGTGGACAAC

CGATGAGGGACGGCCATAATAAAGTTTACAAATCATTTTCGGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGCGAGACT

TTGCTTGGCAAACGAGTCGATTATTCAGGGCGTTCCGTCATTGTCGTGGGCCCCTCACTTTCATTATATCAATGCGGATT

GCCCCGCGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCAGACATTTGTAATTCGTAGTCTAATTAGACAACAGCTTGCTTCGAATATAG



GAGTTGCTAAGAGTAAAATTCGGGAAAAAAAACCGATTGTATGGGAAATACTTCGGGAAGTTATGCGGGGGCATCCTGTA

TTGTTAAATAGAGCACCTACTCTGCATAGATTAGGTATACAGGCATTCCAGCCTGTTTTAGTGGAGGGTCGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTCGTAAAGGATTCAATGCAGACTTTGACGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTGCCTTTATCTTTTG

AGGCTCAAGCGGAAGCACGTTTACTTATGTTTTCTCATATTAACCTTTTATCTCCGGCGATTGGGGATCCTATTTCCGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATTGGACTCTATGTCTTAACGAGCGGGAATCGTCGAGGTATTTGTGTAAATAGGTATAATCC

ATCT------AATCAC---------AGAAAT------------CAAAATAAA---AGAATT---TATGAG----------

-----AATAAC------

TATAAGTATACGAAAGAAAAAGAACCTTTTTTTTGTAATTCTTATGATGCAATTGGAGCTTATCGGCAGAAACGAATCAA

TTTAGATAGTCCTTTGTGGCTC------CGGTGG---CGGCTA------GATCAACGCGTTATTGCTGCA------

AGAGAAGCTCCTCTCGAAGTTCACTATGAATCTTTGGGTACCTATTATGATATTTATGGGCAATATCTAATAGTAAGAAG

TATAAAAAAAGAAATTCTTTCTATATATATTCGAACTACTGTTGGTCATATTTCGATTTATCGAGAAATCGAAGAAGCTA

TACAGGGGTTTTGTCAGGCCTGT---------------------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGCCAATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAGACGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGTAGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACGTC

ACACATCCTGGATCAAGTAAAGACTTTGGGTTTTCAACAAGCTACTGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATCCCATCTAAGAGATGGCTAGTTCAAGATGCTGAGGAACAAAGTTTCATTTTGGAAAAACACCACCATTCTGGG

AATGTACATGCAGTAGAAAAATTACGCCAATCCATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATTTTTGCGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACTGACCCTTTTAATCCAGTACATATAATGTCTTTTTCAGGAGCTAGAGGAAATGCGTCTCAGG

TACATCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCCCAAGGGCAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTCTCTTTAACAGAATATATTATTTCTTGCTACGGAGCCCGGAAGGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

TTCAGATGCTGGATATCTCACGCGCAGACTTGTTGAGGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTCGAAAAGATTGTGGCACCG

CCCGAGGTATTTCTGTGAGTCTTGGA------AACGGG------------------------------------------

------ATGATGTCGGAAAATATTTTTATCCAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCGGATGATATATATATGGGTACACGATGTATTGCCACTAGAAATCAAGATATTGGTAGTGG

ACTTGTCAATCAATTCATAACC------------------

TTTCGAGCACAACCCATATATATTCGAACTCCCTTTACTTGTAGGAGTACATCTTGGATCTGTCAATTATGTTATGGCCG

GAGTCCTACT------

CATGGTGACCTGGTCGAATTGGGAGAAGCTGTGGGTATTATTGCGGGTCAATCTATTGGAGAGCCCGGCACTCAATTAAC

ATTAAGAACCTTTCATACCGGCGGAGTATTTACAGGGGGTATTGCAGAACATGTACGAGCCCCCTCTAATGGAAAAATAA

AATTCAAT------

GAGGATTTAGTTCATCCGACACGTACACGTCATGGGCATCCTGCTTTTGTGTGTTCTATAGATTTGTACGTAACTATTGA

AAGTGAGGATATTCTACATAATGTGAATATTCCACCCAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAATGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGCGCAGGAACATCCACTTTGAAT------

TTTAAAGAGAAGGTTCGAAAACATATTTATTCTGATTCAGAGGGAGAAATGCATTGGAATACCGACGTG------

TATCAT---------------------------

GCACCTGAATTTACATATGGAAATGTTCATCTCTTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATTAGGAGAGCCG-----

-CGCAGATCTGAT------CTAATCTCCCTTTCGATCCACAAGGATCAAGATCAAATGAACGCTCGTTCTTTT------

TCTGTC---AAGAAAAGATCTATTTCG------AACCTC------TCGGTAACTAATGATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGACACAAATTCTTTAGTTCGGATTTT---TTTGGTAAA-----

-AAAGAAGAAGAACAC------CCT---------GATTAT---TCA---GAACTT------AATCGAATTGTT-------

--------CGTTGTAATCTCAGATATCCGACCATTCCATACGCCGATTATGAT------

TTATTGGCAAAGAGACGAAGAAAAAGATTCATTATTCCACTCCAA------TCGATTCAAGAA------

CGTGAGAACGAACTAATG---CCTCCTTCG------

GGAATCTCGATCGAAATACCCATAAATGGTATTTTTCGTATAAATAGTATTCTTGCTTTTTTCGATGATCCTCGATACAG

AAGA------AAGAGTTCGGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGGCACTATAGAAGTCGATCCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGCCAAAAAAGAGGATTTA---ATTGAGTATCGAGGAGTCAAGGAGTTTAAGCCAAAATAC------

CAAATAAAAGTGGATCGGTTCTTTTTCATTCCCGAGGAAATGCATATCTTACCTGGATCTTCTTCC---



ATAATGGTACGAAACAATAGTATTATTGGGATAGATACACAAATAGCTTTAACTACA------

AGAAGCCGAGTCGGCGGATTAGTTCGAGTGGAGATAAAAAAAAAAAGAATT---

GAACTAAAAATATTTTCTGGAGATATCCATTTTCCTGGAGAGACAGATAAG------

ATATCTCGACATAGTGGTGTCTTGATA------CCACCAGGAACGGGAAAGACA---AAT------------

TCGAAAGAATCC------AAAAAAGGG------AAAAACTGGATCTATGTCCAACGG------ATCACACCTACCAAT--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Dioscorea     ACCAGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGACCAATCATTCAGATAGATGGAGGTAAATTAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACTCTTACCGATCTATTAGCAACAAGTAGATCTATGCC

AGGTGAATTAGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGGATCCGTGGGCAAC

CCATGAAAGATGGTCATAATAAAGTTTACAAGTCATTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGTGAGACT

CTCCTTGGCAAACGGGTCGATTATTCGGGACGTTCTGTCATTGTTGTGGGTCCTTCGCTTTCATTACATCAATGTGGATT

ACCTCGCGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCAAACATTTCTAATTCATGGTCTAATTAAACAACATGTTGCTTCTAACATAG

GGATTGCTAAAAGTAAAATTCGGGAAAAAGAACCAATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCGGGGGCATCCTATA

TTGTTGAATAGAGCACCTACCCTGCATAGATTGGGTATACAGGCGTTCCAACCCATTTTAGTAGAGGAACGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTTGTAGAGGCTTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AAGCTCAAGCGGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCCCATATGAATCTCTTGTCTCCAGCTATTGGAGATCCCATTTCCGTA

CCAACCCAAGATATGCTTATTGGGCTCTATGTATTAACGATCGGGAATCGTCGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATAC

ATAT------AATTGC---------AGAAAT---------TCGCAAAATAAA---ATACTT---AACAAT----------

-----AATAAG------

TATAACTATATAAAAATGAAAGCGACGTATTGTTGTAGTTCCTATGATGCACTTGGAGCTTATCGGCAAAAACGAATCGA

TTTAGATAGTCCTTTGTGGCTC------CGGTGG---CGACTA------GATCAACGTGTCATTGGCTCA------

AGAGAAGTTCCCATCGAAATTCAATATGAATCTTTGGGTACTTATCATGAGATTTATAGGCACTATCTAATTGTAAGAAG

TGTAAAAAAAAAAATTCGTTGGATATACATTCGAACCACCATCGGTCATATTTCTTTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCCG

TACAGGGGTTTTGTTGGGCCTATTCATACGTTATT---------------------------------------------

------------------------------ATGGGGGTA------TTTATGACGGAA---CGGGCTGATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAGATGGAACTGCTATGAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCATTTCGGAATGGGATATACATC

ACATATCCTGGATCAATCGAAGATTCTGGGTTTCCAGCAAGCCACTGCTACGTCTATTTCATTGGGGATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAGGAATGGTTAGTCCAAGACACTGAACAACAACGTTTTATTTTGGAAAAACACTATCATTATGCG

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCCATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTCGTATGACTGATCCTTCTAATCCAGTCCATTTAATGTCCTTTTCGGGAGCTCGAGGAAATGCATCTCAGG

TACACCAATTAGTGGGTATGAGAGGATTAATGTCAGATCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTTTCTTTGACGGAATATATAATTTCCTGCTACGGAGCCCGCAAAGGCGTTGTAGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATACCTCACGCGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTATTGTACGTAGAACGGATTGTGGTACTA

TCCGAAGTATTTCCGTGAGTCCTCGA------AAAGGG------------------------------------------

---------ATGACGGAAAAAATTTTTGTCCAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATATATGGGTCTACGATGCATTGCCGTTCGAAAGCAAGAGATTGGGATTGG

ACTTGCCAATCGATTAATAACT------------------

TTTCGAGCACGACCAATATATATTCGAACCCCTTTTACATGTAGAAGTACATCTTGGATTTGTCAATTATGTTATGGTCG

AAGTCCCACT------

CATGGTGACCTGGTTGAATTGGGAGAAGCCGTAGGTATTATTGCGAGTCAATCAATTGGGGAACCGGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGTGGTGTATTTACAGGCGGTACTGCCGAACATGTACGAGCTCCTTCCAGTGGAAAAATCA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCGCACACGTACCCGTCATGGACATCCTGCTTTTTTATGCTCTATAGGCTTGTATGTAACTCTTGA

GGGTCGGGATATTATACATAATCTGAATATTCCACCAAAAGGTTTGATTTTAGTTCAAAATGGTCAATATGTGGAATCAG

AACAATTGATTGCCGAGATTCGTGCCGGAGCATTCACTTTAAAT------

TTTAAAGAGAGGGTCCGAAAGCATATTTATTCTGAATCAGAGGGGGAAATGCACTGGAGTACCAATGTA------

TACCAT---------------------------

GCACCCGAATACCCATATGGTAATATTCATTTATTACTAAAAACAAGTCATTTATGGATATTAGCAGGAGCGTCA-----

-CGTAGATCCAGT------ATAGTGTCTTTTTCGCTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAATGTTCATTCTTTT------

TCTGTC---GAAGAAAGATATATCTATATCTTTGACCTC------TCAATGACTAATCATCGA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTAAAACATAAATTGTTG------GATACT---TCTGGTAAA-----



-AAAGATAGAGAAATT------CTT---------GAATAT---TCA---ATATCT------GATCGAATCATATCCAAT-

-----GGTCATTGGAATTTAATATCTCCTTCTATTCTTCAAGATAATTTGGAT------

TTCTTGGCGAAAAGGCGAAGAAATAGATTCATCATCCCATTACAA------TATGATCAAGAA------

CGAGAGAAAGAACTAATA---CCCTGTTTT------

GATATTTCTATTGAAATACCCATAAATGGTATTTTACGTGGAAATAGTATTCTTGCTTATTTCGATGATCCAGTATATAG

AAGA------AGCAGTTCAGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGGGACCTTAGAGGTAGATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATTGTAAAAAAGGAAGATTTG---ATTGAGTATCGAGGAACAAAAGAATTTAAC---CAAATA------

CAAATAAAAGTAGATCGCTTTTTTTTCATTCCCGAAGAGGTGCATATCTTACCTGGATCTTCGTCC---

ATAATGGTCCGGAACAATAGTCTCATTGGAGTACATACACGACTCACTTTAAATACA------

AGAAGCAAAATAGGCGGATTAGTCCGAGTGGAGAGAAAAAAAAAAAGTATT---

GAACTGAAAATCTTTTCTGGAAATATCCATTTTCCTGGAGAGACAGATAAG------

ATATCCAGGCACAGCGGCATCTTGATA------CCCCCAGGAACAGGAAAGAAA---AAT------------

TTTAATCAATCAAAA---AAAGAATTG------AAAAATTGGATTTATGTTCAACGA------ATCACACCCACCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Drimys        ACCAGTTCTTCCTCCGGAGTTGAGACCAATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACCAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATCGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACTCTTACCGATCCATTAACAACAAGTAGATCTACGCC

AGGGGAATCAGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTAGATACACTTCTTGATAATGGGATCCGCGGGCAAC

CAATGAGGAATGGTCATAATAAAGTTTACAAGTCGTTTTCAGATGTAATTGAGGGCAAAGAGGGAAGATTTCGTGAGACT

CTACTTGGTAAACGGGTCGATTATTCGGGGCGTTCCGTCATTGTCGTGGGCCCTTCGCTTTCATTACATCGGTGTGGATT

ACCTCGAGAAATAGCAATAGAACTTTTCCAGACATTTGTCATTCGTGGTCTAATCAGACAACATATTGCTTCCAACATAG

GGATTGCAAAAAATAAAATTCGGGAAAAAGAACCAATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCAGGGGCATCCCATA

TTGCTGAATAGAGCACCCACCCTGCATAGATTAGGCATACAGGCGTTCCAACCTATTTTAGCGGAGGGACGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTCGTAAGGGATTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AAGCTCAAGCAGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCAGCTATTGGGGATCCCATTTCCATA

CCAACCCAAGATATGCTTATTGGACTCTATGTATTAACGATCGGAAATCGTCGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATCC

ATGG------AATCGC---------AGAAAC---------TATCAAAATAAA---ACAGTT---TACGAG----------

-----

TATAATAATAACTATAGGTATACTAAAGAAAAAGAACCCTATTTTTGTAGTTCCTATGATGCACTTGGAGCTTACCGGCA

GAAACGAATCAATTTAGATAGTCCTTTGTGGCTC------CGGTGG---CGACTA------

GATCAACGTGTCATTGCCCCA------

AGAGAAGTTCCCATCGAAGTTCAATATGAATCTTTGGGTACCTATCATGAGATTTATGGGCACTATCTACTAGTAAGAAG

TGTCAAAAAAGAAAGCCTTTGTATATACATTCGAACCACTGTTGGTCATATTTCTTTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCCA

TACAGGGGTTTTGCCGAGCCTACTCA------------------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCGGAA---CGGGCCGATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAGATGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGTAGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

ACACATACTGGATCAAGTAAAGACTATGGGTTTCCAGCAAGCCACTGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAGGGATGGCTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAAAAGCACCATCATTATGGG

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCCATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAGACAAGAAATGCA

TCCTAATTTTAGGATGACGGATCCTTCTAATCCAGTCCATATAATGTCCTTTTCGGGAGCTCGGGGAAATGCATCTCAGG

TACACCAATTAGTCGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTTTCTTTAACGGAATATCTCATTTCTTGCTACGGAGCTCGCAAAGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATACCTCACGCGTCGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTAGAACAGATTGTGGCACTA

TCCGAGGTATTTCCGTGAGTCCTCGA------AATGGGATTGGG------------------------------------

---------ATGACGGAAAAAATGTTGATCCAAACA---------

CTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATATATGGGTCTACGATGCATTGCCGCTCGAAATCAAGATATTGGGGTTGG

GCTTGTCAATCGATTCATAGCC------------------



TTTCGAGCACAATCAATATATATTCGAACCCCCTTTATTTGCAGGAGTACATCTTGGATCTGTCGATTATGTTATGGTCG

GAGTCCCACT------

CATGGTGACCTGGTCGAATTGGGAGAAGCAGTAGGTATCATTGCGGGTCAATCAATTGGGGAACCAGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGTGGAGTATTCACAGGTGGTACTGCAGAACATGTACGAGCCCCCTTTAATGGAAAAATTA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCCACACGTACACGTCATGGGCATCCTGCTTTTCTATGTTATATAGACCTGTATGTCACTATTGA

GAGTCAGGATATTCTACATAATGTGAATATTCCACCAAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAATGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCCGAGATTCGCGCCAGAACATCCACTTTCAAT------

TTTAAAGAGAGAGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCAGAGGGAGAAATGCACTGGAGTACCGATGTG------

TACCAT---------------------------

GCACCTGAATATACATATGGTAATGTTCATCTCTTACCTAAAACAAGTCATTTATGGATATTATCAGGGGGTCCG-----

-CGCAGATCTAGT------CTAGTGCCTTTTTCGCTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAACATTCATTCTCTT------

TCTGTC---GAACAGAGAGAGAGTTCT------GACCTC------TCAGTGACTAATGATCGA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GCGAGACACAAATTGTTTAGTTCGGATCCT---TCCGGTAAA-----

-AAAGAGGGAAAGATT------CTT---------GATTAT---TCA---GGACCT------GCTCGAATCATATCCAAT-

-----GGTCATTGGAATTTCATATATCCTGCCATTCTCCACGAGAATTCTTAT------

TTATTGGCGAAAAGGCGAAGAAATAGATTCATCATCCCATTCCAA------TATGATCAAGAA------

CGAGAGAAAGAACTAATG---CCTCGTTCT------

GGTATCTCGATTGAAATACCCATAAATGGTATTTTACGTAGAAATAGTATTCTTGCTTATTTCGACGATCCCCGATACAG

AAGA------AGCAGTTCAGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAGTATGGGACTGTAGAAGTGGATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTCAAAAAAGAGGATTTG---ATTGAGTATCGAGGAGCAAAGGAATTTAGTCCGAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCGATTTTTTTTCATTCCCGAAGAAGTGCATATCTTACCTGGCTCTTCGTCC---

ATAATGGTACGGAACAACAGTATCATTGGAGTCGATACACGAATTACTTTAAATACA------

AGAAGCCGCATAGGTGGATTAGTCCGAGTGGAGAGAAAAAAAAAAAGGATT---

GAACTGAAAATCTTTTCTGGAGATATCCATTTTCCTGGAGAGGCAGATAAG------

ATCTCCCGGCACAGCGGCATCTTGATA------CCACCAGGAACGGGAAAAAAA---AAT------------

TCTAAGGAATCA------AAAAAATTG------CAAAATTGGATCTATGTCCAACGG------ATCACACCTACCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Eucalyptus    ACCAGTTCTTCCTCCCGAACTACGACCCATCATTCAGATAGATGGAGGTAAGCTAATGAGCTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACTCTTACCGATCTATTAACAACAAGTAGATCTACACC

AGGGGAATTAGTAATGTGTCAAGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGAATTCGCGGACAAC

CAATGAGGGATGGTCATAATAAGGTTTACAAGTCGTTTTCGGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGTGAGACT

CTGCTTGGCAAACGGGTCGATTATTCGGGTCGTTCTGTCATTGTCGTAGGACCCTCACTTCCATTACATCGATGTGGATT

GCCTCGGGAAATAGCAATAGAGCTTTTTCAGACATTTGTAATTCGTGGGCTAATTAGACAACATCTTGCTTCGAACATAG

GAGTTGCTAAGAGTAAAATTCGGGAAAAGGAGCCCATTGTATGGGAAATACTGCAAGAAGTTATGCAGGGGCATCCCGTA

TTGCTGAATAGAGCGCCTACTCTGCATAGATTAGGCATACAGGCATTTCAACCCATTTTAGTGGAAGGACGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTCGTAAGGGATTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AGGCTCAAGCGGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCAGCTATTGGGGATCCCATTTCCGTA

CCAACCCAAGATATGCTTATTGGTCTATATGTATTAACGAGTGGGAATCGCCGAGGTATTTGTACAAATAGGTATAATCC

ATGG------AATCGC---------AGAAAC---------TATCAAAATGAA---AGAACT---TATGAT----------

-----AATAAC------

TATAAGTATAGAAAAAAAAAAGAACCTTTTTTTTGTAATTCCTATGATGCAATTGGAGCTTATCGACAGAAAAGAATCAA

TTTAGATAGTCCTTTGTGGCTT------CGATGG---CGACTA------GATCAACGCATTATTGCTTCA------

AGAGAAGTTCCTATCGAGATTCACTATGAATCTTTGGGTACCTATCATGAAATTTATGGGCACTATCTAATAGTAAGAAG

TGTAAAAAAAGAAATTATTTGTATATACATTCGAACAACTGTCGGTCATATTTCTCTTTTTCGAGAAATCGAAGAAGCTA



TACAAGGGTTTTGTCGAGCCTGCTCATTTGGTACC---------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGAGTCAATCTAGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGTAATAGATGGAACTGCCATTAAAAGACTTATTAGCAGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

ACACATTCTGGATCAAGTAAAGACTCTGGGTTTCCAGCAAGCCACTGCTACATCCATTTCATTAGGGATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCGAAGGGATGGTTAGTACAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAAAAACACCATCATTATGGG

AATGTACATGCAGTAGAAAAATTACGCCAATCCATTGAGGTATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACAGACCCCTTTAATCCAGTCCATATAATGTCTTTTTCGGGAGCCAGAGGAAATGCATCTCAAG

TACACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCAGATCCTCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTATCTTTAACAGAATATATCATTTCTTGCTACGGAGCCCGCAAAGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATATCTTACGCGCAGACTTGTTGAAGTAGTACAACACATTGTTGTACGCAGAACAGATTGTGGAACCA

TCCGAGGGGTTTCTGTGAGTCCTCGA------AATGGG------------------------------------------

------ATGATGCCGGAAAGAATTTTTATTCAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATCTATATGGGCCCACGATGCATTGCCATTCGAAATCAAGATATTGGAATTGG

ACTTGTCAATCGATTCATAACC------------------

TTTCGAACACAACCAATATCTATTCGAACCCCCTTTACTTGTAGGAGTACATCTTGGATCTGTCGATTATGTTATGGTAG

GAGTCCTACT------

CATGGCGACCTGGTCGAATTGGGAGAAGCTGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCTATTGGAGAACCAGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGCGGAGTATTCACAGGTGGTACTGCCGAACATGTACGAGCCCCCTCTAATGGAAAAATCA

AATTCAAT------

GACGATTTGGTTCATCCCACACGTACGCGTCATGGGCATCCTGCCTTTCTATGTTCTATAGACTTGTATGTAACTATTGA

GAGTGAAGATATTCTACATAACGTGACTATTCCACCAAAAAGTTTTCTTTTGGTTCAAAATAATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAAATTCGCGCGGGAACATACACTTTCAAT------

TTGAAAGAGAGGGTTCGAAAACATATTTATTCTGAATCAGAGGGAGAAATGCACTGGAGCACCGATGTG------

TACCAT---------------------------

GCACCTGAATTTACATATAGTAATGTCCATCTTTTACCAAAAACAAGCCATTTATGGATATTATCAGGGGGTTCG-----

-TGCAGATCCAGT------AGAGTCCCTTTTTCACTCTACAAGGATCAAGACCAAATGAATCTTCGTTCGACA------

GAAAGA---GAACGAAGATATATTTCG------AGTCTC------TCAGTGAATAATGATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------ATGAGATACGAATTATGTAGTTCTGATTTT---TCTGGTAAAATA--

-AAAGAAGATAGGATT------CCT---------GATTAT---TCA---GAACTT------AATCGAATCATATCTATT-

-----GTTCATTGTAATCTCAAATATCCTACTACTTTCGACGAGAATTCTGAT------

TTATTGGCAAAAAGGCGAAGAAATCGATTTCTTATTCCACTACAA------TCGATTCAAGAA------

CGAAAGAAAGAACTAATG---CCCCATTCA------

GGTATCTCGATTGAACTACCGATAAATGGAATTTTACGTAGAAATAGTATTCTTGCTTATTTCGACGATCCTCGATACAG

AAGA------AAGAGTTCGGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ATTAAATATGGGACTCTAGGGGTTCATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

GTCGTTAAAAAAGAGGATTTG---ATTGAGTATCGAGGAATCAAAGAATTTAAGCAAAAATGC------

CAAATGAAACTAGATCCATTTTTTTTCATTCCCGAAGAAGTGCATATTTTCCCTGAATCTTCTTCG---

ATAATGGTACGGAACAATAGTCTGATTGGAGTAGATACACGAATCGCTTTAAATACA------

AGAAGCCGAGTGGGCGGATTAGTCCGAGTGGAGAGAAAAAAAAAAAGGATT---

GAACTGAAAATCTTTTCTGGAGATATCCATTTTCCTGGAGAGACAGATAAG------

ATATCCCGACACAGTGGCATCTTGATA------CCCCCAGGAACAGGAAAAACA---AAT------------

TTTAAGGAATCC------AAAAAATGG------AAAAATTGGATCTATGTCCAACGG------ATCACACCTACTAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Ginkgo        ACCAGTTCTTCCTCCCGAACCGAGACCAATCGTTCAATTAAGTGAAGGTGAACTAATTACTTCA--

-

GATCTAAATGAACTTTATCGAAAAGTTATCCATCGGAATAATACTCTTACCAATTTATCAGCAAGAAGTGGATCTGCGCC



AGGGGGATTAGTTATTTGTCAAAAGAAATTGGTCCAAGAAGCTGTAGATGCACTTCTCGATAATGGCATCCGTGGACAAC

CAATGAAGGACAGTCGTGATAGACCCTATAAATCGTTTTCAGATGTGATCGAAGGCAAAGAAGGAAGATCTCGTGAGAAT

TTACTTGGGAAACGAGTCGATTATTCAGGTCGTTCTGTCATTGTGGTGGGTCCCTCCCTTCCATTGCATCAATGTGGATT

ACCCCGAGAAATAGCAATAGAGCTTTTTCAAGCATTTGTAATTCGTGGTCCGATTGGACGACATCTTGCTCCCAACCTAA

GAGCCGCTAAAAGTATAATTCGAGATAAAGAACCCGTTATATGGAAAGTACTTCAAGAAGTTTTACAAGGGCATCCCGTA

TCGTTAAATCGAGCACCTACTTCACACAGATTAGGCATACAAGCGTTCCAACCTATTTTAGTAGAAGGACGTGTCATTCG

TTTACATCCATCGGTTTGTGGAGGATTTAATGCGGACTCCGACGGAGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTCTATCTCTGG

AAGCTCAGGCAGAAGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATACAAATCTATTGTATCCAGCTATTGGAGATCCTATTTCTGTA

CCAACTCAGGATATGCTTCTTGGACTTTATATATTAACGGTCGAAAATAATCAAGGTATTTATGGGAATAGGTACCACCC

ATAT------AACTCC---------------------------AATAAGAAG---ATATTT-------------------

-----------------------TACTGCAAG------

AAACTTTCCTTTTCTAGTTATGATGATGCGCTCAGAGCTTATCGGCAAAAACGAATTCACTTATACAGCCCTTTATGGCT

C------CGGTGG---CGGGTA------

GATCTACGTATTACTACCTCAGTAAACCGAGAAGCCCCTATAGAGGTTCAATATGAATCTTTGGGTACCTTCCGTGAAAT

CCATGAACATTATAGAATAATCAGAAGTATGATGGGAGAAATACTTAGTATATATATCCGGACAACTGTTGGTCGTATTC

GTTTCAATCGGGAAATAGAAGAAGCCATACAAGGCTTTTCTCGGGCT---TCT---

GAACACCCGAATAAATCACTAAAAGCTATCAGAATA---------------------------------ATG-------

ATGTGGAGGTTTTTA--CCTATGACAGAA---CGGGCTAAATTGCTCTTT---------------

CATAATAAAGTGATGAATAGAATTGCCACGAAACAACTTATTAGCAGATTAATAGATCACTTCGGAATGACATATACATC

GCATATCTCGGATCAACTTAAGGCTTCAGGTTTCCAACAAGCTACTGATGCAGCTATTTCGTTAGGAATTGATGATCTAT

TAACAGCACCATCCAGAGGATGGCTCGTCCGAGATGCGGAACAACAAGGTTCTATTTCGGAAAAACATCATCATTATGGG

AATGTATATGCAGTGGAAAAATTACGTCAATCGATCGAGACATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTGGAATGACTGATCCTTCTAATCCAGTACATATGATGTCCTTCTCGGGAGCTAGAGGAAATACATCTCAGG

TTCACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAGTGTCAGATCCTCAAGGACAAATCATTGATTTACCTATTCAAAGGAATTTC

CGCGAAGGACTCTCTTTGACAGAATATATTATTTCCTGCTATGGCGCTCGTAAAGGGGTTGTGGATACTGCTGTGCGAAC

ATCAGATGCTGGATACCTCACGCGCAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATCGTTGTACGTAGAGCAGATTGTGGCACTA

TTCGAGGTATTTCCGTAAGTCCCATT------CGAGGTCGAGAGAGGATCAAAAAGGAA---------------------

---------------------TTTGTTCTGCAAACA---------

CTAATTGGTCGTGTGTTAGCGGACGATGTCCATATAAATAAGAGATGCATTGCCACGCGCAATCAAGATATCGGGGTTGG

ACTTGCCGATCAATTAAGAACC------------------

CTTCGAACACAACCAATATATATACGAACCCCTCCTACTTGCAAGAGTCTATCTCGGATTTGTCGATTATGTTATGGTCG

GAGTCCTACT------

CATAGTAACTTGATCGAATTAGGAGAGGCAGTAGGCATTATTGCGGGCCAATCAATTGGAGAACCAGGAACTCAACTAAC

ACTAAGAACTTTTCATACCGGAGGGGTATTTACAGGTGATATTGCAGAACATGTACGAGCTCCTTTCAATGGAAAGATTC

AATTCAAT------

GAAAATTTGGTTCATCCTACACGTACACGTCACGGACATCCTGCTTCTATATGCCATAACGAATTATCTATCACTATTGA

TGGTCAAGATCAGGTACATAGTTTAACCATTCCATCACAAAGTTTGCTTTTGGTTCAGAATGATCAATATGTGGAATCGG

AACAAGTTATTGCCGAAGCTCGTGCTAGAACATCTCCT------------

TCAAAGGAAAAAGTTATGAAACATATCTATTCCGACTTAGAGGGAGAAATGCACTGGAGTACCAATGTG------

TGTCAT---------------------------

GCACCTGAAAATGTACATGGTAATGTTCATCTCATACTCAGGACAAGTTATTTATGGGTATTATCGGGAGGTCTG-----

-TACGAATCCGGT------GTAGTACCCTTTCCACTTTATAAAGATCAAGATCAAGTGAATATTCAATTTCCT------

CTTGCC---AAACATAAATCACTTTCT------GATTCT------TCGGTGAATCAAGATCGA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAAACACAAATCAGTTGACTCAAACTTC---TCTGGAAAA-----

----GAAGAAAAAATA------TCA---------GGTTAT---TCA---GGAATT------GATCGGATTATGTCCAAT-

-----GAGCATTGGGACTCCATATATTCTACCATTCCTTTTGATAACTGCAAG------

ATTTTAGGCAAAAAGCAAAGAAATAGATTAATCGTCCCATTGCGA------TACGATAAAGAA------

CGAGAAAAGAGAAGAATA---CCTTGTCCT------

AATTCTATTCTTAGAATACCCAGAAATTTTCTTTTTCAGAGAAATCACATTTTAGCCGTTTTGGATGACCCTCAATACAG

AGTT------GATAGTTCAGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



----------------------------------------------CTAAAATATGGAAACATAAGAATTGATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGAGAAAAAAGATGATTTT---CTCGAAGATCAAGGATCAAGAGGATCCAGACCGAAATAT------

GAAATTGAAGGAGGTCGCTTCCTTTTCATCCCCGAAGAAGTGCATATCCTACACGAATCTTCGTCG---

ATAATGGTACGAAATGGTAGTATTATTCGAACAGGTACACAAATCACTTTCAATATC------

GAAAGCCAAGTAGGCGGATTAGTTCGGATAGAAAGAATGAGAAAAAAGATT---

GAAGTGAGAATATTGCCTGGAGATATCTATTTCCCCGGGGAGATACATGAA------

ATATCTCGGCACAACGGCACTTTAATA------CCACCGGGAAAAATCATCTTT---GAT------------

GAATTCCAATCT---------------------GTAAATTGGATCTATTTCCAATGG------ATCACACCTCATAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Glycine       ACCAGTTCTTCCTCCCGAATTGAGACCGATTATTCAAATCGATGGGGGTAAACTAATGAGCTCT--

-

GATATTAATGAACTATATAGAAGAGTTATCTATCGGAATAATACTCTTATCGATTTATTAACAACAAGTAGATCTACTCC

AGGAGAATTAGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGAATCCGCGGACAAC

CGATGAGGGACGGTCATAATAAGGTTTACAAATCATTTTCTGATATAATTGAGGGCAAAGAGGGAAGATTTCGCGAGACT

CTACTTGGGAAACGGGTTGATTATTCGGGTCGTTCTGTCATTGTTGTAGGTCCATCACTTTCATTACATAGATGTGGATT

GCCCCGCGAAATAGCAATAGAACTTTTCCAGACATTTCTAATTCGTGGTCTAATTCGAAAACATTTTGCTTCGAACATAG

GAATTGCTAAGAGTAAAATTCGGGAAAAAGAACCGATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCAGGGACATCCCGTA

TTGCTGAATAGAGCGCCGACTCTGCATAGATTAGGTATACAGGCATTCCAACCCATTTTAGTAGAGGGGCGTGCTATTTG

TTTGCATCCATTAGTTTGTAAGGGATTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTGCCTTTATCTTTAG

AAGCTCAAGCAGAAGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATACGAACCTCCTGTCTCCGGCTATTGGGGATCCTATTTCCGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATTGGACTTTACATATTAACGAGCGGGAATCGTCGAGGTATTTATTCAAATAGGTATAATCC

ACGG------AATTGCGGAAATTTTAGAAAT---------CTTAAAAATGAA---AGAATT---CGAGAT----------

-----AATAAC------

TATAAGTATACGAAAAAAAAAGAACCCTTTTTTTGTAATTCCTATGATGCAATTGGAGCTTATCAACAAAAAAGAATAAA

CTTCGATAGTCCTTTGTGGCTC------CGGTGG---CGACTA------GATCAACGCATTATTTCGTCA------

AGAGAAGTTCCTATCGAAGTTCACTATGAATCTTTAGGTACCTATCATGAAATTTATGAGCATTATCTAGTAGTAAGAAG

TACAAAAAAAGAAATTCGTTCTATATACATTCGAACCAATGTTGGTCATATTTCTTTTTATCGAGAAATCGAAGAAGCTA

TACAAGGTTTTTGCCGGGCCTATTCATATGATATC---------------------------------------------

------------------------------------------------ATGGCAGAA---CGGGCCAATCTAGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAGGTGGAACTGCCATTAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCACTTTGGAATGGCATATACATC

ACATATCCTGGATCAAGTAAAGACTCTGGGATTCCGTCAAGCTACGGATACATCCATTTCATTAGGAATTGATGACCTTT

TAACAATACCTTCTAAAGGATGGCTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAACAACATCATCATTATGGG

AATGTACATGCAGTAGAAAAATTACGCCAATCCATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTTCGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACCGACCCCTTTAATCCAGTCCATATAATGTCCTTTTCGGGAGCTAGAGGAAATGCGTCTCAAG

TACACCAATTAGTGGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCACAAGGACAAATGATTGATTTACCTATTCAAAGCAATTTG

CGCGAAGGGCTTTCTTTAACAGAATATATAATTTCTTGCTACGGAGCTCGTAAAGGGGTTGTAGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATATCTTACACGCAGACTTGTTGAAGTGGTTCAACACATTGTTGTACGTCGAACGGATTGTGGTACCA

TTCAAGGAATTTCGGTGAATACCCAG------AATGGA------------------------------------------

------ATGATGCCGGAAAGAATATGGATACAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATACAGAGGTTCACGATGCATTGCCGTTAGAAATCAAGATATTGGAATTGG

ACTTATCAATCGATTTAAAACC------------------

CTTCAAACCCAACCAATATCTATCCGAACTCCCTTTACCTGTAGGAATACATCTTGGATCTGTCGATTGTGTTATGGCCA

AAGTCCTACT------

CATGGTCACTTGGTGGAATTAGGAGAAGCTGTAGGTATTATTGCGGGCCAATCCATTGGAGAACCGGGCACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACTGGCGGAGTCTTCACTGGAGGTACTGCAGAACAGGTGCGAGCACCTTATAATGGAAAAATTC

AATTCAAT------

GAAGATTTGGTTCATCCTACACGTACACGTCATGGGCATCCTGCTTTTCTATGTTATATAGATTTGTATGTTACTATTGA

AAGTGGTGATATTATACATAATGTGACTATTCCACCAAAAAGTTTTCTATTAGTTCAAAACAATCAATATGTAAAATCAG

AACAAGTAATTGCCGAGATTCGCGCAGGAACATACACTTTTAAT------

TTAAAAGAAAAAGTTCGAAAACATGTCTATTCTGACTTAGAAGGAGAAATGCATTGGAGTACCGATGTG------

TACCAT---------------------------

GCATCAGAATTTAGATATAGTAATGTCCATATCTTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATTTTATCAGGAAAATCA-----

-TACAGGTCCGGT------TCAGTCTCTTTTTCAATCCGAAAAGATCAAGATCAAATGAACATTCATTATCTT------



TCTACT---GGAGAAAGAGATTTTTGT------AACCTT------TTAGCAAGTAAAAAAAAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTAAGACATAAATTGTTTCGTTTCAATCCT---TCTGATAAA-----

-AAAGAAAGAAGGATT------TCA---------GATTAT---TCA---ATATTT------AATCAAATCATATCTATA-

-----GATCATTGTCATTTTACACATCCTACTATTTTCCATGATACTACGGAT------

TTATTAGCAAAGAGGCGGAGAAATAGATTAATTATTCCATTTCAATTCCAATCGATTCAAGAA------

CGAGACAAAGAGCTAATG---TTAGCTTCC------

AGTATCTCGATTGAAATACCAATCAATGGTATTTTTCGTAGAAATAGCATTCTTGCTTATTTCGATGATCCTCAATACCG

AACA------CAGAGCTCGGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATAGGACTATAGGTATAAATTCC----

--------------------------------------------------------------------------

ATTTTTAAAAAAGAGGATTTT---TTAATGTATCAAGGAGTTAAAGAATTTAAGACAAAATAC------

CAAATTAAAGTAGATCAATTTTTTTTCATTCCCGAGGAAGTGCATATTTTACCAGAATCTTCTTCC---

ATAATGGTACGGAACAATAGTATCGTTGAAGTAGATACACTAATCACTTTAAATATA------

AGAAGTCGAGTAAGGGGATTGGTCCGATTGGAGAAGAAAAAAAAAAAGATT---

GAATTAAAAATATTTTCCGGGGATATCTATTTTCCCGGAGAAATGGATAAG------

ATATCCCGACACAGTGCCGTGTTGATA------CCACCAAGAACGGTAAAAAAA---AAT------------

TCAAAAGAA---------AAAAAAATG------AAAAATTGGATCTATGTCCAATGG------ATCACAATTACGAAA--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Gossypium     ACCGGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGACCGATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACTAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGAAATAATACTCTTACCGATCTATTAACAACAAGTAGATCTACGCC

AGGGGAATTAGTAATGTGTCAGGAAAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGAATCCGCGGACAAC

CAATGAGGGACGGTCATAATAAGGTTTACAAGTCGTTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGCGAGACT

TTGCTTGGCAAACGAGTCGATTATTCGGGACGTTCTGTCATTGTTGTTGGCCCCTCACTTTCATTACATCGCTGTGGATT

GCCTCGCGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCAGACATTTGTAATTCGCGGTCTAATTAGACAACATCTTGCTCCGAACATAG

GAGTTGCTAAGAGTAAAATTCGGGAAAAAGGGCCGATTGTATGGGAAATACTGCAAGAAGTTATGCGGGGACATCCTGTA

TTGCTGAATAGAGCGCCTACTCTGCATAGATTAGGTATACAGGCATTCCAACCTATTTTAGTGGAAGGACGCGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTTGTAAGGGATTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCAGTTCATGTACCTTTATCTTTAG

AGGCGCAAGCGGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCAGCTATTGGGGATCCCATTTCCGTA

CCTACTCAAGATATGCTTATTGGGCTCTATGTATTAACGAGTGGGAATCGTCGAGGTATTTGTGCGAATAGGTATAATCC

ATGG------AATCGA---------AAAAGC---------TATCAAAATGAA---AGAATT---GACGAT----------

-----AATAAC------TATAAGTCTACAAGG------

GAGCCTTTTTTTTGTAATTCCTATGATGCGATTGGAGCTTATAGGCAGAAAAGAATCAATTTAGATAGTCCTTTGTGGCT

C------CGGTGG---CAACTA------GAGCAATGCGTTATTGCTTCA------

AGAGAAGCTCCCATCGAAGTTCACTATGAATCTTCGGGTACCTATCATGAGATTTATGGACATTATCTAATAGTAAGAAG

TTTAAAAAAAAAAATTCTTTGTATATACATTCGAACCACTGTTGGTCATATTTCTCTTTACCGAGAAATCGAAGAAGCTA

TACAAGGGTTTTTTCGGGCCTACTCATATGATACCCAATCATATGGTATC------------------------------

------------------------------------------------ATGGCAGAA---CGGGCCAATCTGGTATTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAGATGGAACTGCCATTAAACGGCTTATTAGCAGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

ACACATCCTGGATCAAGTAAAAGCTCTGGGTTTCCAGCAAGCCACTGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACGATACCTTCTAAGGGATGGCTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAAAAACACCATCATTTTGGG

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGCCAATCAATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACTGACCCGTTTAACCCAGTCCATATAATGTCTTTTTCAGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAAG

TGCACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCCCAAGGACAAATGATCGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTGTCTTTAACAGAATATATCATTTCTTGCTACGGAGCCCGAAAAGGGGTTGTGGATACCGCCGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATATCTTACGCGCAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTAGAACAGATTGTGGCACCA

CCCGAGGGATTTCTGTGAGTCCTCAA------AAGAGG------------------------------------------



------ACGCTTCCGGAAAGAATTTTTATCCAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCGGACGATATATATATGGGTCCGCGGTGCATTGCCATTCGAAATCAAGATATTGGGCTTGG

GCTTGTCGATCGATTCAGAGCC------------------

TTTCGAACACAACCAATATCTATTCGAACTCCCTTTACTTGTAGGAGTACATCTTGGATTTGTCGATTATGTTATGGTCG

GAGCCCCACT------

CATGGTGACCTGGTTGAATTGGGAGAAGCTGTAGGTATTATTGCGGGGCAATCCATTGGAGAACCGGGAACGCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGCGGAGTATTTACAGGGGGTACTGCAGAACATGTCCGAGCCCCTTTTAATGGAAAAATAA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCTACACGCACACGTCACGGGCATCCTGCTTTTTTATGTTATCGGGACTTGTATGTAATTATTGA

GAGTGAAGATATTATACATAAGGTGGCTATTCCACCAAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAACGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGCGCGGGAACATACACTTTAAAT------

TTGAAAGAGAGGGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCAGAGGGGGAAATGCACTGGAGTACCGATGTG------

TACCAT---------------------------

TCGCCCGAATTTACATATAGTAATGTCCATCTCTTACCAAAAACAAGCCATTTGTGGATATTATCAGGGGGTTCG-----

-TACAAATTCAGT------GTAGTTCCTTTTTCGCTCCACAAGGATCAAGATCAAATAAGCATTCATTATCTT------

TCTGCC---GAACGAAGATATATTTCT------AGATTC------TCAGTGAATAATGATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGACACAACTTATTTAGTTCGGATTTT---TCGGATAAA-----

-AAAGAAGAGAGGATT------TAC---------GATTAT---TCA---GAATTG------AATCGAATAATAGGTACT-

-----GGGCATTGTGATTTCATATATTCTGCTATTCTCCACGAGAATGCTGAT------

TTATTGGCAAAGAGACGAAGAAATAGATTTATTATTCCATTTCAA------TTGATTCAAGAC------

CAAGAGAAAGAACTAATG---

CTACATTCCCATTCCGGTATCTCGATGGAAATACCCATAAATGGTATTTTCCGTAGAAAAAGTATTCTTGCTTTTTTTGA

CGATCCTCGATACAGAAGA------AAGAGTTCAGGAATT----------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------

ACTAAATATGGGACTCTAGGGGCGCATTCA--------------------------------------------------

----------------------------ATCGTCAAAAGGGAGGATGTG---

ATTGAGTATCGAGGAGTCAAAAAGGTTAAGCCAAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCGATTTTTTTTCATTCCCGAGGAAGTGCATATTTTATCCGAATCTTCTTCC---

ATAATGGTACGGAACAATAGTATCATTGGAGTAGATACCCCAATCACTTTAAATACA------

AGAAGCCAAGTGGGCGGATTGGTCCGAGTGGAAAGAAAAAAAAAAAGGATT---

GAACTGAAAATTTTTTCGGGTAATATCTATTTTCCCGGAGAAAGAGATAAG------

ATATCTCGACACAGTGGCATCTTGATA------CCACCAGGAACGGGCAAAACA---AAC------------

TCTAAGGAATCA------AAAAAATTG------AAAAATTGGATCTATGTCCAACGG------ATCACACCTACCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Helianthus    ACCAGTTCTTCCTCCTGAGTTGAGACCAATCTATCATATAGATGAGGATAAACTAGTGACCTCG--

-

GATATTAATGAAATCTATAGAAGAATTATCTATCGGAATAATACTCTTACAGATCTATTAACAACAAGTATAGCTACACC

AGAAGAATTAATAATATCTCAGGAAAAATTGCTACAAGAAGCCGTGGATGCACTTCTTGATAATGGAATCTGCGGACAAC

CAATGAGGGATGATCATAATAGAATTTACAAGTCGCTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAAGGAAGAGTTCGCGAGACT

CTGCTTGGTAAACGAGTCGATTATTCAGGGCGGTCAGTGATTGTCGTGGGCCCTTCACTTTCATTACATCGATGTGGATT

GCCTCGCGAAATTGCAATAGAACTTTTCCAGGCATTTGTAATTCGTGACCTAATTAGAAAACATCTTGCTTCGAACATAG

GAGTTGCTAAGAGTCAAATTCGGAAAAAAAAACCTATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAATTCTGGATGACCATCCTGTA

TTGCTGAATAGAGCGCCTACTCTGCATAGATTAGGTATACAGGCATTCCTCCCCGTTTTAGTGGAAGGGCGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTTGTAAGGGCTTCAATGCAGACTTTGACGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTGCCTTTATCTTTAG

AGGCGCAAGCAGAGGCACGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTTTTGTCTCCAACTATTGGAGATCCCATTTCTGCA

CCAACTCAAGATATGCTTAGTGGACTCTATGTCTTAACGAGTGGAAATCGTCGGGGTATTTGTGTAAATAGGTATAATCC

ATGT------AATCGT---------AGAAAC---------TATCAAAATGAA---GATAAT-------------------

--------AAC------



TATAAGTATACAAAAAAAAAAGAACCCTTTTTTTGTAATGCCTATGATGCAATTGGAGCTTATCGGCAAAAACGAATCAA

TTTAGGTAGTCCTTTGTGGCTG------CGGTGG---CGACTA------GATCAACGTGTTATTGCTGCA------

AGAGAAGCTCCTATCGAAATTCACTATGAATCTTTGGGGACCTATTATGAGATTTATGGACACTATCTAATAGTAAGAAG

TATAAAAAAAGAAATTCTTTATATATATATTCGAACCACTCTTGGTCATATTTCTCTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCCA

TACAGGGGTTTTGGCAGGGCTGTTATAATTCTATGCTACCAGCGCGAATTCGAGTCTCACCGGGTTAA------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTGATGGCAGAA---CGGCCCACTCAGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAGACGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGTCGATTTATTGATCACTATGGAATAGGATATACATC

ACATATCCTGGATCAAGTAAAGACTCTGGGTTTCCGACAAGCGACCGCCGCATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAAAGATGGCTCGTTCAAGACGCTGAACAACAAAGTGTTCTTTTGGAAAAACACCATCATTATGGG

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCAATCGAGATATGGTATGCCACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAC

TCCTAATTTTCGGATGACCGATCCTTTTAATCCAGTCCATATAATGTCTTTTTCGGGAGCCAGAGGAAATGCGTCTCAGG

TACATCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTCTCTTTAACAGAATATATTATTTCTTGCTACGGAGCCCGTAAAGGAGTTGTGGATACCGCTATCCGAAC

ATCAGATGCAGGATATCTCACGCGCAGACTTGTTGAAGTAGTGCAACACATTGTTGTACGTCGAACAGATTGTGGCACCG

TTCGCGGTATTTCTGTAAGTCCTCGA------AATGGA------------------------------------------

------ATGATGGCGGACAGGATTTTTATCCAAACA---------

TTAATTGGCCGTGTATTAGCAGATGATATATATATAGGTTCGCGATGCATTGCTACTAGAAATCAAGATATTGGGGTTGG

ACTTGTCAATAGATTCATAACT------------------

TTTAGAGCACAACCAATCTCTATTCGAACCCCCTTTACTTGTAGGAGTACATCTTGGATTTGTCAATTATGTTATGGCCG

GAGTCCAGCT------

CATGACGACCTGGTCGAATTGGGAGAAGCTGTAGGTATTATTGCAGGTCAATCTATTGGAGAACCGGGTACTCAATTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACTGGCGGAGTATTCACAGGGGGTACTGCAGAACATGTGCGAGCCCCTTTTAATGGAAAAATAA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCGACACGTACACGTCATGGACATCCTGCTTTTCTATGTTCTAGAGACTTATATGTAACTATTGA

GAGTGAAGATATTATACACAATGTGTGTATTCCGCCCAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAACGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTCATTGCTGAGATTCGCGCGAGAACATCCACTTTGAAT------

TTGAAAGAGAAGGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCAGAGGGCGAAATGCACTGGAATACCGATGTG------

TACCAT---------------------------

GCACCTGAATTTACATATGGTAATATTCATCTCTTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATTAGGGGAGCCC-----

-TGGAGATCTAGT------CTAGGCCCCTGTTCGATCCACAAGGATCAAGATCAAATGAACGCTTATTCTCTT------

TCTGTT---AAGCGAAGATATATTTCT------AACCCC------TCAGTAACTAATAATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGACACAAATTTTTTAGTTCGTATTTT---

TCTGGTAAAAATAAAAAAGGAGATAGGATT------CCT---------GATTAT---TCA---GAACTT------

AATCGAATGACATGTACT------GGTCGTTGTAATCTCAGATATCCGGGCATTCTCGACGGGAATTCTGAT------

TTATTGGCAAAGAGGCGAAGAAATAGAGTCATCATCCCACTCGAC------TCGATTCAAGAA------

GGCGAGAACCAACTAATA---CCTTCTTCA------

GGTATCTCAATTGAAATCCCCAGAAATGGTATTCTCCGTAGAAATAGTATTCTTGCTTATTTCGACGATCCTCGATATAT

AAGA------AAGAGCTCGGGACTT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGAGACTAGAGAGCTGAATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTCAACGAAGAGAATTTG---GTTGAGTATCGAGGAGTCAAGGTATTTTGGCCAAAATAT------

CAAAAGGAAGTCAATCCATTTTTTTTTATTCCCGTGGAAGTCCACATTTTGGCCGAATCTTCTTCC---

ATAATGGTACGGCACAATAGTATTATTGGGGTAGATACACAAATCACTTTAAATAGA------

AGAAGTCGGGTAGGTGGATTGGTCCGAGTGAAGAAAAAAGCAGAAAAAATT---

AAACTGATAATCTTTTCTGGAGATATCCATTTTCCTGGAAAGACAAATAAG------GCATTCCGA------------

TTGATA------CCACCGGGAGGGGGAAAACAA---AAT------------TCCAAAGAATAC------AAAAAATTG--

----AAAAATTGGCTCTATATCCAACGA------ATGAAACTTTCCAGGTATGAA-------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 



Illicium      ACCAGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGACCAATTATTCAGATAGATGGGGGTAAACCGATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATCGAAGAGTTATCTATCGCAACAATACCCTTACCGATCCATTAACAACAAGTAGATCTACACC

GGGGGAATTAGTACTGTGTCAGGAAAAGTTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGGATCCGCGGACAAC

CAATGAGGGACGGTCATAATAAAGTTTACAAGTCTTTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTCCGCGAGACT

TTACTTGGAAAACGGGTCGATTATTCGGGTCGTTCTGTTATTGTGGTGGGTCCTTCCCTTTCATTACATCGATGTGGATT

ACCCCGAGAAATAGCAATAGAGCTTTTTCAGACATTTGTTATTCGTGGTCTAATCAGACAACGTGTTGCTTCCAACATAG

GGATTGCTAAAAGTAAAATTCGGGAAAAAGAACCCATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCGGGGGCATCCTGTA

TTGCTGAATAGAGCACCTACTCTACATAGATTAGGCATACAGGCGTTCCAACCTATTATAGGGGAGGGACGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTCGTAAGGGATTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AAGCTCAAACGGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCAGCTATTGGGGATCCCATTTCCGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATTGGACTCTATGTATTAACGATCGGGAATCATCGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATCC

ATGT------AATTAC---------AGAAAC---------TATCAAAATGAA---ACAGTT---GACGAT----------

-----AATAAC------

TACCAGTATACGAAAGAGAAAGAACCCCATTTTTGTAGTTCCTACGATGCACTTGGAGCTTATCGGCAGAAACGAATCAA

TTTATATAGCCCTTTGTGGCTC------CGGTGG---AGACTA------GATCAACGTGTCATTGCCTCA------

AGAGAAGTTCCTATCGAAGTTCAATATGAATCTTTGGGTACCTATCATGAGATTTATGGGCACTATCAAATAGTAAGAAG

TATAAAAAAGGAAATCCTTTGTATATACATTCGAACCACTATTGGTCATATTTCTTTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCCG

TACAGGGATTCTGTCGGGCCTATTCATACGGTACC---------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGCCAATCTGGTCTTT--

-------------

CACAACAAAGTGATAGACGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

ACACATCCTGGATCAAGTAAAGACTCTGGGTTTCCAGCAAGCCACTGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATATCTTCTAAGGGATGGCTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGCTTTTGGAAAAGCACCATCGTTATGGG

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCAATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACGGATCCTTCTAATCCAGTCCATATAATGTCTTTTTCGGGAGCTAGAGGAAATGTATCTCAGG

TCCACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCCCAAGGACAAATGATCGATTTACCCATTCAAAGCAATTTG

CGCGAAGGACTTTCTTTAACGGAATATACCATTTCCTGCTATGGAGCCCGCAAAGGAGTTGTGGATACTGCCGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATACCTCACGCGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACATGTTGTTGTACGTAGAACAGATTGTGGCACTA

TCCGAGGTATTTCCATAAGTATTCGA------AATGGG------------------------------------------

---------ATGACAGGAAGAATTTTGATCCAAACA---------

CTAATTGGTCGCGTATTAGCAGATGATGTATATATGGGTCTACGATGCATTGCCGCTCGAAATCAAGATATTGGGATTGG

ACTTGTCAATCGATTCATAACC------------------

TCTCGAGCACAACCAATATATATTCGAACACCCTTCACTTGCAGGAGTACATCTTGGATCTGTCGATTATGTTATGGTCG

GAGTCCCACT------

CATGGTGACCTGGTCGAGTTGGGAGAAGCAGTAGGTATTATTGCAGGTCAATCAATTGGGGAACCAGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGCGGAGTATTCACAGGCGGTACTGCAGAACATGTACGAGCTCCTTTTAATGGAAAAATCA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCCACACGTACACGCCATGGGCATCCTGCTTTTCTATGTTATATAGACCTATATGTAACTATTGA

GAGTCAGGATATTCTACATAATGTGAATATTCCACCAAAAAGTTTTATTTTGGTTCAAAATGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGGGCTAGGACATCCACTTTCTCT------

TTTAAAGAGAAGGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCAGAGGGAGAAATCCACTGGAGTACCGATGTG------

TACCAT---------------------------

GTACCTGAATATACACATGGTAATGTTCATCTCTTACCAAAAACAACTCATTTATGGATACTATCAGGAGGTCCGGGCCC

GTGCAGACGCAGT------ATAGTGCCTTTTTCACTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAATCTTCAATCTCTT------

TCTGTC---GAACAGAGATATATTTCT------AACCTC------TCAGTGAATAATGATCGA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGACACAAATTGTTTGATTTGGATCCT---TTTTGGAAA-----

-AAAAAGGGGGGGGTT------------------GGTTAT---TCA---GGACCT------GATCGAATCCTATCCAAC-

-----GGGCATTGGGATTTCATATATCCTGCCATTCTTCACGAAAATTCGAAT------

TTATTGGCGAAGAGGCGAAGAAATAGATTCATCATCTCATTCCAA------CATGATCAAGAA------

CGAGAGAAAAAACTACCG---CCTCGTTCT------

GGTATCAAGATTGAAATACCCATAAATGGTATTTTACGTAGAAATAGTATTCTTGCTTACTTTGACGATCCCCGATACAG

AAGA------AGCAGTTCAGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACCAAATATGGGACTATAGAGGTGGATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTCAAAAAAGACGATTTG---ATTGAATATCGAGGAGCAAAAGAATTGAGACCGAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCCATTTTTTTTCATTCCCGAAGAAGTGCACATTTTACCCGGATCCTCGCCT---

ATAATGGTACGGAACAATAGTATCATTGGAGTGGATACACGAATCACTTTAAATACA------

AGAAGTCGAATAGGTGGATTGGTCCGAGTGGAGAGAAAAAAAAAAAGGATT---

GAACTGAAAATATTTTCTGGAGATATCCATTTTCCTGGAGAGACAGATAAG------

ATATCTCGGCACAGCGGCATCTTGATA------CCACCAGAAACGAGAAAAAAA---AAT------------

TCTAAGGAATCCAAATCAAAACAATTG------AAAAATTGGATCTATGTCCAACGG------ATCACACCTATTAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Jasminum      ACCAGTTCTTCCTCCTGACTTGAGACCCGTCATTCAGATAGCTGAGGGTAAAGTAATGAGCTCG--

-

GATATTACTAAACTCTATCAAAGAGTTATCTATCGGAACAAAATTCTTACCGATCTATTAACAAGAAGTGTATCCACGCC

AGGAGATTTAGTAACGTCTCAGGAGAAATTAGTACAAGAAGCCGTGGATGCACTTCTTGATAATGGAACCCGTGGACAAC

CAATGAGGGACGGTCAGAATAAAGTTTACAAGTCATTGTCAGATATAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGTCAGACT

CTGCTCGGGAAACGGGTTGATTATTCAGGTCGTTCCGTCATTGTCGTGGGTCCTTCACTTTCATTATATCGATGTGGATT

GCCGCGCGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCAGACATTTGTAATTCGTGGTCTAATTAGACAAGATCCTGCCTCCAACATCA

AAGTTGCTAAGAGTCAAATTCGGGAAAAAGAACCAATTGTATGGGAAATACTTCAGGAAGTTATGCAGGGACATCCTGTA

TTGCTGAATAGAGCACCCACTCTGCATAGATTAGGCATACAGGCATTCCAGCCCGTTTTAGTGGAGGGGCGTGCTATTTG

TTTACATCCCTTAGTTTGTAAAGGATTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AGGCTCAAGCGGAGGCCCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTTTTGTCTCCAGCTATTGGGGATCCCATTTCCATA

CCAACTCAAGATATGCTTGTTGGGCTCTATGTATTAACGAGCGGGAATCGTCGAGGTATTTGTGTAAATAGGTATAATCC

GTGG------AATCAC---------AGAAAC---------TATGAGAATCAA---AGAAGT---AAGAAT----------

-----AATAAC------TATAGGTATACG------

AAAGAACCCCTTTTTTCGAATTCCTATGATGCAATTGGGGCTTATCGGCAGAAACGAATCAAATTAGATAGTCCTTTGTG

GCTC------CGGTGG---CCGCTA------GATCAACGGGTTATTGCTTCA------

AGAGAAAGTCCCATCGAAGTTCACTATGAATCTTTAGGTACTTATTATGAGATTTATGGACACTATCTAATAGTAAGAAG

TATAAAAAAAGAAATTCTTTTTCTATACATCCGAACCACTGTTGGTCATATTTCTCTTTATCGAGAAATCGAAGAAGCCA

TAGAGGGGTTTTCTCAGGCCTGTTCATCTTCATATGGTACCTACACCAAGCTAAGTAATTCTAGAATATAG---------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGCCAATCTGGTATTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAGATGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAATAGATTAATAGAACACTTCGGAATGGCATATACATC

ACACATACTAGATCAAGTAAAGGCTCTGGGTTTCCACCAAGCTACTACTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAGCGATGGCTAGTTCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGGTTTTGGAAAAACACCATCATTATGGG

AATGTACACGCGGTTGAAAAATTACGCCAATCCGTTGAAATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTCAGGATGACTGACCCCTTTAATCCAGTTCATATAATGTCCTTTTCGGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAGG

TACATCAATTAATAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCTCAAGGACAAATGATAGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTCTCTTTAACAGAATATATCATTTCTTGCTACGGAGCCCGTAAAGGGGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCCGATGCTGGATATCTCACGCGCAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTCGGACAGATTGTGGCACCA

TTCGGGGTATTTCTCTAAGTCCTCGG------AATGGG------------------------------------------

------ATGATGCCGGAAAGGGTTTTTATCCAAACA---------

TTAATGGGTCGTGTATTAGCAGATGATATATATATAGGCACACGATGTCTTGCCACTCGAAATCAAGACATTGGGATTGG

ACTTGTAAATCGATTCATAACC------------------

TTTCGAGCACAGCCAATATCTATTCGAACTCCCTTTACTTGTAGGAGTGCGTCTTGGATCTGTCGATTCTGTTATGGTCG

GAGTCCTACT------

CATGGCGACCTGGTTGAATTAGGAGAAGCTGTTGGTATTATTGCAGGACAATCGATTGGAGAACCGGGTACTCAATTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGCGGAGTATTCACGGGAGGTACTGCAGAACATGTGAGGGCCCCTTCTAATGGAAAAATCA

AATTCAAC------

GAGGATTTGGTTCATCCGACACGTACACGTCATGGGCATCCCGCCTTTCTATGTTCTATAGACTTATATGTAACTATTGA

GAGTGAAGATATTCTACATAATGTAAATATTCCACCCAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAACGATCAATATGTAGAATCAG

AGCAAGTGATTGCTGAGATTTGCGTAGGAACATCCACTTTGAAT------

TTTAAAGAGAAGGTTCGAAAACATATTTTTTCTGACTCAGACGGAGAAATGCACTGGAGTACTGATGTG------



TATCAT---------------------------

GCACCTGAATTTACCTATGGTAATGTTCATCTATTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATTAGGGGGGCCG-----

-TGCAGATCCAGT------CGAGTCTCACTTTCGTTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAACGCGCATTCCCCT------

TCTATC---AAGCGAAGATATACTTCG------AACCTC------TCAGAAACGAATGATCCG-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GAGAGACAAAAACTCTTTAGTTCGTATTTT---

TATGGTAAAAAAAAAAAAAAAAATAGGATT------TCG---------GATTAT---TCA---AACCTT------

AATCAAATTCTATGTACT------GGCCATTGTAATTTCATATCTCCAACCACTCTCCACCAAAATTCTGAT------

TTATTCTCAAAAAGGCGGAAAAATAAATTCTTGATTCCACTCCAA------TCGATTCAAGAA------

CCTGAAAACAAACTAATG---CCCCGTTCA------

AGTATCTCGATTGAAATCCCCCAAAATGGCACTTTCCGTGGAAATAGTATTCTTGCTTATTTTGATGATCCTCGATACAG

AAGA------AAGGGTTCGGGCATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------CCCCAATATGGGACTATAGAAATGCATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTCAAAAAAGAGGATTTG---GTTGAGTATCGAGGAGTCAAGGCATTTAGGCCAAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCGCCTTTTTTTTATTCCCGAGGAAGTGCATATCTTACCTAGATCTTCTTCC---

ATAATGGTACGGAATAATAGTCTCATTGGGGTAGATACACAACTGACTTTAAATATA------

AGAAGCCGAGTAGGCGGGTTTGTCCGAGTGGAGAGAAAAAAAAAAAGAATT---

GAACTGAAAATCTTTTCTGGAGATATCCATTTTCCTGGAGAGACCAATAAG------

ATATCTCGACATAGCGACGTTTTGATA------CCACCAGGC------AAACCA---AAT------------

TCCAAGGAATCC------AAAAAATGG------AAAAATGGGATCTATGTTCAACGG------ATCACACCTAGGAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Lactuca       ACCAGTTCTTCCTCCTGAGTTGAGACCAATCTATCATATAGATGAGGATAAACTAGTGACCTCG--

-

GATATTAATGAAATCTATAGAAGAATTATCTATCGGAATAATACTCTTACAGATCTATTAACAACAAGTATAGCTACGCC

AGAAGAATTAATAATATCTCAGGAAAAATTGCTACAAGAAGCCGTGGATGCACTTCTTGATAATGGAATCTGCGGACAAC

CAATGAGGGATGATCATAATAGAGTTTACAAGTCGCTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAAGGAAGAGTTCGCGAGACT

CTGCTTGGTAAACGAGTCGATTATTCAGGGCGGTCCGTGATTGTCGTGGGCCCTTCACTTTCATTACATCGATGTGGATT

GCCTCGCGAAATAGCAATAGAACTTTTCCAGGCATTTGTAATTCGTGACCTAATTAGAAAACATCTTGCTTCGAACATAG

GAGTTGCTAAGAGTCAAATTCGGAAAAAAAAACCGATTGTATGGGAAATACTTCAGGAAATTCTGGATGACCATCCTGTA

TTGCTGAATAGAGCGCCTACTCTGCATAGATTAGGCATACAGGCATTCCTCCCCGTTTTAGTGGAAGGGCGCGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTTGTAAGGGCTTCAATGCAGACTTTGACGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTGCCTTTATCTTTGG

AGGCTCAAGCAGAGGCGCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTTTTGTCTCCAACTATTGGGGATCCGATTTCGGCA

CCAACTCAAGATATGCTTAGTGGACTCTATGTCTTAACGAGTGGAAATCGTCGGGGTATTTGTGTAAATAGGTATAATCC

ATGT------AATCGT---------AGAAAC---------TATCAAAATGAA---GATAAT-------------------

--------AAC------

TATAAGTATACAAAAAAAAAAGAACCCTTTTTTTGTAATCCCTATGATGCAATTGGAGCTTATCGGCAAAAACGAATCAA

TTTAGGTAGTCCTTTGTGGCTG------CGGTGG---CGACTA------GATCAACGCGTTATTGCTGCA------

AGAGAAGTTCCCATCGAAATTCACTATGAATCTGTGGGGACCTATTATGAGATTTATGGACACTATCTAATAGTACGAAG

TATAAAAAAAGAAATTCTTTATATATATATTCGAACCACTCTTGGTCATATTTCCCTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCCA

TACAGGGGTTTTGGCAGGGCTGTTGTAATTCTATGCTACCAACGGGAATTCGAGTCTCTCCGGGTTAA------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTGATGGCAGAA---CGGCCCACTCAGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAGACGGAACTGCCATGAAACGGCTTATTAGTCGATTTATTGATCACTATGGAATAGGATATACATC

ACATATCCTGGATCAAGTAAAGACTCTGGGTTTCCGACAAGCTACCGCCGCATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAAAGATGGCTAGTTCAAGACGCTGAACAACAAAGTTTTATTTTGGAAAAACACCATCATTATGGG

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCGATCGAAATATGGTATGCCACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTCGGATGACCGATCCTTTTAATCCAGTCCATATAATGTCTTTTTCGGGAGCCAGAGGAAATGCATCTCAGG

TACATCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCTCAAGGGCAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA



CGCGAAGGACTGTCTTTAACAGAATACATTATTTCTTGTTACGGAGCCCGTAAAGGGGTTGTGGATACCGCTATCCGAAC

ATCAGATGCAGGATATCTCACGCGCAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTCGAACAGATTGTGGCACCG

TTCGAGGTATTTCTGTAAGTCCTCGA------AATGGA------------------------------------------

------ATGATGACGGACAGGATTTTTATCCAAACA---------

TTAATTGGCCGTGTATTAGCAGATGATATATATATAGGTTCGCGATGTATTGCTACTAGAAATCAAGATATTGGGGTTGG

ACTTGTCAGTAGATTCATAACT------------------

TTTAGAGCACAACCAATCTCTATTCGAACCCCCTTTACTTGTAGGAGTACATCTTGGATTTGTCAATTATGTTATGGCCG

GAGTCCAGCG------

CATGACGACCTGGTCGAATTGGGAGAAGCCGTAGGTATTATTGCAGGTCAATCTATTGGAGAACCGGGCACTCAATTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGCGGAGTATTTACAGGGGGTACTGCAGAACATGTGCGAGCCCCTTCTAATGGAAAAATAA

AATTCAAC------

GAGGATTTGGTTCATCCGACACGTACACGTCATGGACATCCTGCTTTTCTATGTTCTAGAGACTTGTATGTAACTATTGA

GAGTGAAGATATTATACACAATGTGTGTATTCCGCCCAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAACGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGCGCGAGAACCTCCACTTTGAAT------

TTGAAAGAGAAGGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCAGAAGGCGAAATGCACTGGAATACTGATGTG------

TACCAT---------------------------

GCACCTGAATTTACATATGGTAATATTCATCTCTTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATTAGGGGAGCCC-----

-TGGAGATACAGT------CTAGGCCCTTGTTCGATCCACAAGGATCAAGATCAAATGAACGCTTATTCTCTT------

TCTGTC---AAGCCAAGATATATTGCT------AACCCC------TCAGTAACTAATAATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGACACAAATTTTTTAGTTCGTATTTT---

TCTGGTAAAAATCAAAAAGGAGATAGGATT------CCT---------GATTGT---TCA---GAACTG------

AATCGAATGACATGTACG------GATCATTCTAATCTCAGATATCCGGCCATTCTCGACGGTAATTCTGAT------

TTATTGGCAAAGAGGCGAAGAAATAGATTCATCATCCCACTCGAA------TCGATTCAAGAA------

GGCGAGAACCAACTAATA---CCTTCTTCA------

GGTATCTCAATGGAAATACCCAGAAATGGTATTCTCCGTAGAAATAGTATTCTTGCTTATTTCGATGATCCTCGATATAT

AAGA------AAGAGCTCGGGACTT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGAGACTCGAGAACTAAATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTCAACGAAGAGAATTTG---ATTGAGTATCGAGGAGTCAAGGTATTTTGGCCAAAATAC------

CAAAAGGAAGTAAATCCATTTTTTTTTATTCCCGTGGAAGTCCACATTTTGTCCGAATCTTCTTCC---

ATAATGGTACGGCACAATAGTATTATTGGGGCAGATACACAAATCACTTTCAATAGA------

AGAAGTCGGGTAGGCGGATTGGTCCGAGTGAAGAAAAAAGCAGAAAAAATG---

AAACTGATAATCTTTTCTGGAGATATCCATTTTCCTGGAAAGACAAATAAG------GCATTCCGA------------

TTGATA------CCGCCAGGAGGGGGAAAACCA---AAT------------TCCAAAGAATAC------AAAAAATTG--

----AAAAATTGGCTCTATATCCAACGA------ATGAAACTTTCCAGGTATGAA-------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

Liriodendron  ACCAGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGACCAATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACCAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATCGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACTCTTACCGATCCATTAACAACAAGTAGATCTACGCC

AGGGGAATCAGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGGATCCGCGGACAAC

CAATGAGGGACGGTCATAATAAAGTTTACAAGTCGTTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGTGAGACT

CTACTTGGTAAACGGGTCGATTATTCGGGGCGTTCCGTTATTGTCGTGGGCCCTTCGCTTTCATTACATCGATGTGGATT

ACCTAGAGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCAGACATTTGTCATTCGTGGTCTAATCAGACAACATGTTGCTTCTAACATAG

GGATTGCTAAAAGTAAAATTAGGGAAAAAGAACCAATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCAGGGGCATCCTGTA

TTGCTGAATAGAGCACCCACCCTGCATAGATTAGGCATACAGGCGTTCCAACCCATTTTAGTGGAGGGACGCGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTCGTAAGGGATTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCCTTATCTTTGG

AAGCTCAAGCGGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCAGCTATTGGAGATCCCATTTCCGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATTGGACTCTATATATTAACGATCGGGAATCGTCGAGGTATTTGTTCAAATAGGTATAATCC

ATGT------AATCGA---------AGAAAC---------TATCAAAATGAA---ACGGTT---GACTAT----------



-----------------

AATAAGTATACGAAAGAGAAAGAACCTTATTTTTGTAGTTCCTATGATGCACTTGGAGCTTATCGGCAGAAACGAATCAA

TTTAGATAGTCCTTTGTGGCTC------CGGTGG---CGACTC------GATCAACGTGTTATTGCCTCA------

AGAGAAGTTCCCATCGAAGTTCAATATGAATCTTTGGGTACCTATCATGAGATTTATGGGCACTATCTAATAGTAAGAAG

TGTAAAAAAAGAAATCCTTTGTATATACATTCGAACAACTGTTGGTCATATTTCTTTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCCA

TACAAGGGTTTTGTCGGGCCTACTTATACGATACC---------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGCCGATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAGATGCAACTGCCATGAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

GCACATCCTGGATCAAGTAAAGACTCTGGGTTTCCAGCAAGCCACTGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAGGGGTGGCTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTAGAAAAGCACCATCATTATGGG

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTGCGTCAATCCATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAGACAAGAAATGCA

TCCTAATTTTAGGATGACTGATCCTTCTAATCCAGTCCATATAATGTCCTTTTCGGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAGG

TACACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGACCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTTTCTTTAACGGAATATATAATTTCCTGCTACGGAGCCCGCAAAGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATACCTCACGCGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTGCGTAGAACAGATTGTGGCACTA

TCCGAGGTATTTCCGTGAGTCCTCGA------AATGGG------------------------------------------

---------ATGACGGAAAAAATTTTGATCCAAACA---------

CTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATATATGGGTCTACGATGCATTGCCACTCGAAATCAAGATATTGGGATTGG

ACTTGTCAATCGATTCATAACC------------------

TTTCGAGCACAATCAATATATATTCGAACCCCCTTTATTTGTAGGAGTACATCTTGGATCTGTAGATTATGTTATGGTCG

GAGTCCCACT------

CATGGCGATCTGGTCGAATTGGGAGAAGCAGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCAATTGGGGAACCAGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACTGGTGGAGTATTTACAGGTGGTACTGCAGAACATGTACGAGCTCCTTCTAATGGAAAAATAA

AATTCAAT------

GAGTGTTTGGTTCATCCCACACGTACACGTCATGGACATCCTGCTTTTCTATGTTATATAGACCTGTATGTAACTATTGA

GAGTCAGGATATTATACATAATGTGAATATTCCACCAAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAATGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGCGCTGGAACATCCACTTTCAAT------

TTTAAAGAGAGGGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCAGAGGGAGAAATGCACTGGAGTACCGATGTG------

TACCAT---------------------------

GCGCCTGAATATAGATACGGTAATGTTCATCTCTTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATCAGGAGGTCCG-----

-TGCAGATCCAGT------ATAGTCCCTTTTTCGCTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAATGTTCATTCTCTT------

TCTGTC---GAACGGAGATATATTTCT------GACCTC------TCAGTGACTAATGATCGA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGACACAAATTGTTTAGTTCGGATCCT---TCCGGTAAA-----

-AAAAAGGAGAGGATT------CTT---------GATTAT---TCA---GGACCT------GATCGAATCGTATCTAAT-

-----GGTCATTGGAATTTCCTATATCCTGCCATTCTCCACGAGAATTCTGAT------

TTATTGGCGAAGAGGCGAAGAAATAGATTCATCATCCCATTCCAA------TATGATCAAGAA------

CGGGAGAAAGAACTAATG---CCCCGTTCT------

GGTATCTCGATTGAAATACCCATAAATGGTATTTTACGTAGAGATACTATTCTTGCTTATTTCGACGATCCCCGATACAG

AAGA------AGCAGTTCAGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGGGACCATAGAGGTGGATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTCAAAAAAGAGGATTTG---ATTGAGTATCGAGGGGCAAAAGAATTTAGGCCGAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCGATTTTTTTTCATTCCCGAAGAAGTGCATATCTTACCCGGATCTTCGCCC---

ATAATGGTACGGAACAATAGTATCATTGGAGTAGATACACGAATCGCTTTAAATACA------

AGAAGCCGAGTAGGTGGATTGGTCCGAGTGGAGAGAAAAAAAAAAAAGATT---

GAACTGAAAATCTTTTCTGGAGATATCCATTTTCCTGGAGAGACAGATAAG------

ATATCCCGGCACAGCGGCATCTTGATA------CCACCAGGAACGGGAAAAAAA---AAT------------

TCTAAGGAATCA------AAAAAATGG------AAAAATTGGATCTATGTCCAACGG------ATCACACCTACCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Lotus         ACCAGTTCTTCCTCCCGAATTGAGACCTATTATTCAAATAGATGGGGGTAAACTAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATTTATCGGAACAATACTCTTATCGATCTATTGACAACAAGTAGATCTACGCC

GGGAGAATTAGTAATGTGTCAAGAAAAATTGGTACAAGAAGCCGTCGATACACTTCTTGATAATGGAATCCGGGGACAGC

CAATGAAGGACGGTCATAATAAGGTTTACAAATCATTTTCAGATATAATTGAAGGGAAAGAGGGAAGATTTCGCGAGACT

CTGCTTGGCAAACGAGTTGATTATTCGGGGCGTTCTGTCATTGTTGTAGGTCCATCACTTTCATTACATCGATGTGGATT

GCCCCGTGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCAGACATTTCTAATTCGTAGTTTAATTCGAAAACACTTTGCTTCGAACATAG

GGGTTGCTAAGAGTAAAATTCGGGAAAAAGAGCCGATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCGGGGACATCCTATA

TTGCTGAATAGAGCACCCACTTTGCATAGATTAGGGATACAAGCCTTCCAACCTATTTTAGTGGAAGGACGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTGTGTAAGGGGTTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTATTCATGTCCCTTTATCTTTGG

AGGCTCAAGCAGAAGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATACGAACCTTTTGTCTCCGGCTATTGGGGATCCCATTGCCGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATTGGACTTTACATATTAACGAGCGGAAATCGTCGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATCG

AAGT------AATTGG---------AAAAAT---------TCTAAAAATGAA---AAAATT---CGCGAT----------

-----AAG------------

AAATATATGAAAAAAAAAGAACCTTTTTTTTCTAATTCCTATGATGCAATTGGAGCTTTTCGACAGAAAAAAATCAATTT

TGATAGCCCTTTTTGGCTC------CGGTGG---CGATTA------GATAAATGCATTATGTCGTCA------

AGAGAGGCTCCTATCGAAGTTCACTATGAATCTTTGGGTACCTATCATGATATTTATGAACATTATTTAGTAATAAGAAG

TATAAAAAAACAAATTTGTTGCATATACATTCGAACTACTATTGGTCATATTTCTTTTTATAGAGAAATCGAAGAAGCTA

TACAAGGCTTTTGTCGAGGCTAT---------------------------------------------------------

------------------------------------------------ATGGCAGAA---CGGGCCAATCTAGTCTTT--

-------------

CATAATAAAGTAATAGGTGGAACTGCCATAAAACGAATTATTAGTAGATTAATAGATCATTTCGGAATGGCGTATACATC

ACATATTCTGGATCAAGTAAAGACTCTTGGGTTCCGTCAAGCTACTACGACATCTATTTCATTAGGAATTGATGACCTTT

TAACAATACCTTCTAAGGGATGGTTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAAAAACATCATCATTATGGG

AATGTACATGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCCATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCCAATTTTAGTATGACTGACCCCTTTAATCCAGTCCATATAATGTCTTTTTCGGGAGCTAGGGGAAATGCATCTCAAG

TGCACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCCCAGGGCCAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGTGAAGGACTTTCTTTAACAGAATATATTATTTCTTGTTATGGAGCCCGCAAGGGGGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATATCTTACACGGAGACTTGTTGAAGTGGTTCAACACATTGTTGTACGCCGAACAGATTGCGGTACCG

TTCGAGGGATTTCTGTAAATACTCGG------AATAGA------------------------------------------

------ATGATGTCAGAAAGAATTTTGATACAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATATATAGGGTCGCGATGCATTGTCGTTAGAAATCAAGATATTGGAATTGG

ACTTATCAATCGATTCATAAAC------------------

TTTCAAACACAACCAATATTTATCCGAACCCCCTTTACCTGTAGGAATACGTCTTGGATCTGTCGATTATGTTACGGGCG

GAGTCCTATT------

CATGGAAACCTGGTCGAATTGGGAGAAGCTGTAGGTATTATAGCCGGCCAATCTATTGGAGAACCTGGTACTCAATTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACTGGCGGAGTCTTCACGGGTGGTACCGCCGAATATGTGCGATCCCCCTCGAATGGTAAAATAA

AATTCAAT------

GAGAATTCGGCTTACCCTACACGTACACGTCATGGACATCCTGCCTTTTTATGTTATATAGACTTATATGTAACTATTGA

AAGTAACGATATTATGCATAACGTAATTATTCCACCCAAAAGTTTTTTATTAGTTCAAAATGATCAATATGTAAAATCTG

AACAAATAATTGCCGAGATCCGTGCAGGAACATATACTTTAAAT------

TTGAAAGAAAAGGTTCGAAAACATATTTTTTCTGATTCGGAAGGAGAAATGCATTGGAGTACAAATATA------

TATCAC---------------------------

GTTTCTGAGTTTGCATATAGTAATGTACATATCTTACCAAAAACAAGCCATTTGTGGATATTATCGGGAAATTCA-----

-CACAAGTCTGAT------ACAGTTTCTTTGTCACTTCTTAAGGATCAAGATCAAATGAGCACTCATTCCCTT------

CCTACT---GCAAAAAGAAATACTTCG------AACTTT------TTAGTAAGTAATAATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTACGA-----------------------------------------

----------------------------------------------------------------------CTATGTCCG-

-----GATCATTGTCATTTTATGCATCCTACTATTTCCCCCGATACTTCGAAT------

TTATTAGCAAAAAAGCGAAGAAATAGATTCATTATTCCATTTCTATTCCGATCAATTCGAGAA------

CGAAACAACGAGCTAATG---CCC------------

GATATCTCGGTTGAAATACCTATCGATGGTATTATTCATAAAAATAGTATTCTTGCTTATTTCGATGATCCTCAATACAG

AACA------CAGAGTTCGGGAATT-------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------GCGAAATATAAAACTATAGGAATTCATTCC----

--------------------------------------------------------------------------

ATTTTTCAAAAAGAAGATTTA---ATTGAGTATCGAGGAATAAGGGAATTTAAACCAAAATAC------

CAAATCAAAGTAGATCGATTTTTTTTCATTCCCCAAGAAGTGCATATTTTATCCGAATCTTCTTCC---

ATAATGGTCCGGAACAATAGTATCATTGGAGTAAATACACCAATCACTTTAAATAAA------

AAAAGTCGAGTAGGCGGATTAGTTCGAGTAGAAAAAAACAAAAAAAAAATT---

GAATTAAAAATCTTTTCTGGAGATATCCATTTTCCGGGAGAGATAGATAAG------

ATATCTCAACACAGTGCCATCTTGATA------CCACCTGAAATGGTAAAAAAAAAAAAT------------

TCTAAGGAATCA------AAAAAAAAG------ACAAACTGGAGATATATACAATGG------ATTACAACTACCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Morus         ACCTGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGACCCATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACTAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACTCTTATCGATTTATTAACAACAAGTAGATCTACGCC

AGGGGAATTAGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTTTTGATAATGGAATCCGCGGACAAC

CAATGAGAGACGGTCATAATAAGGTTTACAAGTCGTTTTCAGATATAATTGAAGGCAAAGAGGGTAGATTTCGTGAGACT

CTACTTGGGAAACGGGTTGATTATTCGGGGCGTTCTGTCATTGTCGTAGGGCCTTCACTTTCATTACATCGATGTGGATT

GCCTCGCGAAATAGCAATAGAACTTTTCCAGACTTTTGTAATTCGTGGTTTAATTAGACAACATTTTGCTTCGAACATAG

GAGTTGCTAAGAGTAAAATTCGGGAAAAAGAGCCGGTTGTATGGGAAATACTTCAGGACGTTATGCAAGGGCATCCCGTA

TTGCTGAATAGGGCGCCCACTCTGCATAGATTAGGCATACAGGCCTTCCAACCCATTTTAGTAGAAGGACATGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTTGTAAGGGGTTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTAG

AGGCTCAAGCAGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATACGAATCTTTTGTCTCCAGCTATTGGAGATCCCATTTCCGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATCGGGCTTTATGTATTAACGAGCGGGAATCGCCGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATCC

ATGT------AATTAC---------AGAAAT---------TATCAAAATGAA---AGAATT---GACGAT----------

-----

AATAAGTATAAATATACAAAAACACAAGAAAAAGAGCCCTTTTTTTGTAATTCTTATGATGCAATTGGAGCTTATCGGCA

GAAAAGAATCCATTTAGATAGTCCTTTGTGGCTC------CGGTGG---CGACTA------

GATCAACGCGTTATTACTTCA------

AGAGAAGCTCCCATTGAAGTTCACTATCAATCTTTGGGTACCTATCATGAGATTTATGGACACTTACTAATAGTAAGAAG

TATAAAAAAAGAAATTCTTTGTATATATCTTCGAACCACTGTTGGTCATATTTCTCTTTATCGAGAAATCGAAGAAGCTA

TACAAGGGTTTTTCCGGGCCTGCTCATATGGTACCTAA------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGCCGATCTGGTCTTT--

-------------

CGCAATAAAGTGATAGATGGAACTGCCATTAAACGACTTATTAGTAGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

ACACATCCTGGATCAAGTAAAGACTCTGGGGTTCCGGCAAGCCACTGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAGGGATGGCTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGGTTAATTTTGGAAAAACACCATCATTATGGA

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGACAATCTATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTCGTATGACTGATCCTTTTAATCCAGTCCATATGATGTCCTTTTCGGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAAG

TACACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGACCCACAAGGACAAATGATTGATTTACCTATTCAAAGCAATTTA

CGTGAGGGACTGTCTTTAACAGAATATATCATTTCTTGTTACGGAGCCCGCAAAGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCGGATGCTGGATATCTTACACGCAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGGAGAACAGACTGTGGCACCA

TCCAAGGGATTTCTGTCAGTCCTCCA------AATGGG------------------------------------------

------ATGATGCCGGAAAGAATTTTTATCCAAACA---------

TTGATTGGTCGTGTATTAGCGGATTATATATATATAGGATCACGATGCATTGCCGTTCGAAATCAAGATATTGGTATTGG

ACTTGTCAATCGATTCATAACC------------------

TTTCAAACACAACCCATCTCTATTCGAACTCCCTTTACTTGTAAGAGTACGTCTTGGATCTGTCGATTATGTTATGGCCG

GAGCCCTACT------

CATGGCGACCTCGTCGAATTGGGAGAAGCTGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCTATTGGGGAACCCGGCACTCAATTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGCGGAGTATTCACAGGGGGTACTGCAGAACATGTACGAGCCCCTTCTAATGGAAAAATCA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCCACACGTACACGTCACGGGCATCCCGCTTTTCTATGTTCTATAGACTTGTATGTAACTATTGA



GAGTGAAGATATTATACATAACGTGACTATTCCGCCAAAAAGTTTTATTTTAGTTCAAAACGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGCGCGGGAACATACACTTTTCAT------

TTTAAAGAGAGGGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCAGAGGGGGAAATGCACTGGAGTACCGATGTA------

TATCAT---------------------------

GCACCCGATTTTACATATAGTAATGTACATCTCTTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATCAGGAGGCTCG-----

-TACAAATCCAGT------GTAGTCCCTTTTTCAATCCATAAAGATCAAGATCAAACGAACGTTTATTTTCTT------

TCTGCAGCAAAAGGAAAAGCTAGAAAT------AGCTTT------TCAGTAAATAATGATCAAGATCAA-----------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GGGAAACACAAATTCTTTACTTCGGGTCTT---TCTGGTAAA-----

-AAAGAAAGCGGTATT------CCT---------GATTAT---TCA---GAATTT------AATCGAATCTTAGATACG-

-----

GATCATTCTAATCTCATATTTCCTTCTATTCTCCACAAGGATTCTGATTTATTTTTATTGGCAAAGAGGCGAAGAAATCG

ATTCATCATTCCATTCCAA------TGGATTCAAGAA------CGAGAGAAAGAACTATGG---CCTCGTTCC------

AGTATTTCGATTGAAATACCGATAAATGGTATTTTTCGGAAAAATAGTATTCTTGCTTATTTTGATGATCTTCAATACAG

AAGA------AAGGGTTCAGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGGGGCTATAGGCTTGCATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCCTCAAAAAAGAGGATTTA---ATTGAGTATGGAGGAGTCAAAGAATTTAAGCCAAAATAC------

CAAACGAAAGTAGATCAATTTTTTTTCATTCCCGAGGAGGTGCATATTTTACCTGAATCTTTTTCC---

ATAATGGTACGAAACAATAGTATTATTGGAGTAGATACACGAATCACTTTAAATACA------

AGAAGCCGAGTAGGCGGATTGGTCCGAGTGGAGAAAAAAAACAAAAGGATT---

GAACTTAAAATCTTTTCTGGAGATATCCATTTTCCTGTAGAGATGGATAAG------

ATATTCCGACATAGTGGCATCTTGATA------CCACCGGGAAGGGTAAAAAAA---GAA------------

TTTAAGGAATCA------AAAAAATGG------AAAAATTGGATCTATGTCCAATCG------ATCACACCTACCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Nandina       ACCGGTTCTTCCTCCCGAATTGAGACCGATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACCAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATTTATCGGAACAATACCCTTACGGATCTATTAACAACAAGTAGATCTACGCC

AGGGGAATTAGTAATGTGTCAGGAGAAGTTAGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGGATCCGCGGACAAC

CAATGAGGGACAGTCATAATAAAGTTTACAAGTCGTTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGTGAGACT

CTGCTTGGTAAACGGGTCGATTATTCGGGGCGTTCCGTCATTGTCGTGGGTCCTTCGCTTTCATTACATCGATGTGGGTT

GCCTCGCGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCAGACATTTGTAATTCGTGGTCTAATCAGACAACACGCTGCTTCCAACATAG

GAGTTGCCAAAAGTAAAATTAGGGAAAAAGAACCAATCGTGTGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCAGGGGCATCCTGTA

TTGCTGAATAGAGCACCCACTTTGCATAGATTAGGCATACAGGCATTCCAACCCATTTTAGTGGAAGGACGTGCTATTTT

TTTACATCCATTAGTTTGTAAAGGATTTAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTAG

AGGCTCAAGCAGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCAGCTATTGGAGATCCCATTTCCGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATGGGACTCTATGTATTAACGACTGGGAATCATCGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATCC

AAGT------AATCAC---------AGAAAC---------TATCAAAATGAA---AAAATT---GACGAT----------

-----AATAAC------TATAAGTATACAAAA------

GAACCCTATTTTTGTAGTTCCTATGATGCACTTGGGGCTTATCGGCAGAAACGAATCTATTTAGATAGTCCTTTGTGGCT

C------CGTTGG---CGACTA------GATCAACGCGTCATTGCATCA------

AGAGAAGTTCCTATCGAAGTTCAATATGAATCTTTGGGTACCTATCATGAGATTTATGGGCACTATCTAATAGTAAGAAA

TGTCAAAAAAGAAATCCTTTGTATAGATATTCGAACCACTGTTGGTCATATTTCTTTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCCA

TACAAGGGTTTTGCCGGGCTTGCTCATACGGTACCTAA------------------------------------------

------------------------------------------------ATGGCAGAA---CGGGCCGATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGCGATAGATGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCACTTTGGAATGGCATATACATC

ACATATCCTGGATCAAATAAAGACTCTGGGTTTCCAACAAGCCACTGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAGGGATGGTTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAAAAACACCATCATTATGGG



AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCTATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACTGATCCTTCTAATCCAGTCCATATAATGTCTTTTTCGGGAGCTCGAGGAAATGCATCTCAGG

TACACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTCTCTTTAACGGAATATATCATTTCCTGCTATGGAGCCCGCAAAGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATACCTCACGCGCAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTAGAACAGATTGTGGCACTC

TCCGGGGTAGTTCCGTAAGTCCTCGA------AATGGG------------------------------------------

------ACGATAACAGAAAGAATTTTTATCCAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATATATAGGTTCCCGGTGTATTGCCATTCGAAATCAAGATATTGGGATTGG

ACTTGTGAATCGATTCATAACC------------------

TTTCGAGCACAACCAATATCTATTCGAACCCCCTTTACTTGCAAAAGTACATCTTGGATCTGTCGATTATGTTATGGTCG

GAGTCCCACT------

CATGGTGACCTGGTCGAATTGGGAGAAGCAGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCTATTGGGGAACCTGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGTGGAGTATTCACAGGCGGTACTGCAGAACATGTCCGAGCTCCTTCTAATGGAAAAATAA

AATTCAAA------

GAAGATTTGGTTCATCCCACACGTACACGTCATGGTCATCCTGCTTTTCTATGTTATATAGATCTATATGTAACTATTGA

GGGTCAAGATATTCGACATAATGTGACTATTCCCCCAAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAATGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGCGCGGGAACATCCACCTTGAAT------

TTTAAAGAGAGGGTTCGAAAACATATTTATTCCGACTCAGAGGGAGAAATGCACTGGAGTACCGCCGTG------

TACCAT---------------------------

GCACCCGAATATACATATGGTAATGTTCATCTCTTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATCAGGGGGTCCA-----

-TACAGATCTAGT------ATAGTCTCTTTTTCGCTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAATGTTCATTCTCTT------

TCTGCC---GAACAAAAATCCATTTCT------AATCTC------CTGGTGACTAATAACCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGACACAAATTTTTGAGTTCGGAGCCT---TCTGGTAAA-----

-AAGGGGGAGAGGATT------CTT---------GATTAT---TCA---GGACCT------AATCGAATCATATGCAAT-

-----GGTCATTGTAATTTCATATATCCTGCCATTCTCCACGAGAATTCTTAT------

TTATTGGCAAAGAGGAGAAGAAATAGATTCATCATTCCATTCCAA------TATAATCAAGAA------

CAAGAGAAAGAACTAATA---ACCCGTTCG------

GGTATCTCGATTGAAATACCCATAAATGGTATTTTCCGTAGAAATAGTATTCTTGCTTATTTCGACGATCCCCGATACAG

AAGA------AACAGTTCGGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAGTATGGGACTATAGAGGCGCATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTCAAAAAAGAAGATTTG---ATTGAGTATCGAAAA------------AGGCCAAAATAC------

CAAACGAAAATAGATAGATTTTTTTTCATTCCCGAGGAAGTGCATATTTTACCCGGATCTTCTTCC---

GTAATGGTACGGAATAATAGTATTATTGGAGTAAATACACGAATCACTTTCAAGACA------

AGAAGCCGAGTAGGCGGATTGGTCCGAGTGGAGAAAAAAAAAAAAAAGATT---

GAACTAAAAATATTTTCTGGAGATATCCATTTTCCTGGAGAGACAGATAAG------

ATATCCTGGCACAGCGGTATCTTGATA------CCCCCTGGAACGGGAAAAAAA---AAT------------

TCTAAGGAATCA------AAAAATTTT------AAAAATTGGATCTATGTCCAACGG------ATCACCCCTACCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Nicotiana     ACCAGTTCTTCCTCCTGAGTTGAGACCGATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACTAATGAGCTCA--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACCCTTACCGATCTATTAACAACAAGTAGATCTACGCC

AGGAGAATTAGTAATGTGTCAGGAGAAATTAGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGAATCCGGGGACAAC

CAATGAGGGACGGTCATAATAAAGTTTACAAGTCATTTTCTGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGTGAGACT

CTGCTTGGCAAACGAGTCGATTATTCAGGACGTTCTGTCATTGTCGTGGGTCCTTCACTTTCATTACATCGATGTGGATT

GCCTCGTGAAATAGCAATAGAACTTTTCCAGACATTTGTAATTCGTGGTCTAATTAGACAACATCTTGCTTCGAACATAG

GAGTTGCTAAGAGTAAAATTCGAGAAAAAGAGCCGATTGTTTGGGAAATCCTTCAAGAAGTTATGCAGGGACATCCTGTA

TTGCTGAATAGAGCACCCACTTTGCATAGATTAGGCATACAGGCATTCCAGCCCGTTTTAGTGGAGGGGCGCGCTATTTG



TTTACATCCATTAGTTTGCAAGGGATTCAATGCTGATTTTGATGGAGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCCTTGG

AGGCTCAAGTAGAGGCCCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTTTTGTCTCCGGCTATTGGGGATCCCATTTCCGTA

CCAACGCAAGATATGCTTATTGGACTCTATGTATTAACGAGCGGAAATCATCGAGGTATTTGTGTAAATAGATATAATCC

ATGT------AATCGC---------AGAAAC---------TATCAAAATCAAAAAAGAAGT---GACAAT----------

-----AGTCAC------TATAAGTATACGAAA------

GAACCGTTTTTTTCTAATTCCTATGATGCAATTGGGGCTTATCGGCAGAAACGAATCAATTTAGATAGTCCTTTGTGGCT

C------CGGTGG---CGACTA------GATCAACGCGTTATTGCTTCA------

AGAGAAACTCCCATCGAAGTTCACTATGAATCTTTAGGTACTTTTTATGAGATTTATGGACACTATCTAATAGTAAGAAG

TCTAAAAAAACAAATCCTTTTTATATACATTCGAACCACTGTTGGTCATATTGCTCTTTATCGAGAAATCGAAGAAGCTA

TACAGGGGTTTTCTCGGGCCTAT---------------------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGCCAATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGCGATAAACGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGTAGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

ACATATCCTGGATCAAGTAAAAACTCTGGGGTTCCAACAAGCTACTGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAGGGATGGCTAGTTCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAAAAACACCATCATTATGGG

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCCATTGAAATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACTGACCCTTTTAATCCAGTTCATATAATGTCTTTCTCGGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAGG

TACATCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCAGATCCTCAAGGACAAATGATTGATTTACCTATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTCTCTTTAACAGAATACATCATTTCTTGCTACGGAGCCCGTAAAGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGACGCTGGATATCTCACTCGCAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTCGAACGGATTGTGGCACCG

CCCGGGGTATTTCTGTGAGTCCTCGG------AATGGG------------------------------------------

------ATGATGCCGGAAAGGATTTTTATCCAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCAGATGATATATACATGGGTCCGCGATGTATTGCCACTAGAAATCAAGACATTGGCATTGG

ACTTGTAAATCGATTCATAACC------------------

TTTCGGGCACAACCAATCTCTATTCGAACTCCCTTTACTTGTAGGAGTACATCTTGGATTTGTCGATTATGTTATGGCCG

GAGTCCTACT------

CATGGCGACCTGGTTGAATTGGGGGAAGCTGTAGGTATTATTGCAGGTCAATCGATTGGAGAACCGGGTACTCAATTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGAGGAGTATTCACGGGGGGTACTGCAGAACATGTGCGAGCCCCATCTAATGGAAAAATCA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCGACACGTACACGTCATGGGCATCCCGCCTTTCTATGTTCTATAGACTTGTATGTAACTATTGA

GAGTGAAGATATTCTACATAATGTGAATATTCCACCCAAAAGTTTGCTTTTAGTTCAAAACGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTAATTGCTGAGATTCGCGCAGGAATATCCACTTTGAAT------

TTTAAAGAGAAGGTTCGAAAACATATTTATTCTGATTCAGACGGAGAAATGCACTGGAGTACCGATGTC------

TATCAT---------------------------

GCACCCGAATTTACATACGGTAATGTTCATCTATTACCAAAAACAAGCCATTTATGGATATTATTAGGAAGGCCG-----

-TGCAGGTCCAGT------CTAGTCTACCTTTCGATCCACAAGGATCAGGATCAAATGAATGCGCATTTTCTT------

TCTGGC---AAGCGAAGATATACTTCT------AACCTC------TCAGTAACCAACGATCAG-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GCGAGGCAGAAATTATTTAGTTCGGATTTT---TCTGGTAAA-----

-AAAGAAGATAGGATT------CCT---------GATTAT---TCA---GACCTT------AATCGAATTATATGTGCT-

-----GGTCAGTATAATCTCGTATATTCGCCTATTCTCCACGAGAATTCTGAT------

TTATTGTCAAAAAGGCGAAGAAATAAATTCATCATTCCACTACAC------TCGATTCAAGAA------

CTCGAGAATGAACTAATG---CCCTGTTCA------

GGTATCTCGATTGAAATCCCCGTAAATGGTATTTTCCGTCGAAATAGTATTCTTGCTTATTTCGATGATCCTCGATACAG

AAGA------AAGAGTTCGGGCATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ATTAAATATGGGACTGTAGAAACGCATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

GTCATCAAAAAAGAGGATTTG---CTTGAGTATCGAGGAGTCAAGGAATTTAGGCCAAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCGATTTTTTTTCATTCCTGAAGAGGTGCATATCTTGCCCGGATCTTCTTCC---

ATAATGGTACGGAACAATAGTATCGTTGGGGTAGATACACAAATCACCTTAAATCTA------

AGAAGCCGAGTCGGTGGGTTGGTCCGGGTGGAGAGAAAAAAAAAACGAATT---



GAACTTAAAATCTTTTCTGGAGATATCCATTTTCCTGGAGAGACAGATAAG------

ATATCCCGACATACCGGCGTTTTGATA------CCACCAGGAACAGGAAAAAGA---AAT------------

TCCAAGGAATCC------AAAAAAGTG------AAAAATTGGATCTATGTCCAACGG------ATTACACCTAGCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Nuphar        ACCAGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGGCCAATCATTCAGATTGATGGGGGTAAACCAATGAGTTCA--

-

GATATTAATGAACTTTATAGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACTCTTACCGATCTATTAACAACAAGTAGATCTACGCC

GGGGGAATTAGTAATGTGTCAGGAAAAGTTGGTACAAGAAGCTGTAGATACACTTCTTGATAATGGGATCCGCGGACAAC

CAATGAGGGACGGTCACAATAAAGTTTACAAGTCGTTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGCGAGACT

CTACTTGGTAAACGGGTCGATTATTCGGGTCGTTCCGTCATTGTGGTAGGCCCTTCGCTTTCATTGCATCGATGTGGATT

ACCTCGAGAAATAGCAATAGAGCTTTTTCAGACATTTGTAATTCGTGGTCTAATCAGACAAAATCTTGCTTCCAACATAG

GGCTTGCTAAAAGTAAAATTCGGGAAAAAGAACCCATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCAGGGGCATCCTGTA

TTGCTAAATAGAGCACCTACTTTGCATAGATTAGGCATACAGGCGTTCCAACCTATTTTAGTAGAGGGGCGAGCTATTTG

TTTACATCCATTGGTTTGTAAGGGATTCAATGCAGACTTCGATGGAGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AAGCTCAAGCAGAAGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATACGAATCTCTTGTCTCCAGCCATTGGGGATCCCATTTCCGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATGGGGCTCTATGTATTAACGATGGGGAATCGTAGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATCC

ATGT------AACTCC---------AGAAAC---------TACCAAAATGAA---AGAACT---GATCAT----------

-----AATAAC------

TATAAGTATAGGAAAGGGAAAGAACCCTATTTTTGTAGTTCCTACGATGCACTTGGGGCTTATCGGCAGAAAGGGATCGA

TTTATATAGTACTTTATGGCTA------CGGTGG---CGACTA------

GATCAACGTGTCATTGCCTCAATAAATAGAGAAATTCCCATCGAAGTTCAATATGAATCTTTGGGCACTTATCATGAGAT

TTATGATCACTATCGAGTAGTAAGAAGTGTAAAAAAAGGAATGCTTTGTATATACATTCGAACCACTGTTGGTCATATTT

CTTTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCCGTACAGGGGTTTTGTCGGTCCTATTCCTAT------------------------

---------------------------------------------------------ATGGAGGTA------

CTTATGGCAGAA---CGGGCCGATCTGGTCTTT---------------

CACAATAAAGTGATAGATGGAACTGCCATGAAACGGCTTATTAGCAGATTAATAGATCATTTCGGAATAGCCTATACATC

ACACATTCTGGATCAAGTAAAAACTCTGGGTTTTCATCAAGCCACCGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAACACCTTCTAAGGGATGGTTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAAAAGCACCATCATTATGGG

AATGTACACGCTGTAGAAAAATTACGTCAATCAATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAGACAAGAAATGAA

TCTTAATTTTAGGATGACTGATCCTTCTAATCCAGTCCATATAATGTCCTATTCTGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAGG

TCCACCAATTAGTAGGCATGAGAGGATTAATGTCAGATCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTTTCTTTAACGGAATATACCATTTCCTGCTACGGAGCCCGCAAAGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

GTCAGACGCTGGATACCTCACGCGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACATATTGTTGTACGTAGAACGGATTGTGGAACTA

CCCGAGGTATTTCCGTGAGTCTTCGA------AAGGGG------------------------------------------

---------ATGACGGAAAGAATTTTTATCCAAACA---------

TTGATAGGTCGCGTATTAGCAAACGATGTCTATCTGGGTCTACGATGCATTGCCACCAGAAATCAAGATATTGGGATTGG

ACTTGTCAATCGATTCATGACC------------------

TCTCGGGCGCAGCCAATATATATTCGAACTCCCTTCACTTGCCGAAGTGCATCTTGGATCTGTCGATTATGTTATGGTCG

GAGTCCCACT------

CATGGTGACCTGGTTGAATTGGGAGAAGCAGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCCATTGGAGAACCAGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGTGGAGTATTCACAGGCGGTACTGCAGAACATGTACGAGCTCCTTCTAATGGAAAAATCA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCCACACGCACGCGTCATGGACATCCTGCTTTTCTCTGCTATGTAGACCTATATGTGACTATTGA

GAGTCAGGATATTATACATAGTGTGAATATTCCACCAAAAAGTTTTCTTTTGGTTCAAAATGATCAATATGTGGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGCGCTGGAACATCCACTTTCCAT------

TTTAAAGAGAGGGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCAGAGGGAGAAATGCATTGGAGTACCGATGTG------

TACCAT---------------------------

GCACCTGAATATACACACGGTAATGTTCATTTCTTACCCCAAACAAGTCATTTATGGATCTTATCTGGAGGTCCG-----

-TGCAAATCCAGT------CTAGTGCCTTTTTCACTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAATGTTCAATCTCTT------

TCTGTC---CAAGAGAGATATATTTCT------GACTTC------TCGGTGAATAATAATCGA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGACACAAATTGTTTGGCTCAGATCCC---CTGGCGAAA-----

-AGAGGGCAGAGGATT------TCT---------GATTATGCAGCA---GGATTT------GAGCGAGTCATATCCAAT-

-----GGGCATTGGGATTTCATATATCCCGCCATTCTCCGAGAGAATTCTTAT------



TTATTGGCGAAGAGGCGAAGAAATAGATTCATCATACCATTCCAA------TATGATCCGGAA------

CGGGAGAAGGAACTAACG---

CCCCGTTCTAGTACTAGTATCGCGGTTGAAATACCCGCAAATGGTATTTTACGTAGAAATAGTATTCTTGCTTATTTTGA

CGATCCACGATACAGAAGA------AGCAGTTCGGGAATT----------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------

ACCAAATATGGCACCATAGAGGTCGATTCA--------------------------------------------------

----------------------------ATCGTCAAAAAAGAGGGTTTG---

ATTGAGTATAGAGGACCGAAAGAATCTAGACCGAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCGATTTTTTGTTATTCCCGAAGAAGTCCATATCTTGCCCGGGTCTTCGTCC---

ATAATGGTACGGAACAATAGTATCATTGGAGTAGATACACGAATCACGTTTAATACA------

AGAAGCCAAATAGGTGGATTGGTCCGAGTAGAGAAAAAAAAAAAAAAGATT---

GAACTGAAAATCTTTTCTGGAGGTATCCATTTTCCTGGAGAAACAGATAAG------

ATATCCCGACACATTGGTATCTTGATA------CCACCAGGAGCGAGAAAAAAA---ATG------------

GATAAGGGATCAAAGGGGAAAAATTGGGAAGGGAAAAATTGGGTCTATGTCCAACGG------ATCACACCTATCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Nymphaea      ACCAGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGGCCAATCATTCAGATTGATGGGGGTAAATCAATGAGTTCA--

-

GATATTAATGAACTTTATAGAAGAGTTATCTATCGCAACAATACTCTTACCGATCTATTAACAACAAGTAGATCTACGCC

GGGGGAATTAGTAATGTGTCAGGAAAAATTGGTACAAGAAGCTGTAGATACACTTCTTGATAATGGGATCCGCGGACAAC

CAATGAGGGACGGTCACAATAAAGTTTACAAGTCGTTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGCGAGACT

CTACTTGGTAAACGGGTCGATTATTCGGGTCGTTCCGTCATTGTGGTAGGCCCTTCGCTTTCACTGCATCAATGTGGATT

ACCTCGAGAAATAGCAATAGAGCTTTTTCAGACATTTGTAATTCGTGGTCTAATCAGACAACATCTTGCTTCCAACATAG

GACTTGCTAAAAGTAAAATTCGGGAAAAAGAACCCATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCAGGGGCATCCTGTA

TTGCTAAATAGAGCACCCACTTTGCATAGATTAGGCATACAGGCGTTCCAACCTATTTTAGTGGAGGGACGAGCTATTTG

TTTACATCCATTGGTTTGTAAGGGATTCAATGCGGACTTCGATGGAGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AAGCTCAAGCAGAAGCTCGCTTACTTATGTTTTCTCATACGAATCTCTTGTCTCCAGCCATTGGGGATCCCATTTCCGTA

CCCACTCAAGATATGCTTATGGGGCTCTATGTATTAACGATGGGGAATCGTAGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATCC

ATGT------AACCCC---------AGAAAC---------CACCAGAATGAA---AGAATG---GATCAT----------

-----AGTAAT------

TATGAGTATAGGAAAGGGAAAGAACCCTATTTTTGTAGTTCCTACGATGCACTTGGGGCTTATCGGCAGAAAGGGATCGA

TTTATATAGTACTTTATGGCTA------CGGTGG---CGACTA------

GATCAACGTGTCATTGCCTCAATAAATAGAGAAGTTCCCATCGAAGTTCAATATGAATCTTTGGGCACTTATCATGAGAT

TTATGATCACTATCGAGTAGTAAGAAGTGTAAAAAAAGGAATGCTTTGTATATATATTCGAACTACTGTTGGTCATATTT

CCTTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCCATACAGGGGTTTTGTCGGTCCTATTCATATGGTACC------------------

---------------------------------------------------------ATGGAGGTA------

CTTATGGCAGAA---CGGGCCGATCTGGTCTTT---------------

CACAATAAAGTGATAGATGGAACTGCCATGAAACGGCTTATTAGCAGATTAATAGATCATTTCGGAATAGCCTATACATC

ACACATTCTGGATCAAGTAAAAACTCTGGGTTTTCAGCAAGCCACCGCTACATCAATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAACACCTTCTAAGAGATGGTTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAAAAGCACCATCATTATGGG

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCAATCGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAGACAAGAAATGAA

TCTTAATTTTAAGATGACTGATCCTTCAAATCCAGTCCATATAATGTCTTATTCTGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAGG

TCCACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCAGATCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTTTCTTTAACGGAATATACAATTTCCTGCTACGGAGCCCGCAAAGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

GTCAGACGCTGGATACCTCACGCGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAGCATATTGTTGTACGTAGAACAGATTGTGGAAGTA

CCCGAGGTATTTCCGTGAGTTTTCGA------AAGGGG------------------------------------------

---------ATGACGGAAAGAATTTTTATCCAAACG---------

CTAATAGGTCGCGTATTAGCGAACGATGTATATCTAGGTCTACGATGCATTGCTACCAGAAATCAAGATATTGGGATTGG

GCTTGTCAATCGATTCATGACC------------------

TCTCGGGCGCAGCCAATATATATTCGAACTCCCTTCACTTGCCGAAGTGCATCTTGGATCTGTCGATTATGTTATGGTCG

GAGTCCCACT------



CATGGTGACCTGGTTGAATTGGGAGAAGCAGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCCATTGGAGAACCTGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGTGGAGTATTCACAGGTGGTACTGCAGAACATGTACGAGCTCCTTCTAATGGAAAAATAA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCCACACGGACACGCCATGGACATCCTGCCTTTCTCTGCTATGTAGACCTATATGTGACTATTGA

GAGTCAGGATATTATACATAGTGTGAATATTCCACCAAAAAGTTTTCTTTTGGTTCAAAATGATCAATATGTGGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGTGCTGGAACATCCACTTTCCAT------

TTTAAAGAGAGGGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCAGAGGGAGAAATGCATTGGAGTACCGGTGTG------

TACCAT---------------------------

GCACCTGAATATACACACGGTAATGTTCATTTCTTACCCAAAACAAGTCATTTATGGATCTTATCGGGGGGTCCG-----

-TGCAAATCCAGT------CTAGTGCCTTTTTCACTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAATGTTCAATCTCTT------

TCTGTC---CAAGAGAGATCCATTTCT------GACTTC------TCGGTGAATAATAATCGA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAAACACAAATTGTTTGGCTCGGATCCC---CTGGCGAGA-----

-AAAGGGAGAAGGATT------TCT---------GATTATGCAGCA---GGATCT------GAGCGAGTCATATCCAAT-

-----GGTGATGGGGATTTCATATACCCCGCCATTCTCCGAGAAAATTCTTAT------

TTATTGGCGAAGAGGCGAAGAAATAGATTCATCATACCATTCCAA------TATGATCCGGAA------

TGGGAGAAGGAATTAACG---

CCTCATTCTAGTACTAGTATCACGGTTGAAATACCCGCAAATGGTATTTTACGTAGAAATAGTATTCTTGCTTATTTCGA

CGATCCACGATACAGAAGA------AGCAGTTCGGGAATT----------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------

ACCAAATATGGCATCATAGAGGTCGATTCA--------------------------------------------------

----------------------------ATCGTCAAAAAAGAGGGTCTG---

GTTGAGTATCGAAGACCAAAAGAATCTAGACCGAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCGATTTTTTGTCATTCCCGAAGAAGTCCATATCTTGCCCGGGTCTTCATCC---

ATAATGGTACGGAACAATAGTATCATTGGAGTAGATACACGAATTACGTTTAATACA------

AGAAGCCAAATAGGTGGATTGGTGCGAATAGAA---AAAAAAAAAAAGATT---

GAACTGAAAATCTTTTCTGGAGGTATCCATTTTCCTGGAGAAACGGATAAG------

ATATCCCGACACATTGGCATCTTGATA------CCACCAGGAGCAAGAAAAAAA---ATG------------

GATAAGGGATCAAAGGGGAAAAATTGGGAAGGGAATAATTGGGTCTATGTCCAACGG------ATCACACCTATCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Oenothera     ACCAGTTCTTCCTCCCGAACTACGACCCATCATTCAGATGGATGGGGGAAAGCTAATGAGCTCG--

-

GATATTAATGAGCTCTATCGAAGAGTTATCTATCGGAACAATATCCTTGCCGATCTATTAACAACAAGTAGATCTACACC

AGGGGACCTTGTAATGGGTCAAGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTAGATACACTTCTTGATAATGGAATCCGAAGCCGCC

CGGTGAGGGATGGTCAGAATAAGGTTTACAAGTCGTTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGTGAGACT

CTGCTTGGCAAACGGGTCGATTATTCGGGTCGTTCTGTCATTGTCGTAGGACCTACGCTTCCATTACATCGCTGTGGATT

GCCTCGGGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCAGACATTTTTAATTCGTGGGCTCATTAGACAACATCATGCTTCGGACATAG

TAGGTGCTAAGAGTCAAATTAGGGAAAAAGAGCCGATTGTCTGGGAAATACTGCAGCAAGTTATGCAGGGGCATCCCGTA

TTGCTGAATAGAGCGCCTACTCTGCATAGACTAGGCATACAGGCATTTCAACCCTTTTTAGTGAAGGGCGATGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTTGTAAAGGATTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AGGCTCAGACGGAGGCTCGTTTACTGATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCTGCGATGGGGGATCCCATTTCCGTG

CCAACCCAAGATATGCTTATTGGTCTATATATATTAACGAGTGGGAATCCCCGAGGCATTTGTACAAATAGGTATAATCC

CTGG------AATCGC---------AGCAAC---------TACCAAAATGAA---AGAATT---TCTGAT----------

-----AATAAC---------------

TGGAAAAAAAAAGAACCTTTTTTTTGTAATTCTTATGATGCAATTGGAGCTTATCGACAGAAAAGAATCCATTTAGATAG

TCCTTTGTGGCTT------CGGTGG---CGACTA------GATCAACGCGTTATTGCTTCA------

AGAGAAGTTCCCATCGAAGTTCAGTATGAATCCTTGGGGACCTATCATGAGATTTATGGGCACTATATAATAGTAAGAAG

TGTAAAAACAGAAATTCTTTGGATGTACATTCGAACAACTGTCGGTCATATTTCTCTTTTTCGAGAAATGGAAGAAGCTA

TACAAGGGTTTTGTCGAGCTCGC---------------------------------------------------------



------------------------------------------------ATGGACGAA---GGAGTCAACCTAGTCTTT--

-------------

CACAAGAAAGTAATAGATGGAACTGCCATTAAAAGACTTATTAGCCGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCACATACATC

ACACATTCTAGATCAAGTAAAGACTCTGGGTTTCCAGCAAGCCACTGCTACATCCATTTCATTAGGGATTGATGATCTTT

TAACGATACCTTCTAAGGGTTGGTTAGTACAAGATGGTGAGCAACAAAGTTTGAGTTTGGAAAAACACCACCATTACGGG

AATGTACACGCAGTAGAAAAGTTACGCCAATCCATTGAAGTATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACCGACCCCTTTAATCCAGTCCACATAATGTCTTTTTCGGGAGCCAGAGGAAATGCATCTCAAG

TACACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCTCAAGGACAAATGATTGATTTACCTATTCAAAGCAATTTA

CGCGAGGGACTGTCGTTAACAGAATATATCATTTCTTGCTACGGAGCCCGCAAAGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCCGATGCTGGATATCTTACGCGCAGGCTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTAGAACAGATTGTGGAACCC

TCCGCGGGATTTCTGTGAGTCCTCGG------------------------------------------------------

------AGGATGCCGGAAAGAATTTTTATTCAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATATATAGGCTCACGGTGTATTGCCATTAGAAATCAAGATATTGGAATTGG

ACTTGTCAATCGATTCATAACC------------------

TTTGGAATCCAACCAATATCCATCCGAACCCCCTTTACTGGTAGAAGTCCTTCTTGGATCTGTCGATTATGTTATGGTAG

GAGTCCTACC------

CATGGTGACCTGGTCGAATTGGGAGAAGCTGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCTATTGGAGAACCGGGTACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACTGGCGGAGTATTCACAGGTGGTACTGCAGAACATGTACGGGCCCCCTCGAATGGAAAAATAA

AATTCAATTTCAATGAGGCTTTGGTTCATCCCGCACGTACGCGTCATGGGCATCCTGCCCTTCTCTGTTCTATGGACTTG

GATGTAACTATTGAGAGTGAAGATATTCTACATAACCTGACTATTCCGCCAAAAAGTTTTCTTTTGGTTCAAAATAATCA

ATATGTAGAATCAGAACAAGTCATTGCCGAGATTTGCGCGGGAACATCCACTTTCCAT------

TTTAAAGAAAGGGTTCGAAAACATATTTATTCGGACTCTGAGGGAGAAATGCACTGGAGTACCGATGTG------

TACCAT---------------------------

GCACCCGAATTTACATATAGCAATGTCCATCTTTTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATCAGGAGGTTCG-----

-TGCAGATCCCGC------GGAGCTCCGTTTTCACTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAATCCTCGTTCGACA------

GAAAGA---GAACGAAGATATCTTTCG------AGTCTC------TCAGCTAATAATGATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------ATCAGATACAAATTCTTTAGTTCTTCTTTT---TCTGGTAAAAAA--

-AAAGACGATAGGGAG----TCCTG---------GTTTATT--TCA---GAAATG------AATCGAATCATATGTACT-

-----CTTCATTGTAATCTCATATATCCTTCGATTCTACGTGAGAATTCTGAT------

TTATTGGCAAAAAGGAGAAGAAATCGACTTGTCATTCCAGTCCAA------TCGAGTCAAGAA------

CGAGAGAAAGAACTAATA---CCCCATTCA------

GGTATTTCGATTGAACTGCCCATAAATGGTATTTTCCGGAAAAAGAGTATTCTTGCTTTTTTTGATGATCCTCGATACAG

AACA------AAGAGTTCGGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTCAATATGAGACTATGGGGATGCACTCC----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTTAAAAAAGAGGGTTTG---GTTGATTATCGAGGAATCAACGAATTTAAGCCAAAATAC------

CAAATGACAATAGATCGATTTTTTTTCATTCCCGAAGAAGTACATATTTTACCTGAGTCTTCTTCG---

ATAATGGTACGGAATAATAGTCTGATTGGAGTAGATACACGAATCGCTTTAAATACA------

AGAAGCAGAGCGGGCGGATTAGTCCGAGTGGAGAGAAAAAAAAGGGGGATT---

GCACTTCAAATCTTTTCTGGAACTATCCATTTTCCTGGAGAGACAGATAAG------

ATATCCTGGGACAGTGGCATCTTGATA------CCACCAGGAACAGGAAAAAGA---AAT------------

TCTAAGGAATCC------AAAAAATGG------AAAAATGGGATCTATGTCCAAAGG------ATCACACCTACTAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Oryza         ACCAGTTCTTCCTCCCGAATTAAGACCCATTGTTTATAGGTCTGGGGATAAAGTAGTGACTTCG--

-

GATATTAATGAACTTTATAAGAGAGTTATCCGTCGGAACAACAATCTTGCCTATCTATTAAAAAGAAGTGAATTAGCGCC

AGCAGATTTAGTAATGTGCCAGGAAAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAGTGGGTCCCGCGGGCAAC

CAACGAGGGATGGTCACAATAAAGTATACAAATCACTTTCAGATGTAATTGAAGGTAAAGAGGGGAGGTTTCGCGAAACT



CTGCTTGGGAAACGGGTCGATTACTCGGGGCGTTCTGTCATTGTTGTGGGTCCTTCACTTTCATTACATCAATGTGGGTT

ACCTCTAGAGATAGCAATAAAGCTTTTTCAGCTATTTGTAATTCGCGATTTAATCACGAAACGTGCTACTTCTAATGTTA

GGATTGCTAAAAGGAAAATTTGGGAAAAGGAACCCATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGAGGGGACATCCTGTA

CTGTTGAATAGAGCACCTACCCTGCATAGATTAGGCATACAGGCTTTCCAACCCACTTTAGTAGAGGGGCGTACTATTTG

TTTACACCCATTAGTGTGTAAAGGTTTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATCTACCTTTATCCTTGG

AAGCTCAGGCGGAAGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCCTATCTCCCGCTATTGGGGATCCTATTTGCGTA

CCAACCCAAGACATGCTTATCGGACTTTATGTATTAACGATTGGAAACCGTCGAGGTATTTGTGCAAATAGATATAAT--

----------AGTTGC---------GGAAAC---------TATCCAAACCAA---AAAGTAAATTACAAT----------

-----AATAATAAT---

CCTAAGTATACGAAAGATAAAGAATCTCTTTTTTCTAGTTCCTATGATGCACTGGGAGCTTATAGACAGAAACAAATCTG

TTTAGACAGTCCCTTGTGGCTC------CGATGG---AAACTA------GATCAACGCGTCATTGGGTTA------

AGAGAAGTTCCGATTGAAGTTCAATATGAATCTTTGGGGACTTATCGTGAGATTTATGCCCACTATCTAGTAGTGGGAAA

TAGAAAAAAGGAAATCCGTTCTATATACATTCGCACCACTCTTGGTCATATTTCTTTTTATAGAGAAATAGAGGAAGCCA

TACAAGGATTTAGTCAGGCCTAT---------------------------------------------------------

------------------------------------------------ATGGCGGAA---CGGGCCAATCTGGTCTTT--

-------------

CAGAATAAAGAGATAGATGGAACTGCTATGAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCATTTCGGAATGGGATATACATC

CCATATACTGGATCAAATAAAAACGCTGGGCTTCCATCAAGCCACTACTACATCGATTTCATTAGGAATCGAGGATCTTT

TAACAATACCCTCTAAGGGATGGTTAGTCCAAGATGCGGAACAACAGAGTTTTCTTTTGGAAAAACACTATTATTATGGG

GCTGTACACGCGGTAGAAAAATTACGCCAATCCGTTGAAATCTGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAAACACGAAATGAA

TTCGAATTTTCGGATAACAGATCCTTCTAATCCAGTCTATCTAATGTCTTTTTCAGGAGCTAGAGGAAATGCATCGCAGG

TACACCAATTAGTAGGTATGCGAGGATTAATGGCGGATCCTCAAGGACAAATGATTGATTTACCTATTCAAAGCAATTTA

CGCGAGGGACTTTCTTTGACAGAATATATAATTTCCTGCTACGGAGCCCGCAAAGGGGTTGTAGATACTGCTGTACGAAC

GGCGGATGCTGGATATCTTACACGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACATATTATTGTGCGTAGAAGAGATTGTGGTACTA

TCCAAGCTATTTCTGTGAGTCCTCAA------AATGGG------------------------------------------

---------ATGACGGAAAAACTTTTTGTACAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCAAACGATATATATATCGGTTCACGGTGCATTGCCACTCGAAATCAAGATATTGGAATTGG

GTTAGTCAATCGATTCATAACCACCTTTCGAGCACAGCCATTTCGAGCACAACCAATATATATTAGAACCCCCTTTACTT

GCCGGAGCACATCTTGGATCTGTCAATTATGTTATGGTCGGAGTTCCACT------

CATGGCGATCTGGTCGAATTGGGGGAAGCTGTAGGTGTTATTGCGGGTCAATCTATTGGGGAGCCAGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACTGGTGGGGTATTCACAGGGGGTACTGCCGACCTTGTACGATCCCCTTCAAATGGAAAAATCC

AATTCAAT------

GGGGATTTGGTTCACCCCACACGTACCCGTCATGGGCAGCCTGCTTTTCTATGTTATATAGACTTGCATATAACTATTCA

GAGTCAGGATATTCTACATAGTGTGACTATTCCTTCAAAAAGCTTGATTCTAGTGCAAAATGATCAATATGTAGAATCCG

AACAAGTAATTGCGGAGATTCGTGCCGGAACGTCCGCTTTGCAT------

TTTAAAGAAAAGGTACAAAAACATATTTATTCCGAATCAGATGGGGAAATGCACTGGAGTACCGATGTT------

TATCAT---------------------------

GCGCCCGAATATCAATATGGTAATCTTCGTCGATTACCAAAAACAAGCCATTTATGGATATTGTCAGTAAGTATG-----

-TGCAGATCTAGT------ATAGCTTCTTTTTCGCTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAATACTTATTCCTTT------

TCTGTT---GACGGAAGGTATATCTTT------GGCCTC------TCGATGGCTGATGATGAG-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTAAGACATAGACTGTTG------GATACT---TTTGGTAAA-----

-AAAGATAGGGAAATT------CTT---------GATTAT---TCA---ACGCCG------GATCGAATCATGTCCAAT-

-----GGTCATTGGAATTTTGTCTATCCTTCTATTCTTCAAAATAATTTTGAT------

TTGTTAGCGAAAAAGCGAAGAAATAGGTTCGCCATTCCATTACAG------TATCATCAAGAA------

CAAGAGAAAGAACCAATA---TCCTGTTTT------

GGGATTTCGATTGAAATACCCTTTATGGGTGTTTTACGTAGAAATACTATAGTTGCTTATTTTGACGACCCACGATACAA

AAAAGATAAAAAGGGTTCAGGAATTGTTAAATTTAGATATAGGACCCTAGAGGACGAATATAGG----------------

-----------------------------------------------

ACTCGAGAGAAAGACTCAGAGAACGAATACGGGAGCCCAGAAAACGAATATAGGACCCGAGAG---GAA---

GAATGTAAAACCCTAGAAGACGAATATAGGACTCGAGAGGAGGAGTATGAA-----------------------------

----------------------------

ACCCTAGAAGATGAATATGGGATCCCAGAGAACGAATATGAAACCCTAGAAGATGAATATGGAATCCTAGAGGACGAATA

TAGGACTCGAGAGGAGGAATCCGAGGACGAATATGGGAGTCCAGAGAACAAATATAGGCCCCGAGAG-------------

-----------------------------------------------------------

GATAAATATGGCACTTTAGAGGAAGACTCAGAGGACGAACATGGGACTTTAGAGGAAGACTCAGAGGAAGACTCAGAGGA



CGAATATGGGAACCCGGAGGAAGATTCCGTCTTAAAAAAGGGGGTTTTG---

ATTGAGCATCGAGGAACAAAAGAATTTAGTCTAAAATAC------

CAAAAAGAAGTAGATCGGTTTTTTTTCATTCTCCAAGAACTGCATATCTTGCCGAGATCCTCATCC---

CTAAAGGTACTTGACAATAGTATTATTGGAGTGGATACACAACTCACAAAAAATACA------

AGAAGTCGGCTGGGTGGATTGGTTCGAGTGAAGAGAAAAAAAAGCCATACG---

GAACTAAAAATCTTTTCTGGAGATATTCATTTTCCTGAAGAGGCGGATAAG------ATATTA------

GGTGGCAGTTTGATA------CCACTAGAAAGAGAAAAAAAA---GAT------------TCGAAGGAATCA------

AAAAAAAGG------GAAAATTGGGTCTATGTTCAGTGGAAAAAAATTCTCAAGAGCAAG--------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------- 

Panax         ACCTGTTCTTCCTCCTGAGTTGAGACCGATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACTAATGAGCTCA--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGAAACAATACTCTTACCGACCTATTAACAACAAGTAGATCAACGCC

AGGAGAATTAGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGAATCCGCGGACAAC

CGATGAGGGACGGTCATAATAAAGTTTACAAGTCATTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGTGAGACT

CTGCTTGGCAAACGGGTCGATTATTCAGGGCGTTCCGTCATTGTCGTGGGTCCGTCACTTTCATTACATCGATGTGGATT

GCCCCGCGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCAGACATTTGTAATTCGTGGTCTAATTAGACAACATCTTGCTTCGAACATAG

GAGTTGCTAAGAGTAAAATTCGGGAAAAAGAACCGATTGTATGGGAAATACTTCAGGAAGTTATGCAGGGGCATCCCGTA

TTGCTAAATAGAGCGCCGACTCTGCATAGATTAGGCATACAGGCATTCCAGCCTGTTTTAGTGGAAGGTCGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTCGTAAAGGATTCAATGCAGACTTTGACGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTGCCTTTATCTTTGG

AGGCTCAAGCAGAAGCACGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAACCTTTTGTCTCCAGCTATTGGGGATCCTATTTCCGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATTGGACTCTATGTCTTAACGAGCGGGAATCGTCGGGGTATTTGTGTAAATAGGTATAATCC

ATGT------AATCGC---------AGAAAC---------TATCAAAATGAA---AGAATT---TACGAT----------

-----AATAAC------

TATAAGTATACGAAAAAAAAAGAACCCTTTTTTTGTAATTCCTATGATGCAATTGGAGCTTATCGGCAGAAACGAATCAA

TTTAGATAGTCCTTTGTGGCTT------CGGTGG---CGACTA------GATCAACGCGTTATTTCTGCA------

AAAGAAGCCCCCCTCGAAGTTCACTATGAATCTTTGGGTACCTATTATGAAATTTATGGGCAATATCTAATAGTAAGAAG

TATAAAAAAAGAAATTCTATATATCTATATTCGAACTACTGTTGGTCATATTTCTCTTTATCGAGAAATCGAAGAAGCTA

TACAGGGGTTTTGTCAGGCCTGTTCATATGGTCCC---------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGCCAATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAGACGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGTAGATTAATAGAACACTTCGGAATGGCATATACATC

ACACATCCTGGATCAAGTAAAGACTTTGGGTTTTCAACAAGCTACTGCTACCTCCATTTCATTAGGAATTGACGATCTTT

TAACAATCCCTTCTAAGAGATGGCTAGTTCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTAATTTTGGAAAAGCAACACCATTATGGG

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCCATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATTTTTGCGACAAGAAATGAA

ACCTAATTTTAGGATGACTGACCCCTTTAATCCAGTTCATATAATGTCTTTTTCGGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAGG

TACATCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGGCGGATCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTCTCTTTAACAGAATATATTATTTCTTGCTACGGAGCCCGTAAAGGGGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

CTCAGATGCTGGATATCTCACGCGCAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTCGAAAAGATTGTGGCACCG

TCCGAGGTATTTCTGTGAGTCCCCGA------AATGGG------------------------------------------

------ATGATGCCGGAAAGGGTTTTTATCCAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCGGATGATATATATCTGGGTCCACGATGTATTGCCACCAGAAATCAAGATATTGGTAGTGG

ACTTGTCAATCGATTCATAACC------------------

TTTCGAGCACAACCAATATATATTCGAACTCCCTTTACTTGTAGGAGTACATCTTGGATCTGTCGATTATGTTATGGCCG

GAGTCCTACT------

CACGGCGATCTGGCCGAATTGGGAGAAGCTGTGGGTATTATTGCAGGTCAATCTATTGGAGAACCTGGTACTCAATTAAC

ATTAAGAACCTTTCATACCGGCGGAGTATTCACAGGGGGTACTGCAGAACATGTGCGAGCCCCTTCTAATGGAAAAATAA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCGACACGTACACGTCATGGACATCCTGCTTTTCTATGTTCTATAGACTTGTATGTAACTATTGA

GAGTGAAGATATTATACATAATGTGAATATYCCACCTAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAATGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGCGCAGGAACATCCACTTTGAAT------

TTTAAAGAGAAGGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCAGAGGGAGAAATGCACTGGAATACCGATGTG------

TATCAT---------------------------

GCACCTGCATTTACTTATGGGAATGTTCATCTCTTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATTAGGAGAGCCA-----

-TGCAGATCCGAT------CTAGTCGCCCTCTCGATCCACAAGGATCAAGATCAAATGAACGCCCATTCTCTT------

TCTGTC---AAGAGAAGATATATTTCT------AACCTC------TCAGTAACTAATGATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GCGAGACACAAATTCTTTAGTTCGGATTTT---TCTGGTAAA-----

-AAAGAAGATAGGATT------ACT---------GATTAT---TCA---GAACTT------AATCGAATTGGT-------

--------CATTGTAATCTCCCATATCTGGCCATTCTCCACGCAAATTCTGAT------

TTATTGGCAAAGAGACGAAGAAATAGATTCATCATTCCACTCCAA------TCGATTCAAGAA------

CACGAGAACGAACTAATG---CCCTCTTCG------

GGTATCTCGATTGAAATACCCATACATGGTATTTTCCGTAAAAAGAGTATTATTGCTTATTTCGATGATCCTCGATACAG

AAGA------AAGAGTTCGGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGGTACTATAGAAGTGCATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTCAAAAAAGAGGATTTG---ATTGAGTATCGAGGAGTCAAGGAATTTAGGCCAAAATAC------

CAAATGAAAGTGGATCGATTCTTTTTCATTCCCGAGGAAGTGCATATCTTACCCGGATCTTCTTCC---

ATAATGGTACGGAACAATAGTATTATTGGGGTAGATACACAAATCACTTTAACTACA------

AGAAGCCGAGTGGGCGGATTGGTCCGAGTGGAGAGAAAAAAAAAAAGAATT---

GAACTTAAAATATTTTCTGGAGATATCCATTTTCCTGGAGAGACGGATAAG------

ATATCCCGACATAGTGGCGTCTTGATA------CCACCAGGAACCGGAAAAACA---AAT------------

TCCAAGGAATCA------AAAAAATGG------AAAAATTGGATCTATGTCCAACGG------ATCACACCTACCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Pelargonium   ACCGGTTCTTCCCCCCGAGTTGAGACCGATATTTAAGATATCTGAGGTTCAATTTATAAGTTCG--

-

GATCTTAATACCCTCTATAAAGAAGTTATTAGTAATAACAAAATTCTTAGTGACTCATTATTAGGTTGTAAATTTGTGCC

AGAGCAGTTATTAACGGGTCAAGAGAAAATAGTACAAGTAGCTGTGGATCAACTTCTTGATAATAGAATCAGCGGACAGC

CACGAAGGGATCGTAATAAGCAGCTTTACAAGTCGTTTTCAGATATACTTGCAGGCAAAGAGGGGAGATTTCGTCAGACT

CTGCTTGGCAGACGGGTTGATTATTCGGGGCGTTCTGTCATTGTTGTAGGCCCCTCACTAGCATTACATCAATGTGGATT

ACCTCGTGAAATAGCACTAGAGCTTTTCCAAACATTTATAATTCGCTCTCTAATTAGACAGCGCCTTGCTTCAAGCGTAA

AAACTGCTAAGAAGCAAATTCGGGAACAAGAAAGAATTGTATGGGACATACTTGAGGAAGTTGTGCAGGAGCATCCTGTA

TTACTGAATAGGGCACCTACTTTGCATAGATTGGGTATACAGGCCTTCCAACCCATTTTAACGAAAGAGCGCGCTATTTA

TTTACATCCACTCGTTTGTAAAGGATTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATTTACCTTTATCTTTGG

AGGCTCAAGCGGAAGCTTATTTACTTATGTTTTCTACTCAGAATCTCTTGTCTCCGGGTAATGGAGATCCCATTTGCGTA

CCAACCCAAGATATGCTAACTGGGCTCTATACCTTAACCCTTGGGAATCGTCGAGGTATTTGTGCAACTAGGTATAATTT

GTGG------AATCGC---------AGAAAC---------TCTCAAAATGAA---AGAATT---GACGAT----------

-----AAGCAC------

TATGGGTCTACCAAAGGAAAAGAACTCCTTTTTTGTAATCCCGATGATGCAATTGGAGCTTATCGACAGAAAAGAATCAA

TTTAGATAGCCCTTTTTGGCTTAAGGTTACGTGG---GGA------------CAACACCGTATTGTTTCA------

AAAGAACTTCCTGTCGAAGTTCATTATGAATCTTTGGGTACCCATCATGAGATTTATGGACACTGTAAAATAGTAAGAAG

TGTAAAAACAGAAAGGCATTTTATATACATTCGAACTACTGTTGGTCATCTTTTTCTTGATCGAGAAATCGAAGATGCTC

TAAAAGATTTC---AGGGCTCGGGTTGTCTAG------------------------------------------------

------------------------------------------------ATGAAAGAATGGCCGCCCAATCTGGCCTTT--

-------------

CACAATAAAGTAATAGACGGGGCTGCTATTAAACAACTTATTAGTCGATTAATACAGCGCTTCGGAATGTTATATACATC

CCACGTCCTAGATCAAGTAAAGCTTCTGGGTTTCAAGCAAGCCACGGCTTCATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACGATACCGTCTAAGAGATGGCTAGTCCAGGATGCTCAACAACAAAGTTTTCTTTTGGAAAAATACTATCAGTATGGG

AATGTACACGCAGTAGAAAAATTACGCCAATCCATCGAGATCTGGGATGCTATAAGTGCATATTTGCGACAAGAAATGAC

TCCCAATTTTGGAATGACTGACCCCCTTAATCCAGTCCATATAATGTCTTTTTCGGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAAG

TAAACCAATTAATAGGTATGAGAGGGCTGATGTCGGATCCACTAGGACAAATGATTGATTTACCTATTCAAAGCAATTTA

CGTGAAGGGCTCTCATTAACAGAATATATCATTTCTAGCTATGGCGCCCGCAAAGGGGTTGTGGATACTGCTATACGAAC

AGCAGATGCTGGGTATCTTACCCGCAGACTTGTTGACGTAGTTCAACATATTATTGTACGTGGAACAGATTGTGGTACCA

CCCGAGGGCTTTCTCTAAGTCCTCAA------AATGGG------------------------------------------

------GGGGTGCCAGAAAGTACT------CAAACA---------

TTAATCGGTCGTGTATTAGCAAAGGATATTTATATCGGTCCGCGATGCATTGCGGTTCGAAATCAAGATCTTGGGGGTGG



CCTTGTCAATCGACTCATAACC------------------

TTCAAAAAAAAGCCAATATATGTTAGAACTCCCTTTACTTGTAGGAGTACGTCTTGGATCTGTCGATTCTGTTATGGTCG

AAGTCCTACTAGCGCTTGCGGTGACTTGGTCGAATTAGGGGAAGCTGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCCATTGGAGAAC

CGGGGACTCAACTAACATTAAGAACCTTTCATACCGGTGGAGTATTCACAGGAGGTACTGCAGAACAAGTACGAGCCCCT

TTCAACGGAAAAATCAAATTCAAT------

GAGGACTTGGTTCATCCCACACGGACACGCCATGGGCAACCCGCTTTTCTATGTTATATAGATTTGTATTTAACTATTGA

GAGTGAAGATATTATACATAGCGTGCCTATTCCACCAAAGAGTTTTCTTTTAGTTCAAAATGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTCATTGCCGAGATTAGCGCGGGAACATCCACTTTTGCT------

TTTAAAGATAGAGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCATCGGGAGAAATGCACTCGAATACCGGCATG------

TACCAT---------------------------

GCACGCAAATTTCCTTTTAGTAATGTTCATATCTTACCAAAAACAAGCCATTTATGGATCTTATTAGGGGATTTA-----

-TGCGGATCCGGT------CCAGTTCTTTTTTCGATGTACAAGGATCAAGATCAAATGAGCATTCATTCTCTT------

TCTGTC---CAAGGCAGAAATACGCCT------AGCCTT------TCCGTGAATAATGATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------TTGAAACACAGACGTTTGAGTCTTTATGAC------

AAAAATGGGACAGGGGGGGGTAGTATACCGATTCTT---------AATTAT---TCA---GAAATG------

ACTCGAAGTCTATCGACT------GCCCGTTGCAATCTCCTATATCCTGCTATTCTCCACGAGAATTTTTCT------

TTATTGGCCAAGAAGCGAAGAACGAGATTTCTCATTCCATTCCAA------

TCCATTCAAGAACATCGACGAAAAAACGAACGAATA---CTCTGTTCT------

GACATCTCGATTAAAATACCCAGAAATGGTCTTTTCCGTGGAAATAGCATTCTTGCTTATTTCGATGATCCTCGATACAA

AATA------GGGGTTTCGGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACGAAATATGGTACTATAGAGGTGGATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTCACAAAAGAGTCTTTC---ATCAACTATGGAGGAGTC---------CAGCCAAAAGAC------

GAAGGGAAGGTAGATCCGCTTTTTTTCATTCCCGAAGAAGTGCATATTTTCCCCGAAACCTCTTCC---

ATAATGGTACGGAACAATAGTATCATTGGAATAAATACAAAAATTACTTTAAATAAA------

AGAAGCCGAGTCGGCGGATTGGTACGAGTGAAGAAAATACACCGTGGGATT---

AAACTTCAAATATTTTCTGGAGATATCTCTTTTCCGAGGAAGAGAGATAAGAGATTTATACCCCAAAACAAGGACATCTT

GATA------CCACCACAAATAAGAAAAAGA---AAT------------TTTAATAAATCC------AAAAAAGCG----

--AAAAATTGGATCTATGTCCAAAAA------ATGAGACCTACCAAT---------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

Phalaenopsis  ACCAGTTCTTCCTCCTGAGTTGAGACCAATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACTAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACTCTTACCGATCTATTAGCAACAAGTAGATCTACACC

AGGGGAATTAGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAGGCCGTGGATACACTTTTTGATAATGGGATCCGCGGACAAC

CCATGAGAGATGGTCATAATAAAGTTTACAAGTCATTTTCCGATGTAATTGAAGGCAAAGAAGGAAGATTTCGTGAGACT

CTGCTTGGTAAACGGGTCGATTATTCGGGACGTTCTGTCATTGTCGTAGGTCCTTTGCTTTCATTACATCAATGTGGATT

ACCTCGAGAAATAGCAATAGAGCTCTTCCAAGCATTTGTAATTCGTGGTCTAATAAGACAAGATGTTGCTTCTAACACAG

GTATTGCTAAAAGTAAAATTCGGGAAAAAGAACCCATTGTATGGGAAATCCTTCAAGAAGTGATGCAGGGGCATCCTGTA

TTGTTGAATAGAGCGCCCACCCTGCATAGATTAGGTATACAGGCGTTCCAACCCATTTTAGTGGAGGGGCGTGCTATTTG

TTTACATCCCTTAGTTTGTAAGGGCTTCAACGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCACGTACCATTATCTTTGG

AAGCTCAAGCAGAAGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCAGCTATTGGGGATCCCGTTTCCGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATAGGACTCTATGTATTAACGATCGGTAATCCCCGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATCA

ATCTAATTCTAATTGC---------AGAAAC---------TATAAAAAGGAA---AAAGTT---TACAAG----------

-----AATGAC------TTTAAGTATACAAAA------

GAGCTTTATTTTTCTAGTTCTTATGATGCACTTGGAGCTTATCGGCAGAAACGAATCCATTTAGATAGTCCTTTGTGGCT

T------CGGTGG---AGACTA------GATCAACGCGTCGTTGGCTCA------

AGAGAAGTTCCCATCGAAATTCAATATGAATCTTTTGGTAATTATAATGAGATTTATAAGCACTATCAAATAATAGGAAG

TGTAAAAATAGAAATTTGTTGTATATACATTCGAACTACTGCTGGTCATATTTCTTTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCCA

TACAGGGGTTTTGGCGGGCCTACTCA------------------------------------------------------



------------------------------ATGGAGGTC------CTTATGGCAGAA---CGGACCAATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAGGTGATAGATGGAACTGCTATTAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCATTTCGGAATGGCATATACGTC

ACATATCCTGGATCAAGTGAAGGCTTTGGGTTTACGGCGAGCCACTGCTACATCTATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAGAGATGGTTAGTTCAAGACGCTGAACAACAAAGTTTTCTTTTAGAGAAAAACCATCATTATGGG

AATGTACATGTGGTAGAAAAATTACGTCAATCCATTGAGGTATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTCAGATGACTGATCCCTCTAATCCAGTTCATCTAATGTCCTTTTCGGGGGCTAGAGGAAATGCATCTCAAG

TACATCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCTCAAGGACAAATGATTGATTTACCGATTCAAAGCAATTTA

CGGGAAGGGCTTTCTGTGACAGAATATATAATTTCTTGCTACGGAGCCCGCAAAGGAGTTGTAGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATACCTCACGCGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACATATTCTTGTACGTAGAACAGATTGTGGTACTA

TCCGAGGTATTTCCGTGAGTCCTCAA------AATGGG------------------------------------------

---------ATGACGGAAAAGATTTTTGTCCAAACA---------

CTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATATATCGGTCTACGATGCATTGGTACTCGAAATAAAGATATTGGAATTGG

ACTTGTTAATCGATTCATCACC------------------

TTTCAAGCACACCCAATATATATTAGAACTCCTTTTACTTGCAGGAGTACATCTTGGATCTGTCAATTATGTTATGGCCG

GAGTCCTACT------

CATGGTGACCTGGTCGAGTTGGGAGAAGCCGTAGGCATTATTGCGGGTCAATCAATTGGGGAACCGGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACTGGTGGAGTATTCACGGGTGGTACTGCCGAACATGTACGAGCTCCTTCTAATGGAAAAATAA

AATTTGAT------

GAGGGTTTGGTTCATCCCACACGTACCCGTCACGGGCATCCTGCTTTTCTATGTTTTATAGACTTTTATGTAACTATTGA

GAGTCGGGATATTAGACATAATGTAAATATTCCAACAAAAAGTTTGATTTTAGTTCAAAATGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCCGAGATTCGTGCCGAAACGTCCACCTTTCAT------

TTTAAGGAGAGGGTTCAAAAACATATTTATTCTGAGTCAGAAGGAGAAATGCACTGGAGTACTGATGGC------

TATCAT---------------------------

ACGCCCAAATATCCATATAGTAATGTTCATCTATTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTAGCAGGAGGTCTA-----

-TGCAGATCCAATTCCAATATAGTGTCTTTTTCACTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAATGCTAATTCATTT------

TCTCTC---AAAGATCTCTTT------------GATCTC------TCACTGACTAATGATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTAAGACATAAATTGTTG------GATACT---TTTGGTAAA-----

-AAAGATAGGGAAAGT------CTT---------GACTAT---TCA---AAACCT------TATCGAATCATATCTAAG-

-----GGTCATTGGAATCTCATAGAGCCTTCTACTTATATTCGTCAAGAGAAT------

TCTTTGGCGAAAAAGCGAAGAAATAGATTTGTGATTCCCTTACAA------TATGATCAAGAA------

CAAGAAAATAAACTAATA---CCCTGTTTT------

GGTATTTCGATTAAAATACCTATAAATGGTATTTTACGTAGAAATAGTATTATTGCTTATTTTGATGATCCGCGATACAG

AAGA------AGCAGTTCAGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGGGATTGTCGAAGTAGATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTAAAAAAAGAAGATTTG---

ATTGAGTATCGAGGAGCAAAAGATTTTAGTCCGAAATACCAAACGCAAATGAAAGTAGATCAATTTTTTTTCATTCCCGA

GGAAATACATATCTTACCCGGATCTTCGCCC---

ATAATGGTCCGGAACAATAGTATCATTGGAGTAGATACACGACTTGTTTTAAATATAAATACCAGAAGTCGAGTAGGTGG

ATTAGTCCGAGTGGAGAGAAAAAAGAAAAGTCTA---

GAACTGAAAATATTTTCTGGAGATATTCATTTTTATGGAGAGGTGGATAAA------

ATATCTAGGCACAGTGGCATTTTGATA------CCACCAGGAATCGGAAAAAAA---GAT------------

TCTAAAGGATCA------AAAAAATTG------AAAAATTGGATCTATGTCCAACGC------ATTACACCTACCAAA--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Pinus         

ACCAGTTCTTCCTCCCGAACCGAGGCCAATCGTTCAATTAGGTGAAGGTGGACTTATTACCTCGTCAGATCTAAATGAAC

TTTATCGAAGAGTTATCAATCGGAATAATACTCTTACAAATTTATTAGCAAGAAGTGGA------



TCTGAGTCATTTGTTATTTATCAAACAAAATTGATCCAGGAAGCCGTAGATGCACTTCTCGATAATGGTATCTGCAGACA

ACCAATGAGAGACAGTCATAATAGGCCTTATAAATCGTTCTCAGATGTGATCGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGTGAAA

ATTTACTAGGCAAACGAGTTGATTATTCAGGTCGTTCCGTTATTGTGGTGGGTCCCTTTCTATCATTGTACCAATGTGGA

TTACCCTCAGAAATAGCAATAGAGCTTTTTCAAGCATTTTTAATTCGTAGTCTCATCGGACGACATATTGCTCCCAACCT

AAGAACTGCTAAAAGTATGATTCGAGATAAGGGACCCATTGTATGGGAAGTACTTCAAGAGGTTATGCAAGGACATCCCA

TATTGTTGAATCGAGCACCTACCTTACACAAATTGGGAATACAAGCGTTTCAACCTATTTTAGTAGAAGGACGTGCCATT

CGTTTACATCCATCGGTTTGTGGGGGATTTAATGCAGACTTCGACGGAGATCAGATGGCTGTCCATGTACCTTTATCTCT

GGAAGCTAGAGCAGAAGCTCGTTTACTCATGTTTTCTGAGACAAATCTTTTGTCTCCAGCTATCGGGGATCCTATTTCTA

TACCGACTCAGGATATGCTTCTTGGACTTTATATATCAACGGTCCAAAATAGTCAAGGTATTTATGGGAATAGGTACCAT

CCGTAT------CACTCG---------------------------GAAAATAAA---AGCTTT-----------------

-------------------------TCTTGTAAG------

AAACCTTCCTTTTATAGTTATGATGATGTGCTCAGAGCTTACCGACAGAAACGAATTGACTTATACAGCCCCTTATGGCT

C------CGGTGGGGGGAAGTG------

GATTTACGTATCATTACCTCAGTAAACCAAGAAGCCCCTATCGAAGTTCAATACGAATCTTTGGGTACTTTCCACGAAAT

CCATGAACATTATCGAATAAGAAAAGGTAGAATGGGAGAAATCCTTAATATATACATTCGAACAACTGTTGGTCGTACTC

GTTTCAATCGAGAAATGGAAGAAGCCATACAAGGGTTT------GCCTGTTCT---

GAACACCCAAATAAATCACTACCAGCTCTCAGGATC-------------------------------------

ATGAAAATATGGAGATTTTTC--CTTATGAAGGAA---

CGAACTAGATTGCCCTTTGATAATTTGCCCTTTTATAATAAAGTGATGGATAAAACTGCCATTAAAAAGCTTATTAGCAG

ATTAATAGATCACTTCGGAATGACATATACATCACATATCTTGGATCAACTCAAGACTTCGGGTTTTCAACAAGCTACTG

ATACAGCTATTTCATTAGGAATTGATGATCTTTTAACAGCGCCTTCCAAAGGATGGCTCGTCCAAGATGCGGAGCAACAA

GGTTCTGTTTCGGAGAAACAGAATCATTATGGGAATGTACACGCAGTGGAAAAATTACGTCAATCGATTGAGATATGGTA

TGCTACCAGTGAATATTTGAGAAAAGAAATGAATCCGAATTTTAGCATGACTGATCCCTTAAATCCAGTACATGTGATGT

CCTTCTCAGGAGCTAGGGGAAGTACATCTCAGGTTCACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCAGATCCTCAAGGA

CAAATCATCGATCTACCCATTCGACGGAATTTACGCGAAGGGCTCTCTTTAACGGAATATATTATTTCCTGTTATGGGGC

TCGTAAAGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAACAGCAGATGCTGGATACCTCACACGTAGACTCGTTGAAGTAGTTCAAC

ACATTGTAGTACGTAGAACAGATTGTGGCACTATCCAAGGTATTTTCGTAAGTCCCATT------

CGAGGTCGAGAGAGGGACAGAAATGAA------------------------------------------

ATTGTTGTACGAACACAAATA---

CTGATTGGCCGTGTGCTAGCAGACGATGTATATATAAATAGGAGATGCATTGCCACGCGCAATCAGGATATTGGAGTTGG

ACTTGCCAATCAATTAATAAAC------------------

CTTCGAACACAACCAATATATATACGAACCCCCTTTACTTGCAAGAGTATATCTCGGATTTGTCAATTATGTTATGGTCG

GAGTACTACT------

CACAGTCACTTGATTGAATTAGGAGAAGCAGTAGGTATTATTGCGGGCCAATCCATTGGAGAACCAGGAACTCAACTAAC

ACTAAGGACTTTTCATACCGGGGGGGTATTTACTGGTGATATTGCAGAACATATACGAGCCCCTTTCAATGGAAAGATTG

AATTCAAT------

GAAAATTTGGTTTATCCCACACGTACACGTAATGGACATCCTGCTTATCTATGTCATAATAACTTATCCATTACTATTGA

TGGTCAGGATCAAGTACAGAACTTAACCATTCCACCACAAAGTTTGCTTTTGGTTCAGAATGATCAATATGTGGAATCGG

AACAGCTTATTGCCGAGGTTCGTGCTAGAACATCTTCC------------

TTCAAGGAAAAAGTTCGCAAAAATATATATTCTGACTTAGAAGGAGAAATGCACTGGAGTACCAATGTG------

TGTCAT---------------------------

GCACCTGAATATGTACAGGGTAATGTTCATCCTATACTCAGGACGGGTTATCTATGGATATTATCGGGAGGTATA-----

-TACGGATCCCGT------GTAGTACCCTTTCCATTTCATAAGTATCAGGATCAAGTATATGTTCAACCTTTT------

GTTGCC---AAACATCAATCACTTTCC------GATTCT------TACGTGGAT------CAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGGAACATAGATCAGGTGACTCAAATTGC---TATGAGAAG-----

----GAAGAACAAATC------TTC---------AGTTAT---TCA---GAAACTGAAACTGATCGGACCATATCCAAC-

-----AAGCATCGAGACTCTATTTAT---GTCTTTTACCCTAATAATTACAAT------

ATTAAGGGGAAAAAGCAAATGAATCGATTCATCGTCTCATTGCAG------TGTGATAAAGAA------

TGGGAAAAAAAAATAATA---CCTTGTCCT------

GATGCGATTCTTAGAATACCCAAAAGTGGTATTCTACAGAGAAATTCCATTTTTGGATATTCTAAC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------- 

Piper         ACCAGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGACCAATCATTCAGATAGATGGGGGTAAGCCAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATCGAAGAGTTATTTATCGGAACAATACTCTTACTGATCTATTAACAACAAGTAGATCCACGCC

AGGAGAATTAGTAATGTGTCAAGAGAAGTTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGTATTCGCGGGCAAC

CGATGAGGGATGGTTATAATAAAGTTTACAAGTCGTTTTCAGATGTAATTGAAGGGAAAGAAGGAAGATTTCGTGAGACT

CTGCTTGGTAAGCGAGTTGATTATTCGGGGCGTTCCGTCATTGTCGTGGGCCCCTCGCTTTCATTACATCGATGTGGATT

GCCTCGAGAAATAGCAATAGAACTTTTCCAGACATTTTTAATTCGAGGTCTAATAAGGCAGCGCGTTGCTTCCAACATAG

GGATTGCTAAAAGTAAAATTCGAGAAAAAGAGCCCATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAATTATGCGGGGCCATCCCGTA

TTGCTAAATCGAGCACCCACCCTCCATAGATTAGGTATACAAGCGTTCCAACCCATTTTAGTAGAGGGGCGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTTGTAAGGGATTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AAGCGCAAGCGGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCCTGTCTCCAGCTATAGGGAGTCCTATTTCCGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATTGGACTCTATGTATTAACGATCGGAAATCGTCAAGGTGTTTGTGCAAATAGATATAATCC

ATGG------AATCGC---------AGGAAC---------TATCAAAACGAA---ACAGTT---

GACCATACTAAATATGACCGTACTAAC------

TATCGGTATACAAAAGAAAAAGAACCCTATTTTTGTAGTTCCTATGACGCACTTGGCGCTTATCGGCAGAAACGAATCCA

TTTAGATACTCCTTTGTGGCTC------CGGTGG---CGACTA------GATCAACGTATCATTTCCTTA------

AGAGAAGTTCCAATCGAAGTTCAATATGAATCCTTGGGTACCTATCATGAAATTTATAGGCCCTATTTAATAGTAAAAAG

TGTCAAAAAAGAAATCCTTTGTATATACATTCGAACCACTGTTGGCCATATTTCTTTCTATCGAGAAATAGAAGAAGCCA

TACAGGGATTTTGTCGGGCTTACTCATACGACGGTACC------------------------------------------

------------------------------ACGGAGGTA------CTTATGGCGGAACAACGGGCAGATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGCGATAGATGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

ACATATACTGGATCAAGTAAAGACTCTGGGTTTCCAACAAGCCACCGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCCTCTAAGGGATGGCTAGTCCGAGATGCTGAACAACAAGGTTTGATTTTGGAAAAACACCATCATTATGGG

AATGTACACGCTGTAGAAAAATTACGTCAATCTATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAGACAAGAAATGCA

TACTAATTTTCGAATGACTGATCCTTCTAATCCAGTCCATATAATGTCTTTTTCAGGAGCTAGGGGAAATGCATCTCAGG

TGCATCAATTAGTAGGTATGAGAGGGTTAATGTCGGATCCCCAAGGACAGATGATTGATTTACCCATTCAAAGTAATTTA

CGCGAAGGACTCTCTTTAACAGAATATATTATTTCCTGCTACGGAGCTCGCAAGGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCCGACGCTGGATACCTCACACGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTAGAACAGATTGTGGCACTA

TCCGAGGTATTTCGGCGAGTCCTCGA------AATAGT------------------------------------------

---------ATGGAAGAAAAAATTTGGATTCAAAGA---------

CTAATTGGTCATGTATTAGCATATGACATATATATCGGTCCACGGTGCATTGCTGCCCGAAACCAGGATATTGGGATTGG

ACTTGTCAATCGCTTCATAACC------------------

TTTCAAGCGAAATCTATATATATTCGAACTCCTTTTATTTGTAGGAGCACTTCTTGGATCTGTCGATTATGTTATGGTCG

GAGTCCCACT------

CATGGCGATCTAGTTGAGTTGGGGGAAGCAGTGGGTGTCATTGCGGGTCAATCAATTGGAGAACCGGGCACTCAACTAAC

ATTAAGAACGTTTCATACCGGTGGAGTGTTCACAGGCGGTACTGCAGAATATGTACGAGCCCCTTCGAATGGAAAAATTA

AATTTCAT------

GAAGATTTGGTTCATCCCACACGTACACGGCACGGGCATCCCGCCTTTCTATGTTATATAGACCTTTATGTAACTATTGA

AAGTCGGGATATTCTACATAAAGTCAATATTCCCCCAAAAAGCTTTATTTTAGTTCAAAACAATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGTGCTGGAACATCCGCTTTAAGT------

TTTAAAGAAAAAGTTCGAAAACATATTTATTCTGATTCAGAGGGAGAAATGCACTGGAGTACCAATGTA------

TACCAT---------------------------

ACCCCCCAATACACGTATGGTAATGTTCATCTATTACCAAAAACAAGCCATTTATGGATATTATCAGGAAATCCG-----

-TGCAAATCTAAT------

GGAGCACTCTTTTCTCTACACAAAGATCAAGATCAAATGAATCTTTATTCTCTTTCTCTTTCTTTA---



GAACAAAGATCCATTTCT------GACTTC------TCAGTGACTAATGATCGA--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------GTGAGACGTAAATCGTTTAGTTTGGATCCT---TCCAGGGAG---

GGGAGGGGGGGGAGGTTT------TTT---------GATTAT---TCA---GTACCT------

GACAAAAGCATACCCAAC------GACTGTTGGAATTTTATATATTCTGCCATTCTCCACGAGAATTCGTAT------

TTCTTGGCGAAGAGGCGAAGAAATAGATTCATCATTCCATTCCAA------TATTCGCAAGAA------

GGGGAGAAAGAACCAATG---CCTTGTTCT------

GGTATCTCCATTGAAATACCCAAAACTGGTATTTTACGTAGAAATACGATTCTTGCTTACTTCGACGATCCCCGATACAG

AAGA------AGCGGCTCGGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGGGACCGTAGAGGTGGATTCT----

--------------------------------------------------------------------------

CTTGTAAAAAAAGAGGATTTG---GTTGAATATCGAGGAGAAAAAGAATTGAGGACGAAATAC------

CAAACAAAAGTAGATCGATTTTTTTTCATTCCCGAGGAAGTGCATATCTTACCTGGGTCTTCGTCC---

ATAATGGTACGGAACAATAGTATCATTGGAGTCGATACAGAGATCGCTTTAAATACA------

AGAAGTCGGGTAGGTGGATTAGTCCGAGTGGAGAGAAAAAAAAAAAGGACT---

GAACTCAAAATATTTTCTGGAAATATTCATTTTCCTGGAGAGACAGATAAA------

ATTTCTCGGCATAGCGGAATCTTGCTA------CCGCCAGGAATGGAAAAAAAA---AAC------------

TCTAAGGAATCA------AAAAAATGG------AAAAATTGGATCTATGTCCAACGA------GTTACACCTATCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Platanus      ACCAGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGACCGATCATTCAAATAGATGGGGGTAAACTAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACTCTTACCGATCTATTAACAACAAGTAGATCTACGCC

AGGGGAATCAGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGGATCCGTGGACAAC

CAATGAGGGACGGTCATAATAAAGTTTACAAATCGTTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGCGAGACT

CTGCTTGGTAAACGGGTCGATTATTCGGGGCGTTCCGTCATTGTCGTGGGCCCTTCTCTTTCATTACATCGATGCGGATT

GCCTCGTGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCAGACATTTGTAATTCGTGGTCTAATCAGACAACATCTTGCTTCCAACATAG

GAGTTGCTAAAAGTAAAATTCGGGAAAGAGAACCAATTGTATGGGAAATACTTCAAAAAGTTATACAAGGGCATCCTGTA

TTGCTGAATAGAGCACCCACTCTGCATAGATTAGGCATACAGGCATTCCAACCCATTTTAGTGGAAGGATGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTCGTAAGGGATTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AGGCTCAAGCGGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCAGCTATTGGAGATCCCATTTCCGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATGGGACTCTATGTATTAACGATCGGGAATCGTCGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATCC

ACGT------AATCGC---------AGAAAC---------TATCAAAATGAA---AGAATT---GACGAT----------

-----AATAAC------

TATAGGTATACGAAAGAAAAAGAACCCTATTTTTGTAGTTCTTATGATGCGCTTGGGGCTTATCGGCAGAAACGAATCAA

TTTAGATAGTCCTTTGTGGCTC------CGATGG---CGACTA------GATCAACGCGTCATTGCATCA------

AGAGAAGTTCCCATCGAAGTTCAATATGAATCTTTGGGTACCTATCATGAGATTTATGGGCACTATCTAATAGTAAGAAG

TGTAAAAAAAGAAATCCTTTGTATATACATTCGAACCACTGTTGGTCATATTTCTTTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCCA

TACAAGGGTTTTGCCGGGCCTGCTCATATGGTACCTAA------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGCCGATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGCGATAGATGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGACCATTTCGGAATGGCATATACATC

ACACATCCTGGATCAAGTAAAGACTCTGGGTTTCCAGCAAGCCACTGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAGGGGTGGCTAGTTCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAAAAACACCATCATTATGGG

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCCATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACCAACCCTTCTAATCCAGTCCATATAATGTCTTTTTCGGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAGG

TACACCAATTAGTAGGGATGAGAGGATTAATGTCGGATCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAGAGCAATTTA

CGCGAAGGACTCTCTTTAACAGAATATATCATTTCCTGTTACGGAGCCCGCAAAGGGGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATACCTCACGCGCAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTCCGTAGAACAGATTGTGGCACCC

TCCAGGGTATTTCTGTGAGTCCTCGA------AATGGG------------------------------------------



------ATGATAACGGAAAGAATTTTGATCCAAACA---------

TTAATCGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATATATGGGCCCACGATGCATTGCCGCTCGAAATCAAGATATTGGGATTGG

ACTTGTCAATCGATTCATAACC------------------

TTTGGAGCACAACCAATATCTATTCGAACCCCCTTTACTTGCAGGAGTATATCTTGGATCTGTCGATTATGTTATGGTCG

GAGTCCCACT------

CATGGCGACCTGGTCGAATTGGGAGAAGCAGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCTATTGGGGAACCCGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGCGGAGTATTCACAGGAGGTACTGCAGAACATGTACGAGCTCCTTCTAATGGAAAAATCA

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCCACACGTACACGTCATGGACATCCCGCTTTTCTATGTTATATAGACCTGTATGTAACTATTGA

GAGTCAGGATATTATACATAACGTGAATATTCCACCAAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAATGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTCATTGCTGAGATTCGCGCGGGGACATCCACTTTGAAT------

TTTAAAGAGAGGGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCAGAGGGAGAAATGCACTGGAGTACCAATGTG------

TACCAT---------------------------

GCGCCTGAATATACATATAGTCATGTTCATCTCTTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTATCAGGAGGTTCG-----

-TACAGATCCAGT------ATAGTCCCTCTTTCGCTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAACGTTCATTCTCTT------

TCTGTC---GAACGAAGATATATTTCT------AACTTC------TCAGTGACTAATGATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGAGACACAAATTGTTTAATTCGTACCCT---TCCAGTAAA-----

-AAGGGGGAGAGGATT------CTT---------GATTAT---TCA---GGAACG------GATCGAATCATATGCAAT-

-----GGTCATTGTAATTTCATATATCCTTCCATTCTCCACGAAAATTCTGAT------

TTATTGGCAAAGAGACGAAGAAATAGATTCATCATTCCATTCCAA------TCTAATCAAGAA------

CGAGAGAAAGAACTAATG---TCCCGTTCG------

GATATCTCGATTGAAATACCCATAAATGGTATTTTTCGTAGAAATAGTATTCTTGCGTATTTCGACGATCCCCGATACAG

AAGA------AATAATTCGGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGGGACTATAGAGGTGCATGCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTCAAAAAAGAGGATTTG---ATTGAGTATCGAAGAGCAAAAGAATTTAGGCCAAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCGGTTTTTTTTCATTCCCGAGGAAGTGCATATCTTACCCGGATCCTCTTCC---

ATAATGGTACGGAACAATAGTATCATTGGAGTAGATACACGAATCACTTTAAATGCA------

AGAAGCCGAGTAGGCGGATTGGTCCGAGTGGAGAGAAAAAAAAAACGGATT---

GAACTGAAAATATTTTCTGGGGATATCCATTTTCCTGGAGAAACAGATAAG------

ATATCCCGGCACAGTGGTATCTTGATA------CCACCAGGAACGGGAAAAAAA---AAT------------

TCTAAGAAATCAAAA---AAAAAATTG------CAAAATTGGATCTACGTCCAACGG------ATTACACCTATCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Populus       ACCAGTTCTTCCTCCCGAATTGAGACCCATCATTCAGATAGATGGAGGTAAACTAATGAGTTCA--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATTTATCGGAACAATACTCTTACGGATCTATTAACAACAAGTAGATCTACGCC

AGGGGAATTAGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTAGATACACTTCTTGATAATGGAATCCGCGGACAAC

CAATGAGAGACGGTCATAATAAGGTTTACAAGTCGTTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGGTTTCGTGAGACT

ATGCTTGGCAAACGGGTTGATTATTCGGGGCGTTCTGTCATTGTCGTAGGACCCTCACTTTCATTACATCGATGTGGATT

GCCTCGCGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCAGACATTTGTAATTCGTGGTCTAATTAGGCAACATCTTGCTTCAAACATAG

GAGTTGCTAAGAGTAAAATTCGAGAAAAAGAGCCAATTGTATGGGGAATACTTCAGGAGGTTATGCGCGGACATCCTATA

TTGCTGAATAGAGCGCCTACTCTGCATAGATTAGGCATACAGGCATTCCAACCCATTTTAGTGGAAGGACGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTCGTAAGGGATTCAATGCAGATTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCGTTGG

AGGCTCAAGCGGAGGCTCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCAGCTATCGGAGATCCCATTTCCGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATGGGGCTCTATGTATTAACAAGCGGGAATCGTCGAGGTATTTGCGCAAATAGGTATAATCC

GTTT------AATTGC---------AGAAAT---------TTTCAAAATGAA---AAAATT---GACGCT----------

-----AATGCTAATAAGGATAAGTATATAAAA------

GAACCCTTTTTTTGTAATTCCTATGATGCAATTGGAGCTTATCGCCAGAAAAGAATCAATTTAGAGAGCCCCTTGTGGCT



T------CGGTGG---CAACTA------GATCAAGGCCTTATTGCTTCA------

AGAGAAGCTCCCATCGAAGGTCACTTTGGATCTTTAGGTACCTATCATGAGATTTATGGACACTATCTAATAGTAAGAAG

TATAAAAAAAAAAATTCTTTCTATATACATTCGAACCACTGTTGGTCATATTTATCTTTATCGAGAAATCGAAGAAGCTA

TACAAGGGTTTTGCCAAGCCTGCTCAGACGGTACC---------------------------------------------

------------------------------------------------ATGGCCGAA---CGGGCCAATCTCTTCTTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAGATGGAACTGCCATTAAACGAATTATTAGTCGATTCATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

ACACATCCTGGATCAAGTAAAGACTCTGGGTTTCCATCAAGCCACTGCTACATCTATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCGAAAGGATGGCTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAAAAACACCATCATTATGGA

AATGTACACGCGATAGAAAAATTACGTCAATCCATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCGAATTTTAGGATGACGGAACCCTTTAATCCAGTCCATATAATGTCCTTTTCGGGAGCTAGGGGAAATGCATCTCAAG

TACACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCACAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATCTA

CGGGAAGGATTGTCTTTAACAGAATATATCATTTCTTGCTATGGAGCCCGAAAAGGAGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATATCTTACGCGCAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTAGAACAGACTGTGGCACCA

CCCGAGGGATTTCTGTGAGTTCTCGA------AATGGA------------------------------------------

------ATGATACCGGAAAGAATTTTTATTCAAACA---------

TTAATAGGTCGTGTATTAGCAGACAATATATATATGGGTCTACGATGCATTGCCACTCGAAATCAAGATATTGGGATTGG

ACTTGTCAATCGATTCATCACC------------------

TTTCGAACACAACCAATATCTATTCGAACTCCTTTTACTTGTAGAAGTACGTCCTGGATCTGTCGATTATGTTATGGTCG

AAGTCCTACT------

CATGGCGACCTGGTGGAATTGGGAGAAGCTGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCCATTGGAGAGCCGGGTACTCAACTAAC

ATTAAGAACGTTTCATACCGGCGGAGTATTCACAGGGGGTACTGCCGAACATGTACGAGCCCCCTCTAATGGAAAAATCA

AATTTAAT------

AAGGGTTTGGTTCATCCCACACGTACACGTCATGGGCATCCTGCTTTTCTCTGTTCTATGGACTTATATGTAACTATTGA

GAGTCAAGATATTATACACAACGTGACTATTCCACCAAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAATGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAAATTCGCTCGGGAACATACACTTTGAAT------

TTTACAGAGAGGGTTCGAAAACATATTTATTCCGATTCAGAAGGAGAAATGCACTGGAGTACTGATGTA------

TACCAT---------------------------

GCATCTGAATTTACATATAGTAATGTCCATCTTTTACCAAAAACAAGCCATTTATGGATATTGTCAGGGGGTTCG-----

-TGCAGATCCAGT------ATAGTCCCGTTTTCACTACACAAGGATCAAGATCAAATAAACGTTCATTCTCTT------

TCTGTC---GAAAGAGGATATATTTCT------AACCCT------TCAGTAAATAATGATAAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTTAAACACAAATTCTTTAGTTCATATCTT---

TCGAGTAAAAGTAAAAAAAAAAGTAGGATT------CTT---------GATTAT---TCA---GACCTT------

AATCGAATGATATGTACT------GGTTTC---------ATATATCCTACTATTCTCCACGAGAATTCTGAT------

TTATTGGCAAAGAGGCGAAAAAATAGATTTATCATCCCATTCCAA------TCGATTCAAGAA------------

AAAGAACTAATG---TCCCATTCC------

GATATCTTGATTGAAATACCTATAAATGGCATTTTCCGTAGAAATAGTATTTTTGCTTATTTTGACGATCCCCAATACCG

AAGA------AAGAGTTCAGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGTGGCTATAGGGGTGCATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATTGTCAAAAAAGAGGATTTA---GTTGAGTATCGAGGAGTCAAAGAATTTCAGCCAAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCGCTTTTTTTTCATTCCCGAGGAAGTGTATATTTTACCCGAATCTTCTTCC---

CTAATGGTACGGAACAATAGTATCATTGGAGTCGATACACAAATCACTTTAAATACA------

AAAAGTCGAGTAGGGGGGTTGATCCGAATAGAGAGAAAAAAAAAAAAAATG---

GAACTTAAAATCTTTTCTGGAGATATCCATTTTCCGAGGGCGACAGATAAG------

ATATCCCGATACAGTGGTATCTTGATA------CCACCAGGAACAGTAAAAACA---AAT------------

TCTAAGGAGTCG------AAAAAGGTG------AAAAATTGGATCTATGTCCAACGG------ATCACACCTACCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 



Ranunculus    GCCGGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGACCTATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACTAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATCGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACTCTTACCGATCTATTAACAACAAGTAGATCTACACC

CGGAGAATTAGTAATGTGTCAGGAGAAATTAGTACAAGAGGCTGTGGATACACTTCTTGATAATGGGATCCGCGGACAAC

CAACGAGGGACGGTCATAATAAAATTTATAAATCATTTTCGGATGTAATTGAAGGAAAAGAGGGAAGATTTCGTGAGACT

TTGCTTGGTAAACGGGTCGATTATTCGGGACGTTCCGTTATTGTTGTGGGCCCTTCGCTTTCATTACATCGATGTGGATT

GCCCCGTGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCATACATTTGTAATTCGTGGTCTAATCAGACAACACATTGCTTCCAACATAG

GAGTGGCTAAAAGTAAAATTCGGGAAAAAGCACCAATTGTGTGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCAGGGGCATCCTGTA

TTGCTGAATAGAGCGCCCACTTTGCATAGATTAGGCATACAAGCATTCCAACCCATTTTAGTGGAAGGTCGTGCTATTTG

TTTACACCCATTAGTTTGTAAGGGATTCAATGCAGATTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATATACCTTTATCTTTGG

AGGCTCAAGCGGAGGCGCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTTTTGTCTCCGGCTATTGGAGATCCCATTTCCGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATGGGACTCTATGTATTAACGATCGGGAATCGTCGAGGTATTTGTGCAAATAGATATAATCC

GTGG------AATCAC---------AGAAAC---------TCTCAAAATGAA---AAAATT---GACGAT----------

-----AATAAC------CATACGTATACAAAA------

GAACCCTATTTTTGTAGTTCGTATGATGCACTTGGGGCTTTTCGCCAGAAACGGATTAATTTAGACAGTCCTCTGTGGCT

T------CGATGG---CGACTA------GATCAACGCGTCATTGCACCA------

AGAGAAGTTCCAATCGAAGTTCAATGTGAATCTTTTGGTACCTATCATGAGATTTATGGTCACTATCTAATAGTAAGAAA

TGTCAACAAAAAAATCTTTTGTATAGACATTCGAACTACTGTTGGTCTTATTTCTTTTTATCGAGAGATAGAAGAAGCCA

TACAAGGGTTTTGTCGGGCTTGCTCATATAGTACC---------------------------------------------

---------------------------------GAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGCCGATCTAGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGCGATAGATGGAACTGCCATGAAACGGCTTATTAGCAGATTAATAGATCACTTTGGAATGGCATATACATC

ACATATCCTGGATCAAGTAAAAACTCTGGGTTTCCAGCAAGCAACTACTACATCTATTTCATTAGGCATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAGGGATGGCTAGTACAAGATGCAGAACAACAAAGTTTAATTTTGGAAAAACACCATAATTATGGA

AATGTACATGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCCATTGAGATCTGGTATGCTACAAGTGAATATTTACGCCAAGAAATGAA

TCCTAATTTTAGGATGACTGATCCTTCTAATCCAGTCCATATAATGTCTTTTTCGGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAGG

TCCATCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCTCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGACTCTCTTTAACAGAATATATTATTTCTTGCTATGGAGCTCGCAAAGGAGTTGTAGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATACCTCACGCGCAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTAGAACAGATTGTGGTACCA

CCCGAGGGATTTCTGTGAGTCCTCGA------AATGGG------------------------------------------

------ATGATAACAGAAAGAATTTTTATACAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATCTATATATGGGTTCACGATGCATTGCCATTAGAAATCAAGATATTGGAGTTGG

ACTTGTCAATCGATTCATAACT------------------

TTTCGATCCCAACCAATATCTATTAGAACCCCCTTTACTTGCAGGAGTACATCTTGGATCTGTCGATTATGTTATGGCCG

CAGTCCCACT------

CACGGCGACCTAGTCGAATTGGGAGAAGCAGTCGGTATTATTGCGGGCCAATCTATTGGGGAACCGGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACCTTTCATACCGGCGGAGTATTTACAGGTGGTACTGCAGAACATGTACGAGCTCCTGATAATGGAAAAATAA

AATTCAAC------

GAAGGTTTGGTTTATCCCACACGCACACGTCATGGATATCCTGCTTTTCTATGTTATATAGATCTATCTGTAACTATTGA

GGGTCCAGATATTTTACATAATGTGAATATTCCACCAAAAAGTTTTATTTTAGTTAAAAATGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGCGCCGAAGCATCCACCTTGAAT------

TTTAAAGAGAGGGTTCGTAAACATATTTATTCTGACTCAGAGGGAGAAATGCACTGGAGTACCGCTGTG------

TACCAT---------------------------

GCACCCGAATATACATATGGTAATGTTCATCTCTTACCAAAAACGAGTCATTTGTGGATATTATCCGGAGTTCCG-----

-CAGAGATCAAGT------ATAGTCCCCTTTTCACTCCACAAGGATCAAGATCAAATAAATATTCATTCTCTT------

TCTGCC---AAACAAAAATTTATTTCG------AATCTTTCTCTTTCAATGACTAATGATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGATCAAAAAATTGTTTAGGTCAGATTCT---TCTGTTAAA-----

-AAAGGGGGTTGGGTT------CTT---------GATTAT---TCA---GGACCT------GCTGAAGTCCTATGTAAT-

-----GGTCATTGTAATTTAATATACTCTGCCATTCTCGACGAGAATTCCGAT------

TTATTGGCAAAGAGGCGCAGAAATAGATTCACCATTCCATTACAA------TCTAATCAA------------

GAAAAAGAACAAAAA---CCCCGTTCA------

GGTATCTCGATTGAAATACCCATAAATGGTCTTTTCCGTATAAACAGTATTCTTGCTTATTTCGAAGATCCCCGATACAG

AAGA------AAGAGTTCGGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGGGACGATAGAGGTGGATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTAAAAAAAGAAGATTTG---ATTGAGTATCGAAGAACAAAAGAATTTAGGCCAAAATAC------

CAAATGAAAATAGATCGATTTTTTTTCATTCCCGAGGAAGTGCATATCTTACCCGGATCCTCTTCC---

ATAATGATACGGAACAATAGTATCATTGGCGTAGATACAAGAATTACTTTCAATATA------

AGAAGTCAAGTAGGCGGATTGGTCCGAGTAGAGAAAAAAAAAAAAAAGATT---

GAATTAAAAATATTTTCTGGGAATATTTATTTTCCTGGAGAGACAGATCCG------

ATATCCTGGCACAGCGGCATCTTGATA------CCACCTGGAGCAGGAAAAAAA---AAT------------

TCTAAAGAATCT------AAAAAATTG------AAAAATGGGATCTATGTCCAAAGG------ATTACACCTACAAAA--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Spinacia      ACCTGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGACCGATCATTCAGATAGATGGAGGTAAATTAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTTTATAGAAGAGTCATCTATCGGAACAATACTCTTACTGATCTATTATCAACAAGTAGATCTACGCC

GGGAGAATTAGTAATGTGTCAGGAGAAATTAGTACAAGAAGCCGTAGATACACTTCTTGATAATGGAATCCGTGGCCAGC

CAATGAGGGATGGTCATAATAAAGTTTACAAGTCATTTTCAGATGTAATTGAGGGTAAAGAGGGAAGATTTCGTGAGACT

TTACTTGGTAAACGGGTCGATTATTCCGGACGTTCCGTCATTGTCGTAGGCCCTTCACTTTCATTACACCGATGTGGATT

GCCTCGTGAAATTGCAATAGAGCTCTTCCAGACATTTGTAATTCGTGGTCTAATTAGGCAACATCTTGCTTCGAACATAG

GAGTTGCTAAGCGTAAAATTCGGGAAAAAGAGCCGATTGTATGGAAAATACTGCAGGAAGTTATGCAGGGGCATCCTGTA

TTATTAAATAGAGCACCTACTCTTCATAGATTAGGTATACAGGCGTTCCAACCTATTTTAGTGGAAGGGCGCGCTATTTG

TTTACATCCGTTAGTTTGTAAAGGATTCAACGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AGGCTCAAGCAGAGGCCCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTTTTGTCTCCAGCTATTGGCGATCCCATTTCCGTA

CCAACCCAAGATATGCTTATTGGACTCTATATATTAACGAGCGGGAATCGTCGAGGTATTTGTGCAAATAGATATAATCC

ATGG------AATCAC---------AAAACC---------TATCAAAATGAA---AGAATT---GATGAT----------

-----ACTAAT------TATAAGTCTATGAAA------

GAACCCTTTTTTTGTAATTTCTATGATGCAATTGGAGCTTATCGTCAGAAAAGAATTCATTTAGATAGCCCTTTGTGGCT

C------CGGTGG---CAACTA------GATCAACGCATTATTGCTTCA------

AAAGAAGCTCCCATTGAAGTTCACTATGAATCTTTGGGCACCTATCATGAGATTTATGCGCACTATCTAATAATAAGAAG

TGTAAAAAAAGAAATTATTGATATATATATTCGAACTACTGTTGGTCATATTTCTCTTTATCGAGAAATTGAAGAAGCTA

TACAAGGATTTTATCAAGCCTGCTCA------------------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGCCAATTTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGCGATAGATGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGTAGATTAATAGATCATTTTGGAATGGCATATACGTC

ACACATCCTAGATCAACTAAAGACTCTGGGTTTCCAGCAAGCCACTGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAAGGATGGCTAGTCCAAGATGCTGAACAGCAAAGTTTGATTTTGGAAAAACACCACCATTATGGG

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCCATTGAGATATGGTATTCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TCCCAATTTTAGGATGACTGACCCTTATAATCCAGTCCATATAATGTCTTTTTCGGGAGCTAGAGGAAATGTGTCTCAGG

TACATCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCACAAGGACAAATGATTGATTTACCTATTCAAAGCAATTTA

CGGGAAGGACTCTCTTTAACAGAATATATAATTTCTTGTTACGGAGCCCGCAAAGGGGTTGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCCGATGCTGGATATCTCACGCGCAGGCTTGTCGAAGTAGTTCAACATATTGTTGTGCGTAGAAGAGATTGTGGCACCA

TTCGAGGTATTTCTGTAAGTCCTCAA------AACAGT------------------------------------------

------ACGATGCCGGAAAGAATTTTGATCCAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATATATGGGTTCACGATGCATTGCCACCCGAAATCAAGATATCGGGGTTGG

ACTTGTCAATCGATTCATAACG------------------

CTTCGAACCCAACTAATATCCATCCGAACTCCTTTTACTTGTAGGAGTGCGTCTTGGATCTGTCGATTATGTTATGGCCG

GAGTCCTACT------

CACGGCGGCCTGGTTGAATTGGGAGAAGCTGTAGGTATTATTGCAGGTCAATCCATTGGGGAACCTGGTACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACGGGTGGAGTATTCACAGGAGGGACTGCAGAACATGTACGAGCCCCTTCTAATGGAAAAATCC

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCCACACGTACACGTCATGGACACCCTGCCTTTCTATGTTATATCGACTTGTATGTCACTATTGA

GAGTGACGATATTCTACATAATGTGAATATTCCGCCAAAAAGTTTTCTTTTAGTTCAAAATGATCAATATGTTGAATCTG

AACAAGTGATTGCTGAAATTCGCGCAGGGACATCCACCTTGAAT------

TTTAAGGAAAGGGTTCGAAAACATATTTATTCTGATTCAGAAGGAGAAATGCACTGGAGTACTGATGTG------



TACCAT---------------------------

GCACCCGAATTTACATATGGTAATGTTCATCTCTTACCAAAAACAAGTCATTTATGGGTATTATCAGGAAAGCCG-----

-TACAGATCGAGT------GTAGTCCCCTTTTCGCTCTCCAAGGATCAAGATCAAATGAACACTCATTCTCTT------

TCTTTC---GAACAAATATATATTTCT------AACCCC------TCAGTCACTAACGATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTAAAAGATAAATTA------TCGGACTCT---TTTAGTAAA-----

-AAAGAGGATAGGATT------ACG---------GATTAT---TCA---GAACTT------AATCGAATAGGT-------

--------CATTGTAATCTCATCTATCCTGCA---------AAAAATTTGGAT------

TTATTGGCAAAGAAACGAAGAAATAGATTTATTATTCCATTTCAA------GGAAGTCAAGAA------

CGAAAAAAAGAATTAATG---TCCCTTTCC------

GGTATCTCGATTGAAATACCCATAAATGGTATTTTCCGTAAAAATAGTATTTTTGCTTATTTCGATGATCCTCGATACCG

AAGA------AAGAGTTCGGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACAAAATATGGGACTATAGAGATGCATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTTAAAAAAGAGGATTTG---ATTGAATATCGAGGAGTCAAAGAATTTCGACCAAAATAC------

CAAATGAAAGTCGATCGGTTTTTTTTCATTCCTGAAGAAGTTCATATCTTAGCCGGATCTTCGTCC---

ATAATGGTACGCAACAATAGTATCATTGGAGTAGATACGTGGATCACTTTAAATACA------

AGAAGCCGAATAGGCGGGGTGGTCCGAGTGGAGAGGAAAAAAAAAAAGATT---

GAACTTACCATTTTTTCGGGAGATATCCATTTTCCCGGGGAGACAGATAAG------

ATATCCCGACACAGTGGCATTTTGATA------CCACCAAGC------AGGAAA---AAT------------

TCCAAGGACTCA------AAAAATTTA------AAAAAATGGATCTATGTCCAACGG------ATCACCCCTACTAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Triticum      ACCGGTTCTTCCTCCCGAATTGAGACCTATTGTTTATAGGTCTGGAGATAAAGTAGTGACTTCA--

-

GACATTAATGAACTTTATAAGAGAGTTATCCGTCGGAACAACAATCTTGCCTATCTATTAAAAAGAAGTGAATTAGCGCC

AGCAGATTTAGTAATGTGCCAGGAAAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAGTGGGTCCCGCGGGCAAC

CGACGAGGGATGGTCACAATAAAGTATACAAATCACTTTCAGATGTAATTGAAGGTAAAGAGGGAAGGTTTCGCGAGACT

CTGCTTGGGAAACGGGTCGATTACTCGGGGCGTTCTGTCATTGTTGTGGGTCCTTCGCTTTCATTACATCAATGTGGATT

ACCTCTAGAGATAGCAATAAAGCTTTTTCAGCTATTTGTAATTCGCGATTTAATCACGAAACGCGCCACTTCTAATGTAA

GGATTGCTAAAAGGAAAATTTGGGAAAAAGAACCCATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCGGGGACATCCTGTA

CTGTTAAATAGAGCACCTACCCTGCATAGATTAGGCATACAGGCCTTTCAACCCACTTTAGTAGAGGGGCGTACTATTTC

TTTACACCCATTAGTGTGTAAGGGTTTCAATGCGGACTTTGATGGAGATCAAATGGCTGTTCATCTACCTTTATCCTTGG

AAGCTCAGGCAGAAGCCCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTATCTCCCGCTATTGGGGATCCTATTTGCGTA

CCAACCCAAGACATGCTTATCGGGCTTTATGTATTAACGATTGGAAAGCGTCGAGGTATTTGTGCAAATAGATATAAT--

----------AGTTGC---------AGAAAC---------TATCCAAATCTA---AAAGTAAATTACAAT----------

-----

AATAATAATAATTCTAAATATAGGAAAGATAAAGAACCCCATTTTTCTAGTTCTTATGATGCACTGGGAGCTTATAGACA

AAAACTAATCAGTTTAGATAGTCCCTTGTGGCTA------CGATGG---AACCTG------

GATCAACGCGTCATTGGGTCA------

AGAGAAGTTCCGATTGAAGTTCAATATGAATCTTTGGGGACTTATCATGAGATTTATGCCCACTATCTAATAATGGGAAA

TAGAAAAAAAGAAATTCGTTCGATATACATTCGAACCACTCTTGGTCATATTTCTTTTTATAGAGAAATAGAGGAAGCCA

TACAAGGATTTAGTCAGGCCTAT---------------------------------------------------------

------------------------------------------------ATGGCGGAA---CGGGCCAATCTGGTCTTT--

-------------

CATAATAAAGAGATAGACGGAACTGGTATGAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCATTTTGGAATGGGATATACATC

CCATATACTGGATCAACTAAAGACTCTGGGCTTCCATCAAGCCACTACTACATCGATTTCGTTAGGAATCGAGGATCTTT

TAACAATACCCTCTAAGGGATGGTTAGTCCAAGACGCGGAACAACAGAGTTTTCTTTTGGAGAAACACTATTATTATGGG

GCTGTACACGCGGTAGAAAAATTACGCCAATCTGTTGAGATATGGTATGCGACAAGTGAATATTTGAAACAAGAAATGAA

TTCCAATTTTCGGATAACGGATCCTTCTAATCCAGTCTATCTAATGTCTTTTTCAGGAGCCAGAGGAAATGCATCTCAAG



TACACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGACCCTCAAGGACAAATGATTGATTTACCTATTCAAAGCAATTTA

CGCGAGGGACTTTCTTTGACAGAATATATAATTTCCTGCTATGGAGCCCGCAAAGGGGTTGTAGATACTGCTGTGCGAAC

AGCAGATGCTGGATATCTTACACGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACATATTATTGTGCGTAGAAGAGATTGTGGTACTA

TCCGAGGTATTTCTGTAAGTCCTCAA------AATGGG------------------------------------------

---------ATGACGGAAAAACTTTTTGTCCAAACA---------

CTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATATATCGGTTCACGATGCATTGCCGCGCGAAATCAAGATATTGGAATTGG

ATTAGTCAATCGATTCATAACTGCCTTTCGAGCACAACCATTTCGAGCACAACCAATATATATTAGAACCCCCTTTACTT

GCCGAAGCACTTCTTGGATCTGTCAATTATGCTATGGCCGGAGTCCTACT------

CATAGTGATCTGGTCGAATTGGGAGAAGCCGTAGGTATTATTGCAGGTCAATCAATTGGGGAGCCAGGGACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACTGGCGGAGTATTCACAGGGGGTACTGCCGACCTTGTACGATCCCCTTCGAATGGAAAAATAA

AATTCAAT------

GAGAATTTGGTTCACCCCACACGTACCCGTCATGGGCAGCCTGCTTTTCTATGTTATATAGACTTGCATGTAACTATTCA

GAGTCAAGATATTCTATATAGTGTGAATATTCCCTCAAAAAGCTTGATTCTAGTGCAAAATGATCAATATGTAAAATCCG

AACAAGTAATTGCGGAGATTCGTGCCGGAACGTCCACTTTACAT------

TTTAAAGAAAGGGTACAAAAGCATATTTATTCTGAATCAGACGGCGAAATGCACTGGAGTACTGATGTT------

TACCAT---------------------------

GCGCCCGAATATCAATATGGTAATCTTCGCCGATTACCAAAAACAAGCCATTTATGGATATTGTCAGTAAGTATG-----

-TGCAGATCCAGT------ATAGCGTCTTTTTCACTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAATACTTAT-------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------GGTAAA------

AAAGATAGGGAAATT------CTT---------GATTAT---TCA---ACGTCG------GATCGAATCATGTCCAAT--

----GGCCATTGGAATTTTATCTATCCTTCTATTTTTCAAGATAATTCAGAT------

TTGTTGGCGAAAAAGCGAAGAAATAGGTTCGTCATTCCATTACAA------TATCATCAAGAA------

CAAGAGAAAGAACTAATA---TCCTGTTTT------

GGGATTTCGATTGAAATCCCCCTTATGGGTGTTTTACGTAGAAATACTATTTTTGCTTATTTTGACGATCCCCGATACAG

AAAAGATAAAAAGGGTTCAGGAATTGTTAAATTTAGATATAGGACCCTAGAAGAAGAATATAGG----------------

-----------------------------------------------

ACTCGAGCGGAAGACTCAGAAGAGGAATATGAG-----------------------------------------------

-

ACCCTAGAAGACGAATACAGGACCCGAGAGGACGAATATGAATATGAAACCCTAGAAGAATCTAAATATGGAATCCTAGA

AGACGAATACGAATATGAAACCCTAGAAGACGAATATGGGAGCCCAGAAAAC---------------------

GAATATGGGAACCCAGAGAACGAATATAGGACTTTAGAGAAAGACTCAGAAGAGGAATATGGGAGCCCAGAGAGCAAATA

TAGGACCCAAGAG---GAC---

GAATATGGAACTATAGAGGAAGACTCAGAAGACGAATATGGCAGCCCCGGGGAAAGCGCAGAGGAAAAATATGGTACTTT

AGAGGAAGACTCA---------------------GAAGAAGATTCAGAG------------

GATGAATACGAGAGCCCAGAGGAAGATTCCATCTTAAAAAAAGAGGGTTTG---

ATTGAGCATCGAGGAACAAAAGAATTTAGTCTAAAATAC------

CAAAAAGAAGTAGATCGGTTTTTTTTCATTCTTCAAGAACTTCATATCTTGCCGAGATCTTCATCC---

CTAAAGATACTTGACAATAGTATTATTGGAGTGGATACACAACTCACAAAAAATACA------

AGAAGTCGACTAGGCGGACTGGTCCGAGTGAAGAGAAAAAAAAGCCATACG---

GAACTCAAAATATTTTCCGGAGATATTCATTTTCCTGAAGAGGCGGATAAG------ATATTA------

GGTGGCTGTTTGATA------CCGCCAGAAAGACAAAAAAAA---GAT------------TCTAAGGAATCA------

AAAAAAAGG------AAAAATTGGGTCTATGTTCAACGGAAAAAAATTCTCAAGAGCAAG--------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------- 

Typha         ACCAGTTCTTCCTCCCGAATTGAGACCAATCATTCAGATAGATGGGGGTAAATTAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATCGAAGAGTTATTTATCGGAACAATACTCTTACCGATCTATTAGCAACAAGTAGATCTACGCC

AGGGGAATTAGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTCGATACACTTCTTGATAATGGGATTCGTGGGCAAC

CAATGAGAGATGGTCATAATAAAGTTTACAAGTCATTTTCAGATGTAATTGAAGGTAAAGAAGGAAGATTTCGTGAGACT

CTGCTTGGTAAACGGGTCGATTATTCGGGACGTTCCGTCATTGTCGTGGGTCCTTCGCTTTCATTACATCAATGTGGATT

ACCGCGAGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCAAACATTTGTAATTCGTGGTCTAATCTGGCAACATGGTGCTTCTAACATAG

GGATTGCTAAAAGTAAAATTCGGGAAAAAGAACCAATTGTATGGGAAATCCTTCAAGAAGTTATGCAGGGGCATCCTGTA

TTGTTGAATAGAGCACCCACCCTGCATAGATTAGGCATACAAGCGTTCCAACCCATTTTAGTAGAGGGACGTGCTATTTG

TTTACACCCATTAGTTTGTAAGGGTTTCAATGCAGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG



AAGCTCAAGCGGAGGCCCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCAGCTATTGGCGATCCCATTTCTGTA

CCAACCCAAGATATGCTTATCGGACTCTATGTATTAACGATCGGAAATCGTCGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATCC

GTAT------AATTGC---------GGAAAC---------TATCAAAATAAA---ACAGTT---GACAAT----------

-----AATAAC------

TATAGGTATACGAAAGAAAAAGAACCGTATTTTTGTAGTTCCTATGATGCACTTGGAGCTTATCGGCAGAAACGAATTAG

TTTAGATAGTCCTTTGTGGCTC------CGATGG---AAACTA------GATCAACGTGTCATTGGGTCA------

AGAGAAGTTCCCATCGAAGTTCAATATGAATCTTTGGGTACTTATCATGAGATTTATGGTCACTATCTAATGGTAGGAAG

TGTAAAAAAAGAAATCCGGTGTATATACATTCGAACCACTCTGGGTCATATTTCTTTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCCA

TACAAGGGTTTTGTCGGGCCTACTCATAC---------------------------------------------------

------------------------------ATAGAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGCCGATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAAATGGAACTGCTATGAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCATTTCGGAATGGGATATACATC

ACATATACTGGATCAAGTAAAGACTTTAGGTTTCCATCAAGCCACTGCTACATCTATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAGGGATGGTTAGTCCAAGACGCTGAACAACAAAGTTTTATTTTGGAGAAACACCATCATTATGGG

AATGTGCATGCGGTAGAAAAATTACGTCAGTCCATTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAGACAAGAAATGAA

TCCAAATTTTCAGATGACTGATCCTTCTAATCCAGTTTATCTAATGTCTTTTTCGGGAGCTAGGGGGAATGCATCTCAGA

TACACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCAGATCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGCGAGGGACTTTCTTTGACAGAATATATAATTTCCTGCTATGGAGCCCGCAAAGGAGTTGTAGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATATCTTACACGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTATTGTACGTAGAAGAGATTGTGGTACTA

TCCGAGGTATTTCCGTGAGTCCTCAA------AATGGG------------------------------------------

---------ATGACGGAAAAAATTTTTGTCCAAACA---------

CTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATATATCGGCCCACGATGCATTGCCACTCGAAATCAAGATATTGGGATTGG

ACTTGTGAATCGATTCATAACC------------------

TTTCGAGCACAACCAATATATATTAGAACCCCATTTACTTGCAGGAGTACATCTTGGATCTGTCAATTATGTTATGGTCG

GAGTCCCACT------

CATGGCGATTTGGTCGAATTGGGAGAAGCCGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCAATTGGGGAACCGGGGACGCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGTGGAGTATTCACTGGTGGTACTGCCGAACATGTACGAGCTCCTTCTAATGGGAAAATCC

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCATCCCACACGTACCCGTCATGGACACCCTGCTTTTTTATGTTCTATAGACTTGTATGTAACTATTGA

GAGTCGAGATATTATACATAATGTGAATATTCCACCAAAAAGTTTGATTTTAGTTCAAAATGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGTGCTGGAACGTCTACTTTTCAT------

TTTAAAGAGAGGGTACGAAAACATATTTATTCTGAATTAGAGGGAGAAATGCACTGGAGTACCGACGTC------

TACCAT---------------------------

GCACCTGAATATACATATGGTAATGTTCATTTATTACCAAAAACAAGCCATTTATGGATATTAGCAGGAGGTCCG-----

-TGCAGATCCAGT------ATAGTGTCTTTTTCGCTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAATGTTGATTCTTTT------

TCTGTT---GAAGGAAGATATATCTCG------GACTTC------TCAATGACTAATGATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTAAGACATAAATTGTTA------TATACT---TCTTATAAA-----

-AAAGATAGGGAAATT------CTT---------GACTAT---TCA---AGACCT------GATCAAATCATATCCAAT-

-----AGTCATTGGAATTTCATATATCCTTCTATTCTCCAAGAGAATTCTGAT------

TTCTTAGCGAAAAAGCGAAGAGATAGATTCATCATCCCATTACAA------TATGATCAAGAA------

CAAGAGAAAGAACTAATA---CCCTGTTTT------

GGTATTTCGATTGAAATACCCATAAATGGTATTTTACGTAGAAAAAGTATTCTTGCTTATTTTGATGATCCACGATACAG

AAGA------AACAGTTCAGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGGAACCATAGAGGTAGATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCATAAAAAAAGAGGATTTG---ATTGAGTATCGAGGAACAAAAGAATTTAGTCCGAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCAGTTTTTTTTCATTCTCGAAGAAGTGCATATCTTGCCGGGATCCTCATTC---

ATAATGGTCCGGAACAATAGTATCATTGGAGTAGATACACGACTCACTTTAAATACA------

AGAAGCCGAGTAGGTGGATTAGTCCGAGTGGAGAGAAAAAAAAAATATATT---

GAATTGAAAATCTTTTCTGGCGATATTCATTTTCCTGGCGAGACAGATAAG------



ATATCCAGGCACAGCGGCATTTTGATA------CCACCAGAAACAGAAAAAAAA---AAC------------

TCTAAGGAATCA------AAAAAATTG------AAAAATTGGATTTATGTTCAACGT------ATCACACCTACCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Vitis         ACCAGTTCTTCCTCCCGAGTTGAGACCGATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACTAATGAGCTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACTCTTACCGATCTATTAACAACAAGTAGATCTACACC

AGGGGAATTAGTAATGTGTCAGGAGAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAATGGAATCCGCGGACAAC

CAATGAGGGACGGTCATAATAAGGTTTACAAGTCGTTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAAGGAAGATTTCGTGAGACC

CTGCTTGGCAAACGGGTCGATTATTCGGGGCGTTCCGTCATTGTCGTAGGCCCTTCACTTTCATTACATCAATGTGGATT

GCCTCGCGAAATAGCAATAGAACTTTTCCAGACATTTTTAATTCGCGGTCTAATTAGACAACATCTTGCTTCGAACATAG

GAGTTGCTAAGAGTCAAATTCGAGAAAAAGAACCGATTGTATGGGAAATACTTCAGGAAGTTATGCGGGGGCATCCTGTA

TTGCTGAATAGGGCACCTACTCTGCATAGATTAGGCATACAGGCATTCCAACCTATTTTAGTGGAAGGACGTGCTATTTG

TTTACATCCATTAGTTCGTAAGGGATTCAATGCAGATTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AGGCTCAATCGGAGGCTCGCTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCAGCCATTGGGGATCCCATTTCCGTA

CCAACTCAAGATATGCTTATTGGACTCTATGTATTAACGAGCGGGAATCGTCGAGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATCC

ATGT------AATCGA---------AGAAAC---------TATCAAAATGAA---AGAATT---GACGAT----------

-----AATAAC------

TATAGGTATACGAAAGAAAAAGAACCCTTTTTTTGTAATTCCTATGATGCAATTGGAGCTTATCGGCATAAAAGAATTAA

TTTATATAGTCCTTTGTGGCTC------CGGTGG---CAACTA------GATCAACGCCTTATTGCTTCA------

AAAGAAGCTCCCATCGAAGTTCACTATGAATCTTTGGGTACCTATCATGAGATTTATGGGCACTATCTAATAGTAAGAAG

TGTAAAAAAAGAGATTCCTTGTATATACATTCGAACCACTGTTGGTCATATTTCTCTTTATCGAGAAATCGAAGAAGCCA

TCCAAGGCTTTTGTCGGGCCTGCTCATATGAGACC---------------------------------------------

------------------------------ATGGGGGTA------CTTATGACAGAA---AGGGCTAATCTGGTCTTT--

-------------

CACAATAAAGTGATAGATGGAACTGCCATGAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCACTTCGGAATGGCATATACATC

ACACATCCTGGATCAAGTAAAGACTCTGGGTTTCCAGCAAGCCACTGCTACATCCATTTCATTAGGAATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAGGGATGGCTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTGATTTTGGAAAAACACCATCATTATGGG

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGCCAATCCATTGAGATCTGGTATGCTACAAGTGAATATTTGCGACAAGAAATGAA

TACTAATTTTAGGATGACTGACCCCTTTAATCCAGTTCATATAATGTCTTTTTCGGGAGCTAGAGGAAATGCATCTCAGG

TACACCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCAGATCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATTCAAAGCAATTTA

CGTGAGGGGCTCTCTTTAACAGAATATATAATTTCTTGCTACGGAGCCCGCAAGGGGGTTGTAGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATATCTCACGCGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTGTTGTACGTAGAACAGATTGTGGCACTA

TCCGAGGTATTTCTGTGAGTCCTCGA------AATGGG------------------------------------------

------ATGATACCGGAAAGAATTTTTATTCAAACA---------

TTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATATATGGGCCCACGATGCATCGCCATTCGAAATCAAGATATTGGGATTGG

GCTTGTCAATCGATTCATAACC------------------

TTTCAAGCACAGACAATATCGATTCGAACCCCCTTTACTTGTAAGAGCACATCTTGGATCTGTCGACTATGTTATGGTCG

GAGTCCTACT------

CATGGCGACCTGGTCGAATTGGGAGAAGCTGTAGGTATTATTGCGGGGCAATCTATTGGAGAACCGGGTACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACCGGCGGAGTATTCACTGGGGGTACTGCAGAGCATGTACGAGCCCCTTCTAATGGAAAAATAA

AATTCAAT------

GAAGATTGGGTTCATCCCACACGTACACGTCATGGACATCCTGCTTTTCTATGTTATATAGACTTGTATGTAACTATTGA

GAGTGAAGGAATTATACATAACGTGAATATTCCCCCAAAAAGTTTTCTTCTAGTTCAAAATGATCAATATGTAGAATCAG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGTGCAGGAACATACACTTTCAAT------

TTTAAGGAAAGGGTTCGAAAACATATTTATTCTGACTCAGAGGGAGAAATGCATTGGAGTACCGATGTG------

TACCAT---------------------------

GCACCTGAATTTACATATGGTAATGTTCATCTATTACCAAAGACAAGTCATTTATGGATATTATCTGGGGGTTCA-----

-TGCAGATTCAGT------ATAGTCCCTTTTTCGATCCACAAGGATCAAGATCAAATGAGCGTTCGTTCTCTT------

TCTGTC---GAACGAAGATATATTTCT------AACCCC------TCAGTGACTAATGATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGATACACGAATTCTTTAGTTCTGATCTT---TCTGGTAAA-----

-AAAGAAGGTAGGATT------CCT---------GCTTAT---TCA---GAACTT------AATCGAATCATATATACT-

-----GGTCGTTATAATCTCATAGATCCTGCCATTCTACACGAGAATTCTGAT------

TTATTGGCAAAGAGGCGAAGAAATAGATTCATCATTCCATTCCAA------TCGATTCAAGAA------



GGAGAGAAAGAACTAATG---CCCCCTTCA------

GGTATCTCGATTGAAATACCTATAAATGGTATTTTCCGTAGAAATAGTATTCTTGCTTATTTCGACGATCCTCGATACAG

AAGA------AACAGCTCAGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ACTAAATATGGGACTATAGAGGCGCATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTTAAAAAAGAGGATTTG---ATTGAATATCGAGGAGTCAAAGAATTTAAGCCAAAATAC------

CAAATGAAAGTAGATCGATTTTTTTTCATTCCCGAGGAAGTGCATATTTTACCCGGATCTGCTTCC---

ATAATGGTACGGAACAATAGTATCATTGGAGTAGATACACGAATCACTTTAAATACA------

AGAAGCCGAGTAAGTGGATTGGTCCGAGTGGAGAGAAAAAAAAAAAGGATT---

GAACTTAAAATCTTTTCTGGAGATATCCAGTTTCCTGGAGAGACAAATAAG------

ATATCCCGACACATCGGCATCTTGATA------CCACCAGGAACGAGAAAAAAA---AAT------------

TCCAAGGAATCA------AAAAAATTG------AAAAATTGGATCTATGTCCAAGGG------ATCACACCTACCAAG--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Yucca         ACCAGTCCTTCCTCCCGAGTTGAGACCAATCATTCAGATAGATGGGGGTAAACTAATGAGTTCG--

-

GATATTAATGAACTCTATAGAAGAGTTATCTATCGGAACAATACTCTTACCGATCTATTAGCAACAAGTAGGTCTACGCC

AGGAGAATTAATAATGTGTCAGGAAAAATTGGTACAAGAGGCTGTGGATACACTTCTTGATAATGGGATACGCGGACAAC

CAATGAGGGATGGTCATAATAAAGTTTACAAGTCATTTTCAGATGTAATTGAAGGCAAAGAGGGAAGATTTCGTGAGACT

CTGCTTGGTAAACGGGTCGATTATTCGGGGCGTTCCGTCATTGTCGTGGGTCCTTCGCTTTCATTACATCAATGTGGATT

ACCACGAGAAATAGCAATAGAGCTTTTCCAAACATTTGTAATTCGTGGTCTAATCAGACAACATATTGCTTCTAACATAG

GGATTGCGAAAAGTAAAATTCGGGAAAAAGAACCGATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCAGGGGCATCCTGTA

TTGTTGAATAGAGCACCTACCCTGCATAGATTGGGCATACAGGCGTTCCAACCCATTTTAGTGGAGGGACGCGCTATTTG

TTTACACCCATTAGTTTGTAAGGGCTTTAATGCAGACTTTGATGGGGACCAAATGGCTGTTCATGTACCTTTATCTTTGG

AAGCTCAAGCGGAAGCCCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCTTGTCTCCAGCTATTGGAGATCCCATTTCCGTA

CCGACTCAAGATATGCTTATCGGACTCTATGTATTAACGATCGGAAATCGGCGGGGTATTTGTGCAAATAGGTATAATCC

ATAT------AATTGC---------GGAAAC---------TATCAAAATAAA---ACAGTT---GACAAT----------

-----AATTAC------

TATAAATATACGAAAAAGAAAGAACCGTATTTTTGTAGTTCCTATGATGTGCTTGGAGCTTATCGGCAGAAACGAATCAA

TTTAGATAGTCCTTTTTGGCTC------CGGTGG---CGACTA------GATCAACGCGTCATTGGCTCA------

AGAGAAGTTCCCATCGAAGTTCAATATGAATCTTTGGGTACTTATCATGAGATTTATGGGCACTATCTAATAGGGGGAAG

TGTGAAAAAAGAAATCCGTTGTATATACATTCGAACCACTATTGGTCATGTTTCTTTTTATCGAGAAATAGAAGAAGCCG

TGCAGGGGTTTTGTCGGGCATACGCT------------------------------------------------------

------------------------------ATGGAGGTA------CTTATGGCAGAA---CGGGCCGATCCGGTCTTT--

-------------

TACAATAAAGTGATAGATGGAACTGCTATGAAACGACTTATTAGCAGATTAATAGATCATTTCGGAATGGCATATACATC

ACATATCTTGGATCAAGTGAAGACTTTGGGTTTCCAGCAAGCCACTGCTACATCTATTTCATTAGGGATTGATGATCTTT

TAACAATACCTTCTAAGGGATGGTTAGTCCAAGATGCTGAACAACAAAGTTTTATTTTGGAGAAACACCATCATTATGGG

AATGTACACGCGGTAGAAAAATTACGTCAATCCATTGAGATATGGTATGCCACAAGTGAATATTTGAGACAAGAAATGAA

TCCTAATTTTCGGATGACTGATCCCTCTAATCCAGTCCATCTAATGTCCTTTTCGGGAGCTCGAGGAAATGCATCTCAGG

TACATCAATTAGTAGGTATGAGAGGATTAATGTCGGATCCCCAAGGACAAATGATTGATTTACCCATCCAAAGCAATTTA

CGCGAAGGGCTTTCTTTGACAGAATATATAATTTCCTGCTACGGAGCGCGAAAAGGGGTCGTGGATACTGCTGTACGAAC

ATCAGATGCTGGATACCTCACGCGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACACATTATTGTACGTAGAACAGATTGTGGTACTA

TCCGAGGTATTTCCGTGAGTCCTCGA------AATGGG------------------------------------------

---------GTGACAGAAAAAATTTTTGTCCAAACC---------

CTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATATATAGGGATACGATGCATTGCCACTCGAAATCAAGATATTGGGATTGG

ACTTGCCAATCGATTCATAACC------------------

TTTCGAGCACAACCAATATATATTCGAACCCCCTTTACTTGCAGGAATACATCTTGGATCTGTCAATTATGTTATGGCAG

AAGCCCCACT------

CACGGCGGCCTGGTCGAATTGGGGGAAGCCATAGGTATTATTGCGGGTCAATCAATTGGGGAACCTGGAACTCAACTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACGGGTGGAGTATTCACAGGCGGTACTGCCGAACATGTACGAGCTCCTTCTAATGGAAAAATAA



AGTTCAAC------

GAGTATTTGGTTCATCCCACACGTACCCGTCATGGGCATCCTGCTTTTCTATGTTCTATAGACTTGTATGTAACTATTGA

GAGTCGGGATATTATACATAGTGTGAATATTCCACCAAAAAGTTTGATTTTAGTGCAAAATGATCAATATGTAGAATCTG

AACAAGTGATTGCTGAGATTCGTGCCGGAACGTCCACTTTTCAT------

TTTAAAGAGAAGGTTCGAAAACATATTTATTCTGAATCAGAGGGAGAAATGCATTGGAGTACCGATGTC------

TACCAT---------------------------

GCACCCGAATATACATATAGTAATGTTCATCTATTACCAAAAACAAGTCATTTATGGATATTAGCAGGAGGTCCG-----

-TGCGGATCCAGT------ATAGTGTCTTTTTCGCTCCACAAGGATCAAGATCAAATGAATGTTCATTTTTTT------

TCTGTC---GACGAAATAGATATCTCT------GACCTC------TCGATCACTAATGATCGA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTAAGACATAAATTGTTG------GATCCT---TCTGGTAAA-----

-AAAGATAGGGAAATT------CTT---------GACTAT---TCA---AGACTT------GATCGAATCATATCCAAT-

-----GGTCATTGGAATTTCATATATCCTTCGATTCTCCAAGAGAATTCCGAT------

TTCTTGGCAAAAAAGCGAAGAAATAGATTTCTCATCCCATTACAA------TATGATCAAGAA------

CGAGAGAAAGAACTAATA---CCCTCTTTT------

AATATTTCCATTGAAATACCCATAAATGGTATTTTACGTAGAAATAGTATTCTTGCTTATTTTGATGATCCACGATACAG

AAGA------AAGAGTTCGGGAATT-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------ATTAAATATGGGACTGTAGAGGCGGATTCA----

--------------------------------------------------------------------------

ATCGTAAAAAAAGAGGATTTG---ATTGAGTATCGAGGAGCAAAAGAATTTAGTCCGAAATAC------

CAAATGAAAGTGGATCGGTTTTTTTTTATTCCCGAAGAGGTACATATCTTACCCGGATCTTCGTCC---

ATAATGGTTCGTAACAATAGTATCATTGGAGTAGATACACAACTCGCTTTAAATACAAATACAAGAAGCCGAGTAGGTGG

ATTAGTCCGAGTGGAGAGAAAAAAAAAAAGTATT---

GAACTGAAAATCTTTTCTGGAGATATTCATTTTCCCGGAGAGACAGATAAG------

ATATCCAGACACAGTGGCATTTTGATA------CCGCCAGGAACGGAAAAAACA---AAT------------

TCTAAGGAATCA------AAAAAATTG------AAAAATGGGATCTATGTCCAACGG------ATCACACCGACAAAA--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------- 

Zea           ACCGGTTCTTCCTCCCGAATTGAGACCCATTGTTTATAGATCTGGGGATAAAGTAGTGACTTCA--

-

GATATTAATGAACTTTATAAGAGAGTTATCCGTCGGAACAACAACCTTGCCTATCTATTAAAAAGAAGTGAATTAGCACC

AGCAGATTTAGTAATGTGCCAGGAAAAATTGGTACAAGAAGCCGTGGATACACTTCTTGATAGTGGGTCCCGCGGGCAAC

CGACGAGGGATGGTCACAATAAAGTATACAAATCACTTTCAGATGTAATTGAGGGTAAAGAGGGGAGGTTTCGCGAGACT

CTGCTTGGGAAACGGGTCGATTACTCGGGGCGTTCTGTCATTGTTGTGGGTCCTTCGCTTTCATTACATCAATGTGGATT

ACCTCTAGAGATAGCAATAAAGCTTTTTCAGCTATTTGTAATTCGCGATTTAATCACGAAACGTGCTACTTCTAATGTCA

GGATTGCTAAAAGGAAAATTTGGGAAAAGGAACCCATTGTATGGGAAATACTTCAAGAAGTTATGCGGGGACATCCTGTA

CTGTTGAACAGAGCACCTACCCTGCATAGATTAGGCATACAGGCCTTCCAACCCACTTTAGTAGAGGGACGTACTATTTG

TTTACATCCATTAGTGTGTAAGGGTTTCAATGCGGACTTTGATGGGGATCAAATGGCTGTTCACCTACCTTTATCCTTGG

AAGCTCAGGCGGAAGCCCGTTTACTTATGTTTTCTCATATGAATCTCCTGTCTCCCGCTATTGGAGATCCTATTTGCGTG

CCAACCCAAGACATGCTTATCGGACTTTATGTATTAACGATTGGAAACCGTCTAGGTATTTGTGCAAATAGATATAAT--

----------AGTTGC---------GGAAAC---------TCTCCAAATAAA---AAAGTAAACTACAAT----------

-----

AATAACAATTATTATAAGTATACGAAAGATAAAGAACCCCATTTTTCTAGTTCCTATGATGCACTGGGAGCTTATAGACA

AAAACGAATCGGTTTAAACAGTCCCTTGTGGCTC------CGATGG---AAACTA------

GATCAACGCATCGTTGGGTCA------

AGAGAAGTTCCGATTGAAGTTCAATATGAATCTTTTGGGACTTATCATGAGATTTATGCCCACTATCTAGTAGTGGGAAA

TAGAAAAAAAGAAATCCGTTCTATATACATTCGAACCACTCTTGGTCATATTTCTTTTTATAGAGAAATAGAGGAAGCCA

TACAAGGATTTAGTCGGGCCTAT---------------------------------------------------------

------------------------------------------------ATGGCAGAA---CGGGCCAACCTGGTCTTT--

-------------



CATAATAAAGAGATAGACGGAACTGCTATGAAACGGCTTATTAGCAGATTAATAGATCATTTCGGAATGGGATATACATC

CCATATACTGGATCAAATAAAGACTCTGGGCTTCCATCAAGCCACTACTACATCGATTTCTTTAGGAATCGAGGATCTTT

TAACAATACCCTCTAAAGGATGGTTAGTCCAAGACGCGGAACAACAGAGTTTTCTTTTGGAGAAACACTATTATTATGGA

GCTATACACGCGGTAGAAAAATTACGCCAATCCGTTGAGATATGGTATGCTACAAGTGAATATTTGAAACAAGAAATGAA

TTCGAATTTTCGAATAACGGATCCTTCTAATCCAGTCTATCTAATGTCTTTTTCAGGAGCCAGAGGAAATGCATCTCAGG

TACACCAATTAGTAGGTATGAGAGGGTTAATGGCGGATCCTCAAGGACAAATGATTCATTTACCTATTCAAAGCAATTTA

CGCGAGGGACTTTCTTTGACAGAATATATAATTTCCTGCTACGGAGCCCGAAAAGGGGTTGTAGATACTGCTGTACGAAC

AGCGGATGCTGGCTATCTTACACGTAGACTTGTTGAAGTAGTTCAACATATTATTGTGCGTAGAAGAGATTGTGGTACTA

TCCAAGGTATTTCTGTGAGTCCTCAA------AATGGG------------------------------------------

---------ATGACGGAAAAACTTTTTGTCCAAACA---------

CTAATTGGTCGTGTATTAGCAGACGATATATATATTGGTTCACGATGCATTGCTTCTCGAAATCAAGATATTGGAATTGG

ATTAGTCAATCGATTCATAACTGCCTTTCGAGCACAACCGTTTCGAGCACAACCAATATATATTAGAACCCCCTTTACTT

GCCGGAGCACATCTTGGATCTGTCAATTATGTTATGGGCGGAGTCCCACT------

CATGGGGATCTGGTCGAATTGGGGGAAGCTGTAGGTATTATTGCGGGTCAATCAATTGGGGAGCCGGGGACTCAATTAAC

ATTAAGAACTTTTCATACTGGTGGAGTATTCACAGGGGGTACTGCCGACCTTATACGATCCCCCTCGAATGGAAAAATCC

AATTCAAT------

GAGGATTTGGTTCACCCCACACGTACCCGTCATGGGCAGCCTGCTTTTCTATGCTATATAGACTTGCATGTAACTATTCA

GAGTCAGGATATTCTACATAGTGTGAATATTCCGTTAAAAAGCTTGATTCTAGTGCAAAATGATCAATATGTAGAATCTG

AACAAGTAATTGCGGAGATTCGTGCCGGAACGTCCACTTTGCAT------

TTTAAAGAAAAGGTACAAAAGCATATTTATTCCGAATCAGACGGGGAAATGCACTGGAGTACTGATGTT------

TACCAT---------------------------

GCGCCCGAATATCAATATGGTAATCTTCGTCGATTACCAAAAACAAGCCATTTATGGATATTGTCAGTAAGTATG-----

-TGCAGATCCAGT------ATAGCATCTTTTTCGCTGCACAAGGATCAAGATCAAATGAATACTTATTCTTTT------

TCTGTT---GATGGAAGATATATCTTT------GACTTC------TCAATGGCTAATGATCAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTAAGCCATAGACTGTTG------GATACT---TTTGGTAAA-----

-AAAGATAGAGAAATT------CTT---------GATTAT---TTA---ACGCCA------GATCGAATCGTGTTCAAC-

-----GGTCATTGGAATTGTTTCTATCCTTCCATTCTTCAAGATAATTCAGAT------

TTGTTGGCGAAAAAGCGAAGAAATAGGCTCGTCGTTCCATTACAA------TATCATCAAGAA------

CAAGAAAAAGAGCGAATA---TCCTGTTTG------

GGTATTTCAATGGAAATACCCTTTATGGGTGTTTTACGTAGAAATACTATTTTTGCTTATTTTGACGATCCACGATACAG

AAAAGATAAAAGGGGTTCAGGAATTGTTAAATTTAGATATAGGACCCTGGAGGAAGAATATCGGACCCAAGAGGAAGAGT

ATAGGACTCGAGAGGAAGAATATCGG---------------------

ACTCGAGAGGAAGACTCAGAAGACGAATATGAGAGCCCAGAGAACAAATATAGGACCCGAGAGGGAGAGGGCGAATATAA

AATCCTAGAAGACGAATATAGGACTCTAGAGGACGAATATGAA-------------------------------------

--------------------------------------------------------------

ACCCTAGAAGATGAATATGGGATCCTAGAGGACGAATATAGGACTCTAGAGAAAGACTCAGAGGAAGAATATGGGAGCCT

AGAGAACAAATATAGGACTCGAGAGGGAGAGGGCGAATATGAAATCCTAGAGGAAGAATCAGAAGAAGAATATGGGAGCT

CTGAAGATGGCTCAGAGAAGGAATATGGGACTTTAGAAGAAGACTCA---------------------

GAAGAAGACTCAGAGGAAGACTCAGAAGACGAATATGGGAGCCCGGAGGAAGATTCTATCTTAAAAAAAGAGGGTTTT--

-ATTGAGCATCGAGGAACAAAAGAATTTAGTCTAAAATAC------

CAAAAAGAAGTAGATCGGTTTTTTTTCATTCTTCAAGAACTGCATATCTTGCCGAGATCCTCATCC---

CTAAAGGTACTTGACAATAGTATTATTGGAGTCGATACACAACTCACAAAAAATACA------

AGAAGTCGACTAGGTGGATTGGTCCGAGTGAAGAGAAAAAAAAGCCATACA---

GAACTCAAAATCTTTTCCGGAGATATTCATTTTCCTGAAGAGGCGGATAAG------ATATTA------

GGTGGCAGTTTGATA------CCACCAGAAAGAGAAAAAAAA---GAT------------TCTAAGGAATCA------

AAAAAAAGG------AAAAATTGGGTTTATGTTCAACGGAAAAAATTTCTCAAAAGCAAG--------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------- 

 

Acorus        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTGGTCCGACCCGTAGCCACATATGAAATAGCAGATGGGATCAAT------

TTAGCAACGCTTTTCCCTCAGGATCTATTGCAGGAAAGGGATAATGTTCAACTTCGAGTTGTTAATTATATCCTTTATGG

AAATGGCAAACCAATTCGAGGAATTTCTCAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGTACTTGCTTAGTATTGAATTGGGACCAAGAA------CAAAATGGT---TCTATA-----



-GAA---

GGTGTTCGTGCTTCCTTTGTTGAAGTAAGGGCAAACGATCTTATTAGAGATTTCATAAGAATTGAGTTATGCAAGTCCGC

TATTTTGTAT------ACC---GGAAAGAGGAAGGATATCGCAGGTTCAGGATTGATCCACGAT------

AATGTATCGGATCGCACAAATATC---AATCCTGTTTAT------------------TTGAAGGAT---AAGATT-----

-CCATCATTTATTCAACAT------------CAAGGGACT------

GTTGGTACGTTGTTGAATCGAAATAAGGAATGCCAA------

TCTTTGATTCTTTTGTCATCATCTAATTGTTTTCGAATTGGT------CCATTT------AATGGTTCA---

AAATATCAC------------------AATGTGCCAAAA---GAATCAATT---------------AAAGAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCTATAATTCCAATT---------------------

AGAGATTCGCTGGGTCTTTTAGGTACTACTGTACCAAAAATTGCGAATTTTTTTTAT---TTATCT---

TACCATGTAATAACTCATAATCATATC---TTGTTAACTAAATATTTGCTACGTGACCAT------

TTAAAACAGGCTTTCCAA---------GTACTT-----------------------------------------------

----------

AGATATTGTTTAATGGATGAAAATAGGAGAATTTATAATCCCGATCCGTGCAGTAACATCATTTTTAATGCATTCGATTT

GAATTGGCGCTTTCTCCATCACGAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTCTGAAGAG---ACATCCACA------

ATACTTAGCCTTGGACAATTTGTTTGTGAA------AATGTATGTCTATTT------AAACACGGACCA------

CAGATAAAA------

TCGGGTCAAGTTATAATTGTTCATGTTGACTCCTTTGTAATAAGAGCAGCCAAGCCGTATTTGGCCACTCCAGGAGCAAC

TGTTCATGGCCATTATGGAGAAATACTTTACGGAGGAGATACATTAATTACATTTATATATGAAAAATCAAGATCTGGTG

ATATAACG---

CAGGGTCTTCCAAAAGTAGAACAAGTGTTAGAAGTACGTTCAATTGATTCCATATCGACGAACCTCGAAAAAAGGGTTGA

AGGTTGGAAC---

GAACATATAACAAAAATTCTTGGAATTCCCTGGGGATTCTTGATCGGCGCCGAGTTAACCATAGCGCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAAGTTTATCGATCTCAGGGGGTGCAGATTCATAATAAGCATATAGAGATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCGGGAGAACTTATCGGATTGTTGCGG

GCGGAACGAACAGGTCGCGCTTTGGAAGAAGCGATCTGTTATCGAGCAATCTTATTGGGAATAACAAGAGCGTCTTTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCGAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTGGCAAAAGCGGCTCTACGGGGTCGTGTTG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAGAACGTTGTTCTAGGGGCGATGATACCCGTCGGTACGGGATTC---

AAAGCATTAGTACACCGGTCA------AGAAAACCCAACAACATTCAT------------TTGGAA------ATCAAA--

----------AAGAATAATCTA------TTTGAGGGGCAAGTGGGAGATGATATTTTGTTCTACCACAGA------

GAATTATTT------GGTTCTTGCGGCCCAAAT---------------AATTTCCATGATACATCAGAACAGTCA-----

-------TTTATG------AAATTTCATGATTCC----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAAAAGATATTGGAACATCAATTTGGAAGAGATGATGGAAGCAGGAGTGCATTTCGGTCACGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCACCTTACATTTCTGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCCTGTGATTTACTTTTTGATGC

AGCAAGTGGGGGAAAACACTTCTTAATCGTTGGTACCAAAAAGAAAGCAGCTGATTCAGTAGCATCGGCTGCAATAAGGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTTGGTGGTATGTCAACGAATTGGTCCACTACAGAAACGAGACTTCAAAAT

TTTAGGGACTTAAGAGCAGAACAAAAGGCTGGGAAAATCGACCGTCTCCCGAAAAGGGATGCAGCAATGTTGAAGAGACA

ATTATCTACCTTGCAAACATATCTGGGTGGGATCAAATATATGACGGGTTTACCTGATATTGTAATCATCGTTGATCAGC

AAGAAGACTATACGGCTCTTCGAGAATGTGTCATTTTAGGAATTCCGACTATTTGTTTAATCGATACAAATTCTGACCCG

GATCTCGCAGACATTTCGATTCCCGCCAACGATGACGCTATAGCTTCAATCCGATTGATTCTTAACAAATTAGTATTCGC

AATTTGCGAGGGTCGTTCTAGCTAT------ATAAGAAAT----------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---

GCAACCCAAAGTCATCTTTCCCTTTGGTTCGCACAACCAAAA---

AGTTATTCTATGGGTTTACAGGAAGATGAAAAAATACGGGAGTGTATCAAGAATTATGTACAA---AAA------

AACCCGAGACTGTCTTCA--------------------------------------------------------------

-------GGATTCGAAGGA------

ATAGCGCGTATAGAAATTAAAAAAAGAATCGATCTGATCCAGGTCATAATCTATATCGGATTCCCAAAT-----------



----------------TTATTCATAGAGGGTCGAACGCAA------GGAATC------

AAAGAATTACAGATGAGTGTACAAAAAAGATTA---

AATTCTGTGAATCAGAGACTCAACATTGCTATCGCAAGAATTTCAAAACCTTATGGGCAACCCAATATTCTTGCTGAATA

TATAGCTTTACAACTAAAAAATAGAGTTTCGTTTCGAAAAGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTGACTGAACAAGCAGATA

CAAAAGGA---ATTCAAATTCAAATCGCAGGACGTATCGATGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTCGAATGGATAAGAGAAGGTAGGGTTCCCCTACAAACCATTCGAGCTAAAATTGATCATTGTTTCCA

TAAAGTTCAAACTATCTATGGGGTATTAGGCATAAAAATTTGGATATTTGTAGACGAGGAA---

ATGTCTCGCTACCGAGGGCCTCGTTTAAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTACCCGGACTAACTAGT------

AAAGGAACT---------------------------------------------------------------------

AGACCCGGAAGTGATCTTAGAAATCAATTTCGTTCTGGT------AAAAGA---

TCCCAATATCGTATTCGTCTTGAAGAAAAACAGAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACAGAGCGACAATTACTTAGATA

TGTTCATATCGCCGGAAAAGCCAAAGGATCAACAGGTCAGGTTTTACTACAACTACTT 

Amborella     ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTCAGTCCGACCCGTAGTGACATATGAAATCGCCGATGGGATAAAT------

CTAGCAACGTTTTTTCCCCAGGATCTGTTGCAGGAAAAGAATAATTTGCAACTACGAGTTGTCAATTATATTCTTTATGG

AGATGGCAAACCCATTCGAGGAATTTTTCAC------

ACAAGCATTCAATTAGTTCGGACTTGCTTAGTATTGAATTGGGATCAAGAC------CGGGCTGGT---

TCTATAGAAGAAGAA---

GAGGCTTATACTTCCCTCGCTGAAGTAAGGGTAAACGATCTGATTCGAAATTTTATAAGAATTGATTTGGTGAAGTCTCC

TATTTCGTCT------ACT---GGAAAAGAGAATGATATGGCGGGTTCAGGATTGATTCCTAAT------

AATGGATCAGATCGCATCAATACC---AATCCTTTTTTT------------------TCCAAGGCG---AAGACT-----

-CAATCACTTAGCCAACAT------------CAAGGAACT------

ATTCGTACATTGCTGAATAGAAATAAGGAAGGCCAGGGCGAATCTCTTATGGTTTTGTCATCATCCAATTGTTCTCGAAT

TGGT------CCATTG------AATGGTTCG---AAATATCAC------------------AATGTGACAAAA---

GAATCAATT---------------CAAGAG--------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------GATCCCATGATTTCAATT------------

---------AGGAATTCGTTGGGTCCGTTAGGGACT---GTACCTAACATTTTGAATTTT---TCC---TCATCT---

TATCATTCAATAACTCATAATGAGATC---TTGTTCAATAAATATTTACTACCTGACAAT------

TCAAGAGAGACTTTCCTA---------GTACCT-----------------------------------------------

----------

AAATCTTATTTCATGGATGAAAATAGAAGGATTTATAATCTTGATCCATGCAGTAACATCATTTTGACTCCATTCAATTT

GAATTGGTGCTTTCTCCATCACGAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGGGAAGAT---ACATCAACA------

ATAATTAGCCTTGGACAGTTTCTTTGTGAA------AATATATGTATATCC------AAAGACGGACCA------

TGCGTAAAA------

TCTGGTCAAATTATAATTGTTCATGTTGACTCTTTAGTAATAAGATTAGCTAAGTACCATTTGGCTACCCGCGGAGCAAC

CGTTCATGGTCATTATGGAGAAATCCTTTACGAGGGAGATACATTAGTTACTTTTATATATGAAAAATCAAGATCTGGTG

ATATAACT---

CAAGGTCTTCCAAAAGTTGAACAAGTGTTAGAAGTTCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAACCTAGAAAAGAGGGTTGA

AGGCTGGAAC---

GAACGCATAACAGGATTTCTTGGAATTCCCTGGGAATTCTTTATTAGTGCTCAGCTAACCATAGTGCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTGCAGATCCATAATAGGCATATAGAAACTATTGTACGAC

AAATAACATCAAAAGTCTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCCAGAGAACTAATCGGATTGTTGCGA

GCAGAAAGAATAGGTCGTGCTTTGGAAGACGATATATGTTACCGAGCTATTCTATTGGGAATAACGAGGGCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCAGAAGCGAGTTTTCAAGAAACCACTCGGGTTTTAGCGAAAGCCGCTCTCCGAAGTCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAGAATGTTGTTCTGGGGGGGATGATACCTGTTGGTACCGGATTC---

AAAGGATTCGTTCACCACTCC------AGGGAACACAACAACATTTCT------------TTGGAA------ATAAAA--

----------AAGAAGAATCTA------TTCGATGGGAAGATGAGA---GATATTTTGTTCTACCACAGA------

GAATTTTGT------GGTTCGTGCATCCCAAAG---------------AATTTTCATGATACATCAGAA-----------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



----------------

ATGGCAAGAAGATATTGGGACATCAATTTGGAAGAGATGATGGGAGCAGGGGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCACCTTATATCTCTGGA------

AAGCGTAAAGGCATTCACATTACAAATCTTACTAGAACGGCTCGTCCTTTATCAGAAGCCTGCGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGAGGAAAGCACTTCTTAATAGTAGGTACGAAAGATAAAGCAGCCGATTCAGTAGCATCAGCTGCAATACGGG

CTCGGTGTCATTATGTCAATAAAAAATGGCTTGGTGGTATGTCAACGAATTGGTCCACTACAGAAACAAGACTTCATAAG

TTCAGGGACTTGAGAGCAGAACAAAAGATGGGTCGATTTAAGCGTCTCCCGAAAAGAGATGCGGCAATGTTGAAGAGACA

ATTATCTCACTTGCAAACATATCTGGGCGGGATCAAATATATGACGGGGTTACCCGATATTGTAATCATCGTGGATCACC

AAGAAGAATATACGGCTATTAGAGAATGCCTCACTTTGGGTATTCCGACGATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGATCCG

GATCTCGCAGATATTCCGATTCCAGCCAACGATGACGCTATAGCTTCAATCCAATTGATTCTTAACAAATTAGTATTGGC

AATTCGTGAGGGTCATTATAGCTAT------CTAGGAAGTCAT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAGAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGC---

ACAACCCAAAGTCATCGTTCCCTTTGGTTCGCACAACCAAAG---

GATTATTCGAGGAATCTACAAGAAGATGAAAAAATACGGGATTGTATCAAGAATTATGTACAA---AAA------

CACATGAGAATATCCTCA--------------------------------------------------------------

-------GGGTTCCAAGGA------

ATTGCACGTCTAGGGATTCAAAAAAGAATCGATCTCATCCAGGTCACAATCTATATTGGGTCCTCCAAT-----------

----------------TTGTTAATTGAGGGCCCAACCCGA------GGAATC------

GAAGAATTACGAACAGATGTACAAAAAAAGTTA---

AATTCTATGAACCGGAGACTCAACATTACTATCACAAGAATTGCAAGACCCTATGAACAACCTAATATTCTTGCAGAATA

TATTGCTCTGCAATTAAAAAATAGAGTTTCATTTCGAAAAGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAGCTGAACAAGCAAATA

CAAAGGGG---ATTCGGGTACAAATTGCGGGGCGTCTGAACGGAAAA------

GAGATTGCCCGTGTCGAATGGATCAGAGAAGGCAGGGTTCCCCTACACACTATTCGAGCTAAAATTGATTATTGTTCTTA

TATGGTTCAAACTATCTACGGGGTATTAGGGATCAAAATTTGGATATTTGTAGATGAAGAA---

ATGTCTCGTTACCGAGGACCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTACCGGGACTAACTAGT------

AAAAGACCT---------------------------------------------------------------------

AGATCTGGAAGTGATCTTAGAAACCAATCCCGTTCTGGA------AAAAGA---

TCTCAATATCGTATTCGTTTAGAAGAAAAACAGAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACGGAGAGACAATTACTTAGATA

TGTTCGTATCGCCGGAAAAGCCAAAGGGTCAACAGGACAGGTTTTACTGCAACTACTC 

Arabidopsis   ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTTTTTTGTTTTGGTGCGGCCCGTAGCCACCTATGAGATAGCGGACAGTATAAAT------

TTGGCAACACTCTTCCCACAAGATCTCTTTCGGGAAAAGGATAATATTCAACTTCGAGTTTTCAACTATATCCTTTATGG

AAATGGCAAACCAACTCGAGGAATTTCTGAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGAACTTGTTTAGTCTTGAATTGGGAC---------------AAAAATTCTTCTCTC-----

-GAG---

GAGGTCCGTGCTTTCTTTGTTGAAGTAAGTACAAAGGGTTTGATTCAAGATTTCATAAGAATTGGCTTAGTGAAATCCCA

TATTTCATAT------ATA---AGAAAAAGGAATAATTCGCCAGATTCGGGATTGATCTCTGCA----------------

-----GATCACATG---AATCCGTTTTATTCGATTTCG---------CCCAAGTCT---

GGCATTCTTCAACAATCACTTAGACAAAAT------------CACGGAACT------

ATTCGCATGTTCTTAAATCGAAATAAGGAGTCCCAA------

TCTTTGTTAATTTTATCATCATCTAATTGTTTTAGAATGGGT------CCATTT------AATCATGTA---

AAACATCAC------------------AATGTGATAAAC---CAATCAATA---------------AAAAAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------AATACTCTAATTACAATT---------------------AAAAATTCGTCGGGCCCCTTAGGAACA--

-GCTACCCCAATTTCAAATTTT---TAT---TCGTTT---TTGCCTTTACTAACTTATAATCAGATC---

TCTTTAATTAAATATTTTCAACTTGATAAC------TTAAAATATATTTTTCAA---------AAAATT-----------

----------------------------------------------

AACTCTTATTTAATCGATGAAAACGGAATAATTTTAAATCTCGACCCATATAGTAACGTTGTTTTGAATCCATTCAAATT

GAATTGGTATTTTCTTCATCAAAAT------TATCATCATAAT-------------------------------------

--------------------------TATTGTGAGGAA---ACGTCCACA------

ATAATTAGTCTTGGACAATTTTTTTGTGAA------AATGTATGTATAGCT------AAAAAAGAACCG------

CACCTAAAA------

TCGGGTCAAGTTTTAATTGTTCAAAGGGATTCCGCAGTAATAAGATCCGCTAAGCCCTATTTGGCTACTCCGGGAGCAAA

AGTTCATGGGCATTACAGCGAAATTCTTTACGAAGGGGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCCGGTG

ATATAACC---



CAAGGTCTTCCAAAAGTAGAACAAGTTTTAGAAGTCCGCTCGATTGATTCAATATCGTTGAACTTAGAAAAGCGGATTAA

GGGTTGGAAC---

AAGTGTATAACAAGAATTCTTGGAATTCCTTGGGGATTCTTGATTGGTGCTGAGTTAACTATAGTGCAAAGTCGTATTTC

TTTGGTTAATAAGATTCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTGCAGATTCATAATAGGCATATCGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTTTTGGTTTCCGAAGAGGGAATGTCTAATGTTTTTTTACCTGGAGAACTTATTGGATTATTACGA

GCAGAACGAACGGGGCGTGCTTTAGAAGAAGCAATCTGTTATCGAGCCGTTTTATTAGGAATAACTCGAGCATCTTTGAA

TACTCAAAGTTTTATATCCGAAGCAAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCTGCTCTTCGGGGTCGTATCG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAAAATGTTGTTCTAGGGGGGGTGATCCCCGCCGGGACCGGATTCAACAAAGGATTGGTG

CATTGTTCA------CGGCAACATACCAACATTATT------------TTGGAA------AAAAAA------------

ACAAAGAATTTAGCTTTATTCGAGGGAGATATGAGA---GATATTTTATTCTACCACAGG------GAATTTTGT-----

-GACTCTTCTATTTCCAAA-------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--

ATGACAAAAAGATATTGGAACATCGATTTGGAAGAGATGATGAGAGCAGGAGTTCATTTTGGACATGGTACGAGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCACCTTATATTTCTGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTATAAATCTGACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

GGCAAGTAGGGGAAAACAATTCTTAATTGTTGGGACAAAAAATAAAGCAGCTGATTTAGTGTCGCGGGCTGCAATACGGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGCGGCATGTTAACAAATTGGTCCACTACCGAAAAAAGACTTCATAAG

TTTAGGGACTTGAGAACTGAACAAAAGACAGAGGGATTCAACCGTCTTCCGAAAAGGGATGCAGCTGTGTTGAAGAGACA

ATTATCTCGCTTGGAAACATATCTAGGCGGGATTAAATATATGACGGGATTGCCTGATATTGTAATCATCCTCGATCAGC

AAGAAGAATATACGGCTCTTAGAGAATGTATCACTTTGGGAATTCCAACCATTTCTTTAATCGATACAAATTGTAATCCC

GATCTCGCGGATATTTCTATTCCCGCAAATGATGACGCTATAGCTTCAATTCGATTCATTCTTAACAAATTAGTATTCGC

AATTTGTGAGGGCCGTTCTAGCTAT------ATACAAAATTCT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAAGTCATCATTCTCTTTGGTTTGCACAACCAAAA---

AAGTATTCTGAAGGTTTAGAAGAAGATAAAAAAATACGAGACTGTATTAAAAATTATGTCCAA---AAA------

AATATAAGAATATCCTCT--------------------------------------------------------------

-------GGTATGGAGGGA------

ATTGCACGTATTGAAATTCAAAAAAGAATCGATCTCATCCAGATCATAATCTATATGGGATTTCCTAAA-----------

----------------TTATTAATTGAAGATAAACCCCGA------AGAGTC------

GAAGAATTACAGATGAATGTTCAAAAAGAACTA---

AATTGTGTCAATAGAAAACTCAACATTGCTATTACCAGAATTTCCAATCCGTATGGGGATCCTAATATTCTTGCAGAATT

TATCGCTGGACAATTAAAAAATCGCGTTTCTTTTCGAAAAGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAACTGAACAGGCGAATA

CAAAAGGA---ATTCAAGTACAAATTGCAGGACGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTTGAATGGATCAGAGAAGGCAGAGTTCCTTTACAAACAATTGAAGCTAAAATTGATTATTGTTCCTA

TACAGTTCGAACTATTTATGGGGTTTTAGGAATAAAAATTTGGATATTCGTAGACGAAGAA---

ATGTCACGTTACCGAGGGCCTCGTTTTAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTACCGGGACTAACTAGT------

AAAAGGCCT---------------------------------------------------------------------

AAGGCAGGAAGCGATCTTAGAAACCAATCACGCTCCGTA------AAAAAA---

TCTCAATATCGTATTCGTTTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTTACAGAACACCAATTACTTAAATA

TGTGCGTATAGCCGGAAAAGCCAAGGGGTCAACAGGTCAAGTTTTACTACAATTACTT 

Atropa        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTTTTTTGTTTTAGTTCGACCTGTCGTCACATATGAAATAACGGACGGTATAAAT------

TTTGAAACCCTTTTTCCACCGGATCCATTGCAGGAAAGGGATAATGTGCAACTTCGAATTGTCAATTATATCCTTTATGG

AAATGGCAAACCGATTCGAGGAATTTCTGAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGGACTTGTTTAGTATTGAATTGGAACCAAGAC------AAAAAAAGTTCTTCTTGC-----

-GAA---

GAAGCCCGTGCTTCTTTTGTTGAAATAAGGACAAATGGTTTGATTCGACATTTCCTAAGAATCAACTTAGTTAAATCCCC

TATTTCGTAT------ATC---GGAAAAAGGAATGATCCGTCGGGGTCAGGATTGCTCTCTGAT------

AATGGATCAGATTGTACCAATATC---AACCCCTTTTCTTCCATTTATTCCTAT---TCCAAGGCA---AAAATT---

CAACAATCTCTTAACCAACCT------------CAAGGAACT------



ATTCATACGTTGTTGAATAGAAATAAGGAATGTCAG------

TCGTTGATAATTTTGTCATCAGCCAATTGTTCTCGAATGGGG------ACA---------------TTA---

AAATATCAC------------------AGTGTGATAAAA---GACTCAATT---------------AAAAAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCCCTAATTCCAATT---------------------AGGAATTCATTGGGCCCTTTAGGAACA--

-TGCCTTCCAATTGAGAATTTT---TAT---TCATCT---TACCGTTTAATAACTCATAATCAGATC---

TTAGTAACTAACTATTTGCAACTTGACAAT------TTAAAACAGACCTTTCAA---------GTGATT---------

AAATTT------------------------------------------

AAATATTATTTAATGGATGAAAATGGAAAAATTTTTAATCCTGATCCATGTCGTAACATTATTTTAAATCCATTCAATTT

GAATTGGTATTTTCTCCATCACAAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAG---ACATCTAAA------

ATAATTAGTCTTGGACAGTTTATTTGTGAA------AATGTATGTATAGCC------AAAAATGGACCG------

CCCCTCAAA------

TCGGGTCAAGTTATACTTGTTCAAGTTGACTCGATAGTGATACGATCAGCTAAGCCTTATTTGGCCACCCCCGGAGCAAC

TGTTCATGGCCATTATGGGGAAACCCTTTACGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCTGGTG

ATATAACA---

CAGGGTCTTCCAAAAGTAGAACAGGTGTTAGAAGTGCGTTCGATTGATTCAATATCCATGAATCTAGAAAAGAGGGTTGA

GGGTTGGAAC---

AAATGTATAACAAGAATTCTTGGAATTCCTTGGGGATTCTTGATTGGTGCTGAGCTAACTATAGCGCAAAGCCGAATCTC

TTTGGTTAATAAAATCCAACAGGTTTATCGCTCCCAGGGGGTGCAGATTCATAATAGACATATAGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCCGGAGAACTTATTGGATTGTTGCGA

GCAGAACGAATGGGGCGCGCTTTGGAAGAAGCGATCTGTTACCGAGTCGTCTTATTGGGAATAACAAGAGCATCTCTCAA

TACTCAAAGTTTCATATCTGAAGCGAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCGGCTCTCCGGGGTCGTATCG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAGAACGTTGTTTTGGGGGGGGTGATACCCGTTGGTACCGGATTC---

AAGGGATTAGTCCACCCTTCA------AAACAACATAACAACATTCCT------------TTGGAA------ACAAAA--

----------AAAAAGAATCTA------TTCGAGGGGGAGATGAGA---GATATTTTGTTCCACCACAGA------

AAATTATTT------GATTCTTGTCTTTCAAAA---------------AAATTCCACGACATACCCGAACAATCA-----

-------TTTATA------GGATTTAATGATTCC----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATAAATTTGGAAGAGATGATGGAGGCAGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAAAATGGCGCCTTATATCTCTGCA------

AAGCGTAAGGGTATTCATATTACAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGACGC

AGCAAGTAGGGGAAAACAATTCTTAATTGTTGGTACCAAAAATAAAGCAGCTGATTCAGTAGAGTGGGCTGCAATAAGGG

CCCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTTGGCGGTATGTTAACGAATTGGTCCACTACAGAAACAAGACTTCATAAG

TTCAGGGACTTGAGAATGGAACAAAAAACAGGGAGACTCAACCGTCTCCCGAAAAGAGATGCAGCTATGTTGAAAAGACA

ATTATCTCGCTTACAAACATATCTGGGCGGGATTAAATATATGACAGGGGTACCCGATATTGTAATCATCGTTGATCAGC

ACGAAGAATATACGGCCCTGCGAGAATGTATTACTTTAGGAATTCCAACAATTTGTTTAACCGATACAAATTGTGACCCC

GATCTCGCAGATATTTCAATTCCAGCGAATGATGACGCCATATCCTCAATCCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATTCGC

AATTTGTGAGGGTCGTTCTAGCTAT------ATCAGAAATCCT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTGGGT---

ACAACCCAAGGTCATCATTCCCTTTGGTTTTCACAACCAAAA---

AATTATTCTGAAGGTTTACAAGAAGATCAAAAAATAAGAGATTGTATCAAGAATTATGTACAA---AAG------

AATATGAGAACGTCCTCT--------------------------------------------------------------

-------GGCGTCGAGGGA------

ATTGCACGTATAGAGATTCAAAAAAGAATCGATCTGATCCAGGTCATAATCTTTATGGGATTCCCAAAA-----------

----------------TTATTAATAGAAAGTCGACCGCGC------GGAATC------

GAAGAATTACAAATGACCTTACAAAAAGAATTA---

AATTGTGTAAACCGAAAACTGAACATTGCTGTCACAAGAATTGCAAAACCTTACGGAAACCCTAATATTCTTGCAGAATT

TATAGCTGGACAATTAAAGAATAGAGTTTCATTTCGAAAAGCAATGAAAAAGGCTATTGAATTAACAGAACAAGCAGATA

CAAAAGGA---ATTCAAATACAAATTGCGGGGCGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTCGAATGGATCAGAGAAGGTAGGGTTCCCCTACAAACGATTCGAGCTAAAATTGATTATTGCGCTTA



TACAGTTCGAACTATCTATGGAGTATTGGGCATCAAAATTTGGATATTTCTAGACGAGGAA---

ATGTCGCGTTACCGAGGACCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGCCTGGGGGCTTTACCAGGACTAACTAAT------

AAAAAGCCT---------------------------------------------------------------------

AGGACCGGAAGTGATCTTAGAAACCAATCGCGTTCCGGG------AAAAAA---

TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTTACAGAACGACAATTACTTAAATA

CGTTCGTATCGCCAGAAAAGCCAAGGGGTCAACAGGTCAAGTTTTACTACAATTACTT 

Buxus         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTGGTTCGACCTGTAGTCACATATGAAATAGCGGACGGAATAAAT------

TTAGTAACGCTTTTCCCCCAGGATTTGTTGCAGGAAAGGGATGATGTACAACTTCGAGTTGTCAATTATATCCTTTATGA

AAACGGCAAACCAATTCGAGGAATTTCTGAT------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGAACTTGTTTAGTATTGAATTGTGACCAATAC------AAAAATGGTTCTTCTATG-----

-GAA---

GAGATTCATGCTTCCTTTGTTGAAGTAAGAACAAATGGTCTGATTCGATATTTTTTAAGAATGGACTTAGTGAAATCCCC

TATTTCGTAT------ATC---GTAAAAAGGAATGATCCGTCAAGCTCAGGATTGATCCCCGAT------

AATGGATCAGATCGTAACAATATC---AATCCTTTTTATTCCATTTAT---------TACAAGGCA---AGGATT---

CAACAATCACTTAGCCAACAT------------CAAGGAACT------

ATCCGTACGCTGTTGAATAGAAATAAGGAATGCCAA------

TCGTTGATAATTTTGTCATCATCCAATTGTTCTCGAATGCAT------CCATTC------AACGGTTTG---

AAATATCAC------------------AATGTGACAAAA---GAATCAAGT---------------AAAGGG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCCCTAATTCCAATT---------------------AAGAATTGGTTGGGTCCTTTAGGGACA--

-GTCCCTAAAATTGCGAATTTT---TAT---TCATTT---TACCATTTAATAACTCATAATCAGATT---

TTGGTGAATAAATATTTGATACTTAACAAT------TTAAAACAGATTTTTCAA---------GTACTT-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTAATGGATGAAAATGGAAGGATTTATAATCCCGATCGATGCAGGAACATCATTTTTAATCCATTCAATTT

TAATTGGTATTTTCTCCATCACGAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAG---ACATCCACA------

ATAATTAGTCCTGGACAGTTTATTTGTGAA------AATGTGTGTATATCC------AAAAACGGACCA------

CACCTAAAA------

TCTGGTCAAGTTCTAATTGTTCATATTGACTCTTTAGTAATAAGATCAGCAAAGCCTTATTTAGCCACTCCAGGAGCAAC

TGTTCATGGACATTATGGGGAAATCCTTTATGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCTGGTG

ATATAACG---

CAGGGTCTTCCAAAAGTGGAACAAGTCTTAGAAGTGCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAACCTAGAAAAGAGGGTTGA

GGGTTGGAAC---

GAACGTATACCAAGAATTCTTGGAATTCCTTGGGGATTCTTGATTGGCGCTGAGCTAACCATAGCGCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTGCAGATCCATAATAGGCATATAGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGAGGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCCGGAGAACTAATTGGATTGTTGCGA

GCGGAACGAACGGGGCGCGCTTTGGAAGAAGCGATCTGTTACCGAGCCGTCTTATTGGGAATAACAAGGGCATCCCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAGGCGAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCCGCCCTACGAGGTCGGATCG

ACTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAGAACGTTGTTCTGGGGGGACTGATACCTGTTGGTACCGGATTC---

AAAGTATTAGTCCACCGTTCA------AGACAACACAACAACATTCCT------------TTGGAA------ACCAAA--

----------AAGAAGAATATA------TTCGAGGGGGAAATGAGA---

GATATTTTGTTCCACCACAGAAAATTTAAATTATTG------AATTATTGCATTCCAAAG---------------

AATTTCCACGATACACCAGAACAATCG------------TTTACA------GGATTTAATGATTCC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATCAATTTGGAAGAGATGATGGAAGCAGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCACCTTACATCTCTGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTACTTTTTGATGC

AGCAAGTAGGGGAAAACAATTCTTAATTGTTGGTACCAAAAATAAAGCAGCTGATTTAGTAGCATCGGCTGCAATAAGGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGTGGTATGTCAACGAATTGGTCCACTACAGAAACGAGACTTCATAAG



TTCCGGGACTTGAGAGCGGAACAAAAGACGGCGAGACTCGCCCGTCTTCCGAAAAGAGATGCAGCAATGTTGAAGAGACA

ATTATCTCACTTGCAAACATATTTGGGCGGGATCAAATATATGACGAGGTTACCCGATATTGTAATCATCGTTGATCAGC

AAGAAGAATATACAGCTATTCGAGAATGTGTCACTTTGGGAATTCCAATGATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGATCCG

GATCTCGCAGATATTTCTATTCCAGCGAATGATGACGCTATAGCTTCAATCCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATCCGC

AATTTGTGAAGGTCGTTCTAGCTAT------ATAAGAAATCGT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTAGGTTTTAGACTTGGT---

ACAACCCAAGGTCATCATTCCCTTTGGTTTGCACAACCAAAA---

AGTTATTCCGAGGGTCTACAGGAAGATCAAAAAATACGGGATTGTATCAAGAATTATGTACAA---AAA------

AATATGAGAATATCCTCA--------------------------------------------------------------

-------GGTGCCGAGGGA------

ATTGCACGTATAGAGATTCAAAAAAGAATCGATCTGATCCAAGTTATAATCTATATGGGATTCCCAAAG-----------

----------------TTGTTAATAGAGGGTAGACCACGA------GGAGTT------

GAAGAATTGCAGATCAATGTACAAAAAGAGTTT---

AATTCTGTAAACCGAAAACTAAACATTGCTATCACAAGAATTGCAAAACCTTATGGACAACCTAATATTCTTGCGGAATT

TATAGCTGGACAATTAAAGAATAGGGTTTCGTTTCGAAAGGCAATGAAAAAGGCTATTGAATTAACTGAACAGGCAGATA

CAAAAGGA---ATTCAAATACAAATTGCAGGGCGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTCGAATGGATCCGAGAAGGTAGGGTTCCCCTACAAACCATTCGAGCTAAAATTTATTATTGTTCCTA

TACAGTTCGAACTATCTATGGGGTATTAGGAATAAAAATTTGGATATTTGTAGACGAGGAA---

ATGTCTCGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTACCGGGACTAACTAGT------

AAAAGGCCT---------------------------------------------------------------------

AGAGCCGGAAGTGATCTTAGAAACCAATCGCGTTCCGGG------AAAAGA---

TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACAGAACGACAATTACTTAAATA

CGTTCGTATCGCTGGAAAAGCAAAAGGGTCAACAGGTCAGGTTTTACTACAATTACTT 

Calycanthus   ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTGGTTCGACCCGTAGTCACATATGAAATAGCTGATGGGATCAAT------

TTAGAAACACTTTTCCCCCAGGATCCCTTGCAGGAAAGGGATAATGTGCAACTACGAGTTGTCAATTATATCCTTTACGG

AAATGGCAAACCAATTCGAGGAATTTCTCAC------

ACAAGTCTTCAATTAGTTCGAACTTGTTTAGTATTGAATTGGGACCAAGAC------CGAAATGGT---TCTATA-----

-GAA---

GAGGTTCATGCTTCCTTTGTTGAAGTAAGGGCAAATGGGCTGATTCGAGATTTCCTAAAAATTGATTTAGTGAAGTCCCC

CATTTTGTAT------AGC---GGAAAAAGAAATGATACGACAAGTTCAGGATTCATCCCCAAT------

AATGGATCAGATCGTACCAATATC---AATCCTTTTTAT------------------TTCAAGGCG---AGGATT-----

-CAATCACTTACCCAACAT------------CAAGGAACT------

ATTCGTACGTTGCTGAATAGAAATAAGGAATGCCAA------

TCTTTTCTAATTTTGTCATCATCCGATTGTTCTCGAATTGGT------TCATTC------AATGGTTCG---

AAATCTCAC------------------AAAGTGACAAAA---GAATCAATT---------ACAATTAAAGAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCCACGATTCCCATT---------------------AGGAATTCGTTGGGTCCCTTAGGGACT--

-GTACCCAAAATTGCGAATTTT---GAT---TCATCT---TACTATTTAATAACTCATAATCAGATC---

TTGTTAAATAAATATTTGTCACTTGACAAT------TTAAAACAGACTTTCCAA---------GTACTT-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTAATGGATGAAAATGGGAGAATTTATAATCCCGATCCACGCAGTAACATCATTTTTAATCCATTCGATTT

GAATTGGTGCTTTCTCCCTCATGAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAGGAG---ACGTCCACC------

ATAATTAACCCCGGGCAGTTTATTTGTGAA------AATGTATGTATATCC------AAATACGGACCG------

CACATAAAA------

TCGGGTCAAATTCTAATTGTTCGTGTTGACTCCTTAGTAATAAGATCAGCTAAGCCTCATTTGGCCACTCCGGGAGCAAC

CGTTCATGGCCATTGTGGAGAAATCCTTTACGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCGGGTG

ATATAACA---

CAAGGTCTTCCAAAAGTGGAACAGGTGTTAGAAGCGCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAACCTAGAAAAGAGGGTTGA

AGGTTGGAAC---

GAACGTATAACAAAAATTCTTGGGATTCCTTGGGGATTCTTGATTGGTGCTGAGCTAACCATAGCGCAAAGTCGTATTTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGGTCCCAGGGGGTGCAGATCCATAATAGGCATATAGAGATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAGAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCCGGAGAACTAATCGGATTGTTGCGA

GCGGAACGAACCGGGCGTGCTTTGGAAGAAGCGATCTGTTACCGAGCTATCTTATTGGGAATAACGAGGGCATCTTTGAA



TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCGAGTTTTCAAGAAACCGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCCGCTCTACGAGGTCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAGAACGTTGTTCTGGGGGGGATGATGCCTGTTGGTACCGGATTC---

AAAGGATTAGTGCGCCGTTCA------AGGCAACACAACAATATTCCT------------TTGGAA------ATCAAA--

----------AAGAAAAATCTA------TTCGAGGGGGAAATGAGA---GATATTTTGTTCCACCACAGA------

GAATTATTT------GATTCTTGCATCCCAAAC---------------AATTTCCCCGATACATTAGAA-----------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGCACATTAATTTGGAAGAGATGATGGAAGCAGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCACCTTACATCTCCGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTGTCAGAAGCCTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTATAGGAAAACACTTCTTAATAGTTGGTACCAAAAAGAAAGCAGCGGATTCAGTAGCATCAGCTGCAATAAGGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGTGGTATGTCAACGAATTGGTCCACTACAGAAACGAGACTTCATAAG

TTCAGGGACTTGAGAGCCGAACAAAAAGCGGGGAAACTCAACCGTTTACCGAAAAGAGATGCGGCAATGTTGAAGAGACA

ATTATCTCACTTGCAAACATATTTGGGCGGAATTAAATATATGACGGGGTTACCCGATATTGTAATCATCATCGATCAGC

AAGAAGAATATACGGCTCTTCGAGAATGTCTCACTTTGGGGATTCCGACAATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCG

GATCTCGCGGATATTTCGATTCCAGCGAACGATGATGCTATAGCTTCAATCCGATTGATTCTTAACAAATTAGTATCCGC

GATTTGTGAGGGCCGTTCTAGCTAT------ATAAGAAATTGT-------------------------------------

--------------------ATGGGGCAAAAAATAAATCCACTCGGTTTCCGACTTGGT---

GAAAACCAAAGTCATCATTCCCTTTGGTTCGCACAACCAAAA---

AGTTATTGCAGAGGTCTACAGGAAGATGAAAAAATACGGGATTGTATCAAGATATATGTACAA---AAA------

AATATGAGAATATCCTCA--------------------------------------------------------------

-------GGTTTCGAAGGA------

ATTGCGCATATAGAGATTCAAAAAAAAATGGATCTGATCCAGGTCATAATCTCTATTGGATTCCCAAAT-----------

----------------TTTTTAATAGAAGGTGGAACCCGA------GGAATC------

GAAGAATTACAGATGAATGTACAAAAGAGGTTT---

CATTCTGCGAACCGGAGACTTAACATTGCTATTACAAGAGTTGCAAAACCTTATGGACAACCTAATATTCTTGCAGAATA

TATAGCTCGACAATTAAAGAATAGAGTTTCCTTTCGAAAGGCAATGAAAAAAGTTATTGAATTAACTGAACAAGCGGACA

CAAAAGGA---ATTCAAGTGCAAATTGCAGGGCGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTCGAATGGATCAGAGAAGGCAGGGTTCCCCTACAAACCATTCGAGCTAAAATTGATCATTGTTCCTA

TACAGTTCGAACCATATATGGGGTATTGGGCATAAAAATTTGGATATTTGTAGACGAACAA---

ATGTCTCGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTACCGGGACTAACTAGT------

AAAAGACCT---------------------------------------------------------------------

AGATCCGGAAGTGATCTTAGAAACCAATCGCGTTCTGGT------AAAAAA---

TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGCTTTCATTATGGTCTGACAGAGCGACAATTGCTTAGATA

TGTTCGTATTGCCGGAAAAGCCAAAGGGTCAACTGGTCAGGTTTTACTACAACTACTT 

Ceratophyllum ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTCGGTTCGACCTGTAGTCACATACGAAATAGCTGATGGTATAAAT------

TTACCAACGCTTTTCCCCCAAGATCTGTTGCAGGAAAGGGATAATATGCAACTCCAAGTTGTCAATTATATCATTTCGGG

AAATGGCAAACCTAGTCGAGGAATTCCTCAG------

ACAAGTATTCAATTAGTACGGACTTGTTTAGTATTGAATTGGGACCAAGAC------CTAAAAGGT---TCTCTA-----

-GAA---

GAAATTCATGCTTCCTTTGTTGAAGTAAGGACAAATGATCTGATTCGAGATTTCATAAGAATTGACTTAGTGAAGTCCCC

TATTTCGTAT------ACC---GGAAAAAGGAATGATACGTGGGGTTCGGGATTAAACCCTGAT------

AGTATATCAGATTGTACCAATATC---AATCCTTTTTAT------------------TCTAAGGCG---AGGCTT-----

-CCATCATTTACCCAACCT------------AAAGGAACT------GTTCGTACCTTG------

AGAAATAAAGAATATCAA------TCGTTGATAATTTTGTCATCATCCGATTGTTATCAAATTGGC------CCATTC--

----AAGGATTCG---AAATATAACAAGACGACAAACTGTCACAATATTACAAAA---GAATTAATT-------------

--AAAGAA------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------GATTCCCCGGTTCCCATT---------------------

AGCAATTCGTTGGGTCCATTAGGAGCT---GTACCAAAATTTTTGAATTTT---GAT---TCATTT---



TCTCATTTAATAACTCATAATCAGATT---TTGTTAAAAAAATATTTGCTACTTGACAAT------

TTAAAGCATACTTCCCAA---------GTGATG-----------------------------------------------

----------

AAATATTTTTTACTGGATGAAAATGGCAAAATTCATAATACCGATCCATGTAGAAACATTTTTTTTAATCCATCCCATTT

GAATTGGTACTCTCTCCATCACGAT-------------------------------------------------------

--------------------------TTTTTTTACGAG---ACACCCATA------

ACAATTAGCCTGGGGCAGTTCATTTGTGAA------AATGTATATATATTC------GAATATGGACCA------

CACATAAAA------

TCGGGTCAAGTTCTAATTGTTCAGTTTGACTCCTTAGTAATAAGATCAGCTAAGCCCCATTTGGCCACTCCAGGAGCAAC

CGTTCACGGTCATTATGGAGAAATACTTTACGAAGGAGATACTTTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCCGGTG

ATATAACA---

CAAGGTCTTCCAAAGGTGGAACAAGTATTAGAAGTACGTTCGATTGATTCAATATCGTTAAACTTAGAAAAGAGGGTTGA

AGGTTGGAAT---

GAACGTGTCACAAGAATTCTTGGAATTCCTTGGGGATTCTTGATTGGCGCTGAGTTAACCATAGCGCAAAGTTGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAAGTTTATCGATCTCAGGGGGTGCAGATCCATAATAGGCATATAGAGATTGTTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCCGGAGAACTTATTGGATTGTTGCGA

GCCGAACGAACAGGACGTGCTTTGGAAGAAGCGATCCGTTATCGAGCCATCTTAGTGGGAATAACGAGGGCATCTCTAAA

TACTCAAAGTTTCATATCTGAAGCGAGTTTTCAAGAAACCGCTCGAGTTCTAGCAAAAGCTGCTCTACGAGGTCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGTCTGAAAGAGAATGTTGTTCTTGGGGGGATGATACCCGTCGGTACCGGATTC---

AAAGGATTAGTGCACCATTCA------AGGCAACACAACAACATCCCA------------TTGGAA------ATCAAA--

----------AAGAGGAATCTATTCGAATTCGAGGGGGAAATGGGA---GATATTTTGTTCCACCATCGA------

CAATCATTT------GGTTCTTGCATCCAAAAG---------------ACTTTCCATGAAACATCCGAACAATCT-----

-TTTGGTTTTGGG------AGATTTAATGATTCCTAA-------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATTAATTTGGAAGAGATGATGGAAGCAGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCACCTTACATCTCTGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTATAAATCTGACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCCTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGGGGAAAACACTTCTTAATTGTTGGTACAAAAAATAAAGCAGCTGATTTAATAGCATCGGCTGCAAGAAAGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGTGGTATGTCAACGAATTGGTCCACTACAGAAACGAGACTTCAAAAG

TTCCGGGACTTGAGAGCAGAACAAAAGACGGGTAGATTTAACCATCTCCCGAAAAGAGATGCGGCGATGTTCAAGAGGCA

GTTATCTCACTTGCAAACATATCTAGGTGGGATCAAATATATGACGGGGTTACCCGATATTGTAATCATCGTTGATCAGC

AAGAAGAATATACAGCTCTTAGAGAATGTGTCACTTTGGGTATTCCAACGATTTGTTTAATCGATACAAATAGTGATCCA

GATCTCGCAGATATTTCGATTCCAGCCAACGATGATGCTATTGCTTCAATCCGATTGATTCTTAACAAATTAGTATTCGC

CATTTGTGAGGGTCGTTCTAGCTAT------ATAAGAAATCGTTGA----------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---

GCAACGCAAAGTCATCGCTCCTTTTGGTTTGCACAACCAAAA---

AATTATTCCGATGGTTTACAGGAAGATGAAAAAATACGGGATTGTATCAAGAATTATGTACAA---AAA------

GAAATGAGAATTTCTTCT--------------------------------------------------------------

-------GGTTTCGAAGGA------

ATTGCGCGTATAGGGATTCAAAAAAGAATCGATCTAATTCAAGTTATAATCTATATTGGATTCCCAAAT-----------

----------------TTGTTGATAGAGGGTCGAACACGA------GGAATC------

GAAGAATTACAGAGCAATGTACAAAAAGAGTTT---

AACTCCGGGAACCGCAGACTCAACGTTGTTATCACAAGAGTTGCAAAACCTTACGGACAACCTAATATTCTTGCAGAATA

TATAGCAGGACAATTAAAAAAAAGAGTCTCCTTTAGAAAGGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAACTGAACAAGCAGATA

CAAAAGGC---ATTCAAGTGCAAATTGCAGGCCGTATCGACGGAAAG------

GAAATTGCCCGTGTCGAATGGATCAGAGAGGGTAGAGTTCCCCTACAAACCATTCGAGCTAAAATTGACCATTGTTCCTA

TATGGTTCGAACTATCTATGGTGTATTAGGCATCAAAATTTGGATATTTGTAGACGAAGATTAAATGTCTCGTTACCGAG

GGCCTCGTTTTAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTACCGGGATTAACTAGT------AAAAGACCT------------

---------------------------------------------------------

AGCCCCGGAAGTGATCTTAGAAACCAATCCCGTTCCGGA------AAAAGA---

TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAGAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACAGAGCGACAATTACTTAGATA

TGTTCGTATTGCTGGAAAAGCCAAAGGTTCAACAGGTCAGGTTTTACTACAACTACTC 



Chloranthus   ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTCGGTTCGATCCGTAGTCACATATGAAATAGCTGATGGGATAAAT------

TTAGCAACGCTTTTCCCCCAGGATCTGCTGCAGGAAAGGGATAATGTGCAACTCCGAGTTGTCAATTATATCCTTTATGG

AAATGGAAAACCAATTCGAGGAATTTCTCAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGGACTTGTTTAGTATTGAATTGGGACCAAGAC------CGAAATGGT---TCTATA-----

-GAA---

GAGGCTCATGCTTCCTTTGTTGAAGTAAGGGCAAATGCTCTGATTCGAGATTTCATAAGAATTCACTTAGTAAAGTCCCC

TATTTCGTAT------ACC---GTAAAAAGGAATGATACGGCAAGTTCAGGATTGATCCCCGAT------

AATGCATCAGATCGCCCCAATATC---AATCCTTTTGAT------------------TTCAAGGCG---AGGGTT-----

-CAATCACTTACCCAACAT------------CAAGGAACT------

ATTCGTACGTTACTGAATAGAAATAAGGAATGTCAA------

TCTTTGATCATTTTGTCATCATCCAATTGTTCTCGACTTGGT------CCATTT------AATGGTTCG---

AAATATCAC------------------AATGTGACAAAA---GAATCAATT---CAAACGAAAGATAAAGAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCCTCGATTTCAATT---------------------AGGAATTCGTTGGGCCCCTTAGGGATT--

-GTACCTAAAATTGCGAATTTT------------------TATTATTTAATGACTCATAATCAGATC---

TTGTTAAATAAATATTTGCTACTTGACAAT------TTAAAACAGACTTTCCAA---------

GTACTTCAATATTACCAAGTAATA---------------------------------------

AAATATTCTTTAATGGATGAAAATGGGCAAATTTATAATCCCGATCCATACAGTAACACCATTTTGAATCCATTCGATTT

GAATTGGCGCTTTCTCCATCACGAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAG---ACATCCACA------

ATAATTAGCCTTGGACAGTTTATTTGTGAA------AATGGATGTATATCT------AAATACGGACCA------

CACATAGAA------

TCTGGTCAAGTTCTAATTGTTCATGTTGACTCCTTAGTAATAAGATCAGCTAAGCCCCATTTGGCTACTCCAGGAGCAAC

CGTTCATGGCCATTATGGAGAAATCCTTTACGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCTGGTG

ATATAACG---

CAAGGTCTTCCAAAAGTGGAACAAGTGTTAGAAGTGCGTTCGATTGATTCAATATCGATAAACCTAGAAAAGAGGGTTGA

AGGTTGGAAC---

GAGCGTATAACAAGAATTATTGGAATTCCTTGGGGATTCTTGATTGGTGCTGAGCTAACCATAGCGCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGAGTGCAGATCCATAATAGGCATATAGAGATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCCGGAGAACTAATCGGATTGTTGCGA

GCGGAACGAACAGGGCGTGCTTTGGAAGAAGCGATCTGTTACCGAGCCATCTTATTGGGAATAACGAGGACATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTTATATCTGAAGCGAGTTTTCAAGAAACCGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCCGCCCTACGAGGTCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAGAACGTTGTTCTGGGGGGGATGATACCTGTTGGTACTGGATTC---

AAAGGATTAGTGCACCGTTCA------AGGCAACACAACAATAGTCCT------------TTGGAA------ATCAAA--

----------AAGAAGAATCTA------TTCGAGGGTGAAATGAGA---GATATTTTGTTCCACCATAGA------

GAATTATTT------GGTTCTTGCATCCCAAAC---------------CATTTCCATGATACATCAGAACAATCA-----

-------TTTACATTTACGGGATTTCATGATTCC----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATAAATTTGGAAGAGATGATGGAAGCAGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCACCTTACATCTCCGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACTCGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCCTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGTGGAAAACACTTCTTAATAGTCGGTACCAAAAATAAAGCAGCGGATTCAGTAGCATCAGCTGCAATAAGGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTTGGTGGTATGTCAACGAATTGGTCGACTACAGAAACGAGACTTCAGAAG

TTCAGGGACTTGAGAGCGGAACAAAAGATGGGTAGACTCAATCGTCTCCCAAAAAGAGATGCAGCAATGTTGAAGAGACA

ATTATCTCGCTTGCAAACATATCTGGGTGGGATCAAATATATGACGGGTTTACCCGATATTGTAATCATCGTTGATCAGC

AAGAAGAATATACGGCTCTTCGAGAATGTGTTACTTTGGGGATTCCGACGATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCG

GATCTAGCGGATATTTCGATTCCAGCCAATGATGACGCTATAGCTTCAATACGATTGATTCTTAACAAATTAGTATCCGC

TATTTGTGAGGGTCGTTCTGGCTAT------ATAAGAAATCGT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---



GCAACCCAAGGTCATCATTCCCTTTGGTTCGCACAACCAAAA---

AGTTATTCCAGAGGTCTCCAGGAAGATGAAAAAATAAAGGATTGTATCAAGAATTATGTACAA---AAA------

AATATGAGAATATCCTCG--------------------------------------------------------------

-------GATTACGAAGGA------

ATTGCACATATAGAGATTAAAAAAAGAATCGATCTGATTCAGGTCATAATCTATATGGGATCAAAAAAT-----------

----------TCGTTAATGTTAATAGAGGGTCCAACACGA------GGAATC------

GAAGAATTACAGATCAATGTACAAAAAGAGTTT---

CATTCTGCGAACCAGAGACTCAATATTGACATCACAGAAGTTGCAAACCCTTATGGACAACCTAATCTTCTTGCAGAATA

TATAGCTCGACAATTAAAGAAGAGAGTTTCGTTCCGAAAGGCAATGAAAAAAACTATTGAATTCGCTGAACAAGCAGATA

CAAAAGGA---ATTCAAGTGCAAATTTCAGGACGCATCGACGGAAAA------

GAAATTGCGCGTGTCGAATGGGTCAGAGAAGGTAGGGTTCCCCTACAAACTATTCGAGCTAAAATTGATTATTGTTCCTA

TACAGTTCGAACTATCCATGGGGTATTGGGCATAAAAATTTGGGTATTTGTAGACGATAAA---

ATGTCTCGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTAGGGGCTTTACCGGGACTAACTAGT------

AAAAGACCT---------------------------------------------------------------------

AGGTCCGGAAGTGATCTTAGAAACCAATCACGTTTCGGG------AAAAGA---

TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACAGAGCGACAGTTACTTAGATA

TGTTCGTATCGCTGGAAAAGCCAAAGGATCAACAGGTCAGGTTTTACTACAACTACTT 

Citrus        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTCTTTTGTTTTGGTTCGACCCGTAGTCACATATGAAATAGCGAACGGTATAAAT------

TTAGCAACACTCTTTCCCCAGGATCCGCTGCGGGAAAAGGATAATATGCAATTTCGAGTTGTCAATTATGTCCTTTATGG

GAAGGGCAAAGCCGCTGGGGGAATTTCTGAT------

ACAAGTCTTCAATTAGTTCGGACGTGTTTAGTGTTGAATTGGGACCAAGAC------AACAAAAGTTCTTCCGTC-----

-GAA---

GAGGTTTGTGCTTCCTTTGTTGAAGTACGTACAAATGGTCTGATTCGAAATTTCCTAAGAATCAACTTAGTGAAATCCAA

TATTTCGTAT------CTC---AGAAAAAGGGATCATCCGTCGGGTTCAGGATTAATTTCTGAT------

AATGGTTCAGCTCGCACCAATAGC---AATCCGTTTTATTCCGTGTTT---------GGCAAGGCA---GGGGTT---

GAACAATCGCTTAGACAAAAT------------CAAGGAACT------

ATTCGTACGTTGTTGAATAAAAATAAGGAATGCCAA------

GTTTTGATAATTTTATCATCATCTAATTATTTTCGAATGGGT------CCATTG------AACGATGTA---

AAATATCAC------------------AATGTGATAAAA---CAATCAATT---------CCAATTCAAAAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATTCGCTAACTCCAATT---------------------AAGACTTCGTTGGGACCCTTAGGAACA--

-TTCCTTCAAATTGCGAATTTT---TAT---TCATTT---TACTATTTAATAACTCATAATCATATC---

TCGGTAACTAAATATTTGAAACTTGACAAT------TTAAAACAGCCTTTTCAA---------GTACTT-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTAATGGACGAAACCGGGGAAATTTATAATCCTGATACAGATAGTAAGATCCTTTTGAATCCATTTAATTT

GAATTGGTATTTTCTCCAGCCTAAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAGGAA---ATGTCCCCG------

ATAATTAGTCTTGGGCAGTTTCTTTGTGAA------AATGTACGTATAACC------AAAAGGGGACCA------

TACCTAAAA------

TCCGGTCAAGTTTTAATTGTTCAAGTTAACTCTGTAGTAATACGATCAGCTAAGCCTTATTTGGCTACTCCTGGAGCAAC

TGTTCATGGGCATTATGGAGCAATCCTTTACGAAGGGGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCTGGTG

ATATAACG---

CAGGGTCTTCCAAAAGTAGAACAGGTGTTAGAAGTGCGTTCGCTTGATTCAATATCGATGAACCTAGAAAAGAGAGTTGA

GGGTTGGAAC---

GCGAGTATAACAAGAATTCTTGGGATTCCCTGGGGATTCTTGATTGGTGCTGAGCTAACTATAGTGCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCGCAGGGGGTGCAGATCCATAATAGGCATATAGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTTTTAGTTTCCGAAGATGGAATGTCTAATATTTTTTTACCCGGCGAACTGATTGGATTGTTACGA

GCGGAACGAATGGGGCGCGCTTTGGAAGAAGTGATCTGTTATCGAGCTATCTTATTGGGAATAACGAGAGCGTCTCTGAA

TACTCAAAGTTTTATATCCGAAGCAAGTTTTCAAGAAACCACGCGAGTTTTAGCAAAAGCTGCTCTCCGAGGTCGTATCG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAAAACGTTGTTCTGGGGGGGATAATACCAGTCGGTACCGGATTC---

AAAGGATTAGTCCACTGTTCA------AGGCAGCATAACAACATTCTT------------TTGGAA------AGACAA--

----------AAAGGGAATTTA------TTCGGGGGGGAAATGAGA---GATATTTTCTTACACCACAGA------

GAATTATTT------GACTCGTGCATTTCAACG---------------ACTTTCCATGATACATCAGAGCACAAT-----

-------TGCTTA------GAGGGTTTAATGAGTCCTAGGAGCGAATTCTTT----------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGAAGGTATTGGAACATCCATTTGGAAGAGATGATGGAAGCAGGAATTCATTTTGGTCATGGTACTCGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCACCTTATATATCTGCA------

AAACATAAAGGTATTCATATTACAAATCTGACTCGAACTGCTCGGTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGGGGAAAACAATTCTTAATTGTTGGTACTAAAAATAAAGCAGCTGATTTAGTCGCGCGAGCTGCAATAAGGG

CTCGGTGCCATTATGTTAATCAAAAATGGCTCGGCGGTATGTTAACCAATTGGTCCACTACAGAAACGCGACTTCACAAG

TTCAGGGATTTGAGAACGGAACAAAAAGGGGGGAGACTCGACAGTCTTCCCAAAAGGGATGCCGCTATTTTGAAGAGACA

ATTATCGCGTCTGCAAACGTATCTGGGCGGGATTAAATATATGACGAGGGTACCCGATATTGTAATCGTCGTTGATCAGC

AAGAAGAATATACGGCTCTTCGAGAATGTATCACTTTGGGAATTCCAACAATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCC

GATCTCGCAGATATTTCGATTCCAGCAAACGATGACGCTATAGCCTCAATCCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATTCGC

AATTTGTGAGGGTCGCTCTAGCTAT------ATACGAAATCCT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTAGGTTTCCGGCTTGGT---

ACAACACAAAGTCATCATTCTCTTTGGTTTGCAAAACCAAAA---

AACTATTGCGAGGGTCTACAAGAAGATCAAAAAATACGAAACTTTATTAAGAATTATATAAAA---AAA------

AATATCAGAATATCTTCC--------------------------------------------------------------

-------GGTGTTGAGGGA------

ATTGCACGGATAGAGATTCAAAAAAGAATTGATCTAATTCAAGTTATAATCTATATAGGGTTCCCAAAA-----------

----------------TTATTACTAGAAAATAGACCGCGA------AGAATT------

GAAGAATTACAGATGAATGTACAAAAAGAACTT---

AATTGTGTGAATCGAAAAATAAACATTGCTATTACACGAATTACAAATCCTTATGGACACCCCAATATTCTTGCCGAATT

TATAGCCGGACAATTAAAAAATAGAGTTTCTTTTCGAAAAGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAACGGAACAGGCCGATA

CAAAAGGA---ATTCAAGTACAAATTGCAGGGCGTCTTGACGGAAAA------

GAAATTGCGCGCGCCGAATGGATCAGAGAAGGTAGAGTTCCTCTACAAACCATTGGAGCTAAAATTGATTATTGTTCCTA

TACGGTTCGAACTATCTACGGGGTATTGGGAATCAAAATTTGGATATTTGTAGACGAAAAA---

ATGTCACGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTGCCGGGACTAACGAGT------

AAAAGGCCT---------------------------------------------------------------------

AGAGCCGGAAGCGATTTTAGAAACCAATTGCGCTCCGTA------AAAAAA---

TCTCAATATCGAATTCGTTTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTTACAGAACGACAATTACTTAATAT

-GTTCGTATCGCCAGAAAAGCCAAAGGGTCAACCGGTCTGGTTTTACTACAATTACTT 

Coffea        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAGGGGTATTTTGCTTTGGTTCGTCCTGTAATCACATATGAGAAAAGAGACGGTCTAAAT------

TTAGCAACACTTTTCCCCCCCGATCTGTTGCAGGAACGGGACAATGTTCGACTTCAGGTTGTCAATTATATCCTTTATGG

AAACGGCAAACCAATTCGAGGAATTTCTGAT------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGGACTTGTTTAGTATTGAATTGGGACCAAGAC------AAAAAAAGTTCTTCTAGC-----

-GAA---

GAAGCCCCTGCTTCTTTTGTTGAAATAAGGACAAATGGTTTGATTCGACATTTCCTAAGAATTGACTTGGTGAAATCTCC

CATTTCGTAT------ATC---GTAAAAAGGAATGATCCATCGGGTTCGGGATTGCTCTCTGAT------

AATGGATCAGATTGCACCAATATC---AATCCGTTTTCTTCCATTTATTCC---TATTCCAAGGCA---AGAATT---

CAACAATTCCTTAACCCAAAT------------CAAGGAACT------

ATTCATACGTTGTTGAATAAAAATAGGGAATTCCAA------

TCATTGATAATTTTGTTATCATCCAATTGTTCTCGAATGGGT------CCATTC------GCTGGTGTA---

AAATATCAC------------------AATGTAATAAAA---GAATCAATT---------AAAAATAAAAAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCCCGAATTTCAATT---------------------AGGAATTCGTTGGGCCCTTTAGGATCA--

-GCCCCTCCAATTGCGAATTTT---TTT---TCATTT---TCCCATTTACTAACTCATAATCAGATC---

TTGGTAACTAACTATTTGCAACTTGACAAT------ATAAAAGAGACTTTTCAA---------GTAATT-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTCAATGGATGAAAATGGGAAAATTTATAATCCCGATCCATGCAATAACATTATTTTGAATCCATTGAATTT

GAATTGGTATTTTCGCCATCACAAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAG---ACATCTACA------



ATAATAAGTCTTGGACAGTTTATTTGTGAA------AATGTGTGTATAGCT------AAAAATAGACCA------

CACCTAAAA------

CCGGGGCAAGTTATATTTGTTCAAGTTGACTCCGTAGTAATACGATCAGCTAAGCCTTATTTGGCCACCCCGGGAGCAAC

TGTTCATGGCCATTATGGGGAAACCCTTTACGAAGGAGATATATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCTGGTG

ATATAACG---

CAGGGTCTTCCAAAAGTGGAACAAATATTAGAAGTGCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAATCTACAAAAGAGGATTGA

GGGTTGGAAC---

AAATGTATAACAAGAATTCTTGGAACTCCTTGGGGATTCTTGATTAGTGCTGAACTAACTATAGTGCAAAGTCAGATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTACAGATTCATAATAAGCATATAGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGATTTCAGAAGACGGAATGTCTAACGTTTTTTCACCCGGCGAACTAATTGGATTGTTGCGA

GCAGAGCGAATGGGGCGCGCTTTAGAAGAAGCGATCTGTTACCGAGCCGTCTTATTGGGAATAACAAGAGCATCTCTCAA

TACTCAAAGTTTCATATCTGAAGCGAGTTTTCAAGAAACTGCTCGGGTTTTAGCAAAAGCCGCTCTTCGTGGGCGTATCG

ATTGGTTGAAGGGTCTGAAAGAGAACGTAGTTTTGGGGGGAATGATACCCGTTGGGACCGGATTC---

AAAGGATTAGTGAAACCTTCA------AAACAACATAACAAGGCTCTC------------TTGGAA------ACCAAA--

----------AAAAAGAATCTA------TTCGAGGGGGAAATGAGA---GATATTTTGTTTCATCACAGA------

AATTTTTTT------GATTCTTTCCTTTTAAAA---------------AAATTCCATGATCCATCAGAACAATCT-----

-------TTTATA------GGATTTAATGATTCA----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATCAATTTAGAAGAGATGATGGAGGCAGGGGTTCATTTTGGCCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAAAATGGAACCTTATATCTCTGCA------

AAGCGTAAGGGTATTCATATTACAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTGGTCTTTGATGC

GGGAAGTCGAGGAAAACAATTCTTAATTGTTGGTACCAAAAATAAAGCAGCAGATTCAGTAGCATGGGCTGCAATAAGGG

CCCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGCGGTATGTTAACGAATTGGTCCACTACAGAAACGAGACTTCATAAG

TTCAGGGACTTGAGAATGGAACAAAAAACAGGGAGACTTAATCGTCTTCCAAAAAGAGATGCAGCTATGTTGAAAAGACA

ATTATCTCGTTTGCAAACATATCTGGGCGGGATTAAATATATGACAGGGTTACCCGATATTGTAATCATCATTGATCAGC

ACGAAGAATATACGGCCCTACGAGAGTGTATTACTTTGGGAATTCCAACAATTTGTTTAATCGATACAAATTGCGACCCC

GATTTAGCAGATATTTCGATTCCGGCGAATGATGACGCTATATCTTCAATCCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATTCGC

AATTTGTGAGGGTCGCTCTAGCTAT------ATAAGAAATCCT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTTAGACTTGGT---

ACAACCCAAGGTCATCATTCTCTTTGGTTTACACAAGCAAAA---

AATTATTCTGAGGGTCTACAAGAAGATCAACAAATAAGAAATTGTATTAAAAATTATGTTCAA---AAG------

AATACGAAAATATCCTCT--------------------------------------------------------------

-------GGGGTAGAGGGA------

ATTGCACGTATAGAGATTCAAAAAAGAATCGATTTGATCCAAGTAATAATTTTTATGGGATTCCCAAAA-----------

----------------CCATTACTAGAAAATCAACCACGA------GGAATC------

GAAGAATTACAGACGAATCTACAAAAAAAATGT---

AATTCTGTGAACAGAAAATTTAACATTGCTATCACAAAAATTGCAAAACCTTATGGAAACCCTAATATTCTTGCAGAATA

TATAGCTGGGCAATTAAAGAATAGAGTTTCATTTCGAAAAGCAATGAAAAAGGCTATTGAATTAACTGAACAAGCAAATA

CAAAGGGA---ATTCAAGTCCAAATTGCAGGTCGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGCGTCGAATGGATTAGAAGGGGTAGGGTTCCTCTACAAACCATTCGAGCTAAAATTGATTATTGTTCCTA

TACAGTTCGAACTATCTATGGTGTATTAGGCATAAAAATTTGGATATTTATAGACGAGGAA---

ATGTCGCGTTACCGAGGACCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGAGCTTTACCAGGACTAACTAAT------

AAAAAGCCT---------------------------------------------------------------------

AGAGCTGGAAATGATCTTAGAAACCAATTACGTTCGGGA------AAAAAA---

TCTCAATATCGTATTCGACTAGAAGAAAAACAAAAGTTGCGTTTTCATTATGGTCTTACAGAACGACAATTACTTAAATA

TGTTCGTATCGCCGGAAAAGCCAAGGGGTCAACAGGCCAAGTTTTACTACAATTACTT 

Cucumis       ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTTGTTCGACCTGTAATCATATATGAACTAGCCGACGGTATAAAT------

TTAGTCAAACTTTTCCCACAGGATCTATTGCAAGAAAGGGATAATCTGGAGCTTAGAGTTGCCAATTATATACTTTATGG

AAATGGCAAACCAATTCGGGGAATTTCTGGC------

ACAAGCATTCAATTAGTTCGGACTTGTTTATTGTTGAATTGGGACCGAGAC------AAAAAAAGCTCTTCTATC-----



-GAA---

GACGCGCGCGCTTCCTTTGTTGAAGTAAGTACAAATGGTCTGGTTCGAAATTTCCTACGAATAGACTTAGGGAAATCCGA

TACTGCGTAT------ATC---AGAAAAAGGAAAGATCCGTCAGGTTCAGGATTGATCTTTAAT------

AATGAGTCAGATCGTACCAATATC---AATCCATTTTTTTCTATTTAT---------TCCAAGACA---AGGGTT---

CCACAATCTCCGAGTCAAAAT------------CAAGGAACT------

ATTCGTACGTTGTTGAATAGAAATAAAGAACGCCAA------

TCTTTGATAATTTTGTCAGCATCGAATTGTTTGCAAATAGAT------CTATTC------AACGATGTA---

AAAGATTAT------------------AATGTCATAAAA---GAATCAAGT---------------AAAAAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCTCTAATTTCAATT---------------------AGGAATTCGTTAGGACCTTTAGGGGCG--

-GCCCCTCAAATTGTGAATTTT---TAT---TCATTT---TATTACTTAATAACTCATAATCCGATC---

TCCCTAACTAAATATTTGCAACTTGACAAT------TTAAAACAGATTTTTCAA---------GTACTT-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTAATGGATGAAAACGGGGGGATTTTAAATTCCGATCCATGCATTAACATCGTTTTCAATACATTTAATTT

GAATTGGCATTTTCTGCATGATAAT------TATCACAATAAT-------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAA---ACACCTACA------

AGAATTAGTCTTGGACAGTTTTTTTTTGAA------AATGTATGTATAGCC------AAAAATAGACCA------

CACTTAAAA------

TCGGGTCAAATTATAATTGTTCAAGTTGATTCTCTAGTAATAAGATCAGCTAAGCCTTATTTGGCCACTTCAGGAGCAAC

TGTTCATCGCCATTATGGCGAAATCCTTTACGAAGGAGATACTTTAGTTACATTTATATATGAAAAATCACGATCTGGTG

ATATAACG---

CAGGGTCTTCCAAAAGTCGAACAAGTATTAGAAGTGCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAGCCTAGAAAAGAGAATTGA

GGGTTGGAAC---

GAGCGTATAACAAGAATTCTTGGAATTCCTTGGGGATTTTTGATTGGTGCTGAACTAACGATAGTGCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTGGAGATCCATAATAGACATATCGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCTGGAGAACTCATTGGGTTGTTACGA

GCGGAACGAACAGGGCGTGCTTTGGAAGAAGCGATCTGTTACCGAGCCGTATTATTGGGAATAACGAAAGCATCTCTAAA

TACTCAAAGTTTCATATCGGAAGCAAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCCGCCCTCCGAGGTCGTATCG

ATTGGTTGAGAGGTTTGAAAGAGAACGTTGTTCTAGGAGGCATGATACCCGTTGGTACGGGATTC---

AGAGAATTAGCGCACCGTTCG------AGGCAACATAACAATATTCCT------------TTAGAA------ACCCCC--

----------CCAAAAAAAATT------TTCGAGGGGGAAATGAGA---GATATTTTGTTCCACCACAAA------

GAATTATTT------GATTTTTTCATTTCAACG---------------AATTTACATGATACATCAGAACAAGAA-----

-------TTTCTA------GGATTTAATGATTCA----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATCCATTTGGAAGAGATGATGGAAGCAGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCACCTTATATCTCTGCA------

AAACGTAAAGGTATTCATATTATAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAACTAGGGGCAAACAATTCTTAATTGTTGGTACCAAAAATAAAGCAGCGGATTCAGTAGCCCGGGCTGCAACAAGGA

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGGGGGATGTTAACAAATTGGTCTACTACAGAAACGAGACTTCATAAG

TTCAGGGACTTGAGAACGGAACAAAAGACGGGGGGACTCAACCGTCTTCCGAAAAGGGATGCCGCTATGTTCAAGAGACA

ATTATCTCACTTGCAAACATATCTGGGCGGGATTAAATATATGACGGGGTTACCCGATATTGTAATAATCGTTGATCAAC

AAGAAGAATATCGGGCTCTTCAAGAATGTATCACGTTGGGAATTCCAACTATTTGTTTAATTGATACAAATTGTGACCCC

GATCTCGCCGATATTTCGATTCCAGCGAATGATGATGCTATAGCTTCAATCCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATTTGC

TATTTCGGAGGGTCGTTCTAGCTCT------ATACGAAATTCT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTCGGTTTTCGACTTGGT---

GCAACCCAAGGGCATCATTCTCTGTGGTTTGCACACCCCAAA---

AAATATTCTGAAGGTTTACAAGAAGATCAAAAAATACGAGATTGTATCCAGAATTATGTACAA---AAA------

AACATGAGAATTTTTTCT--------------------------------------------------------------

-------GGTGTTGAAGGA------

ATTGCACGTATCGAGATTCAAAAAAGAATTGATCTTATTCAAGTGATAATCTTTATGGGATTCCCAAAG-----------

----------------TTAGTAATAGACGATGGGTCTCGA------AAAATC------



GAAGAATTACAGATTAATGTACAAAAAGAATTC---

AATTCTGGGAACCGAAAACTCAACATTGCTATTACAAGAATAGGAAACCCTTATGGACACCCTAATATTCTCGCAGAATT

TATAGCCGGACAATTAAAGAATAGAGTTTCATTTCGCAAAGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAACTGAACAGGCGGGTA

CAAAGGGA---ATTCAAGTACAAATTGCCGGACGTATAGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTCGAATGGATCAGAGAAGGACGGGTTCCTCTACAAACCATTCGAGCTAAAATTGATTATTGTTGCTA

TCCAGTTCGAACTATCTATGGGATATTAGGCATAAAAATTTGGATATTTGTAGACGAGCAA---

ATGTCGCGTTACAGAAGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTACCGGGACTAACTAGT------

AAAAGGCCC---------------------------------------------------------------------

AAAACCGGAAACGATCTTAAAAACCAATCGCGTTCCGGT------AAAAAA---

TCTCAATATCGTATTCGTTTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTTACAGAACGACAATTACTTAAATA

CGTTCGTATCGCCGGAAAAGCCAAAGGATCAACGGGTCAAGTTTTACTACAATTACTT 

Daucus        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTGGTTCGACCTGTAGTCACATATGAAATAACAGACGGTATAAAT------

TTAGTAAGACTTTTTCCCCCGGATCTGTTGCAGGAAATGGATAATGTGCAACTTCGAGTTGTCAATTATATCCTTTATGG

AAACGGCAAACCAATTCGGGAAATTTATAAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTAGGACTTGTTTAGTATTAAATTGTACCCAAGAC------AAAAAAAGTTCTTATATC-----

-GAA---

GAGACCCGTACTTCCTTTGTTGAAATAGGGATAAATGGTTTGAGTCGAGATTTTATAAAAATAGACTTAGTGAAATCCCC

TATTTCGTAT------ACC---GCAAAAAGGAATGATCCTTCGCGTTCAGGATTGATCTATGAG------

AATGGATCAGATTGCACCAATATC---AATCCGTTTTCTTCCCGTTTTTTCTACTATTCCAACGCA---AGGATT---

AAAGAATCCCTTAATCAAAAC------------CAAGGCACT------

ATTCATACATTGTTCAATAGAAATAAGGAATACCAA------

TCTTTGATAATTTTGTCATCCTCTAATTGTTTTCGAATGGGC------CCATTC------AACAATGTA---

AAATATCAC------------------AATGTGATAAAA---GAATCAATT---------------AAAAAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCCCCAATTCCAATT---------------------AGGAATTTGTTGGGCCCTTTAGGAACA--

-GCCCTTAAAACTGCGAATTTT---TAT---CCATTT---TCCCATTTAATAACTTATAATCAGATC---

TTGGTAATTAACTATTTGCAACTTGACAAC------TTAAAACAGACCTTTCAA---------GTAATT-----------

----------------------------------------------

AAATATTTTTTAATGGATGAAATTGGTAAAATTTATAATTATGATTTGTGCAGTAACATTATTTTGAATCCATTCAATTT

AAATTGGTATTTTCTTCAGCACAAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGGG---ATGTCTACA------

ATAATGAGTCTTGGGCAGTTTATTTGTGAA------AATGTATGTATAGCC------AAAAATGGACCA------

CATCTCAAA------

TCGGGTCAAGTTCTAATTGTTAAAATGGATTCTGTAGTAATACGATCCGCTAAGCCTTATTTAGCCACCCCAGGAGCAAC

GGTTCATGGCCATTATGGGGAAATCCTTTACGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGCGATCTGGTG

ATATAACG---

CAGGGCCTTCCAAAAGTGGAACAGGTATTAGAAGTGCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAATCTCGAAAAGAGGGTTGA

GGGTTGGCAT---

GAATGTATAACAAGAACTCTTGGAATTCCTTGGGGGTTCTTGATTGGTGCTGAGCTAACTATAGTGCAAAGTCGTATCGC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTGCAGATCCATAATAGACATATAGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGGATGTCTAATGTTTTCTTACCCGGAGAATTAATTGGATTGTTACGG

GCGGAACGAATGGGGCGTGCTTTGGAAGAAGCAATCTGTTACCGAGCCGTCTTATTGGGAATAACAAAAGCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCGAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCTGCTCTACGGGGTCGTATTG

ATTGGTTAAAAGGCCTGAAAGAGAACGTTGTTCTGGGGGGGATGATACCCGTTGGTACCGGATTC---

GAGGGATTGGTGCACTCTTCG------AGACAACATACCAACCTTTCC------------TTGGAA------ACCAAA--

----------AATAATAATATA------TTTGAGGGGGAGATGAGA---GATATTTTGTTCCACCACAGA------

AAATTTTTT------GATTCTTGCTTTTCAAAG---------------AATTTCCATGATACATCAGAACAATCA-----

-------TTTATAGGTATAGGATTTAATGATTCC----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------



ATGACAAAAAGATATTGGAACATCGATTTGGAAGAGATGATGAAGGCCGGAGTTCATTTTGGACATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAAAATGGCCCCTTATATTTCTGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTATAAATCTTACTAGAACCGCTCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTGGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGGGGAAAACAATTCTTAATCGTTGGCACGAAAAATAAAGCAGCTGACCTAGTAGCATGGGCTGCAATAAGGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGCGGTATGTTAACGAATTGGTCCACTACAGAAACGAGACTTCATAAG

TTTAGAGACTTGAGAACAGAACAAAAAACAGGGAGACTTCGTCGTCTTCCGAAAAGAGATGCGGCCGTGTTGAAAAGACA

ATTATCTCACTTGCAAACATATCTGGGCGGGATTAAATATATGACGGGGTTACCAGATATTGTAATCATCATTGATCAAC

ACGAAGAATATACGGCACTTCAAGAATGTATCACTTTGGGAATTCCAACAATTTCTTTAATCGATACAAATTGTGACCCC

GATCTTGCAGATATTTCGATTCCAGCCAATGATGACGCTATATCTTCAATCCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATTCGC

AATTCGTGAAGGGCGTTCTAGCTAT------ATAAGAAATCCG-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAAGTCATCATTCCCTTTGGTTTACACAACCAAAA---

AATTATTCCGAAGGTCTACAAGAAGATCAAAAAATAAGAGATTTTATTAAGAATTATGTACAA---AAA------

AATCTGAAAATTTCCTCT--------------------------------------------------------------

-------GGCGTCGAGGGA------

ATTGCACGTATAGAAATTCACAAACGAATCGATCTGATCCAGGTCATTATCTATATGGGATTCCCAAAG-----------

----------------TTATTAATAGAAAATCGACCGGGA------GGAATC------

GAAAAATTGCAGATGAATTTACAAAAAGAATTT---

AATTGTGTCAACCGAAAACTTAACATTACTATCACAAGAATTGCAAAACCTTACGGAAGCCCTAATATTCTTGCAGAATT

TATAGCCGGCCAATTAAAGAATAGAGTTTCTTTTCGAAAAGCAATGAAAAAGGCTATTGAATTAACTGAACAAGCAGATA

CAAAAGGA---ATTCAAGTACAAATTTCAGGACGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCGCGTGTCGAATGGATCAGAGAGGGCAGGGTTCCCCTTCAAACCATTCGAGCTAAAATAGATTATTGTTCTTA

TACAGTTCGAACTATATATGGAGTTTTAGGCATTAAAATTTGGATATTTTTAGACGGGGAA---

ATGTCGCGTTACCGGGGACCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGCCTGGGAGCTTTACCGGGACTAACTAAT------

AAAAGGCCT---------------------------------------------------------------------

AGAGCCGGAAGTGATCTTAGAAACCAATCACGTTCCGGT------AAAAAA---

TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAAAAGTTGCGTTTTCATTATGGTCTTACAGAACGACAATTACTTAAATA

CGTTCGTATCGCCGGTAAAGCCAAGGGGTCAACAGGTCAGGTTTTACTCCAATTACTT 

Dioscorea     ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTCAGTTCGACCTGTAGTCACATATGAAATAGCTGATGGCATAAAT------

TTAGCAACACTTTTCCCTCAGGACCTCTTACAGGAAAAAGATAATGTCCAACTTAGGGTTGTCAATTATATCCTTTATGG

AAATGGCAAGTCAATTCGCGGAATTTATCAC------

ACAAGTAGTCAATTAGTTCGGACTTGCTTAGTATTGAATTGGGACCAAGAA------CAAAATGAT---TCTATA-----

-GAA---

GAGGTTCATACTTCCTTTATTGAGGTAAGAGCAAATGATCTAATTCGCGATTTCATAAGAATTGACTTAATCAAGTCCAC

TATTTCATAT------ACC---GGAAAAAGGAATGATACGGGGAGTTCGGGATTGATTCCCGAT------

AATGGATTAAATAGCACCAATATC---AATCCTTTTTAT------------------TCCAAGTCG---AAGATT-----

-CAATCACTTACTCAAGAC------------

CAAGAAACTATCGGTATGGGTACCTTGTTGAATCGAAATAAAGAATGCCAA------

TCTTTGATAATTTTGTCATCATCCAATTGTTCTCAAATTGGT------CCATTT------AATGGTTCG---

AAATATAAG------------------AATGTGACAAAA---GAA------------------------TCG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GAGAACATAATTCCAATT---------------------

ATGGATTTTCTGGGTTCTCTAGGTACTATTGTACCTAAAATAGCGAATTTT---TAT---TCATCT---

TACCATTTAATAACTCATAATCAGATC---TTGTTAAAGAGATTTTTGCTACTTGACAAT------

TCTAAACAGACTTTCCAA---------GTACTT-----------------------------------------------

----------

AAATACGGTTTAATAGATGAAAATAGTAGGATTTATAGTCCCGATCCATGCAGTAACATCATCTTGAATCCATTCCGTTT

GAATTGGTGCTTTCTCCGTCACAAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAG---ACATCCACA------

ATAATTAGCCTTGGACAATTTTTTTGTGAA------AATATATGTCTATTC------

AAATACGGACCGAACATAAACATAAAAAAA---

TCTGGTCAAATTATAATTGTTCACGTTGATTCCTTAGTGATAAGATCAGCAAAGCCCTATTTGGTCACTCTGGGAGCAAC

TGTTCATGGTCATTATGGGAAAATACTTTATGAAGGAGATAGATTAGTTACATTTATATATGAAAGATCGAGATCTGGTG

ACATAACG---



CAGGGTCTTCCAAAAGTGGAACAAGTCTTAGAAGTGCGTTCGATTGATTCCATATCGATGAACCTCGAAAAGAGAGTTAA

TAGTTGGAAC---

GAATGTATATCAAGAATTCTTGGAAGACCCTGGGGATTCATGATTGGATCTGAGCTAACCATAGCCCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAGGATTCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTACAGATCCATAATAGACATATAGAAATTATTGTACGTC

AAGTAACATCAAGAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCTGGAGAATTAATCGGATTATTGCGA

GCAGAACGCGCGGGACGTGCTTTAGACGAAGCGATTTGTTATCGGGCAATCTTATTGGGAATAACGAGGGCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCGAGTTTTCAAGAAACTACTCGGGTTTTAGCAAAAGCTGCTCTACGAGGGCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGACTGAAAGAGAACGTTGTTCTGGGGGGGATTATACCTGTTGGTACCGGATTC---

CAAAAATTAGTGCACCGTTCA------AGACAAGACAAGAACATTCAT------------TTGGAA------ATTAAA--

----------AAGAATAATCTA------TTCGACTTAGAAATGAGA---GATATTTTGTTACACCATAGA------

GAATTATTT------TGTTCTTGCATCCAAGAC---------------AATTTATATGAGACATCAGAACAATCA-----

-------TTTACG---------------AATTCC----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

GTGAAAAGAAGATATTGGAACATCAATTTGCCGGAGATGATGGAAGCAGGAGTTCATTTCGGTCATGGTACTAAGAAATG

GAATCCTAGAATGGCCCCTTACATCTCCGCA------

AAACGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTCACTATAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCCTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGGGGAAAAAGCTTTTTAATCGTTGGTACCAAAAATAAAGCAGCGGATTCAGTAGCATCGGCTGCAATAAGGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTTGGCGGTATGTTAACGAATTGGTCCACTACGGAAACGAGACTTCATAAG

TTCAGGGACTTAAGAGCAGAACAAAACATGGGGAAACTGAACCGTCTCCCCAAAAGAGATGCAGCGATGTTGAAGAGAAA

ATTATCTGCCCTGCAATCATATCTGGGTGGGATCAAATATATGACGGGTTTGCCCGATATTGTAATCATCGTTGATCAGG

AAAAAGAATATATGGCTCTTCAAGAATGTGCCATTTTGGGGATTCCGACAATTTGTTTAATCGATACAAATTGTAACCCA

GATCTTGCAGATATTTCGATTCCAGCCAACGATGATGCTATAGCTTCAATCCGATTGATTCTTAACAAATTAGTATTTGC

AATTTGCGAGGGTCGTTATAGCTAT------ATAGGAAATCGT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAAGTCATCATTCCTTTTGGTTCGCACAACCAAGA---

AATTTTTCCACGGGTCTACAGGAAGATGAAAAAATACGAAATAGTATCAAGAACTATATACAA---AAA------

AATAGGAGAATATCCTCA--------------------------------------------------------------

-------GGTTTCGAAGGA------

ATTGCACGTATAAGAATAAAAAAAAGAATTGATTTGATTCAGGTCATAATCCACATTGGATTCCCAAAT-----------

----------------TTGTTAATAGAAGGACGAACACGA------GGAATT------

GAAGAATTACAGATAAATGTGCAAAAAGAGTTT---

CATTTTTCGAATCGCAGACTCAAGATTGCTATCACAAGAGTTGAAAAACCTTATGAACAAGCAAATATTCTTGCAGAATA

TATAGCTTTACAATTAAAAAATAGAGTTTCGTTTCGAAAGGCAATGAAAAAGGCTATTGAATTAACTGAACAAACGGATA

CAAAAGGA---ATTCAAGTGCAAATTGCAGGGCGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTTGAATGGATCAGAGAAGGGAGAGTTCCCCTACAAACAATTCGCGCTAAAATTGATCATTGTTCCTA

TACAATTCGAACTATCTATGGAGTATTAGGCATAAAAATTTGGATATTTGTAGAC---------

ATGTCTCGTTACCGAGGACCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTACCGGGACTAACTAGT------

AAAAGGCCT---------------------------------------------------------------------

AGATCCGGAAGTGATTTTAAAAACCAATCGCGTTTTGGG------AAAAAA---

TCCCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAGAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACAGAACAACAATTACTTAGATA

TGTACATATTGCTGGAAAAGCCAAAGGGTCAACAGATCAGGTTTTATTACAACTACTT 

Drimys        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTCGGTTCGACCCGTAGTCACATATGAAATAGCTGATGGTATCAAT------

TTAGCAACGCTTTTTCCCCAGGATCTATTGCAAGAAAGGGATAATGTGAAATTCCGAGTTGTCAATTCTATCCTTTATAG

AAATGGCAAACCAATTCGAGGAATTTATTAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGTACTTGTTTAGTATTGAATTGGGACCAAGAC------CGAAATGGT---TCTATA-----

-GAA---

AAGGTTAAGGCTTCCATTGTTGAAGTCAGGGCAAATGATCTGATTCGAGATTTCATAAGAATTGACTTAGTGAAGTCCCC

TATTTCGTAT------ACC---GGAAAAAGGAATGATATGGCAGGTTCGGGATTGATCCCAGAT------

AATGGATCAGATCACACCAATATC---AATCCTTTTTAT------------------TCCAAGGTGAGGAGGATT-----

-CAATCACTTACCCAACAT------------CAAGGAACT------



ATTCGTACGTTGCTGAATAGAAATAAGGAATGCCAA------

TCTTTTCTAATTTTGTCATCATCCAATTGTTCTCGAATTGGT------CCATTC------AATGGTTCT---

AAATCTCAC------------------AATGTGACAAAA---GAATCAATT---------CAAATTAAAGAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCCATGATTCCCATT---------------------AGGAATTCGTTGGGTCCCTTAGGGACT--

-GTACCTAAAATTGCGAATTTT---GAT---TCACCT---TACTATTTAATAACTCATAATCAGATC---

TTGTTAAATAAATATTTGCTACTTGACAAT------TTAAAACAGACTTTCCAA---------GTACTT-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTAATGGATGAAAATGGGAGAATTTATAATCCCTATCCATGCAGGAACATCATTTTTCATCCATTTGATTT

GACTTGGTGCTTTCTCCATCACGAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAGAAG---ACATCCACA------

ATAATTGTCCTCGGACAGTTTATTTGTGAAAATGAAAATGTATGTATATCC------AAATACGGACCA------

CAGATAAAA------

TCTGGTCAAGTTCTAATTGTTCATGTTGACTCCTTAGTCATAAGATCAGCTAAGCCTCATTTGGCCACCCCAGGGGCAAC

CGTTCACGGCCATTATGGAGAAATCCTTTACGAAGGGGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCGGGTG

ATATAACG---

CAAGGTCTTCCAAAAGTGGAACAAGTGTTAGAAGTGCGTTCGGTTGATTCAATATCGATGAACCTAGAAAAGAGGGTTGA

GGGTTGGAAC---

GAACATATAAAAAGAATTCTTGGAATTCCGTGGGGATTCTTGATTGGTGCTGAGCTAACCATAGCGCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTGCAAATCCATAATAGGCATATAGAGATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCCGGAGAACTAATAGGATTGTTGCGG

GCGGAACGAACAGGGCGTTCTTTGGAAGAAGCGATCTGTTACCGAGCCATCTTATGGGGAATTACCAGGGCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCGAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCCGCTCTACGAGGTCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAGAACGTTGTTCTGGGGGGGATGATACCTGTTGGTACCGGATTC---

AAAGGATTAGTGCACCGTTCA------AGGCAAGACAACAACATTCCT------------TTGGAA------ATCAAA--

----------AAGAAGAATCTA------TTCGAGGGGGAAATTAGA---GATATTTTGTTCCACCACAGA------

GAATTATTT------GGTTCTTGCATCCCAAAT---------------AATTTCCATAATACACCAGAACAA--------

-------TTTACG------GGATTTCATGATTCC----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAAAAGATATTGGAACATTAATTTAGAAGAGATGATGGAAGCAGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCACCTTACATCTCTGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTTTCAGAAGCCTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGGGGAAAACACTTCTTAATAGTTGGTACCAAAAATAAAGCAGCTGATTCAGTAGCATCAGCTGCAATAAAGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGTGGTATGTCAACGAATTGGTCCACTACAGAAACGAGACTTCATAAG

TTCAGGGATTTGAAAGCGGAACAAAAGGCGGGGAAACTCAACCGTTTACCGAAAAGAGATGCAGCAATGTTGAAGAGACA

ATTATCTCACCTGCAAACATATTTGGGTGGGATCAAATATATGACGGGCTTACCCGATATTGTAATCATCGTTGATCAGC

AAGAAGAATATACGGCTCTTCGAGAATGTCTCACTTTAGGGATTCCGACGATTTGCTTAATCGATACAAATTGTAACCCA

GATCTCGCAGATATTTCTATTCCAGCCAACGATGACGCTATAGCGTCAATCCGATTGATTCTTAACAAATTAGTATCCGC

AATTTGTGAGGGTCGTTCTAGCTAT------ATAAGAAATCGT-------------------------------------

--------------------ATGGGAAAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCCGACTTGGT---

GCAAACCAAAGTCATCGTTCCCTTTGGTTCGCACAACCAAAA---

AGTTATTCCAGGGGTCTCCAAGAAGATGAAAAAATACGGGATTGTATCAAGAATTATGTACAA---AAA------

AATATGAGA------TCT--------------------------------------------------------------

-------GGTTCAGAAGGA------

ATTTCACATATAGAGATTAAAAAAAAAATCGACCTGATCCAGGTCATAATCTATATTGGATTCCCAAAT-----------

----------------TTGTTAATAGAGGGTCGAACGCGA------GGAATC------

GAAGAATTACGGATCAATGTACAAAAAGGGTTT---

CGTTCTGTGAACCGTAGACTTAACATTGCTATCACAAGAGTTGCAAAACCTTATGGACAACCTAATATTCTTGCAGAATA

TATAGCTCTACAATTAAAGAATAGAGTTTCGTTTCGAAAGGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAACTGAACAAGCTGATA

CAAAAGGA---ATTCAAGTGCAAATTGCAGGGCGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTCGAATGGATCAGAGAAGGTAGGGTTCCCCTACAAACCATTCGAGCTAAAATTGATCATTGTTCCTA



TACAGTTCGAACTATCTATGGGGTATTAGGCATCAAAATTTGGATATTTGTAGATGAGCAG---

ATGTCTCGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTTTAGGGGCTTTACCGGGACTCACTAGG------

AAAAGACCT---------------------------------------------------------------------

AGATCCGGAAGTGATCTTAGAAATCAATCGCGTTCCGGG------AAAAGA---

TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACAGAGCGACAATTACTTAGATA

TGTTCGTATCGCTGGGAAAGCCAAAGGGTCAACGGGTCAGGTTTTACTACAACTACTT 

Eucalyptus    ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTAGTTCGACCCGTAGTGACATATGAAGTATTGGACGGTATAAAT------

TTAGCAACACTCTTCCCCCCGGATCTGTTACAAGAAAGGGATAATATGCAACTTCGAGTTGTCAATTATATTGTTTACAG

AAATGGCAAACCAATTCGGGGAATTTCTGAT------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGGACTTGTTTAATTTTGAATTGGGACCAAGAC------AAAAAAAGTTCTTCTATC-----

-GAA---

GAGGCTCATACTTCCTTTGTTGAAGTAAGTACAAATGGTCTGATTCGAGATTTCCTAAGAATTGACTTAGTGAAATTCCC

TATTTCGTAT------CTC---

AGAAAAAGGAATGATCCCTCAGGCTCAGGATTGATCTCAGATTCAGATAATGTGTCAGATCACACCAATAGC---

AATCCCTTTTATTCC------------------AAGACA---AAAATT---CAACAATTACTTAGCCAAAAT--------

----CAAGGAACT------ATTCGCACGTTGTTAAATAAAAATAAGGAATGTCCA------

TCTTTGATAATTTTGTCATCATCTAATTGTTTCCGAATGGGT------CCATTC------AACGCTGGA---

AAATATCAC------------------AATGTGATAAAA---GAATCAATT---------------AAAAAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCTATAATTAAAATT---------------------AGGAATTCGATTGGCCCTTTAGGAACA--

-GTCCTTCAATTTGTGAATTTT---TAT---TCATTT---TACTATTTAATAACTCATAATCCTATT---

TTGGTAACTAAATATTTGCAACTTGAAAAT------TTAAAACAGACTTTTCAA---------GTAATT-----------

----------------------------------------------

AACTATTATTTAATGGATGAAAATGGGAGAATTTTGAATCCCGATTCATGCAGTAACATCGTTTTGAATTCATTCAATTT

GAATTGGTATTTTCTCCATCATAAT------TATTATCATAAT-------------------------------------

--------------------------TATTTTGAAGAA---AGATCCACA------

ATAATTAGTCTTGGACAGTTTATTTGTGAA------AATGTATGTATATCC------AAAAACGGACCC------

CATCTCAAA------

TCGGGTCAAGTTTTGATTGTTCAAGTTGACTCTGTAGTAATAAGATCCGCCAAGCCTTATTTGGCCACTCCAGGAGCAAC

TGTTCATGGTCATTATGGAGAAATCCTTTACGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCCGGTG

ATATAACG---

CAGGGTCTTCCAAAAGTGGAACAAGTGTTAGAAGTGCGTTCAATTGATTCAATATCGATGAACCTAGAAAAAAGAATTGA

GGGTTGGAAC---

GAGCATATAAAAAAAATTCTTGGAATTCCTTGGGGATTCTTGATTGGGGCTGAACTAACTATAGTGCAAAGTCGTATATC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTGCAAATCCATAATAGGCACATAGAAATTATTGTACGCC

AAATAACATCAAAGGTGTTGGTTTCAGAGGATGGAATGTCTAATGTTTTTTTACCTGGAGAACTAATTGGATTGTTGCGA

GCGGCGCGAACGGGGCGCGCTTTGGAAGAATCGATCTGTTACCGCGCCATCCTATTGGGAATAACAAGGGCATCTTTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCTGAAGCGAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCCAAAGCTGCTCTCCGGGGCCGTATCG

ATTGGTTGAAAGGCCTAAAAGAGAACGTTGTTATAGGAGGGATGATACCCGTTGGTACCGGATTC---

AAAGGATTAGTGCATCGTTCA------AGGCAACATAAGAACATTCCT------------TTGAAA------ACCAAA--

----------AAGAAGAATTTT------TTCGAGGGGGAAATCGGA---GATATTTTGTTCCACCACAGA------

GAATTATTT------GATTCTTCCATTTCAAAG---------------AAGTTTCATGATACATCAGAACAATCA-----

-------TTTCGA------GGATTTAATGATTCC----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGGTATTGGAATATCAATTTGGAAGAGATGATGGAAGCGGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAGGATGGCACCTTATATTTCTGCC------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACTAAAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGGGGAAAACAGTTTTTAATTGTTGGTACCAAGAATAAAGCAGCTGATTCAGTAGCACGGGCTGCAATAAGGG

CTCGATGTCATTATGTTAATAAAAAGTGGCTCGGTGGTATGTTAACGAATTGGTCCACTACAGAAACGAGACTTCATAAG



TTCAGGGACTTGAGAACGGAACAAAAGGCGGGGAGACTCAATCGTCTTCCGAAAAGAGACGCAGCTATGTTGAAGAGACA

ATTATCTCACTTGCAAACATATCTGGGCGGGATTAAATATATGACGGGGTTACCTGATATTGTAATTATTGTTGATCAAC

AAGAAGAATATACGGCTCTTCGAGAATGTATCACTTTGGGAATTCCAACAATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCG

GATCTTGCAGATATTTCGATTCCAGCAAATGATGACGCTATAGCTTCAATCCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATTTGC

AATTTGTGAGGGTCGTTCTAGCTAT------ATACGAAATCCT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAGGTCATCATTCTATTTGGTTTGCACAAGCCAAA---

AATTATTCCGATGGTCTGCAAGAAGATCAAAAAATACGAAATTGTATCAAGAATTATTTACAA---AAA------

AATATGAGAATATCCTCT--------------------------------------------------------------

-------GGTGTGGAGGGA------

ATTGCACGCATAGAAATTCGAAAAAGAATTGATCTGATTCAAGTCATAATTTATATGGGATTCCCAAAG-----------

----------------TTATTACTAGAAGGCAAGACGCGA------AGAATC------

GAAGAATTACAGATGAATGTACAAAAAGAACTT---

AATTGTGTGAACCGAAAACTCAACATTGCTATTACAAGAATTACAAACCCTTATGGGCACCCTAATATTCTTGCAGAATT

TATAGCCGGACAGTTAAAGAATAGAGTTTCATTTCGCAAAGCAATAAAAAAGGCTATTGAATTAACCGAACAGGCAGATA

CAAAAGGA---ATTCAAGTACAAATTGCAGGTCGCCTGGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTCGAATGGATGAGAGAAGGTAGGGTTCCTCTACAAACCATTCGAGCTAAAATTGATTATTGTTCCTA

TGGAGTCCGAACGGTCTATGGAGTATTAGGCATCAAAATTTGGATATTTTGGGAA---------

ATGTCGCGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTTGGGGCTTTACCAGGACTAACTAGT------

AAAAGGCCT---------------------------------------------------------------------

AGAGCCGGAAGCGATCTTAGAAACCAATCGCGCTCTGGG------AAAAAA---

TCTCAATATCGTATTCGTTTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTTACAGAACGACAATTACTTAAATA

CGTTCGTATCGCCGGAAAAGCAAAAGGGTCAACAGGTCAGGTTTTACTACAATTACTT 

Ginkgo        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

GAGAAGCCTTTTGTTCCGGTCCGATCTGCCGCGGAATATGGAATACACGATGGGTCAAAT------

AGAACAGCACCCTTTTACCTAGATCTATTGGGGGAAGAGGACAACTTGCAAGTTCAAGTTGGCAATTATATCCTTTATGG

AGATGGTGAACAAATTCAAGTAATTAGTGAC------

ACAAGTATCCAATTAGTTCGAACTTGTTCGGTATTGAATTGGGAACAA------------AAAGAT---TCTATG-----

-GAG---

GAGGCTTATGCCTTTCTTACTGAAGTAAGAATAAATGAGGTAGTTAGAAACTTTCTTCAAATTAGTTTGATGAAATACCC

CGGG------------------GGAAAAAGGAAGAATGTAACAGGTTCCAAATTTCTGTTCCAT------

AACAGATCGGATCAA------ACT---AATACTTTTTCT------------------TCCAATAGG---GGTAGT-----

-CAATTCTTTAGTAAGCAT------------CAAGGGACT------

ATTCGTACATTACCTAATGAGGAGAAAGAAGGTGGA------

TCGTTCGCGGTTTTGTCGCCATCTGACTGTTCTCGAACTGTT------CTGTTC------AGTGGTTCG---

AAATATTAT------------------GATACGGTAAAG---AGATCAATT---------------CAAGAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCCATGATGCAAATC---------------------ATTGAATTGTCGGGTCTATTGGGTAAT--

-TTACATAGTATCGCTAACCGT---TTC---CCATCC---CCTCATTTGATAACTTATAATAAGGTC---

TTATCAAATAAACATTCAATTTCCGACAAT------TCCGGAAAAGTTTCCCAA---------GTATCT-----------

----------------------------------------------

AAATGTTATTTTATGGGTGGAAATACGGGAATTTTGAATTTCGATTCATGCAGGAACATAATTTTCAATCTATTCAATTC

GAATTGGTGTTCTCCCCTATCCAAT-------------------------------------------------------

--------------------------TTTTGCAAAAAA---AAACTTCCA------

GCAGTTAGCCTTGGACAATTGATTCGCGAA------AGTGTATGTATATCC------GAGGATAAACCA------

CTCTCCGGA------

TCTGGTCAAATTATAGCCGTTCATGAGGAATATTTAGTAATTCGATCAGCTAAACCCTATTTGGCTACTCGGAGGGCAGC

TGTTCATGGTCATTATGGAGAATTTCTTGACGAAGGAGATACGTTGATAACATTGATATATGAAAGATCCAAATCCGGTG

ATACAATT---

CAAGGTCTTCCTAAAGTTGAACAATTATCAGAAGCTCGTTCGATTAATCCAATACCGAGGAATCTGGAAGAAAGTTTCGA

AGATTGGAAC---

GAAGATATGACAAGATCCCTTGGAAGCCTTTGGGGTTTATTCATCAGCGCTAGGATAACTATGGAGCAAAGTCAGATCCA

TCTGGTCAATCAAATTCAAAAGGTTTACCGATCCCAAGGAGTGCGAATTTATGATAAGCATATAGAGATTATTGTACGCC

AAATGACGTCGAAAGTGTTCATTTCGGGAGATGGAATGGCTGATGTTTTTTCACCCGGGGAACTAATCGAATTATCACGA

GCACAAAGAATGAATCGTGCTCTGGAAGAGGCAATCTACTATCGAACTGTGTTATTGGGAATAACGAGGGCATCTCTGGA



TACTCAAAGTTTTATATCAGGAGCGAGTTTTCAGGAAACTGCTCGGGTCTTGGCTAAAGCTGCTCTCCGAGGTCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGCTTGAAGGAAAATGTTATTCTCGGGGGGATAATACCTGCCGGTACTGGGTTC---

AAGCGGTTTCTTCGCCATTCG------GAGGAACGGAACAAAATTGAT------------TCGAGA------ACGGGA--

----------AATAAGAATCTA------TTTAACAACAAAGTGAAA---GATATTTTCTCCCATCATGGA------

AAAGTATCT------GTTTCTCCCATCAAGGAT---------------AATTATCACAATACATTGAAACAACCA-----

-------TTATGC------GAAAATAGTGTTGATAAA-------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAAAGGATATTGGAACATTAATTTGGAAGAGATGATGGAAGCAGGAGTTCATTTCGGTCATCAAGCTAGGAAATG

GAATCCCAGAATGTCACCTTACATTTCTACA------

GAGCGTAGAGGTATTCATATTATCAATCTGGCTAAAACTGCTCGTTCCTTATCAGAAGCCTGCGATTTCGTGTTTGATGC

AGCAGGTAAAGGAAAACAATTCCCAATAGTTGGTACGAAATATCAAGCGGCGGATTTAGTAGCATCAGCTGCTATAGGAG

CTCGATGTCATTATGTAAATAAAAAATGGCTTGGTGGTATGTTAACTAATTGGTCCACTACAGAAACAAGACCTCAGAAG

TTCAAAGATTTGAAGAAAGAACGAGATACGGGACGATTCAATCGACCTCCAAAGAAAGAGACAGCAATGCTCAAGGGACA

ATTGTCCCAATTGCAAAAATATCCAGGTGGGATTAAATACATGACAAGTTTACCTGATATTGTAATAATTGTCGATCAAC

AAGAAGAATACACTGCTATCGGGGAATGCATAATTTTGGGTATTCCAACAATTTGCTTAGTCGATACGGATTGTGATCCC

GATCTCATAGATGTCCCAATTCCTGCCAATGATGATGCTAGAGCTTCAATCCGATTGATCTTGAACAAATTAACGTCAGC

AATTTGCGAAGGTCGACATAGCGTT-------------------------------------------------------

--------------------ATGGGACAGAGAATTAATCCACTTGGTTTTAGACTTGGT---

GTAACCCAAAATCATCGTTCCCATTGGTTTGCACAAAAAAAA---

TATTATTCCGAAGATCTCCAAGAGGATGAAGAAATACGTAATTGCATTGAAAATTATGTACGA---AGA------

CATATGAAGAACTATTCG--------------------------------------------------------------

-------AATTATGGAGGA------

ATTGCACGTGTAGAGATTCGAAGAAAAATCGATTTGATTCAGGTCGAAATCCACATTGGATTTCCTAAC-----------

----------------TTGTTAATAGAAGATCGGGGTCGA------GGAATT------

GAACAATTAAGAACCGATGTACGAAATATGCTC---

AATTCTGCGAACCGAAAACTTAACATTTCTATAGCAAAAGTTGCGAAACCTTATGGAGTACCTAATATTCTTGCGGAATA

TATTGCCCTACAACTAGAGGATAGAGTTTCATTCAGAAAAACAGTGAAAAAAGCTATTGAACTGGCTGAACAGGCAGATA

TAAGAGGT---ATTCAAATACAAATTGCAGGACGTCTCGACGGAAAT------

GAAATTGCCCGTGTTGAATGGGCCAGAGGAGGTAGGGTTCCCCTACAGACCATTCGAGCTAGAATTGATCATTGCTATTA

TCCGGCTAAAACCATTTATGGAGTATTAGGGATCAAAATTTGGATCTTCGGGGATGAGGAA---

ATGTCCCGCTATCGAGGACCTCGTTTAAAAATAATACGTCGTCTGAGAGCTTTACCAGGACTAACTAGT------

AAAAGACCC---------------------------------------------------------------------

AAATCCGGAAATGATCCCATCAATCGATCTTCTTCTGGA------AAAATA---

TCTCAATATCGCATTCGTCTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGACTGACAGAGCGACAATTACTGAAATA

TGTTCGTATTGCTAGAAAAGCCAAAGGATCAACGGGCCAGGTCCTATTGCAATTACTT 

Glycine       ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTGGTTCGACCGGTAATTTTATATGAAATAGCGGATAGGATCAAT------

TTAGTAAAACTTTTTCCCCAAGATATGTTCCAAGAAAGAGATAATCTGGAACTTAAAGTTATTAATTATATTCTTTCTGG

AAATGGAAAATCCATTCGGGGAATTTCTGAT------

ACAAGTATTCAATTAGTTAGGACTTGTTTAGTCTTAAATTGGGATCAAGAC------AAAAAATTTTCTTCTATA-----

-GAA---

AATGCGCATGCTTCTTTTGTTGAAATAAGTATAAAAGGTTTGGTTAGATATTTCTTAAGAATTGACTTAGTGAAATCCCA

TATTTCATAT------ATA---AGAAAAAGGAATAATCCGCCCGGTTCAAGATTTATCTTGGAT------

AATGAGTCGGACCGCACCACCATC---AATCCATTTTTTTCTATTGAT---------TCGAGGGAA---AAAATT---

CAACAATCACTTAGTAAAAAT------------CATGGAACT------

ATTCGTATGTTGTTGAATAGAAATGAAAAATGCCGA------

TCTTTGATAATTTTGTCATCATCGAATTGTTTTCAAATACGA------TCATTC------AACCATGGA---

AAATATTAC------------------AATGGGATAAAA---GAGGGAATT------AATCAAATTCAAAGA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATGCTATGATTCCAATT---------------------AAAAATTCGTTAGGTCCTTTAGGAATA--



-GCCCCTCAAGTTGCCCATTTT---GAT------TTT---TACCGTTTAATAACTCATAATCAGATC---

TCGATAATTAAAAATGGGCAACTTGACAAA------TTAAAAGAAACTTTTCAA---------GTATTC-----------

----------------------------------------------

CAATATTATTTCCTGGACGAAAACGAGAGAATTTATAAACCTGATCTGTGTAGTAACATCATTTTAAATCCATTCTATTT

GAATTGGCATTTTCTCCACCATAAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAAAA---ACGTTTACA------

ATAATGAGTCTTGGTCAATTTATTTGCGAA------AATGTATGTATAGTTCAAACGAAAAATGCACCA------

CACCTAAAA------

TCGGGTCAAATTCTAACAGTTCAAATGGATTCTGTAGGAATAAGATCGGCTAACCCTTATTTGGCGACTCCTGGAGCAAC

GGTTCATGGCCATTATGGGGAAATACTTTCTGAAGGAGATATATTAGTTACATTTATCTATGAAAAATCGAGATCGGGTG

ATATAACA---

CAAGGTCTTCCAAAAGTAGAACAGGTATTAGAAGTTCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAACCTAGAAAAGAGAGTTGA

TACTTGGAAT---

GGGCGTATAACAAAAATTCTTGGCATTCCTTGGGGATTCTTGATTGGTGCTGAGCTAACGATAGCGCAAAGTCGTATTTC

TTTGGTTAATAAAATTCAAAAAGTTTATCGATCCCAGGGAGTTCACATTCATAATAGACATATAGAAATTATTGTGCGTC

AAATAACATCAAAAGTCTTGGTTTCCGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTTGCCCGGTGAACTAATTGGATTGTTGCGA

GCCGAACGAGCAGGGCGTTCCTTAGAAGAGGCGATTTGCTATCGAGTTCTATTATTGGGGATAACAAAAACATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCTGAAGCAAGTTTTCAAGAAACTGCTAGAGTTTTATCAAAAGCCGCTCTCCGGGGGCGCATAG

ATTGGTTGAAAGGTCTGAAAGAGAACGTTGTTTTAGGGGGAATGATACCTGTTGGTACCGGATTC---

AAAAGAATAATGAACCGTTCAAAGCAAAGGCAATATAACAAGATGACC------------TCGGAA------ACAAAA--

----------AAAAAGAATTTA------TTTGAGGGCGAAATGAGA---GATATTTTGTTTCACCACAGA------

GAATTCTTT---------TTTTTTGTTTCAAAG---------------AATTTATGCGATACATCGCAGCAATC------

-----------TA------GTATT--------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAAAAGATATTGGAACATAATCTTGGAAGAGATGATGGAAGCAGGAGTTCATTTTGGCCACGGTACTAGAAAATG

GAATCCTAAAATGTCACCTTATATATCTGCA------

AAGCGTAAGGGTATTCATATTACAAATCTTATTAGAACTGCTCGGTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTGAGGGAAAACAATTCTTAATTGTTGGTACAAAAAAAAAAGCAGCGGATTCAGTAGCACGGGCTGCAATAAGAG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAGTGGCTCGGCGGTATGTTAACGAATTGGTATACTACAGAAACACGACTTCAAAAG

TTCAGGGACTTGAGAATGCAACAAAAGACGGGGAGACTCAATAGTTTTCCAAAAAGAGATGCCGCTATATTGAAGAGACA

TTTAGCTCATTTGGAAACATATCTTGGCGGCATTAAATATATGACGGGGTTACCTGATATTGTAATAATCGTCGATCAAC

AAGAAGAATATACGGCTCTTCGAGAATGTATAACTTTGGAAATTCCAACAATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCG

GACCTCGCCGATATTTCAATTCCAGCTAATGATGATGCTATAGCCTCAATTCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATTTGC

AATTTGTGAGGGCCGTTCTAGCTAT------ATACGAAATTCT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCGCTTGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACTCAAAGTCATGATTCTATTTGGTTTGCTCAACCAACA---

AATTATTCCGAGAATATACAAGAAGATAAAAAAATACGAGATTGTATCAAAAATTATATACAA---AAA------

AATATAAGAATATCCTCT--------------------------------------------------------------

-------GGTGTTGAGGGA------

ATTGGACAGATAAAGATTCAAAAAAGAATTGATCTTATTCAAGTTATAATATATATGGGATTTCCAAAG-----------

----------------TTATTAATAGAGGGTAAGTCTCAA------AAAATC------

GAAGAATTACAGACGAATATGCAAAAAAAACTG---

AATTGTGTGAATCGAAAACTAAACATTGCTATTGTAAAAGTTGCAAATGCTTATAAACACCCTAATATTATTGCAGAATT

TATAGCTGGACAATTAAAGAATAGAGTTTCGTTTCGTAAAGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAACTGAACAGGCGGGTA

CAAAAGGA---GTTCAAGTACAAATTGCAGGACGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTTGAATGGATCAGAGAAGGTAGAGTTCCTCTACAAACCATTCGAGCGAAAATAGATTATTGTTGCTA

TACAGTTCGAACTATTTATGGGGTTTTAGGGATCAAAGTTTGGATATTTTCTAAA---------

ATGTCACGTTACAGAGGACCTCGTTTCAAAAAAATACGTCGTCTGGGGTCTTTACCAGGACTAACTAGT------

AAAAGGCCA---------------------------------------------------------------------

ACAGTCAAAAGCGAACTTAGAAATCAATCGCGCTCCAGT------AAAAAA---

TCTCAATATCGTATTCGTTTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTTACAGAACGACAATTGCTTAAATA

CGTTCGTATCGCCGGAAAAGCTAAAGGATCAACTGGTCAGGTTTTATTACAACTACTT 



Gossypium     ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTGGTTCGACCTGTAACCCCATATGAAATACCGGACGGTCTAAAT------

TTAGCAACACTCTTCCCCCAGGATCCATTTCAGGAAAAAGATAATATGCAACTTCGAGCTGTCAATTATATCCTTTATGG

AAATGGCAAACCGACTCGGAGAATTTCTGAC------

ACAAGTATTCAACTAGTTCGGACTTGTTTAGTGTTGAGTTGGGACCAAGAC------AACAAAAGTTCTTTCGCC-----

-GAA---

GAGGTCTGTGCTTCTTTTGTTGAAGTAAGGACAAATGGTCTGATTCGAGATTTCCTAAGAATCGACTTAGTGAAATCTCA

TATTTTTTAT------ATC---AGAAAAAGAAATGATCCGTCAGGTTCAGAATTGATTTCTGAT------

AATAGGTCAGATCGTACCAATAAA---AATCCGTTTTATTCCATTTAT---------TCCAACGCA---AGGATT---

CAACAATCGTTTAGCCAAAAT------------CACGGAACT------

ATTCATACGCTCTTGAACAGAAATAAGGAATCCCAA------

TCTTTGATAATTTTGTCAGCATCTAATTGTTTTCGCATGGGC------CCATTC------AACGATGTA---

AAATATCAC------------------AATGTGATAAAA---CAATCAATT---------------AAAAAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCTCTAATTCCAATT---------------------AAGAATTTATTGGGTCCTTTAGGAACA--

-GCCCCCAAAATTGCGAATTTT---TATTCATCATTT---TACCCTTTAATAACTCATAATCAGACC---

TCGGTAGCGAAATATTTTGAGCTTGACAAT------TTAAAACAGGCTTTTCAA---------GTACTT-----------

----------------------------------------------

AACTATTATTTAATAGCTGAAAATGGGAGAATTTATAATTTCGATCCATGCCGTAACATCTTTTTGAATGCAGTCAATTT

GAATTGGTATTTTCCCCATCATCAT------TATCATCATAAT-------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAA---ACGTCCACA------

ATAATTAGTCTTGGGCAGTTTATTTGTGAA------AATGTATGTATAGCC------AAAAGCGGACCA------

CGCCTAAAA------

TCGGGTCAAGTTTTTATTGTTCAAGCTGATTCTATAGTAATAAGATCGGCTAAGCCTTATTTGGCGACTCCGGGAGCAAC

TGTCCATGGGCATTATGGAGAAACCCTTTACGAAGGAGATACGTTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCTGGTG

ATATAACG---

CAGGGTCTTCCAAAAGTGGAACAAGTGTTAGAAGTGCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAACCTAGAAAAGAGAATTGA

GGGTTGGAAC---

GAATGTATAACAAGAATTCTTGGAATTCCTTGGGGATTCGTGATTGGTGCTGAGCTAACTATAGTGCAAAGTCGTCTCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCTCAGGGGGTACAGATCCATAATAGGCATATAGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTATTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTTACCCGGGGAACTGATTGGATTATTGCGA

GCGGAACGAACGGGGCGTGCTTTAGAAGAAGCGATTTGTTATCGAGCCGTTTTATTGGGAATAACGAGAGCATCTCTGAA

CACTCAAAGTTTTATATCTGAAGCAAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCTGCTCTCCGGGGTCGTATCG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAAAACGTTGTGCTTGGGGGTATGATACCCGCCGGTACCGGATTC---

AAAGGATTAGTGCACCGGTCA------CGGCAACATAACAACATTCTT------------TTGGAA------ACAAAA--

----------AAAAAGAATTTC------TTCGGGGGAGAAATGAGA---GATATTTTCTTCCACCACCGA------

GAATTATTT------GACTCTTGCATTTCAAAC---------------AATTTACATGATACATCAGGCCGCTCT-----

-------TTTATA------GGTATAGAATTTAATGATTCT----------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGAAGATATTGGAACATAAATTTGGAAGAGATGTTGGAAGCAGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCGCCATATATCTCTGCA------

AAACGTAAGGGTATTCATATTACAAATCTGACTAGAACCGCTCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTAAGGGAAAACAATTCTTAATTGTTGGTACCAAAAATAAAGCCGCTGATTCGGTGGCGCGGGCTGCAATAAGGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGTGGTATGTTAACAAATTGGCCCACTACAGAAACGAGGCTTCATAAG

TTCAGGGACTTGAGAACAGAACAAAAGACGGGGGGACTCAACCGTCTTCCGAAAAGAGATGCAGCTATGTTGAAGAGACA

ATTATCTCGCTTGCAAACATATCTGGGCGGGATTAAATATATGACGAGATTGCCTGATATTGTAATCATCGTTGATCAGC

AAGAAGAATATACGGCTCTGCGAGAATGTATCACTTTGGGAATTCCAACAATTTGTTTAATCGATACAAATAGCGATCCC

GATCTCGCAGATATTTCGATTCCAGCAAATGATGACGCTATAGCTTCAATTCGATTAATTCTTAACAAATTAGTAGTCGC

AATTTGTGAGGGTCGTTCTAGCTAT------ATACGAAATCCT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---



ACAACCCAAAGTCATCATTCTCTTTGGTTTGCACAACCGAAA---

AAGTATTCCGAGGGTCTACAAGAAGATAAAAAAATAAGAGACTGTATCAAGAATTATGTACAA---AAA------

AATACGAGACTATCTTCT--------------------------------------------------------------

-------GGTGTCGAGGGA------

ATTGCACGTATAGAGATTCAAAAAAGACTGGATCTAATTCAGGTGATAATCTATATGGGATTTCCTAAA-----------

----------------TTATTAATTGAAGATAAGCCACGA------AAACTC------

GAAGAACTACAGATGAATGTGCAAAAAGAACTT---

AATTGTATGAACCGAAAACTCAACATTGCTATTACAAGAATTGGAAATCCTTATGGGCACCCTAATATTCTTGCCGAATT

TATAGCCGGACAATTAAAGAATCGAGTTTCATTTCGAAAGGCAATGAAAAAGGCTATTGAATTAACTGAGCAAGCGGATA

CAAAAGGA---ATTCAAATACAAATTGCAGGGCGTATCGACGGAAAA------

GAAATCGCACGTGTCGAATGGATCCGAGAAGGTAGGGTTCCTCTACAAACCATTGGAGCGAAAATTGAGTATTGCTCTTA

TAGAGTTCGAACTATCTATGGGGTATTAGGAATCAAAATTTGGATATTTATAGACGAAGAA---

ATGTCACGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTACCGGGACTAACTAGT------

AAAAGGCCT---------------------------------------------------------------------

AGAGCCGGAAGCGATCTTAGAAACCAATCGCGCCCCGGT------AAAAAA---

TCTCAATACCGTATTCGTTTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGCCTTACAGAACGACAATTACTTAAATA

CGTTCGTATTGCCAGAAAAGCCAAAGGGTCAACAGGTCAGGTTTTACTACAATTACTT 

Helianthus    ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTGGTTCAACCCGTAGTCCCATATAAAAAAACGGATGGTATAAAT------

TTAGGAAGACTTTTCCCAGCGGATCTCTTGCAGGAAAGTGATAATCTACAACTTCGAGTTGTCAATTATATCCTTTAT--

----TACGACCCAATTCTTGAAATTTGGGAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGGACTTGTTTAGTGTTGAATTGGGACCAAGAC------AAAAAG---------ATC-----

-GAA---

AAGGCCTGTGCTTCCTTTGTTGAAATAAGGACAAATGGTTTGATTAGAGATTTTCTAAGAATCGACTTAGCGAAGTCACC

TATTTCATAT------ACC---GGAAAAAGGAACGATCTGCCGGGTTCAGGATTGATCTCTGAG------

AATGGATCAGATCGCGCTAATGGC---AATCCGTTTTCTTCCATTTATTCCTAT---TCCAAGGCA---ACGATT---

CAAGAATCCCTTAATCCAAAC------------CAAGGAACT------

ATTCATACATTGTTGAATCGAAATAAGGAATCTCAA------

TCTTTGATAATTTTGTCATCATCCAATTGTTCTCGAATAGGC------CCATTC------AACGATGTA---

AAATATCCC------------------AATGTGATAAAA---GACTCAATC---------------AAAAAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GACCCCCTAATTCCAATT---------------------AGGAATTCGTTGGGCCCCTTAGGAACA--

-GGCTTTCCAATTTATCATTTC---GAT---TTATTT---TCCCATTTAATAACCCATAATCAGATC---

TTGGTAACGAACTATTTGCAACTTGACAAT------TTAAAACAGATTTTTCAA---------ATACTT-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTACTGGATGAAAATGGTAAAATTTATAATCCCTATTCATGCAGTAACATCATTTTGAATCCATTCAAATT

GAATTGGTATTTTCTCCATTACAAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAG---ACATCTACA------

ATCGTTAGTCTTGGGCAGTTTCTTTGTGAA------AATGTATGTATAGCC------AAAAAAGGACCG------

CATTTAAAA------

TCAGGTCAAGTTCTAATTCTTCAAGTTGACTCTGTGGTAATACGATCAGCTAAGCCTTATTTGGCTACTCCAGGAGCAAC

TGTTCATGGACATTACGGGGAAATCCTTTACGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCAAGATCTGGTG

ATATAACG---

CAAGGTCTTCCAAAAGTGGAACAGGTGTTAGAAGTGCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAATCTTGAAAAGAGGATTGA

GGGTTGGAAC---

AAATGTATAACAAGAATTCTTGGAATTCCTTGGGCATTCTTTATTGGTGCTAAGCTAACTATAGTGCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGGTCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTGCAGATACATAATAGGCATATAGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGAAATGTCTAATGTTTTTTCGCCCGGAGAACTAATTGGATTGTTGCGA

GCGGAACGAATGGGGCGCGCTTTGGAAGAAGCGATCTGTTACCAAGCCGTCTTATTGGGAATAACAAGAGCATCCATGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCGAGTTTTCAAGAAACCGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCAGCTCTCCTAGGGCGTATCG

ATTGGTTGAAAGGCCTAAAAGAAAACGTTGTTCTGGGGGGGATGATACCTGTTGGTAGCGGCTTC---AAA---------

ACACCTTCA------AGCGAACCTAACAACATTCCTAACAACATTGCCTTTGAA------CTCAAA------------

AAAAAGAATCTA------TTAGAGGGGGAAATGAAA---GATATTTTGTTCTACCATAGA------AAATGA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--

ATGACAAGAAGATATTGGAACATTAATTTAGAAGAGATGATGGAAGCAGGAGTTCATTTTGGCCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAAAATGGCACCTTATATCTCTGCA------

AAACGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTGGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGGGGAAAACAATTCTTAATTGTTGGCACTAAAAATAAAGAAGCTGATTCAGTAGCATGGGCTGCAATAAGGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGTGGTATGTTAACGAATTGGTCCACTACAGAAACGAGACTTCATAAG

TTTAGAGACTTGAGAACTGAACAAAAAACAGGGGGGCTCAGCCGTCTTCCGAAAAGAGATGCGGCTATGTTGAAAAGACA

ATTATCTCATTTGCAAACATATCTGGGCGGGATTAAATATATGACAGGGTTACCCGATATTGTAATCATCGTTGATCAGC

ACGAAGAATATACGGCCCTTCAAGAATGTATCACATTGGGAATTCCAACAATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCC

GATCTCGCAGATATTTCGATTCCAGCGAATGATGACGCTATATCTTCAATCCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATTTGC

AATTTGTGAGGGCCGTTCTGGCTAT------ATAAGAAATCCGTGA----------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCAATTGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAGGTCATCATTCCCTTTGGTTCGCACAACCAAAA---

AATTATTCTGAGGGTCTGCAAGAAGATCAAAAAATAAGAAATTATATAAAGAATTATGTACAA---AAA------

AATATGAAAACATCTTCT--------------------------------------------------------------

-------GGCGTCGAGGGA------

ATTGCACGTATAGAGATTCAAAAAAGAATCGACCTGATCCAAATCATAATCTATATGGGATTTCCAAAA-----------

----------------ATATTAATTGAAAGTCGACCCCGA------GGAATC------

GAAGAATTACAGATGAATTTACAAAAAGAATTT---

AATTCTGTAAATCGGAAACTTAACATTGCTATCACACGAATTGAAAAGCCTTATGGAAACCCTAATATTCTTGCAGAATT

TATAGCCGGACAATTAAAAAATAGAGTTTCTTTTCGCAAAGCAATGAAAAAGGCTATAGAATTAACTGAACAAGCAGATA

CAAAAGGA---ATTCAAGTGCAAATTGCAGGACGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCGCGTGTTGAATGGATCAGAGAGGGTAGGGTTCCACTACAAACCATTCGCGCTAAAATTGATTATTGTTCCTA

TACAGTTCGAACAATCTATGGGGTATTAGGCATCAAAATTTGGATCTTTATAGAAGGGGAATAAATGTCGCGTTACCGAG

GTCCTCGTTTCAAAAAAATACGTCGCCTGGGGGCTTTACCAGGGCTAACTAAT------AAAAGGCCC------------

---------------------------------------------------------

AGAGCTGGAAGTGATCTTAGAAACCAATCGCGTTCCGGG------AAAAAA---

TCCCAATATCGTATTCGCCTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTTACAGAACGACAATTACTTAAATA

CGTTCGTATCGCCGGAAAGGCAAAGGGGTCAACAGGTCAGGTTTTACTACAATTACTT 

Illicium      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTCAGTTCGAGCCGTAGTAATATATGAAATAGCTGATGGAATACAT------

TTAGCAACACTTTTCCCCCAGGATCTGCTGCAGGAAAGGGATAATTTGCAACTCCGAGTTGTGAATTATTTCCTTTATGG

AAATGGCAAACCAATTCGAGGAATTTCTCAC------

AAAAGTATTCAATTAGTTCGGACTTGTTTAGTATTGAATTGGGACCAAGAC------CAGAATGGT---TCTATA-----

-GAA---

GAGGTTTATGCTTCCTTTGTTAAAGTAAGGGCAAATGATCTGATTCGAGATTTCATAAGAATTGACTTGGTGAAGTCCCC

TATTTCA------------------AAAAGGAATGATACGGCAGGTTCGGGATTGATCCCCGTT------

AATGGATCAGATCGCACCAATATC---AATCCTTTTTGT------------------TCCAAGGCG---AGGATT-----

-CAATCACTTAGCCAACAT------------CAAGGAACT------

GTTCGTACGTTTCTGAATAGAAATAAGGAAGGTGAA------

TCTTTTCTAGTTTTGTCATCATCCAATTGTTCTCGAATTGGT------CCATTC------AATGGGTTG---

AAATATCAC------------------AATCTTACAAAAAAAGAATCAATT---------CAAATTAAAGAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCCATGATTCCAATT---------------------AGGAATTCGTTGGGCCCTTTTGGGACG--

-GTACCTAAAATTGCGAATTTT---TAC---TCATCT---TACCAGTTAATAACTCATAATGAGATC---

TTGTTAAATAAATATTTGCTACTTGATAAT------CCAAAACAGACTTTCGAA---------GCACTG-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTCATGGATGAAAATGGGATAATTTATAATCCCGATCCGTGCAGTAACATCATTTTGAATCCGTTTGATTC

GAATTGGTACTTTCCACATCAAGAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAG---ACATGCACA------



ATAATTAGTCTTGGACAGTTTATTTGTGAA------AATGTATGTATATCC------AAACACGGACCA------

CGCATAAAA------

TCTGGTCAAGTTCTAATTGTTCATGTTGATTCCTTAGTAATAAGATCAGCGAAGCCTCATTTGGCCACCCCAGGAGCAAC

CGTTCATGGTCATTATGGAGAAATCCTTTACGAAGGAAATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCTGGTG

ATATAACT---

CAAGGTCTTCCAAAAGTAGAACAAGTGTTAGAAGTTCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAACCTAGAAAAGAGGTTTGA

AGGTTGGGGC---

GAGCGTATGACAGGAATTCTTGGAATCCCTTGGGGATTTTTGATTGGTGCTGAGCTAACCATAGCGCAAAGCCATTTCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAGGGTTTATCGATCCCAGGGGGTGCAGATCCATAATAGGCATATAGAGATTATTGTACGCC

AAATAACATCAAAAGTATTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTCTCACCCGGAGAACTAATCGGATTGTTGCGA

GCCGAACGAACAGGTCGTGCTTTGGAAGAAGCGATCTGTTACCGAGCCGTCTTATTGGGAATAACGAGGGCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCGAGTTTTCAAGAAACCACTCGAGTTTTAGCAAAAGCCGCTTTACGAGGCCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGACTGAAAGAAAATGTTGTTCTGGGGGGGATGATACCTGTTGGTACCGGATTC---

AAGGGATTAGTTCACCATTCA------AGGGAACACAACAACATTCCT------------TTTGAA------ATCCAA--

----------AAGAAGAGTAGA------TTCGAGGGGGAAATGAGA---GATATTTTGTTCCCCCACAGA------

GAATTATTT------TGTTCTTGCCTCGAAACA---------------AATTTCCATGATACATCAGAACAATCT-----

-------TTTATG------GGATTGAATGATTCA----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATCAATTTGGAAGAGATGCTGGAAGCAGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCACCTTACATCTCTGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTCTTTATCCGAAGCCTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGAGGAAAACACTTCTTAATAGTTGGTACGAAAGATAAAGCAGCGGATTCAGTAGCATCAGCTGCAATAAGGG

CTCGGTGCCATTATGTCAATAAAAAATGGCTTGGTGGTATGTTAACTAATTGGTTCACTACAGAAACGAGACTTCATAAG

TTCAGGGATTTGAGAGCAGAACAAAAGACAGGGAGACTCAACCGTCTCCCGAAAAGAGATGCAGCAATGTTAAAGAGAAA

ATTATCTCACTTGCAAGCATATCTGGGCGGGATCAAATATATGACGGGGTTACCCGATATTGTAATCATCATCGATCAGC

AAGAAGAATATACAGCTATTAGAGAATGTGCCACTTTGGGTATTCCAACGATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCG

GATCTCGCGGATATTCCGATTCCAGCCAATGATGACGCTATAGCTTCAATCAGATTAATTCTTAACAAATTAGTATCGGC

AATTTGTGAGGGCCGTTCTAGCTAT------ATAAGAAATCAT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAAGTCATCATTGCCTTTGGTTCGCACAACCAAAA---

AATTATTCCGGGGGTCTCCAGGAAGATGAAAAAATACGGGATTGTATCAAGAATTATGTACAA---AAA------

CATATGAGAGTATCCTCA--------------------------------------------------------------

-------GGTTTCGAAGGA------

ATTGCGCGTATAGGGATTCAAAAAAAAATCGATCTGATCCAGGTCATAATCCATATTGGATTCCCCCAT-----------

----------------TTTTTAATAGAGGGTCGAGCCCGA------GGAATC------

GAAGAATTACAGATCAATGTACAAAAAAAGTTA---

AATTCTGTGAACCGGAGACTCAACATTGCTATCACAAGAGTTGCAAAACCGTATGGACAACCCACTATTCTTGCAGAATA

TATAGCTCTACAATTAAAGAATAGAGTTTCGTTTCGAAAGGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAACTGAACAAGCGGACA

CAAAGGGA---ATTCAGGTACAAATTTCGGGGCGTATCAACGGAAAA------

GAAATTGCCCGTGTCGAATGGATCAGAGAAGGTAGGGTTCCCCTACAGACGATTCGAGCTAAAATCGATCATTGTTCCTA

TGCAGTTCGAACTATCTATGGGGTATTAGGCATCAAAATTTGGATATTTCTAGACGAGGAA---

ATGTCTCGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGGTCTTTACCGGGACTAACTAGT------

AAAAGACCT---------------------------------------------------------------------

AGATCCGGAAGTGATCTTAGAAACCAATCGCGCTCCGGG------AAAAGA---

TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAGAAATTACGTTTTCATTATGGTCTGACAGAGCGACAATTACTTAGATA

TGTTCGTATCGCCGGAAAAGCCAAAGGGTCAACAGGCCAGGTTTTACTACAACTACTT 

Jasminum      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTTTTTTGTTTTGGTTCGACCTGTCATCACATATGAAATAACGGACGGTATAAATATAAATTTAGCAACACTTTT

TCCCCCGGATCTCTTGCAGGAAAGGGATAATGTGCAACTTCGAGTTGTCAATTATATCCTTTATGAAAATGGCAACCCAA

TTCGAGGTTTTTCTCAT------ACAGATAGTCAATTAGTTCGGACTTGTTTAGTATTGAATTGGGACCAAGAC---

AAAAAAAAAAGTGCTTCTAGT------GAA---



GAAGCCCGTGCTTCCTTTGTTGAAATAAGGACAAATGGTTTGATTCGACATTTCCTAAGAATCGACTTAGTGAAATCCCC

GATTTCATAT------ATC---GGAAAAAGGAATGATCCATCGGGTTCAGGATTGCCCTCTGAT------

AATGGATCTGGTTGGACCAATATG---AATCCGTTTTCTTCCATTTAT---------TCCAAGGCA---AGAATT---

CAACAATCCCTTAACCAAAAT------------CAAGGAACT------

ATTCATACATTGTTAAATCGAAATACGGGATTCCAA------

TCGTTGAGAATTTTGTCATCATCCAATTGTTCTCGAATGGGT------CCATTC------

AACGATGTAATAAAATATCAC---------------------------AAA---

GAATCAATTCCAATTACTCTAATTACAAAG--------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------GATCCTTTCATTCCAATT------------

AAGAATTTTAAGAATTCGCTGGGGCCTTTTGGAACA---GCCTTTCCAATTGCGAATTTT---GAT---TCATTT---

TCTCATTTAATAACTCAGAATCGAATC---TTGGTAAATAACTATTTGGAACTTGACAAT------

TTCAAACAGACTTTCCAA---------GTAATT-----------------------------------------------

----------

CAATATTATTTAATGGATGAAAATCCAAAAATTTATAACCCCGATCTAGGCAGTAACATTCTTTTGAATCCATTCAATTG

GAATTGGTATTTTTATCATCATACT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTCAAGAA---ACATCTCCA------

ATAATTAGTCTTGGACAGTTTATTTGTGAA------AATGTATGTATAGCC------AAAAATGCACCA------

CACCTAAAA------

TCGGGTCAAGTTATACTTGTTCAAGTTGCCTCTGTAGTAATACGATCAGCTAAGCCTTATTTGGCCACTCCAGGAACAAC

TGTTCATGGCCATTATGGAGAAATCCTGTATGAAGGAGATACATTAATTACATTTCTATATGAAAAATCGAGATCTAGTG

ATATAACG---

CAGGGGCTCCCAAAAGTGGAAGAGGTGTTCGAAGTGCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAATCTAGAAAAGAGGTTTAA

GGGTTGGAAC---

AAACGTATAACAAGAATTCTTGGAATGCCGTGGGGTTTCTTGATTGGTGCTGAGCTAACTATAGTGCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAGGGTTTATCGATCCCAGGGGGTGCAGATTCATAATAGGCATATAGAAATTATTGTACGCC

AAATAACATCAAAAGTGCTGGTTTCCGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCCGGAGAATTAATTGGATTATTGCGA

GCGGAACGAATGGGGCGCGCTTTGGAAGAAGCGGTCTATTACCGAGCCATCTTATTGGGAATAACAAGAGCATCTCTCAA

TACTCAAAGTTTCATATCTGAAGCGAGTTTTCAAGAGACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCAGCTCTCCGGGGTCGGATCG

ATTGGTTGAAGGGCCTGAAAGAGAACGTTGTTTTGGGGGGTATGATACCCCTTGGTACCGGATTT---

AAAGGATTAGTGCCCCCCTCA------AAACAAGATAACAACAGTTCT------------TTGGAA------ACAAAA--

----------AAAAAAAATCTA------TTCGAAGGGGAAATGAGA---GATATTTTCTTTCACCATAGA------

AAATTATTT------GATTCTTGTCGTTCAAAG---------------AATTTCCATGATACATCAGAACAATCA-----

-------CTTCTA------GGATTTCATGATTCCTAA-------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGAAGATATTGGAATATCAATTTGGAAGAGATGATGGTGGCCGGAGTTCATTTTGGCCATCCGACTAAGCAATG

GAATCCTAAAATGGCACCTTATATCTATGCAAAGGTAAAGCGTAAAGGTATTCATATTCCAAATCTTACTAGAACTGCTC

GTTTTTTATCCGAAGCCTGTGATTTGGTTTTTGATGCAGCAAGTAGGGGAAAAGAATTCTTAATTGTTGGTACCAAACCG

AAAGCAGCTGGTTCAGTAGTACGGGCTGCGATAAGGGCCCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGCGGTATGTT

AACGAATTGGTTCACTACAAAAACGAGACTTCATACGTTCAGGGACTTGAGAATGGAACAAAAAACAGGAAGACTCAACC

GTCTTCCGAAAAGGGACGTAGCTATGTTGAAAAGACAATTATCTCGCTTGCAAGCATATCTGGGCGGGATTCAATATATG

ACAGGGTTACCCGATATTGTAATTCTCGTTGATCAGCACGAAGAATATACGGCCCTACGAGAGTGTATCACTTTGGGAAT

TCCAACAATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCCGATCTTGCAGATCTTCCGATTCCAGCGAATGATGACGCTAAAC

CTTCAATCCGCTTAATTCTTAACAAATTAGTATTCGCAATTTGTGAGGGTCGTTCTAGCTAT------

ATAAGAAATCCTTGA------------------------------------------------------

ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAGGTCACCATTCCCTTTGGATTTCACAACCAAAA---

AATTATTCTAAGGGTTTAAAAGAAGATCAAAACATAAGAGATTTTATCCAAAATTATATACAA---AAG------

AATATGAGAATATCCTCCCGCGAC--------------------------------------------------------

-------CGCGTCGAGGGA------

ATTGCACGTATAGAAATTAAAAAAACAATTGATTTGATCCAGATCATAATCTTTATGGGATTCCCGATAGAAAATAGACC

GCGAAAAGTCAAAGAA------------------------------AAAATA------



AAAGAATTACAGATTCACCTAGAAAAAGAATTT---

CATTATGTGAAAAAAAAACTTAAGATTGCTATCACAAAAATTGCAAAACCTTATCAAAACCCAAAAATTCTTGCAGAATT

TCTAGCTGGACAATTAAAAGATAGAGTTTCATTTCGAAAAGCAATGAAAAAGGCTATTGAATTGGCTGAACAAGCAGATA

CAGAAGGA---ATTCGAGTACAAATGGCAGGGCGTATCAACGGAAAA------

GATATTGCACGGGTCGAATGGATCAGAAGGGGTAGGCTTCCCCTACAAACCATTCGAACTAAAATTGATTATTGTTGCTA

TACAATTCGAACTATCTATGGGGTATTGGGTATCAAAATTTGGATATTTATAGACGAAAAATAAATGCCGCGTTACCTAG

GACCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGCCTGGGGGCTTTACCAGGACTAACTAAT------AAAAGTCCT------------

---------------------------------------------------------

AAAGCCGGAAGTGATCTTAGAAAGCAACCACGTTCCAGG------AAAAAA---

TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAAAAATTGTGTTTTCATTATGGTCTTAGAGAATACCAATTACTTAATTA

TGTTCGTATCGCCGCAAAAGCCAAGGGGCCAACAGGTCAAGTTTTACTACAATTACTT 

Lactuca       ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTGGTTCAACCTGTAGTCCCATATAAAAAAACGGATGGTATAAAT------

TTAGGAAGACTTTTCCCGCCGGATCTCTTGCAGGAAAGTGATAATCTACAACTTCGAGTTGTCAATTATATCCTTTAT--

----TACGACCCAATTCTTGAAATTTGGGAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGGACTTCTTTAGTGTTGAATTGGGACCAAGAC------AAAAAA---------ATC-----

-GAA---

AAGGCCTGTGCTTCCTTTGTTGAAATAAGGACAAATGGTTTGCTTAGATATTTTCTAAGAATCGACTTAGCTAAGTCACC

TATTTCTTAT------ACC---GGAAAAAGGAACGATCTGTCGGGTTCAGGATTGATCTCTGAG------

AATGGATCAGATCGCGCTAATGTC---AATCCATTTTCTTCCATTTATTCCTAT---TCCAAGTCA---AGGATT---

AAAGAATCCCTTAATCCAAAT------------CAAGGAACT------

ATCCATACGTTGTTGAATCGAAATAAGGAATCTCAA------

TCTTTGATAATTTTGTCATCATCCAATTGTTTTCGAATAGGC------CCATTC------AACGATGTA---

AAATCTCCC------------------AATGTGATAAAA---GAATCAATC---------------AAAAAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------AACCCCCTAATTCCAATT---------------------AGGAATTCGTTGGGCCCGTTAGGAACA--

-GGTTTTCCAATTTATAATTTT---GAT---TTATTT---TCCCATTTAATAACCCATAATCAGATC---

TTGGTAACTAACTATTTGCAACTTGACAAT------TTCAAACAGATTTTTCAA---------ATACTT-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTACTGGATGAAAATGGTCAAATTTATAATCCCTATTCATGCAGTAACATCATTTTGAATCCATTCCATTT

GAATTGGTATTTTCTCCATTACAAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAG---ACATCTCCA------

ATCGTTAGTCTTGGGCAGTTTCTTTGTGAA------AATGTATGTATAGCA------AAAAAAGGACCG------

CATTTAAAA------

TCGGGTCAAGTTCTAATTGTTCAAGTTGACTCTGTGGTAATACGATCAGCTAAGCCTTATTTGGCTACTCCAGGAGCAAC

TGTTCATGGACATTATGGGGAAATCCTTTACGAAGGCGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCAAGATCTGGTG

ATATAACG---

CAAGGTCTTCCAAAAGTGGAACAGGTGTTAGAAGTGCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAATCTCGAAAAGAGGATTGA

GGGTTGGAAC---

AAATCTATAACAAGAATTCTTGGAATTCCTTGGGCATTCTTGATTGGTGCTGAACTAACTATAGTGCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGGTCCAAAAGGTTTATCGCTCCCAGGGGGTGCAGATACATAATAGGCATATAGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTTTTGGTTTCAGAAGATGAAATGTCTAATGTTTTTTCGCCCGGAGAACTAATTGGATTGTTGCGA

GCGGAACGAATGGGACGCGCTTTGGAAGAAGCGATCTGTTACCAAGCCGTCTTATTGGGAATAACAAGAGCATCTATGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCTAGTTTTCAAGAAACTGCTAGAGTTTTAGCAAAAGCAGCTCTCCTGGGCCGTATCG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAAAACGTTGTTCTGGGGGGGATGATACCTGTTGGTAGCGGCTTC---AAA---------

ACACCTTCA------AGCGAACCTAACAACATTCCTAACAACATTGCCTTTGAA------CTCCAA------------

AAAAAGAATCTA------TTAGAGGGGGAAATGAAA---GATATTTTGTTCTACCACAGA------AAATTATTT-----

-GATTCTTGCCTTTCAAAT---------------AATTTCCATGATACACAAGAACAATCA------------TTTTTT-

-----TAG------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--



ATGACAAGAAGATATTGGAACATTAATTTAGAAGAGATGATGGAAGCAGGAGTTCATTTTGGCCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAAAATGGCACCTTATATCTCTGCA------

AAACGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTGGTTTTTGATGC

AGCAAGCAGAGGAAAACAATTCTTAATTGTTGGCACTAAAAATAAAGAAGCTGATTCAGTAGCATGGGCTGCAATAAGGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGTGGTATGTTAACGAATTGGTCCACTACAGAAACAAGACTTCATAAG

TTTAGAGACTTGAGAACCGAACAAAAAACAGGGGGGCTCGACCGTCTTCCGAAAAGAGATGCGGCTATGTTGAAAAGACA

ATTATCTCATTTGCAAACATATCTGGGTGGGATTAAATATATGACAGGGTTACCCGATATTGTAATCATCGTTGATCAGC

ACGAAGAATATACGGCCCTTCAAGAATGTATCACGTTGGGAATTCCAACAATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCC

GATCTCGCAGATATTTCGATTCCAGCCAATGATGACGCTATATCTTCAATCCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATTTGC

AATTTGTGAAGGCCGTTCTGGCTAT------ATAAGAAATCCGTGA----------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCAATTGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAGGTCATCATTCCCTTTGGTTCGCACAACCAAAA---

AATTATTCTGAGGGTCTGCAAGAAGATAAAAAAATAAGAACTTATATCCAGAATTATGTACAA---AAA------

AATATGAAAACATCTTCT--------------------------------------------------------------

-------GGCGTCGAGGGA------

ATTGCACGTATAGAGATTCAAAAAAGAATCGACCTGATCCAAATCATAATCTATATGGGATTTCCAAAA-----------

----------------ATCTTAATTGAAAGTCGACCCCGA------GGAATC------

GAAGAATTACAGATGAATTTACAAAAAGAATTT---

CATTCTGTAAATAGAAAACTTAACATTGCTATCACACGAATTGAAAAGCCTTACGGAAACCCTAATATTCTTGCAGAATT

TATAGCGGGCCAATTAAAAAATAGAGTTTCTTTTCGCAAAGCAATGAAAAAGGCTATAGAATTAACTGAACAAGCAGATA

CAAAAGGA---ATTCAAGTGCAAATTGCAGGACGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCGCGTGTTGAATGGATCAGAGAGGGGAGGGTTCCACTACAAACCATTCGAGCTAAAATTGATTATTGTTGCTA

TACAGTTCGAACGATCTATGGGGTATTAGGCATCAAAATTTGGATATTTATAGACGGGGAATAAATGTCGCGTTACCGAG

GTCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGCCTGGGGGCTTTACCAGGGCTAACTAAT------AAAAGGCCC------------

---------------------------------------------------------

AGAGCTGGAAGTGATCTTAGAAACCAATCGCGTTCCGGG------AAAAAA---

TCCCAATATCGAATTCGCCTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTTACAGAACGACAATTACTTAAATA

CGTTCGTATCGCCGGAAAGGCAAAAGGGTCAACAGGTCAGGTTTTACTACAATTACTT 

Liriodendron  ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTCTCGGTTCGACCCGTAGTCACATATGAAATAGCTGATGGGATCAAT------

TTAGGAACGCTTTTCCCCCAGGATCTGTTGCAGGAAAGGGATAATGTGCAACTACGAGTTGTCAATTATATCCTTTATGG

AAATGGCAAACCAATTCGAGGAATTTATCAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGGACTTGTTTAGTATTGAATTGGGACCAAGAC------CGAAATGGT---TCTATA-----

-GAA---

GAAGTTCATGCTTCCTTTGTTGAAGTAGGGACAAATGATCTGATTCGAGATTTTATCAGAATTGATTTGGTGAAGTCCCC

TATTTCGTAT------ATC---GGAAAAAGGGATGATACGACAGGTTCAGGATTGATCCCCGAT------

AATGAATCAGATCGCACCAATATC---AATACTTTTTAT------------------TCCAAGACG---AGGATT-----

-CAATCACTTACCCAACAT------------CAAGGAACT------

ATTCGTACGTTTCTGAATAGAAATAAGGAATGCCAA------

TCTTTTCTAATTTTGTCATCATCTGATTGTTCTCGAATTGGT------CCATTC------AATGGTTCG---

AAATCTCAC------------------AAGGTGACAAAA---GAATCAATT---------------AAAGAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCCATGATTCCCATT---------------------AGGAATTCGTTGGGTCCCTTAGGGACT--

-GTACCTAAAATTGCGAATTTT---TAT---TCATCT---TACTATTTAATAACTCATAATCAGATT---

TTGTTAAATAAATATTTGCTACTTGACAAT------TTAAAACAGACTTTCCAA---------GTACTT-----------

----------------------------------------------

AAATACTATTTAATGGATGAAAATGGGAGAATTTATAATCCCAATCTGCACAGTAACATCATTTTTAATCCATTCGATTT

GAATTGGTGCTTTCTCCGTCACGAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAGGAG---ACATCCACA------

ATAATTAGCCTTGGACAGTTTATTTGTGAA------AATGTATGTATATCC------AAATATGGACCA------

CACATAAAA------

TCTGGTCAAGTTCTAATTGTTCATGTTGACTCCTTAGTAATAAGATCAGCTAAGCCTCATTTGGCCACTCCAGGAGCAAC

CGTCCATGGCCATTATGGAGAAATCCTTTCCGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCGGGTG

ATATAACG---

CAAGGTCTTCCAAAAGTGGAACAAGTCTTAGAAGTGCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAACCTAGAAAAGAGGATTGA



AGGTTGGAAC---

GAACATATAACAAGAATTCTTGGAATTCCTTGGGGATTCTTGATTGGCGCTGAGCTAACCATAGCGCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTGCAGATCCATAATAGGCATATAGAGATTATTGTACGTC

AAATAACATCCAAAGTGTTGGTTTCGGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCCGGAGAACTAATCGGATTGTTGCGA

GCGGAACGAACAGGGCGTGCTTTGGAAGAAGGGATCTGTTACCGAGCCATCTTATTGGGAATAACGAGGGCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCGAGTTTTCAAGAAACCGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCCGCTCTACGAGGTCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAGAACGTTGTTCTGGGGGGGATGATACCTGTTGGTACCGGATTC---

AAAGGATTAGTGCACCGTTCA------AGGCAACACAACAACATTCCT------------TTGGAA------ATCAAA--

----------AAGAAGAATCTA------TTCGAGGGGGAAATGAGA---GATATTTTGTTCCACCACAGA------

GAATTATTG------AGTTCTTGCATCCCAAAA---------------AATTTCCATGATACATCAGAACAATCA-----

-------TTTACG------GGATTTAATGATTCC----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATCCATTTGGAAGAGATGATGGAGGCAGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCACCTTACATCTCTGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCCTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGGGGAAAAAACTTCTTACTAGTTGGTACCAAAAATAAAGCAGCTGATTCAGTAGCATCAGCTGCAATAAGGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGTGGTATGTTAACGAATTGGTCCACTACAGAAACGAGACTTCATAAG

TTCAGGGACTTGAGAGCGGAACAAAAGACGGGGAAACTCAATCGTCTCCCGAAAAGAGATGCAGCAATGTTGAAGAGACA

ATTATCTCACTTGCAAACATATCTGGGTGGGATCAAATATATGACGGGGTTACCTGATATTGTCATCATCGTTGATCAGC

AAGAAGAATATACGGCTCTTCGAGAATGTCTGACTTTAGGAATTCCGACGATTTGTCTAATCGATACAAATTGTGACCCA

GATCTCGCGGATATTTCGATTCCAGCCAACGATGACGCTATAGCCTCAATTCGATTGATTCTTAACAAATTAGTATCCGC

AATTTGTGAGGGTCGTTCTAGCTCT------ATAAGAAAT----------------------------------------

--------------------

ATGGGCCAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCCGACTTGGTGGAGAAAACCAAAAGCATAGATCCCTTTGGTTCGCACAACC

AAAA---AGTTATTCCATAGGTCTCCAGGAAGATGAAAAAATACGAGATTGTATCAAGAATTATGTACAA---

AAAAAAAAAAATATGAGAATATCCTCA-----------------------------------------------------

----------------GGTTTCGAAGGA------

ATTGCACATATAGAGATTAAAAAAAAAATCGATCTGATCCAGGTCATAATCTATATTGGATTCCCAAAT-----------

----------------TTGTTAATAGAGGGTCGAACACGA------GGAATC------

GAAGAATTACAGATCAATGTACAAAAAGGATTT---

CATTCTGTGAACCGGAGACTTAACATTGCTATCACAAGAGTTGCAAAACCTTATGGACAACCTAATATTCTTGCAGAATA

TATAGCTCTACAATTAAAGAATAGAGTTTCCTTTCGAAAGGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAACTGAACAAGCGGATA

CAAAAGGA---ATTCAAGTGCAAATTGCAGGGCGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTCGAATGGATCAGAGAAGGTAGGGTTCCCCTACAAACTATTCGAGCTAAAATTGATCATTGTTCCTA

TACAGTTCGAACTATCTATGGGGTATTAGGCATCAAAATTTGGATATTTGTAGACGAGCAA---

ATGTCTCGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTACCGGGACTAACTAGT------

AAAAGACCT---------------------------------------------------------------------

AGACCCGGAAGTGATCTTAGAAACCAATCGCGTTCCGGG------AAAAGA---

TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACAGAGCGACAATTACTTAGATA

TGTTCGTATCGCTGGAAAAGCCAAAGGGTCAACAGGTCAGGTTTTACTACAACTACTT 

Lotus         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAATATTTTGTTTTGGTTCGACCTGTAATTCTATATGATATAGCGGACAGTATCAAT------

TTAGTAAAACTTTTTCCCCAAGATCTGTTCAAGGAATGGGATAATCTCGAACTTAAAGTTCTAAATTTTATCCTTTATGG

AAATGGGAAATCAATTCGTGGAATTTTGGAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGAACTTGCTTAGTCTTGAATTGGAATGAAGAC------GAAAAAAGTTCTTCTATT-----

-GAG---

GAGGCCCTCGCTTCTTTTGTTGAAGTAAGTACAAATGGTTTGATTCGATATTTCTTAAGAATTGACTTAGTTAAATCTCA

TATTTCATAT------ATC---CGAAAAAGAAATGATCCGTCTAGTTCAGGGTTGATTTCATAC------

AATGAGTCGGATCGTATCAATATC---AATCCATTTTTTTCTATT------------TACAAGGAA---AATATT---

CAACAATCACTTAGCCAAAAG------------CACGGAACT------

ATTCGTATGTTGTTGAATAGAAATAAGGAAAACCGA------



TCTTTTATAATTTTGTCATCATCTAATTGTTTTCAAATGGGA------CCATTC------AACAATGTA---

AAATATCAC------------------AATGGGATTAAA---GAAGAAATT------AATCAATTTAAAAGA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------AATCATAAAATTCCAATT---------------------AAAATTTCGTTGGGCCCCTTAGGAGTA--

-GCCCCGCAAATTGCAAATTTT---TTT---TCATTT---

TACCATTTAATAACTCATAATAAAATCTCATCGATAAAGAAAAATTTGCAACTTAACAAA------

TTCAAGGAAACTTTTCAA---------GTAATT-----------------------------------------------

----------

AAATATTATTTAATGGACGAAAATGAGAGAATTTATAAGCCCGATCTATACAATAACATCATTTTAAACCCATTCCATTT

GAATTGGGATTTTATCCATCCTAAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAAAA---ACGTTTCCA------

ATAATTAGTCTTGGGCAATTTATTTGTGAA------AATGTATGTATAGTTCAAACAAAAAATGGACCA------

AACCTAAAA------

TCGGGTCAAGTTATAACTGTTCAAATGGATTTTGTAGGAATAAGATTGGCTAACCCTTATTTGGCAACCCCGGGAGCAAC

TATTCATGGACATTATGGAGAAATGCTTTATGAAGGAGATATATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCTGGTG

ATATAACA---

CAAGGTCTTCCAAAAGTAGAACAGGTATTAGAAGTACGTTCGATTGATTCAATATCAATGAACCTAGAAAAGAGAATTGA

TGCTTGGAAC---

GAACGTATAACAGGAATTCTGGGCATTCCTTGGAGATTCTTGATTGGTGCTGAGCTAACTATAGCTCAAAGTCGTATTTC

TTTGGTGAATAAAATCCAAAGAGTTTATCGATCCCAGGGAGTGCACATCCATAATAGACATATCGAAATTATTGTTCGTC

AAATAACATCAAAAGTCTTGGTGTCAGAAGATGGAATGTCGAATGTATTTTCACCGGGGGAACTAATTGGATTGTTACGA

GCTCAACGAACAGGGCGCGCCTTGGAAGAATCTATTTGTTACCGAACTCTATTATTGGGAATAACAAAAACATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCAAGTTTTCAAGAAACTGCTAGAGTTTTAGCAAAAGCCGCTCTCCGAGGTCGTATCG

ATTGGTTGAAAGGTCTAAAAGAAAACCTTGTTTTAGGGGGGATAATACCCGTCGGTACCGGATTC---

AAAAAAATAGGGGATCGTTCAAGCGCAAGACAAGATACCAAGATTACC------------TTGGAA------

ACAATAAAAATTATTCGAGGTAGAAAT-----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------

ATGACAAAAAGATATTGGAACATAACTTTTGAAGAAATGATGGAAGCGGGGGTTCATTTTGGCCACGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAAAATGGCACCTTATATATCTATG------

AAGCGCAAGGGTATTCATATTATAAACCTTACCCGAACTGCTCGTTTTTTGTCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGCAGGGGAAAACGATTCTTAATTGTTGGTACAAAAAAAAAAGCAGCCGATTTGGTAGCCCGGGCTGCAATAAGAG

CCCGATGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGAGGTATGTTAACGAATTGGTATACTACAGAAACGAGACTTCGTAAG

TTCAGGGAATTGAGAACGGAACAAAAGACGGGGAAACTCAACTGTCTTCCAAAAAGAGATGCCGCTATCTTGAAGAGACA

ATTATCGCACTTGGAAACATATCTGGGCGGCATTAAATATATGACAGGGTTACCTGATATTGTAATAATCGTTGATCAAC

AAGAAGAATATACGGCTCTTCGCGAATGTATTACTTTAGGAATTCCAACGATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCC

GATCTCGCGGATATTTCGATTCCAGCTAATGACGATGCTATAGCTTCAATCCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATTTGC

AATTTGTGAGGGTCATTCTAGCTAT------ATACGAAATTTT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCGCTTGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACTCAAAGTCATGATTCTATTTGGTTTGCACAACCAACA---

AATTATTCCGAGAATTTAAAAGAAGATAAAAAAATAAGAGATTGTATCAAGACTTATATACAA---AAA------

ACTATAAAAATATCTTCG--------------------------------------------------------------

-------GGTGTCGAGGGA------

ATTGGACGGATAAAGATTCAAAAAAGAATCGATCTGATTCAAGTCATAATCTATATGGGATTTCCAAAG-----------

----------------TTATTAATAGACGGTAAGCCTCGA------AGAATC------

GAAGAATTACAGATAAATGTGCAAAAAAAAATG---

AATTATGTGAATAGAAAACTCAACATAGCTATTACAAGAATTGCAAATGCTTATAGAGATCCTAATATTCTTGCAGAATT

CATAGCCGGACAATTAAAAAATAGAGTTTCGTTTCGTAAAGCAATGAAAAAAGCTATTGAGTTAACTGAACAGGCGGGGA

CAAAAGGA---GTTCAAGTACAAATTGCGGGACGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGCGTAGAATGGATCCGAGAAGGTAGGGTTCCCCTACAAACCATTCGAGCTAAAATTGATTATTGTTCCTA



TACAGTTCGAACTATTTATGGCGTATTAGGGATCAAAGTTTGGATATTTTTAAACAAAGAA---

ATGTCACGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAGATACGCCGTCTGGGGGCTTTACCGGGACTAACCAGT------

AAAAGGCCT---------------------------------------------------------------------

ACAGTCGGAAGCGAACTTAGAAATCAATCGCGCTCCACT------AAAAAA---

TCTCAATATCGTATTCGTTTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGCTTTCATTACGGTCTTACGGAACGACAATTGCTTAAATA

CGTTCGTATCGCTGGAAAAGCAAAAGGGTCAACTGGTCAGGTTTTACTACAATTACTT 

Morus         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAATATTTTGTTTTGGTTCGGCCTGTAATCATATATGAAATAGCGGACGGTATAAAT------

TTAGAAACACTTTTTCCCCAGGATCCGTTGCAGGAAAAAGATAATTTAGAACTTAGAGTTGTAAATTATATTCTTTATGG

AAATGGCAAACCCATTTTGGGAATTTCCGGA------

ACCTGTATTCAATTAGTTCGGACTTGTTTAGTGTTGAACTGGGACCAAGGC------AACAAAAGTTCTTCTAGC-----

-GAA---

GAAACCCACGCTTCCTTTGTTGAAGTAAGTACAAGAGATCTGATTCGAGATTTCCTAAGAATCAACTTAGTGAAATCCCA

TATTTCGTAT------ATC---AGAAAAAGAAATGATCCGTTAGGGTCCGTATTGATCTCTGAT------

AATAGGTCAGATCGTACCAAT---------CCATTTTATTCTATTTAT---------TCCAAGGAA---AAGATT---

CGACAATTACTTAAAGAAAAT------------CAAGGAACT------

ATTCATACGTTGTTGAATAGAAGTAAGGAATCTCAA------

TCTTTAATAATTTTGTCATCATCTAATTGTTTTGAAATGGGT------CCATTC------AACGATGTA---

AAACATTAC------------------AATGTGATAAAA---GAATCAATT---------------AAAAGA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCTCTAATTCCAATT---------------------AGGAATTCCTTAGGCCCTTTAGGAACA--

-GCCTGTCAAGTTGCAAATTTT---TAT---TACATT---------TTAAAAACTCATAATCAGATC---

TCGGTAACTAAAAATTTGCAACTTGAAAAT------TTAAAACAGACCTTTCAA---------GTACTT-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTAATGGACGAAAACGGGAGAATTTATAATTCCGATCCATGCAGTAACATCCTTTTTAATCCATTCAACTT

GAATTGGCATTTTCTCCATCATAAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAAAA---AAATCCACA------

ATAATTAGCCTTGGGCAGTTTTTTTTCGAA------AATGTATGTATAACC------AAACATGGACCA------

CACCTAAAA------

TCAGGTCAAGTTATAATTGTTCAAATTGACTCTGTAGTAATAAGATCGGCGAAGTCTTATTTGGCCACTCCAGGAGCAAC

TGTTCATGGACATTATGGCGAAATACTCTCCGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCGGGTG

ATATAACG---

CAGGGTCTTCCAAAAGTGGAACAAGTGTTAGAAGTGCGTTCAATTGATTCAATATCAATGAACCTAGAAAAGAGAGTTGA

GGGTTGGAAC---

GAACGTATAACAAGAATTCTTGGAATTCCCTGGGGATTCTTGATTGGTGCTGAGCTAACTATAGTGCAAAGTCGTATCTC

TTTAGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGTGTGCAGATCCATAATAGACATATAGAAATTATTGTGCGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTTACCCGGAGAACTAATTGGATTGTTTCGA

GCGGAACGAACGGGGCGTGCTTTGAAAGAAGCGATTTGTTACCAAGCTATATTATTGGGAATAACGAAAGCATCTCTAAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCGAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCCGCTCTACGCGGTCGTATCG

ATTGGTTGAAGGGTCTGAAAGAGAATGTTGTTCTAGGGGGGATGATACCCGTTGGTACCGGATTC---

AAAGGATTAGTGCACCGTTCA------AAGCAGCATAATAACATTCCT------------TTGGAA------ACCAAA--

----------AAGAAGAATTTA------TTTGAGTGCGAAATGAGA---GATATTTTGTTCCACCACAAA------

GAATTATTT------GATTTTTGCATTTCAACC---------------AATATACATGATACATCAGAACACTTA-----

-------TTTCTA------GGATTTAATGATTCTTAA-------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGACGATACTGGAACATCAATTTGGAAGAGATGATGGACGCAGGAATTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAAAATGGCACCTTATATCTCTGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTATAAATCTTACTAGAACGGCTCGGTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGCAGGGGAAAACAATTCTTAATTGTTGGTACCAAAAATAAAGCAGCTGATTCAGTAGCACAGGCTGCAATAAAGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTTGGTGGTATGTTAACGAATTGGTATACTACAGAAACGAGACTTCATAAG



TTCAGGGACTTGAGAACGGAACAAAAAACAGGCAGACTCAAACGCCTTCCGAAGAGAGATGCGGCTGTGTTGAAGAGACA

AATATCTCACTTGCAAACATATCTGGGCGGGATTAAATATATGACAGGGTTACCTGATATTGTAATAATTGTTGATCAGC

AAGAAGAATATACGGCTCTTCAAGAATGTATCACTTTGCGAATTCCAACGATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCG

GATCTAGCAGATATTTCTATTCCAGCGAATGATGACGCTATAGCTTCAATCCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATTTGC

AATTTGTGAGGGTCGTTCTAGCTAT------ATACGAAATTCTTGA----------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCGCTTGGTTTCAGACTTGGT---

GCAACCCAAGGTCATCATTCCCTTTGGTTTGCACAACCAAAA---

AATTATTCCGAGGATCTACAAGAAGATCAAAAAATACGAGATTGTATCAAGAATTATATAAAA---AAA------

AATATGAAAATTTTTTCT--------------------------------------------------------------

-------AGTGTCGAGGGA------

ATTGCATGTATAGAGATTCAAAAAAGAATCGACTTGATTCAAGTCATAATCTATATGGGATTCCCAAAG-----------

----------------TTATTAATAGAACATCAA------------AAAATC------

GAAGAATTACAGATGAATATACAAAAAGAACTT---

AATTCTGTGAACCGTAAACTAAACATGGCTATTACAAGAATTGCAAATCCTTACGGACACCCTAATATTCTTGCAGAATT

TATAGCCGGACAATTAAAAAATAGAGTGTCATTCCGCAAAGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAACTGAACAGGCAGGTA

CAAAAGGA---ATTCAAATACAAATTGCAGGGCGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTCGAATGGATCAGAGAAGGTAGGGTGCCTCTACAAACCATTAAGGCTAAAATTGATTACTGTTCCTA

TACAGTTCGAACTATCTATGGGGCTTTAGGTATCAAAATTTGGATATTTGTAGACGAGTAA---

ATGTCACGTTACCGAGGACCTCGTTTCAAAAAAATACGTCGTCTGGGGGCTTTACCGGGACTAACTAGT------

AAAAAGCCT---------------------------------------------------------------------

AGAGCTGGAAGCAATCTTAGAAACCAATTACGCCCCGGT------AAAAAA---

TCTCAATATCGTATTCGTTTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGCTTTCATTATGGTCTTACAGAACAACAATTACTTAAATA

CGTTCGTATAGCCGGAAAAGCAAAAGGGTCAACAGGTCAAGTTTTACTACAATTACTT 

Nandina       ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTGGTTCGACCCGTAGTTACATATGAAATAGCAGATGGGATAAAT------

TTAGCAACGCTTTTTCCCCAGGATCCATTGCAGGAAAGGGATAATGTGCAACTTCGAGTTGTTAATTATATCCTTTATGG

AAATGGTAAACCAATTCGAGGAATTTCTCAT------

ACAAATATTCAATTAGTTCGAACTTGTTTAGTATTGAATTGGGACCAAGAA------AAAAATGGTTCGTCTATG-----

-GAG---

GAGGTTCATGCTTCCTTTGTTGAAGTAAGGGTAAATAATCTGATTCGAGATTTTATAAGAATGGACTTAGTGAAGTCCCC

TATTTCGTAT------ACC---AGAAAAAGGAATGCTCCGGCAGGGTCAGAATTAATCCTCGCT------

AATGGATCAGATTACACAAATCTC---AATCCTTTTTAT------------------TCCAAGGCA---AGGATT---

CAACAATCACTTACCCAACAT------------CAAGGAACT------

ATTCGTACGTTATTGAATAGAAATAAGGAATGCCAA------

TCCTTGATATTTTTGTCATCATCTAATTGTTTTCGAATAGGT------CCATTC------AAGGGTTTG---

AAATATAAC------------------AATATGACAAAA---AAATCAAAT---------------AAAAGG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATTCCCTACTTCTAATT---------------------AGGAATTCGTTGGGTCCTTTAGGGATT--

-GTCCCTAAAATTGCGAATTTT---TCT---TCATTT---TACTATTTAATAACTCATAATCAGATC---

TTGATAAATAAATATTTGTTACTTGACAAT------TTAAAACAGACTTTCCAA---------AAACTC-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTAATGGATGAAAATGGGAGAATTTATAATCCCGACCCGTGCAGTAACATGATTTTGAATCCATTCAATTG

GAATTGGTATTTTCTCCATCACGAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAA---ACATCGACA------

ATAATTAGCCTTGGACAATTTTTTTGTGAA------AATGTATGTATATCT------AAATACGGACCA------

CATCTAAAA------

TCTGGCCAGGTTATAATTGTTCATGTTGACTCTTTAGTAATAAGATCAGCTAAGCCCTATTTGGCTACTCCAGGAGCAAC

CGTTCATGGCCATTATGGGGAAATACTTTACAAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCTGGTG

ATATAACA---

CAAGGTCTTCCAAAAGTAGAACAAGTGTTAGAAGTCCGTTCGATCGATTCAATATCAATGAACTTAGAAAAGCGGGTTGA

AGGTTGGAAC---

GAACGTATAACAAGAATTCTTGGGATTCCTTGGGGATTCTTGATTGGCGCTGAGCTAACCATAGCGCAAAGTCGTGTCTC

TTTGGTTAATAAGATTCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGAGTGCAGATCCATAATAGGCATATAGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCTGGCGAACTAATTGGGTTGTTGCGC

GCGGAACGAACGGGGCGCGCTTTGGAAGAAGCGATTTGTTACCGAGCCGTCTTATTGGGAATAACGAGGGCGTCTCTGAA



TACTCAAAGTTTCATATCTGAAGCGAGTTTTCAAGAAACCGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCAGCTCTACGAGGTCGTATCG

ATTGGTTGAAGGGTCTGAAAGAGAACGTTGTTCTGGGGGGTATGATACCTGTTGGTACCGGATTC---

AAAGGATTAGTGCACCGTTCC------AGTCAACACAGCAACATTTCT------------TTGGAA------ATCCAA--

----------AATACGAATCTA------TTCGAAGGGGGCATGCGA---GATATTTTGTTCCACCACAGA------

GAATTATTT------TATTCTTGTATTCCAAAG---------------AATTTCCATGATACATCAGAACAAAAA-----

-------TTTACA------GGATTTATTGATTCCTAA-------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATCAATTTGGAAGAGATGATGGAAGCAGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCACCTTACATCTCTGCA------

AAACGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGAGGAAAACAATTCTTAATAGTTGGTACCAAAAATAAAGCGGCTGATTCAGTAGCATCGGCTGCAATAAGGG

CTCGATGCCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGTGGTATGTCAACGAATTGGTCCACTACGGAAACGAGACTTCATAAA

TTCAGGGACTTGAGAGCGGAACAAAAGACGGGAAGATTCAATCGTCTTCCGAAAAGAGATGCAGCAATGTTGAAGAGACA

ATTATCTCACTTGCAAACATATCTGGGTGGCATCAAATATATGACCGGGTTGCCAGATATTGTAATCATCGTTGATCAGC

AAGAAGAATATACGGCTCTTCGAGAATGTGTCACTTTGGGAATTCCAACAATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCG

GATCTCGCAGATATTTCGATTCCCGCCAATGATGACGCTATAGCTTCAATCCGATTCATTCTTAACAAATTAGTATCCGC

AATTTGTGAGGGTCGTTCTAGCTAT------ATAAGAAATCGT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAAGTCATCATTCCCTTTGGTTTGCACAACCAAAA---

AATTATTCTGAAGGTCTACAGGAAGATCAAAAAATACAGGATTGTATCAGAAATTATGTACAA---AAA------

AATATGAGAATCTCCTCT--------------------------------------------------------------

-------GGTGTTGAGGGA------

ATTGCACGTATAGAGATTCAAAAAAGAATCGATCTGATCCAGGTCATAATATATATGGGGTTTCCAAAA-----------

----------------TTGTTAATAGAGGGTAGATCACGA------GGAATC------

GAAGAATTACAGAGCAGTGTACAAAAAAGATTT---

AATTCTGTAAACCGAAAACTTAACATTGCTATCACAAGAATTGCAAAACCTTATGGACACCCTAACATTCTTGCAGAATT

TATAGCCGGACAATTAAAGAATAGAGTTTCATTTCGAAAGGCAATAAAAAAAGCTATTGAATTAACGGAACAAGCGGATA

CAAAAGGA---ATTCAAGTCCAAATAGCGGGGCGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTCGAATGGATTAGAGAAGGTAGGGTTCCCCTACAAACCATTCGAGCTAAAATTGATTATTGTTCCTA

TACAGTTCGAACTATTTATGGGGCATTAGGCATCAAAATTTGGATATTTACAGACGAGGAG---

ATGTCTCGTTACCGAGGGCCTCGTTTTAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTACCGGGACTTACTAGT------

AAAAGGCCT---------------------------------------------------------------------

ACGCCCGGAAGTGATCTTCGAAACCAATCGCGTTCCGGG------AAAAGA---

TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAAAAGTTGCGGTTTCATTATGGTCTGACAGAGCGGCAATTACTTAAATA

CGTTCGTATTGCGGGAAAAGCCAAAGGCTCAACAGGTCAGGTTTTACTACAATTACTC 

Nicotiana     ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTTTTTTGTTTTAGTTCGACCTGTCGTCACATATGAAATAACGGACGGTATAAAT------

TTAGCAACCCTTTTTCCACCGGATCCATTGCAGGAAAGGGATAATGTGCAACTTCGAATTGTCAATTATATCCTTTATGG

AAATGGCAAACCGATTCGAGGAATTTCTGAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGGACTTGTTTAGTATTAAATTGGAACCAAGAC------AAAAAAAGTTCTTCTTGC-----

-GAA---

GAAGCCCGTGCTTCTTTTGTTGAAATAAGGACAAATGGTTTGATTCGACATTTCCTAAGAATCAACTTAGTGAAATCCCC

TATTTCGTAT------ATC---GGAAAAAGGAATGATCCGTCGGGGTCAGGATTGCTCTCTGAT------

AATGGATCAGATTGTACCAATATC---AACCCCTTTTCTTCCATTTATTCCTAT---TCCAAGGCA---AAAATT---

CAACAATCTATTAACCAACCT------------CAAGGAACT------

ATTCATACGTTGTTAAATAGAAATAAGGAATGTCAG------

TCGTTGATAATTTTGTCAGCAGCCAATTGTTCTCGAATGGGG------CCATTC------AAGGATGTA---

AAATATCAC------------------AGTGTGATAAAA---AAATCAATT---------------AAAAAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCCCTAATTCCAATT---------------------AGGAATTCATTGGGCCCTTTAGGAACA--



-TCCCTTCCAATTGAGAATTTT---TAT---TCATCT---TACCATTTAATAACTCATAATCAGATC---

TTAGTAACTAACTATTTGCAACTTGACAAT------TTAAAACAGACTTTTCAA---------GTGATT---------

AAATTT------------------------------------------

AAATATTATTTAATGGATGAAAATGGAAAAATTTTTAATCCCGATCCGTGTCGTAACATTATTTTAAATCCATTCAATTT

GAATTGGTATTTTCTCCATCACAAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAG---ACATCTAAA------

ATAATTAGTCTTGGACAGTTTATTTGTGAA------AATGTATGTATAGCC------AAAAATGGACCG------

CCCCTCAAA------

TCGGGTCAAGTTATACTTGTTCAAGTTGATTCGATAGTGATACGATCAGCTAAGCCTTATTTGGCCACCCCCGGAGCAAC

TGTTCATGGCCATTATGGGGAAACCCTTTACGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCTGGTG

ATATAACA---

CAAGGTCTTCCAAAAGTAGAACAGGTGTTAGAAGTGCGTTCGGTTGATTCAATATCCATGAATCTAGAAAAGAGGATTGA

GGGTTGGAAC---

AAATGTATAACAAGAATTCTTGGAATTCCTTGGGGATTCTTGATTGGTGCTGAGCTAACTATAGCGCAAAGCCGAATCTC

TTTGGTTAATAAAATCCAACAGGTTTATCGCTCCCAGGGGGTGCAGATTCATAATAGGCATCTAGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCCGGAGAACTTATTGGATTGTTGCGA

GCAGAACGAATGGGGCGCGCTTTGGAAGAAGCGATCTGTTACCGAGTCGTCTTATTGGGAATAACAAGAGCATCTCTCAA

TACTCAAAGTTTCATATCTGAAGCGAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCGGCTCTCCGGGGTCGTATCG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAGAACGTTGTTTTGGGGGGGGTGATACCCGTTGGTACCGGATTC---

AAGGGATTAGTGCACCCTTCA------AAACAACATAACAACATTCCT------------TTGGAA------ACAAAA--

----------AAAAAGAATCTA------TTCGAGGGGGAGATGAGA---GATATTTTGTTCCACCACAAA------

AAATTATTT------GATTCTTGTCTTTCAAAA---------------AATTTCCACGATATACCCGAA-----------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATAAATTTGGAAGAGATGATGGAGGCAGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAAAATGGCGCCTTATATTTCTGCA------

AAGCGTAAGGGTATTCATATTACAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGACGC

AGCAAGTAGGGGAAAACAATTCTTAATTGTTGGTACCAAAAATAAAGCAGCTGATTCAGTAGAGTGGGCTGCAATAAGGG

CCCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTTGGCGGTATGTTAACGAATTGGTCCACTACCGAAACAAGACTTCATAAG

TTCAGGGACTTGAGAATGGAACAAAAAACAGGGAGACTCAACCGTCTCCCGAAAAGAGATGCTGCTATGTTGAAAAGACA

ATTATCTCGCTTGCAAACATATCTGGGCGGGATTAAATATATGACAGGGGTACCCGATATTGTAATCATCGTTGATCAGC

ACGAAGAATATACGGCCCTGCGAGAGTGTATTACTTTAGGAATTCCAACAATTTGTTTAACCGATACAAATTGTGACCCC

GATCTCGCAGATATTTCAATTCCAGCGAATGATGACGCCATATCCTCAATCCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATTCGC

AATTTGTGAGGGTCGTTCTAGCTAT------ATAAGAAATCCT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTGGGT---

ACAACCCAAGGTCATCATTCCCTTTGGTTTTCACAACCAAAA---

AATTATTCTGAAGGTTTACAAGAAGATCAAAAAATAAGAGATTGTATCAAGAATTATGTACAA---AAG------

AATATGAGAACGTCCTCT--------------------------------------------------------------

-------GGCGTCGAGGGA------

ATTGCACGTATAGAGATTCAAAAAAGAATCGATCTGATCCAGGTCATAATCTTTATGGGATTCCCAAAA-----------

----------------TTATTAATAGAAAGTCGACCGCGC------GGAATC------

GAAGAATTACAAACGACCTTACAAAAAGAATTT---

CATTGTGTAAACCGAAAACTGAACATTGCTGTCACAAGAATTGCAAAACCTTATGGAAACCCTAATATTCTTGCAGAATT

TATAGCTGGACAATTAAAGAATAGAGTTTCCTTTCGAAAAGCAATGAAAAAGGCTATTGAATTAACAGAACAAGCAGATA

CAAAAGGA---ATTCAAATACAAATTGCGGGGCGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTCGAATGGATCAGAGAAGGTAGGGTTCCCCTACAAACGATTCGAGCGAAAATTGATTATTGCTCTTA

TACAGTTCGAACTATCTATGGAGTATTGGGCATCAAAATTTGGATATTTCTAGACGAGGAA---

ATGTCGCGTTACCGAGGACCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGCCTGGGGGCTTTACCAGGACTAACTAAT------

AAAAAGCCT---------------------------------------------------------------------

AGGAACGGAAGTGATCTTAGAAACCAATCGCGTTCCGGG------AAAAAA---

TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTTACAGAACGACAATTACTTAAATA

CGTTCGTATCGCCAGAAAAGCCAAGGGGTCAACAGGTCAAGTTTTACTACAATTACTT 



Nuphar        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAATATTTTGTTTCAGTACGACCCGTAGTGACATATGAAATAGCTGACGGGATAAAT------

CTAGTAACGCTTTTCCCCAGGGATATGTTACAGGAAAAGGAGAATTTGCGACTCCGAGTTGTCAATTATATCCTTTATGG

GGATGGCAAACCAATTCGAGGAATTTCCCAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGTACTTGTTTAGTATTGAATTGGGACCAAGAC------AAAAAAGGT---TCTATA-----

-GAA---

AAGGTTCAGGCTTCTTCTGCTGAAGTAAGAGCAAATGATCTGATTCGATATTTCATAAGAATTGATTTGGTGAAGTCTCC

TATTTTGTAT------ACT---GGAAAGAGGAATGATAGGGCAGGTTCA---GTGATTCCTGAT------

ACTGGGTCATATTGCGCCAATACC---AATCTTTTTTCT------------------TCCAAGGTG---AAGATG-----

-AAATCACTTAGTCAACAT------------CAAGGAACC------

GTTCATACATTTCTTAATAGAAATAAGGAAGGCCAA------

TCCCTTATAGTTTTTTCATCATCCAATTGTTCTCGCATC---------------------AATGTTTCA---

AAATATCAC------------------AATGTGACCAAA---GAATCAATT---------AAAGAAAAAGAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCCCTGATTCCAATT---------------------CTGAATTCGTCGGGTCCCTTAGGTACT--

-GTACCTAAAATTTATAATTTT---TCC---TCATCT---TATCATTCAATAACTCATAATGAGATC---

CTATTAAATAAATATTTACTACTGGATAATAATAATCCAAAACAGACTTTCCAA---------CTACTT-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTAGTGGATGAAAACGGGAGAATCTCTAATCCAAATCCATGCAGTGACATCATTTTAAATCTATTCGATTC

GAATTCGTGCTTTCTCCCTCACGAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAGGGG---

ACATCCACAACCACAATAATTAGCCTTGGACAGTTTATTTGTGAA------AATGTATGTCTATCC------

AAACACGGAACA------CGCATAAAA------

TCTGGTCAAGTTATAATGGTTTATGTTGACTCTTTCATAATAAGATCAGCTAAACCCTACTTGGCCACCCGAGGAGCAAC

CGTTCATGGTGATTATGGAGAAATCTTTTACGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCTGGTG

ATATAACT---

CATGGCCTTCCAAAGGTTGAACAAGTGTTAGAAGTTCGTTCAATTGATTCAATATCGATGAACCTAGAAAAAAGGGTTGA

AGGTTGGAAC---

GAACATATAACAGGAATTCTTGGAATTCCTTGGGGATTCCTGATTGGTGCTGAACTCACCATAGCGCAAAGTCGTATTTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTACAGATTCATAATAGGCATATAGAGATTATTGTACGAC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCCGGGGAACTAATCGGATTGTTGCGA

GCAGAACGAGCAGGTCGTGCTTTGGAAGAGGCTATTTGTTACCGAGCCGTCTTATTGGGAATAACGAGAGCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCAGAAGCTAGTTTTCAGGAAACCGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCCGCTCTCCGGGGTCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAGAATGTTGTTCTGGGGGGGATGATACCCGTTGGTACCGGATTC---

AAACGATTCGTTCACCGTTCA------AGGGAATACAACAACATTCCT------------TTGGAA------ATACAA--

----------AAGAAGAATCTA------TTCGGGGGGGAAATGAGA---GATATTCTGTTCCACCACAGA------

GAATTATTT------GGTTCTTGCATCCCAAAGCCAAAG---------AGTTTCCATAATACATCAGAACAACCA-----

-------TTCTAT------GGGATC-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATCAGTTTGGAAGAGATGATGGAAGCGGGGGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCACCTTACATCTCTGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACGAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCCTGTGATTTAGTTTTTGACGC

AGCAAGTAGAGGAAAACACTTCTTAATAGTTGGTACGAAAGATAAAGCAGCTGATTCGGTAGCATCAGCTGCAATAAGGG

CTCGGTGTCATTATGTCAATAAAAAATGGCTCGGTGGTATGTCAACGAATTGGTCCACTACAGAAACGAGACTTCATAAG

TTCAGGGACTTGAGAGTGAGAGCCGAGATGGGGCAACTCAGTCGTCTCCCGAAACGGGATGCAGCAATATTGAAGAGACA

ATTATCTCACTTTCAAACATATCTGGGTGGTATCAAATATATGACGGGGTTACCCGATATTGTAATCATCATTGATCAGC

AAGAAGAATATACGGCCCTTCGAGAATGCGTCACTTTGGGTATTCCAACTATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGATCCA

GATCTCGCAGATATTCCGATTCCAGCCAACGATGACGCTATAGCTTCCATCCGATTGATTCTTAACAAATTAGTATCCGC

AATTTGTCAGGGACGTTCTAGCTATAGCTATATAAGAAGTCGT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAGAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---



ACAACCCAAAGTCATCGTTCCTTTTGGTTCGCACAACCAAAA---

AATTATTCTAAAGGTCTCCAGGAAGATGAAAAAATACGGGATTGTATCAAGAATTATGTACAA---AAA------

CATATGAGAATATCCTCA--------------------------------------------------------------

-------GGTTTTGAGGGA------

ATTGCACGTATAGATATTAAAAAAAGAATTGATTTGATCCAAGTCATAATTCATATTGGATTCGCCAAT-----------

----------------ATGTTAATAGAGGGTAGAGCCCGA------GGAATC------

GAAGAATTACAGACTAATGTACAAAAAAGCTTT---

CATTCTGTGAACCGGAGACTCAACATTGCTATCGCAAGAGTTCCAAGACCTTACGGGCAACCTAATATTCTTGCAGAATA

TATCGCTCTGCAATTAAAGAATAGAGTTTCCTTTCGAAAGGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAGCTGAACAAGCAGATG

CAAAGGGA---ATTCAGGTACAAATTGCAGGACGTCTCAACGGAAAC------

GAAATTGCCCGCGTTGAATGGATTAGAGAGGGTAGGGTTCCCCTACAGACCATTCGAGTTAAAATTGATCATTGTTCCTA

TCCAGTTCGAACTATCTATGGAGTATTAGGGATCAAAATTTGGATATTTTTGGATGAAGAG---

ATGTCTCGTTACCGAGGACCTCGTTTTAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTGCCGGGACTAACTAGT------

AAAAAACCT---------------------------------------------------------------------

AGATCTGCAAGTGATCTTAGAAACCAATCCCGCTCTGGG------AAAAGA---

TCTCAATATCGTATTCGTTTAGAAGAAAAACAGAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACGGAGCGACAACTACTTCGATA

TGTTCGTATCGCTGGAAAAGCAAACGGTTCAACAGGCCAGGTTTTACTGCAACTACTT 

Nymphaea      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAATATTTTGTTTCAGTACGACCCGTAGTGACATATGAAATAGCTGATGGGATAAAT------

CTAGTAACGCTTTTCCCTGGGGATATGTTACAGGAAAAGGATAATTTGCGACTCCAAGTTGTCAATTATATCCTTTATGG

GGATGGCAAACCAATTCGAGGAATTTCCCAT------

ACAAGTATTCAATTGGTTCGTACTTGTTTAGTATTGAATTGGGACCAAGAC------AAAAAAGGT---TCTATA-----

-GAA---

AAGGTTCAGGCTTCTTCTGCTGAAGTAAGGGCAAATGATCTGATTCGATATTTCATAAGAATTGATTTGGTGAAGTCTCC

TATTTTGTAT------ACC---GGAAAGAGGAATGATAGGTCAGGTTCA---GTGATTCCTGAT------

ACTGGGTCATATTGCGCCAATACC---AATCTTTTTTCT------------------TCCAAGGTG---AAAATT-----

-AAATCACTTAGTCAACAT------------CAAGGAACC------

GTTCGTACATTTCTTAATAGAAATAAAGAAGGCCAA------TCTCTTATAGTTTTTTCATCATCTAATTG-

TCTCGCATC---------------------AATGTTTCG---AAATATCAC------------------

AATGTGACCAAA---GAATCAATT---------AAAGAAAAAGAG-----------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------

GATACCCCGATTCCAATT---------------------CTTAATTTGTTGGGTCCCTTAGGTACT---

GTACCTAAAATTCATAATTTT---TCC---CCATCT---TATCATTCAATAACCCATAATGAGATC---

TTGTTAAATAAATATTTAATACTGGATAATAAAAATCCAAAACAGACTTTCCAA---------CTACTT-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTAGTGGATGAAAACGGGAGAATCTCTAATGCAAATCCATGCAGTGACATCATTTTTAATCTATTCGGTTC

GTGCTTTCTCCCTCACGATTATTGT-------------------------------------------------------

--------------------------GAGGGGACATCC---ACAACCAGA------

ATAATTAGCCTCGGACAGTTTATTTGTGAA------AATGTATGTCTATCC------AAACACGGAACA------

CGCATAAAA------

TCTGGTCAAGTTATAATGGTTTATCTTGACTCTTTCATAATAAGATCAGCTAAACCCTATTTGGCGACCCGAGGAGCAAC

CGTTCATGGTGATTATGGAGAAATCTTTTACGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCTGGTG

ATATAACT---

CACGGCCTTCCAAAGGTTGAACAAGTGTTAGAAGTTCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAACCTAGAAAAAAGGGTTGA

AGGTTGGAAC---

GAACATATAACAGGCATTCTTGGAATTCCTTGGGGATTCCTGATTGGTGCTGAACTCACCATAGCGCAAAGTCGTGTTTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTACAGATTCATAATAAGCATATAGAGATTATTGTACGAC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCCGGGGAACTAATCGGATTGTTGCGA

GCAGAACGAGCAGGTCGTGCTTTGGAAGAGGCTATTTGTTACCGAGCCGTCTTATTGGGAATAACGAGAGCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCAGAAGCTAGTTTTCAGGAAACCGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCCGCTCTCCGGGGTCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGTCTGAAAGAGAATGTTGTTCTGGGGGGGATGATACCCGTTGGTACCGGATTC---

AAACGATTCGTTCACCGTTCA------AGGGAATACAACAACATTCCT------------TTGGAA------ATACAA--

----------AAGAAGAATTTT------TTCGGGGGGGAAATGAGA---GATATTCTGTTCCACCACAGA------

GAATTATTT------TGTTCTTGCATCCCAAAGCCAAAG---------AGTTTCCATAATACATCAGAACAACCA-----

-------TTCTAT------GCTATGGGATCTAATCCAATCGTTCATAAGAGCGGATTCATTATTAGC-------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATCAATTTGGAAGAGATGATGGAAGCGGGGGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GGATCCTAGAATGGCACCTTACATCTCTGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACGAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCCTGTGATTTAGTTTTTGACGC

AGCAAGTAGAGGAAAACACTTCTTAATAGTTGGTACGAAAGATAAGGCAGCTGATTCGGTAGCATCAGCTGCAATAAGGG

CTCGGTGTCATTATGTCAATAAAAAATGGCTCGGTGGTATGTCAACGAATTGGTCCACTACGGAAACGAGGCTTCAGAAG

TTCAGGGACTTGAGAGTGAGAGCCGAGATGGGGCAATTCAGTCGTCTCCCGAAACGGGATGCAGCAATATTGAAGAGACA

ATTATCTCACTTTCAAACATATCTGGGCGGTATCAAATATATGACGGGGTTACCCGATATTGTAATCATCATTGATCAGC

AAGAAGAATATACGGCCCTTCGAGAATGCGTCACTTTGGGTATTCCAACTATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGATCCA

GATCTCGCAGATATTCCGATTCCAGCCAACGATGACGCTATAGCTTCCATCCGATTGATTCTTAACAAATTAGTATCCGC

AATTTGTCAGGGACGTTCTAGCTAT------ATAAGAAGTCGT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAGAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAAGTCATCGTTCCTTTTGGTTCGCACAACCAAAA---

AATTATTCCAAAGGTCTCCAGGAAGATGAAAAAATACGGGATTGTATCAAGAATTATGTACAA---AAA------

CATATGAGAATATCCTCA--------------------------------------------------------------

-------GGTTTTGAAGGA------

ATTGCACGTATAGATATTAAAAAAAGAATCGATTTGATCCAAGTCATAATTCATATTGGATTCGCCAAT-----------

----------------ATGTTAATGGAGGGTAGAGCCCGA------GGAATC------

GAAGAATTACAGACTAATGTACAAAAAAGCTTT---

CATTCTGTGAACCGAAGACTCAACATTGCTATTGCAAGAGTTGCAAGACCTTACGGGCAACCTAATATTCTTGCAGAATA

TATCGCTCTGCAATTAAAGAATAGAGTTTCCTTTCGAAAGGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAGCTGAACAAGCGGATG

CAAAGGGA---ATTCAGGTACAAATTGCAGGACGTCTCAATGGAAAC------

GAAATTGCCCGCGTTGAATGGATTAGAGAAGGTAGGGTTCCCCTGCAGACCATTCGAGTTAAAATTGATCATTGTTCCTA

TCCAGTTCGAACTATCTATGGAGTATTAGGGATAAAAATTTGGATATTTTTGGATGAAGAG---

ATGTCTCGTTACCGAGGACCTCGTTTTAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTGCCGGGACTAACTAGT------

AAAAAACCT---------------------------------------------------------------------

AGGTCCGCAAGTGATCTTAGAAACCAATCCCGCTCTGGG------AAAAGA---

TCTCAATATCGTATTCGTTTAGAAGAAAAACAGAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACAGAGCGACAACTACTTCGATA

TGTTCGTATCGCTGGAAAAGCAAACGGTTCGACGGGTCAAGTTTTACTGCAACTACTT 

Oenothera     ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGCATTTTGTTTTATTTCGGCCTGTAGTGACATATGAAATAGCGGACGGTCTCAAT------

TTAGCAAGACTCTTCCCCCCGGATCTGTGCCAAGAAAAGGATAATATGCAACTTCAAATTGTCAATTATATTGTTTACGG

AAATGGCAAACCAATTCGGGAAATTTCTGAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGGACTTGGTTCATTTTGAATTGGGACCAAGAC------AAAAAAAGTGCTTCTGCC-----

-GAG---

GCGGCCCACGCTTCCTTTGTCGAAGTAAGGGCAAAAGGTCTGATTCGAGATTTCTTAAGAATCGACTTAGTGAAATCCCC

TATTTTGGAT------CCG---AGAAAAAGGAATGATCCGTCAGGCTCAGGATTGATCTCTGAT------

AATGTCTCAGATCACACTAATATC---AATCCCTTTTAT------------------TCCAAGCCA---AAGATG---

AAACAATCGCCTAGGCAAAAT------------CACGGAACT------

ATTCGGACCTTGTTAAATCAAAATAAGGAATGCCCG------

TCTTTGATGATTTTGTCCGCATCTAATTGGTTTCGAATGGGT------CCATTC------AATGATGTA---

AAATCCCAG------------------AATGTGATAAAA---GAATCAATT---------------AAAAAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATGCTATAATTCAAATT---------------------AGGAATTCAATTGGCCCTTTAGGAACA--

-GCCCTTCAAGTTGTGAACTTT---GAT---TCATTT---TACTATTTTATAACTCATAATCAGGTC---

TTGCTAACTAAATATTTGCAAGTTGAAAAT------TTAAAACAGACTTTTCAA---------GTACTT-----------

----------------------------------------------

CAATATTATTTAATGGATGAAAGCGGGAGGATTTATAATCCGGATCCCCGCAGTAACATCGTTTTGAATTCATTCAATTT

GAGTTGGTATTTTCTGCCTCACAATAATTAT------GAAAAT-------------------------------------

--------------------------TCTTGTGAAGAA---ATATCTACA------



ATAGTTAGTCTTGGACAGTTTATTTGTGAA------AATGGATGTATAGCC------AAAAATGGACCA------

TACCTAAGA------

TCGGGTCAAGTTTTGATTGTTCAACTTGACTCTGTAGTAATAAGATCTGCTAAGCCTTATTTGGCCACTCCAGGAGCAAC

TGTTCATGGACATTATGGAGAAATCCTTTATGACGGAGATACAGTAGTGACATTTCTATATGAAAAATCGAGATCCGGTG

ATATAACG---

CAGGGTCTTCCAAAAGTGGAACAGGTGTTAGAAGTGCGTTCAGTTGATTCAATATCGGTGAACCTAGAAAAAAGAGTTGA

GAATTGGAAC---

GAGCATATAACAAGAATTCTTGGATTTCCTTGGGGATTCTTGATTGGGGCTGAGCTAACTATAGTGCAAAGTCGGATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTCCAAATCCATAATAGGCACATCGAAATTATTGTACGCC

AAATAACATCCAAAGTGTTGGTTTCAGAGGATGGAATGTCTAATGTTTTTTTACCTAGAGAACTAATTGGATTGTTGCGA

GCGGAACGGACGGGGCGCGCTTTGGAAGAATCGATCTGTTACAAGGCCTTCCTATTGGGAATAACAAGAACATCTTTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCGAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCTAAAGCGGCTCTCCGGGGTCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGCCTAAAAGAGAACGTTGTTATAGGCGGGATGATACCCGTTGGGACCGGATTC---

AAGGGCTTAGTACACTGTTCC------AAGCAACATAAAAGCATTCCC---------------------------AAG--

----------AATAAGCACTTT------TTCGAGGGGGAGATCAGA---GATATTTTGTTCCACCACAGA------

GAATTATTT------GATTCTTGCATTTCAAAG---------------AATTTCCACGATACACCAGAA-----------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATCAATTTAGAAGAGATGATGGAAGCAGGAGTTTATTTTGGTCATGGTATTAAAAAATG

GAATCCTAGGATGGCGCCTTATATTTATGCC------

AATCGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACTAAAACCGCGCGTTTTTTAGCAAAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGCCGGGGGGGGCAGTTTTTAATTGTTGGTACCAAAAAGCAAGCAGCTGCTTTAGTAGCACGGGCTGCAATAAAGG

CTCGGGGTCATTATGTTAATAAAAAGTGGCTTGGTGGTATGTTAACGAATTGGTCCACTACAGAAACGAGACTTCATCAG

TTCAGGGACTTGAGAACGGAACAAAAGACAGGGAGACTTAACCGTCTTCCAAAAAGAGACGCGGCTATATTGAAGAGACA

ATTATCTCACTTGCAAACATATCTGGGTGGGATTAAATATATGACCGGTTTGCCCGATATTCTAATTATCCTTGATCAGC

ATGAAGAATATACGGCTCTTCGAGAATGTATTACTTTGGGAATTCCAACAATTTGTTTAATCGACACCGATTGTGACCCC

GATCTTGCAGATCTTCCGATTCCAGCAAATGATGACGCTATGGCTTCAATCCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATTCGC

GATTTGTGAGGGTCGTTCTAGCTCT------ATACGAAATCCT-------------------------------------

--------------------ATGGCCCAAAAAATAAATCCCCTCGGTTTCAGACTTGGT---ACAACTCAA-

GTCATCATTCGATTG--GTTGCACAACCAAAA---

GATTATTCTGACGGTCTACAAGAAGATCAAAAAATACGAGATTGTATCCAAAATTATATACAA---AAA------

AATATGCAAATATCCTCGGATTCG--------------------------------------------------------

-------GGTGTCGAGGGG------

ATTGCCCGAATAGAGATTCGAAAAAGAATTGATCTGATTCAAGTCAAAATCTATATGGGATTCCCAAAG-----------

----------------TTATTAATAGAAGATGGGACACGA------AGAATC------

GAAGAATTACAGAGGATTGTACAAAAAGAAATC---

AATTCTGTGAACCGAAAAATCAACATTACTATTACAAAAATTACAAAACCCTACGGAGACCCCAATATTCTGGCAGAATT

TATAGCCGGACAATTAAATAATAGAGTTTCCTTTCGCAAAGCAATCCAAAAGGCTATTGAATTAGCCGAACAGGCGGATA

CAAAAGGA---ATTCGAGTACAAATTGGAGGGCGCATCAACGGAGGA------

GAGATAGCACGTGTCCTATGGATGAAAGAAGGTCGGGTTCCTCTACAAACCATTCGAGCTAAAATTGATTATTGTGTCTA

TACAGTCCGAACTATCCATGGGCTATTAGGCATCAAAATTTGGATATTTAGAGAGGAT------

ATGTCGCGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTACCCGGACTAACCAGT------

AAAAGGCCT---------------------------------------------------------------------

AGAGCCGGAAGTGATCCGAGTCGCCAAGGCCTTTCTGGG------AACAAA---

TCTCAATATCGTATTCGTTTAGAAGAAAAACAAAAGTTGCGTTTTCATTATGGTCTTACAGAACGACAATTGCTTAAATA

CGTTCGTATCGCCGGAAAAGCCAAAGGGCCAACAGGTCAGGTTTTACTGCAATTACTT 

Oryza         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

GAAAAGTATTTTGTTTTGGTTCGACCTGCAGTCGCGTATGAAATGAACGAAGGGAGAAAT------

TTAGCAACACTTTTCCCACAGGATCTCTTCGAGGAAGAGGGTAATCTCCAACTTCGACTTGTCAATTTTATTTCTCATGA

AAATAGCAAGTTAACTCAAAGAATTTATCAT------

ACGAATAGTCAATTCGTTCGAACTTGCTTAGTATTGAATTGGGAACAAGAA------GAAAAA-----------------



-GAG---

GAGGCTCGTGCTTCCCTTGTTGAGATAAGAGCAAATGGTCTGATTCGCGATTTCCTAAGAATTGGGTTAATCAAATCCAC

TATTTCGTAT------ACA---CGAAAAAGGTATGATAGCAGAAGTGCAGGACTGATTCTCCAT------

AATAGGTTAGATCGCACCAATACC---AATTCCTTTTAT------------------TCCAAGGCG---AAGATT-----

-CAATCACTTAGCCAACAT------------CAAGAAGCT------

ATTGGTACCTTGTTGAATCGAAATAAAGAATACCAA------

TCTTTGATGGTTTTGTCGGCATCCAACTGTTCTCGAATTGGT------TTTTTT------AAGAATTCA---

AAAAATCCC------------------AATGGGGTAAAA---GAATCGAAT-----------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------

CCTAGAATTCCTATTCCAAAATTTTGGGGGCTCTTTCGAAATTTTTCGGGACTCTTAGGTACTATTGCACCTAGTATATC

GAATTTT---TCT---TCATCT---TACTATTTACTAACGTATAATCAGATC---

CTGTTAAAAAAGCATTTGCTCCTTGACAAT------TTGAAACAAAACTTCAAA---------GTACTTCAAGGACTT--

----------------------------------------------

AAACACTCTTTAATAAATGAAAATCAAAGGACTTCAAATTTCGAT------

AGTAACATCATGTTGGATCCATTCCAGTTAAATTGGCACTTTCTCCCTCATGAT--------------------------

-------------------------------------------------------TCTTGGGAAGAG---ACATCAGCA-

-----AAAATTCACCTTGGACAATTTATTTGCGAA------AATGTATGTCTATTT------AAA------TCG------

CACATAAAAAAA---

TCAGGTCAAATTTTCATTGTAAATATAGATTCCTTTGTTATAAGAGCAGCTAAGCCTTATTTGGCCACTACAGGAGCAAC

TGTTCATGGTCATTATGGAGAAATCCTTTACAAAGGGGATAGGTTAGTTACGTTTATATACGAAAAAGCGAGATCTAGTG

ACATAACG---

CAAGGTCTTCCAAAAGTAGAACAAATCTTCGAAGCGCGTTCAATTGATTCACTATCGCCGAATCTCGAAAGGAGAATTGA

GGATTGGAAT---

GAGCGTATACCAAGAATTCTTGGGGGTCCTTGGGGATTCTTGATTGGAGCTGAGTTAACCATAGCCCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAAGGGGTACAGATCCATAATAGACATATAGAGATTATTATACGCC

AAGTAACATCAAAAGTGCGGGTTTCCGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCTGGGGAATTAATTGGACTATTGCGA

GCAGAGCGAGCAGGGCGGGCTTTGGATGAATCGATCTATTATCGGGCAATCTTATTGGGAATAACAAGGGTTTCCCTGAA

TACCCAAAGTTTCATATCTGAAGCAAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCTGCCTTACGAGGTCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAAAACGTAGTTCTGGGGGGGATTATACCTGTTGGTACCGGATTC---

CAAAAATTTGTGCACCGTTAC------CCACAAAACAAGAACCTTTAT------------TTCGAA------ATTCAA--

----------AAAAAAAAACTA------TTTGCGTCGGAAATGAGA---GATATTTTGTTTCTCCATACA------

GAATTAGTTTCTTCTGATTCTGACGTAACAAAC---------------AATTTCTATGAGACATCAGAATCACCA-----

-------TTTACC------CCATTTATA----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATCAATTTGAAAGAGATGATAGAAGCGGGAGTTCATTTTGGTCATGGTATTAAGAAATG

GAATCCTAAAATGGCCCCTTACATCTCGGCA------

AAGCGTAAAGGTACTCATATTACAAATCTCGCTAGAACCACCCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTCAGGGAAAAAGCTTCTTAATTGTTGGTACCAAAAAAAGAGCAGCGGATTTAGTAGCATCAGCTGCAATAAGGG

CTCGTTGTCATTATGTTAATAAAAAGTGGTTCAGTGGTATGTTAACGAATTGGTCGATTACTAAAACTAGACTTTCTCAA

TTTAGAGACTTAAGAGCAGAAGAAAAGATGGAAAAATTCCACCATCTCCCAAAAAGAGATGTGGCAATCTTGAAGAGAAA

ATTATCTACCTTGCAAAGATATCTCGGCGGGATCAAATATATGACGAGGTTGCCTGACATTGTGATCGTCCTCGATCAGC

AAAAAGAGTATATAGCTCTTCGGGAATGTGCCATTTTGGGGATTCCTACTATTTCTTTAGCCGATACAAATTGTGACCCA

GATCTCGCGAATATATCGATTCCAGCCAACGATGACACTATGACTTCAATTCGATTGATTCTTAACAAATTAGTATTTGC

AATTTGTGAGGGCCGTTCTCTCTAT------ATAAGAAATCAT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAAATCACCATTCCTTTTGGTTCGCACAACCAAAA---

AATTATTCTGAAGGTCTACAGGAAGATAAAAAAATACGGAATTGTATCAAGAACTATATACAA---AAG------

AATAGGAAAAAGGGCTCGAATAGAAAAATAGAAGCAGACTCAAGTTTCGAAGTAATTACACATAATAAAAAAATGGACTC

AGGCTCAAGTTCCGAAGTA------

ATTACACATATAGAAATTCAAAAAGAAATCGATACAATCCACGTCATAATCCATATTGGATTCCCCAAT-----------



----------------TTATTAAAGAAAAAAGGA------------GCAATC------

GAAGAATTAGAGAAAGATCTACAAAAAGAAGTT---

AATTCTGTAAACCAGAGACTTAATATTGGGATCGAAAAAGTGAAAGAACCTTATAGACAACCTAACATTCTTGCAGAATA

TATAGCTTTCCAATTAAAAAATAGAGTTTCATTCCGAAAGGCAATGAAAAAAGCCATTGAATTAACTAAAAAAACAGATA

TAAAGGGA---GTAAAAGTAAAAATTGCAGGCCGTCTCGCGGGAAAA------

GAAATTGCGCGTGCCGAGTGCATCAAAAAAGGTAGACTTCCCCTCCAAACAATTCGCGCTAAAATTGATTATTGCTGCTA

TCCAATTCGAACTATCTATGGAGTATTAGGAGTTAAAATTTGGATATTCGTAGACGAAGAA---

ATGTCCCGTTATCGAGGACCTCGTTTTAAAAAAATACGCCGTCTGGGAGCTTTACCAGGACTCACTAGA------

AAAACACCT---------------------------------------------------------------------

AAATCCGGAAGTAATCTGAAAAAGAAATTCCATTCTGGG------AAAAAA---

GAACAATATCGTATTCGTCTTCAAGAAAAACAGAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACAGAACGACAATTACTTAGATA

TGTACATATCGCTGGAAAAGCAAAAAGTTCAACAGGTCAGGTTTTACTACAATTACTT 

Panax         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTGGTTCGACCTGTAGTCACATATGAAATAACGGACGGTATAAAT------

TTAGCAACACTTTTCTTCCCGGATCTGTTGCAGGAAAGGGATAATGTGCAACTTCGAGTTGTCAATTATATCCTTTATGG

AACTGGCAAACCAATTCGGGGTTTTTATGAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTAGGACTTGTTTAGTATTAAATTGGGTCCAAGAC------AAAAAAAGTTCTTCTATC-----

-GAA---

GAGGCCCGTACTTCCTTTGTTGAAATAAGGATAAATAGTTTGATTCGAGATTTTCTAAAAATCGACTTAGCGAAATCCCC

TATTTTGTAT------ACC---GGAAAAAGGAAAGATCCATCGGGTTCAGGATTGATCTCTGAG------

AATGGATCAGATCGCACCAATATC---AATCCGTTTTCTTCCAGTTTTTTCTAT---TCCAAGGCA---AGGATT---

AAAGAATCCCTTAATCAAAAC------------CAAGGAACT------

ATTCATACATTGTTGAATAGAAATAAGGAATGCCAA------

TCTTTGATAATTTTGTCATCATCCAATTGTTTTCGAATGGGT------CCATTC------AACGATGTA---

AAATATCAC------------------AATGTGATAAAA---GAATCAATT---------------CAAAAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GACCCCCTAATTCAAATT---------------------AGGAATTCGTTGGGCCCTTTAGGAACG--

-GCCCTTCAAATTGCGAATTTT---TAT---TCATTT---TCCCATTTAATAACTTACAATCAGATC---

CTGGTAACTAACTATTTGCAACTTGACAAT------TTAAAACAGAGTTTTCAA---------GTACTT-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTAATGGATGAAAATGGGAAAATTTATAATCCCGATCGATGCTGTAACATTATTTTGAATCCATTCAATTT

GAATTGGTTTTTTCTCCATCACAAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAG---ACGTCTACA------

ACAATGAGTCTTGGGCAGTTTATTTGTGAA------AATGTATGTATAGCC------AAAAATGGACCA------

CACCTAAAA------

CCGGGTCAAGTTCTAATTGTTCAAGTTGACTCTGTAGTAATACGATCCGCTAAGCCTTATTTGGCCACCCCAGGAGCAAC

TGTTCATGGCCATTATGGGGAAATCCTTTACGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGCGATCTGGTG

ATATAACG---

CAGGGTCTTCCAAAAGTCGAACAGGTGTTAGAAGTGCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAATCTCGAAAAGAGGGTTGA

GGGCTGGAAC---

GAATGTATAACAAGAAATCTTGGAATTCCTTGGGGATTCTTGATTGGGGCTGAGCTAACTATAGTGCAAAGTCGTATTTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTGCAGATCCATAATAGGCATATAGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGGATGTCTAATGTTTTTTTACCCGGAGAATTTATTGGATTGTTGCGA

GCGGAACGAATGGGTCGCGCTTTGGAAGAAGCGATCTGTTACCAAGCCGTCTTATTGGGAATAACAAAAGCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCGAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCAGCTCTCCGGGGTCGTATCG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAGAACGTTGTTCTGGGGGGAATGATACCCGTTGGTACCGGATTC---

AAAGGATTGGTGCCCCCTTCG------AGGCAACATAAGAATATTCCC------------TTGGAA------ACCAAA--

----------AATAAGAATCTA------TTCGAGGGGGAAATGAGA---GATATTTTGTTCCACCACAGA------

AAATTTTTT------GATTCTTGCCTTTCAAAG---------------AATTTCCATGATACACCAGAACAATCA-----

-------TTTATA------GGATTTAATGATTCC----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



----------------

ATGACAAAAAGATATTGGAACATCAATTTGGAAGAGATGATGAAGGCCGGAGTTCATTTTGGACATGGTACTAAGAAATG

GAATCCTAAAATGGCCCCTTATATCTCTGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATTAGAAGCTTGTGATTTGGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGGGGAAAACAATTCTTAATCGTTGGCACTAAAAATAAAGCAGCTAACTTAGTAGCATGGGCTGCAATAAAGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGCGGTATGTTAACGAATTGGTCCACTACAGAAACAAGACTTCATAAG

TTTAGAGACTTGAGAACAGAACAAAAAACGGGGAGACTCAACCGTCTTCCGAAAAGAGATGCGGCTATGTTGAAAAGACA

ATTATCCCACTTGCAAACATATCTGGGCGGGATTAAATATATGACAGGGTTACCAGATATTGTAATCATCGTTGATCAGC

ACGAAGAATATACGGCCCTTCGAGAATGTATCACTTTGGGAATTCCAACAATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCC

GATCTTGCAGATATTTCGATTCCAGCGAACGACGATGCTATATCYTCAATCCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATTCGC

AATTTGTGAGGGGCGTTCTAGCTAT------ATAAGAAATCCG-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTCGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAGGTCATCATTCCCTTTGGTTTGCACAACCAAAA---

AATTATTCCGAAGGTTTACAAGAAGATCAAAAAATAAGAGATTTTATCAAGAATTATGTACAA---AAA------

AATATGAAAATTTCCTCT--------------------------------------------------------------

-------AGCGTTGAGGGA------

ATTGCACGTATAGAGATTCAAAAACGAATCGATCTGATCCAGGTCATAATCTATATGGGATTCCCAAAG-----------

----------------TTATTAATAGAAAGTCGACCGCGA------GGAATC------

GAAGAATTGCAGATGAATCTACAAAAAGAATTT---

AAGTCTGTGAACCAAAAACTTAACATTGCTATCACAAGAATTGCAAAACCTTACGGAAGCCCTAATATTCTTGCGGAATT

TATAGCCGGCCAATTAAAGAATAGAGTTTCATTTCGAAAAGCAATGAAAAAGGCTATTGAATTAACCGAACAAGCAGATA

CAAAAGGA---ATTCAAGTACAAATTGCAGGGCGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCGCGTGTGGAATGGATCAGAGAAGGTAGGGTTCCCCTGCAAACCATTCGAGCTAAAATCGATTATTGTTCCTA

TACTGTTCGAACTATTTATGGAGTATTAGGCATCAAAATTTGGATATTTATAGACGGGGAA---

ATGTCGCGTTACCGAGGACCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGCCTGGGAGCTTTACCGGGACTAACTAAT------

AAAAGGCCT---------------------------------------------------------------------

AGAGCCGGAAGTGATCTTAGAAATCAATCGCGTTCCGGG------AAAAAA---

TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTTACAGAACGACAATTACTTAAATA

CGTTCGTATCGCCGGAAAAGCCAAGGGGTCAACAGGTCAGGTTTTACTCCAATTACTY 

Pelargonium   ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAATTCTTTTTTTTTACTTCAACCCGTAGTCACATATGAAATAGCGGACGGTATAAAT------

TTAGCAAGACTTTTTCCTCCAGATCTATTGCAGGAAATAGATAATATACAACTTCGAGTTGGCAATTATATTCGTTATGG

GGATGGCGAGTTGATTCCAGGCATTTCTGGCAAAAATCCAAGGATTCAATTAGTTCGGACTTTTTTAGTCTTGAATTGGG

ACCAAGAC------AAAAAAGATTCGTCTATC------GAG---

GAGGCTCACGCTTCCTTTGTGGAAGTAAGTACAAAGGGCATGGTTCGAGATTTCCTAAGAATTCACTTAAGGAAATCCCA

GATTGCGTATGCGTATATG---AGAAAAAGGAATGATCCGTCAGGGTCAGGATTTCCCTCTGAT------

AATGAGTTAGATCACAGCAATAGA---AATCCCTTTTCTTCCAGTTAT---------CCCAAGGCA---AGGGTT---

CGACAATCACTTAAC---------------------GGAACT------

ATTCGTACATTGTTGAATAGAAATAAGGAATGCCAA------

TCTTTACTCATTTTGTCATCATCTAATTGTTTTCGACTAGGT------CCCTTC------AACAATGTA---

AAATATCAC------------------AATCCGAAAAAA---GAATCAATT---------------AAAAGAGATACA--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GACCCTCTCATTCCAATT---------------------AGGAATTTTTCAGGCCCTTTAGGAACA--

-GTCCCTCAAATTGCGAATTTT---GAT---GTATTT---TACCATTTAATCACAAAGAATCGGATT---

TCGGTATTTCATTATTTGCCACCTGAAAAA------------GGGAAACTTCAA---------GTCATT-----------

----------------------------------------------

CAATCTTTTTTAATGGATGAAAACGGGAGAATCTATAAGTCTGATCCATATAGTAACATCTTTTTGAATCCATTCAATTT

CAATTGGTATTTTCTACAGCATAATTATCATAAGAATTATCCTAAT----------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAA---ACATCTACA------

ATAATCAATCTTGGGCAGTTTCTTTTTGAA------ACTGTATGTATAGCC------AAAAACGGACCA------

CGCCTAAAA------

TCGGGTCAAGTTTTCATTCTTCAAGTTGGCTATGTAATAATAAGATCAGGTAAGCCCTATTTGGCTATTCCAGGAGCAAC

CGTTCATGGCCATTCTGGACAAATCGTTTACGGGGGGGATACACTAGTTACATTTATATATGAAAAAGCACGGTCTGCTG

ATATAACA---

CAGGGTCTTCCAAAAGTAGACGCGATGTTCGAAGTGCGTTCAAAGAATTCAATATCCATGCGCCTAAAAGCGAGAGATGA



GTATTGGAAC---

GAGTATATAACAAGAAATCTTGGAATTTATTGGGGATTATTGATTGGTGCCAAGCTAACAATAGCGCAAAGCTCTCTTTC

TTTGGTTAATGAGATTCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGAGTCCAGATCGATAATAGGCATATAGAACTGATTGTACGCC

AAATAACATCAAAAGTCTTGATTTCAGAAGATGGGATGTCTAATCTTTTTTTACCCGGAGAACTTATTGGATTGTTACAA

GCGGAACGGACGGGGCGTGCTTTGGAAAAGGGGATCTGTTACCGCGCCATCTTAGTGGGAATAACGAAAGCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCGAGTTTTCAACAAACTGCTCGGGTTTTAGCAAAAGCCGCTCTCCGAGGTCGTATCG

ATTGGTTAAAAGGCCTGAAAGAGAACGTTGTTCTAGGGGGGATGAGCCCCGCTGGGACCGGATTC---

AGAGGATTAGTGCACCCCTCTTCA---AAAAAATATAAGACTCTTTCT------------CTGGAA------ACTCAA--

----------AGGAAGATTTTA------TTCGACGGGAAAGTGAGG---GATCTTTTATTCCATCATAAA------

AGAATTGTT------TGA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAAAAGATCTTGGAACATCCGGTTGGAAGACATGGTAGCAGCAAGAGTTCATCTTGGTCATGATATTAAGAAACG

GAATCCTAGAATGGCGCCTTATATTTCTGCA------

AAGCTTAAAGATACTGATATTACAAATCTTAAGAAAACCGCGCGCTTTTTATCAGAAACTTGTGATTTAGTTTTTGAGGC

AGCAAGTAAGGGAAAAAAATTCTTAATTGTTGGTACCAAAAAAGAAGTAGCTAATTCAGTAGCACAGGCTGCAAGAACGG

CTGGATGCCATTATGTTAATCAAAAATGGCTCGGCGGTATGTTAACAAATTGGTCCACTACAAAAAAGAGACTTCATAAG

TTCAGGGACTTGATAAGGCAACAA------

GGGAGACTCAACCGCCTTCCGAAAAGAGATGCAGCTATTTTGAAGAGACAATTGTTTCACTTGCAAAAATCTCTAGGCGG

GGTGAAATATATGAAGGAATTACCCGATATTGTAATCATCCTTGATCAGCACGGCGAATTTACGGCCCTTCGAGAATGTA

TTAGTTTGAGAATTCCAACAATTGGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCCGATCTCGTGGATCTCCCGATTCCAGCAAAT

GATGACTCTATCCCTTCAATCCGATTCATTCTTAACAAATTAATACTCGCAATTTGTAAGGGTCGTTCTAGA--------

----------------

CGAACGATTACTAGTCGTCCATCGCACATAAAAAAGAAAGAAAAGAACAGATAAATGGGACAAAAAATCAATCCATTAGG

TTTCCGACTTGGT---ACAACCCAAACCCATCACTCTATTTGGTTTGAAAAACGAAAA---

GATTATTCTGAAGGCCTACAAGAAGATCACAAAATACGAGAACACATTCAGAATTATATAGAA---AAG---------

GAGAGAATCTCCTCC-----------------------------------------------------------------

----GATTCGGATGTC------

ATTTCACGAATACAGATTGACAAATCAATCGATGTGGTTAAAGTCATAATATATATGGGATTCTCACAG-----------

----------------TTATTAACAGAGGATGAACCGCCCAAAACCAAAATC------

AAAGAATTACAGGTAAGTTTAAAAAAAGCCATTCACTTCATTCAAAACCGAAAACTGAATCTTGCTGTTAGAAAAATGAA

AAAGCCTTACGGAGACCCTACTATTCTTGGAAAATATATAGCCAACCAATTAAAGAATAGAGTTTCATTTCGCAAAGTAA

TGAAAAAGGCTGTTGAATTAGTCGAAAAAGCATATAAAAAGGGA---

ATTCAAGTACAAATTGCCGGATGTATTGGCGGAAAAGCACAAGAAATGGCACGCGTCGAATGGCTTAGAAAGGGTCGAGT

CCCTCTCCAAACCGTTACCGCTAAAATAGATTTTTGTTCCACTCAAGTTATAACTATCCGTGGGGTATTGGGCATAAAAG

TTTGGATCTTTTGA------------

ATGTCGCGTTACCGAGGACCTCGTGTAAAAAAAATAAAACGTCTGGGGTCTTTACCGGGACTAACTACT------

AAAAAGCCGCCT------------------------------------------------------------------

ATAGTCGTAAGGGATCCTCGAAAGTTATCGCGCCCCAAGCCCAAGAAAAAA---

TCTCAATATCGTATTCGTTTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTTACAGAACGGCAATTACTGAAATA

CGTTCGTATCGCCGGAAAAGCCAAGGGGCCGACGGGTCAAGTTTTACTACAATTACTT 

Phalaenopsis  ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTGGTTCGGCCCGTAGTCACATATGAAATAGCTGATGGGATAAAT------

TTAGCAACACTTTTCTCTCAGGATCTCTTGCAGGAAAAGAATAATGTCCAACTTCGAATTGTCAATTATATACTTTATGA

AAATGGCAAGTCAATTCGAGGAATTTCTCAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGAGCTTGCTTAGTATTGACTTGGGACCAAGAA------AAAAAGAGT---TCTATAGAA--

-GAA---

AAGGTTCATGCTTCTTTTGTTGAAATAAGGACAAATGATCTGCTTTGTTATTTCATCCGAATTGAGTTAGTAAAGTCCAC

TCTTTCGTAT------ACC---GAAAAAAGGTATGATACGGCAGGTTCAGGATTGATTTCCAAT------

AATGAATTAGATCGTATTCATAGAAAAAATCCTTTTGAT------------------TCCAAGGCG---AAGATT-----

-CAAATATTTCCCCAACAT------------CAGGGAACT------



CTTGGTACGTTGTTGAATCGAAATAAGGAATGCCAA------

TCTTTCCTAATTTTGTCATCATCCAATTGTTCTCGAATTGGT------CCCTTC------AATACTTCG---

AGATATAAT------------------AATGCGACAAAA---GAATTGGAT-----------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------CCCATGACTCCAATT---------------------

AGGTATTTGTTGGGTCCTTTAGGTACTATTGTGCCTAGAATAGTAAATTCT---CGT---TCATCT---

TACTATTTAAGAACTTATAATCAAGTC---TTTTTAAAGAAATCTTTTTTGCTTGAAAAT------

TTTCAACAGACTTTCCAA---------GTGCTTCAAGTACCTCCATTT--------------------------------

----------

CAATACTGTTTCCTAGATGAAAATAGTAGGATTTATAATCCCGATCCTTGCAGTAACATCATTTGGAATTCATTTCATTT

GAATTGGTGTTTTCTCCATCACGAT-------------------------------------------------------

--------------------------TCTTGTGAAGAG---GCATGGCCA------

ATAATTAGCCTTGGACAATTCCTTTGTGAA------AATGTATATCTATTG------AAATATGGATCA------

CGCATAAAAAAA---

TCTGGTCAAATTTTCATTGTTCATGTTGATTCTCTAGTTATAAGATCAGCTAAGCCCTATTTGGTCACTCCAGGAGCAAC

TGTCCATGGTCATTATGGGGAAACCTTTTATGAAGGAGATACATTAATTACATTTATATATGAAAAGTCGAGATCTGGTG

ACATAACG---

CAAGGTCTTCCAAAAGTAGAACAAATCTTAGAAGTTCGTTCAATTGATTCAATATCGATGAACCTCGAAAGAAGAGTTGA

AGGTTGGGAC---

GAACGTATCCGAAGGATTCTTGGGATCCCCTGGGGATTCTTGATTGGAGCTGAACTAACCATAGCCCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATACAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTACAGATCCATAATAGACATCTAGAGATTATTGTACGTC

AAGTAACATCAAGAGTTTTGGTTTCCGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTTACCTGGGGAATTTATTGGATTGTTGCGA

GCAGAACGAGCAGGGCGCGTTTTGGCCGAATCAATCTGTTATCGGGCAATCTTATTGGGAATAACGAAGTCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCAAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCTGCTCTACGAGGTCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAAAACGTTGTTCTGGGGGGAATTATACCGGTTGGTACCGGATTC---

AATAAATTAGTACATCGTTCA------AAGCAAGACAAAAACATTCAT------------TTGAAA------ATCAAA--

----------AGGAAAAATCTA------TTCGAGTTGGAAATGAGC---GATATTTTGCTACACCATAGA------

GAATTATTT------TGTTCTTGTGCC---CAA---------------GAACTTTCCATGAGACATCAGACCAAT-----

-------CTTTTA---------CGTAATGTATCC----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGGGAAGACGATATTGGAACATCAATTTGGAAGAAATGATGGAAGCAGGAATTCATTTTGGTCATGTTACTAATAAATG

GAATCCTAGAATGGCTCCTTACATCTCGTCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACTATAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCCTGCGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGGGGAAAAAGATTCTTAATCGTTGGCACCAAAAAGAAAGCAGCGGATTTAGTAGCATCAGCAGCAATAAAGG

CTCGATGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTTGGTGGTATGTTAACGAATTGGTCTACTACAGAAACAAGACTTCAGAAG

TTCAGGGACTTAAGAGCAGAACAAAAGATGGGGAAACTCAATCGTCTCCCTAAAGGAGATGCAGCAATGTTGAAGAGAAA

GTTATCTACTTTGCAAGCATATCTTGGCGGGATCAAATATATGACGGGATTGCCCGATATTGTAATTATCGTGGATCAGC

AAGAAGAATATACGGTTCTTCGAGAATGTGTCATTTTGGGTATTCCGACGATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGATCCA

GATCTTGCAGATATTTCTATTCCGGCCAACGATGATGCTATCGCTTCGATTCGATTGATTCTTACCAAATTAGTATCTGC

AATTTGTGAGGGTCATTCTAGTTAT------ATAAAAAAAGGT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGA---

ACAACTCAAAGTCATCATTCTTTTTGGTTCGCAAAACCAAAA---

AATTTTTCCATAGGTCTACAAGAAGATGAAAGAATACGGAATTGTATTAAGGACTATGTAAAA---AAA------

AATAAGAAAATATCCTCA--------------------------------------------------------------

-------GGTTTCGAAGGA------

ATTGCTTATATAGGAATTCAAAAAAGAATAGATTTTATTCAAGTCATAATCTATATTGGATTTCCCAAT-----------

----------------TTATTAATAGAAGGACGAACACGG------GGAGTC------

GAAGAATTACAGATGAATGTACAAAAAGAGTTT---

CATTCTGTAAACCGGAGACTCAACATTGCTATCACAAGAATTGAAAAACCTTACGGACAACCTAATATTCTCGCAGAATA

TATAGCTTTACAATTAAAAAATAGAGTCTCATTTCGAAAGGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAACTGAACAAACCGGTA

CAAAAGGA---ATTCAAGTGCAAATTGCAGGACGTATCGACGGAAAA------



GAGATTGCACGTGTCGAATGGATCAGAGAAGGCAGGGTTCCCCTACAAACAATTCGCGCTAAAATTGATCACTGTTCCCA

TACAGTTAGAACTATCTATGGAATCTTAGGTATCAAAATTTGGATATTTGTAAACCAAGAA---

ATGTCTCGTTACCGAGGACCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGGCTGGGGGTTTTACCAGGACTAACTAGT------

AAAAGACCC---------------------------------------------------------------------

AGATCCAGAAGTGATCTTCAAACCCAATTGCGCTTTGGA------AAAAGA---

TCACAATATCGTATTCGTTTAGAAGAGAAACAGAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACAGAACGACAATTACTTAAATA

TGTGCATATTGCTGGAAAAGCCAAAGGGTCAACAGGCCAGGTTTTACTACAACTACTC 

Pinus         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------GTAGAACATGGAATACCTGATGGGTCGAAT------

ATGACAACACCGTTTTCCCTAGATTTATCGAGGGAAGGGGACAACTTGCAGATTCAAATTAGCTATTCTATTTCGTATGA

AGACGGTGAACGAATCCAAGTAATGAGTGAT------

ATAAGTATTCCATTGGTTCGAACTTGTATAGGATTTGATTGGGAACAA------------ATAGAT---TCTATA-----

-

GAATCTGAGGCTTATGTTTCTCTTATTTCAGTAAGAACAAATAAGATCGTTAACAATATGGTTCAAATTAGCTTGATGAA

ATACCCCCCTTTTTTC------ATG---GGGAGAAGGGACAATAAAACAAGTCCAAATTTGATGTTCCAT------

AACAATTTGGACCAC------ACT---AATCTTTTATCT------------------TCCAATGGG---GCGAGT-----

-CAATTAATTAGTAAGCAT------------CAAGGAATT------

ATTTGTTCATTATCTAATGGGGAAGAAGACAGTGGA------

TCTTTTATGGTTCTATCACCATCCGACTATTTTCGAATCGTT------CTATTC------AATGATTCT---

AAATGTTAT------------------GATACGGGAAAT---CAATCAAAT---------------AGAAAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCTATGAGAAAAATC---------------------ATTGAATTTTCAGGTCTCTTGGGTAAT--

-TTACATAGTATAACCAACCGT---TTT---CCATCC---TCCCATTTTCTAACTTATAAAAAAGTA---

TTATCAAAGAAACATTCCATTTTCCACAAT------TCTTTCAATACTTTCCAA---------GTACCT-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTCATGGACGAAAATATGATAATTTATCATTTCGATCCGTGCAGGAACATCATTTCCAATCTATTGGGTCC

AAATTGGTGCTCTTCCTCATCCGAATCCGAA-------------------------------------------------

--------------------------TTCTGCGAAAAA---ACATTTCCA------

GTAGTTAGTCTTGGACAATTGATTCCTGAA------AGTGTATGGATATCC------GAGGATGAACCA------

CTCCCCGAA------

TCTGGTCAAATTATAGCAGTTGATGAGGAATCTTTAGTCATTAGATCAGCTAAACCTTATTTGGCTACTCGAAAAGCAAC

TGTCCATAGTCATTATGGAAAAATTCTTGACAAAGGAGATACATTGATAACATTGATATATGAAAGGTTCAAATCCAGTG

ATATAATT---

CAAGGTCTTCCTAAAGTTGAACAATTGTCAGAAGCCCGTTTGAATAATTCAATATCGATGAATCTGAAAGAAAGTTTTGA

AAATTGGACC---

GGAGATATGACAAGATTTCTTGGAAGTCTTTGGGGGTTATTCATAAGCGCTAGGATAACTATGGAACAAAGTCAGATTCA

TTTGGTCAATCAGATTCAAAAAGTTTACCGATCCCAAGGGGTACGAATTGGTGATAAGCATATAGAGGTTATTGTACGCC

AAATGACATCGAAAGTCTTAATTTCAGAAGATGGAACGGCTAATGTTTTTTCACCGGGGGAACTCATTGTATTATCACGA

GCACAGAGAATGGATCGTGCTCTGGAAGAGGCAATCTACTATCAAACCATGTTATTAGGAATAACAAGGGCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTTATATCCGAAGCGAGTTTCCAAGAAACTGCTCGGGTCTTAGCTAAAGCTGCTCTACAAGGTCGCATCG

ATTGGTTGAAAGGCTTGAAGGAAAATGTTATTCTCGGGGGGATGATACCTGCCGGTACTGGG---------

CAACATATTCACCGTTCA------GGGAAACGAAACGGAATAGAT------------CCAAGA------ATAGGG-----

-------AATAGGAATCTA------TTTAGCAACAAAGTGAAG---GACATTTTATTTCATCATGAC------

AAAGTAGAT------TTTTTTTCCTTTCAAGAC---------------AATTCTTACAAATATCACAATATATTA-----

-------AAA----------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGAGCAGAAGATATTGGAACATTGATTTGGAAGAGATGATGGAAGCAAGAGTTCATTTAGGGCATAAAACTAGGAAATG

GAACCCTAAGATGGCACCTTACATTTTTACA------

GAGCGTAAAGATACTCATATTATAAATCTGGCTAAAACTGCTCGTTCTTTATCAGAAGCTTGTGATTTGCTGTTTGATAT

AGCAGGTAGAGGAAAACAATTCCTGATAGTCGGTACGAAATATCAAGCAACTGATTTAGTAGCATCAGCTGCTACAGAAG



CTCGATGTCATTATGTAAATAGAAAATGGCTTGGTGGTATGTTAACTAATTGGTCTACTACAGAGACGAGACTTCAGAAG

TTCAAGGATTTAAAAAAAGAACAAGATACGGGACGATTCAATCAACTTCCAAAAAAAGAAGCAGCTATGCTCAAGAGACA

ATTAGACCAATTGCAGAAATATCTAGGTGGGATTAGATATATGACAAGCTTACCCGATATTGCTATAATTACCAATCAAC

GAGAAGAATCCATTGCTCTTGGGGAATGTAGAACTTTGGGTATTCCGACAATTTGCTTGGTTGATACAGATTGTGATCCA

GATCTCGTGGATATCCCAATTCCAGCCAATGATGATGGTATAGCTTCAATCCAATTGATCCTGAACAGATTAACGTCAGC

AATTTGCGAAGGAAGGGCA---------------------------TTAAGGTCATTA----------------------

--------------------ATGGCGCAGAAAATAAATCCACTTGGTTTTAGACTTGGT---

GTAACTCAAAATGAGCGTTCCCATTGGTTCGCACAACAAAGG---

AATTATTCCAAAGATCTCCGAGAAGATCAAAAAATACGTACTTGCATTGAAAACTATGTACGA---ACG------

CATATAAAGAGCTCCTCG--------------------------------------------------------------

-------AATTATGGAGGA------

ATTGCACGTGTAGAGATTCGCAGAAAGATCGATTTGATTAAGGTCAAAATCTATATTGGATTTCCCAAC-----------

-------------TTGTTGTTAATAGAAGGTAGGGGTCAA------GGAATT------

GAAAAATTAAGAAACGATGTACTAAATATGCTC---

GATTCTGTGGACCGAAAACTTCACATTGCTATAGAAAAAGTTGCGAAACCCTATAGAAAACCTAATATTCTTGCAGAGTA

TATTGCCCTACAACTAGAGAAGAGAGTTCCATTCAGAAAAACAATGAAGAAAGCTATTGAACTGGCTGAACGGGAAGAGG

TAGAAGGT---ATTCAGATCCAAATTGCAGGACGTCTCGATGGAAAG------

GAAATTGCCCGGGTCGAATGGGACAGGGGAGGTAGGGTTCCCCTACAGACAATTCGGGCTAGGATTGATTATTGTTATTA

TCCGGTTAAAACCATCTATGGAGTTTTAGGGATAAAAATTTGGATTTTAGAAGAG---------

ATGTCCCGTTATCGGGGACCTCGTTTAAAAATAATACGTCGTCTGAAAACTTTACCAGGTCTCACTAGT------

AAAAGACCC---------------------------------------------------------------------

AAAAACAGAAAGGATTCTATGAACCGGTCTTCTTCCAGG------AAAATA---

TCTCAATATCGTATCCGGCTAGAAGAAAAACAGAAATTGCGTTTTCATTACGGACTAACAGAGCGACAATTGCTGAAATA

TGTTCGTATTGCTAGAAGAGCCAAAGGCTCAAGG-GTCAGGTC-TATTGCAATTACT- 

Piper         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTCGGTTCGACCCGTAGTTACATACGAAATAGCAGATGGCATAAAC------

TTAGCAACACTTTTTCCCCAGGATTCGTTGCAAGAACGGGATAACGTACAACTCCGAGTCGTCAATTATATTCTTTACGG

AAATGGCAAACCCATTCGAGGAATTTCTCAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGAACTTGTTTAGTATTGAATTGGGATCAAGACAACAAAAAAACAAGT---TCTATA-----

-GAA---

GAAGTTTTTGCTTCCTTTGTTGAAGTAAGGGCAAATGATCTGATTCGAGATTTCATAAGAGTTGATTTAGTGAAGCCCCG

TGTTTTGAAT------ACT---GGAAAAAGAAATGATACGGCAGGCTACGGGTTGAATCCTGAT------

AATGGATCAGATTGCCCCAATAGA---AATCCTTTTTAT------------------TCCAAGATT---AAGATT-----

-CAATCTTTTACTCAAGAT------------AACGGGACT------

ATTCATACGTCGTTGAATATTAATAAGCAATTACCG------

CCCTTTCTCATTTTGTCATCATCGAATTGTTTTCAAGCTGGT------CCCCTCAAAGTCAATGGTTCG---

AAATCTGAC------------------AATGGAAAAAAA---AAATCAATT---------------AAGGAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCCGCTATTTTGATT---------------------AGGAATTTCTTCGGGCCCTTAGGGACT--

-ATAGCTAAAATTACGAATTTG---GAT---TCACGA---AACTATTATCTGACTGATAATCAGATC---

TTATTAAAGAAATATTTAATACTTGACAAT------TTTAAAAACCTTTTCCAA------GACGTTCTC-----------

-------------------------------------------------

TATTATTTAATAGATGAAAAGGGTAGAATTTTGAATCCCGATCCATGTAGTAACATAATTTTAAATGCATTCGATTTGAA

TTGGTGTTTTCTACATCACAAT----------------------------------------------------------

-----------------------TCTTGTGAGAAG---ACATTCTCA------

ATAATTAGTCTTGGACAGCTTTTTTATGAA------AATGGATCGATATAC------AAATATAGATCA------

CACATCAAA------

TCGGGACAAATTGTAACCGTTCATGGTGACTCCTTAGTAATCAGATCGGCCAAGCTTCATTTGGCCACTCCAGGAGCAAC

TGTTCATGGCCATTATGGGGAAATCATTTACGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATACGAAAAATCGCGATCGGGTG

ATATAACG---

CAAGGTCTTCCAAAAGTAGAACAGGTGTTAGAAGTTCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAATTTAGAAAAGAGGGTTGA

GGGTTGGAAT---

GAAAATATAACCAAAATTCTTGGAATTCCTTGGGGATTTTTAATTGGCGCTGAGTTAACCATAGTGCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATTCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTGCAGATCCATAATAGGCATATAGAGATTATTGTACGCC

AAATAACATCAAAAGTTTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCAAATGCTTTTTCACCCGGAGAACTAATCGGGTTGCTGCGA



GCAGAGCGGACAGGACGCGCTTTGGAGGAAACGATCTGTTACCGAGCAATCTTATTGGGATTAACGAGGGCATCTTTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCGAGTTTTCAAGAAACCGCCCGAGTTTTAGCAAAAGCTGCGCTGCGGGGTCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAAAATGTTGTTCTGGGTGGGATGATACCCGTTGGTACCGGATTT---

AAAGGATTTGTCCGCCGCTCA------AGGCAACACAACAACATTTCT------------TTGGAA------AAAAAA--

----------AGGAATAATTTG------GTTAAGGGGGAGATAGGC---AATATTTTGTTTCACCACAGA------

GAGCTTTTT------AGTTCTTGCATATCCAAA---------------AATAAAAAGAAATTTTCA--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAAAAGATATTGGAACATCAATTTAGAAGAGATGATGGAAGCGGGAGTTCATTTCGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCACCTTACATCTCTGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAACCTGTGATTTAGTTTTTGACGC

AGCAAGTAGGGGAAAGCACTTTTTAATAGTTGGTACAAAAAGTAAGGCTGCGGATTTAGTAGCATTAGCTGCAATAAGGG

CTCGCTGCCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGTGGTATGTTAACGAATTGGTCCACTACAGAAACGAGACTTCATAAG

TTCAGGGATTTGAGAGCGGAACAAAGGGCGGGGAAACTCAACTGTCTGCCGAAAAGAGATGCTGCAATGTTGAAGAGAAA

ATTATCTCATTTGCAAACATATCTGGGTGGAATCAAGTATATGACGGGGTTGCCTGATATTGTAATAATCGTTGATCAGC

ATGAAGAATATACGGCTCTTAGGGAATGTATCACTTTAGGGATTCCGACGATTTGTTTAATTGATACAAATTGTGATCCA

GATCTGTCAGATATTTCGATTCCAGCTAATGACGACGCTATCGCTTCAATCCGATTGATTCTTAACAAATTAGTATCTGC

ACTTTGTGAGGGCCATTCTAGCTAT------ATAAGAAACCGT-------------------------------------

--------------------ATGGGGAAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCCGACTTGGT---

GCAAATCAAAGTCATCGTTCCATTTGGTTTGCACAATCCAAA---

AGTTATTCTAGAGGTCTTCAGGAAGATGAAAAAATACGAGATTGTATCCAACATTATGTAGAA---AAA------

AATACGAGAATATCCTCG--------------------------------------------------------------

-------

GGTTTCGAAGGAAAAGGAATCTCCCATATAGAAATTCAAAAAAAAATCGATCTTATCCAGGTAATAATCTATATGGGATC

CCCAAAT---------------------------TCGTTAATGGAGGGTCGAACACGA------GGAATC------

GACGAATTACAGACCAATGTACAAAAAGAATTT---

CTTTCCGTGAACAGGAGACTTAACATTGCTATTATACGAGTTGCAAAACCTTATGCACAACCCACTATTCTTGCAGAACA

TATAGCTCTGCAATTAAAGAATCGAGTTTCATTTCGAAAGGCAATGAAAAGTGCTATTGAATTAACTGAACAAGCAGATA

CAAAAGGA---ATTCAAATACAAATAGCAGGGCGTATCGATGGAAAA------

GAGATTGCACGTGTCGAATGGATCAGAGAAGGAAGGGTTCCCCTACAAACCATTCGAGCTAAAATTGATTATTGTTCCTA

CACAGTTCGAACTATTTATGGGATATTAGGCATTAAAATTTGGATATTTTTGGATGAGAAA---

ATGTCTCGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGACGTTTGGGGGCTTTACCGGGACTCACTAGT------

AAAAGACCT---------------------------------------------------------------------

AGATCTGAAAGTAGTCTTAGAAGTCAACCGCGTTCTGGG------AAAAGA---

TCTCAATATCGTATTCGTTTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGCTTTCATTATGGGCTAACAGAGCGACAATTAATTAGATA

TGTTCGTATCGCCGGAAAAGCCAAAGGATCAACGGGTCAGGTTTTACTACAACTACTT 

Platanus      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTTGTTCGACCCGTAGTCACATATGAAATAGCAGACGGGATCAAT------

TTAGCAACGCTTTTCCCCCAAGATCTGTTGCAGGAAAGGGATAATGTACAACTTCGAGTTGTCAATTATATCCTTTATGC

AAATGGCAAACCAATTCGAGGAATTTCTCAC------

ACAACTATTCAATTAGTTCGGACTTGTTTAGTATTGAATTGGGACCAAGGC------AAAAATGGCTCTTCCATA-----

-AAA---

GAGGTTCATGCTTCCTTTGTTGAAGTAAGGGCAAATGATCTGATTCAAGATTTCATAAGAATGGACTTAGTGAAGTCCAC

TATTTCGCAT------ACC---GGAAAAAGGAATGATCCGGCAGGTTCAGGATTGATCCCCGAT------

AATGGATCAGATCGCACCAATATA---AATCCTTTTTAT------------------TCCAAGGCA---AGGATT---

CAACAATCACTTAGCCGACAC------------CAAGGAACT------

CTTCGTTCATTGTTGAATAGAAATAAGGAATGCCAA------

TCTTTGATAATTTTGTCATCATCAAATTGTTCTCAAATGGGT------CCACTC------AACACTTTG---

AAATATCAC------------------AATGTGACAAAA---GAATCAATT---------------AAAAGA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



------------GATCCCCCGATTCCAATT---------------------AGGAATTCGTTGGGTCCTTTAGGGACT--

-GTCCCTAAAATTACGAATTTT---TAT---TCATCTTATTACCAGTTAATAACTCATAATCAGATC---

TTGGTAAGTAAATATTTGCTACTTGCCAAT------TTGAAACAGACTTTACAA---------GTATTT-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTAATGGATGAAAATGGGAAAATTTATAATCCCGATCCATGCAGTAACATCATTTTTAATCCATTCAATTT

GAATTGGTATTTTCTCCATCACGAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAG---ACATCCACA------

ATAATTAGCCTGGGGCAGTTTTTTTGCGAA------AATGTATGTATATCC------AAAAAAGGACCA------

CATCTAAAA------

TCTGGTCAAGTTCTAATTGTTCATGTTGACTCTTTAGTAATAAGATCAGCTAAGCCCTATTTGGCCACTCCAGGAGCAAC

CGTTCACGGCCATTATGGGGAAATCCTTTACAAAGGAGATACGTTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCTGGTG

ATATAACA---

CAGGGTCTTCCAAAAGTGGAACAAGTGTTAGAAGTGCGTTCAATTGATTCAATATCGATGACCCTGGAAAATAGGGTTGA

GGGTTGGAAC---

GAACGTATAACAAGAATTCTTGGAATTCCTTGGGAATACTTGATTGGCGCTGAGCTAACCATAGCGCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTTCAGATCCATAATAGGCATATAGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCCGGAGAGCTCATTGGATTGTTCCGA

GCGGAACGAACGGGACGCGCTTTGGAAGAAGCGATCTGTTACCGAGCCGTATTATTGGGAATAACGCGGGCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAGGCGAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCCGCTCTACGAGGTCGTATCG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAGAACGTTGTTCTGGGGGGGATGATACCTGTTGGTACCGGATTC---

AAAGGATTGGTCCACCGTTCA------AGGGAACATAACAACATTCCT------------TTGGAA------ATTAAA--

----------AAGAAGAATCTA------TTCGAGGGGGAAATGAGA---GATACTTTGTTCCACCATAGA------

GAATTATTT------GATTCTTGTATCCCCAAA---------------AATTTCCATGATACATCAAAACAATCA-----

-------TTTACG------GGATTTAATGATTTCTAA-------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATCAATTTGGAAGAGATGATGGAAGCCGGGGTTCATTTTGGTCATGGTACTCGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCACCTTACATCTCTGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTATAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGAAGGGGAAAACGATTCTTAATAGTTGGCACCAAAAATAAAGTAGTTGATTTAGTAGCATCGGCTGCAATAAGGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGTGGTATGTCAACGAATTGGTCCACTACAGAAACGAGACTTCATAAG

TTCAGGGACTTGAGAGCGGAACAAAAGGCGGGGAGACTCAACCATCTTCCGAAAAGAGATGCAGCAATGTTGAAAAGACA

GTTATCTCACTTGGAAACATATTTGGGTGGAATCAAATATATGACGGGGTTACCCGATATTGTAATCATCGTTGATCAGC

AAGAAGAATATACGGCTCTTCGAGAATGTGTCACTTTGGGAATTCCAACGATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCG

GATCTCGCAGATATTTCAATTCCAGCGAATGATGACGCTATAGCTTCAATCCGATTAGTTCTTAACAAATTAGTATCCGC

AATTTGTGAGGGTCGTTCTAGCTAT------ATAAGAAATCAT-------------------------------------

--------------------ATGGGTCAAAAAATAAATCCACTCGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAAATCATCATTCCGTTTGGTTTGCACAACCAAAA---

AGTTATTCCGAGGGCCTCCAGGAAGATCAAAAAATACGGGATTGTATCAAGAATTATGTACAA---AAA------

AATAAGAGAATACCCTTA--------------------------------------------------------------

----------GTCGAGGGA------

ATTGCACGTATAGAGATTCAAAAAAGAATTGATCTAATCCAGGTCATAATCTATATGGGATTCCCAAAG-----------

----------------TTGTTAATAGAGGATAGACCACGA------GGAATC------

GAAGAATTACAGATCAATTTACAAAAAGAATTT---

AATTCCATGAACCGAAAACTTAACATTGCTATCACAAGAATTGCAAAACCTTATGGACAACCTAATATTCTTGCAGAATA

TATAGCCGGACAATTAAAGAGTAGAGTTTCATTTCGAAAGGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAACTGAACAAACAGATA

CAAAAGGA---ATTCAAGTACAAATTGCAGGGCGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTCGAATGGATCAGAGAAGGTAGGGTTCCCCTACAAACCATTCGAGCTAAAATTGATTATTGTTCCTA

TACAGTTCGAACTATCTATGGGGTATTGGGCATCAAAATTTGGATATTTGTAGACGAGGAA---

ATGTCTCGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTACCGGGACTAACTAGT------

AAAAGTCCT---------------------------------------------------------------------

AAAGCCGGAAGTGATCTTAGAAACCAATTGCGTTCCGGG------AAAAGA---



TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACAGAGCGGCAATTACTTAAATA

CGTTCGTATCGCCGGAAAAGCCAAAGGGTCAACAGGTCAGGTTTTACTACAATTACTT 

Populus       ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTCTTTTGTTTTGGTTCGACCAGTACTCATATATGAAAGAGGGGACGGTATAAAT------

TTAGAAAGACTTTTTCCGCCGGATTTATTGCAGGAAAAAGAGAATCTGAAACTTCGAATTGTCAATTATATTCTTTATGG

AAATGGTAAACCAATTCAGGGAATTTCTAAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGTACTTGTTTAGTGTTGAATTGGAACCAAGAC------AAAAAAAGTTCTTCTATC-----

-GAA---

GAGGCTCGTGTTTATTTTGTTGAAGTAAGTATAAATGGTCTGATTCGTGATTTCCTAAGAATCCACTTAGGGAAATCACG

CATTTCCTAT------ATCAGCAGAAAAAGGAACGATCCATCAGGTTTGGGATTGATCTCTGAT------

AATGGGCCAGATCGCACCAATATT---AATCCGTTTTATTCCATTTAT---------TCCAAGACA---AGGATT---

CCACAATCACTTAAACAAAAT------------

CAAGGAACTATTAGTATTAGTACGTTGTTGAATAGAAATATGGAATGTCAA------

TCTTTGATAATTTTGTCATCATCTAATTGTTTTCGAATGGAT------CCATCC------AACGGTGTA---

AAATCTTAT------------------AATGTAATAAAA---GAATCAACT---------------AAAAGA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCTATAATTCCAATT---------------------AGGAATTTGTTGGGCCCTTTAGGAACA--

-GCCCTTCAAATTGCGAATTTT---TAT---TCATTT---TACCATTTACTAACTCATAATCAGATC---

TCGGTAATTAAATATTTGAAACTTGACAATTTAAAATTAAAACAGACTTCAAAA---------GTACTA-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTAATGGATGAGAACGGTAGAATTGTTAATCACGATCCGTACAGTAACAACGTTTTGAATCCATTCAAATT

GAATTGGTATTTTCTCCATCATAATTATCATCATAAT-------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAA---ACATTCACA------

ATAATTAACCTGGGACAGTTTATTTGTGAA------AATGTATGTATGACA------AAAAACGGACCA------

CGCCTAAAA------

TCAGGTCAAGTTCTAATTGTTCACGCCGACTCTGTAATACTAAGATTGGCTAAGCCCTATTTGGCCACTCCAGGAGCAAC

TGTTCATGGCCATTATGGGGAAATCCTTTATGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCTGGTG

ATATAACG---

CAGGGTCTTCCAAAAGTGGAACAGGTGTTAGAAGTGCGCTCAATTGATTCAATATCGATAAACCTAGAAAAGAGAGTGGA

GAATTGGAAC---

GAGTGTATAACAAGAATTGTTGGAATTCCTTGGGGATTCTTGATTGGTGCTGAGCTAACTATAGTGCAAAGTCGTATTTC

CTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTACAGATCCATAATAGGCATATAGAAATTATTGTACGCC

AAATAACATCAAAAGTCCTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCCGGAGAACTAATTGGATTGTTGCGG

GCGGAACGAGCGATGCGCGCTTTGGAAGAAGCGATCTGTTACCGAACCGTATTCTTGGGAATAACGAGAGCATCTCTGAG

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCGAGTTTTCAAGAAACTGCTCGCGTTTTAGCAAAAGCTGCTCTCCGCGGTCGTATCG

ATTGGCTGAAAGGCCTGAAAGAAAACGTCGTTCTAGGTGGTATGATACCCGTTGGTACCGGATTC---

AAAGGATTAGCGCACCGCTCA------AGCCAACATAAGATCATTCCT------------TTCAAA------ACCAAA--

----------AAGAAGAATTTA------TTCGAGGGGGAAATGAGA---GATATTTTGTTTCACCACAGA------

GAGTTATTT------GATTCTTGCATTTCAAAA---------------AATTTCTATAATATATCAGAACAATCA-----

-------TTTATA------GGATTTAACGATTCC----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGATAAGAAGATATTGGAACATTAATTTGAAAGAGATGTTGGAAACAGGAGTTCATTTTGGTCATGCTACTAGAAAATG

GAATCCGAAAATGGCACCTTATATCTCTGCA------

AAGCGTAAGGGTATTCATATTACAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCGTGTGATTTGGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGGAGAAAACAATTCTTAATTGTTGGTACCAAAAATAAAGCAGCTGATCCAGTAGCGCGGGCTGCAATAAGAG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTAGGCGGCCTTTTAACGAATTGGTCCACTACAGAAATGAGACTTCAAAAG

TTCAGGGACTTGAGAATGGAACAAAAGACAGGGGGAATCCACCGCCTTCCGAAAGGGGATGCGGCTCGATTAAAGAGACA

GTTATTTCACTTGCAAACATATTTGGGCGGGATTAAATATATGACAGGGTTACCCGATATTGTAATAATCGTTGATCAGC

AAGAAGAATATATGGCTCTTCAAGAATGTATCACTTTGGGAATTCCAACAATTTGTTTAATTGATACAAACTGTGACCCG

GATCTCACAGATATTTCGATTCCAGCGAATGATGACGCTATAGCTTCAATCCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATTTGC



GATTTGTGAAGGGCGTTCTAGCTAT------ATACGAAATCCC-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAGATCATTATTCTCTTTGGTTTGCACAACCAAAA---

AATTTTTTTGAGGGTCTGCAAGAAGATCAAAAAATAAGAAATTGTATCAAAAATTATGTACAA---AAA------

AATATGAAAATTTCTTCT--------------------------------------------------------------

-------GGTGTTGAAGGA------

ATTGGACATATAGAGATTCAAAAACGAATCGATGTGATTCAAGTTATAATCTACTTAGGATTCCCAAAA-----------

----------------TTTTTAACAGAAGGTAAACCTAAA------AGGATC------

AAAGAATTACAGATAAATGTACAAAAAGAACTT---

AATTGTATGAACCGAAAACTCAACATTTCTATTACAAGAATTGAAAACCCTTACATGCACCCGAATGTTCTTGCAGAATT

TATAGCCGGACAATTAAAGAATCGAGTTTCATTTCGCAAAGCAATGAAAAAGGCTATTGAATTAACTGAGCAGAGCAATA

CAAAAGGA---ATTCAAGTACAAATTGCAGGGCGTCTTGATGGAAAA------

GAAATTGCACGCGCCGAATGGGTTAGAGAGGGCAGGGTTCCTCTACAAACTCTTCGAGCTAAAATTAATTATTGTTCTTA

TACAGTTAGAACTATTTATGGGGTCTTAGGTATAAAAATTTGGATATTTGTAGACGAGGAA---

ATGTCACGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTACCGGGACTAACTAGT------

AAAAGGCCT---------------------------------------------------------------------

AGAGCCGGGAGCGATCTTAGAAATCAATCGCGCGCCGGT------AAAAAA---

TCTCAATATCGTATTCGTTTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTTACAGAACGACAATTGCTTAAATA

CGTTCGTATCGCCGCAAAAGCCAAAGGGTCAACAGGTCAGGTTTTACTACAATTACTT 

Ranunculus    ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTGGTTCGGCCCGTTGTCACATATGAAAGGGCGGACGGGATAAAT------

TTAGCAGCGCTTTTCCCCCAAGATCCTTTGCAGGAAAGGGATAATGTGCAACTTCGAGTTGTCAATTATATTCTTTATGG

AAATGGAAAACCAATTCGCAGAATTTCTCAC------

ACAAATATTCAATTAGTTCGAACTTGTTTAGTATTGAATTGGGACCAAGAC------AAAAAAGGTTCTTCTATA-----

-GAG---

GAGGTTCGTGCGTCCTTTGTTGAGATAAAGATAAATGCTCTGATTCGAGATTTCATAAAAATGGACTTAGTGAAGTACCC

TATTTCGTAT------ACC---AGAAAAAGAAATGATCCGGTAGGGTCAGGATTGATCCCCGTT------

AATGGATCAGATCACACCAATCTT---AATCCTTTTTAT------------------TCCAAGGCA---AGTATT---

AAACAATCACTTATTCGTCAT------------CAAGGAACT------

ATTCGTACGTTGTTGAATAAAAATAAGGAATGCCAA------

TCCTTGATAACTTTGTCATCATCTAATTGTTCTCGAATAGAT------CCATTC------AACAGGTTG---

AAATATCACAAC---------------AACATGATAAAA---AAATCAAAT---------------AAAAGA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATATCCTACCCCCAATT---------------------CGTAATTTGTTGGGTCCTTTAGGAATT--

-ATCCCTAAAATTACGAATTTT---TTT---TCATTT---TATTATTTAATAACTCATAATCAAATC---

TTGGTAAAAAAAAATTCGCAGCTTGACAAT------TTAAAACGGACTTCCCCA---------GTACTT-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTAATAGATGAAAATGGACGAATTTTTAATCCGGACCCATCCATTAACATGATTTTGAATCCATTCAATTG

GAATTGGTATTTTATCCATCACGAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAA---ACATCGACA------

ATAATTAACCTTGGACAGTTTTTTTGTGAA------AATGTATGTATATCG------AAATCTGGACCA------

CATCTAAAA------

TCGGGGCAGGTTCTAATTGTTGATGTTGACTCTTTAGTAATAAGATCTGCAAAGCCCTATTTGGCTACTCCAGGAGCAAC

CGTTCATGGCCATTATGGGGAAATCCTTTACGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCGGGTG

ATATAACG---

CAAGGTCTTCCAAAAGTAGAACAAGTGTTAGAAGTTCGTTCGATTGATTCAATATCAATGAACTTGGAAAACCGGGTTGA

AGGTTGGAAC---

GAACGTATAACAAGAACTCTTGGGATTCCTTGGGGATTCTTGATTGGCGCTGAGCTAACCATAGCACAAAGTCGTATATC

TTTGGTTAATAAGATTCAAAAGGTTTATCGCTCGCAGGGCGTGCAGATACATAATAGGCATATAGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCCGGTGAATTAATTGGATTGTTGAGG

GCGGAACGAACGGGGCGCGCTTTGGAAGAAGCGATCTGTTACCGAGCCGTTTTATTAGGAATAACGAGGGCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCTGAAGCGAGTTTTCAAGAAACTGCTAGAGTTTTAGCAAAAGCCGCTTTACGAGGTCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGACTGAAAGAGAATGTTGTTCTGGGGGGTATGATACCCGTTGGTACTGGATTC---

AAGGGATTAGTGCACCGTTTA---------------AGCAATATTTCT------------TTGGAA------ATCGAA--

----------AAGAAGAATCTA------TTCAAGGGAGGCATGAGA---GATATTTTGTTCCACCACAAA------



GAATTGTTT------GATTCTTGCATCCCCAGG---------------AATTTCCCCGATACATCAGAACAATTA-----

-------TTT----------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGATAAGAAGGTATTGGAACATAAATTTGGAAGAGATGATGGAAGCGGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGAAAGTG

GAATCCTAGAATGGCACCTTATATCTCTGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTATAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTCGAGGAAAACAATTTTTAATCGTTGGTACAAAAAATAAAGCAGCTGATTCAGTAGCATCGGCTGCAATAAGGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGTGGTATGTTAACTAATTGGTCCACTACAGAAACAAGACTTCATAAG

TTCAGGGACTTGAGAGCAGAGCAAAAGATGGGAAGACTCAACCATCTTCCGAAACGAGATTCAGCAATGCTCAAGAGACA

ATTATCTCACTTGCAAACATATCTAGGCGGCATCAAATATATGACGGGATTGCCCGATATTGTAATCATCGTTGATCAGC

AAGAAGAATATACGGCTCTTCGAGAGTGTATTACTTTGGGAATTCCAACAATTTGTTTAATCGATACAAATTGCGACCCG

GATCTTGCAGATATTTCGATTCCAGCCAATGATGACGCGATAGCTTCAATCCGATTAATTCTTACTAAACTAGTATCCGC

AATTTGTGAGGGTCGTTCTAGCTAT------ATAAGAAAT----------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTCGGGTTCCGGCTTGGT---

ACAACCCAAAGCCATCATTCTGTTTGGTTTGCACAACCAAAA---

AATTATTCCGGGGGTCTCCAAGAAGATAAAAAAATAAAGGATTGTATCAAGAATTATGTACAA---AAA------

AATAGGAAAATATCCTCG--------------------------------------------------------------

-------GGTGTCGAGGGA------

ATTGCACGGATAAAGATTAAAAAAAGAATCGATCTGATCCAGGTCATAATATATATGGGATTCCCAAAA-----------

----------------TTTTTA---GAGGGCAACCCACAA------GGAATC------

GAAGAATTACAGAGCAATATACAAAAAGAATTT---

AATTCTGTGAACCAAAAACTTAACATTGCTATCACAAGAATTGCAAAACCTTATGGGCAACCTAATATTCTTGCAGAATT

TATAGCTGGACAATTAAAGAATCGAGTTTCATTTCGAAAGGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAACTGAACAGGCAGATA

CAAAAGGA---ATTCAAATACAAATTGCAGGGCGTATTGACGGAAAA------

GAAATAGCACGTGTCGAATGGATCAGAGAAGGTAGGGTTCCCCTACAAACCATTCGAGCCAAAATTGATTATTGTTCTTA

TACAGTTCGAACTATTTATGGGGCATTAGGAATCAAAATTTGGATATTTGCAGGCGAGGAA---

ATGTCTCGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGTGTTTTACCGGGACTAACTAGT------

AAAAGGCCG---------------------------------------------------------------------

ACACCCGGAAGTGATCTTAGAAACCAATCGCGCCCCGGG------AAAAGA---

TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTCACAGAGAGACAATTACTTAAATA

CGTTCATATCGCTGGAAAAGCGAAAGGGTCAACAGGTCAGGTTTTACTACAATTACTT 

Spinacia      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAATATTTTGTTTTGGTTCGGCCGGTAGTCCCATATGAAATAACGGACGGTATCAAT------

TTAGCAACACTTTTCCCTCAGGATTTGTTGCAGGAAAGGGATAATGTGCAACTTCGAGTTGTCAATTATATCCTTTATGG

AAATGGTAAAGTCACTCGAGGAATTTCTGAC------

ACAAGTATTCAATTAGTACGTACTTGTTTAGTATTGAATTGGAATCAAGAT------AAAAAAGGTTCTTCTATC-----

-GAA---

GAGGCCCGCGGTTCCTTTGTTGAAGTAAGAACAAATGGTATGATTCAAGATTTCTTAAAGGTCAATTTAGTGAAACCCGC

TATTTCATAT------ATC---AGTAAAAGAAATGATCCATCA---------------

TCCGAAAAAAAGGAGGGATCAGATCATACCAATATG---AATCCATTTTATTCCATTTATATTTAT---CCAAAGACA--

-AAACTT---CAAAAATCATTTAACCAAAAC------------CAAGGAACT------

GTCCGTACGTTGTTGGGTATAAACAAAGAATGTCAA------

TTTTTTTTAATTTTGTCATCATCCAATTGTTTTCGAATAGGT------CCATTC------AAGGGTGTC---

AAATATCCC---------------------------AAA---GAATTAATT---------------AAAAAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATCCCCTAATTCCAATT---------------------AGGAATTCATTTGGTCCTTTAGGAACA--

-GCCCTTCAAATTGCTAATTTT---TTT---TCATTT---TACTATTTAATAACTCATAATCAGATC---

TTGGTAACTAATTATTTGCAACTTGACAAT------TTAAAACAAACCTTTCAA---------CCATTT---------

AAATTT------------------------------------------

CAATATTATTTAATGGATGAAAATGGAAGAATTTATAATCCCGATCCATGCAGTAACATCATTTTTAATCCATTCAAGTT



GAATTGGTATTTTCTTCATTATCAT-------------------------------------------------------

--------------------------TTTTGTGAAGAG---ACATCCACC------

AAAATTGATCTTGGACAATTTGTTTGTGAA------AATGTATGTATAACC------AAAAAAGGAACG------

CACCTAAAA------

TCGGGTCAAGTTCTAATTGTTCAATTTGACTCTGTAGTAATAAGATCGGCTAAGCCTTATTTGGCTACTCCAGGAGCAAC

ACTTCATGGTCATTATGGAGAAATCATTTATGAAGGGGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGGTCTGGTG

ACATAACG---

CAAGGTCTTCCAAAAGTGGAACAAGTCTTAGAAGTTCGTTCGATTGATTCAATATCCATCAATCTAGAAAAGAGGATTGA

TAGTTGGAAC---

GAACGTATAACAAGAATTCTTGGAAGTCCTTGGGGATTCTTGATTGGGGCTGAGCTAACTATAGCGCAAAGTCGTATTTC

TTTGGTTAACAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCACAAGGGGTGCAGATCCATAATAGACATATAGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTCTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTTGCCCGGAGAACTAATTGGATTGTTTCGG

GCGGAACGAACGGGACGCGCTTTGGAAGAAGCGATATGTTACCGCGCTACCTTATTGGGAATAACGAGAGCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTTATCTCCGAAGCGAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCAGCTCTACGGGGCCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGACTAAAAGAAAACGTTGTTCTGGGGGGGATGATACCTGTTGGTACCGGATTC---

AAAGGATTCGTACACCATTCA------AGTCAACATAAGGACATTCCT------------TTGAAA------ACAAAA--

----------AAGCAGAATTTA------TTCGAGGGAGAAATGGGA---GATATTTTGTTTTACCACAGA------

GAATTATTT------GAGTCTTGTCTTTCAAAG---------------AAT-----------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATCAATTTGGAAGAGATGATGGAAGCGGGAGTTCATTTTGGTCACGGTACTCGGAAATG

GAATCCTCGAATGTCGCCTTATATCTCTGCA------

AAATGTAAAGGTATTCATATTATAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAGGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

ATCAAGTAGAGGAAAACAATTTTTAATTGTTGGGACAAAAAATAAAGCAGCTGATTCAGTAGCACGGGCTGCAATAAGGG

CTCGCTGTCATTATGTTAATAAAAAGTGGCTTGGGGGTATGTTAACGAATTGGTCCACGACAGAAACGAGACTTCACAAA

TTCAGGGACTTGAGAATGGAACAAACGGCAGGGAGACTCGCTCGTCTTCCAAAGAGAGATGCGGCGGTGGTGAAGAGACA

ATTATCTCACTTGCAAACATATTTGGGTGGGATCAAATATATGACAGGGTTACCGGATATTGTAATCATCGTTGATCAAC

AGGAAGAATATACGGCCCTTCGAGAATGTATTACTTTGGGAATTCCAACTATTTGTTTAATTGATACAAATTGTAACCCG

GATCTCGCAGATATTTCGATTCCGGCAAATGATGACGCTATAGCTTCAATTCGATTAATTCTTACCAAATTAGTATTTGC

AATTTGTGAAGGCCGCTCTAGCTAT------ATAAGAAATCCT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCCGACTTGGT---

ACAACACAAAGTCATTATTCCCTTTGGTTTTCACAACCAAAA---

AACTATGCAGAAGGTCTACAAGAAGATCAAAAAATAAGGGATTGTATAAAAAATTATGTACAA---AAA------

AATACAAAAACATCCTCG--------------------------------------------------------------

-------GGTGTCGAAGGA------

ATTGCACGTATTGAAATTCAAAAAAGAATCGATCTGATACAGGTGATAATCCATATGGGATTCCCAAAA-----------

----------------TTATTAATAGAAAATAGACCACAA------GGGGTC------

GAAGACCTAAAAATAAATGTACAAAAAGAATTG---

AATTGCGTGAACCGAAAACTCAACATCGCTATTACAAGAATTGCAAAACCTTACGGGGACCCTAATATTCTTGCAGAATT

TATAGCCGGACAACTAAAGAGTAGGGTATCATTTCGAAAAGCAATGAAAAAAGCTATCGAATTAACCGAACAAGCTGATA

CAAAAGGA---ATTCAAATCCAAATTGCCGGCCGTATCGATGGAAAA------

GAAATTGCACGTATCGAATGGATAAGAGAAGGTAGGGTTCCCCTACAAACGATTCGCGCAAAAATCGATTATTGTGCCTA

TACCGTTCGAACAATCTATGGCGTATTGGGGATAAAAATTTGGATATTTATGGGCGAGGAA---

ATGTCGCGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTAGGAGCTTTACCTGGACTAACTAAT------

AAAAGGCCT---------------------------------------------------------------------

AGAGCCGGAAGTGATCTTAGAAACCAATCACGTTCCGGG------AAAAGA---

TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTATTACAGAACGACAATTACTTAAATA

CGTTCGTATCGCCAGAAAAGCCAAAGGGTCAACAGGTCAGGTTTTACTACAATTACTT 

Triticum      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

GAAAAGTATTTTGTTTCCGTTCGCCCTACAGTGGCATATGAAATGGACGAAGGAAGAAAT------

TTAGCAACACTTTTCCCGCAGGATCTCTTGCAAGAAGAAAATAATCTCCAAATTCGACTTGTCAATTTTATTTCTCATGA



AAATAGCAAGTTAACTCAAAGAATTTATCAC------

ACAAATAGTCAATTTGTTAGAACTTGCTTAGTAGTGAATTGGGAACAAGAA------GAAAAA-----------------

-GAA---

AAGGCTGGTGCTTCCCTTGTTGAGGTAAGAGCAAATGATCTTATTCGCGATTTCCTAAGAATTGAGTTAGTCAAGTCCAC

TATTTCGTAT------ACA---CGAAAAAGGTATGATAGGACAAGTGCAGGACCGATTCCCCAT------

AATAGGTTAGATCGCGCCAATATC---AATTCTTTTTAT------------------TCCAAGGCG---AAGATT-----

-GAATCACTTAGCCAACAT------------CCAGAAGCT------

ATTGGCACTTTGTTGAATCGAAATAAAGAATACCAC------

TCTTTGATGATTTTGTCGGCATCCAACTGTTCTCGAATTGGT------TTATTC------AAGAATTCA---

AAACATCCC------------------AATGCGATAAAA---GAATGGAAT-----------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------CCTAGAATTCCTATT---------------------

CGAGAAATTTTTGGGCCCTTAGGCGCTATTGTAGCTAGTATATCGCATTTT---TCT---TCATCT---

TACTATTTACTAACGCATAATAAAATC---CTGTTAAAAAAATATTTGTTCGTTGACAAT------

TTAAAACAAACCTTCCAA---------GTACTTCAAGAACTT--------------------------------------

----------AAATACTCTTTAATAGATGAAAATAAAAGGATTTCTAATTTCGAT------

AGTAACATAATGTTGGATCCATTCCTTTTGAATTGTCACTTTGTCCATCATGAT--------------------------

-------------------------------------------------------TCTTGGGAAGAG---ACATTGGCA-

-----ATAATTCACCTTGGACAATTTATTTGTGAA------AATGTATGTCTATTT------AAA------TCG------

CACATAAAAAAA---

TCCGGTCAAATTTTCATTGTAAATATGAATTCCTTTGTTATAAGAGCAGCTAAACCTTATTTGGCCACTACAGGAGCAAC

TGTTAATGGTCATTATGGAGAAATCCTTTACAAGGGAGATAGGTTAGTTACGTTTATATATGAAAAATCGAGATCTAGTG

ACATAACG---

CAAGGTCTTCCAAAAGTGGAACAAATCTTTGAAGCGCGTTCAATTGATTCATTATCCCCGAATCTCGAAAGGAGAATTGA

GGATTGGAAT---

GAGCGTATACCAAGAATTCTTGGGGTCCCTTGGGGATTCTTGATTGGAGCTGAGCTAACCATAGCCCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAAATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAAGGGGTACAGATCCATAATAGACATATAGAGATTATTATACGCC

AAGTAACATCAAAAGTGCGGGTTTCCGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCGCCTGGGGAATTAATCGGACTATTGCGA

GCGGAACGAGCAGGGCGAGCTTTGGATGAATCGATCTATTATCGGGCAATCTTATTGGGAATAACAAGGGCTTCCCTGAA

TACCCAAAGTTTCATATCTGAAGCAAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCTGCCCTACGAGGTCGCATTG

ATTGGTTGAAAGGCTTGAAAGAAAACGTAGTTCTGGGGGGGATTATACCTGTTGGTACCGGATTC---

CAAAAATTTGTGCATCGTTCC------CCACAAGACAAGAACCTTTAT------------TTCGAA------ATAAAA--

----------AAAAAAAATCTA------TTCGCGTCGGAAATGAGA---GATTTTTTGTTTCTCCATACA------

GAATTAGTTTCTTCAGATTCTGACGTAACAAAC---------------AATTTTTATGAGACA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATTAATTTGAAAGAGATGATAGAAGCAGGAGTTCATTTTGGTCATGGTATTAAGAAATG

GAATCCTAAAATGGCCCCTTACATTTCGGCA------

AAGCGTAAAGGTACTCATATTATAAATCTCGCTAGAACGGCTCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTCAGGGAAAAAGTTTCTTAATTGTTGGTACCAAAAAAAGAGCAACAGATTTAGTAGCATCAGCTGCAATAAGGG

CTCGTTGTCATTATGTTAATAAAAAGTGGTTCAGTGGTATGTTAACGAATTGGTCGATTACGAAAACTAGACTTTCTCAA

TTTAGAGACTTAAGAGCAGAAGAAAAAATGGGAAAATTCCACCATCTCCCAAAAAGAGATGTGGCAATCTTGAAGAGAAA

ATTATCTACCTTGCAAAGGTATCTCGGCGGGATCAAATATATGACGAGATTGCCAGACATTGTGATCGTCCTTGATCAGC

AAAAAGAGTATATAGCTCTTCGGGAATGTGCCATTTTGGGGATTCCTACTATTTCTTTAGTCGATACAAATTGTGACCCG

GATCTCGCGAATATATCGATTCCAGCCAACGATGACACTATGACTTCAATTCGATTGATTCTTAACAAATTAGTATTTTC

AATTTGTGAGGGCCGTTCTCTCTAT------ATAAGAAATCGT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTCGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAAAACACCATTCCTTTTGGTTCGCACAACCAAAA---

AATTATTCGGAAGGTCTACAGGAAGATAAAAAAATAAGGGATTGTATCAAGAACTATATACAA---AAG------

AATAGGAAAAAGGGCTCGAATAGAAAAATAGAATCAGACTCAAGTTCCGAAGTAATTACACATAATAGAAAAATGGACTC

AGGTTCAAGTTCCGAAGTA------



ATTACACATATAGAAATCCAAAAAGAAATCGATACGATCCACGTCATAATCCATATTGGATTCCCAAAT-----------

----------------TTATTAAAGAAAAAAGGA------------GCAATC------

GAAGAATTAGAGAAAGATCTACAAAAGGAAATT---

AACTCTGTAAACCAGAGATTTAATATTTCTATCGAAAAAGTTAAAGAACCTTATAGACAGCCTAACATTCTTGCAGAATA

TATAGCTTTCCAATTAAAAAATAGAGTTTCATTCCGAAAGGCAATGAAAAAAGCCATTGAATTAACTAAAAAAGCAGATA

TAAGGGGA---GTAAAAGTAAAAATTGCGGGTCGTCTCGGAGGAAAA------

GAAATTGCACGCGCCGAATCCATTAAAAAGGGTAGACTTCCCCTCCAAACAATTCGCGCTAAAATTGATTATTGCTGCTA

TCCAATTCGGACTATCTATGGAGTATTAGGTGTAAAAATTTGGATATTCGTAGACGAAGAA---

ATGTCCCGTTATCGAGGACCTCGTTTAAAAAAAATACGCCGTCTGGGAGCTTTACCAGGACTCACTAGA------

AAAACACCT---------------------------------------------------------------------

AAATCCGGAAGTAATCTTAAAAAAAAATTCAATTCTGGG------AAAAAG---

GAGCAATATCGTATTCGTCTTCAAGAAAAACAGAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACAGAACGACAATTACTTAGATA

TGTACATATCGCTGGAAAAGCAAAAAGGTCAACAGGCCAGGTTTTACTACAATTACTT 

Typha         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTCGGTTCGACCTGTAGTCACATATGAAATAGCCGATGGGATAAAT------

TTAGCAACACTTTTCCCTCAGGATCTCTTGCAGGAAAAGGATAACGTCCAACTTAGAGTTGTCAATTATATCCTTTATGG

AAATGGCAAGTCAATTCGAGGAATTTACCAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGGACTTGCTTAGTATTGAATTGGGACCACGAA------CAAAACGGT---TCCAGA-----

-GAA---

GAGGTTCATGCTTCCTTTGTTCAAGTAAGGGCAAATGATCTGATTCGCGATTTCATAAGAATTGACTTAGTCAAGTCCAC

TATTTCGTAT------ACC---GGAAAAAGGTATGATAGGGCAAGTTCAGGATTGATTCCCGAT------

AATGGATTAGATCGCACCAATACA---AATCCTTTTTAT------------------TCCAAGGTG---AAGATT-----

-CAATCACTTAGCCAACAT------------CGAGGAACT------

GTTGGTACGTTGTTGAATCGAACTAAGGAATGCCGA------

TCTTTGCTAATTTTGTCATCATCCAATTGTTCTCGAATTGGT------CCATTC------AATAGTTCG---

AAATATAAC------------------AATGTGACAAAA---GAATCAGAT-----------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------CCCATAATACCAATT---------------------

ATGGATTTATTGGGTCCCTTAGGAACGATTGTACCTAAAATATCGAATTTT---TAT---TCATCT---

TACCATTTAATAACTCATAATCAGATC---TTGTTAAAGAAATATTTGCTACTTGACAAT------

TTCAAAGAGACTTTTCAA---------GTACTTCAAGTACTT--------------------------------------

----------

AAATATTTTTTAATAGATGAAAATGGGAGGATTTATAATCCCGATCCATGCAGTAACATCATTTTGAACCCCTTCCATTT

GGATTGGTGCTTTCTCCATCACGAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGGGAAGAG---GCATCAACA------

ATAATTAGCCTTGGACAATTTATTTGTGAA------AATGTATGTCTATTT------AAATACGAACCA------

CACATAAAAAAA---

TCTGGGCAAATTTTAATTGTTAATGTTGACTCTTTAGTTATACGATCAGCTAAGCCTTATTTGGCCACTCCAGGAGCAAC

TGTTCATGGTCATTATGGGGAAATCCTTTACGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCGAGATCTGGTG

ACATAACG---

CAAGGTCTTCCAAAAGTGGAACAAATCTTAGAAGTGCGTTCGATTGATTCAATATCGATGAACCTCGAAAGGAGAGTTGA

AGGTTGGAAC---

GAACGTATACCAAGAATTCTTGGGATCCCCTGGGGGTTCTTAATTGGAGCTGAGCTAACCATAGCTCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTACAGATCCATAATAGACATATAGAGATTATTGTACGTC

AAGTAACATCAAAAGTATTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCACCTGGAGAATTAATCGGATTGTTGCGA

GCGGAACGCGCAGGGCGCGCTTTGAATGAATCGATCTGTTATCGGGCAATCTTATTGGGAATAACAAGAGCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCAAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCTGCTTTACGAGGTCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGCCTGAAAGAGAACGTTGTTCTAGGGGGGATTATACCTGTTGGTACTGGATTC---

CAAAAATTTGTGCATCGTTCA------AGGCAAGACAAGAACATTTAT------------TTGGAA------ATCAAA--

----------AGAAAAAATCTA------TTCGAGTTGGAAACGAAA---GATATTTTGTTACACCATAGA------

GAATTATTT------TGTTCTTACGTGACAAACAATTTCCATGAAACAAATTTCCATGAGACATCAGAAAAATCA-----

-------TTTATG------CGATTTAATGATTCC----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATCAATTTGGAAGAGATGATGGAAGCAGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAAGAAATG

GAATCCTAGAATGGCCCCTTACATCTCGGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTCGCTAGAACCGCTCGGTTTTTATCAGAAGCCTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGGGGAAAAAGCTTCTTAATCGTTGGTACCAAAAATAAAGCAGCGGATTTAGTAGCATCAGCTGCAATAAGGG

CTCGATGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGTGGTATGTTAACGAATTGGTCTACTACGGAAACGAGACTTTCTAAG

TTCAGGGATTTAAGAGCAGAAGAAAAGATGGGGAAACTCAACCGTCTCCCTAAAAGAGATGCAGCAATGTTGAAGAGAAA

ATTATATACCTTACAAACATATCTCGGTGGGATCAAATATATGACGGGGTTGCCTGATATTGTGATCATCGTTGATCAGC

AAGAAGAATATACGGCTCTTCGAGAATGTGCTATTTTGGGGATTCCGACGATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCA

GATCTCGCAGATATTTCGATTCCAGCCAACGATGACGCTATAGCTTCAATTCGATTGATTCTTAACAAATTAGTATCCGC

AATTTGTGAGGGTCGTTCTAGCTAT------ATAAGAAAT----------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAAGTCATCATTCCTTTTGGTTCGCACAACCAAAA---

AATTATTCCGCGGGTCTACAGGAAGATGAAAAAATACGGAATTGTATCAAGAACTATGTACAA---AAG------

AATAGGAGAATATCCTCA--------------------------------------------------------------

-------GGTTTCGAAGGA------

ATTGCACGTATAGGAATTCAAAAAAAAATCGATTTGATCCAGGTCATAATCCATATTGGATTCCCAAAT-----------

----------------TTATTAATCGAGGGGCAAACACGA------GGAATC------

GAAGAATTGCAGATAAATGTACAAAAAGAGTTT---

TATTCTGTAAACCGAAGACTCAACATTGCTATCACAAGAGTTGAAAAACCTTATGGACAACCTAATATTCTTTCAGAATA

TATAGCTTTACAATTAAAAAATAGAGTTTCGTTTCGAAAAGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAACTGAACAAACGGATA

CAAAAGGA---ATTCAAGTGCAAATTGCAGGCCGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTCGAATGGATCAGAGAGGGTAGAGTTCCCCTACAAACAATTCGCGCTAAAATTGATCATTGTTCCTA

TACAATTCGAACTATCTATGGAGTATTAGGCATAAAAATTTGGATATTTGTAGACGACGAA---

ATGTCTCGTTACCGAGGACCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGAGCTTTACCAGGACTAACTAGT------

AAAAGACCT---------------------------------------------------------------------

AGATCCGGAAGTGATCTTAAAAACCAATTGCGTTCTGGT------AAAAGA---

TCGCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAGAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACAGAGCGACAATTACTTAGATA

TGTACATATCGCTGGAAAAGCCAAAGGGTCAACAGGTCAGGTTTTACTACAACTACTT 

Vitis         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTGGTTCGACCCGTAGTCACATATGAAATAGCGGACGGTATAAAT------

TTAGCAACACTTTTCCCTCAGGATCTGTTGCAGGAAAGGGATAATATGCACCTTCAAGTTGTCAATTATATCCTTTATGG

AAATGGCAAACCGATTCGGGGAATTTCTGAT------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGGACTTGTTTAGTATTGAATTGGTACCAAGAA------AAAAAAAGTTCTCCTATC-----

-GAA---

AAGACCCATGCTTCCTTTATGGAAGTAAGGACAAATGGTCTGATTCGAGATTTCCTAACAATTAACTTAGTGAAATCCTA

TATTTCATAT------ACC---GGAAAAAGGAATGATCCGTCAAGTTCAGGATTGATCGCTGAT------

AATGGATCAGATCACACCAATATC---AATCCGTTTTATTCCATTTAT---------CCGAAGGAA---AGGATT---

CAACAATTACTTAGACAAAGACAAAAAAAAAATCAAGGAACT------

ATTCGTACGTTATTAAATAGAAATAAGGAATGCCAA------

TCTTTGATAATTTTGTCATCATCCAATTGTTCTCGAATGGGT------CCATTC------AACGATGTA---

AAATATCAC------------------AATGTGATAAAA---GAATCAATT---------------AAAAAA--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GATACCCCAATTCCAATT---------------------AGGAATTCGTTGGGTCCTTTAGGAACA--

-GCCCTTCAAATTACGAATTTT---TAT---TCATTT---TACCATTTAATAACTCATAATCATATC---

TTGGTAACTAAATATTTCCAACTTGACAAT------TTTAAACAGACTTTTCAA---------ACACTT-----------

----------------------------------------------

AAATATTATTTAATGGATGAAAATGGGATAACTTATAATCCCGATCCATGCAGTAACATCATTTTGAATCCATTCAATTT

GAATTGGTATTTTCTCCATCATAAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAG---ACATCCACA------

ATAATTAGTCTCGGACAGTTTATTTGTGAA------AATGTATGTATAGCC------AAAAACGGACCA------

CACCTAAAA------

TCAGGTCAAGTTCTAATTGTTCAAGTTGACTCTGTAGTAATAAGATCAGCTAAGCCTTATTTGGCTACTCTGGGAGCAAC



TGTTCATGGACATTATGGGGAAATCCTTTACGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCAAGATCTGGTG

ATATAACG---

CAGGGTCTTCCAAAAGTGGAACAAGTGTTAGAAGTGCGTTCGATTGATTCCATATCGATGAACCTAGAAAAGAGAGTTGA

GGGTTGGAAC---

GAGCATATAACAAGAATTCTTGGAATTCCTTGGGGATTCTTCATTGGTGCTGAGCTAACTATAGCGCAAAGTCGTATCTC

TTTAGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTTCAGATCCATAATAGGCATATAGAAATTATTGTACGTC

AAATAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTCGCCCGGAGAACTAATTGGATTGTTGCGA

GCGGAACGAACGGGGCGTGCTTTCGAAGAAGCTATTTGTTACCGAACCATTTTATTGGGAATAACGAGAGCGTCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAGGCGAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCTGCTCTGTGGGGTCGTATCG

ATTGGTTGAAAGGCCTAAAAGAAAACGTCGTTCTGGGGGGGATGATACCCGTTGGTACCGGATTT---

AAAGGATTAGTGCACCGTTCA------AGGCAACATAACAACATCCCT------------TTGGAAATGGAAACCAAA--

----------AAGAATAATTTA------TTCGAGAGGGAAATGAGA---GATATTTTGTTCCACCACAGA------

GAATTATTT------GATTCTTGCAGTTCAAAG---------------AATTTCCATGATACATCAGAACAATCA-----

-------TTTATG------GGATTTAATGATTCC----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATCAATTTGGAAGAGATGATGGAAGCAGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAGGAAATG

GAATCCTAGAATGGCGCCTTATATCTCGGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTACAAATCTTACTAGAACTGCTCGCTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTAGGGGAAAACAATTCTTAATTGTTGGTACCAAAAATAAAGCAGCGGATTCAGTAGCACGGGCTGCAATAAAGG

CTCGGTGTCATTATGTTAATAAAAAATGGCTCGGTGGTATGTCAACGAATTGGTCCACTACAGAAACGAGACTTCATAAA

TTCAGGGACTTGAGAACGGAACAAAAGACGGGGAGACTCAATCGTCTTCCGAAAAGAGATGCAGCTATGTTGAAGAGACA

ATTATCTCACTTGCAAACATATTTGGGTGGGATTAAATATATGACGGGGTTACCCGATATTGTAATAATCGTTGATCAGC

AAGAAGAATATACGGCTCTTCGAGAATGTATCACTTTAGGAATTCCAACGATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCC

GATCTCGCAGATATTTCGATTCCAGCAAATGATGACGCTATAGCTTCAATCCGATTAATTCTTAATAAATTAGTATTCGC

TATTTGTGAGGGTCGTTCTAGCTAT------ATAAGAAATCCT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTGGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAGGTCATCATTCGCTTTGGTTTGCACAACCAAAA---

AATTATTCCAAGGGTCTACAAGAAGATCAAAAAATACGGGATTGTATCAAGAATTATGTACAA---AAA------

AATATAAGAATATCCTCT--------------------------------------------------------------

-------GGTGTCGAGGGA------

ATTGCACGTATAGAGATTCAAAAAAGAATCGATCTGATTCAGGTCATAATCTATATGGGATTCCCAAAG-----------

----------------TTATTAGTAGAAGGTAAACCACGA------AGAATT------

GAAGAATTACAGATGAATGTACAAAAAGAATTG---

AATTACGTGAACCGAAAACTCAACATTGCTATTACAAGAATTACAAAACCTTACGGACATCCTAATATTCTTGCAGAATT

TATAGCCGGACAATTAAGGAATAGAGTTTCGTTTCGCAAGGCAATAAAAAAAGCTATTGAATTAACTGAACAGGCAGATA

CAAAAGGA---ATTCAAGTACAAATTGCAGGGCGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTTGAATGGATTAGAGAAGGAAGGGTTCCCCTACAAACCATTCGAGCTAAAATTGATTATTGTTCCTA

TAGAGTTCGAACTATATATGGGGTATTAGGCATCAAAATTTGGATATTTGTAGACGAGGAA---

ATGTCGCGTTACCGAGGGCCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGGGCTTTACCGGGACTAACTAGT------

AAAAGGCCT---------------------------------------------------------------------

AGAGCCGGAAGTGATCTTAGAAACCAATCGCGTTCCGGG------AAAAGA---

TCTCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAAAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTTACAGAACGCCAATTACTTAACTA

TGTTCGTATCGCCGGAAAAGCCAAAGGGGCAACAGGTCGGGTTTTACTCCAATTACTT 

Yucca         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

AAAAAGTATTTTGTTTTGGTTCGGCCCGTAGTCACATATGAAATCGCTGATGGGATAAAT------

TTAGCGAAACTTTTCCCTCAAGATCTATTGCAGGAAAAAGAGAATGTCCAACTTAGAGTTGTCAATTATATCCTTTATGG

AAATGGAAAGTCAATTCGAGGAATTTCTCAC------

ACAAGTATTCAATTAGTTCGGACTTGCTTAGTATTGAATTGGGACCAAGAA------AAAAACGGT---TCTATA-----

-GAA---

GAGGTTCATGCTTCCTTTGTTGAGGTAAGGGCAAATGATCTGATTCGCGATTTCATAAGAATTGAGTTAGTCAAGTCTAC

TATTTCATAT------ACT---GGAAAAAGGTATGATACGGCGGGTTCAGGATTGATTCCCGAT------



AATGGATTAGATCGCACCAATATC---AATCCTTTTTAT------------------TCCAAGGGG---AAGATT-----

-CCATTAGTTACCCAGCAT------------CAAGAAACT------

GTCGGTACGTTGTTGAATCGAAATAAGGAATGCCAA------

TCTTTGATAATTTTGTCATCATTCAATTGTTTTCGAGTTGGT------CCATTC------AACGGTCCG---

AAATATAAC------------------AATGTGGCAAAA---GAGTCAAAT-----------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------CCTATAACTCCAATT---------------------

AGGGATTTGTTGGGTCCCTTAGGTACTATTGTACCTAAAATAGTGAACTTT---TAT---TCATCT---

TACCATTTAATAACTCATAATCAGATC---TTGTTAAACAAATATTGGCTACTTGACAAT------

TTTAAACAGACTTTCCAA---------GTACTTGAAGTACTT--------------------------------------

----------

AAATACTGTTTAATAGATGAAAATAGGAGGATTTATAATCCTGGTCCATGCAATAACATCATTTTGAATCCATTCCATTT

GAATTGGTGCTTTCTACATTACAAT-------------------------------------------------------

--------------------------TATTGTGAAGAG---ACATCCACA------

ATAATTAGCATTGGACAATTTATTTGTGAA------AATATATGTCTATTT------AAATATGGACCA------

CGCATAAAAAAA---

TCTGGTCAAATTTTAATTGTTCATGTTGACTCCTTAATTATAAGATCTGCTAAGCCCTATTTGGCCACTCCAGGGGCGAC

TGTTCATGGACATTATGGAGAAACCCTTTTTGAAGGAGATACATTAGTTACATTTATATATGAAAAATCCCGATCTGGTG

ACATAACG---

CAAGGTCTTCCAAAAGTGGAACAAATCTTAGAAGTTCGCTCGATTGGTTCAATATCAATGAACCTTGAAAGGAGAGTTGA

AGGTTGGAAC---

GAGCGTATACCAAGAATTCTTGGAATTCCTTGGGGATTCTTAATTGGAGCTGAGCTAACCATAGCCCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAGGGGGTACAGATCCATAATAGACATATAGAGATTATTGTACGGC

AAGTAACATCAAAAGTGTTGGTTTCAGAAGATGGAATGTCTAATCTTTTTTTACCTGGAGAATTAATCGGATTGTTGCGA

GCGGAACGAGCAGGGCGTGCTTTAGACGAAGCGATCTGTTATCGGGCAATTTTATTGGGAATAACGAGGGCATCTCTGAA

TACTCAAAGTTTCATATCCGAAGCAAGTTTTCAAGAAACTGCTAGAGTTTTAGCAAAAGCTGCTCTACGGGGTCGTATTG

ATTGGTTGAAGGGTTTGAAAGAAAATGTTGTTCTGGGGGGTATTATCCCTGTCGGTACGGGATTC---

AAAAAATTAGTGCACCGTTCA------AGGCAAGACAAAAACATTCAT------------TTGGAA------ATCAAA--

----------AAGAAAAATCTA------TTCGAGTTGGAAATGAGA---GATATTTTGTTACACCATAGA------

GAATTTTTT------TGTTCTTGCGCCCCAAGC---------------AATTTCCATGACACACCAGAAAAATTA-----

-------TTTACG------CGAATTCATAATTCC----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATCCATTTGGAAGAGATGATGGAAGCAGGAGTTCATTTTGGTCATGGTACTAAGAAATG

GAATCCTAGAATGGCCCCTTATATCTCTGCA------

AAGCGTAAAGGTATTCATATTATAAATCTTACTAGAACTGCTCGTTTTTTATCAGAAGCCTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTCGAGGAAAAAACTTCTTAATCGTTGGTACCAAAAATAAAGTAGCAGATTTAGTAGCATCAGCTGCAATAAGGG

CTCGATGTCATTATGTTAATAGAAAATGGCTCGGTGGTATGTTAACGAATTGGTCCACTACGGAAACGAGACTTCATAAG

TTCAGAGACTTAAGAGCAGAACAAAAGATGGGGAAACTCAACCGTCTCCCTAAAAGAGATGCAGCAATGTTGAAGAGAAA

ATTATCTACTTTGCAAACATATCTGGGTGGGATCAAATATATGACGGGGTTGCCCGATATTGTAATCATCGTCGATCAGC

AAGAAGAATATACGGCTCTTCGAGAATGTGTCATTTTGGGAATTCCGACAATTTGTTTAATCGATACAAATTGTGACCCA

GATCTTGCAGATATTTCGATTCCAGCCAACGATGATGCTATAGCTTCAATCCGATTGATTCTTAACAAATTAGTATCCGC

AATTTGTGAGGGTCGTTCTAGCTAT------ATAAGAAGT----------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTTGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAAATCATCATTCCTTTTGGTTCGCACAACCAAAA---

AATTTTTCCGTAGGTCTACAAGAGGATGAGAAAATACGGAATTGTATCAAGAACTATGTACAA---AAA------

AATAAGAGAATATCCCCA--------------------------------------------------------------

-------

GGTTTCGAAGGAATTGGAATTGCACGCATAGAAATTCAAAAAAGAATCGATTTGATCCAAGTCATAATCTATATTGGGTT

CCCAAAT---------------------------TTATTAATAGAGGGACGAACACGA------GGGATC------

GAAGAATTACAGATGAATGTACAAAAAGAGTTT---

CGTTCTGTGAACCGAAGACTCAACATTGCTACTACAAGAATAGAAAAACCTTATGGACACCCTAATATTCTTGCAGAATA



TATGGCTTCACAATTAAGAAATAGAGTTTCGTTCCGAAAGGCAATGAAAAGAGCTATTGAATTAACTGAACAAACAGATA

CAAAGGGA---ATTCAAATACAAATTGCAGGGCGTATCGACGGAAAA------

GAAATTGCACGTGTCGAATGGATCAGAGAAGGTAGGGTTCCTCTACAAACAATTCGCGCTAAAATTGATCATTGTTCCTA

TACAATTCGAACTATCCATGGAGTATTAGGCCTAAAAATTTGGATATTTGTGGATGAAGAA---

ATGTCTCGTTACCGAGGACCTCGTTTCAAAAAAATACGCCGTCTGGGGACTTTACCGGGATTAACTAGT------

AAAAGACCT---------------------------------------------------------------------

AGATCCGGAAGTGATCTTAAAAACCCATTGCGTTCCGTG------AAAAGA---

TCGCAATATCGTATTCGTCTAGAAGAAAAACAGAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACAGAGCGACAATTACTTAGATA

TGTGCATATCGCTGGAAAAGCCAAAGGGTCAACAGGCCAGGTTTTACTACAACTACTT 

Zea           ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

GAAAAGTATTTTGTTTCGGTTCGACCTGCAGTCGCATATGAAATGGACGAAGGGATAAAT------

TTAGCAACACTTTTCCCGCAGGATCTCCTGCAAGAAGAGGATAATCTCCAACTTCGACTTGTCAATTTTATTTCTCATGA

AAATAGCAAGTTAACTCAAAGAATTTATCAC------

ACGAATAGTCAATTCGTTCGAACTTGCTTAGTAGTGAATTGGGAACAAGAA------GAAAAA-----------------

-GAG---

GGAGCTCGTGCTTCTCTTGTTGAGGTAAAAACAAATGATCTAATTCGCGATTTCCTAAGAATTGAGTTAGTCAAGTCTAC

TATTTTGTAT------ACA---CGAAGAAGGTATGATAGGACAAGTGTAGGATTGATTCCCAAT------

AATAGGTTAGATCGCAACAATACC---AATTCCTTTTAT------------------TCCAAGGCG---AAGATT-----

-CAATCACTTAGCCAACAT------------CAAGAAGTT------

ATTGGCACCTTGTTGAATCGAAATAAAGAATATCCA------

TCTTTGATGATTTTGTTGGCATCCAACTGTTCTCGAATTGGT------TTATTC------AAGAATTCT---

AAATATCCC------------------AATGCGGTAAAA---GAATCGAAT-----------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------CCTAGAATTCCTATT---------------------

CGAGATATTTTTGGGCTCTTAGGCGTTATTGTACCTAGTATATCGAATTTT---TCT---TCATCT---

TACTATTTATTAACGCATAATCAGATC---TTGTTAAAAAAATACTTGTTCCTTGACAAT------

TTGAAACAAACCTTACAA---------GTACTTCAAGGACTT--------------------------------------

----------AAATACTCTTTAATAGACGAAAATAAAAGGATTTCGAATTTTGAC------

AGTAACATCATGTTGGAGCCATTCCATTTGAATTGGCACTTTCTCCATCATGAC--------------------------

-------------------------------------------------------TCATGGGAAGAG---ACATTGGCA-

-----ATAATTCACCTTGGACAATTTATTTGTGAA------AATTTATGTCTATTT------AAA------TTA------

CACATAAAAAAA---

TCTGGTCAAATTTTCATTGTTAATATGGACTCCTTTGTTCTAAGAGCAGCTAAGCCTTATTTGGCCACTATAGGAGCAAC

TGTTCATGGTCATTATGGAAAAATCCTTTACAAAGGAGATAGGTTAGTTACGTTTATATATGAAAAATCGAGATCCAGTG

ATATAACG---

CAAGGTCTTCCAAAAGTAGAACAAATCTTCGAAGCGCGTTCAATTGATTCACTATCGCCGAATCTCGAAAGGAGAATTGA

GGATTGGAAT---

GAACGTATACCAAGAATTCTTGGGGTTCCCTGGGGATTCTTGATTGGAGCTGAGCTAACCATAGCCCAAAGTCGTATCTC

TTTGGTTAATAAGATCCAAAAGGTTTATCGATCCCAAGGGGTACAGATCCATAATAGACATATAGAGATTATTATACGCC

AAGTAACATCAAAAGTAAGGGTTTCCGAAGATGGAATGTCTAATGTTTTTTTACCTGGGGAATTAATAGGACTATTGCGA

GCGGAACGAGCAGGGCGGGCTTTAGATGAATCGATCTATTATCGGGCAATCTTATTGGGAATAACAAGGGCTTCCCTGAA

TACCCAAAGTTTCATATCTGAAGCAAGTTTTCAAGAAACTGCTCGAGTTTTAGCAAAAGCTGCCCTACGAGGTCGTATTG

ATTGGTTGAAAGGTCTGAAAGAAAACGTAGTTCTGGGGGGGATTATACCTGTTGGTACCGGATTC---

CAAAAATTTGTGCATCGTTCC------CCACAAGACAAGAACCTTTAT------------TTAGAA------ATTCAA--

----------AAAAAAAATCTA------TTCGCGTCGGAAATGAGA---GATATTTTGTTTCTCCATACA------

GAATTAGTTTCTTCTGATTCTGACGTAACAAAC---------------AATTTCTATGAAACATCAGAGACCCCG-----

-------TTTACC------CCTATTTATACGATT----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGACAAGAAGATATTGGAACATCAATTTGAAAGAGATGATAGAAGCGGGAGTTCATTTTGGTCATGGTATTAAGAAATG

GAATCCCAAAATGGCCCCTTACATCTCGGCA------



AAGCGTAAAGGTACTCATATTACAAATCTTGCTAGAACAGCTCGTTTTTTATCAGAAGCTTGTGATTTAGTTTTTGATGC

AGCAAGTCAGGGAAAAAGCTTCTTAATTGTTGGTACCAAAAAAAGAGCAGCGGATTTAGTAGCATCAGCTGCAATAAGGT

CTCGTTGTCATTATGTTAATAAAAAGTGGTTCAGCGGTATGTTAACGAATTGGTCGATTACCAAAACTAGACTTTCTCAA

TTTAGAGACTTAAGAGCAGAAGAAAAAATGGGAAAATTCCACCATCTCCCAAAAAGAGATGCGGCAATCTTAAAGAGAAA

ATTATCTACCTTGCAAAGATATCTCGGCGGGATCAAATATATGACGAGGTTGCCTGACATTGTGATCGTCCTTGATCAGC

AAAAAGAGTATATAGCTCTTCAGGAATGTGCCATTTTGGGGATTCCTACTATTTCTTTAGTCGATACAAATTGTGACCCA

GATCTTGCGAATATATCGATTCCTGCCAACGATGACACTATGACTTCAATTCGATTAATTCTTAACAAATTAGTATTTGC

AATTTCTGAGGGCCGTTCTCTCTAT------ATAAGAAATCGT-------------------------------------

--------------------ATGGGACAAAAAATAAATCCACTCGGTTTCAGACTTGGT---

ACAACCCAAAATCACCATTCCTTTTGGTTCGCACAACCAAAA---

AATTATTCTGAAGGTCTACAGGAAGATAAAAAAATACGGAATTGTATCAAGAACTATATACAA---AAG------

AATAGGAAAAAAGGCTCGAATAGAAAAATGGAATCAGACTCA--------------------------------------

-------AGTTCTGAAGTA------

ATTACACATATAGAAATTCAAAAAGAAATCGATACAATCCACGTCATAATCCATATTGGATTCCCCAAC-----------

----------------TTATTAAAGAAAAAGGGA------------GCAATC------

GAAGAATTAGAGAAAGATCTCCAAAAGGAAGTT---

AATTCTGTAAACCAGAGACTTAATATTGCTATCGAAAAGGTTAAAGAACCTTATAGACAACCTAATATTCTTGCGGAATA

TATAGCTTTCCAATTAAAAAATAGAGTTTCATTCCGAAAAGCAATGAAAAAAGCTATTGAATTAACTAAAAAAGCGGATA

TAAAGGGA---ATAAAAATCCAAATTGCGGGTCGTCTAGCAGGAAAA------

GAAATTGCACGTGCCGAATGCATCAAAAAGGGTAGACTACCCCTCCAAACAATTCGCGCTAAAATTGATTATTGCTGCTA

TCCAATTCGAACTATCTATGGAGTATTAGGTGTCAAAATTTGGATATTCGTAGAAGAAGAA---

ATGTCCCGTTATCGAGGGCCTCGTTTAAAAAAAATACGCCGTCTGGGAGCTTTACCAGGACTCACTAGA------

AAAACGCCT---------------------------------------------------------------------

AAATCCGGAAGTAATCAGAAAAAGAAATTCCATTCTGGG------AAAAAA---

GAGCAATATCGTATTCGTCTTCAAGAAAAACAGAAATTGCGTTTTCATTATGGTCTGACAGAACGACAATTACTTAGATA

TGTACATATCGCTGGAAAAGCAAAAAGATCCACAGGTCAGGTTTTACTACAATTACTT 

 

Acorus        

GAAATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTCCTACGATTCCTGGAGCCCGGCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTAGATATACCAAGTTATCGTTGCAAACCCAGAGACATTATTACTACGAAGGATA

AGCAAAGATCGAAAGTTCTGATTCAAAATAATATGGATTCATCGACCCGCGAG------

GAATTGCCAAAACATTTGACTCTT------------GACTCATTCCAA------

CATAAAGGATTAGTAAATCAAATCATAGATAGTAAATGGGTCGGTTTGAAA---

ATTAATGAGTTGTTAGTTGTGGAATATTATTCCCGCCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCTTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAATCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCTATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGC

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTAGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAAAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAAGGACACTATTGCCGATATAATAACTTCTATAAGAAATGCTCAAATGGCTAAAAAAGGGACAGTTCGAATAGC

ATCTACGAATCTT------

ACCGAAAACGTTGTTAAAATACTTCTGCGAGAAGGTTTTATTGAAAACGTTAGAAAACATCGGGAAAGTAATAAA-----

-GATTTCTTGGTTTTAACCCTGCGACAT------AGAAGGACTAGGAAAGGG------ATATATAGAACT------ATT-

-----------

TTAAAGCGTATCAGCCGACCTGGTTTACGAATCTATTCCAACTATCAAGGAATTCCCAAGATTTTAGGCGGAATAGGGAT

TGTAATTGTTTCTACTTCTAGAGGTATAATGACAGATCGGGAGGCTCGACTACAGGGAATTGGAGGAGAAATGTTATGTT

ATATA------ATGACAAAAACTATACCAAGAATTGGT---TCACGT------------------------

AGGAATGGACGTATTGGTTTACGTAAGACTGGACGTAGA---

ATACCAAAAGGAATTATTCATGTTCAGGCAAGTTTCAACAATACCATTGTGACTGTTACAGATGTTCGGGGTCGAGTAGT

TTCTTGGTCCTCCGCCGGTACTTGTGGATTCAAAGGCACAAGAAGAGGGACGCCGTTTGCGGCTCAAACCGCAGCGGGAA

ATGCTATTCGTACAGTAGTAGATCAG---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAAGGTCCTGGGCTCGGAAGAGACGCAGCATTACGAGCCATTCGTAGAAGCGG

CATATTATTAAATTTCGTACGTGACGTGACCCCTATGCCACATAATGGATGTAGACCTCCTAAAAAAAGACGTGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCCGAAATGTCACAAAATCCCCCGCTCTTCGAGGATG



TCCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGTGGGAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCT---------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAGGTTTGATTGAGAGGGAGAAGAAGAGGAAGAAATTGGAACAGAAATATCATTCGATTCGTGGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGAAAAGTTCCATCGTTGAGT------GACAAATGG---------

GAAATTCATGGAAAATTGCAATCCCCACCACGTAATAGTGCACCTGTACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTTGACCGGAAG

ACCCAGAGCTAACTATAGGGATTTTGGGTTATCCGGACACGTACTTCGAGAAATGGTTCAGGCATGTTTGTTGCCGGGCG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTCAAA---

AATTCATTTATCTCG------CTTATTCCG------CAAGAAGAAAAAGAAGAA---AAC------CGGGGA---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCAGTTTCACCAATAAGATACGGAGACTTACTTCACACTTGGAATTACACAGAAAAGATTA

TTTATCCCAGAGAGGTTTACGAAAAATTCTAGGAAAACGTCAACGGCTGCTGGCTTATTTGTCAAAGAAAAATAGAGTAC

GTTATAATAAATTA---------ATTGGTCAGTTGGATATTCGGGAGCCAAAAACTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTAAAACGATGCGGTAGAAAGCAACGAGCCATTTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAGGGAAGAGATCTTTGTAAAGTGGGTTTTTATGATCCGATAAAAAATCAAACTTATTTAAATGTTCCTGTTATTC

TAAATTTTCTGGAAAAG------GGGGCTCAACCTACAGAAACTGTTCATGATATTTTAAAGAAGGCAGAGGTATTT---

AAGGAA---------------CTTCAA------GGA---------AATCAA---ACGAAATGA-----------------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCAACTTTTTCGTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCA---ATT---

GGATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAGGGAAAAATATTATCTAG

ACGAGTGAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCCCGTATTTTATCTTCGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AACGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAGAACCGAGTCAATACCT---------AGACCTACC------GGTCCTAGAAGCAGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------TTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTGGCCAATCATTTATTGGAAAAAATTGAGAAGCTCAACATGAAAGAGGAGAAAGAAATAATAGTAACTTG

GTCCCGGGCATCTACCATTATACCCACAATGATCGGTCATACAATTGCTATTCATAATGGAAAGGAACACTTACCCATTT

ATATAACAGATCGTATGGTCGGTCACAAATTGGGAGAATTCGCACCTACTCTTACTTTC---CGG------GGACAC---

------------------------------------------------------------

GCGAGAAACGATAATAAATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTCAAATCATTTCTACTAGGTAATCTTGGATCCTTATACATAAAGATAATA------

AATTCAGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTATATTATGGATTTTTGACAACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATTTCTTCCTTCTCCGAGCTCGGATTATG-----

----GAAGAAGGA---------ACCGAGAGGGAGGTATCAGCAACAACT---

GGTTTTATTACGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Amborella     

GAGATGCGTTTGGATAACATTCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCGACCATTCCTGGAGCCAGACAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTCTAGTAGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCCGGAGATTTTGTTACTACGAGGGAGA

AAGAAAGATCCAGAGCTCTGATTCAAAATCATATGAATTCATCCCCCAACGAG------

GAGTTGCCAAAACATTTGACTCTT------------TACTCGTTGCAG------

TATAAAGGATTAGTAAATCAAATAATAGATAGTAAATGGATCGGTTTGAAA---

ATCAATGAATTGTTAGTCGTAGAATATTATTCCCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCTTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAACGGCG



ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCCAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGACACTATTGCCAATATAATAACTTGTATAAGAAATGCCGACATGGATAAAAAAAGAATGGTTCGAATAGC

ATCTACCAATATA------

ACCGAAAACATTGTTAAAATAATTCTACAAGAAGGTTTTATTGAAAACGTTAGGAAACATCGGGAAAACAACAAA-----

-AATTTCCTGGTTTTAACCTTGCGACAT------AAAAGGAATAGGAAAGGG------ACATATAGAAAG------ACT-

-----------

TTAAAACGTATAAGCAGATCCGGTCTACGAATCTATTCCAACTATCAACGAATTCCTAGGATTTCAGGTGGAATGGGGGT

TGTAATTCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATGACAGATCGAGAGGCTCGACGAGAAGGAATTGGAGGAGAGATTTTATGTT

ATATATGG---ATGAAAAAACCTATACCAAGAATTGGT---TCGCGT------------------------

AGAAATGGACGTATTGGTTCACGTAAGAATGGACGTAGA---

ATACCCAAAGGAGTTATTCATGTTCAAGCGAGTTTCAATAATACCATTGTGACTGTTACAGATGTACGAGGGCGGGTGGT

TTCTTGGTGCTCCGCGGGTACCTGTGGATTCAGAGGCACAAGAAGAGGAACACCGTTTGCTGCTCAAACCGCAGCAACAA

ATGCTATTCGTACGGTAGTGGATCAG---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTTATGATAAAGGGACCTGGTCTCGGAAGAGATGCAGCATTACGAGCCATTCGCAGAAGTGG

TGTACTATTAAGTTTCGTACGTGACGTAACTCCCATGCCACATAATGGATGTAGACCCCCTAAAAAAAGACGCGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCAGAAATGTTACGAAATCTCCCGCTCTTCGAGGATG

CCCTCAGCGTAGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTATTAGTAAGAGGAGGGAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTCTGATTCAGAGGGAGAGGAAGAGGCAGAAATTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTT

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAACTCCATCGTTGAGT------GACAAATGG---------

AAAATTCATGGAAAATTGCAATCCCCACCACGTAATAGTGCACCTATACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTCGACCGGAAG

ACCTAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGGCTATCCGGACACGTACTCCGCGAGATGGTTCATGCATGTTTGTTGCCGGGGG

CAACAAGATCGAGCTGG------------------------------------------------ATGGTCATA---

AATTCGTTTATATCA------TCTATTTCA------AAAGAAGAAAAA------------------AAGGGG---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCTGTTTCACCGATAAGATACGGAAACTTACTTCACATTTGGAACTGCACAAAAAGGACTT

TTTATCCCAAAGAGGTATGCGTAAAATTCTGGGAAAACGTCAACGGATGCTGGCTTATTTGTCAAATAAAAATAAAGTAC

GTTATAAGAAATTA---------ATCGGTCAGTTGAATATTCGGGAGCCAAAGACTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGTCATTTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTAGATCCCG

AAGAGACGGAAGAGCTCTTCGGAAAGTGGGTTTTTACGATCCAATAAAGAATCAAACTTATTCAAACGTTCCTGCTATTC

TATATTTCCTTGAAAAA------GGAGCTCAGCCTACAGTAACTGTTCATGATATTTCAAAGAAGGCGGAGGTATTT---

AAATAA--------------------------------------------------------------------------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCAACCTTTTCGTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCA---ATT---

GGATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTGGTCGATTTATTAGCGAACAAGGAAAAATATTATCCAG

ACGAGTGAATAGATTGACCTTAAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTCCGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAGAGAACCGAATCCCTCCCT---------AGAATTACT------GGTACTAGAACCATA-

-----AAGAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------ATGTCACGTTCA------CTTAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCTAATAATTTATTATTAAAAATTCATAAGCTTAACACGAGGGAGGAAAAAGAAATTATAGTAACTTG

GTCCCGGGCATCTACCATTATACCCACTATGATTGGTCATACAATTGCTATTCATAATGGAAAAGAGCATTTACCTGTTT

ATGTAACAGATCGTATGGTAGGTCACAAATTGGGAGAATTTGCACCTACTCTTACTTTC---CAG------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCGAGAAACGATAGTAAATTTCGTCGT---

ATGTCATTTCTAGATATTTCTATTTCTTTCTATATATGGAAAGTTAAGAAATCATCATATAATAATCGAGAAAGTGCAAC

AGAAAAAAAAGAAAGGGGGTTTCTGATGATTTTGAAATCTTTTCTACTAGGTAATCTATTATCCTTATGCATGAAGATAA



GA------AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTATTACCACATTCTCTATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCGGGTTATG-----

----GAAGAAGGA---------ACCGAGAAGGAGGTATCAGCAACAACT---

GGTTTTATTATGGGACAGTTCATGATGCTCATATCGATCTATTATACGCCTCT 

Arabidopsis   

GAAATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTTGACTATTCCTCAAGCGCGCCAATTAGTTAATCATGG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTTGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTACAGTGAAGGATG

AACAAAACTCTAGAACTTTGGTTCAAAATCTTCTTGATTCATCTGCCCCTGAG------

GAATTGCCAAACCATCTGACTCTT------------CACACATTCCAA------

TATGAAGGGTTAGTCAATCAAATAATAGATAGGAAATGCGTCGGTTTGAAA---

ATAAATGAATTGCTTGTCGTAGAATATTACTCTCGACAGACT---------

ATGTCACGCCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCTTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGGTCAACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACGCAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGGAAAGACACCATTGCTGATATAATAACCTCTATACGAAATGCTGACATGAATAGAAAAGGAACGGTTCGGATAGG

ATCGACTAACATC------

ACGGAAAGTATTGTTAAAATCCTTTTACGAGAGGGTTTTATCGAAAACGTAAGGAAACATCGCGAAAACAACCAA-----

-TATTTTTTGATTTTAACCCTAAGACAT------AGACGAAATAAGAAAGAA------TCCTACAAAACG------ATT-

-----

TTAAATTTAAAGAGAATAAGTCGACCGGGTCTACGAATCTATTCTAACTCTCAACGAATTCCACGAATTTTAGGCGGAAT

AGGAATTGTAATCCTTTCGACTTCTCAAGGTATAATGACAGACCGAGAAGCTCGACTAAAAAGAATCGGCGGAGAAATTT

TGTGTTATATATGG---ATGGCAAAACCTATATTAAGAATTGGT---TCGCGT------------------------

AAAAATACACGTAGTGGTTCACGTAAAAATGTACGTAGA---

ATACCAAAGGGAGTTATTCATGTTCAAGCAAGTTTCAACAATACCATTGTAACCGTTACAGATGTACGGGGTCGGGTGAT

TTCTTGGTCCTCCGCAGGTACTTGTGGATTCCGGGGTACAAGAAGAGGAACACCCTTTGCTGCCCAAACCGCAGCAGGAA

ATGCTATTCGAGCAGTAGTGGATCAA---

GGTATGCAACGAGCTGAAGTAAGGATAAAAGGCCCTGGACTCGGAAGAGATGCGGCATTACGAGCTATTCGTAGAAGCGG

TATACTTTTAAGTTTCGTACGAGATGTAACCCCTATGCCACATAATGGTTGTAGACCCCCTAAAAAAAGACGTGTA---

ATGCCAACCATTAAACAACTTATTAGAAATACAAGACAGCCAATCCGAAACGTCACGAAATCCCCAGCGCTTCGGGGATG

CCCTCAGCGACGAGGAACATGTACTCGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCTTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCGGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAAGAAAAGTTTGATTTATAGGGAGAAGAAGAGGCAAAAATTGGAAAAAAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAGGAAATA---AGTAAGATTCCGTCGCTAAGT------GAGAAATGG---------

AAAATTCATGGAAAATTACAATCCCCACCGCGTAATAGTGCACCTACACGTCTTCATCGACGTTGCTTTTCGACCGGAAG

ACCGAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGACTATCTGGACACATCCTTCGGGAAATGGTTCAGGCATGTTTGTTGCCAGGGG

CAACAAGATCAAGCTGG------------------------------------------------ATGATAAAA---

AATATAGTCATTTCA------------TTT------GAAGAACAAAAAGAAGAA---AGC------AGGGGA---

TCCGTTGAATTTCAAGTATTTAGTTTCACTAATAAGATACGAAGACTTACTTCACATTTGGAATTGCACAGAAAAGATTA

TTTATCTCAGCGGGGTCTACGAAAAATTCTGGGAAAACGTCAACGACTGCTGGCTTATTTGTCAAAAAAAAATAGAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATTAATCAGTTGAATATTCGGGAATTAAAAACTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTAAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCCGTTTATCGAATCCTTGCAATTGATGTTCGATACCG

AAGAGAAGGAAGAGATCTTAGTAAGGTGGGTTTTTATGATCCCATAACTAATCAAACTTTTTTAAACCTTTCTGCTATTC

TCGATTTTCTTAAAAAA------GGAGCTCAACCAACAAGAACAGCTCATGATATTTCAAAGAAGGCTGGGATTTTT---

ACGGAA---------------TGA--------------------------------------------------------

----------------ATGAATAAA------TCTAAGCGACTTTTTACTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATC---

CAATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG



ACGGGTGAATAGAGTGACTTTAAAACAACAACGATTAATCACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATCAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAGAAGTGAGTCGACTCCT---------AGAACTACT------AGTCTTAGAACCAGA-

-----AAAAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AACCCTTTTGTAGCAAAGCATTTATTAAGAAAAATAGAGAAGCTTAATACAAAGGCGGAAAAAGAAATCATAATAACTTG

GTCCCGGGCATCCACCATTATACCCACAATGATTGGCCATACGATCGCTATTCATAATGGAAGGGAACACTTACCCGTTT

ATATAATAGATCTTATGGTAGGACATAAATTAGGAGAATTTTCACCTACTATAAATTTT---CGA------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCCAAAAATGATAATAGATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGGTTTTTCAATCTTTTATACTAGGTAATCTAGTATCCTTATGCATGAAGATAATA------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTTTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCGGGTTATG-----

----GACGAAGGAGAAGAAGGAACCGAGAAGAAAGTATCAGCAACAACA---

GGTTTTATTGCGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Atropa        

GAAATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCAACTATTCCCGCAGCCCGTCAATTAGTTAATCATCG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTAGATATACCGAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTACGGCAAAGGATG

AACAAAAATCCAGAGCTCTGATTCAAATTTCTCTCGATTCATCCCCTCATGAG------

GAATTACCAAATCATTTGACCCTT------------CACCCATTCCAA------

TATAAAGGATTAGTCAATCAAATAATAGATAGTAAATGGGTCGGTTTGAAA---

ATAAATGAATTGCTCGTCGTAGAATATTATTCTCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAAAAAAAACAGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCCGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAACAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGTGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGC

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGACACTATTGCTGAGATAATAACTTCTATACGAAATGCCGATATGGATCGAAAAAGGGTGGTTCGAATAGC

ATCTACTAATATT------

ACCGAAAATATTGTTCAAATACTTTTACGAGAGGGTTTTATCGAAAACGTGAGAAAACATCAAGAAAACAACAAA-----

-TATTTTTTGGTTTTAACCCTGCGACAT------AGAAGGAATAAGAAAAGA------CCCTATAGAAAT------ATT-

-----

TTAAATTTAAAACGAATCAGTCGACCTGGTCTACGAATCTATTCTAATTATCAACGAATTCCTCGAATTTTAGGTGGAAT

GGGGATTGTAATTCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATGACAGACCGAGAGGCTCGACTAGAAGGAATAGGTGGAGAAATTT

TGTGTTATATCTGG---ATGGCAAAAGCTATACCGAAAATTAGT---TCGCGT------------------------

AGGAATGGACGTATTGGTTCACGTAAGGGTGCACGTAGA---

ATACCAAAGGGAGTTATTCATGTTCAAGCAAGTTTCAATAATACCATTGTCACTGTTACAGATGTACGGGGTCGAGTAGT

TTCTTGGTCCTCCGCTGGTACTTCTGGATTCAAAGGTACGAGAAGAGGAACACCGTTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGCAA

ACGCTATCCGTACAGTAGTGGATCAA---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAAGGTCCCGGTCTCGGAAGAGATGCAGCATTACGAGCTATTCGTCGAAGTGG

TATACTATTAACTTTCGTACGGGATGTAACTCCTATGCCACATAATGGCTGTAGACCTCCGAAAAAAAGACGTGTG---

ATGCCAACTATTAACCAACTTATTAGAAATACAAGACAGCCAATCAGAAATGTCACGAAATCCCCCGCTCTTCGGGGGTG

CCCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCAAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCCGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTAAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------



ATGGCAAAGAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAAGAAGAGGCAAAAATTGGAACAGAAATATCATTCGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAGGTTCCGTCGTTGAGT------GACAAATGG---------

GAAATTTATGGAAAGTTACAATCCCTACCACGGAATAGTGCACCTACACGCCTTCATCGACGTTGTTTTTTGACCGGAAG

GCCGAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGACTATCCGGACATATACTTCGTGAAATGGTTCATGCATGTTTGTTGCCAGGAG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AATTCTGTCATTTCA------ATTATTTTT------CAAGAAGAA------------AAG------AGAGGA---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCAATTTCACCAATAAGATACGGAGACTTACTTCACATTTAGAATTGCACAAAAAAGATTA

TTTATCTCAGAGAGGTTTGAAGAAAATTTTGGGAAAACGTCAACGGCTGCTAGCTTATTTGGCAAAAAAAAATAGAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATTAATCAGTTGGACATTCGAGAGACAAAAACTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCCGTCTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAAGGAAAAGATCTTCGTAAAGTGGGTTTTTATGATCCGATAAAGAATCAAACTTATTTAAATGTTCCTGCTATTT

TATATTTCCTTGAAAAA------GGGGCTCAACCTACAGGAACTGTTCAGGATATTTTAAAGAAGGCGGAGGTTTTT---

AAGGAA---------------CTTCGT------CCT---------AATCAA---CCTAAATTCAATTAA-----------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCGACCTTTTCTTAAATTCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATT---

CAATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCAAG

ACGAGTGAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTCTTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CTTTTCTC---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAGAACCGAGTCGACCGCT---------AGAACTACT------GGTTTTAAAGCCCGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCCTTTGTAGCCAATCATTTATTAAAAAAAATTGATAAGCTTAACACAAAAGCAGAAAAAGAAATAATAGTAACTTG

GTCCCGGGCATCTACCATTATACCCACAATGATCGGTCATACTATTGCTATCCATAATGGAAAAGAGCATTTGCCTATTT

ATATAACGGATAGTATGGTAGGCCACAAATTGGGAGAATTTGCACCTACATTAAATTTT---AGA------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCAAAAAGCGATAATAGATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTTCAATCTTTTCTACTAGGTAATCTAGTATCCTTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCTGGTTATG-----

----GAAGAAGGA---------ACCGAGAAGAAGGTATCAGCAACAGCT---

GGTTTTATTACGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Buxus         

GAAATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCGACCATTCCTGGGGCCCGGCAATTAGTCAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGGATAGTAGATATCCCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTACGGCGAAGGATG

AACAAAAGTCCAGAGCTCTAATTCAAAATTATCTTGATTCATCCCCCCATGAG------

GAATTGCCAAAACATCTAACCCTT------------CACTCATTCCAA------

TACAAAGGATTAGTCAATCAAATAATAGATAGTAAATGGGTCGGTTTGAAA---

ATAAATGAATTGCTAGTCGTAGAATATTATTCCCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGTGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGACACTATTGCAAACATAATAACTTCTATACGAAATGCTGACATGGATAAAAAAGGAACAGTTCGAATAGC

ATCCACTAATATC------

ACCGAAAACATTGTTAAAATACTTCTAAGAGAGGGTTTTATCGAAAACGTGAGGAAACATCGGGAAAGCAACAAA-----

-TATTTCTTGGTTTCAACCTTGCGACAT------AGAAGGAGTAGGAAAGGA------CCATATAGAACT------ATT-



-----------

TTAAAACGTATCAGCCGACCCGGTTTACGAATCTATTCCAACTATCAACGAATTCCTAGGATTTTAGGTGGAATGGGAAT

TGTAATTCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATGACAGACCGAGAGGCTCGACTAGAAGGAATCGGAGGAGAAATTTTGTGTT

ATATATGG---ATGGCAAAACCTATACCAAGAATTGGT---TCACGT------------------------

AAGAATGGGCGTATCGGTTCACGTAAGAGTGGACGTAGA---

ATACCAAAGGGGGTTATTCATGTTCAAGCAAGTTTCAACAATACCATTGTGACTGTTACAGATGTACGGGGCAGGGTGGT

TTCTTGGTCCTCCGCCGGCACTTGTGGATTCAGGGGAACAAGAAGAGGGACACCTTTTGCTGCTCAAACCGCAGCGGGAA

ATGCTATTCGTACAGTAATGGATCAG---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAGGGTCCTGGTCTCGGAAGAGATGCAGCATTACGAGCTATTCGTAGAAGTGG

TCTACTATTAAGTTTCGTACGGGACGTAACCCCTATGCCACATAATGGATGTAGACCTCCTAAAAAAAGACGTGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCAGAAATGTCACGAAATCCCCCGCTCTTCGGGGATG

TCCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGAAAAAGTTTGATTCAGAGGGAAAAGAAGAGGAAAAAATTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTCCGTCGTTGAGT------GACAAATGG---------

GAAATTCATGGAAAATTACAATCCCCACCGCGTAATAGTGCACCTACACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTCGACAGGAAG

ACCGAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGGTTATCCGGACACATACTTCGTGAAATGGTTCATGCATGTTTGTTGCCGGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AATTCATTCATCTCA------GTTATTTCG------CAAGAAAAAAAAGAAGAA---AAC------AAGGGG---

TCGGTTGAATTTCAAGTATTTAATTTCAACAATAAGATACGGATACTTACTTCACATTTGGAATTACACAGAAAAGACTA

TTCATCTCAGAGAGGTCTACGGAAAATTCTGGGAAAACGCCAACGGCTGCTGTCTTATTTGTCAAAGAAAAATAGAGTAC

GTTATAAGGAATTA---------ATTGGTCAGTTGGGTATTCTGGAACAAAAAGCTCGT---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------ATGGATAAA------TCCAAGCGACCTTTTCTTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------AGGCGTTTG---CCCCCA---ATT---

GGATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAGGGAAAAATTTTATCTAG

ACGAGTAAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTCGAGAGAACCGAGTTTACTGCT---------AGAACTACG------

GGTTCTAGAACTATAAATCTAAATAAA-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------GTGGCACGTTCA------CTAAAAAAA----

-----------------------------

AATCCTTTTGTAGCTAATCATTTATTAGAAAAAATTGAGAAGCTTAACATGAGGGCGAAAAAAGAAATAATAGTAACTTG

GTCCCGGGCATCTACCATTATACCCACAATGATCGGCCATACAATTGCTATTCATAATGGAAAGGAACATTTGCCTATTT

TTATAACAGATCGTATGGTAGGTCACAAGTTGGGAGAATTTGCGCCTACTCTTAATTTC---CGG------GAACAC---

------------------------------------------------------------

GCGAGAAACGATAATAAATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------- 

Calycanthus   

GAGATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGACTGGGTATGGCTTCGACCATTCCTGGAGCCAGGCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTAGATATCCCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTACTACGAGGGATG



AACAAAGATCCAGAGCTCTGATTCAAAATTATCTTGATTCACCCTCCCACGAG------

GAATTGCCAAAACATTTGACTTTT------------CACCCATCCCAA------

TATAAAGGATTGGTAAATCAAATAATAGATAGTAAGTGGGTCGGTTTAAAA---

ATCAATGAGTTGCTAGTCGTAGAATATTATTCCCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTGTCTATCAAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATATGTAGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGTGGATCGACTCATCAAGTTCCTATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGACACTATTGCCGATATACTAACTTCTATAAGAAATGCTAACATGGATAAAAAAGGAACAGTTCGAATAGC

ATCTACTAATATA------

ACCGAAAACATTGTTAAAATACTTCTAAGGGAAGGGTTTATTGAAAATGTTAGGAAACATCAGGAAAACAACAAA-----

-TATTTCTTGGTTTCAACCCTGCAACAT------AGAAGGAATAGGAAAGGA------AGATATAGAACT------ATT-

-----------

TTAAAGCGTATCAGTCGACCTGGTCTACGAATCTATTCCAATTATCAACGAATTCCTAGGATTTTAGGTGGAATGGGGAT

CGTAATTCTTTCTACTTCTCAGGGTATAATGACAGATCGAGAAGCTCGACTAGAAGGAATTGGAGGAGAAATTTTGTGTT

ATATATGG---ATGACAAAATCTATACCAAGAATTGGT---TCACGG------------------------

AGGGGTGGGCGTATTGCTTCACGTAAGAATGCACGTAGA---

ATACCAAAAGGAGTTATTCATGTTCAAGCGAGTTTCAACAATACCATTGTGACTGTTACAGATGTAACAGGTCGGGTGGT

TTCTTGGTCCTCCGCAGGTACTTGTGGATTCAGGGGCACAAGAAGAGGGACACCATTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGCAA

ACGCTATTCGTACAGTAATCGATCAG---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAGGGCCCCGGGCTCGGAAGAGATGCAGCATTACGAGCCATTCGTAGAAGTGG

TATACTGTTAAGTTTCGTACGTGACGTAACCCCTATGCCACATAATGGATGTAGGCCTCCTAAAAAAAGACGTGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCCGAAATGTCACGAAATCCCCTGCTCTTCGAGGATG

TCCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAGGTTTGATTCAGAGGGAGAGAAAGAGGCAAAAATTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCCC

GAAAAAAGAAATA---GGCAAAGTTTCATCGTTGAGT------GACAAGTGG---------

AAAATTCATGGAAAATTGCAATCCCCACCACGTAATAGTGCCCCTACACGTCTTCATCGACGTTGCTTTTTGACCGGAAG

ACCTAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGACTATCCGGACACATACTTCGAGAAAAGGTTCATGCATGTTTGTTGCCGGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTCAAA---

AATTCATTCATCTCG------GTTATTCCG------CAAGAAGAAAAA---------AAC------AAAGGA---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCAGTTTCACCAATAAGATACGGAAACTTACTTCACATTTGGAATTGCACAGAAAAGACTA

TTCATCTCAGATAGGCCTGCGGAGAATTCTGGGAAAACGTCAACGGCTGCTGGCTTATTTGTCAAAGAAAAATAGAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATCGATCAGTTAGGTATTCGGGAGCCAAAAACTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCCATCTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAAGGAAGAGATCTTCGTAAAGTGGGTTTTTATGATCCGATAAATAACCAAACTTATTTAAATGTTCCTCTTATTC

TATATTTCCTTGAAAAG------GGCGCTCAACCTACAGGAACTGTTTATGATATTTTAAAGAAGGCAGAGGTATTT---

AAAGAA---------------CTTCAA------ATT---------AATCAA---AAGAAATCAAATTAA-----------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCGACCTTTTCGTAAATCCAAGAGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCA---ATT---

GGATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCAATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGAGTGAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCGTTAC

CCTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAGTTTGAGAGAACCGAATCGATCCCT---------AGAACTACC------GGTCCTAGAACCAGA-



--------AAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCTAATCATTTATTGGCAAAAATTGAGAAGCTCAACATGAGAGAGGAAAAAGAGACAATAGTAACTTG

GTCCCGGGCATCTACCATTATACCCACAATGATCGGCCATACAATCGCTATTCATAATGGAAAGGAACATTTACCTATTT

TTATAACAGATCGCATGGTGGGTCACAAATTGGGAGAATTCGCACCTACTCTTACTTTC---CGG------GGACAC---

------------------------------------------------------------

GCGAGAACCGATACTAGATCTCGCCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTGAAATCTTTTCTACTAGGTAATCTATTATCCTTATGCATGAAGATAATA------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTTTTCCTTCTCCGAGCTCGGGTTATG-----

----GAAGAAGGA---------ACCGAGAAGGAGGTATCAGCAACAACT---

GGTTTTATTACAGGACAGCTCATGATCTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Ceratophyllum 

GAGATGCGTTTGGATAATATTCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCGACCATTCCTGGAGCTAGGCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTGGATATACCAAGTTATCGTTGCAAACCTCAAGATATTATTACTACGAGGGATG

AACAAAGATCCAGAGCTCTGATTCAAAAGTCTATTGATTCATCCCCTCATGAG------

GAAGTACCAAAACATTTGACTCTT------------TACCCATTCCAA------

TATAAAGCATTAGTAAATAAAATAATAGATAGTCAATGGATAGGTTTGAAA---

ATCAATGAGTTGCTAGTTGTAGAATATTATTCTCGCCAGACTTGA------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAATCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCGTTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGTTAA------

---

ATGGGTAGGGACACTATTTCAAATATACTAACTTCGATAAGAAATGCTGACATGAATAAAAAGGAAACGGTTCGAATACC

ATCTACTAATATC------

ATCGAAAGTATTGTTAGAATACTTCTACGAGAAGGTTTTATTGAAAACGTTAGAAAACATCAGGAAAACAACAAA-----

-AATTTCTTGGTTTCAACCCTGCGACAT------AGAAGAAATAGGACGGGA------ACATATAGAAAT------ATT-

-----------

TTAAAGCGTATCAGCCGACCCGGTCTACGAATTTATTCCAACTCCCAAAGAATTCCTAGGATTTTAGGTGGAATGGGGAT

TGTTATTCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATGACTGATCGAGAGGCTCGACTCGAAGGAATTGGAGGAGAAATTTTGTGTT

CTATATGGTGAATGACAAAAGCTATACAAAAAATTGGT---TCACGT------------------------

AGAAATGGACGTATTGCATCACGTAAGAATGGACGTAGA---

ATACCAAAAGGAGTTATTCACGTTCAAGCAAGTTTCAACAATACCATTGTGACTGTTACCGATGTACGGGGTCAAGTGGT

TTCTTGGTCTTCCGCCGGTACTTGTGGATTCAGAGGCACAAGAAGAGGGACACCTTTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGCGA

ATGCTATTCGCACAGTAGTCGACCAG---

GGGATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAAGGACCTGGTCTAGGAAGAGATGCAGCATTAAGAGCCATTCGTAGAAGTGG

TATACTATTAAGTTTCGTACGTGATGTAACCCCTATGCCACATAATGGATGTAGACCCCCTAAAAAAAGACGTGTGTAGA

TGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCAGAAATGTCACGAAATCCCCCGCTCTTCGAGGATGC

CCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCCGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTATTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTACCTG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAACAAAATAAGTGA-----------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTTTGATTCAGAGAGAGAGAAAGAGACAGAAATTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGTGAAGTTCCATCGTTGAGT------GACAAATGG---------

GAAATTCATGGAAAATTGCAATCCCCACCACGGAATAGTGCACCTACACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTCGACGGGAAG

ACCGAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGGCTATCCGGACACATACTTCGCGAAATGTTTAATGCATGTTTGTTGCCGGGGG

CAACAAGATCTAGTTGGTAA---------------------------------------------ATGATAAAA---

AATTCATTCATCTCA------GTTATTCCG------CAAGAAGACAAAAAAAGG---AAA------

AGGGGGGGGTCCGTTGAATTTCAAGTATTCAATTTTACCAATAAGATACGGATACTTACTTCACATTTAGAATTGCACAG



AAAAGACTATTCATCTCAGAGAGGTTTGCGTAAAATTCTGGGAAAACGTCAACGACTGCTAGCGTATTTGTCAAAGAAAA

ATAGAGTACGTTATAAGGAATTA---------ATTGGTCAGTTGGATATTCGGGAGCCAAAAACTCGTTAA---------

ATGTTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCCATCTATCGAATTGTTGCAATTGATGTTCGATCACG

AAGAGAAGGAAGAGATCTTCGGAAAGTGGGTTTTTACGATCCGATAAAGAATCAAACTTATTTAAATGTTCCCGCTATTT

TGCATTTTCTTGAAACG------GGCGCTCAACCTACAGAAACAGTTCATGATATTTTAAAGAAAGCGGGGGTATTT---

GAGGAA---------------CTTCGA------GTT---------AGTAAA---ACGAAATGA-----------------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCGACCCTTTCGTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCA---ATT---

GGATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGAGTGAATAGATTGACTTTGAAACAACAACGCTTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCATTAC

CTTTTCTG---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAGAACTGAGTCAATCCCT---------CGAGCAACT------GGTCCTAGAACCAGA-

-----AATAAATAG------------------------------------------------------------------

---------------------------------ATGGCACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCCTTTGTAGCTTTTCATTTATTGGAAAAAGTGGAAAAGCTCAACATAAGGAAAGAAAAAGAGATAATAGTAACTTG

GTCCAGAGCATCTACCATTATCCCCACAATGGTGGGCCATACTATTGCTGTTCATAATGGGAAAGAGCATTTACCTGTTT

TTATAACAGATCGTATGGTGGGTCACAAATTGGGAGAATTCGCACCTACTCTAACTTTC---CGA------GGCCAT---

------------------------------------------------------------

GCGAGAAATGATAATCGATCTCGTCGTTAA--------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTGAAATCTTTTATACTAGGTAATCTAGTATCCTTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGCCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCGGGTTATG-----

----GAAGAAGGA---------ACCGAAAAGGAGGTATCAGCAACAACA---

GGTTTTATTACGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGTACCTCT 

Chloranthus   

GAGATGCGTTTGGATAACACCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCGACCATTCCTGGAGCCAGGCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATAGTCGTATAGTAGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTACTACGAGGGATG

AACAAAGATCCAGAACTCTGATTCAAAATCATATTGATTCATCCCCCCACGAG------

GAATTGCCAAAACATTTGACTCTT------------CACTCATTCCAA------

TATAAAGGATTAGTAAATCAAATAATAGATAGTAAATCTATTGGTTTGAAA---

ATCAATGAGTTGCTAGTCGTAGAATATTATTCCCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTACAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATGCGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCCTTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAAGGACACTATTGCCGATATAATAACTTCTATAAGAAATGCTGACATGGAAAAAAAAGGAACAGTTAGAATAGC

ATCTACTAATATTAATATAAGTGAAAACATTGTTCAAATACTTCTACGAGAAGGTTTTATTGAAAACGTTAGGAAACATC

GGGAAAACAACAAA------TATTTCTTGGTTTCAACCCTGCGGCAT------AGAAGGAATAGGAAAGGA------

GCATATAGAAAT------ATT------------

TTAAAGCGTATCAGCCGACCCGGTCTACGAATCTATTCGAACTATCAACGAATTCCTAGGATTTTAGGTGGAATGGGAAT

TGTAATTCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATGACAGATCGAGAGGCTCGACTAGAAGGAATTGGAGGAGAAATTTTGTGTT

ATATATGG---ATGACAAAACCTATACCAAGAATTGGT---TCACGC------------------------

AAGAATGGACGTATTAGTTCACGTAAGAATGGACGTAGA---

ATACCAAAGGGAGTTATTCATGTTCAAGCGAGTTTCAACAATACCATTGTGACTGTTACAGATGTACGGGGTCGGGTGGT

TTCTTGGTCCTCCGCTGGTACTTCCGGATTTAGAGGAACAAGAAGAGGAACCCCATTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGGAA

ATGCTATTCGTACAGTAGTGGATCAA---



GGTATGCAGCGAGCAGAAGTCATGATAAAGGGACCCGGTCTCGGAAGAGATGCAGCATTACGAGCCATTCGTAGAAGTGG

TCTACTATTAAGTTTCGTACGTGACGTAACCCCTATGCCACATAATGGATGTAGACCTCCTAAAAAAAGACGTGTG---

ATGCCAACTATTAAGCAACTTATTAGAAATACAAGACAGCCAATCAGAAATGTCACGAAATCCCCCGCTCTTCGAGGATG

TCCTCAGCGCCGAGGAACGTGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCT---------

---------------------------AGTGCGTTG--------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAGGAAGAGGAAGAAATTGGAACAGAAATATCATTGGATTCGTCGATCCTC

AAAAACAGAAATA---AACAAAGTTCCATCGTTGAGT------GACAAATGG---------

GAAATTCATGGAAAATTGCAATCCCCACCACGTAATAGTGCACCTATACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTCGACCGGAAG

ACCTAGAGCTAACTATAGAGACTTTGGGCTATCCGGACACATACTTCGCGAAATGGTTCATGCATGTTTGTTGCCGGGGG

CAACAAGATCGAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AATTCATTCAACTCA------GTTATTCCG------CAAGAAGAA------------AAC------AAGGGA---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCAATTTCACCAATAAGATACGGAGACTTACTTCACATTTGGAATTACACAGAAAAGACTA

TTTATCTCAAAGAGGCCTGCGGGGAATTCTGGGAAAACGTCAACGACTGCTGGCTTATTTGTCAAAAAAAAATAGAGTAC

GTTATCAGGAATTA---------ATTGGTCAGTTGGATATTCGGGAGCCAAAAACTCGTGAATTT---------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------ATGGATAAA------TCTAAGCGACCTTTTCGTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------AAGCGTTTG---CCCCCA---ATT---

GGATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGAGTAAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTACTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTGGAGAGAACCGAGTCGATCCCT---------AGAACTACT------GGTACTAGAATCAGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------TTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCTAATCATTTATTAGAAAAAGTTGAGAAGCTCAACATGAGAGAGGAAAAAAAAATAATAGTAACTTG

GTCCCGGTCATCTACCATTATACCTACAATGATCGGTCATACAATTGCTATTCATAATGGAAGGGAACATTTACCTATTT

ATATAACAGATCGTATGGTGGGTCACAAATTGGGGGAATTTGCACCTACTCTTACTTTC---CGA------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCGAGAAACGATAATAGATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------- 

Citrus        

GAAATGCGTTTGGATAACATTCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCAACTATTCCTCAAGCCCGCCAATTGGTTAACCATCG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTCGATATACCAAGTTATCGTTGCAAACCCCGAGATATTATTACAGTAAGGGATG

ACCCAAAATCTAGATCTCTGGTTCAAAATTATCTTGATTCATCCCACCATGAG------

GAATTGCCAAAGCATTTGACTCTT------------CGCGCATTCCAA------

TATAAAGGATTAGTCAATCAAATAATAGATAGTCAATGGGTCGGTTTGAAA---

ATAAATGAATTGCTTGTCGTAGAATATTATTCTCGTCAAACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTACAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCTTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAAAAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---



GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCGCACAAGGAAAAGCACTTGCCGTTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGCAAGGACACTATTGCTGACATAATAACTTCTATACGAAATGCTGACATGAATAGAAAGGGAACGGTTCGAATAGC

ATCTACTAACATC------

ACCGAAAACGTTGTTAAAATCCTTTTGCGAGAGGGTTTTATCGAAAACGCAAGGAAACTCGTGGAAAACAAAAACAAAAA

AGAGTTTTTGGTTTTAACCCTACGACAT------CGAAGGAATAGGAAAGGG------CCGTATAGACCC------ATT-

-----

TTAAATTTAAAACGAATCAGTCGACCCGGTCTACGAATCTATTTTAACTATCGACGAATTCCTAGAATTTTAGATGGGAT

GGGGATTGTAATTCTCTCTACTTCTCGGGGTATAATGACAGACCGAGCGGCTCGACTGGAAAGAATCGGTGGAGAAATTT

TGTGTTATATATGG---ATGGCAAAATCTCCACCACGAAGTGGT---TCACGT------------------------

AGGCCGGGACGGATCGGTTCACGTAAAAGTGGACGTCGA---

ATACCAAAGGGCGTTATTCATGTTCAAGCAAGTTTCAACAACACCATTGTGACTGTTACAGATGTCCGGGGTCGGGTAAT

TTCTTGGTCCTCGGCCGGTACTTGTGGATTCAGGGGTACAAGAAGAGGTACGCCTTTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGGAA

ATGCTATTCGAGCAGTAGCGGATCAA---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAGGGTCCTGGTCTCGGAAGAGATGCGGCATTACGAGCTATTCGTAGAAGCGG

TATCCTTTTAAATTTCGTACGGGATGTAACCCCTATGCCACACAATGGTTGCAGACCCCCTAAAAAAAGACGGGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACCCAAGACAGCCAATTAGAAATGTTACCAAATCCCCCGCTCTGCGGGGATG

TCCTCAGCGCCGAGGAACATGTACAAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGGTTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGGAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGCAAAGTTTGATTCAGAGGGAAAAGAAAAGGCACAAATTGGAACAAAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AACAAAGCTCCATCGTTGAGC------GATAAATGG---------

AAAATTCATGGAAAGTTACAATCCTCACCGCGTAATAGTGCACCTACCCGTCTTCATCGACGTTGTTTTTTGACCGGAAG

GCCGAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGACTATCCGGACACATACTTCGTGAAATGGTTCATGCGTGTTTGTTGCCGGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AATGCATTCATCTCA------GTTAGGGTT------CAAGAAAAAAAAGAAAAA---AAC------AGCGGA---

TCGGTTGAATTTCAAGTATTTCGTTTCACCAACACGATCCGGAGACTTACTTCACATTTAGAATTGCACAGAAAAGACTA

TTCATCTCAAAGGGGTCTACGTAAAATTTTGGAAAAACGCCAACGTCTACTAGCTTATTTGTCAAAGAAAAATAGAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATTAGTAAGTTGAATATCCGGGAGTCAAAAAATCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCCGTTTATCGAATCGTTGCAATTGATGGTCGATCCCG

AAGAGAAGGAAGAGATCTTCGGAAAGTGGGTTTTTATGATCCGATAAATAATCAAACCCATTTAAATGTTCCTGCTATTC

TATATTTCCTTGCCAAG------GGCGCTCAACCTACAGGAACCGTTCATGATATTTCACAGAAAGCGGGGGTTTTT---

ACAGAA---------------GTTAGT------CTT---------AATCAA---ACGAAATTCTATTAA-----------

----------------ATGGATAAA------ACCAAGCGACTCTTTCTTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATC---

CAATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGACTTTAATTAGTCGATTTCTTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGGGTGAATAGATTGACCTTAAAAGAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAGAAGTGGGTTGACCGCT---------AGACCTCCC------GGTCTTAGAACCAGA-

-----AAAAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCGAATCATTTATTAAGAAAAATCGATAAGCTTAATACAAAAGCGGAAAAAGAAATAATAATAACTTG

GTCCCGGGCATCTACCATTATACCCACAATGGTCGGCCATACTATTGCTATCCATAATGGAAGGGAGCATTTGCCTATTT

ATATAACAGATCGTATGGTAGGACATAAATTGGGAGAATTTGCGCCCACTATCAATTTC---CGT------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCAAAAAATGATAATAGATCCCGTCGT-----------------------------------------------------



-------------------------------------------------------

ATGATTTTTCAATCTTTTATACTAGGTAATCTAGTATCCTTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTATGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCGGGTTATG-----

----GAAGAAGGAGAAGAAGGAACCGAGAAGAAGGTATCAGCAACAACT---

GGTTTTATTGCGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Coffea        

GAAATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCAACTATTCCTGCAGCTCGTCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTAGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTACGGGGAAGGATG

AACAAAAATCCCGAGCTCTGATTCAAAAATCTCTGGATTCATCCCCTCAAGAG------

GAATTGCCAAGTCATTTGACCCTT------------CACCCATTCCAA------

TATAAAGGATTAGTCAATCAAATAATAGATAGTAAATGGGTCGGTTTGAAA---

ATAAATGAATTGTTAGTCGTAGAATATTATTCTCGACAGACTTAA------

ATGTCACGTCGAGGTGCTGCAGAAGAAAAAACAGCCAAATCCGATCCAATTTATCGCAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAACAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGC

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGACACTGTTGCTGAGATAATAACCTCTATACGAAATGCTGATATGGATAAAAAAAGAGTGGTTCGAATAAC

ATCTACTAATATT------

ACCGAAAATATCGTTAAAATACTTTTACGAGAAGGTTTTATCGAAAATGCGAGAAAACATCGAGAAAACAACAAA-----

-TATTTTTTGGTTTTAACGCTGCGACAT------AGAAGGAACAGGAAAGGG------CCCCATAGAAAT------ATT-

-----

TTTAATTTAAAACGGATCAGTCGACCCGGTCTACGAATTTATGCTAACTCTCAACGAATTCCTCGAATTTTAGGTGGGAT

GGGGATTGTAATTTTTTCTACTTCTCGAGGAATAATGACAGACCGAGAGGCTCGACTAGAAGGAATCGGTGGAGAAATTT

TGTGTTATATATGG---ATGGCAAAAGCTATACCGAGAGTTGGT---TCACGT------------------------

AAGAACGGACGTATTAGTTCACGTAAGAGTGCGCGTAGA---

ATACCAAAGGGAGTTATTCATGTTCAAGCAAGTTTTCATAATACCATTGTCACTGTTACAGATGTACGGGGTCGAGTGGT

TTCTTGGTCCTCCGCCGGTACTTGTGGATTCAGAGGTACGAGAAGAGGGACACCATTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGCAA

ATGCTATTCGTACAGTAGTGGATCAA---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAAGGTCCCGGCCTCGGGAGAGACGCAGCGCTTCGAGCTATTCGTAGAAGTGG

TATAGTATTAACTTTCGTACGAGATGTAACTCCTATGCCACATAATGGCTGTAGACCTCCCAAAAAAAGACGTGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAATGCAAGACAGCCAATAAGAAATGTCACGAAATCCCCCGCCCTTCGGGGATG

CCCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTCGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCCGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTAAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAGGTTTGATTCAGCGGGAGAAGAAGAGGCAAAAGTTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTCAGTCATTAAAT------GACAAATGG---------

GAAATTTATAGAAAGTTACAATCTCCACCGCGGAATAGTGCACCTACACGCCTTCATCGACGTTGTTTTGCGACCGGAAG

ACCAAGAGCTAATTATCGAGACTTTGGACTGTCCGGACATATACTTCGTGAAATGGTTCATGCATGTTTGTTGCCAGGAG

CAAGAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AATACACTCATTTCA------GTCATTTCT------GAAGAAGAA------------AAG------AGGGGG---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCCGTTTTACCAATAAGATACGGAGACTTACTTCACATTTGGAATTGCACAAAAAAGACTA

TTTATCTCAAAGAGGCTTACGAAAAATTTTGGGAAAACGTCAACGGCTGTTGGCTTATTTGGCAAAAAAAAATAGAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATTGGTCTATTGAGTATTCGAGAGACCAAAACTCGT------------

ATGCTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCTGTCTTTCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAAGGAAAAGATCTGCAGAAAGTGGGTTTTTATGATCCGATAAAGAATCAAACTTATTTAAACGTTACTGCTATTC

TATATTTCCTTGAACAG------GGTGCTCAACCTACAGGAACTGTTCAAGATATTTTTAAAAAGGCGGGGGTTTTT---

AAGGAA---------------CTTCGC------CCT---------AATCAA---ATGAAGTTCAATTAA-----------

----------------ATGGATAAA------TCCAAACGATCTTTTCTTAAATCCAAGCGATCTGTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------



---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATT---

CAATCGGGGGATCTAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCCAG

ACGGGTGAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTGTTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CCTTTCTG---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAGTTTGAAAGAACCGAGTCGACTGCT---------AGAACTACT------GGTCTTAGAACTAGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTGGCCAATCATTTATTAAAAAAAATTGATAAACTTAATACAAAAGCAGAAAAAGAAATAATAGTAACCTG

GTCCCGGGCATCTACCATTATACCCACAATGATAGGACATACCATTGGTATCCATAATGGTAAAGAACATCTGCCTATTT

ATATAACAGATCGTATGGTAGGCCACAAATTGGGAGAATTTGCACCTACTTTAAATTTC---CGA------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCAAAAAGCGATAATAGATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTTCAATCTTTTCTACTAGGTAATCTAGTATTCTTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCGGGTTATG-----

----GAAGAAGGA---------ACCGAGAAGAAGGTATCAGCAACAACT---

GGTTTTATTACGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Cucumis       

GAAATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCGACTATTCCTCAAGCCCGACAATTAGTTAATCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTTCTATAGTGGATATACCAAGTTATCGGTGCAAACCCCGAGATATTATTACAGCAAAAGATG

AAAAAAAATCGAGAACACTGATTCAAAATTATCTTGATTCATCCCCCCCTCAG------

GAATTGCCAAAACATTTGACTCTT------------CAGCCATTGCAA------

TATAAAGGATTAGTCAATCAAATAATAGATAGTAAATGGGTCAGTTTAAAA---

ATAAATGAATTGCTCGTTGTAGAATATTATTCTCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAATTGAAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACATGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCATGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAGGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCAACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCCGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTCAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGTAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAAGGACACTATTGCTAACATAATAACCTCTATTCGCAATGCTGACATGAATAGAAAAGGAATGGTTCGAATACC

AGCTACTAACATC------

ACCGAAAACATTGTTAAAATACTTTTACGAGAAGGTTTTATTGAAAACGTAAGGAAACATCGGGAAAGCAACAAG-----

-GATTTTTGGGTTTTAACCCTACGACAT------AGAAGAAATAGGAAAGGA------CCATATAAAACG------ATT-

-----

TTAAATTTAAAACGGATCAGTCGACCCGGTCTCCGAATATATTCTAACTATCAAAAAATTCCTAGAATTTTAGGAGGAAT

GGGCATTGTAATTCTTTCTACTTCTCGGGGTATAATGACAGACCGAGAAGCTCGACTACAGGGAATCGGCGGCGAAATTT

TGTGTTATATATGG---ATGGCAAAACCCATACCAAGAATCGGT---TCACGT------------------------

AGAAATGGACGTATTAGCTCACGTAAAAGTACGCGTAGA---

ATACCAAAGGGCGTTATTCATGTTCAAGCAAGTTTCAACAATACAATTGTGACTGTTACAGATGTACGGGGTCGGGTAAT

TTCTTGGTCCTCCGCCGGTACGTGTGGATTCAAAGGTACAAGAAGAGGGACACCATTTGCCGCTCAAACCGCAGCAGGAA

ATGCTATTCGGGGAGTAGTGGATCAA---

GGGATGCAACGAGCCGAAGTTATGATAAAGGGCCCCGGTCTCGGAAGAGATGCAGCATTAAGAGCTATTCGGAGAAGCGG

TATATTATTAAGTTTCATACGGGATGTAACCCCTATGCCACATAATGGCTGTAGGCCCCCTAAAAAACGACGTGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCAGAAATGTCACCAAATCGCCCGCCCTTCGGGGATG

CCCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGCTTAACCTCGGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG



GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTTTAATTCAGAGGGAGAAGAAGAGGCAAAAATTGGAACAAAAATATCATTTGATTCGTCAATCCTT

AAAAAACGAAATA---AGCAAAGTTCCATCGTTGAGT------GAGAAATGG---------

GAAATTCATGGAAAGTTACAATCCCCACCGCGTAATAGTGCACCCACACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTTAACCGGAAG

ACCGAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGGCTCTCTGGACACATACTTCGTGAAATGGTTCATGCATGCTTGTTGCCTGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AATTCATTCAGCTCA------GTTATTTCG------CAAGAAGAAAAAAAAGAA---AAT------GGAGGA---

TCCGTTGAATTTCAAGTAGTCAGTTTCACCAATAAGATACGAAGACTTACTTCACATTTGGAATTGCACAAAAAAGACTA

TTTATCTCAAAGAGGTCTACGTAAAATTCTCGGAAAACGCCAACGATTACTTTCTTATTTATCAAAGAAAAATAAAATGC

GTTATAAAGAATTA---------ATTAATCAATTGGATATTCGGGAGTCAAAAACTCAG------------

ATGGTAAAACTTCGTTTAAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCTGTTTATCGAATCATTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAAGGAAGAGATCTTCGTAAAGTGGGTTTTTATGATCCGATAAAGAATCAAACCTATTTAAATGTTCCTGCGATTC

TATATTTCCTTGAAAAG------GGTGCTCAACCTACAGGAACTGTTCATGATATTTTAAAGAAGGCAGGTGTTTTT---

ACGGAA---------------CTTCAC------CTT---------AATCAA------TAA--------------------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCGACTCTTTCTTAAATCCAAACGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATT---

CCATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGGGTAAATAGATTGACCTTAAAACAGCAACGCTTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CTTTTCTT---AAT------------AATGATAAAAATGATAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAGAAGCGAGTCGACTCCT---------AGAACTATT------GGTCTTAGAACCAGG-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------ATGGCGCGATCA------TTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTGGGAAACCATTTATTAAAAAAAATAAATAAGCTTAACACAAAGGGAGAAAAAGAAATAATAGTAACTTG

GTCCCGAGCATCTACCATTATACCAACAATGATTGGGCATACTATCGCTGTTCATAATGGAAAGGACCATTTGCCTGTTT

ATATAACGGATCGCATGGTAGGTCATAAATTGGGAGAATTTGCACCCACTCGCAATTTC---CGG------GGGCAT---

------------------------------------------------------------

GTGAAAAATGATAATAGATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTAAAATCTTTTATACTAGGTAATCTAGTATCCCTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTTGGCTTATG-----

----GAAGAAGGA---------ACCGAGAAGAAAGTATCAGCAACAACA---

GGTTTTATTACGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Daucus        

GAAATGCGCTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTACGACTATTCCTGGAGCCCGTCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTCAATGGTCGTATAGTAGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTACGGCGAGGGATG

AACAAAACTCTAGAGCTCTGATTCAAAATTCTTTCAATTCACCCTCTCAGGAC------

GAAATGCCAAAACATTTGACTCTT------------CAACCATTCCAA------

TATAAAGGATTAGTCAATCAAATAATAGATAGTAAATGGGTCGGTTTGAAA---

ATAAATGAATTGCTAGTCGTAGAATATTATTCGCGCCAGACC---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGTGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGC

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGATATTATTGCTGACATAATAACTTCTATACGAAATGCTGATATGGATCGAAAAAGGGCGGTTCGAATAGC

ATCTACTAATATC------



ACTGAAAATATTGTTAAAATACTTTTACGAGAAGGTTTTATTGAAAACGTGAGAAAACATAAAGAAACCAAAAAA-----

-GATTTTTTGGTTTTAACCCTACGACAT------AGAAGGAATAGGAAAAGA------TCTTATAGAAAT------TTT-

-----

TTAAATTTAAAACGGATCAGTCGGCCTGGTCTACGAATCTATTCGAACTACCAACGAATTCCTAGAATTTTAGGTGGGAT

GGGAATTGTAATTATTTCTACTTCCCGAGGTATAATGACAGACCGAGAAGCTCGACTAGAACGAATTGGCGGAGAAGTTT

TGTGTTATATATGG---ATGGCAAAAACTATACCGAGAATTGGT---TCACGT------------------------

AAGAATGGACGTATTGGTTCACGTAAGAATACACGGAGA---

ATACCAAAGGGGGTTATTCATGTTCAAGCAAGTTTCAATAATACTATTGTGACTGTTACAGATGTACGGGGTCGAGTGGT

TTCTTGGTCCTCCGCCGGTACTTGTGGATTCAAGGGTACACGAAGGGGTACGCCCTTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGGAA

ACGCTATTCGTACAGTAGTGGATCAA---

GGTATGCAACGAGCGGAAGTCATGATAAAAGGACCGGGTCTCGGAAGAGACGCGGCATTACGCGCTATTCGCAGAAGTGG

TATACTATTAACTTTTGTGCGTGATGTAACCCCTATGCCACATAATGGCTGTAGACCTCCAAAAAAGCGACGTGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAATACAAGACAGCCAATCAGAAATGTCACAAAATCCCCCGCACTTCGGGGATG

CCCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCCTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCCGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGA

GTAAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGAAAAGGTTTGATTCAGAGGGAGAATAAGAGGCAAAAATTGGAACAAAAATATCATTCGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGGCAAGTTCTGTCCTTAAGC------GACAAATGG---------

GAAATTTATGGAAAGTTACAATCTCCGCCGCGGAATAGTGCACCTACACGCCTTCATCGACGTTGTTTTTCGACCGGAAG

GCCGAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGACTATCTGGACAGATACTTCGTGAAATGGTTCACGCATGTTTATTGCCAGGGG

CGACAAGATCCAGTTGG------------------------------------------------ATGATAAAA---

AATTCATTCAGTGCA------ATTTTTTTT------AAAGAGGAAAACGAAGAC---AAC------AAGGGG---

TCTGTTGAATTTCAAGTAGTGAGTTTCACCAATAGGATACGTAAACTTACTTCACATTTGGAATTGCACAAAAAAGACTA

TTTATCTCAGAGAGGTCTGCGTAAAATTCTAGGAAAACGTCAACGGCTGCTCGCCTATTTGTCAAAAAAAAATAGAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATCGGCCAGTTGGAGATTCGAGAAACAAAAAAAAAT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGCTGTGGTAGAAAGCAACGAGCCGTCTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAAGGAAGAGATCTTCGGAACGTAGGTTTTTATGATCCGATAAAGAATCAAAGTTATTTAAACGTTCCTGCTATTC

TATATTTCCTTGAAAAG------GGCGCTCAGCCCACAGGAACTGTTCGGGATCTTTTAAAAAAGGCGGAAGTTTTT---

AAGTAG--------------------------------------------------------------------------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCGACCTTTTCTTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATT---

CAATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGCGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGGGTGAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAGCAGGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAGAACCGAGTCGACCACC---------AGAACTGCG------GGTCTTCGAGCCAGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AACCCTTTTGTAGCAAATCGTTTATTAAGAAAAATTGATAACCTTAACACAAAAGCAGAAAAAGAAATAATAATAACTTG

GTCTCGGGCATCTACCATTATACCCACAATGATCGGCCATACCATTGCTATCCATAATGGAAAGGAACATTTACCTATTT

ATATAACCGATCGTATGGTAGGCCACAAATTGGGAGAATTTGCACCTACTTTAAATTTC---CGA------GGACAC---

------------------------------------------------------------

GCAAAAAGCGATAATAGATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTGAAATCTTTTCTACTAGGTAATCTAGTATCCTTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCAGGTTATG-----

----GAAGAAGGAGAAGAAGGAACCGAGAAGAAGGTATCAGCAACAACA---

GGTTTTATTACGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 



Dioscorea     

GAGATGCGTTTGGATAACATACTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCGACCATTCCTGCAGCCAGGCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTGGATATACCAAGTTATCGTTGCAAACCCAGAGATATTATTACTAGCAAAGATA

AACAAAGATCGAAAGTTCTGATTCAAAATTCTATTGAATCGTCCCCCCATGAG------

GAATTGCCAAAACATTTGACTATT------------GACTCATTCCAA------

TATAAAGGATTAGTAAATCAAATAATAGACAGTAAATTGATTGGTTTGAAA---

ATAAATGAGTTGTTAGTCGTAGAATATTATTCCCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAACCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCTATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTAGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGTAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGATACTATTGCCAATATAATAACTTCTATAAGAAATGCTGACATGGATAAAAAAGGAACGGTTCGAATAGC

ATCCACTAATATC------

ACCGAAAACATTGTTAAAATACTTCTACGAGAAGGTTTTATTGAAAACGTTCGAAAACATCAGGAAAATCAGAGA-----

-TTTTTCTTGGTTTCAACCCTACGACAT------AGAAGGACTAGTAAAGGA------GTATATAGAACT------ATT-

-----------

TTAAAACGTATCAGCCGACCCGGTCTACGAATCTATTCCAACTATCAACGAATTCCTAAGATTTTAGGTGGAATAGGGAT

TGTAATTCTTTCTACTTCTCAAGGTATAATGACAGATCGAGAAGCTCGACTAAAAAAAATTGGAGGAGAAATTTTGTGTT

ATATATGG---ATGACAAAACCTATACCAAGAATTGGT---TCCCGT------------------------

AGGAATGGGCGTATTGGTTCACGCAAGAATGCACGTAGA---

ATACCAAAAGGAGTTATTCATGTTCAAGCGAGTTTCAATAATACCATTGTAACTGTTTCAGATGTACGTGGTCAGGTGAT

TTCTTGGGCCTCCGCGGGTACTTCTGGATTCAAAGGCACAAGAAGAGGAACACCCTATGCTGCTCAAGCTGCAGCAGTAA

ACGCTATTCGTACAATAATTGATCAG---

GATATGCAACGAGCAGAAGTTATGATAAAGGGTGCTGGTTTCGGAAGAGATGCAGCATTACGAGCCATTCGTAGAAGTGG

TATACTATTAAGTTTCGTACGTGATGTAACACCTATGCCACATAATGGATGTCGACCTCCCCAAAAAAGACGTGTA---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAATACAAGACAGAAAATAAGAAATGTCACGAAATCCCCCGCTCTTCGAGGATG

TCCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTATAAT------------------------------

ATGGGGATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCAC

TGCTTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTATTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAAGATTTAC

CGGGTGTGAGATATCACATTGTTCGGGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCT------

------------------------------AGTGCGTTG-----------------------------------------

-------------------

ATGGCAAGAAAAAGTTTGATTCATAGGGAGAAGAAACGGCATAAACTGGAACAGAAATATCAGTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTCTACCGTTGAGT------GAAAAATGG---------

AAAATTCATAGGAAATTGCAATCGTCACCACGTAATAGTGCACCTATACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTTGACTGGAAG

ACCTAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGGCTATCCGGACACATACTTCGTGAAATGGTTTATGCATGTTTGTTACCGGGCG

CAATAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGATCAAA---

AATTCATTCATCTCA------GTTATTCCA------CAAGAAGAAAAAGAGGAA---AAC------AAGGGA---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCAGTTTCACCAATAAGATACGTAGACTTACTTCCCATTTAGAATTGCACAAAAAAGATTT

TTTATCGCAAAGAGGTCTACGAAAAATTCTGGGAAAACGTCAACGACTGCTGACTTATTTGTTAAAGAAAAATAGAGTAC

GTTATAAGAAATTA---------ATTGGTCAGTTGGATATTCGGGAACCTAAAATTCAT---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------ATGGATAAA------TCCAAGCAACCTTTTCGTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------AGGCGTTTG---CCCCCA---ATT---

GGATCGGGGGATCAAATCAATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGTGTCAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAGAGAGCCGAGTCGATCCCC---------CGAACTACT------GGTCCTAGAACCAGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGTTGATCATTTATCGGGAAAAATTGAAAAACTCAACATGAGGGAGGAGAAAGAAATAATAGTAACTTG

GTCTCGGGGATCTACCATTATACCCGCAATGATGGGACATACAATTGCCATTCATAATGGAAAGGAGCATTTCCCTATTT

ATATAACAGATCAAATGGTAGGTCACAAATTGGGAGAATTTTCCCCTACTCTTACTTTC---GCA------AGACAT---

------------------------------------------------------------

ACGAGAAATGATAATAAATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------- 

Drimys        

GAGATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCGACCATTCCGGGAGCCAGGCAATTAGTTAATCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTAGATATCCCAAGTTATCGCTGCAAACCCCAAGATATTATTACTACGAGGGATG

AACAAAGATCCAGAGCTCTGATTCAAAATTATATGGATTCATCCCCCCACGAG------

GAGTTGGCAAAACATTTAAGTCTT------------TATTCATCCCAA------

TATAAAGGATTAGTAAATCAAATAATAGATATTAAGTGGATCGGTTTGAAA---

ATCAATGAGTTGCTAGTCGTAGAATATTATTCCCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAGGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCGCTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGAGTAAGGACACTATTGCCGATATAATAACTTCTATAAGAAATGCTGACATGGATAAAAAAGGAACAGTTCGAATAGC

ATCTACTAATATA------

ACCGAAAACATTATTAAAATACTTCTACGAGAAGGTTTTATTGAAAATGTTAGGAAACATCGAGAAAACAACAAA-----

-TATTTATTGATTTTAACCCTGCGACAT------AGAAGGAATCGGAAAGGA------ACATATAGAAAT------ATT-

-----------

TTAAAGTGTATCAGCCGACCCGGTCTACGAATCTATTCCAACTATAAACGAATTCCTAGGATTTTAGGTGGAATAGGTAT

TGTAATTCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATGACAGATCGAGAAGCTCGACTAAAAGGAATTGGAGGAGAAATTTTATGTT

ATATATGG---ATGGCAAAACCTATACCAAGAATTGGT---TCGCGT------------------------

AGGAATGGA------------------------CGTAGA---

ATACCAAAAGGAGTTATTCATGTTCAAGCGAGTTTCAACAATACCATTGTAACTGTTACGGATGTGCGAGGTCGGGTGGT

TTCTTGGTCCTCCGCGGGTACTTGTGGATTCAGAGGCACAAGAAGAGGGACACCTTTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGGAA

ATGCTATTCGTACAGTAGTGGATCAG---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAGGGTCCTGGTCTCGGAAGAGATGCAGCATTACGAGCCATTCGTAGAAGTGG

TATACTATTAAGTTTCGTACGTGACGTAACCCCTATGCCACATAATGGATGTAGACCTCCTAAAAAAAGGCGTGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCAAAAATGTCACGAAATCCCCCGCCCTTCGAGGATG

TCCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAGGAAGAGGCAGAAATTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTTCATCGTTGAGT------GACAAATGG---------

GAAATTCATGGAAAATTGCAATCCCCACCACGTAATAGTGCACCTATACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTCAACCGGAAG

ATCTAGAGGTAACTATCGAGACTTTGGACTATCCGGGCACATACTTCGCGAAAGGTTTCATGCATGTTTGTTGCCAGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---



AATTTATTTATCTCA------GTTATTCCG------CAAGAAGAAAAAGAAAAA---AAC------AAAGGG---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCAATTTCACCAATAAGATACGGAGACTTACTGCACATTTAGAATTTCACAGAAAAGACTA

TTTATCTCAGAGAGGTCTGCGAAAAATTCTGGGAAAACGTCAACGGCTGCTGGCTTATTTGTCAAAAAAAAATAGAGTAC

GTTATAAGGAATTA---------ATTGGTCAGTTGGATATTCGGGAGCCAAAAACTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCCATCTATCGAATCGTTGCGATTGATGTTCGATCCCA

AAGAGAAGGAAGAGATCTTCGTAAAGTGGGCTTTTACGATCCGATAAAGAATCAAACTTATTCAAACGTTCCTGCTATTC

TATATTTCCTTGAAAAA------GGCGCTCAACCTACAGGAACTGTTCATGATATTTCAAAGAAGGCAGAGGTCTTT---

AAGGAA---------------CTTCGA------ATT---------AATCAA---ACGAAATCAAATAAATGA--------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCGACCCTTTCGTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCA---ATT---

GGATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAATATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGAGTGAATAGATTGACCTTGAAACAACAAAGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAGAACCGAGTCGACCCCT---------AGAACTGCT------GGTCCTAAAACCAGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACGCGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTGGATAATCATTTATTGGGAAAAATTGAGAAGCTCAACATGAGGGAGGAGAAAGAGATAATAGTAACTTG

GTCCCGAGCATCTACCATTATACCCACAATGATAGGCCATACAATTGCTATTCATAATGGAAAAGCACATTTACCCATTT

ATATAATAGATCGTATGGTGGGTCACAAATTGGGAGAATTCGCACCGACTCTGACTTTC---CGG------GGACAC---

------------------------------------------------------------

GCGAGAAACAATAATGTATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTGAAATCTTTTCTACTAGGTAATCTATTATCCTTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCGGGTTATG-----

----GAAGAAGGA---------ACCGAGAAGGAGGTATCAGCAACAACT---

GGTTTTATTACTGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Eucalyptus    

GAAATGCGTTTGGATAACATCCTTTTCCGATTGGGTATGGCTTCGACTATTCCTCAAGCCCGCCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGCTGTATAGTAGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCACGAGATATTATTACGGCGAGGGATG

ATCAAAAATCGAGAGCTATGATTCAAAATTATTTTGATTCATCCCCCCATGAG------

GAAGTGCCAAAACATTTGACTCTT------------CACCCATTTCAA------

TATAAAGGATTAGTCAATCAAATAATCGATAGTAAATGGATCGGTTTGAAA---

ATAAATGAATTGCTAGTCGTAGAATATTATTCTCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCATGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCCGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

AGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCGCATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGACACTATTGCTGACATAATAACCTCTATACGAAATGCTGACATGAATAGAAAAGGGACGATTCAAATAGC

ATCCACTAACATC------

ACGGAAAACATTGTTAAAATACTTTTAAGAGAAGGTTTTATCAAAAACGTGAGGAAGCATCAGGAAAACAACAAA-----

-TATTTTTTGGTTTTAACCCTACGACAT------AGAAGGAATAGGAAAGGA------CCCTATCGAACT------ATT-

-----

TTAAATTTAAAACGTATCAGTAGGCCTGGCCTACGAATCTATTCGAACTATCAACGAATTCCTAGAATTTTAGGCGGGAT

GGGGATTGTAATTCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATGACAGACCGAGAGGCTCGACTAGAAGGAATCGGCGGAGAAATTT

TGTGTTATATATGG---ATGGCAAAATCTATACCAAGAACTGGT---TCACGT------------------------

AGGAATGTCCGTAGTGGTTCACGTAAAAGTACACGTAGA---



ATACCAAAGGGAGTTATTCATGTTCAAGCAAGTTTCAACAATACCATTGTGACTGTTACAGATGTACGGGGTCGGGTAAT

TTCTTGGTCCTCCGCCGGTACTTGTGGATTCAATGGTACAAGAAGGGGGACACCATTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGGAA

ATGCTATTCGGACAGTAGTAGATCAA---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAAGGTCCTGGTCTCGGAAGAGATGCAGCATTAAGAGCTATTCGTAGAAGTGG

TATACTATTAAGTTTCGTACGTGATGTAACCCCTATGCCACATAATGGCTGTAGACCTCCTAAAAAAAGACGTGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCAGAAATGTCACGAAATCCCCCGCTCTTGGGGGATG

TCCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTCAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAAGAAGAGGCAAAAACTGGAACAAAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTCCGTCGTTGAGT------GAGAAATGG---------

AAAATTCATGGAAAGTTACAATCCTCACCGCGTAATAGTGCGCCTACACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTCGACCGGAAG

ACCGAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGGCTTTCCGGACACATACTTCGGGAAATGGTTCATGCATGTTTGTTGCCAGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AATTCATTCATCTCA------GTTATTTCA------CAAGAAGAAGAAAAAGAAGAAAAC------AGGGGG---

TCCATTGAATTTCAAGTATTTCGTTTCACCAATAAGATACGAAGACTGACTTCACATTTGGAATTGCACCGAAAAGATTA

TTTATCTCAGAGAGGTTTACGTAAAATCCTGGGAAAACGCCAACGACTGCTGTCTTATTTGTCAAAGAAAAATAGAATAC

GTTATAAAGAATTA---------ATTAGTCAGCTGGATATTCGGGAGTCAAAAACTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAA---

CCCGTTTATCGAATCGTTGCAATTGATGTCCGATCCCGAAGAGAAGGAAGAGATCTTCGGAAAGTGGGTTTTTATGATCC

GATAAATAATCAAACGTATTTAAATATTCCTGCTATTCTATTTTTTCTTGAAAAA------

GGTGCTCAACCTACAGGAACTGTTTATGATATTTTAAAGAAAGCGGGGGTTTCTTTTTAG--------------------

-------------------------------------------------------------------------

ATGGAAAAA------TCCAAGCGACTCTTTCTTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATC---

CAATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGGGTAAATAGATTAACCTTAAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAGAAGCGAGTCGACCGCC---------GGAGCTACT------GGTCTTAGAACCATA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCGAATCATTTATTAAGAAAAATTGAGAAGCTTAACACAAAGGCGGAAAAAGAAATAATAATAACTTG

GTCTCGGGCATCTACCATTATACCTACAATGATCGGTCATACTATTGCTATCCATAATGGAAGGGAACATTTACCTATTT

ATATAACAGATCGTATGGTAGGCCATAAATTGGGAGAATTTTCACCTACTATAAATTTC---CGT------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCGAAAAATGATAATAGATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTGAAATCTTTTCTACTAGGGAATCCAGTATCCTTATGCATGAACATAATA------

AATTCGGTCGTTATGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCGGGTTCTG-----

----GAAGAAGGAGAAGAAGGAACCGAGAAGAAGGTATCAGCAACAACG---

GGTTTTATTGCGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Ginkgo        

GAAATGCGTTCGGATAATATTATTTTTCGATCGGGTATGGCCCTTACCATTCCTGGAGCCAGACAATTAGTTAACCATAG

ACATCTCCTGGTCAATGATCGTGTGGTAGATATACCAAGTTATCGTTGCAAACCCCAAGATGTTATTACTATAAGAGATC

AACAAAGATCGAGAGCTATAATCAAAAACAATATCAATTTGTCCCAGAGGGAT------

AAAATGCCAAATCATTTGACTCTT------------CATTCGTCACAA------

TATAAAGGATTAGTCAATCGAATAATAGATAGTAAATGGATCAATTTGAAG---



ATTAATGAATTGCTGGTCGTAGAATATTATTCCCGT---------------

ATGTCACGCCGAAGTACTGCAGAAAAAGAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTCATTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTTAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCGAATTCTTTATCGAGCCATGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CGGGAAAAAATCCACTATCTGTTTCACGCCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATGTAACAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGTGGATCGACTTATCAAGTTCCCATTGAAATCAGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCTCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTGAGTTACGAATTAATGGATGCTGCCAGAGAGAATGGCA

ATGCT---ATACGCAAGAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCCAATAGAGCTTTTGCACATTTCCGT---------

------

GGTAACGATGCTATCGCCAATCTAATTACTTCTATAAGAAACGCTGACATGGTAAAAAAAAGAGCAGTTCGGGTACCAGC

TACTAATATC------

ACCAGAAACATTGGAAGGATCCTTCTACGAGAAGGTTTTATAGAAGATGTTAGAGAACATCGGGAAGGTCGAAAA-----

-TATCTTTTGATTATAACTCTAAGATAT------AGAGGAAGGAAGGGAAAT------ACATATATAACC------ACT-

-----------

TCGGAACGTACTAGTAAACCTGGTCGGAGGATCTATTCTAATTATCAAGAGGTTCCTAAAGTTTTGGGTGGGATGGGGGT

CGTAATTGTTTCTACTTCTCAAGGAATTATGACGGATCGAGAGGCTCGACGAAAAGGAATTGGGGGGGAAATATTCCGCT

ATGTATGG---ATGTCAAAACCTACAAGAAGAATTGGT---TCGCGT------------------------AGAAAT---

---------------------GAACGTAGA---

ATACCCAAAGGAGTTATTCATATCCAAGCAAGTTTTAACAATACCATTGTTACTGTTACAGATGTACGGGGACAAGTGGT

TTCTTGGTCTTCTGCTGGTGCCTGTGGATTTAAAGGCACAAAGAGAAGTACACCATTTGCTGCTCAGACTGCAGCAGAAA

GTGCTATTCGTACGTTAATGGATCAG---

GGTATGGAACGAGCAGAAGTTATGATAAGTGGTCCTGGTCCGGGGAGAGATACAGCATTACGAGCCATTCGTAGAAGTGG

TATACTACTCAGTTTTGTACGTGATGTAACCCCTATGCCGCATAATGGATGTAGACCTCCCAAAAAGAGACGTGTG---

ATGCCAACTATTCAACAACTTATTAGAAATGCGAGACAGCCAATAGAAAATGGGACAAAATCTCCCGCTCTTCGAGGATG

TCCTCAGCGTAGAGGAGTCTGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTACCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCCGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTATTAGTAAGGGGAGGAAGGGTTAAAGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTTGGAGTAAAAGATCGTCAACAAGGGCGTTCTCAATATGGA

GTAAAAAAGCCGAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGAAAAAGTATCATTCAGAGAGAGAAAAAGAGACAAAAATTGGAACGGAAATATCATTTGATTCGTCAATCTCC

GGAGAGAGAGATA---AGCGAAGTTTCATCATTGGAT------GAAAAATGG---------

GAAATTCATAGAAAATTGCAATCTCCACCGCGTAATAGTGCACCTACACGTCTTCATCGACGTTGTTCTCCAACTGGAAG

ACCTAGAGCCAACTATCGAGATTTTGGTCTGTCCGGACATGTACTCCGTAGGATGGCTCACGCATGTTTGTTGCCCGGGA

TGAAAAAATCGAGTTGG------------------------------------------------ATGACGAAA---

AATTCGTCCCTTCGTTCATCTTTGATTTCTGGGGAACAG---------------------------AGAGAA---

TCTGTTGAATCTCAGGTATATTGTTTAACTAGGCGAATTCTGAGACTTACCCATCATTTGGAAATGCACAGAAGAGATTA

TTCATCTCGAAGAGGTTTGCGGCAAATTTTGGGAAAGCGTAAGCGACTTCTGGTTCATTTGTCCAAGAGAGATATACTTC

GTTACGATGATTCA---------ATTAATCAATTAGGTCTTCGTGGGCTAAAAACCCGT---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------ATGAAACAAACTATGAATCAATCTAAGCGATCTTTTCGT-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------AGACATTTG---CCACCG---ATT---

AGATCGGGGGATCAGATCGATCATAAAAATATGAGCTTAATTAGTCGATTCGTTAGCGAACAGGGAAAAATATTATCCAG

GCGAGTGAATAGATTGACCTCGAAACAACAACGCCTAATGACTATTGCTATTAAACGAGCTCGTATTCTATCTTCGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGACAAC------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTCGATCCC-------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------ATGGCACGTTCA------CTCAGAAAA--------------------

-------------



AATCCTCTTGTAGCTAACCATTCATCGAAAAAAATTGAAAATCTCAACATTAAAAATGAAAAGGAGATAATAGTAACCTG

GTCCCGGGCATCTACCATTGTACCCGCAATGATTGGCCATACAATTGCTGTTCATAATGGAAAGGAACATTTACCTATTT

ATGTAACAGATCGTATGGTAGGTCACAAATTGGGGGAATTTGCACCTACTCAAAATTTC---CGG------GGACAC---

------------------------------------------------------------

GTGAGAAACGATAAGAAATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------- 

Glycine       

GAAATGCGCTTGGATAACATACTTTTTCGGTTGGGTATGGCTGCGACTATTCCTCAAGCACGCCAATTAATTAACCATAG

ACATGTTTTAGTTAATGGTCATATAGTGGATATACCAAGTTATCGTTGCAAACCTCAAGATATTATTACAGCGAAGGATG

AACAAAAATCGAAAACTCTGATTCAAAATTATCTTGATTCAGCCCCCCGTGAG------

AAATTGCCAAATCATTTGACTCTT------------CACCCATTCCAA------

TATAAAGGATTAATCAATCAAATAATAGATAATAAATGGGTTGGTTTGAAA---

ATAAATGAATTACTAGTTGTAGAATATTATTCTCGTCAGACT---------

ATGTCACGGCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACCGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCTATGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGC---

GTAGGCGGATCAACTCATCAAGTTCCCGTTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTGGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGTAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAAGGACACCATCGCTGACATAATAACCTATATAAGAAATGCTGACATGAATAAAAAAGGAATGGTTCAAATACC

ATTTACTAACATA------

ACAGAAAACATTGTAAAAATACTTTTACGCGAGGGTTTTGTTGAAAACGTCAGAAAACATAGAGAAAACGACAAA-----

-TATTTTTTAGTTTTAACTCTACGGTAT------AGAAGGAATAGAAAAGGA------TCATATAAAAGT------TTT-

-----

TTAAATTTAAAACGGATCAGTACACCCGGTCTACGAATATATTCTAATTATCAACGAATCCCTCGAATTTTAGGGGGCAT

GGGGATTGTAATTCTTTCAACTTCTAGAGGTATAATGACAGATCGAGAGGCTCGATTAGAAAGAATTGGCGGAGAAGTTT

TATGTTATATATGG---ATGGCAAAACCTATATCTAAAAAGGGT---TCGCGT------------------------

AAAAATGTACGTATTGGTTCGCGTAAGCATACTCGTAAA---

ATACCAAAGGGAGTTATTCATGTTCAAGCTAGTTTCAACAATACTATTGTAACTGTTACAGATGTACGAGGTCGGGTGAT

TTCTTGGTCCTCCGCCGGTACTTGCGGATTCAAAGGTACACGAAGGGGGACACCTTTTGCCGCTCAAACTGCAGCAGGAA

ATGCTATTCGAACAGTATCGGATCAA---

GGCATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAAGGTCCTGGTCTCGGAAGAGATGCGGCATTAAGAGCTATTCGTAGAAGTGG

TATACTATTAAATTTTATACGAGATGTAACTCCTATGCCACATAATGGATGTAGATCTCCTAAAAAAAGACGTGTG---

ATGCCAACTATGAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCCGAAACGTCACAAAATCCCCAGCTCTTCGGGGATG

CCCTCAGCGCCGAGGAACGTGTACCAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATTACACCCAAAAAACCAAACTCTGCTTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGCTTAACCTCTGGATTTGAAATTACTGC

TTATATACCCGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGGAGGGTTAAAGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GCCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTGTGATTCAGAGGGAGAAGAAGAGACAAAAATTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGCCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTCCGTCGTTAAGT------GATAAATGG---------

AAAATTCATGGAAAATTAGAATCACTACCGCGTAATAGTGCACCTATACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTCGACCGGAAG

ACCGCGAGCTAATTATCGAGACTTTGGATTATCCGGACACATACTTCGTGAAATGGTTCATGCATGTTTATTGCCCGGTG

CAACAAGATCCAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AATTCAATTATACCT------GTTATTTCA------CAAGAAAAAAAAGAAAAA---AAC------CCAGGA---

TCGGTTGAATTTCAAATATTCAAATTTACCGATAGAATACGAAGACTTACTTCACATTTTGAATTGCACCGAAAAGACTA

TTTATCTCAAAGAGGTTTACGTAAAATTTTGGGAAAACGACAAAGATTGCTGTCTTATTTGTCAAAGAAAGATAGAATAC

GGTATAAAAAATTA---------ATAAATCAGTTTGATATTCGAGAGTCACAAATTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAAAAAGCAACGAGCCGTTTATCGAATCGTTGCAATCGATGTTCGATCTCG

AAGAGAGGGAAGAGATCTTCGGAAAGTGGGTTTTTATGATCCAATAAAGAATCAAACCTATTTAAATATTCCTGTTATTC



TATATTTCCTTGAACGA------GGCGCTCAACCTACAGGAACTGTTCAGGACATTTCAAAAAGGGCTGGTGTTTTT---

ATGGAA---------------CTTAGC------TCG---------AATCAACAAACGAAATTCCATTAA-----------

----------------ATGGAAAAA------TCTAAGCGACTCTTTATGAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATC---

CAATCGGGGGACCGAATTGATTATAAAAACATGGGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCCAG

ACGCGTAAATAGATTGACCTTAAAACAACAACGATTAATAACAATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAAAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAAAAGCGAGTCAACCGCT---------AGAACTACTACT------TTAAGAAAAAAA-

-----AAATATAGAAAT---------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCGAATCATTTATTAAGAAAAATAAATAAACTTAACACAAAAGCGGAAAAAGATATAATAATAACTTG

GTCCAGAGCATCTACCATTATACCTACAATGATTGGCCATACCATTGCTATCCACAACGGAAAAGAGCATTTACCTATTT

ATATAACAGATCGTATGGTAGGCCATAAATTAGGAGAATTTTCACCTACTCTAAATTTC---CGA------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCGAAAAATGATAATAGATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTTCAATCTTTTATACTGGATAATCTAGTATTCTTATGCATGAAGATAATT------

AATTCGATAGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTTTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTTCGAGCTAGGCTTGTG-----

----GAAGAAGGG---------ACCGAGAAGAAAATATCAGCAACAACT---

GGGTTTATTACGGGACAGCTCATAATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTTT 

Gossypium     

GAAATGCGGTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCGACTATTCCTCAAGCCCGTCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGGCGTACAGTAGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTTCAGCGAGGGATG

AACAAAAATCTAGAACTCTGATTCAAAATTATCTTGATTCATCCACCAATGAG------

GAATTACCAAAACATTTGACCTTT------------CACACATTACAA------

TATAAAGGATTAGTCAATCAAATAATAGATAGGAAATGGGTTGGTTTGAAA---

ATAAATGAATTGCTTGTCGTAGAATATTATTCTCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCTTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAAGGACACTATTGCTGACATAATAACCTCTATACGAAATGCTGATATGAATAGAAAAGGAACGATTCAAATAGG

ATCTACTAACATC------

ACTGAAAACATTGTTAAAATACTTTTACGAGAAGGTTTTATCGATAACGTAAGGAAACATCGGGAACGCAACAAA-----

-TATTTTTTGGTTTTAACCCTACGACAT------AGACGGAATAGAAAAGGA------CCACATAGAACT------ATT-

-----

TTAAATTTACGACGGATCAGTCGACCAGGTCTACGAATCTATTCTAACTATCAACAAATTCCTAGGATTTTAGGCGGGAT

GGGGATTGTAATTCTTTCTACTTCTCGGGGTATAATGACAGACCGGGAGGCTCGACTAGAAGGAATCGGTGGAGAAATTT

TGTGTTCTATATGG---ATGGCAAAACCTATACCAAAAGTTGGT---TCACGT------------------------

AGGAATGGGCGCAGTAGTGCACGGAAAAGTGCACGTAGA---

ATACCAAAAGGAGTTATTCATGTTCAAGCAAGTTTCAACAATACCATTGTTACTGTTACAGATGTACGGGGTCGGGTAAT

CTCTTGGTCCTCCGCCGGCACTTGTGGATTCAAGGGTACAAGAAGGGGGACCCCTTTTGCTGCTCAAACCGCAGCGGGAA

ATGCTATTCGAGCAGTAGTAGACCAA---

GGTATGCAACGAGCGGAAGTTATGATAAAGGGTCCTGGTCTCGGAAGAGATGCAGCATTACGAGCTATTCGTAGAAGTGG

TATACTATTAAGTTTCGTACGGGATGTAACCCCTATGCCACATAATGGCTGTAGACCTCCTAAAAAAAGACGTGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAATGCAAGACAGCCAATTAGAAATGTCACGAAATCCCCTGCTCTTGGGGGATG



TCCTCAGCGCCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGGTTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAAGAAAAGTTTGATTCATAGGGAGAAGAAGAGGCAAAAATTGGAACAAAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTCCGTCGTTGAGT------GAGAAATGG---------

AAAATTCATGGAAAGTTACAATCCTCACCACGAAATAGCGCACCCACACGTCTTCATCGACGTTGCTTTTCGACCGGAAG

ACCGAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGACTATCCGGACACATACTTCGTGAAATGGTTCACGCATGTTTGTTGCCGGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AATTCATTCATCTCA------GTTATTTTT------CAAGAAAAAAAAGAAGAA---AAC------AGGGGG---

TCTGCTGAATTTCAAATAGTTAGTTTCACCAATAAGATACGAAGACTTACTTCACATTTGGAATTGCACAAAAAAGACTA

TTTATCTCAGAGAGGTCTACGTAAAATTCTAGGAAAACGTCAACGACTGCTATCTTATTTATCAAAGACAAATAAAATAC

GTTATAAAGAATTA---------ATTGGTGAGTTGGATATTCGGGAATCAAAAAATCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCCGTTTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAGGGAAGAGATCTTCGAAAAGTGGGTTTTTATGATCCGATAAATAATCAAACCTATTTAAATGTTCCCGCCATTC

TCTATTTCCTTGAAAAA------GGAGCTCAACCCACAGCAACTGTTCATGATATTTTAAAGAAGGCGGGGGTTTTT---

ACAGAA---------------CTTACT------CTT---------AATCAA---ACAAAATTCACTTAA-----------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCGACTCTTTCTTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATC---

CAATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

GCGAGTAAATAGATTGACCTTAAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCGTTAC

CCTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAGTTTGAAAGAAGCGAGTCGACCACT---------AGAACTACT------GCTCTTAGAACCAGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------ATGGCGCGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCAAATCATTTATTAAAAAAAATCGAAAGGCTTAATACAAAAGCGGAAAAAGAAATAATAATAACTTG

GTCCAGAGCATCTACCATTATACCCACAATGATCGGCCATACTATCGCTATCCATAATGGAAAAGAACATTTGCCCATTT

ATATAACGGATCGTATGGTAGGACATAAATTGGGAGAATTCGCACCTACTATAAATTTT---CGC------GGACAC---

------------------------------------------------------------

GCAAAAAATGATAATAAATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

----------------------------------------------------

ATGATGATTTTAAAATCTTTTATACCAGGGAATCTAATATCCTTATACATGACGATAATC------

AATTCGGTCGTTATGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACACTATCCATAGGTCCCTCTTATATCTTCCTTCTACGAGCTCGGTTTATG-----

----GAAGAAGGAGAAGAAGGAACCGAGAAGAGAGTATCAGCAACAACT---

GGGTTTATTGCAGGCCAGCTCATGATGTTCATATCAATCTACTATGTACCTCT 

Helianthus    

GAAATGCGCCTGGATAACATCCTTTTTCGGTTGGGTATGGCTCCGACTATTCCGGGAGCTCGCCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTCAATGGTCGTATAGTAGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATACTATTGCGGCGAGGGATG

AACAAAAATCTAGAGCTCTAATTCAAAATTCTCTCGATTCATCCCCTCCTGAG------

GAATTGCCAAACCATTTGACTCTT------------CAACCATTCCAA------

TATAAAGGATTAGTCAATCAAATAATAGATAGTAAATGGGTCGGCTTGAAA---

ATAAATGAATTGCTAGTGGTAGAATATTATTCTCGTCAGACTTAA------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACATGGAGTCACTCCGGGTATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGTGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGC

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG



ATGCC---ATACGCAAAAGGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGTTAA------

---

ATGAGTAGTGATACTATTGCTGACATAATAACCTCTATACGAAATGCCGATATGTATAGAAAAAGCGTGGTTCGAGTAGC

ATCTACTAATATC------

AGCCAAAGTATTGTTAAAATACTTTTACGAGAGGGTTTTATCGAAAACGTGAGAAAACATCGAGAAAACAACAAA-----

-GATTTTTTGGTTTTAACCCTACGACAT------AGAAGGAATAGGAAAAGG------CCTTATCGAAAT------CTT-

-----

TTAAATTTAAAACGGATCAGTCGGCCGGGTCTACGAATCTATTCTAACTATCAAAGAATTCCTAGAATTTTAGGCGGGAT

GGGAGTTGTAATTCTTTCTACCTCTCGGGGTATAATGACAGACCGGGAGGCTCGACTAGAAAGAATAGGCGGAGAAATTT

TGTGTTATATATGGTAAATGGCAAAAGCTATACCGAAAAAGGGT---TCACGT---------------------------

---GGACGTATTAGTTCGCGTAAGAGTATACGTAAA---

ATACCAAAGGGGGTTATTCATATTCAAGCAAGTTTCAATAATACCATTGTGACTGTTACAGATGTACGAGGGCGAGTGGT

TTCTTGGTCCTCTGCCGGTACTTGTGGCTTCCAAGGTACAAGAAGAGGGACGCCGTTTGCTGCTCAAACCGCAGCGGCAA

ATGCTATTCGTGCAGTAGTAGATCAA---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATTAAAGGTCCCGGTCTTGGAAGAGACGCAGCATTACGAGCTATTCGCAGAAGTGG

TATACTATTAACTTTCGTACGGGATGTAACCCCTATGCCACATAATGGCTGTAGACCCCCGAAAAAAAGACGTGTGTAGA

TGCCAACGATTAAACAACTTATTAGAAATACAAGACAGCCAATTAGAAATGTCACAAAATCCCCCGCGCTTCGGGGATGC

CCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCCGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGGAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCT---------

---------------------------AGTGCGTTGTAG-----------------------------------------

----------------

ATGGCAAAAAAAAGTTTGATTCAGAGGGAAAAGAAGAGGCAAAAATTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAGAAGAAATA---AGCAAAGTTCGATCATTGAGT------GACAAATGG---------

GAAATTTATGGAAAGTTACAATCCCCACCGCGGAATAGTGCACCTACGCGGCTTCATCGACGTTGTTTTTCAACTGGAAG

GCCAAGAGCTAACTACCGAGACTTTGGACTATCCGGACACATACTTCGTGAAATGGTTCATGCATGTTTGTTGCCAGGGG

CGACAAGATCGAGTTGGTAA---------------------------------------------ATGGTAAAA---

AATTCATTTATTTCC------ATTATTTTGAAAGAACAAGAAGAAAACAAAGAA---AAC------AGAGGA---

TCTGTTGAATTTCAAGTAGTAAGTTTCACCAATAAGATACGGAGACTTACTTCACATTTGGAATTGCACAAAAAAGACTA

TTTATCTCAGAGAGGTCTGCGGAAAATTCTGGGAAAACGTCAACGGTTGCTGGCTTATTTGTCAAAAAAAAATAGAGTGC

GTTATAAAGAATTA---------ATAGGGCAGTTGGATATTCGAGAAAGAAAAACTCGTTAA---------

ATGGTAAAACTTCGTTTAAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGA------------

ATCGTTGCAATTGATGTTCGATCTCGAAGAGAAGGAAGAGATCTTCGGAAAGTGGGTTTTTATGATCCTATCAAGAATCA

AACTTATTTAAACGTTCCCGCGATTCTCTATTTCCTTGAAAAG------

GGCGCTCAGCCTACAGGAACTGTTCAGGATATTTTAAAAAAGGCAGAGGTTTTT---AAGGAA---------------

CTTGGC------CCT---------AATCAA---ACGAAATTCAATTAA---------------------------

ATGGATAAA------TCCAAGCGAACTTTTCTTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------AAGCGTTTG---CCCCCG---ATC---

CAATCGGGGGATCGAATTGATTATAAAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAGGGAAAAATATTATCTAG

ACGAGTAAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAGAACCGAGTCGACCACT---------AGAACTCCT------AGTCTTAGAGCCAGA-

-----AAAAGATAG------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTCAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCGAATCATTTATTAAAAAAAATAAATAAGCTTAACACAAAAGAAGAAAAAGAAATCATAATAACATG

GTCCCGGGCATCTACCATTATACCCATAATGGTCGGCCATACTATTGCTATCCATAATGGAAAGGAACATTTACCTATTT

ATATAACAGATCGTATGGTAGGACACAAATTGGGAGAATTTGCGCCTACTTTAAATTTC---CGA------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCAAAAAGCGATAATAGATCTCGTCGTTAA--------------------------------------------------

-------------------------------------------------------



ATGATTTTGAAATCTTTTCTACTAGGTAATCTAGTATCCTTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGACCCTCCTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCACGTTATG-----

----GAAGAAGGAGAAGAAGGAGCCGAGAAGAAGGTATCAGCAACAACT---

GGTTTTATTACGGGACAGCTCATAATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Illicium      

GAGATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCGACCATTCCTGGAGCCAGACAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTCTAGTAGATATACCAAGCTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTACTACGAGGGATG

AACACAGATCCAGAGCTCTGATTCAAAATTCTATTGATTCATCCCAAAAAGAG------

GAATTGCCAAAACATTTGACTCTT------------

CACTCATTGCAATATCAATATAAAGGGTTAGTAAATCAAATAATAGATAGTAAATGGGTCGGTTTGAAA---

ATCAATGAATTGCTAGTCGTAGAATATTATTCCCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTAAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCCAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGATACTATTGCCGATATAATAACTTCTATAAGAAATGCTGACATGGGTACAAAAGGAATGGTTCGAATAGC

ATCTACTAATATC------

ACGGAAAATATTGTTAAAATACTTCTACGAGAAGGTTTTATTGAAAACGTTAGGAAACATCGGGAAAGCAACAAA-----

-TATTTCTTGGTTTCAACCCTGCGGCAT------AGAAGAAATAGGAAAGGA------ACATATAGAAAT------ATT-

-----------

TTAAAGCGTATCAGCAGACCCGGTCTACGAATTTATTCAAACTATCAAGGAATTCCTAGGATCTTAGGTGGAATGGGGGT

TGTAATTCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATGACAGATCGAGAAGCTCGACTAGAAGGAATTGGAGGAGAAATTTTGTGTT

ATATATGG---ATGACAAAACCTATACCAAGAATTGGT---TTACGT------------------------

AGGAATGGACGTATTGGTTTACGTAAGAATGGACGTAGA---

ATATCAAAAGGAGTTATTCATGTTCAAGCGAGTTTCAACAATACCATTGTGACTGTTACAGATGTACGGGGTCGGGTTGT

TTCTTGGTCCTCCGCGGGTACTTGTGGATTCAGAGGCGCAAGAAGAGGGACACCATTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGGAA

ATGCTATTCGTACAGTAGTGGATCAG---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTTATGATAAAGGGCCCCGGTCTCGGAAGAGATGCAGCATTACGAGCCATTCGTAGAAGTGG

TATACTATTAAGTTTCGTACGTGACGTAACTCCTATGCCACATAATGGATGTAGACCGCCTAAAAAAAGGCGCGTA---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCAAAAATGTCACGAAATCCCCCGCTCTTCGAGGATG

TCCTCAGCGTAGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACACTCTGTAGTATTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAGGAAGAGAGATAAATTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAACAAATA---AGCAAAGTTCCATCGTTGAGT------GATAAATGG---------

GAAATTCATGGAAAATTGCAATCCCCACCACGTAATAGTGCACCTATACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTTGACCGGAAG

ACCTAGGGCTAACTATCGAGACTTTGGGCTATCCGGACATGTACTTCGCGAAATGGTTCATGCATGTTTGTTGCCGGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AAATCGTTCATCTTA------GTTATTCCG------CAAGAGGAA------------AAG------AAAGGG---

TCTGTTGAATTTCAAGTATCCAGTTTCACCAATAAAATACGGAGACTTACTTCACATTTGGAATTGCACAGAAAAGACTA

TTTATCTCAGAGAGGTCTGCGGAGAATTCTTGGAAAACGTCAACGGTTGCTGGCTTATTTGTCAAAGAAAAATCGAGTAC

GTTATAAGGAATTA---------ATCAGTCAGTTGGATATTCGTGAGCCAAAGACTCAT---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------ATGGATAAA------TCTAAGCGAACTTTTCGTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------AGGCGTTTG---CCCCCA---ATT---



GGATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGAGTCAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAGTTTGAGAGAACCGAGTCGACCCCT---------AGAACTACA------GGTACTAGAGCCAGA-

-----AAAAAAAAAATAGGCCTACTTCTCAAT------------------------------------------------

---------------------------------GTGGCGCGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCTAATCATTTATTGGGAAAAATTGAGAAGCTCAACATGAGGGAGGAGAAAGAGATAATAGTCACTTG

GTCCCGGGCATCTACCATTATACCCACAATGATCGGTCATACAATTGCTATTCACAATGGAAAGGAGCATTTACCTATTT

ATATAACAGATCGTATGGTGGGTCACAAATTGGGAGAATTCGCACCTACTCTCACTTTC---CGG------GGGCAT---

------------------------------------------------------------

GCGAGAAACGATAATAGATCTCGTCGG-----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------- 

Jasminum      

GAAATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCGACTATTCCCGCAGCCCGCCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGGCGTATAGTAGATAGACCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTATGACGAAGGATA

ACCAAAAATCTAGAACTCTGATTCAAAATTCTCTCGGCTCATCCCCTCAGAAG------

GAATTGCCAAACCATTTGACTCTT------------CACCCATTCCAA------

TATAAAGGATTAGTCAATCAAATAATAGATAGTAAATGGGTCGGTTTGAAA---

ATAAATGAATTGCTAGTCGTAGAATATTATTCTCGTCAGACTAAAGCCTAAATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAA

AACAGCAAAATCCGATCCATTTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGATTAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAAT

CATTGGCTTATCAACTTCTCTATCGAACCCTGAAAGAGGTTCAAAAAAAGACAGAAAGAAATCCACTATCTATTTTACGT

GAAGCAATACGTCGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------AAAGCAAGACGA---

AAAGGTGGATCAACTCGTCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGC

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTGGAAATATGGCTTTCAAATTCAGTTCCGAATTAGTGGATGCTTCCAAAGGGAAGGGCG

GTGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAAAATGGCAGAGGCAAATAGAACTTTTGCACATTTTCGTTAA------

---

ATGTGTAGGGATACCATTGCTGAGATACTAACCTCTATACGAAATGCTTATATGGATAGAAAAAGAGTGGTTCGCATCGC

ATCTACTAATATT------

ACCGAAAATATTGTGAAAATACTTTTCCGAGAAGGTTTTATTGAAAACGTTAGAAAACATCGAGAAAAAAACAAA-----

-TCTTTTTTGATTTTAAACCTGCAGTGGAATAGGAAAAGACTCCATAAAAATTTGTTC------------------AGT-

-----

TTTAAATTAAAACGTATCAGTCGACCCAGTCTACGAATCTATTCTAACTCTCAACGAATTCCTAGAATTTTCGGTGGGAT

GGGGATTGTAATTCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATGACAGACCGAGAGGCTCGACTCCACGGAATGGGAGGGGAAATTT

TATGTTGTATATGGTAAATGGCAAAAGGAACTCGTTTTATTAAT---

TTTCGTAGATATGGACGTTTTGGTTCACGTAGATATAGACGTTTTGGTTCACATAAGAGTGTACGTAAA---

ATACCAAGAGGGGTTATTCATATTCAAACAAGTTTCCACAATACCATTGTCACGGTTACAGACGGACGGGGTCAGGTGGT

TTCTTGGTCCTCGGCGGGTACTTGTAGATTCAAGGGTCCGAGAAAAAGGACACCCTTTGCCGCTCAAATTGTAGCAGCAG

ATGCTATTGGTCCAGTAGTGGATCAG---

GGTCTGCAACGAGCAAAAATCAAGCTAAAGGGTACCGGTCGCGGAAGAGACGCAGCATTACGAACTATTTCTAAAAGTGG

TATAGGATTTACTTCCGTACAGGATGTAACCCCTGTCCCCCATAATGGTTGCAGACCCCCGAACAAAAAACGTCAATAGA

TGCCAACTATTAACCAACTTATTAGAAATACAAGACAGTCAATTCGAAATGTCAAAAAATCCCCCGCTCTTCAGGGGTGT

CCTCAGCGCCGAGGAATATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCAACCCAAAAAAACCAAACTCTGCCACACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCCGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTTCAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTCCGGATTTACCCG

GTGTAAAATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAAAAAAAGAAGTGA-----------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAAAAAGAGGCAACAATTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC



AAAAAAAGAAATA---AGCAAAATTCCATCGTTGAGT------TACAAATCG---------

GAATTTTATAGAAAATTACAATCCCCACCACGGAATAGTGCACCTACACGCCTTCATCGACGTTGTTTTTCGACCGGAAG

GGCGAGAGCTCACTATCGAGACTTTGGACTATCCGGATACATACTTCGTGAAATGTTTCATGCATGTTTGTTGCCAGGAG

CAACAAGATCAAGTTGGTAA---------------------------------------------ATGGTAAGA---

AATTCATTCATTTCA------ATTATTTCT------CAAAAAGAAAACAAAGAA---AAC------AGAGGG---

TCTGTTGAATTTCAAGTACTCAGTTTTACCACTAAGATAAGGAGACTTACTTCACATTTGAAATTGCACAAAACAGACTA

TTCATCTGAGAGAGGTTTGCGAAAAATTTTGGGAAAACGCCAAAGAGTACTGGCTTATTTGTCAAAAAAAAATAGAGTAC

GTTATCAAGAATTACAAGATTTAATTAGTCAGTTGAATATTCGAGAGACAAAAACTCGTTAA---------

ATGATAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCCGTCTATCAAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCCCC

AAGAGAAGGAAAAGCTCTTCGAAAGGTGGGTTTTTATGATCCAATAAAGAATCAAACTGATTTAAACGTTCGTGCCATTC

TATATTTCCTTGAAAAG------GGTGCTCAACCTACAGGAACTGTTCAGGATATTTTAAAGAAGGCGGAAATTGAT---

AAGGAA---------------CTTCGA------CCT---------AATCAA---ACGAAATTCAATTAA-----------

----------------ATGGAAAAA------

TCCGAGCGACCACTTATTAAAAAAAAGCGACCTTTTCGTAAAAAAAAGCGATCTTTTCGT--------------------

----------------------------------------------------------------------------

AAGCGTAGG---TCCCCG---ATT---

GAATCGGGACATCAAATTGATTTTACAAACACGAGTTTGCTGAATCAATTTATTAGTCAACAAGGAAAAATATTACCTAG

AAAAGTGACTAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTTATGACTAGTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CTTTTGTC---TTT---------------------

GATGATAAAAAAGTGAAAAAGAAACAAAAGGAAGAATTTCAAAAGAAACAAAAGGAAGAATTTCAAAAGAAACAAAAGGA

AGAATTTCAAAAGAAACAAAAGGAAGAATTTCAAAAGAAACAAAAGGAAGAATTTCAAAAGAAACAAAAGGAAGAATTTC

AAAAGAAACAATTTCAAAAGAAAGAATTTCAAAGAACCAAGTCGACTGCTAGAACGACTAATGAGAAACAAACCAATGAG

AAACAAACCAAGTCGACTGCTAGAACGACTAATGAGAAACAAACCAAGTCGACTGCTAGAACGACTAATGAGAAACAAAC

CAAGTCGACTGCTAGAACGACTAATGAGAAACAAACCAAGTCGACTGCTAGAACGACTAATGAGAAACAAACCAAGTCGA

ACGAT---------AGAACTACT------GATCTTAGAACCAGA------AAAAAATAG---------------------

------------------------------------------------------------------------------

AGGGCACGTTCA------CTAAAAAAA---------------------------------

AACCCCTTTGTAGTCCATCATTTAGTAAGAAAAATTGATAAGCTTAATAAAAAAAAAAAGAAAGGAATAATAAAAACTTG

GTCCCGCGCAAGTACCATTATACCTACAATGATCGGTCATACTATTGCTGTTTATAAGGGTAAGGAACATTTGCCGATTT

ATATAACAGATTATATGACAGGACACAAATTGGGAGAATTTGCCCCTACTTTATATTTCCTCCGA------GGACAT---

---------------------------------------------

CCAACAGAAAGACCAACAAAAAACGATAATAGATCTCAGCGTTAA-----------------------------------

----------------------------------------------------------------------

ATGCTTTTTCACTTTTTTCTACGTTGTAATCTAGCATCCTTATGCATCAAGATAGTC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTGCTGACCACATTTTCCATAGGGCCTTCTTATTTCTTCCTTCTCCGAGCTCAGGTTATG-----

----GAAGAAGGA---------ACCGAGAAGAAGGTATCAGCAACAACT---

GGTTTTATTACGGGACAGCTCATAATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Lactuca       

GAAATGCGCCTTGATAACATTCTTTTTCGCTTGGGTATGGCTCCGACTATTCCGGGAGCTCGCCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTCAATGGTCGTATAGTAGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATACTATTGCGGCGAGGGATG

AACAAAAATCTAAAGTTCTAATTCAAAATTCTCTCGATTCATCCCCCCATGAG------

GAATTGCCAAACCATTTGACTCTT------------CAACCATTCCAA------

TATAAAGGATTAGTCAATCAAATAATAGATAGTAAATGGGTCGGTTTGAAA---

ATAAATGAATTGCTAGTTGTAGAATATTATTCTCGTCAGACTTAA------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACATGGAGTAACTCCGGGTATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGTGGATCGACTCAGCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGC

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAGGGAAGAGACTCATAAAATGGCAGAGTCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGTTAA------

---

ATGGGTAGTGATACTATTGCTGACATAATAACCTCTATACGAAATGCCGATATGTATAGAAAAAGCGTGGTTCGAGTAGC

ATCTACTAATATC------

AGCCAAAGTATTGTTAAAATACTTTTACGAGAGGGTTTTATCGAAAACGTGAGAAAACATCGAGAAAACAACAAA-----

-TCTTTTTTGGTTTTAACCCTACGACAT------AGACGGAATAGGAAAAGG------ACTTATAGAAAT------CTT-



-----

TTAAATTTAAAACGGATCAGTCGGCCGGGTCTACGAATCTATTCTAACTATCAAAGAATTCCTAGAATTTTAGGTGGGAT

GGGGATTGTAATTCTTTCTACCTCTCAGGGTATAATGACAGACCGAGAGGCTCGACTAGAAAGAATAGGCGGAGAAATTT

TGTGTTATATATGGTAAATGGCAAAAGCTATACCGAAAAAAGGT---TCACGT---------------------------

---GGACGTATTGGTTCACGTAAGAGTACACGTAAA---

ATACCAAAGGGGGTTATTCATATTCAAGCAAGTTTCAATAATACCATTGTGACTGTTACAGATGTACGGGGGCGAGTGGT

TTCTTGGTCCTCTGCCGGTACTTCTGGCTTCCGAGGTACAAAAAGAGGGACGCCATTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGGAC

ATGCTATTCGTGCAGTAGTAGATCAA---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATTAAAGGTCCCGGTCTCGGAAGAGACGCAGCATTACGAGCTATTCGCAGAAGTGG

TATACTATTAACTTTCGTACGGGATGTAACCCCTATGCCACATAATGGCTGTAGACCCCCGAAAAAAAGACGTGTGTAGA

TGCCAACGATTAAACAACTTATTAGAAATACAAGACAGCCAATTAGAAATGTCACAAAATCCCCCGCGCTTCGGGGATGC

CCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCAAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCCGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGGAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCT---------

---------------------------AGTGCGTTGTAG-----------------------------------------

----------------

ATGGCAAAAAAAAGTTTGATTCAGAGGGAAAAGAAGAGGCAAAAATTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTCGATCGTTGAGT------GACAAATGG---------

GAAATTTATGGAAAGTTACAATCCCCACCGCGGAATAGCGCGCCTACACGCCTTCATCGACGTTGTTTTTCAACTGGAAG

GCCAAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGACTATCCGGACACATACTTCGTGAAATGGTTCATGCATGTTTGTTGCCAGGGG

CGACAAGATCGAGTTGGTAA---------------------------------------------ATGGTAAAA---

AATTCATTTATTTCA------ATTATTTTTCAAGAACAAGAAGAAAACAAAGAA---AAC------AGAGGA---

TCTGTTGAATTTCAAGTAGTAAGTTTCACCAATAAGATACGTAAACTTACTTCACATTTGGAATTGCACAAAAAAGACTA

TTTATCTCAGAGAGGTCTGCGGAAAATTCTGGGAAAACGTCAACGGTTGCTGGCTTATTTGTCAAAAAAAAATAGAGCGC

GCTATAAAGAGTTA---------ATAGGCCAGTTGAATATTCGAGAGAGAAAAACTCGTTAA---------

ATGGTAAAACTTCGTTTAAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCCGTCTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAAGGAAGAGATCTTCGGAAAGTGGGTTTTTATGATCCGATCAAGAATCAAACTTATTTAAACGTTCCCGCTATTC

TCTATTTCCTTGAAAAA------GGCGCTCAGCCTACAGGAACTGTTCAGGATATTTTAAAAAAGGCAGAGGTTTTT---

AAGGAA---------------CTTTGC------CCT---------AATCAA---ACGAAATTCAATTAA-----------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCGAACTTTTCTTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATC---

CAATCGGGGGATCGAATTGATTATAAAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAGGGAAAAATATTATCTAG

ACGAGTGAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAGAACCGAGTCGACCACT---------AGAACTCCT------AGTCTTAGAGCCAGA-

-----AAAAGATAG------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCGTTTGTAGCGAATAATTTATTAAAAAAAATAAATAAGCTTAACACAAAAGCAGAAAAAGAAATAATAATAACCTG

GTCCCGGGCATCTACCATTATACCCATAATGGTCGGCCATACTATTGCTATCCATAATGGAAAGGAACATTTACCTATTT

ATATAACAGATCGTATGGTAGGACACAAATTGGGAGAATTTGCACCTACTTTAAATTTC---CGA------GGCCAT---

------------------------------------------------------------

GCAAAAAGCGATAATAGATCGCGTCGTTAA--------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTGAAATCTTTTCTACTAGGTAATCTAGTATCCTTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCCTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCACATTATG-----

----GAAGAAGGAGAAGAAGGAACCGAGAAGAAGGTATCAGCAACAACT---

GGTTTTATTACGGGACAGCTCATAATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Liriodendron  

GAGATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCGACCATTCCTGGAGCCAGGCAATTAGTTAACCATAG



ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTAGATATCCCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTACTACGAGAGGTG

AACAAAGATCCAGAGCTCTGATTCAAAATTATATTGATTCATCCCCCCACGAG------

GAATTGGCAAAACATTTGACTTTT------------CACTCATCCCAA------

TATAAAGGATTAGTAAATCAAATAATAGATAGTAAATGGATCGGTTTGAAA---

ATCAATGAGTTGCTAGTCGTAGAATATTATTCTCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGTGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGACACTATTGCCGATATATTAACTTCTATAAGAAATGCCGACATGGATAAAAAAGGAACGGTTCGAATAGC

ATCTACTAATATG------

GCCGAAAGCGTTGTTAAAATACTTCTACGAGAAGGTTTTATTGAAAACGTTAGGAAACATCGGGAAAACAACAAA-----

-TATTTCTTGGTTTCAACCCTGCGACAT------AGAAGAAATAGGAAAGGC------ACATATAGAAAT------ATT-

-----------

TTAAAGCGTATCAGCCGACCCGGCCTACGAATCTATTCCAACTATCAACGAATTCCTAGGATTTTAGGTGGAATGGGGAT

TGTCATTCTTTCTACTTCTAGAGGTATAATGACAGATCGGGAAGCTCGACTAGAAGGAATTGGAGGAGAAGTTTTGTGTT

ATATATGG---ATGACAAAACCTATACCAAGAATTGGT---TCACGT------------------------

AGGAATGGGCGTATTGGTTCACGTAAGAGTGGGCGTAGA---

ATACCAAAAGGAGTTATTCATGTTCAAGCGAGTTTCAACAATACCATTGTGACTGTTACAGATGTACTAGGTCAGGTGGT

TTCTTGGTCCTCCGCTGGTACTTGTGGATTTAGAGGCACAAGAAGAGGGACACCATTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGGAA

ACGCTATTCGTACAGTAGTGGATCAG---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAGGGTCCTGGTCTCGGAAGAGATGCAGCACTACGAGCTATTCGTAGAAGTGG

TATACTATTAAGTTTCGTACGTGACGTAACCCCTATGCCACATAATGGATGTAGACCTCCTAAAAAAAGACGTGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCAGAAATGTCACGAAATCCCCAGCTCTTCGAGGATG

TCCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAGATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGAAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAGAAAAAGGCAGAAATTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTTCATCGTTGAGT------GACAAATGG---------

GAAATTCATGGAAAATTGCAATCCCCACCACGTAATAGTGCACCTACACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTCGACCGGAAG

GCCTAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGGCTATCCGGACACATACTTCGCGAAAGGGTTCATGCATGTTTGTTGCCGGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AATTCATTCATCTCA------GTTATCCCG------CAAGAAGAAAAAGAAAAA---AAC------AAAGGG---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCAGTTTCACCAATAAGATACGGAGACTTACTTCACATTTGGAATTGCACAGAAAAGACTA

TTTATCTCAGAGAGGTCTGCGGAAAATTCTGGGAAAACGCCAACGTCTACTGGCTTATTTGTCAAAGAAAAATAGAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATTGGTCGGTTGGATATTCGGGAACCAAAAACTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGTGCCATCTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAAGGAAGAGATCTTCGTAAAGTGGGTTTTTACGATCCGATAAAGAACCAAACTTATTCAAATGTTCCTGCTATTC

TATATTTCCTTGAAAAA------GGTGCTCAACCTACAGGAACTGTTCATGATATTTCAAAGAAGGCGGAAGTATTT---

AAGGAA---------------CTTCGA------ATT---------AATCAA---ACGAAATGA-----------------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCGACTCTTTCGTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCA---ATT---

GGATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCAATTTATTAGTGAACAGGGAAAAATATTATCTAG

ACGAGTGAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



-------------CAATTTGAGAAAACCGAGTCGATCCCT---------AGAACTACT------GGTCCTAGAACCAGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACGCGTTCA------CTCAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCTAATAATTTCTTGGGAAAAATTGAGAAGCTCAACATGAGGGAGGAAAAAGAGATAATAATAACTTG

GTCGCGGGCATCTACCATTATACCCACAATGATCGGCCATACAATTGCTATTCATAATGGAAAGGATCATTTACCTATTT

ATATAACAGATCGTATGGTCGGTCACAAATTGGGAGAATTCGCACCTACTCTGACTTTC---AAG------GGACAC---

------------------------------------------------------------

GCGAGAAACGATAATAGATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTGAAATCTTTTCTACTAGGTAATCTATTATCCTTATGCATGAAGATAATA------

AATTCGGTCGTTGGGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCGGGTTATG-----

----GAAGAAGGA---------ACCGAGAAGGAGGTATCAGCAACAACT---

GGTTTTATTACGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Lotus         

GAAATGCGTTTGGATAACATACTTTTTCGATTAGGTATGGCTTCAACTATTCCTCAAGCCAGACAATTAGTTAACCATAG

ACATGTTTTCGTTAATGGTCATATAGTAGATATACCAAGTTATCGTTGCAAACCACAAGATATTATTACAGCGAAGGATA

ACAAAAAATCTAAAACTCTGATTCAAAATTCTCTTGAATCAGCCCCCCGCGAG------

GAATTGCCAACCCATTTGACTCTT------------CAGCCATTCCAA------

TATAAAGGATTAGTAAATCAAATAATAGATAGTAAATGGGTTGGTTTGAAA---

ATTAATGAATTGCTAGTTGTAGAATATTATTCTCGTCAGACT---------

ATGTCACGGCGAGGTACTGCAGAAAAAAAAACCGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTGGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCTATGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGC---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCACTTGCTATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGGAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGGAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAAGGACACCATCGCTGACATAATAACCTCTATACGCAATGCTGACATGAATAGAAAAAGAACTGTTCAAATACC

ATTTACTAACATC------

ACCGAAAACACTGTAAAAATACTTTTACGAGAGGGTTTTATTGAAAACGTGAGAAAACATCGGGAAAGCGACAAA-----

-TCTTTTTTAGTTTTAACTCTACGATAT------AGAAGAAATACGAAAGGA------TCATATAAAACT------TTT-

-----

TTAAATTTAAAACGGATCAGTACACCCGGTCTACGAATCTATTATAACTATCAAAAAATTCCTAGAATTTTAGGAGGTAT

GGGGATTGTAATTCTTTCTACTTCGAGGGGTATAATGACAGATCGAGAGGCTCGATTAGAAAAAATCGGCGGAGAAGTTT

TATGTTATATATGG---ATGGCAAAACCTATACCAAAGATTGGT---TCACGT------------------------

AAAAATGCACGTAGTGGTTCTCGTAAGCATCTTCGTAAA---

ATACCAAAGGGGATTATTCATGTTCAAGCTAGTTTTAACAATACCATTGTAACTGTTACAGATGTACGAGGTAGGGTGAT

TTCTTGGTCCTCCGCCGGTACTTGTGGATTCAAGGGTACACGAAGGGGAACACCATTTGCCGCTCAAACCGCAGCAGGAA

ATGCTATTCGAACAGTAGCGGATCAA---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAAGGTCCCGGTCTCGGAAGAGATGCAGCATTAAGAGCTATTCGTAGAAGCGG

TATATTATTAAACTTTATACGGGATGTAACTCCTATGCCACATAATGGATGTAGGTCACCTAAAAAAAGACGTGTA---

ATGCCAACTATGAAACAACTTATTAGAAAGACAAGACAGCCAATCCGAAATGTCACCAAATCCCCCGCTCTTCGGGGATG

CCCTCAGCGCCGAGGAACTTGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCTAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGCTTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCCGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTGGATGCTGTCGGAGTAAAAGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GCCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAAAAAGAGGCAAAAATTAGAACAAAAATATCATTTGATTCGCCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTCCGTCGTTAAGT------GAGAAATGG---------

AAAATTCATGGAAAGTTAGAATCACTACCGCGTAATAGTGCACCCACACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTCAACCGGAAG

ACCGCGAGCTAATTATCGAGACTTTGGATTATCTGGACACACACTTCGTGAAATGGTTCATGAATGTTTGTTGCCCGGTG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AAATCATTTATACCG------GTTATTTCA------CAAGAAAAAAAAGAAGAA---AAC------CCCGGA---



TCGGTTGAATTTCAAGTATTTAATTTCACCAACAAGATACGAAGACTTACTTCACATTTTGAATTGCACCGAAAAGATTA

TTTATCTCAAAGAGGATTACGTAAAATTCTCGGGAAACGGCAACGATTACTTTCTTATTTGTCAAAGAAAAATAAAATAC

GTTATAAAAAATTA---------ATAAATCTGTTGGATATTCGAGAGTCAAAAATTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAAAAAGCAACGAGCTGTTTATCGAATCGTTGCAATAGATGTTCGATCTCG

AAGAGAGGGACGAGATCTTCGGAAAGTGGGTTTTTATGATCCAATAAAAAATCAAACCTATTTAAATATTCCCGTTATTC

TAAATTTCCTTGAGCAA------GGTGCTCAACCTACAGGAACTGTTCAGGATATTTCAAAAAAGGCAGGTTTCTTT---

ATGGAC---------------CTTTGA-----------------------------------------------------

----------------ATGGATAAA------TCTAAGCGACTCTTTCTGAAATCCAAGCGATTTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATC---

CAATCGGGGGATCGAATTGATTATAAAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAGGGAAAAATTTTATCTAG

ACGTGTGAATAGATTGACCTTAAAACAACAACGATTAATTACAATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCGTTAC

CTTTTATT---AAT---------------------AATGAAAAAAAA---------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAAAAGCGAGTTGACAGCC------ACTAGAACTACTACT---GTTTTTAAAACAAAA-

-----AAAAGA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCC------CTAACAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCGAATCGTTTATTAAGAAAAATAAATAATCTTAACACAAAATCAGAAAAAGAAATAATAATAACTTG

GTCCAGAACATCTACCATTATACCCGCAATGATTGGCCATACCATTGCTATTCACAATGGAAAAGAGCATTTACCGATTT

ATGTAACGGATCGTATGGTAGGCCATAAATTGGGAGAATTTTCTCCTACTCTAAACTTC---CGG------GGACAC---

------------------------------------------------------------

GCAAAAAATGATAATAGATCTCGGCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTTCAATCTTTTATACTGGATAATCTAGTATCCTTATGCCTCAAGATAATT------

AATTCGGTCATTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTATGACCACATTCTCCACAGGGCCCTCTTATCTATTCCTTCTTCGAGCTCACGTTATG-----

----GAAGAAGGG---------ACCGAGAAGAAAATATCAGCAACAACT---

GGGTTTATTACGGGACAGCTCGTGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTTT 

Morus         

GAAATGCGGTTGGATAACATCCTTTTTCGATTAGGTATGGCTTCAACTATTCCTCAAGCCCGGCAATTGGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTAGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTAGAGTGAAAGATG

AACAAAAATCTAAGTCTCTGGTTCAAAATTATCTTGATTCATCCTCCCGTGAG------

GAATTGCCAAAACATTTGACTCTT------------CACCCATTCCAA------

TATAAAGGATCAGTCAATCAAATAATAGATAGTAAATGCGTCGGTTTGAAA---

ATAAATGAATTGCTAGTTGTAGAATATTATTCTCGTCAGACTTAA------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCATGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTTACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAGGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGTTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGGGCTTTTGCACATTTTCGTTAA------

---

ATGAGTAAAGACACTATTGCTAACATACTAACTTCTATACGAAATGCTGACATGAATAAAAAAAGAACAGTTCGAATACC

ATATACTAACATC------

ACTGAAAACATTCTTAAAATCCTTTTACGAGAAGGTTTTATTGAAAACATGAGGAAACATCAGGAAAGCAACAAT-----

-CTTTTTTTTGTTTTAACCCTACGACAT------AGAAGGAAAAGGAATAGGAAAGGACCAGATAAAACT------GTT-

-----

TTAAATTTAAAACGGATCAGTCGACCCGGTCTACGAATCTATTCTAACTATCAACGAATCCCAAGAATTTTAGGCGGGAT

GGGAATTGTAATTCTTTCTACTTCTCGGGGTATAATGACAGACCGAGAGGCTCGACTAGAAGGAATCGGTGGAGAAATTT

TGTGCTATATATGGTAAATGGCAAAACCTCTACCAAGAATTGGT---TCACGT------------------------

AAGAATAGACATATGGGTTCACGTAAAAATGTACGTAGA---

ATACCAAAGGGAGTTATTCATGTCCAAGCAAGTTTCAACAATACTATTGTGACTGTTACAGATGTACGGGGGCGGGTAAT



TTCTTGGTCCTCCGCCGGTACTTGCGGATTCAAAGGTACAAAAAGAGGGACACCATTTGCCGCTCAAACCGCAGCAGGAA

ATGCTATTCGGACAGTAGTGGATCAG---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAAGGCCCCGGTCTCGGAAGAGATGCGGCATTAAGAGCTATTCGCAGAAGTGG

TATACTATTAAGTTTCATACGAGACGTAACTCCTATGCCACATAATGGCTGCAGGCCCCCTAAAAAAAGACGTGTGTAAA

TGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCAAAAATGTCACGAAATCCCCCGCTCTTCGGGGATGT

CCTCAGCGACGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGCTTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAATAA--------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGAAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAAGAAGAGGCAAAAATTGGAACAAAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTCCGTCGTTGAAT------GAGAAATGG---------

AAAATTCATGGAAAGCTACAATCCCTACCACGTAATAGTGCACCTATACGCCTTCATCGACGTTGTTTTTCGACTGGAAG

ACCGAGGGCTAACTATCGGGACTTTGGGCTATCCGGACACATACTTCGTGAAATGGTTCAGGCCTGTTTGTTGCCCGGAG

CAACAAGATCCAGTTGGTAA---------------------------------------------ATGATAAAA---

AAGTCATTCATCTCG------GTTATTTCA------CACGAAGAAAAAGAAAAA---AAC------AGGGGG---

TCTGTTACATTTCAAATACTAAGCCTCACTAATAGGATACGAAAACTTTCTTCACATTTGGAATTGCACAGAAAAGACTA

TTTATCTCAGAGAGGCCTCCGTAAAATTTTGGGAAAACGCCAAAGGATGCTGTCTTATTTGTCAAAGAACAATAGAATAC

GTTATAAAGAATTA---------ATTAATCAGTTAGATATTCGGGAATCAAAAACGCGTTAA---------

ATGGTAAAACTTCGTTTAAAACGATGTGGTAGAAGGCAACGTGCTATTTATCGAATTGTTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAAGGAAGAGCTCTTCGGAAAGTGGGTTTTTATGATCCGATAAAGAATCAAACCTATTTAAACGTTCCTGTTATTC

TATATTTCCTTGAAAAA------GGCGCTCAGCCTACAGGAACTGTTCATGATATTTCAAAGAAGGCGGGGGTTTTT---

ATGGAA---------------CTTCGC------CTT---------AATCACCAAACAAAATTCAATTAA-----------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCGACTCTTTCTTAAATCTAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATA---

CAATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAGATATTATCTAG

ACGGGTGAATAGATTGACCTTAAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATGTTTGTTAC

CCTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAGTTTGAAAGAAGCGAGTCGACTCCT---------AGAACTACT------GGTCTTAGAATTAAA-

-----AATAAATAG------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGGCACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCCAATCATTTATTAAGAAAAATAAATATGCTTAACACAAAAGCAGAAAAAGAAATAATAGTAACTTG

GTCCCGAGCATCTACCATTATACCCACAATGATCGGTCATACTATCGCTGTTCATAATGGAAAGGAGCACTTGCCCATTT

ATATAACAGATCGTATGGTAGGCCATAAATTAGGAGAATTTGCACCCACTTTAAATTTC---AGG------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCAAAAAATGATAATAGATCTCGTCGTTAA--------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTTCAATCTTTTATACTAGGTAATCTAGTATCCTTATGCATGAAGATAATA------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCGTGTTATG-----

----GAAGAAGGAGAAGAAGGAACCGAGAAGAAAGTATCAGCAACAACC---

GGTTTTATTACGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Nandina       

GAAATGCGTTTGGATAATATCCTTTTTCGATTAGGTATGGCTTCGACCATTCCTGGAGCCCGACAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTAGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTACGACAAGGGATG

AACAAAAATCCAGAGCTCTGATTCAAAATTATCTTGATTCATCCCCCCATGAG------

GAATTGCCAAAACATTTGACTCTT------------CACTCATCTCAA------

TATAAAGGATTAGTCAATCAAATAATAGATAGTAAGTGGGTTGGTTTGAAA---

ATAAATGAGTTGCTAGTCGTAGAATATTATTCTCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT



TAACCGTATTTTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCCTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATGTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATCGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGACACTATTGCCGACATAATCACTTCTATACGAAATGCTGACATGGATAAAAAGGGAACGGTTCGAATCGC

ATCTACGAATATT------

ACCGAAACCATTGTTAAAATACTTCTACGGGAAGGCTTTATTGAAAATGTGAGAAAACATCGAGAAAACGATCAA-----

-TTTTTCTTGGTTTCAACTCTGCGACAT------AGAAGGAATAGGAAAGGA------CCATATAGAACT------ATT-

-----------

TTAAAACGTATCAGCCGACCCGGTCTACGAATCTATTCCAACTATCAACGAATTCCTAGGATTTTAGGAGGAATGGGAAT

TGTAATTCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATGACAGACCGAGAGGCTCGACTAGAAGGAATCGGGGGAGAAATTTTGTGTT

ATATATGG---ATGACAAAACCCATATCAAGAATTGGT---TCACGT------------------------

AGGAATGTACGCATCGGTTCACGTAAGAGTGGACGTAGA---

ATACCAAAAGGAGTTATTCATGTTCAAGCAAGTTTCAACAATACCATTGTAACGGTTACAGATATACGGGGTCGGGTGGT

TTCGTGGTCCTCCGCCGGTACTTGTGGATTCAGGGGCACAAGAAGAGGCACGCCATTTGCTGCTCAAACCGCAGCATCAA

ATGCTATTCGTACAGTAGTAGATCAG---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCAGGATAAAAGGTCCTGGTCTCGGAAGAGATGCAGCATTACGAGCCATTCGTAGAAGTGG

TATACTATTAAGTTTTGTCAGAGACGTAACCCCTATGCCACATAATGGATGTAGACCTCCTAAAAAAAGACGTGTA---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATAAAAAATGTCACAAAATCCCCCGCTCTTCGGGGATG

CCCTCAGCGTAAAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAAGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAATAA--------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAAGAAGAGGCAGAGATTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AAAAAAGTTCCGTCCTTGAGT------GAAAAAATG---------

GAAATTCACGGAAAATTACAATCCCCACCACGTAATAGTGCACCTACACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTCGACCGGAAG

ACCAAGAGCTACCTATCGAGACTTTGGGTTATCCGGACATATACTTCGTGAAATGCTTCATGCATGTTTGTTACCGGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGATAAAA---

AATCCATTCATCTCG------GTTATTTCG------CAAGAAGAAAAAGAAGAA---AAT------AAGGGG---

TCTGTTGAATATCAAATATTAAGTTTCACCAATAAGATACGGAGACTTACTTCACATTTAGAATTGCACAGAAAAGATTT

TTTATCTCAGAGGGGTTTGCGGAAAATTCTGGGAAAACGTCAACGTCTGCTGGCTTATTTGTCAAAGAAAAATAGAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATTAGTCAATTGGATATTCGGGAACCAAAAACTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTAAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCTATCTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAAGGAAGGGATCTTCAGAAAGTGGGTTTTTACGATCCGATAAAGAATCAAACTTATTCAAATGTTCCCGCTATTC

TATATTTCCTTGAAAAA------GGCGCTCAGCCTACAGGAACCGTTCATGATATTTTAAAGAAGGCAGAGATTTTT---

AAAGAA---------------CTTCAC------GTT---------AATTAA-----------------------------

----------------ATGGATAAA------TCCAAG---CTTTTTCTTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCA---ATT---

GGATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAGCAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGAGTGAATAGATTGACTTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCCATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAGAGAACTGAGTCTACTCCT---------AGAACTACA------GGTCCTCGAACCAGA-

-----AAGAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCTAATCATTTATTGGGAAAAATCGAGAAGCTCAACATGAGGGCAGAAAAAGAAATAATCGTAACTTG

GTCCCGGGCATCTACCATTATACCCATAATGATCGGCCATACAATTGCTATTCATAATGGAAAAGAACATTTGCCTATTT



ATATAACAGAGAGTATGGTAGGTCACAAATTGGGAGAATTCGCACCTACTCTGACTTTC---CGG------GGGCAT---

------------------------------------------------------------

GCGAGAAATGATAAAAAATCTCGCCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTTAACTCTTTTCTACTAGGTAATCTATTATCTTTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCGGGTTATG-----

----GAAGAAGGA---------ACCGAGAAGGAGGTATCAGCAACAACT---

GGTTTTATTACGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Nicotiana     

GAAATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCAACTATTCCCGCAGCCCGTCAATTAGTTAACCATCG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTAGATATACCGAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTACGGCAAAGGATG

AACAAAAATCCAGAGCTCTGATTCAAATTTCTCTCGATTCATCCCCTCATGAG------

GAATTACCAAACCATTTGACCCTT------------CACCCATTCCAA------

TATAAAGGATTAGTCAATCAAATAATAGATAGTAAATGGGTCGGTTTGAAA---

ATAAATGAATTGCTAGTCGTAGAATATTATTCTCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAAAAAAAACAGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCCGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAACAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGTGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGC

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGACACTATTGCTGAGATAATAACTTCTATACGAAATGCTGATATGGATCGAAAAAGGGTGGTTCGAATAGC

ATCTACTAATATT------

ACCGAAAATATTGTTCAAATACTTTTACGAGAAGGTTTTATCGAAAACGTGAGAAAACATCGAGAAAAAAACAAA-----

-TATTTTTTGGTTTTAACCCTGCGACAT------AGAAGGAATAGGAAAAGA------CCCTATAGAAAT------ATT-

-----

TTAAATTTAAAACGAATCAGTCGACCTGGTCTACGAATCTATTCTAATTATCAACGAATTCCGCGAATTTTAGGTGGAAT

GGGGATTGTAATTCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATGACAGACCGAGAGGCTCGACTAGAAGGAATAGGTGGAGAGATTT

TGTGTTATATCTGG---ATGGCAAAAGCTATACCGAAAATTAGT---TCGCGT------------------------

AGGAATGGACGTATTGGTTCACGTAAGGGTGCACGTAGA---

ATACCAAAGGGAGTTATTCATGTTCAAGCAAGTTTCAATAATACCATTGTCACTGTTACAGATGTACGGGGTCGAGTAGT

TTCTTGGTCCTCCGCCGGTACTTCTGGATTCAAAGGTACGAGAAGAGGAACACCGTTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGCAA

ACGCTATCCGTACAGTAGTGGATCAA---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAAGGTCCCGGTCTCGGAAGAGATGCAGCATTACGAGCTATTCGTCGAAGTGG

TATACTATTAACTTTCGTACGGGATGTAACTCCTATGCCACATAATGGCTGTAGACCTCCGAAAAAAAGACGTGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAATACAAGACAGCCAATCAGAAATGTCACGAAATCCCCCGCTCTTCGGGGCTG

TCCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCAAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCCGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTAAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAAGAAGAGGCAAAAATTGGAACAGAAATATCATTCGATTCGTCGATCCTC

AAAGAAAGAAATA---AGCAAGGTTCCGTCGTTGAGT------GACAAATGG---------

GAAATTTATGGAAAGTTACAATCCCCACCACGGAATAGTGCACCTACACGCCTTCATCGACGTTGTTTTTTGACCGGAAG

GCCGAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGACTATCCGGACACATACTTCGTGAAATGGTTCATGCATGTTTGTTGCCAGGAG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AATTCTGTCATTTCA------GTTATTTCT------CAAGAAGAA------------AAG------AGAGGA---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCAATTTCACCAATAAGATACGGAGACTTACTTCACATTTAGAATTGCACAAAAAAGACTA

TTTATCTCAGAGAGGTTTGAAGAAAATTTTGGGAAAACGTCAACGACTCCTAGCTTATTTGTCAAAAAAAAATAGAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATTAATCAGTTGGACATTCGAGAGACAAAAACTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCCGTCTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAAGGAAAAGATCTTCGGAAAGTGGGTTTTTATGATCCGATAAAGAATCAAACTTATTTAAATGTTCCTGCTATTT

TATATTTCCTTGAAAAA------GGGGCTCAACCTACAGGAACTGTTCAGGATATTTTAAAGAAGGCGGAGGTTTTT---



AAGGAA---------------CTTCGT------CCT---------AATCAA---TCCTAA--------------------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCGACCTTTTCTTAAATTCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATT---

CAATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCAAG

ACGAGTGAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTCTTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CCTTTCTC---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAGAACCGAGTCGACCGCT---------AGAACTACT------GGTTTTAAAGCCCGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCCTTTGTAGCCAATCATTTATTAAAAAAAATTGATAAGCTTAACACAAAAGCAGAAAAAGAAATAATAGTAACTTG

GTCCCGGGCATCTACCATTATACCCACAATGATCGGTCATACGATTGCTATCCATAATGGAAAAGAGCATTTGCCTATTT

ATATAACGGATAGTATGGTAGGCCACAAATTGGGAGAATTTGCACCTACATTAAATTTT---AGA------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCAAAAAGCGATAATAGATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTTCAATCTTTTCTACTAGGTAATCTAGTATCCTTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCTGGTTATG-----

----GAAGAAGGA---------ACCGAGAAGAAGGTATCAGCAACAACT---

GGTTTTATTACGGGGCAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Nuphar        

GAGATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCAACTATTCCTGGAGCCAGGCAATTAGTTAACCATGG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTCTAGTAGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATCACTACGAAGGATA

AACAAAGATCCAGAGCTTTGATTCAAAATCATATGGATTCATCCTCCAACGCG------

GAATTGCCAAAACATTTGACTCTG------------CACTCATTGCAA------

TATAAAGGGGTAGTAAATCAAATAATAGATAGTAAATGGGTCGGTTTGAAA---

ATCAATGAATTGCTAATCGTAGAATATTATTCCCGACAAACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCAATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAATCGATGCTGCCAAGGGGAGTGGCG

ATGCT---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCCAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGAGACACTATTGCCGATATAATAACTTATATAAGAAATGCTGACATGGATAAAAAAGGAACGGTTCGAATAGC

ATCCACAAATATT------

ACCGAAAACATTGTTAAAATACTTCTACGAGAGGGTTTTATCGAAAATGTTAGGAAGCATCGGGAAAACAACAAA-----

-TATTTCTTGGTTTTAACCCTACGACAT------AGAAGAAATAGGAAAGGA------GCATATAGAAAT------ATT-

-----------

TTAAAGCGTATCAGCAGACCAGGTCTGCGAATCTATTCCAACTCTCAACGAATTCCTAGGATTTCAGGCGGGATAGGGGT

TGTAGTTCTTTCTACTTCTAGAGGTATAATGACAGATCGAGAAGCTCGACTAGAAGGAATTGGAGGAGAAATTTTGTTTT

ATATATGG---ATGACAAAACCTATACCAAGAATTGGT---TCACGT------------------------

AGAAATAGCCGTATTAGTTCACGTAAGAGTGGGGGTCGA---

ACACCAATAGGAGTTATTCATGTTCAAGCGAGTTTCAACAATACTATTGTTACTGTTACAGACCCACAAGGTCGGGTCGT

TTCTTGGTCCTCCGCGGGTACCTGTGGATTCAAGGGCACAAGAAGGGGTACCCCATTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGGAA

ATGCTATTCGTACGGTAGTAGACCAG---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAAGGTCCCGGTCTCGGAAGAGATGCAGCATTACGAGCGATTCGTAGGAGTGG

TATACTATTAAATTTCGTACGTGACGTAACCCCTATGCCACATAATGGATGTAGACCGCCAAAAAAAAGGCGCGTT---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATGAGAAATGTCACGAAATCTCCTGCTCTTCGAGGATG

TCCTCAGCGTAGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------



ACTATCACCCCAAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTATTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTCAATATGGG

GTAAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAAGAAGAGGCAGAAATTAGAAGAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTTCATCGTTGAGC------GAGAAATGG---------

GAAATTCATAGAAAATTGCAATCCCCACCACGTAATAGTGCACCTATACGTCTTCATCGACGCTGTTTTTTGACCGGAAG

ACCTAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGGCTATCCGGACACGTACTCCGCGAAATGGTTCATGCATGTTTGTTGCCGGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAG---

AATTCGTCCATATCA------GTTATTCCG------CAAGAAGAAAAA------------------AGGGGT---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTTAGTTTTACCAATAAGATAAAGAGACTTACTTCACATTTGGAACTGCACAGAAGGGATTA

TTTATCCCAGAGGGGTCTGCGGAAAATGCTGGGGAAACGTCAACGACTGTTGGTTTATTTATCAAAGAAAAATCGAGTGC

GTTATAGGGAATTA---------ATTGGTCAATTGGGCATTCGGGAACCAAAGACTGGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAGGCAACGAGCCACCTATCGAATCATTGCAATTGATGTTAGATCCCG

AAGAGAGGGGAGAGATCTTCGGAAAGTAGGCTTTTACGACCCGATAAAGAATCAAACTTATTTAAATGTTCCTGCTATTC

TATATTTGCTTGAAAAA------GGAGCTCAACCCACGGAAACTGTTCATGATATTTCAAAAAAGGCAGAGGTATTT---

AAGGAA---------------CTTCTA------GTT---------AATCAA---ACAAAATGA-----------------

----------------ATGGATAAA------TTCAAGCGACCCTTTCGTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCA---ATT---

GGGTTGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTACCTAG

GCGAGTGAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAGAGAGCCGAGTCGATCTCT---------AGAACTACT------GGCACTAGAACCAGA-

-----AAAAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGGCCCGTTCA------TCTAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCTAATCACTTATTAAGTAAAATTGAGAAGCTCAACGTGGAGGAGGAAAAAAGGATAATAGTAACTTG

GTCCCGGGCATCGACCATTATACCTGCAATGGTCGGTCATACAATTGCTATTCATAACGGAAAGGAGCATTTACCTATTT

ATATAACGGATCGTATGGTGGGTCGCAAATTGGGAGAATTTGCACCTACTCTGACTTTC---CGG------GGACAC---

------------------------------------------------------------

GCGAAAAACGATAATAGATCTCGGCGG-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTGAAATATAGTCTACTCGGTAATCTATTATTATTATGGATGAATATAGTT------

AATTCGGTCGTTTTGGTC------------------------

GGACTTTATTATGGATTTCTAACCACATTTTCTATAGGTCCCTCTTATCTCTTACTTCTACGAACTCGGGTTATG-----

----AAAGAAGGG---------AGCGAAAAAGAGGTATCAGCAACAACC---

GCTTTTATTATGGGACAGTTCATAATATTCATATCGACCTATTATCCGCCCCT 

Nymphaea      

GAGATGCGTTTGGATAACATTCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCAACTATTCCTGGAGCCAGGCAATTAGTTAACCATGG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTCTAGTAGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTACTACGAAGGATA

AACAAGGATCCAGAGCTTTGATTCAAAATCATATGGATTCATCCTCCAACGCG------

GAATTGCCAAAACATTTGACTCTG------------CACTCATTCCAA------

TATAAAGGGGTAGTCAATCAAATAATAGATAGTAAATGGGTCGGTTTGAAA---

GTCAATGAATTGCTAATCGTAGAATATTATTCCCGACAAACT---------

ATGTCACGCCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCTGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCAATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTCGATGCTGCCAGGGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCCAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------



---

ATGGGTAGAGACACTATTGCCGATATAATAACTTATATAAGAAATGCTGACATGGATAAAAAAGGAACAGTTCGAATACC

ATCCACTAATATT------

ACCGAAAACATTGTTAAAATACTTCTGCGAGAGGGTTTTATCGAAAATGTTAGGAAGCACCGGGAAAACAACAAG-----

-GATTTCTTGGTTTTAACCCTACGACAT------AGAAGAAATAGGAAAAGA------GCATATAGAAAT------ATT-

-----------

TTAAAGCGTATCAGCAGACCAGGTCTGCGAATCTATTCCAACTCTCAACGAATTCCTAGGATTTCAGGCGGGATAGGGGT

TGTAATTCTTTCTACTTCTAGAGGTATAATGACAGATCGAGAAGCTCGACTAGAAAGAATTGGAGGAGAAATTTTGTTTT

ATATATGG---ATGACAAAACCTATACCAAAAATTGGT---TCACGT------------------------

AGAAATAGCCGTATTAGTTCACGTAAGAGTGGGTGTAGA---

ACACCAATAGGAGTTATTCATGTTCAAGCGAGTTTCAACAATACTATTGTTACTGTTACAGACCCACAAGGTCGGGTCGT

TTCTTGGTCTTCCGCAGGTACCTGTGGGTTCAAGGGCACAAGAAGGGGTACCCCATTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGGAA

ATGCTATTCGTGCGGTAGTGGACCAG---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAGGGGCCCGGTCTCGGGAGAGATGCAGCATTACGAGCGATTCGTAGAAGTGG

TATACTATTAAATTTTGTACGTGACGTAACCCCTATGCCGCATAATGGATGTAGACCGCCAAAAAAAAGGCGCGTT---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATGAGAAATGTCACGAAATCTCCTGCTCTTCGAGGATG

TCCTCAGCGTAGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTATTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAAGAAGAGGCAGAAATTAGAAGAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTTCATCGTTGGAC------GAGAAATGG---------

GAAATTCATGTAAAATTGCAATCCCCACCACGTAATAGTGCACCTATACGTCTTCATCGACGCTGTTTTTTGACCGGAAG

ACCTAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGGCTATCCGGACACGTACTCCGCGAAATGGTTCATGCATGTTTGTTGCCGGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAG---

AATTCGCCCATATCC------GTTATTCCA------CAAGAAGAAAAA------------------AGGGGT---

TCCGTTGAATTCCAAGTATTTAATTTTACCAATAAGATAGAGAGACTTACTTCACATTTGGAACTGCACAGAAGAGACTA

TTTATCTCAGAGGGGTCTGCGGAAAATTCTGGGGAAACGCCAACGACTGTTGGTTTATTTATCAAAGAAAAATCGAGTGC

GTTATAGGGAATTA---------ATTGGTCAATTGGGTATTCGAGAACCAAAAACTGGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAGGCAACGAGCCACCTATCGAATCATTGCAATTGATGTCAGATCCCG

AAGAGAGGGAAGAGATCTTCGGAAAGTAGGCTTTTACGACCCGATAAAGAATCAAACTTATTTAAATGTTCCTGCTATTC

TATATTTCCTTGAAAAA------GGAGCTCAACCCACGGGAACTGTTCATGATATTTCAAAAAAGGCAGAGGTATTT---

AAGGAA---------------CTTCGA------GTT---------AATCAA---ACAAAATGA-----------------

----------------ATGGAGAAA------TTCAAGCGACCCTTTCGTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCA---ATT---

GGGTTGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTACCTAG

GCGAGTGAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAGAGAGCCGAGTCGATTTCT---------AGAACTACC------GGCACTAGAACCAGA-

-----AAAAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGGCCCGTTCA------TCTAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCTAATCACTTATTAAGTAAAATTGAGAAGCTCAACAAGGCGGAGGAAAGAAGTATAATAGTAACTTG

GTCCCGGGCATCCACCATTATATTTGCAATGGTCGGTCATACAATTGCTGTTCATAACGGGAAGGAGCATTTACCTATTT

ATATAACGGAGCGTATGGTGGGTCACAAATTGGGAGAATTCGCGCCTACTCTGACTTTC---CGG------GGACAC---

------------------------------------------------------------

GCGAGAAACGATAATAGATCTCGGCGA-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTGAAATATAGTCTACTCGGTAATCTATTATTATTATGGATTAATATAGTT------

AATTCGGTCGTTATGGTC------------------------



GGACTTTATTATGGATTTCTAACCACATTTTCTATAGGTCCCTCTTATCTCTTACTTCTAAGAACTCGGGTTATG-----

----AAAGAAGGG---------AGCGAAAAAGAAGTATCAGCAACAACC---

GCTTTTATTATGGGACAGTTCATAGTATTCATATCGACCTATTATCCGCCCTT 

Oenothera     

GAAATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCGACCATTCCTCAAGCCCGCCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTGGATATACCAAGTTATCGTTGCAAACCGCGAGATATTATTACGGCGAAGGATG

ATCAAAAATCGAAAGCTATGATTCAAAATTCTCTTGAATCACCCCCCCATGAG------

GAAGTGCCAAAACATTTGACTTTT------------CACCCATTCCAA------

TATAAAGGATTAGTCAATCAAATAATCGATAGTGAATGGGTCGGTTTGAAA---

ATAAATGAATTGCTAGTCGTAGAATATTATTCTCGTCAGACTAAAACC---

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGAT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTCTCTATCGAGCCATGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCCGTTTTACGTCAAGCAATACGTAGAGTAACTCCCAATATGACAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAAGCGGATCGACTCATCCAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAGAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTGGTGGATGCTACCAAAGGGAGGGGCG

GTGCCC--ATACGCAAAAGGGAAGAG-CTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCGCATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGACACTATTGCTGACATAATAACCTCTATACGAAATGTTGACATGAATAGAAAAGGGACGGTTCGAATAGA

ATCTACTAACATG------

CCGAAAGAGATTGTTAAAATACTTTTACGGGAGGGTTTTATCGAAAACGTGCGAAAACACCAGGAAAACAAGAAA-----

-TCTTTTTTGGTTTTAACCCTACGACAT------AGAAGGAATAGGAAAGGACCCTCTCCCTCTAGAACT------

TCTTTAAATTTAAATTTAAAACGGATTAGTCGACCTGGCCTCCGAGTCTATTCTAACTATCAAAAAATTCCTAGAATTTT

AGGCGGGATGGGGATTGTAATTCTTTCTACTTCTCGAGGGATAATGACAGACCGAGAGGCTAGACTAGAAGGAATCGGCG

GAGAAATTTTGTGTTATATATGG---ATGGCAAAATCTATACCAAGCGCTGGT---TTACGT------

TTACGTTTACGTTTACGTAGGAATGCGCGTAGGCGTTCACGTAAGAGTACGCGTAAA---

ATCCCAAAGGGGGTTATTCATGTTCAAGCGAGTTTCCACAATACTATTGTGACTGTTACAGATGTGCGGGGGCGGGTAAT

TTCTTGGTCCTCCGCCGGTACTTGTGGATTCAAGAGTACAAGAAAAGGGACGCCATTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGGAG

ATGCTATTCGGCCAGTAGTGGATCAA---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCAGGATAAAAGGTCCCGGTCTCGGAAGAGATGCGGCATTACGAGCGATTCGTAGAAGTGG

TATACGATTAAGTTGTATACGTGATGTAACCCCTCTGCCACATAATGGCTGTATGCCCCCGAAAAAAAGGCGCGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCAGAAATGTCACGAAATCGCCCGCCCTGCGGGGATG

TCCTCAGCGCCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCAACCCCAAAAAACCTAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAGGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGAAAAGGTTTGATTCAGAGGGAGAAGAAGAGGGAAAAATTGGAACAAAAATATCGTTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCACAGCTCCGTCATTAAGT------GAAAAATGG---------

AAAATTCATGGAAAGTTACAATCCTCACCACGTAATAGTGCACCTACACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTCGACCGGAAG

ACCTAGAGTTAACTATCGAGACTTTAGGCTTTCCGGACACATACTTCGTGAAATGGTTCAAGCATGTTTGTTGCCAGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AAGGCATTCATTTCC------GTTATTTCA------CAAGAAGAA------------AAC------AGGGGG---

TCTGTTGAATTTCAAGTAGTTAGCTTCACCAATAAGATACGAAGACTTACTTCCCATTTGGAATTCCACAGAAAAGACTT

TTTATCCCAGAGGGGTCTACGTAAAATCCTGGGAAAACGACAACGCCTGCTGTCTTATTTGTCAAAGAAAGACAAAGTCC

GTTATACAGAATTA---------ATTAGTCAGCTAGATATCCGAGAATTAACAACTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAAAAAGCAACGAGCCGTTTATCGAATCGTTGCAATTGATGTGCGATCCCG

CAGAGAAGGAAGAGATCTTTGGAAAGTGGGTTTTTATGATCCGATAAATAATAAAACCTATTTAGATATTCCAGGTATTC

TATATTTTCTTGAAAAA------GGCGCTCAACCCACAGGAACTGTTTATGATATTTTAAAGAAAGCGGGGGTTTTT---

ACAGAA---------------TTTAGT------CTT---------AATCAA---ATGGAAGTCAATTAA-----------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCGACTCTTTCTTAAATCTAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATC---

CAATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATCAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTCAACAAGGAAAAATTTTATCGAG

ACGGGTAAATAGATTGACTTTAAAACAACAAAGATTAATTACTATTGCTATAAACCAAGCTCGTATTTTATCTTTATTAC

CTTTTCGT---CCG---------------------AAGGCGCAA------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CGGTTTAAAAGAAGCCAGTCGACCGCC---------CGAACTGTT------GGTCTTAGAACCAGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------ATGAAACGTTCA------CTCAAAAAC--------------------

-------------

AACCCTTTTGTAGCGAATCCTTTATTAAGAAAAATGGAGAAGCTAAACAGAAGGGAGGACAAAATACTTATAAGAACTTG

GTCTAGGGCGTCTACGATTATACTTACAATGATCGGACATACTATTGCTATTCATAATGGAAAAGAGCATTCGCCTATTT

ATATAACAGATTATATGGTAGGCCATAAATTGGGAGAATTTGCACCTACTATCAATTTT---CAC------GAACAT---

------------------------------------------------------------

GCGAAAAATGATAATAAATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------

ATGGTTAATCTCGTATACGTATGCATGAAGATAAAC------AATTCCGTGGTTATGGTC--------------------

----

GGACTCTATTATGGATTTATTAGCGCATTTTCCATCGGGTCCTCTTACCTGGTCCTTCTCCGACCACGGTTTTTGAACGA

CGATCCAGACGCA---------ATCGAAAAGAAGGCATCAGAAACTGCA---

GGTTTTTTTACAGGACAACTTTTGATATTCATATCAATCCTTTATGGGCCTCT 

Oryza         

GAAATGCGTTTGGATAATATCCTTTTTCGATTAGGTATGGCTTCAACCATTCCCGAGGCCCGGCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTCGATATACCAAGTTTTCGTTGCAAACCCCGAGATATTATTACTACGAAGGATA

ACCAAAGATCAAAACGTCTGGTTCAAAATTCTATTGCTTCATCCGACCCGGGG------

AAATTGCCAAAGCATTTGACGATT------------GACACATTGCAA------

TATAAAGGACTAGTAAAAAAAATCCTGGATAGGAAGTGGGTCGGTCTCAAA---

ATAAATGAGTTGTTAGTTGTAGAATATTACTCTCGTCAAACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAAAAAGAACTGCAAAATCCGATCCAATTTTTCGTAATCGATTAGTTAACATGGTGGT

TAACCGTATTATGAAAGACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTCTCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATTGGTTTTACGTCAAGCAATACGTAGAGTAACTCCCAATATAGGAGTA------

AAAACAAGACGTAATAAAAAAGGATCGACGCGGAAAGTTCCGATTGAAATAGGATCTAAACAAGGAAGAGCACTTGCCAT

TCGTTGGTTATTAGAAGCATCCCAAAAGCGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTAGATGCTG

CCAAAGGGGGTGGGGGTGCC---

ATACGCAAAAAGGAAGCGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTCTTGCACATTTTCGT------------

ATGGGCAAGGACACTATTGCTGATTTACTAACCTCTATAAGAAACGCGGACATGAATAAAAAAGGAACTGTTCGGGTAGT

ATCTACAAATATT------

ACCGAAAACATTGTTAAAATACTTCTACGAGAGGGTTTTATTGAAAGTGTTCGGAAACATCAGGAAAGTAACAGA-----

-TATTTCTTGGTTTCAACTTTGCGACATCAAAAGAGAAAGACTAGAAAGGGA------ATATATAGAACTAGAACCTTT-

-----------

TTAAAGCGTATCAGCCGACCTGGCTTACGAATTTATGCCAACTATCAAGGAATTCCTAAGGTTTTGGGCGGAATGGGAAT

TGCTATTCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATGACAGATCGAGAAGCTCGACTAAACAGAATTGGGGGAGAAGTCTTATGTT

ATATATGG---ATGACAAAAGCTATACCAAAAATTGGT---

TCACGTAGGAAAGTACGTATTGGTTTGCGTAGGAATGCGCGTTTTAGTTTACGGAAGAGTGCACGTAGA---

ATAACAAAAGGAGTTATTCATGTTCAAGCTAGTTTCAACAATACTATTATAACTGTTACAGATCCGCAAGGTCGGGTGGT

TTTCTGGTCCTCCGCGGGTACTTGTGGATTCAAAAGCTCAAGAAAAGCATCACCCTATGCTGGTCAAAGAACAGCTGTAG

ATGCTATTCGTACAGTG------------

GGTTTGCAACGAGCAGAAGTTATGGTAAAGGGTGCTGGTAGTGGAAGAGATGCCGCATTACGAGCCATTGCTAAAAGTGG

TGTACGATTAAGTTGTATACGCGATGTAACACCTATGCCGCATAATGGGTGTCGACCTCCTAAAAAAAGACGTCTG---

ATGCCAACGGTTAAACAACTTATTAGAAACGCAAGACAGCCAATACGAAATGCTAGAAAATCGGCCGCGCTTAAGGGATG

TCCTCAGCGTCGAGGAACATGTGCTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCAACCCCAAAAAACCCAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTATTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCGCATTATTCGAGGAGCCCTAGATGCTGTCGCAGTAAAGAATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAAAAA--------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAAAAAAAGTTTGATTCAGAGAGAGAGGAAGCGGCAGAAATTAGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCTTC

AAAAAAAAAGATAAGAAGCAAAGTTTACCCTTTGAGTTTGAGTGAAAAAACG---------

AAAATGCGAGAAAAATTGCAATCCCTGCCACGTAATAGTGCACCGACACGCCTTCATCGACGTTGTTTTTTGACCGGAAG



ACCTAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGGCTATCCGGACACATACTTCGAGAAATGGTTTATGCATGTTTGTTACCGGGTG

CAACAAGATCCAGTTGG------------ATGAAAAAGAAAGGAGGTAGAAAAATTTTTGGATTTATGGTTAAA------

------------------------------------GAAGAAAAAGAAGAA---AAC------TGGGGT---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCAGTTTCACCAATAAGATACGGAGACTTGCTTCACATTTGGAATTACACAAAAAAGATTT

TTCATCGGAAAGAGGTCTCCGAAGACTTTTGGGAAAACGTCAACGTTTGCTGGCTTATTTGGCAAAGAAAAATAGAGTAC

GTTATAAGAAATTA---------ATCAGTCAGTTGGATATTAGGGAGCGG---------------------

ATGTTAAAACTTCGTTTAAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGT--------------------------------------

-------------------------------

TTTTATGATCCGATAAAGAATCAAACTTGTTTAAATGTTCCAGCTATTCTCTATTTCCTTGAAAAA------

GGTGCTCAACCTACAAGAACCGTTTCTGATATTTTAAGGAAGGCGGAATTCTTT---AAAGAA-----------------

----------------------AAAGAA---AGAACTTTGAGTTAA---------------------------

ATGTATACA------

TCTAAACAACCCTTTCATAAATCCAAACAAACTTTTCATAAATCCAAGCAAACTTTTCGTAAATCCAAGCAAACTTTTCG

TAAATTCAAACAACCTTTTCGCAAACCCAAACAACCTTTTCGT---------------------------------

AGGCGT------CCTCGG---ATT---

GGCCCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAATCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCGAG

ACGAATAAATAGATTAACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTCTTGCTATAAAACAGGCTCGTATTTTATCTTTCTTAC

CATTTCGT---AACTATGAG---------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTCAA---GCCCAGTCAATTTCA---------ATAATTACA------GGTCCTAGACCCAGA-

-----

AAAAATAGACATATTCCTCCATTAACACAAAAGTTCAATTCCAATCGAAACTTAAGAAACTCCAACCAGACTTTAAGAAA

CACCAATCGGAACTTAAGTTCCGATTGTGTGACACGA------------AAAAAAACG----------------------

--------

AATCCTTTTGTAGCTCATCATTTATTGGCAAAAATAGAAAAGGTCAATATGAAGGAGGAGAAAGAAACAATAGTAACGTG

GTCCCGGGCATCTAGCATTCTACCCGCAATGGTTGGCCATACAATCGCGATTCATAATGGAAAGGAACATATACCTATTT

ACATAACAAATCCTATGGTAGGTCGCAAATTGGGGGAATTCGTACCAACTCGGCATTTC---ACGAGTTATGAAAGT---

------------------------------------------------------------

GCAAGAAAGGATACTAAATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------- 

Panax         

GAAATGCGCTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTCCGACTATTCCCGGAGCCCGTCAATTAGTTAACCACAG

ACATATTTTAGTCAATGGTCGTATAGTAGATATAGCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTACGGCGAGGGATG

AAGAAAACTCTAGAACTCTGATTCAAAATTCTCTCGATTCGTCCTCTCATGAC------

GAATTGCCAAAACATTTGACTCTT------------CACCCATTCCAA------

TATAAAGGATTAGTCAATCAAATTATAGATAGTAAATGGGTCGGTTTGAAA---

ATAAATGAATTGCTAGTCGTAGAATATTATTCGCGCCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGTGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGC

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGATACTATTGCTGACATAATAACCTCTATACGAAATGCTGATATGGATAAAAAAAGAGTGGTTCGAATAGC

ATCTACTAATATC------

ACTGAAAATGTTGTTAAAATACTTTTACGAGAAGGTTTTATCGAAAACGTGAGAAAACATCAAGAAAACAAAAAG-----

-GATTTTTTGGTTTTAACCCTACGACAT------AGAAGGAATAGGAAAAGG------CCTTATAGAAAT------ATT-

-----



TTAAATTTAAAACGGATCAGTCGGCCTGGTCTACGAATCTATTCTAACTATCAACGAATTCCTAGAATTTTGGGCGGGAT

CGGAATTGTAATTCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATGACAGACCGAGAGGCTCGACTAGAAAGAATTGGCGGAGAAATTT

TGTGTTATATATGG---ATGGCAAAAGCTATACCGAGAAGTGGT---TCACGT------------------------

AGGAGTGGGCGTATTGGTTCACGTAAGAGTACACGTAGA---

ATACCAAAGGGGGTTATTCATGTTCAAGCAAGTTTCAATAATACTATTGTGACTGTTACAGATGTACGGGGTCGGGTGGT

CTCTTGGTCCTCTGCCGGTACTTGTGGATTCAAGGGTACAAGAAGGGGGACGCCGTTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGGAA

ACGCTATTCGTACAGTAGTGGATCAA---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAAGGACCCGGTCTCGGAAGAGACGCAGCATTACGAGCTATTCGCAGAAGTGG

TATACTATTAACTTTCGTGCGGGATGTAACCCCCATGCCACATAATGGCTGTAGACCTCCGAAAAAACGACGTGTG---

ATGCCAACCATTAAACAACTTATTAGAAATACAAGACAGCCAATCAGAAATGTCACGAAATCCCCCGCGCTTCGGGGATG

CCCCCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCCGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGA

GTAAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAAGAAGAGGCAAAAATTGGAACAGAAATATCATTCGATTCGCCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTCTATCGTTAAGC------GACAAATGG---------

GAAATTTATGGAAAGTTACAATCCCCACCGCGGAATAGTGCACCTACACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTCGACCGGAAG

GCCGAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGACTATCCGGACACATACTTCGTGAAATGGTTCATGCATGTTTGTTGCCAGGGG

CGACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGATAAAA---

AATCCATTCAGTGGA------ATTATTTTG------AAAGAGGAAAACAAAGAC---AAC------AGGGGG---

TCTGCTGAATTTCAAGTAGTCAGTTTCACCAATAGGATACGAAGACTTACTTCACATTTGGAATTGCACAAAAAAGACTA

TTTATCTCAGAGAGGTCTGCGTAAAATTCTAGGAAAGCGTCAACGGCTACTGGCTTATTTGTCAAAAAAAAATAGAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATTGGTCGGTTGGATATTCGAGAAACAAAAATTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCCGTCTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAAGGAAGAGATCTTCGGAAAGTGGGTTTTTATGATCCGATAAAGAATCAAAGTTGTTTAAATGTTCCCGCTATTC

TATATTTCCTTGAAAAA------GGCGCTCAGCCGACAGGAACTGTTCGGGATATTTTAAAGAAGGCGGAGGTTTTT---

AAGTAA--------------------------------------------------------------------------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCGACCTTTTCTTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATC---

CAATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGGGTGAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGATAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAGAACCGAGTCGACCGCT---------AGAACTGCT------GGTCTTAGAGCCAGA-

-----AAAAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCAAATCGTTTATTAAGAAAAATTGATAAGCTTAACACAAAAGCAGAAAAAGAAATAATAATAACTTG

GTCCCGGGCATCTACCATTATACCCACAATGATAGGCCATACTATTGCTATCCATAATGGAAAGGAGCATTTGCCTATTT

ATATAAACGATCGTATGGTAGGCCACAAATTGGGAGAATTTGCACCTACTTTAAATTTC---CGA------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCGAAAAGCGATAATAGATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTGAAATCTTTTCTACTAGGTAATCTAGTATCCTTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCGGGTTATG-----

----GAAGAAGGAGAAGAAGGAACCGAGAAGAAGGTATCAGCAACAACA---

GGTTTTATTACGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Pelargonium   

GAAATGCGTTTGGATAATACCCTTTTCCGATTGGGTATGGCTTCGACTATTCCTCAAGCCCGCCAATTAGTTAATCATAG

ACATATTTTAGTAAACGGTCGCATAGTCGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATCTTATTTCAGGGAGGGAGA



AAGAAAAATCAAAAGCTCTGATTCAAAATTATCTTGATTCAACCGCCAAGAGACCAATACCACTACCAAAACATTTACTT

CTTTTTCATAGTGATGACCCACGCGAC---

TTATTAAAGGGAAGCGTCAAGAAAATAATAGATAGGAAAGAGGTCGGTTTAAAAAAAATAAAGGAATTGTTGGTCATAGA

ATATTATTCTCGTCAGATTTCACCCTAAATGTCACGCCGAGGTCCTGCAGAAAAAAAAACTGTCAAACGCGATCCATTTT

ATCGTAATCGAGTAGTTAACATGTTGATTAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATAAAATTCTCTAT

CGAGCCATGAAAAAGATTCAACAAAAGAAAAAAAGAAATCCACTATCTATTTTACGTCAAGCAATACGTCGAGTAACTCC

CAAGATAGCAGTA------AAAAGAAGACGT---

GTAAGCGGATCGGCTTATCAAGTTCCCATTGAAATAAAAGCCCCACAAGGAAAAGTACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGA

GGCAGCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAATGGATGCTACCAAAGGGAAGGGCA

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTTATAGAATGGCAGAGGCAAATCGAACTTTTGCAAATTTTCGTTAA------

---

ATGGGTAAGGACACTCTTTCTGAAATAGTCACATCTATACGAAATGCCGATATGGCTAAAAAAGAGACGGTTCGAATAAC

ATTTACTAACATC------

GCCCAAAACATTGTGACAATACTGTTACGAGAGGGTTTTATCAAAAATGCGAGGGAACATCGGGAAAGCAAAAAA-----

-TCCTTTTTGGTTTTAACCCTACGCCAT------AGAAGGAATAGAAAGGGT------CCGTCTAGAACT------CTT-

-----

TTCAATTTAAAACGGGTCAGTCGACCCGGTCTACGAATCTATTCTAACTATCAAAAAATTCCTAGGATTTTGGGCGGGAT

GGGGGTTGCAATTCTTTCTACTTCTAAAGGTATAATGACAGACCGAGAGGCTCGATTAAAAAGAATAGGTGGAGAAATCT

TGTTGTATATCTGGTAAATGGCAAAAACGATACGAAGATATAGT---TCATTT------------------

AGATTGAGGAATAGACGCATTCGTTCGCGTAAGAGTGCACGGAAA---

ATACCCAAAGGAATTATTCACGTTCAAGCAAGTTTCAGCAATACCATTGTTACTGTTACAGATGTAGGGGGTCGGGTGGT

TACTTCGGCCTCTGCCGGCGCTTGTGGATTCAAGGGTAGAAGAAGGGGTACGCCCTTTGCCGCCCAAACAACCGCCGAAA

ATGCTATTCGCACAGTAGTAACTCAA---

GGTATGCACCGAGCTGTTGTCTTAGTAAAAGGTGTCGGTCGTGGGAGAGATGCGGCATTACGAGCTATTTTGAGAAGCGG

TGTGCGGTTGCATTTGTTACGAGATAGAACCCCTTTACCACACAATGGGTGTAGGCCTCCTAAAAGAAGACGTACGTAGA

TGCCAACTAGTAACCAACTTCTTAGAAACTCAAGACAGCCAGTCAGAAAAACCAAGAAAACCCCCGCTCTTAGGGGATGC

CCTCAGCGCCGAGGAAGATGTAGTAAGGTGTAT------------------------------------

ATTATCAACCCCAAAAAACCAAACTCTGGCAATCGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTGTGGGCCATAATGTACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGCCGGAGTCAAGGATCGTAAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAATAA--------------------------------------------------------------

----------------

GTGGCAAAGAAATGTTGGATTCAGAGGGAGAAGAAGAGACAAAAATTGGAACAAAAATATCGTTTGATTCGCCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---CGCGAAGTTACGTCCTTGAGT------GAGAAATGG---------

GAAATTCAGAGAAAGTTACAATCCTCACCGCGCAATAGTGCACCTACACGTCTTCGTCGACGTTGTTTTTCAACCGGAAG

ACCGAGAGCTACCTATCGAGACTTTGGACTATCGAGACACATACTTCTTAAAATGTTTCGTGCGGGTTTGTTGCCGGGGG

CAACAAGATCGAGTTGGTAA---------------------------------------------ATGGTCAAA---

ACTCCATTAATTTCA------GTTATCTCG------CAAGAAGAAAAAGAAAAG---AAT------AGAGGG---

TCCGTTGAATTTCAAGTATTGTGTTTTACCAAGAAAATAGACCAAATTTCTTCCCATTTGAAATTGCACAGAAAGGACTA

TTTATCTCAGAGAGGTCTACATAAAATTTTGGGAAAACGCCAGCGTCTGCTGTCTTATTTGTCAAAGAAAAATAGAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATAAATAGGTTGAATATTCGCGAGTCAAAAACTCGTTAA---------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGCTGTGGACGAAAGAAACGAGCGGTTTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAAGGAAGGGATCTTCGAAAGGTGGGTCTTTATGATCCGATAAACAATAAAACCCATTTAAATGTTCCTGCTATTC

TATATTTTATTGAAAGA------GGCGCTCAACCTACAAGAACTGTTAATGATCTTTTAAAGAAGGCGGGAGTTTTG---

AAGGATACAGGGATTCCCGTTGTTGGAACTTTAGTA---------TCAAAATAA--------------------------

----------------ATGGAAATAGAGGAATCTAAT---------------------------------

TTGAAATGGCTACGCACTGAATTTATCGCAACCAAGAAACCTCCGGAACCCAAAGCACCTCTGCAACCCCCGCTACCTCC

TTCGAAAAGGAAAGGCAAGCCCCCGAAATCTCCTCGGCGGCGTTCG---TCCCGA---ATC---

AAACCAGGGGATCTAATTGATTATAGAAACATTAGTTTAATTGGTCGATTTATTAGTCAACAAGGAAAAATCTTATCTAG

ACGGGTGAATAGAGTGACTTTAAAACAACAACGACGTCTTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCGTTAC

CTTTTCAC---GCT---------------------ACTGATCAACTTTTCAAAATAAAAAGAAAAATA------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------AAAAGAAGGGAGTCGACCGCCAGAAAAAAGAGAAAAAAG------GGCTTTAGAAAAAGA-

--CCAAAAAAATAG------------------------------------------------------------------



---------------------------------GTGTTCCCTTCA------

TTTAAAAAAAAAAAAAAAAAGCCGTTCCCTTCAGTAAAAAGAAACCCTTTTGTAGCGAATCCGTTATTAAAGAAAATCGA

GAAACTGAATGCCAAGGCCCAGAAAGATTTCCTCAAAACTTGGTCGCGTGCATCTACCATTATACCCGCAATGATCGGAT

ACACTATTTATATCCATAACGGGAGGGAACATGTGCCTATTCCTATAACGAAATATATGGTCAATTATAAATTGGGAGAT

TTTGTACCCACTAGAATTTTT---AAT------

CAACACAACTCTAAAAAAAAAAGTGATACTAAATCTGTTAAAAGCAAAAGTGATACTAAATCTGTTAAAAGCAAAAGGGA

TACTCAATCTCGTCGTTAA---------------------------------------------------------

ATGAACCATATCACGAGTAAGCGTCTTGATATTCGGGCAACTTTGATT--------------------------------

----------------------------------------------TTC------------------------

GGTATTTTTTATGGAATACTCATAACATTTTCAAAACTCACAAGTTATCTTTTCCTTATCCGGCACTGGATTTCT-----

----CAAGAC---GACGAAGGGACTGGTAAGGCGAGAGCACTAAGCTAT---

GGGTTCACTGTGGGGCATTTGCTGGGCTATTTATTGATTTATTACTTACCTTT 

Phalaenopsis  

GAGATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTAGGAATGGCTTCGACCATTCCAGGAGCCAGACAATTAGTTAACCATAG

ACACATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTGGATATACCAAGTTATCGTTGCAAACCCCTAGATATTATTACTACGAAGGATA

AAGAAAGATCGAAAGCTCTGATTCAAAATTATCTTGTTTCATCCCCCCGCGGG------

GAATTGCCAAACCATTTGACTATT------------GACTCCTTACAA------

TATAAAGGATTTGTAAATCAAATAATAGATAGTAAATGGATCGGTCTAAAA---

ATAAATGAGTTGTTGGTCGTAGAATATTATTCCCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAAAATGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCTATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCGCTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAGCGTCCGGGTCGAAATATGGATTTCCGATTAAGTTCCGAATTAGTAGATGCTGCCAAAGGCAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCGCATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGACATTATTGCCAATATAATAACTTCTATAAGAAATGCTGACATAGATCAAAAGGGAAGAGTTAAAATAGT

ATCTACTAATATC------

ACTAAAAACATTGTGAAAATACTTTTACGAGAAGGTTTTATTGAAAACGTTCGAAAACATCAAGAAAGTCAAAAA-----

-AATTTCTTGGTTTCAACCTTACGACAT------AGAAAGACTAGGAAAGGT------AATAAAATAAAT----------

-----------

TTAAAGCGTATCAGCCGACCTGGTCTACGAATATATTCCAACTATCAACAAATTCCTAAGATTTTAGGTGGAATGGGAAT

TGTAATCCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATAACAGATCGAGAAGCTCGATTAGAAAAAATTGGAGGAGAAATTTTGTGTT

ATATATGG---ATGACAAAACCTATAGCAAAAATTAGT---TTACGT------------------------

AAGAATGCACGTATTGGTTCAAATAAGAATGAACGTAGA---

ATACCAAAAGGAGTTATTCATGTTCAAGCGAGTTTCAATAATACTATTGTAACTGTTACAGACGTACGAGGTCGGGTGGT

TTCTTGGGCTTCCGCAGGTACTTCTGGATTCAGAGGCACAAGAAAAGGAACACCCTATGCTGCTCAAGCCGCAGCATTTA

ATGCTATTCGTACATTAGTTGATCAG---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTTATGATAAAAGGTCCAGGTCTCGGAAGAGATGCGGCATTACGAGCTATTCGTAGAAATGG

GATACTATTAAGTTTCGTACGTGATGTAACACCCATGCCGCATAATGGATGTCGCCCCCCTAAAAAAAGACGTGTG---

ATGCCAACCATTAAACAACTTATTAGAAACGCAAGACAGCCAATAAGAAATGTCACGAAATCTCCCGCTCTTCGAGGATG

TCCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTATTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGCCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGAAAAAGTTTGATTCAAAGGGAGAAGAAGCGCCAGAAATTGGAACAGAAATATTATTGGATTCGTCAATCCTT

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTCCCTCGTTGAGG------GAACAATGG---------

AAAATTCATGGAAAATTGCAATCCTCACCACGTAATAGTGCGCCTATACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTTAACCGGAAG

ACCTAGAGCGAACTATCGAGACTTTGGACTATCTGGACACATACTTCGAGAAATGGTTCATGCATGTTTGTTACCAGGCG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------

ATGGTAAAAAAAAATTCATTCATCTCA------GTTATTACA------CAAGAAGAAAAAGAAGAA---AAT------

AGTGGA---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCCATTTCACCAGTAAGATACGGAGACTTACTTCACATTTAGAATTGCACAAAAGAGATTT

TTTATCACAAAAAGGTCTACGAATAATTCTAGGAAAACGTCAACGATTATTGACTTATTTGTCAAAGAAAAATAAAGTGC



GTTATAAGAAATTA---------ACGGATCAATTAAATATTAGGGAACCAAAAATTTCT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCCATCTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAAGGAAGAGATCTTCAAAAAGTGGGTTTTTATGATCCGATAAAGAATCAAACTTATTCAAATGTTCCTGCTATCT

TATATTTCCTTGAAAAA------GGTGCTCAACCCACAGAAACTGTTTATGATATTTTAAGGAAGACAGAATTCTTT---

AAAGAA---------------TTTCGA------ATTTCTTTTGATAAAAAA---AGAAAAGAAAAACAAGAATCATGA--

----------------ATGGATAAA------TCCAAACAACCTTTTCGTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTA---CCCCCA---ATC---

GGATCGGGGGATCAAATCGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTCTTAGTGAACAAGGAAAAATCTTATCTAG

ACGGACGAATAGATTGACTTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CTTTTCGT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTGGAGAGAGTGGAGTCGATTCCT---------AGAACTACT------GGTCCTAGAACCAAA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCTAATCATTTATTGGGAAGAATTGAAAAACTCAACAGGAGGGAGGAGAAAGAAATCATAGTGACTTG

GTCTCGGGCATCTACCATTATACCCACAATGATTGGCCATACAATCGCTATTCATAATGGAAAGGAACATTTACCTATTT

ATATCACAGATCGTATGGTCGGTCACAAATTGGGAGAATTCGCACCTACTCTCACTTTC---GTG------AGACAC---

------------------------------------------------------------

GCGAGAAACGATAAGAAATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTTAAATCTTTTCTACTAGGTAATCCATTATCCTTATGCATGAAAATAATA------

AATTCGGTCGTTGTGATC------------------------

GGGCTCTATTATGGATTTATTACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTATTTCTCCGAACTTGGATTATG-----

----GAAGAAGTA---------AATGAAAAGGAGATATCCGCAACAACT---

GGTTTTATTGCGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Pinus         GAAATGCGTTTGGATAA-ATC-TTTTTCGATTGGGTATGGCT-CCACA--TCC-

GGAGCTAGACAATTAGTGAATCATGGACATATCCGGGTCAATGACCATATGGTAGATATACCAAGTTACCCTTGCAAACC

TCAAGATGTGATTACTATAAGAGATCAACAAAGATTGAGAGCTATCATTAAGAAGAATATAGATCTGTTCCAGAGGGAT-

-----AAATTGCCAAATCATTTGACTTTT------------CATTCCTTACAA------

TATAAAGGATTCATCAATCAAATAATAGATAGTAAATGGATCAATTTGAAG---

ATTAATGAATTGCTGGTCGTAGAGTATTATTCCCGTCAAGCT---------

ATGTCACGGCGAAGTACTGCAGAAAAAAAAACTGCAAAATCCGATCCTATTTATCATAATCGATTAGTTAACATGGTGGT

TAACCGTATTCTTAAAAACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCGAATTCTTTATCGAGCCATCAAAAAGATTCAACAAAAGA

CGGATAAAAATCCACTATCTGTTCTACGCCAAGCAATACGTAGAGTAACTCCCAATGTAACAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTGGGTGGATCGACTTATCGAGTTCCCACTGAGATAAGATCAACCCAAGGAAAAGTACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCTCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGAATTTCAAATTGAGTCACGAATTAATGGATGCTGCTAGAGGGAATGGCA

ATGCT---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAAGCCAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAACGATACTATTACCAATCTAATTACTTCTATAAGAAACGCTGACATGGTAGAAAAAGGAACGGTTCGAGTAAC

AGCTACTAATATT------

ACCAAGAACATTGGAAGGATCCTTTTACGAGAAGGTTTTATAGAAGATGTTAGGGAACATCAGGAAGGCCAAAAA-----

-TATTTTTTGATATCGACTTCAAAATAT------CGGAGAAGGAAGAAAAGG------ACATATATGACC------ACG-

-----------

TCAAAGCGTACCAGCAAACCTGGTTTGAGAATTTATTCTAATTATCGAGAAATTCCAAAAGTTCTAGGTGGAATGGGGAT

CGTAATTCTTTCTACTTCCCAAGGAATTTTGACGGATCGAGAAGCTCGACAGAAAAAAATTGGAGGAGAAATTTTATGTT

ATGTATGG---ATGTCAAAAACTATAAAAAGAATTGGT---TCACGT------------------------AGGAAT---

---------------------GAACATCGA---

GTACTCAAAGGAGTTATTTACGTTCAAGCAAGTTTTAACAATACCATAGTGACTGCTACAGATGTACGGGGACAAGTTCT

TTCTTGGTCTTCTGCTGGTGCCTGTGGATTCAAAGGTACAAGGAGAGGTACACCATTTGCTGCCCAGACTGCAGCAGAAA

ATGTTATTCGTGCATTAATGGATCGG---

GGTATGGAACGAGTAGAAGTTATGATAAGTGGCCCTGGTCGAGGGAGAGATACAGCATTACGAACCATTCGTAGAAGTGG



CATACTATTAAGTTTTGTACGTGACGTAACCCCTATGCCACATAATGGATGTAGACCTCCCAAAAAGAGACGTGTG---

ATGCCCACTATTCAACAACTTATTAGAAATGCAAGACAGCCAATAGAGAATAGAAAAAAATCTCCTGCTCTTCGAGGATG

TCCTCAGCGTAGAGGAGTATGTGCTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGACCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTATTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAAGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGCCGAAGTAAAAGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGA

GTAAAAAAGCAAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCGAGAAAGAGTCTCATTCAGAGAGAGAAGAAGAGACAAGCACTGGAACGGAAATATCATTTAATTCGTCAATCTTT

GGAG---GAAAAA---AGCAAAGTGTCATCATTGGAT------GACAAATGG---------

GAAATTCATAGAAAATTGCAATCTTCACCACGTAATAGTGCACCTACACGTCTCCATCGACGTTGTTCTTCGACTGGAAG

ACCTAGAGCCAACTATCGAGACTTTGGATTGTCCGGACACATACTCCGTGAGATGGCCCACGCATGTTTATTGCCCGGGA

TAAAAAAATCGAGTTGG------------------------------------------------ATGATCAAT---

AATTTGTCCATTAGTTCATCTCTGATTCCCGATAAACAG---------------------------AGAGGA---

TCTGTTGAATCTCAGGTATTTTATTTAACCAATCGGGTCCTAAGACTTACCCAGCATCTGCAATTGCACGGAAGAGACTA

TTCATCCCAAAGGGGTTTGTGGAAAATTTTGAGCAAACGTAAGCAACTTCTGGTTTATCTATCCAAGAGGGATAAACTTC

GTTACGATGATTTA---------ATTGGTCAATTGGGTATCCGTGGGCTAAAAACCCGT---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------

ATGAAACAAACTATGGATAAACCCAAGCAATCTTTTCGTAGACATTTTAAACCAATTCGCAGACGTTTTAAACCAATTCG

TAGATATTTGAAACCAATTCGT------------------------------------------------------

AGACATTTG---TCACCT---ATT---

AGGTCGGGAGATCGGATCGATTATAAAAATATGAGCCTAATTAGTCGATTTATTAGTGAGCAAGGAAAAATATTATCCGG

CCGAGTGAATAGATTAACTTCAAAACAACAACGTCTAATGACTAACGCTATTAAACGAGCTCGTATTCTATCTTTGTTAC

CTTTTCTT---TAT---------------------AATGAAAAC------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------ATGGCACGTTCA------CTGAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTGGCTAATCATTCATTGAGGAAAATTAAAAATCTAAACATAAAAGAAGAAAAGAAGATAATAGTTACTTG

GTCCCGGGCATCCGTCATTGTACCCGCAATGATCGGTCATACAATTGCTGTTCATAATGGGAGGGAACATTTACCCATTT

ATGTAACAGATCGTATGGTAGACCACAAATTGGGGGAATTTGCACCTACCCTACTTTTT---CAG------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCAAGAAACGATAAGAAATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATAAAAGTACTTGGTCTACTATTGGGTCCATTATCCTCATGGGTAGAAGTTTCA------

GGTCCGATCATCATATTT------------------------

GGGCTATATTATGGATTTCTTGCTACATTGCCTTTTGGTCCCTCTAAAATCTATTCCACGAGATCCTTCCTTTTG-----

-------GGAAAA---------CCTGGCTATGGTATAATAGCCATAAGT---

GGTTCTATTACGGGACAATTAATAGGATTTTTGTCCATGTATTATTCGCCCAT 

Piper         

GAGATGCGCTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGCATGTCCTCGACCATTCCCGGAGCCAGACAATTAGTTAACCACAG

ACACGTTTTAGTTAATGGGCGTATAGTAGATATCCCAAGTTATCGCTGTAAACCTCGCGATATTATTTCTACGAGAAATG

AACAAAGATCCAAAGTTTTGGTTCAAAATTCTATGGATTCTGCTTCCCGCGAA------

GAATTGCCAAAACATTTGACTCTT------------GACTCGTCCCAA------

TATAAAGGGGTAGTAAATCAAATAATAGATAGTAAAGGGGTCGGTTTAAAA---

ATCAATGAGTTGCTAGTCGTGGAATATTATTCACGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTACAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAAATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACATGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------



AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTATG

GGCATCCCGAAAGCGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCCGCCAAGGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGACACTATTGCTGATATAATAACTTCGATAAGAAATGCTCATATGGATAAAAAAGGAACGGTTCGAATAGC

ATCTACAAATATG------

ACCGAAAACATAGTTAGAATACTTTTACGAGAAGGCTTTATTGAAAACGTTAGGAAACATCGAGAAAATCAGAAA-----

-AATTTCTTGGTTTCAACCCTACGACAT------AGAAGGAATAGGAAAGGA------ACATCTAGAACT------ATT-

-----

TTAAATTTAAAGCGTATCAGCCGACCGGGTTTACGAATCTATTCCAACTATCAAAAAATACCTAGAATTTTAGGCGGAAT

GGGGATTGTCATTCTTTCTACTTCTCGAGGGGTAATGACAGATCGTGAAGCTCGACTAGAAGGCATTGGAGGAGAAATTT

TGTGTTATATATGG---ATGACAAAACCTATACCAAGGATTGGT---TCACGT------------------------

AGAAGTGGGCGTATTGGTTCACGTAAGGCTGGGCGTAGA---

ATACCAAAAGGGGTTATTCATGTTCAAGCGAGTTTCAACAATACCATTGTGACTGTTACAGATGTACGAGGTCGAGTCGT

TTCTTGGTCCTCCGCCGGTACTTGCGGATTCAAGGGCACCAGAAGAGGGACACCCTTTGCAGCTCAAACCGCTGCGGGAA

ATGCTATTCGTACAGTAGTAGATCAG---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAGGGTCCTGGTCTCGGAAGAGATGCAGCATTGCGGGCCATTCGCAGAAGTGG

TCTACTTTTAAGTTTCGTACGTGATGTAACCCCAATGCCACATAATGGATGTAGACCCCCTAAAAAAAGGCGTGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCCGAAATGTCACGAAATCCCCTGCTCTTCGGGGGTG

TCCTCAGCGCCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCTTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCGGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTTTGATTCAGAGGGAAAGGAAGAGGCAGAAATTAGAACAAAAATTTCATTCGATTCGCCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAGGTTTCGTCGTTGAGT------GGCAAATGG---------

GAAATTCATGGAAAATTGCAATCCCCCCCGCGCAATAGTGCACCTATACGCCTTCATCGACGTTGTTTTTTGACCGGAAG

GCCTAGAGGTAACTATCGAGATTTTGGGCTATCCGGACACATACTTCGCGAAAGGTTTCATGCATGTTTGTTACCTGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AATTCATTCATCTCA------GCTATTTCG------CAAGAAGAAAAAGAAAAA---AAC------AAAGGA---

TCTACTGAATTTCAAATATTGAATTTCACTAAAAGGATACGTAGACTTACTTCACATTTGGAATTGCACAAAAAAGATTA

TTTATCTCAGAGGGGGCTTCGGAAGATTTTAGGAAAACGTCAACGGCTACTGACCTATTTGTCAAATAAAAATAGAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATTGGTCAACTGGATATTCGGGAACCAAAAACTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGGGCCGTCTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCACG

AAGAGAGGGAAGGGATCTTCAGAAAGTGGGTTTCTATGATCCGATCAAGAATCAAACATATTTAAATGTTCCTGCTGTTC

TATACTTCCTCGGCAAG------GGTGCTCAACCTACAGGAACTGTTCATGATATTTCAAAGAAGGCGGAGATATTT---

AAAGAA---------------CTTCGA------GTT---------AATCAA---

ACAATTCGAGTTAATCAAACAAAAGGGGGGCTCCATATCTAAATGGATAAA------

ACCAAGCGACCCCTTCGTAAATCCAAACGATCTTTTCGT-----------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------

AGGCGTTTG---CCCCCACCAATT---

GGATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAGGGAAAAATATTATCTAG

AAGAGTGAACAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCCATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAAAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAGTTTGAGAGACCTGAGTCAATCCCT---------AAAACTGCC------GGACCGAGTATCAGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------ATGGCGCGTTCA------TTAAAAAAA--------------------

-------------

AGCCCCTTTGTAGCTAATCATTTATTGAAAAAAATTGAGAAGCTCAATATGAAAGGGGGGAAGGAAATAATAGTAACGTG

GTCCCGGGCATCTACCATTATCCCCACAATGATTGGCCATACAATCGCTATTCATAATGGGAAAGAACATTTACCCATTT

ATATAACAGACCGTATGGTGGGTCACAAATTGGGAGAATTCGCACCTACTCTTACTTTC---CGG------GGACAC---



------------------------------------------------------------

GCGAGAAACGATAATCGATCTCGCCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTGAAATCTTTTCTACTAGGTAATCTATTATCCTTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGATTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCAAGTTATG-----

----GAAGAAGAA---------ACCGAGAAGGAGATATCATCAACAACT---

GGTTTTATTACGGGGCAGCTCATGATGTTTATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Platanus      

GAAATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCGACCATTCCCGGAGCCCGGCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTAGATATACCAAGTTATCGTTGCAAACCCCGAGATATTATTACGACAAGGGATG

AACAAAAATCCAGAGCTCTGATTCAAAATTATCTTGATTCATCCTCCCACGAG------

GAATTGCCAAAACATTTGACTCTT------------CACTCATTCCAA------

TATAAAGGATTAGTCAATCAAATAATAGATAGTAAATGGGTCGGTTTGCAA---

ATAAATGAGTTGCTAGTCGTAGAATATTACTCCCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCTCGAAAACGCCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGACACTATTGCCGACATAATAACTTCTATACGAAATGCTGACATGGATAAAAAGGGAAGGGTTCGAATAGG

ATATACCAATATC------

GCCGAAAACATTATTAAAATACTTCTACGAGAAGGTTTTATCGAAAACGTGAGGAAACATCGAGAAAGCAACAAA-----

-TATTTCTTGGTTTCAACCCTGCGACAT------AGAAGGAATAGGAAAAGA------CCATATAAAACT------ATT-

-----------

TTAAAACGTATCAGCCGACCCGGTCTACGAATCTATTCCAACTATCAACGAATTCCTAGGATTTTAGGTGGAATAGGTAT

TGTAATTCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATGACAGATCGAGAAGCTCGACTAGAAGGAATCGGAGGAGAAATTTTGTGTT

ATATATGG---ATGGCAAAACCTATACAAAGAATTGGT---TCACGT------------------------

AGGAATGGACCTATTGGTTCACGTAAGAATGGACGTAGA---

ATACCAAAGGGAGTTATTCATGTTCAAGCAAGTTTCAACAACACCATTGTGACTGTTACAGATGTAAGGGGTCGGGTGGT

TTCTTGGTCCTCCGCCGGTGCTTGTGGATTTAGGGGCACAAGAAGAGGGACACCTTTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGGAA

ATGCTATTCGTACAGTAGTGGATCAG---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAGGGTCCTGGTCTCGGAAGAGATGCAGCATTACGAGCCATTCGTAGAAGTGG

TATACTATTAAGTTTCGTACGGGACGTAACTCCTATGCCACATAATGGATGTAGACCTCCTAAAAAAAGACGTGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAGTCAGAAATGTCACGAAATCCCCTGCTCTTCGGGGATG

TCCTCAGCGCCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAATAA--------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAAGAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAAGAAGAGACAGAAATTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAATTCCTTCGTTGAGT------GGCAAATGG---------

GAAATTCATGGAAAACTACAATCCCTACCACGTAATAGTGCAGCTACACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTCGACCGGAAG

ACCGAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGGTTATCCGGACACATACTTCGTGAAATGGTTCATGCATGTTTGTTGCCGGGGG

CAACAAGATCCAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AATGCATTCATCTCG------GTTATTTCG------CAAGAAGAAAAAGAAGAA---AAC------AAGGGG---

TCTGCTGAATTTCAAGTATTCAATTTCACCAATAAAATACGGAGGCTTACTTCACATTTGGAATTGCACAGAAAAGACTA

TTTATCTCAGAGAGGTCTACGGAAAATTTTGGGAAAACGTCAACGGCTATTAGCTTATTTGTCAAAGAAAAATAAAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATTAGTCAGTTGGATATTCGGGAGCCAAAAATTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCTATCTATCGAATTGTTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAAGGAAGAGATCTTCGGAAAGTGGGTTTTTACGATCCGATAAAGAATCAAACTTATTTAAATGTTCCCGTTATTC

TATATTTCCTCGAAAAA------GGTGCTCAACCTACAGGAACTGTTCATGATATTTCAAAGAAGGCAGAAGTATTT---

AAGGAA---------------CTTCGC------ATT---------AATCAA---ACGAAATCAAATTAA-----------



----------------ATGGATAAA------CCCAAGCGACTCTTTCTGAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCA---ATT---

GGATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAGGGAAAAATATTATCTAG

ACGAGTGAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAGAGAGCCGAGTCGACCCCT---------AGAACTCCT------GGTCCTAGAACCAGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCTAATCATTTATTAAGAAAAATTGAGAAGCTTAACACGAAGGCAGAAAAAGAGATAATAGTAACTTG

GTCCCGGGCATCTACCATTATACCCACAATGATCGGCCATACAATTGCTATTCATAATGGCAAGGAGCATTTGCCTATTT

ATATAACAGATCGTATGGTAGGTCACAAATTGGGAGAATTTGCGCCTACTATGAATTTC---CGG------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCGAAAAATGATAATAGATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTGAAATCTTTTCTACTAGGTAATCTATTATCCTTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCGGGTTATG-----

----GAAGAAGGA---------ACCGAGAAGGAGGTATCAGCAACAACT---

GGTTTTATTACGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Populus       

GAAATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTAGGTATGGCGTCAACTATTCCTCGAGCCCGCCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTAGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTACAGCGAAGGATG

AACAAAAATCTAGAGTTATGATTCAAAATTCTCTTGATTCATTCCCCCAGGAG------

GAATTGCCAAAACATTTGACTCTT------------CACCCATTCCAA------

TATAAAGGATTGGTCAATCACATAATAGATAGTAAATGGATTGGCTTGAAA---

ATAAATGAATTGTTAGTTGTAGAATATTATTCTCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTCTCTATCGAGCCATGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACATCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

AGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGTTTTCAAATTAAGTTCCGAATTGGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAGGGACACTCTTGCTGACATAATAACCTCTATACGAAATGCGGACATGGATAGAAAAGGAACCGTTCGAATACC

ATCTACTAACATC------

ACCGAAAACATTATTAAAATACTTTTACGAGAAGGTTTTATTGAAAATGTGAGGAAACACCAGGAAGGCAATTTT-----

-TTTTTTTTTGCTTTAACCCTACGACAT------AGAAGAAATAGGAAAGGA------CCATGTCGAACG------AGT-

-----

CTAAATTTAAAACGCATCAGTCGCCCTGGTCTACGAATCTATTCTAACTATCAACAAATTCCGAGAATTTTAGGTGGAAT

GGGGATTGTAATTCTTTCTACTTCTCGGGGTATAATGACAGACCGAGAGGCTCGACTAGAAAGAATCGGTGGAGAAATTT

TGTGTTATATATGG---ATGGCAAAACTTTTACCAAGAATTGGT---TCCCGC------------------------

AAGAATGGACGTATTAGTTCACGTAAAAATGCACGTAAA---

ATTCCTAAGGGAGTTATTCATGTCCAAGCAAGTTTCAACAATACTATTGTGACCGTTACAGATGTACGAGGTCGGGTGAT

CTCTTGGTCCTCCGCAGGCGCTTGTGGATTCAGGGGCACAAGAAGAGGGACGCCATTTGCTGCTCAAACTGCAGCAGGAA

ATGCTATTCGGACCGTAGTGGATCAA---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAGGGTCCTGGTCTAGGAAGAGATGCGGCATTAAGAGCTATTCGTAGAAGTGG

TATACTATTAAGTTTCGTCCGGGATGTAACCCCTATGCCACATAATGGCTGCAGGCCTCCTAAAAAAAGACGTGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCAGAAATGTCACCAAATCCCCCGCTCTCGGGGGATG

CCCTCAGCGCCGAGGGACATGTACTAGGGTGTATAGTGGCAGTAAGGGTGACTTATCTGTCAACTTTTCCACTATCACCC

CCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGCTTATATACCT



GGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCGGTGTGAGATA

TCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTCAATATGGGGTCAAAAAGC

CA------------------------------------------------------------------------------

------

ATGGCAAGGAAAAGTTTGATTCAGCGGGAGAAGAAGAGGCAAAAATTGGAACAAAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTCCGTCGTTGAGT------GATAAATGG---------

GAAATTCATGGAAAGTTACAATCCCCACCGCGAAATAGTGCACCAACACGTCTTCACCGACGTTGTTTTTTGACTGGAAG

ACCAAGAGCTAATTATCGAGACTTTGGGCTATCCGGACACATACTTCGTGCAAAGGTTCATGCATGTTTGTTGCCGGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AGTTCATTCATTTCA------ATTATTTCA------CAAGAAGACAAAAAAGAA---AAC------AAGGGA---

TCCGTTGAATTTCAAATAGTAAGTTTTACTAATAAGATACGAAGACTTACTTCACATTTGGAATTACATAGAAAAGACTA

TTTATCTCAAAGAGGTTTACGGAAAATTCTAGGAAAACGCCAACGACTACTGTCTTATTTGGCAAAGAAAAATGGAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATTAGCCAGTTGAACATTCGGGAATCAAAAACTCGT---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------ATGGATAAA------TCCAAGCGACTTTTTCTTAAGCCCAAGCGATCTCTTCGT-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------AGGCGTCTG---CCCCCG---ATT---

GGATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGGGTGAATAGATTGACTTTAAAACAACAACGATTAATTACCATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCATTAC

CCTTTCTT---AAT---------------------AATGAAAGA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAAAAACGAGTTGGTCGCT---------CGAACTACG------GGTCTTAGAACCAGA-

-----AAAAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------ATGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCAAATCATTTATTAAGAAAAATAAATAAACTTAACACAAAGGCAGAAAAAAATTTAATAGTAACGTG

GTCCCGGGCATCTACCATTATACCCACAATGATCGGCCATACTATTGCTATCCATAATGGGAAGGAGCATTTACCTATTT

ATATAACAGATCGTATGGTGGGTCATAAATTAGGAGAATTTGCACCTACTCTCAATTTC---CGG------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCAAAAAATGATAATAAATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTGAAATCTTTTATACTAGGTAATCTAGTATCCTTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATGGGACCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCGGGTTATA-----

----GAAGAAGGAGAAGAAGGAACCGAGAAGAAGGTATCAGCAACAACA---

GGTTTTATTACGGGGCAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Ranunculus    

GAAATGCGTTTGGATAATATTCTTTTTCGATTAGGTATGGCTTCGACCATTCCTGGAGCCCGACAATTAGTTAATCATAG

GCATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTAGATATACCAAGTTATCGATGCAAACCCCGAGATATTATTACTACAAGGGATG

AACAAAAATCCAGAGCTCTGATTCAAAATTTTATGGATTCATCCCCCCACGAG------

GAATTGCCAAAACATTTGACTCTT------------CACCCATCCCAA------

TATAAAGGATCAGTCAATCAAATAATTGATAGTAAATGGGTCGGTTTGAAA---

ATCAATGAGTTGCTCGTCGTAGAATATTATTCCCGTCAAACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCTGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTTTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCCTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAAAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCGCATTTTCGT---------

---



ATGGGTAGGGACACTATTGCTGAAATAATAACTTCGATACGAAATGCTGACATGGATAAAAAAGGAACGGTTCGAATAGC

ATCTACAAATATT------

ACCGAAAACATTGTTAAAATACTTCTACGTGAAGGCTTTATTGAAAATGTGAGAAAACATCGAGTAAGCAAGAAA-----

-TATTTCTTGGTTTCAACTCTGCGACAT------AGAAGGAATAGAAAAGGA------CCATATGGAATG------GTT-

-----------

TTAAAACGTATAAGCCGACCCGGCCTACGAATCTATTCCAACTATCAAAGAATTCCTAGGATTTTAGGAGGAATGGGCAT

TGTAATTCTTTCGACTTCTCGAGGTCTAATGACAGACCGAGAGGCTCGACTAGAAAGAATCGGGGGAGAAATTTTGTGTT

ATATATGG---ATGACAAAAACCATACCAAGAATTGGC---TCACGT------------------------

AGGAGTGGGCGCATTAGTTCACGCAAGAATGGACGTCGA---

ATACCAAAAGGTGTTATCCATGTTCAAGCAAGTTTCAACAATACCATTGTAACGGTCACAGATATACGGGGTCGGGTGGT

TTCTTGGTCCTCGGCGGGTACTTGTGGCTTCAGAGGCACAAGAAGAGGGACGCCATTTGCTGCCCAAACCGCAGCCGCAA

ATGCTATCCGTACAGTAGTAGATCAG---

GGTATGCAGCGAGCAGAGGTCATGATAAAGGGTCCTGGTCTTGGAAGAGATGCAGCATTACGAGCCATTCGTAGAAGTGG

TATACTATTAAGTTTTGTCAGAGACGTAACCCCTATGCCGCATAATGGATGCAGGCCTCCTAAAAAAAGGCGTGTA---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATAAAAAATGTAACAAAATCCCCCGCTCTTCGGGGATG

TCCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTGCCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAAGATCGTCAACAAGGGCGTTCTCAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGCTTGATTCAGAGGGAGAAAAAGAGGCAGAAATTAGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAGGAAATA---AAAAAAGTTCCGTCGTTGAGT------GAAAAATGG---------

GAAATTCATGGAAAATTACAATCCCCACCTCGTAATAGTGCACCTACACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTCGACCGGAAG

ACCGAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGGTTATCCGGACACATACTTCGTGAAATGGTTCAGGCATGTTTGTTACCAGGCG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGATAAAA---

AATTTATTTGTTTCA------TCTATTTCG------CAAGGAGAAAAAAAAGAA---AAC------AGGGGG---

TCCGTTGAATTTCAAGTATTCAGCTTCACCAATAAAATACGTAGACTTACTTCCCATTTGGAATTACACAGAAAAGACTT

TTTATCTCAGAGAGGTCTACGAAAAATTCTGGGAAAACGTCAGCGGCTGCTGTCTTATTTGTCAAAGAAAAATAAAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATTAGTAATTTGAGTATTCGGGAGTCAAAAACTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTAAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCCATCTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCCCG

AAGAGAGGGAAGAGATCTTAAGAAAGTCGGTTTTTATGATCCGATAAAGAATCAAACTTATTCAAATGTTCCCGCCATTT

TAAATTTCCTTGAAAAA------GGCGCTCAACCCACGGGAACTGTTCATGATATTTTAAAGAAGGCAAAGATATTT---

AAGTAA--------------------------------------------------------------------------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCGACTTTTTATTAAATCCAAGCGGTCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCA---ATT---

GGGTCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGAGTGAATAGGTTGACTTTGAAACAACAACGATTAATTACTGTTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAGAGAACTGAGTCGACTCCT---------AGAACCACG------GGTCCTCGAACTAGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCTAATCATTTATTGATAAAAATTACGAAGCTAAACATGAGGGCAGAAAAAGATACAATCGTAACTTG

GTCCCGGGCATCTACCATTATACCCACAATGATTGGCCATACAATTGCGATTCATAATGGAAAAGAACATTTACCTATTT

ATATAACCGATCGTATGGTAGGTCACAAATTGGGAGAATTTGCACCTACTTTGAATTTC---CGG------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCGAGAAACGATAATAAATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

----------------------------------

ATGAACATAAACAACTATTCTATCACCTTAATATTACTAATAAAAAGTAATCTAGTATCCTCATGCATGAAGATAATA--

----AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTTTTACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATTTCTTCCTTCTGCGAGCTCGAGTTCTG-----



----GAAGTTGGC---------

GACGAGAAGGAGATATCAGCAACAACAATAGGTTTTATTGCGGGACAGCTTATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCC

GCT 

Spinacia      

GAAATGCGTTTGGATAATATCCTTTTTCGATTGGGCATGGCTCCGACTATTCCTGGAGCCCGCCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAACGGCCGCATAGTAGATATACCAAGTTATCGTTGCAAACCCCAAGATACTATTATGGCGAGGGATG

AACAAAAATCCATAGCTCTAATTCAAAATTCTCTTGATTTATCCCCCCGCGAG------

GAATTACCCAAACATTTGACTCTT------------AACCCATTCCCA------

TATAAAGGATTAGTTAATCAAATAATAGATAGTAAGTGGGTCGGTTTAAAA---

ATAAATGAATTACTAGTGGTAGAATATTATTCTCGTCAGACG---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGTAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTCTCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCGCTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCAGCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---GTACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGTAAGGACACTATTGCTGATATAATAACCTGTATACGAAATGCTGACATGAATAGAAAAGGAACGGTTCGAATAGT

ATCTACTAACATC------

ACCGAAAACATTGTTAAAATACTTTTACGAGAAGGCTTTATCGAAAATGCGAGAAAACATCAAGAAAGAAACAAA-----

-TATTTTTTGGTTTTAACTCTGCGACAT------AGAAGAAACAAGAAAGGG------CCTTATCTAAAT------ACT-

-----

TTCCATTTAAAAAGAGTCAGTCGACCTGGTCTACGAATCTATTCTAATTATCAACGAATTCCTAGAATTTTAGGTGGAAT

GGGGATTGCAATTCTTTCTACCTCGAGAGGTATAATGACAGATCGGGAGGCTCGACTAGAAGGAATTGGCGGAGAAATTT

TATGTTATATATGG---ATGGCAAAACCTATACCAAAAATTGGT---TCACGT------------------------

AGAAATGGACGTATTAGTTCGCGTAAAAGTGCACGTAAA---

ATACCAAAGGGTGTTATTCATGTTCAAGCAAGTTTTAATAATACCATTGTAACTGTTACAGATGTACGAGGTCGAGTCGT

TTCTTGGGCTTCTGCCGGTACTTGTGGATTCAGGGGTACAAAAAGAGGAACACCATTTGCGGCTCAAACCGCAGCGGGAA

ATGCTATTCGTACGGTGGTGGAACAA---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAAGGTCCTGGTCTCGGAAGGGATGCAGCATTACGGGCTATTCGTAGAAGCGG

TATACTATTAAGTTTCGTGCGAGACGTAACCCCTATGCCGCATAATGGCTGTAGGCCTCCTAAAAAAAGACGCGTC---

ATGCCAACCATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCAGAAATGTCACGAAATCCCCCGCGCTTCGGGGATG

CCCTCAGCGCCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCAAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTTTGATTCAGCGGGAGAAGAAGAGAAGAAATTTAGAACAAAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAACAAGAAATA---CGCAAAGTAACATCGTTGAGT------GATAAATGG---------

GAAATTCATGGAAAGTTACAATCTCCACCACGTAATAGTGCACCTGCGCGTCTTCATCGACGTTGTTTTTTGACCGGAAG

ACCGAGAGCTAACATACGAGACTTTGGGTTATCTGGACATATACTTCGTGAAATGGTTCACACATGTTTGTTGCCAGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGAAAAAA---

AATTCATTCATATCC------GTAATTTCG------GATGAAAAAAAAGAAGAA---AAC------AAGGGT---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCTGTTTTACCAATAAGATAAGAAGACTTACTTTACATTTGGAATTGCACAAAAAAGACTA

TTCATCTCAGCGGGGTCTACGAAAAACTCTGGGAAAACGTCAACGACTGCTGGCTTATTTGTTAAAGATAAATGGAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATCAGTAAATTGAACATTCGAGAACTAAAAACACGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCCGTCTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGGTCCCG

AAGAGAGGGAAGAGATTTGCAGAAAGTGGGTTTTTATGATCCGATAAAAAGTCAAACTTATTTAAATGTTCCTGCTATTC

TAGATTTTCTTGAAAAG------GGTGCTCAACCTACAGAAACTGTCTATGATATTTTAAAGAGGGCAGAGGTTTTT---

AAAGAA---------------TTTCGA------CTT---------AATCAA---ACGAAGTTCAATTAA-----------

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCGACCCTTTATTAAATCCAAGCGCTCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATC---

CAATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGGTTTATTAGTGAACAAGGAAAAATTTTATCTAG

GCGAGTGAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTAGTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC



CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAGTTTGAAAGAACCGAGTCGACTACT---------AGAACTGCT------AATTTTAGAACTAAA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCGAATCATTTATTAAGAAAAATCGAGAAGCTTAACAAAAAGGCGGAAAAAGAAATAATAGTAACTTG

GTCACGGGCATCTACCATTATACCCACAATGATTGGCCATACGATTGCTATCCATAATGGAAGAGAACACTTGCCCATTT

ATATAACAGATCGTATGGTAGGTCATAAATTAGGCGAATTTGCACCAACTCTCAATTTC---CGG------GGACAT---

------------------------------------------------------------

GCAAAAAACGATAATAAGTCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTTCAATCTTTTCTACTAGGTAATCTAGTATCCTTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCAGGTTATG-----

----GAAGAAGGAGAAGAAGGAACCGAGAAGAAGGTATCAGGAACAACA---

GGTTTTATTATGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATACGCCTCT 

Triticum      

GAAATGCGTTTGGATAATATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCAACCATTCCTGGGGCCCGCCAATTAGTCAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTCAATATACCAAGTTTTCGTTGCAAACCCAGAGATATTATTACTACGAAAGATA

ACCAAAGATCAAAAGGTCTGGTTCAAAATTATATTGCTTCATCGGACCCGGGG------

AAATTGCCAAAGCATTTGGCGATT------------GACACGTTGGAA------

TATAAAGGACTAGTAAATAAAATCCTAGATAGGAAGTGGGTCGGTCTCAAA---

ATAAATGAGTTGTTAGTTGTAGAATATTACTCTCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAAAAAGAACTGCAAAATCCGATCCAATTTTTCGTAATCGATTAGTTAACATGGTGGT

TAACCGTATTATGAAAGACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTCTCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATTGGTTTTACGTCAAGCAATACGTAGAGTAACTCCCAATATAGGAGTA------

AAAACAAGACGTAATAAAAAAGGATCGACGCGGAAAGTTCCGATTGAAATAGGATCTAAACAAGGAAGAGCACTTGCCAT

TCGTTGGTTATTAGAAGCATCCCAAAAGCGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTAGATGCTG

CCAAAGGGGGTGGGGGTGCC---

ATACGCAAAAAGGAAGCGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTCTTGCACATTTTCGT------------

ATGGGCAAGGACACTATTGCTGATTTACTAACCTCTATAAGAAATGCGGACATGAATAAAAAAGGAACAGTTCGAGTAGT

ATCTACAAATATT------

ACCGAAAACATTGTGAAAATACTTCTACGAGAGGGTTTTATTGAAAGTGTTCGGAAACATCAGGAACGTAACAGA-----

-TATTTCTTGGTTTCAACTTTGCGACATCAAAAGAGAAAGACTAGAAAAGGA------ATATATAGAACAAGAACCTTT-

-----------

TTAAAGCGTATCAGCCGACCCGGCTTACGAATTTATACCAACTATCAAGGAATTCCTAAAGTTTTGGGTGGAATGGGAAT

TGCTATTCTTTCTACTTCTCGAGGAATAATGACAGATCGAGAAGCTCGACTAAACAGAATTGGGGGAGAAGTCTTATGTT

ATATATGG---ATGGCAAAAGCTATACCAAAAATTGGT---

TCACGTAAGAAAGTGCGTATTGGTTTACGTAGGAATGCACGTTTTAGTTTACGGAAGAGTGCACGTAGA---

ATAACAAAAGGGGTTATTCATGTTCAAGCTAGTTTCAACAATACCATTATAACTGTTACAGACCCACAAGGTCGGGTGGT

TTTTTGGTCCTCGGCCGGTACTTGTGGATTCAAAAGCTCAAGAAAAGCATCACCCTATGCTGGTCAAAGAACAGCAGTAG

ATGCTATTCGTACAGTA------------

GGTTTGCAACGAGCAGAAGTTATGGTAAAGGGCGCTGGTAGTGGAAGAGATGCCGCATTACGAGCCATTGCTAAAAGTGG

TGTGCGATTAAGTTGTATACGCGATGTAACACCTATGCCGCATAATGGATGTCGACCGCCTAAAAAAAGACGTCTG---

ATGCCGACGGTTAAACAACTTATTAGAAACGCAAGACAGCCAATACGAAATGCTCGAAAAACGGCCGCGCTTAAAGGATG

CCCTCAGCGTCGAGGAACATGTGCTAGGGTGTAT------------------------------------------

AACCCCAAAAAACCCAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGCTTATAT

ACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTATTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTACCCGGTGTGA

GATATCGCATTATTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGCAGTAAAGAATCGTCAACAAGGGCGTTTACAATATGGGGTCAAA

AAGCCAAAAAAA--------------------------------------------------------------------

----------

ATGGCAAAAAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAAGAAGCGGCAGAAATTAGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCAATCTTT

AAAAAAAAAGATAAGAAGCAAAGTTTCTCCCTTGAGTTTGAGTGAAAAAACT---------



AAAATGCGAGAAAAATTGCAATCCCTACCGCGTAATAGTGCACCTACACGCCTTCATCGACGTTGTTTTTTGACCGGAAG

ACCTAGAGCTAACTATCGACATTTTGGGCTATCCGGACACGTACTTCGAGAAATGGTTTATGAATGTTTGTTACCGGGTG

CAACAAGATCCAGTTGG------------ATGAAAAAGAAAGGAGGTAGAAAAATTTTTGGATTTATGGTTAAA------

------------------------------------GAAGAAAAAGAAGAA---AAC------AGGGGT---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCAGTTTCACCAATAAGATACGGAGACTTGCTTCACATTTGGAATTACACAAAAAAGATTT

TTCATCGGAAAGAGGTCTACGAAGACTTTTGGGAAAACGTCGACGTTTGCTGGCTTATTTGGCAAAGAAAAATAGAGTAC

GTTATAAGAAATTA---------ATCGGTCAGTTGAATATTCGGGAGCAG---------------------

ATGTTAAAACTTCGTTTAAAACGATGTGGTAGAAAGCAACAAGCTGTCTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCTCG

AAGAGAAGGAAGAGATCTTCGAAAAGTAGGTTTTTATGATCCGATAAAGAATCAAACTTGTTTAAATGTTCCAGCTATTC

TCTATTTCCTTGAAAAA------GGTGCTCAACCTACAAGAACTGTTTATGATATTTTAAGGAAGGCGGAATTCTTT---

AAAGAA---------------------------------------AAAGAA---AGCACTTTGAGTTAA-----------

----------------ATGTATACA------

TCTAAACAACCTTTTCTTAAATCTAAGCAACCCTTTAGTAAATCCAAGCAAACTTTTAATAAATCCAAGCAACCCTTTCG

TAAATCCAAGCAAACTTTTCGTAAATTCAAGCAACCTTTTCGTAAATCTAAACAACCTTTTCGT------------

AGGCGT------CCTCGG---ATT---

GGCCCGGGAGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAATAGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCGAG

ACGAATAAATAGATTAACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTCTTGCTATAAAACAGGCTCGTATTTTATCTTTCTTAC

CGTTTCGT---AACTATGAG---------------AACGAAAAG------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTCAA---GCCCAGTCAATTTCA---------ATAATTACA------GGTTCTAGACCCAGA-

-----

AAAAATAGACATATTCCTCAATTAACGCAAAAGTACAATTCCAATCGAAACTTAAGAAACAACAACCAAAATTTAAGAAA

CAACAACCGGAACTTAAGTTCCGATTGTGTGACACGA------------AAAAAAACG----------------------

--------

AATCCTTTTGTAGCTCATCATTTATTGGCAAAGATAGAAAAGGTCAATATGAAGGAGGAGAAAGAAACAATAGTAACGTG

GTCCCGGGCATCTAGCATTCTACCCACAATGGTTGGCCATACAATCGCGATTCATAATGGAAAGGAACATATACCTATTT

ACATAACAAATCCTATGGTAGGTCGCAAATTGGGGGAATTCGTGCCTACTCGGCATTTC---ACGAGTTATGAAAAT---

------------------------------------------------------------

GCAAGAAAGGATACTAAATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------- 

Typha         

GAAATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTGCGACCATTCCTGGAGCCAGGCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTGGATATACCAAGTTATCGTTGCAAACCCCGAGATATTATTACTACGAAGGATA

ACCAAAAATCAAAAGGTCTAATTCAAAATTCTATTGCTTCAGCTGCCCACGAG------

GAATTGCCAAAACATTTGACTATT------------GACTCATTCCAA------

TATAAAGGAGTAGTAAATCAAATAATAGATAGTAAATGGATCGGTTTGAAA---

ATAAACGAGTTGTTAGTCGTAGAATATTATTCTCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTATGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCTATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

AGCATCCCGAAAGCGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTAGATGCTGCCAAAGGAAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGAGTAGAGACACTATTTCCGATCTAATAACTTCGATAAGAAATGCTGATATGGATAAAAAAAGAACGGTTCGAATAGC

ATCTACAAATATC------

ACCGAAAACATTGTTAAAATACTTCTACGAGAAGGTTTTATTGAAAACGTTCGGAAACATCAGGAAGGTAACAAA-----

-TATTTCTTGGTTTCAACTCTGCGACAT------AGAAAGAATGGAAAAAAA------ATATATAGAACTAGATACCGT-

-----------



TTAAAGCGTATCAGCCGCCCCGGATTACGAATTTATTCCAACTATCAACGAATTCCTAAGATTTTAGGTGGAATGGGAAT

TGTAATTCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATGACAGATCGAGAAGCTCGACTAGAAAGAATTGGAGGAGAAATGTTGTTTT

GTATATGG---ATGACAAAAGCTATACCAAGAATTGGT---TCACGT------------------------

AGGAATGGGCGTATTAGTTCACGTAAGAATGGACGTAGA---

ATACCAAAAGGAGTTATTCATGTTCAAGCAAGTTTTAACAATACTATTATAACTGTTACAGATGTACGAGGTCGGGTGGT

TTCTTGGGCTTCTGCTGGTACTTCTGGATTTAAAGGCACAAGAAGAGGAACACCCTATGCTGCTCAAGCCGCAGCGGTAA

ATGCTATTCGTACAGTAGTCGATCAG---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTTATGATAAAGGGTCCCGGTCTGGGAAGAGATGCAGCATTACGAGCCATTCGTAGAAGTGG

TATACTATTAAGTTTTGTACGTGATGTAACACCTATGCCACATAATGGATGTCGACCTCCTAAAAAAAGACGTGTG---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATACGAAATGTTACGAAATCTCCCGCTCTTAGAGGGTG

TCCTCAGCGTCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTATTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCA---------

---------------------------GTGCGTTG---------------------------------------------

----------------

ATGGCAAAAAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAACAAACGGCAGAAATTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAAAAATA---AGCAAAGTTTCATCGTTGAGT------GAAAAATGG---------

GAAATTCATGGAAAATTGCAATCCCCACCACGTAATAGTGCACCTATACGTCTTCATCGACGCTGTTTTTTGACTGGAAG

ACCTAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGGCTATCCAGACACGTACTTCGAGAAATGGTTCATGCATGTTTGTTACCGGGTG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTCAAA---

AATTCATTCATTTCA------ATTATTCCA------CAAGAAGAAAAAGACGAA---AACAAGAACAAGGGT---

TCCGTTGAATTTCAAGTATTCAGTTTTACCAATAAGATACGGAGACTTACTTCCCATTTGCAATTGCACAAAAAAGATTT

TTTATCGCAAAGGGGTCTACGAAAAATTCTGGGAAAACGACAACGGTTGCTAGCTTATTTGTCAAAGAAAAATAGAGTAC

GTTATAAGAAATTA---------ATTGGTCAGTTGGATATTCGAGAGCCAAAAACTCGT---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------ATGGATAAA------TCCAAGCAACCTTTTCGTAAATACAAGCGATCTTTTCGT-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------AGGCGTTTG---CCCCCA---ATT---

GGATCGGGGGATCGAATCGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGAGTGAACAGATTAACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAGAGAGCCGAGTCGATCCCA---------AGAACTACT------GGTCCTAGAACCAGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCTAATCATTTATCGGGAAAAATTGAAAAACTCAACATGAGGGAGGAGAAAGAAATAATAGTAACTTG

GTCTCGGGCATCTACCATTATACCCACAATGATTGGCCATACAATCGCTATTCATAATGGAAAGGAACATTTACCTATTT

ATATAACAGATCGTATGGTAGGTCACAAATTGGGAGAATTCGCCCCTACTCTGACTTTC---GCG------AGACAT---

------------------------------------------------------------

GCAAGAAACGATAATAAATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------- 

Vitis         

GAAATGCGTTTGGATAACATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCGACTATTCCTGGAGCCCGCCAATTAGTTAATCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTAGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCCCGAGATATTATTACGGCGGGGAATG

AACAAAAATCCAGAGCTCTGATTCAAAATGTTTTTGATTCATCCTCCCATGAG------



GAATTGCCAAAACATTTGACTCTT------------CACCCATTCCAA------

TTTAAAGGATTAGTCAATCAAATAATAGATAGTAACTGGGTCGGTTTGAAA---

ATAAATGAATTGCTAGTCGTAGAATATTATTCCCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTATCTATCGATCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCCATTGAAATAGGATCCACACAAGGAAAAGCACTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTGGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAAGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGCAGGGACACTATTGCTGACATAATAACCTCTATACGAAATGTCGACATGGATAGAAAAGTAACGGTTCGAATAGC

ATCTACTAATATC------

ACCGAAAACATTGTTAAAATACTTTTACGGGAAGGTTTTATCGAAAACGTGAGGAAACATCAGGAAAGCAACAAA-----

-TATTTTTTGGTTTTAACCCTGCGACAT------AGAAGGAATAGGAAAGGA------ACATATAGAACT------ATT-

-----

TTAAATTTAAAACGGATCAGTCGACCTGGTCTACGAATCTATTCTAACTATCAACGAATTCCTAGAATTTTAGGTGGTAT

GGGGATTGTAATTCTTTCTACTTCTAGAGGTATAATGACAGACCGAGAGGCTCGCCTAGAAAGAATTGGTGGAGAAATTT

TGTGTTATATATGG---ATGGCAAAACCTATACCAAGAATTGGT---TCACGT------------------------

AGGAATGGACGTATTGGTTCACGTAAGAGTGCGCGTAGA---

ATACCAAAGGGAGTTATTCATGTTCAAGCAAGTTTTAACAATACCATTGTGACCGTTACAGATGTACGGGGTCGGGTGGT

TTCTTGGTCCTCGGCCGGTACTTGTGGATTCAGGGGTACAAGAAGAGGGACGCCATTTGCTGCTCAAACCGCAGCAGGAA

ATGCTATTCGTACAGTAGTGGATCAA---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTCATGATAAAGGGTCCTGGTCTCGGAAGAGATGCAGCATTACGAGCTATTCGTAGAAGTGG

TATACTATTAAGTTTCGTACGGGATGTAACTCCTATGCCACATAACGGCTGTAGACCTCCTAAAAAAAGACGTGTA---

ATGCCAACTATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATCAGAAATGTCACGAAATCCCCCGCTCTTCGGGGGTG

TCCTCAGCGCCGAGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTCACAAGAACATTCTGTAGTCTTAGTAAGAGGGGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACTCTAGACGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GTCAAAAAGCCAAAA-----------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGGAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAGGAAGAGACAAAAATTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAAAGTTCCGTCGTTGAGT------GACAAATGG---------

GAAATTCATGGAAAGTTACAATCCTCACCGCGTAATAGCGCACCTACCCGTCTTCATCGACGTTGTTTTTTGACCGGAAG

ACCGGGAGCTAACTATCGATACTTTGGGTTATCTGGACACATACTTCGTGAAATGGTTCATGCATGTTTGTTGCCAGGGG

CAACAAGATCAAGTTGG------------------------------------------------ATGGTAAAA---

AACTTATTCATCTCA------GTTATTTCT------CAA------AAAGAAGCA---AAT------AGGGGA---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCAGTTTCACCAATAAGATCCGAAGACTTACTTCACATTTGGAATTGCACAGAAAAGACTA

TTTATCTCAGAGAGGTCTACGGAAAATTCTGGGAAAACGTCAACGGTTGCTGTCTTATTTGGCAAAGAAAAATAGAGTAC

GTTATAAAGAATTA---------ATTGGTCAGTTGGGTATTCGGGAGACAAAAATTCGT------------

ATGGTAAAACTTCGTTTGAAACGATGTGGTAGAAAGCAACGAGCCGTCTATCGAATCGTTGCAATTGATGCTCGATCCCG

AAGAGAAGGAAGAGATCTTCGGAAAGTGGGTTTTTATGATCCGATAAAGAATCAAACTTATTCAAATGTTCCTGCTATTC

TATATTTCCTTGAAAAA------GGAGCTCAACCTACAGGAACTGTTCATGATATTTCAAAGAAAGCGGAGGTTTTT---

ACGGAA---------------CTTCGT------CTT---------AATCAA---ACGAAATTCAAATTCAATCAATGA--

----------------ATGGATAAA------TCCAAGCGACCTTTTCTTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------AGGCGTTTG---CCCCCG---ATC---

CAATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGAGTGAATAGATTGACTTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTCGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAGAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTGAAAGAACCGAGTCGACCGCT---------AGAACTACT------GGTCTTAGAACCAGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------



---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTATAGCAAAGCATTTATTAAGAAAAATTGCTATGCTTAACACAACGTGGGAAAAAGAAATAATAGTAACTTG

GTCCCGGACATCTACCATTATACCCACAATGATCGGCCATACTATTGCTGTACATAATGGAAAGGAGCATTTTCCTATTT

ATATAACAGATCGTATGGTAGGCCACAAATTGGGAGAATTTTCATCTACTCTAAATTTC---CGG------GGACAC---

------------------------------------------------------------

GCAAAAAACGATAATAGATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

ATGATTTTAAAATCTTTTCTACTAGGTAATCTAGTATCCTTATGCATGAAGATAATC------

AATTCGGTCGTTGTGGTC------------------------

GGACTCTATTATGGATTTCTGACCACATTCTCCATAGGGCCCTCTTATCTCTTCCTTCTCCGAGCTCAGGTTATG-----

----GAAGAAGGAGAAGAAGGAACCGAGAAGAAGGTATCAGCAATAACT---

GGTTTTATTACGGGACAGCTCATGATGTTCATATCGATCTATTATGCGCCTCT 

Yucca         

GAGATGCGTTTGGATAATATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCGACCATTCCTGGAGCCAGGCAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTGGATATACCAAGTTATCGCTGCAAACCTCGAGATATTATTACTACGAAGGATA

AACAAAGATCGAAAGCTCTGATTCAAAATTATATTGCTTCCTCCCCTCACGAG------

GAATTGCCAAACCATTTGACTATT------------GACTCATTCCAA------

TATAAAGGATTAGTAAATCAAATAATAGATAGTAAATGGATCGGTTTAAAA---

ATAAATGAGTTGTTAGTCGTAGAATATTATTCTCGTCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAGAAAAAACTGCAAAATCCGATCCAATTTATCGTAATCGATTAGTTAACATGTTGGT

TAACCGTATTCTGAAACACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTCTCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATCTGTTTTACGTCAAGCAATACGTGGAGTAACTCCCGATATAGCAGTA------

AAAGCAAGACGT---

GTAGGCGGATCGACTCATCAAGTTCCTATTGAAATAGGATCTACACAAGGAAAAGCGCTTGCCATTCGTTGGTTATTAGG

GGCATCCCGAAAACGCCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTAGATGCTGCCAAAGGGAGTGGCG

ATGCC---ATACGCAAAAAGGAGGAGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTTTTGCACATTTTCGT---------

---

ATGGGCAGAGACGCTATTGTTGATATAATAACTTCTATAAGAAATGCTGACATGAGTAAAAATGGAACGGTTCGAATAGC

ATCCACTAATATC------

ACCGAAAACATTGTTAAAATACTCCTACGAGAAGGTTTTATTGAAAACGTTCGGAAACATCAGGAAAGTAACAAA-----

-TATTTCTTGGTTTCAACCTTGCGCCAT------AGAAGGACTAGGAAAGGA------ATATATAGAACT------ATT-

-----------

TTAAAACGTATCAGTCGACCTGGTCTACGAATCTATTCCAACTATCAAAAAATTCCTAAGATTTTAGGTGGAATGGGAAT

TGTAATTCTTTCTACTTCTCGAGGCATAATGACAGATCGAGAAGCTAGACTAGAAAAAATTGGAGGAGAAATTTTGTGTT

ATATATGG---------AAACCTATACCAAGAGTTGGT---TCGCGT------------------------

AGGAATGGACGTATTGGTTCACGTAAGAATGGACGTAGA---

ATACCAAAAGGTGTTATTCATGTTCAAGCGAGTTTCAACAATACCATTGTAACTGTTACAGATGTACGAGGTCGGGTGGT

TTCTTGGGCCTCCGCCGGTACTTCTGGATTCAAAGGCACACGAAGACAGACACCTTATGCTGCTCAAGCCGCCGCCGCAA

ATGCTATTCGTACTGTAGTTGATCAG---

GGTATGCAACGAGCAGAAGTTATGATAAAAGGTCCAGGTCTCGGAAGAGACGCAGCATTACGGGCCATTCGTAGAAGTGG

TATACTATTAAGTTTCGTACGTGATGTAACACCTATGCCACATAATGGATGTCGACCTCCTAAAAAAAGACGTGTG---

ATGCCGACAATTAAACAACTTATTAGAAACACAAGACAGCCAATAAGAAATATCACGAAATCTCCCGCGCTTCGAGGATG

TCCTCAGCGTAGGGGAACATGTACTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCACCCCCAAAAAACCAAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCACAATTCACAAGAACATTCTGTAGTATTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCACATTGTTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGGAGTAAAGGATCGTCAACAAGGGCGTTCT---------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAGAAAATGTTTGATTCAGAGGGAGAAGAAGCGGCAGAAATTGGAACAGAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAGAAATA---AGCAGGGTTTCGTCGTTGAGT------GAAAAATGG---------

GAAATTCATGGAAAATTGCAATCCCCACCACGTAATAGTGCACCTATACGTCTTCATCGACGTTGTTTTTTGACTGGAAG

ACCTAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGACTATCCGGACACGTACTTCGAGAAATAGTTCATGCATGCTTGTTACCGGGCG

CAACAAGATCCAGTTGG------------------------------------------------ATGGTCAAA---

AATTCATTCATCTCG------GCTATTCGA------CAAGAA---AAAGAAAAA---AAC------TGCGGA---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCAGTTTCACCGATAAGATACGGAGACTTACTTTACATTTGGAATTACATAAAAGAGATTT

TTTATCGCAAAAGGGTCTACGAAAAATTCTGGGAAAACGTCAACGTCTGCTGGATTATTTGTCAAAGAAAAATAGAGTAC



GTTATAAGAAATTA---------ATTAGTCAGTTGGGTATTCGGGAATCAAAAACCCGT---------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------ATGGATAAA------TCCAAGCAACCTTTTCGTAAATCCAAGCGATCTTTTCGT-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------AGGCGTTTT---CCCCCA---ATT---

GAATCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAGTCGATTTATTAGTGAACAGGGAAAAATATTATCTAG

ACGGGTGAATAGATTGACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTATTGCTATAAAACAAGCTCGTATTTTATCTTTGTTAC

CTTTTCTT---AAT---------------------AATGAAAAA------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAGTTTGAGAGAGCAGAGTCGATTCCT---------AGAACTACT------GGTCCTAGAACCAGA-

-----AATAAA---------------------------------------------------------------------

---------------------------------GTGACACGTTCA------CTAAAAAAA--------------------

-------------

AATCCTTTTGTAGCTAATCATTTATCCAGAAAAATGGAAAAACTCAACATGAGGGAGGAGAAAGAAATAATAGTAACTTG

GTCTCGGGCATCTACCATTATACCCAAAATGATTGGCCATACAATCGCTATTCATAATGGAAAGGAACATTTACCTATTT

ATATAACAGACCGTATGGTAGGTCACAAATTGGGAGAATTCGCGCCTACTCTGACTTTC---GCG------AGACAT---

------------------------------------------------------------

GCGAAAAACGATAATAAATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------- 

Zea           

GAAATGCGTTTGGATAATATCCTTTTTCGATTGGGTATGGCTTCAACCATTCCTGGGGCCCGACAATTAGTTAACCATAG

ACATATTTTAGTTAATGGTCGTATAGTTGATATACCAAGCTTTCGTTGCAAACCCCGAGATATTATTACTACGAAGGATA

ACCAACGATCAAAACGTTTGGTTCAAAATTATATTGCTTCATCCGATCCGGGC------

AAATTACCAAAGCATTTGACGGTT------------GACACATTGCAA------

TATAAAGGACTAGTAAAAAAAATTCTAGATAGGAAGTGGGTCGGTCTCAAA---

ATAAATGAGTTGTTAGTTGTAGAATATTATTCTCGCCAGACT---------

ATGTCACGTCGAGGTACTGCAGAAAAAAGAACCGCAAAATCCGATCCAATTTTTCGTAATCGATTAGTTAACATGGTGGT

TAACCGTATTATGAAAGACGGAAAAAAATCATTGGCTTATCAAATTCTCTATCGAGCCGTGAAAAAGATTCAACAAAAGA

CAGAAACAAATCCACTATTGGTTTTACGTCAAGCAATACGTAGAGTAACTCCCAATATAGGAGTA------

AAAACAAGACGTAATAAAAAAGGATCGACGCGGAAAGTTCCGATTGAAATAGGATCTAAACAAGGAAGAGCACTTGCCAT

TCGTTGGTTATTAGAAGCATCCCAAAAGCGTCCGGGTCGAAATATGGCTTTCAAATTAAGTTCCGAATTAGTAGATGCTG

CCAAAGGGAGTGGGGGTGCC---

ATACGCAAAAAGGAAGCGACTCATAGAATGGCAGAGGCAAATAGAGCTCTTGCACATTTTCGT------------

ATGGGCAAGGACACTATTGCTGATTTACTAACCTCTATAAGAAACGCAGACATGAATAAAAAAGGAACTGTTCGAGTAGT

ATCCACAAATATT------

ACCGAAAACATTGTTAAAATACTTCTACGAGAGGGTTTTATTGAAAGTGTTCGGAAACATCAGGAAAGTAACAGA-----

-TATTTCTTGGTTTCAACTTTGCGACATCAAAGGAGAAAGACTAGAAAGGGA------ATATATAGAACTAGAACCTTT-

-----------

TTAAAGCGTATCAGCCGACCTGGCTTACGAATTTATGCCAACTATCAAGGAATTCCTAAGGTTTTGGGCGGAATGGGAAT

TGCTATTCTTTCTACTTCTCGAGGTATAATGACAGATCGAGAAGCTCGACTAAACAGAATTGGGGGAGAAGTTTTATGTT

ATATATGG---ATGACAAAAGCTATACCAAAAATAGGT---

TCACGTAAGAAAGTGCGTATTGGTTTGCGTAGGAATGCCCGTTTTAGTTTACGGAAGAGTGCACGTAGA---

ATAACAAAAGGGATTATTCATGTTCAAGCTAGTTTCAACAATACCATTATAACCGTTACAGACCCACAAGGTCGGGTCGT

TTTCTGGTCCTCCGCAGGTACTTGTGGATTCAAAAGCTCAAGAAAAGCATCACCCTATGCTGGTCAAAGAACAGCAGTAG

ATGCTATTCGTACAGTG------------

GGTTTGCAACGAGCAGAAGTTATGGTAAAAGGTGCTGGTAGCGGAAGAGATGCCGCATTACGAGCCATTGCTAAAAGTGG

TGTACGGTTAAGTTGTATACGCGATGTAACACCTATGCCGCATAATGGATGTCGACCTCCTAAAAAAAGACGTCTG---



ATGCCAACGGTTAAACAACTTATTAGAAATGCAAGACAGCCAATACGAAATGCTAGAAAATCGGCCGCGCTTAAGGGATG

TCCTCAGCGTCGAGGAACATGTGCTAGGGTGTAT------------------------------------

ACTATCAACCCCAAAAAACCCAACTCTGCCTTACGTAAAGTTGCCAGAGTACGATTAACCTCTGGATTTGAAATCACTGC

TTATATACCTGGTATTGGCCATAATTTACAAGAACATTCTGTAGTATTAGTAAGAGGAGGAAGGGTTAAGGATTTACCCG

GTGTGAGATATCGCATTATTCGAGGAACCCTAGATGCTGTCGCAGTAAAGAATCGTCAACAAGGGCGTTCTAAATATGGG

GCCAAAAAGCCAAAAAAA--------------------------------------------------------------

----------------

ATGGCAAAAAAAAGTTTGATTCAGAGGGAGAAGAAGCGGCAGAAATTAGAACAAAAATATCATTTGATTCGTCGATCCTC

AAAAAAAAAGATAAGAAGCAAAGTTTCCCCTTTGAGTTTGAGCGAAAAAACA---------

AAAATGCAAGAAAAATTGCAATCCCTACCACGTAATAGTGCACCTACACGCCTTCATCGACGTTGTTTTTTAACCGGAAG

ACCTAGAGCTAACTATCGAGACTTTGGGCTATCCGGACACATACTTCGAGAAATGGTTTATGCATGTTTGTTACCGGGTG

CAACAAGATCCAGTTGG------------------------------------------------ATGGTTAAA------

------------------------------------GAAGAAAAACAAGAA---AAC------AGGGGT---

TCTGTTGAATTTCAAGTATTCAGTTTCACCAATAAGATACGGAGACTTGCTTCACATTTAGAATTACACAAAAAAGATTT

TTCATCGGAAAGAGGTCTACGAAGACTTTTGGGAAAACGTCAACGTTTGCTGGCTTATTTGGCAAAGAAAAATAGAGTAC

GTTATAAGAAATTA---------ATAAGTCAGTTGGATATTCGGGAGAAG---------------------

ATGGTAAAACTTCGTTTAAAACGATGTGGTAGAAAGCAACAAGCTATCTATCGAATCGTTGCAATTGATGTTCGATCTCG

AAGAGAAGGAAGAGATCTTCGAAAAGTAGGTTTTTATGATCCGATAAAGAATCAAACTTGTTTAAATGTTCCAGCTATTC

TCTATTTCCTTGAAAAG------GGTGCTCAACCTACAAGAACAGTTTATGATATTTTAAGGAAGGCAGAATTCTTT---

AAAGAT---------------------------------------AAAGAA---AGAACTTTGAGTTAA-----------

----------------ATGTATATA------

TCTAAACAACCTTTTCGTAAATCTAAGCAACCCTTTCGTAAATCCAAACAAACTTTTCATAAATCTAAGCAACCTTTTCG

TAAATTCAAACAACCTTTTCGTAAATCTAAGCAACCTTTTCGTAAATCCAAACAACCTTTTCGT------------

AGGCGT------TCTCGA---ATA---

GGCCCGGGGGATCGAATTGATTATAGAAACATGAGTTTAATTAATCGATTTATTAGTGAACAAGGAAAAATATTATCTAG

ACGAATAAATAGATTAACCTTGAAACAACAACGATTAATTACTCTTGCTATAAAACAGGCTCGTATTTTATCTTTCTTAC

CATTTCGT---AACTATGAG---------------AATGAGAAG------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------CAATTTCAA---GCCCAGGCAATTTCA---------ATAATTACT------GGTCCTAGACACAGA-

-----

AAAAATAGACATATTCCTCAATTAACACAAAAGTTCAATTCCAATCGAAACTTAAGAAACTCCAACCAGAATTTAAGAAA

CAACAATCGAAACTTAAGTTCCGATTGTGTGACACGA------------AAAAAAACG----------------------

--------

AATCCTTTTGTAGCTCGTCATTTATTGGCAAAAATCGAAAAGGTCAATATGAAGGAGGAGAAAGAAATAATAGTAACGTG

GTCCCGGGCATCTAGCATTCTACCCGCAATGGTTGGCCATACAATCGCGATTCATAATGGAAAAGAACATATACCTATTT

ACATAACAAATCCTATGGTAGGTCGCAAATTGGGGGAATTCGTGCCTACTCGGCATTTC---ACGAGTTATGAAAGT---

------------------------------------------------------------

ACAAGAAAGGATACTAAATCTCGTCGT-----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------- 

 

Acorus        GCATCTAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGTTATACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTCGAACAATCAAAAACAATTTTTTGAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTCAGCATTCAATGTGTATTCCTAACTAATCTAATTTTTCAACTCTTCAACCATTTAATGTT

ACCAAGTTCAACGTTAGCGAGATTAGTCAACATTTATATGTTTCGATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGGATTGGTAGTATCCTGGATACGGCAA---

AATCAT---------------------TCT------ATTCGATCTAATGTACTTATTCGATCTAAT--------------

----AAGTAC------CTTGGGTTAAAATTGAAAAGTGCTATA------

GCTCAAATCTTGAGTATTATCTTCTTTATCGCCTGTGTCAACTATTTAGCC------AGACTACCGGATCCTAGT-----

-



GTCACTAAGAAACTGAACGAAACCTCAAAAACGGAAACGGAAGAAGAAGAAAGTAAAGAAAGTCAAAAAAGTAAAGAAAG

TGAGGAAGAAAGAGACGTAGAAAAAGAAACAACTTCCGAAACGAAGGAGACTAAACAGGAACAAGAGGGATCCACCGAGC

AAGACCCT------TCCCCT------TAT---TGGGAAGAAAAGGAGGATCCGGACAAA---

ATAGATGAAACGGAAGAGATCCGAGTGAATGGAAAGGAAAAAAAAAAGGATGAAACGGAAGAGATCCGAGTGAATGGAAA

GGAAAAAAAAAAGGATGAATTCCGCTTTCACTTTAAAGAGACAGACTATAAACGTAGCCCAGGTTACGAA------

AACTCTTATCTTGATGGGTATCAAGATAATTGGGACTTGCAAAGTGAAGAAGAA--GAAGAAGAAG--------------

-----------------------------------

AAAGTACTTTAGGGTTTGAAAAACCTCTTGTAACTTGTCTTTTCGACTATAAACGATGGAATCGACCTTTTAGATATATA

AAAAACAAA------ACATTCGAG---AATGCTATAAGA---------

GACGAAATGTCACAATATTTTTTTTATACATGTCTGAATAATGGGAAAAAAAAAATATCTTTTACATATCCACCTAGTTT

AGCGACTTTTTCGGAAATAATAGAAAGAAAG---ATGTCTTTG---TACACAACAAAAAAACTAACTGATGACGAC---

TTGTATAGTCATTGGGTTTCCAACAATGAAGAGAAAAAGAAC------

AACTTAAGTAATGAGTTGATAAACCGAATAAAAGTTTTAGACAAGGGATCCCTTGCTCCGGATGTGCTCGAAAAAAGGAC

GAGATTGTGTGATGATGAGAATGAACAAGAA------

TGCTTACCTAAAAAGTATGATCCTTTGTTGAATGGATCATATCGCGGAAGAATAAAGAAATTAGAATCAGAATCAACTAG

GAACGAT------

TCAATCATTTCCGCAAAAGGTTCACTAGAAAAAATTTGGAAAAATAAGATACACAGTCTTATTACTAATGAT--------

-------TCTCGAGAATTTGAACATCAAATGGATCCGTTTGACGGAGAATCTTTATCGGCATATATG---

ACTCATTCCTTAACCTCAATCAGTAAATTGTCTTTGGAATTAGTATCTATTTTCCATTTTGAG---------------

GATCTTGCTTTATTGACAGAACAAAAAAGAATTGATTTTGAAAATCAAACGAAACGGTTGAAA-----------------

-------------------TTTCTATTCGATGTAATTACAGCTGACGCAAATAATCAA------ACCATTGAAAAT----

--

AAATTTATTGAAATAGAAAAGATCGACAAAAAGATTCCTAGATGGGTATACAAATTGATATCCGAGGAGGATTATTTGGC

ACAACAAGAACAACAGGAAGAAGAAAATGAGGAAGAAGCACCACTGGATTTTGGAATTCGTTCGAGAAAAGGCAGACGTG

TAGTAATTTATACTGATAAAAATCAGAATCGGGATCAGGATCCCAATCCTAATACCGATAATACTACTACCGAGAACGAT

AATAGT--------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------GATACGGGGGAAGAA------

ATAGCTTTGATACGTTACGCGCAACAATCAGATTTTAGTCGGGATCTGATCAATGGATCCATACGCGCTAAAAGACGTAA

AATAGTTCTTTGGGAAATGTTACAAGCAAATGCGCATTCCCCACTTTTTTTAGATCAA---GTAGCA---

AAAATGGTTTCTTTTGATCTCTTTGATGATCTTCGTGAAACAATGAAT------CTTATTTTTAGGAATTGGATAACA--

-AAGGAGCCAGAATTACAAATTTTGGATTCTGAAGAGAAAGAGGACAGAGAAAAA-------------------------

--------------------CTGATAAAGATAAGGGAG------------------------------

GAAGATGAACGGATAATAATATCCGAAACTTGGGATAACGTTATGTGTGCCCAAGCAATAAGAGGCTGTATGCTAGTAAC

CCACTCATTTATTAGAAAATACATTATATTGCCTTTATTAATAATAGCTAAAAACATTGGGCGTATATTATTATTTCAGC

TCTCTGAGTGGGATGAGGATTTTAAGGACTGGAATAGAGAAATGCATGTTAAATGCACCTATAATGGTGTTCAATTATCA

GAAACAGAATTT---

CCTCAAAACTGGTTAAAGGATGGTATTCAGATAAAGATCCTATTTCCTTTTTCTCTAAAACCTTGGCGCGAATCTAAGGC

AACACCCTCTACT------------------------GGAGGTCTAATGAAAGAGAAAAAAAGAAAA---

AATGACGATTTTTGT---TTTTTAACAGTTTGGGGAATGGAAGCGGAACTCCCTTTT---

GGTCCCCCTCGAAACCGACCTTCTTTTTTTAAACCCATTTTTGAAGAACTTGACACAAACATTCGAAAG---

GTGGAAAACCAAAGTTTT------------GTTTTCAAAGAAAAAACAAAA---------------

GACTTTTTAAAGAAAAAAACGGGATGGGTTACAAAAATCGTTTTA------------TTGAAAAATAAAATAAGGAAC--

-TTTTTTACAAAAGTAAAC------------------CCCAATTTATTATTCGGATTGAAGAAA------------

GTATATGAACCAAGTGAGAATCAAAAA---GAT------TCC---------------ATAATTAGT---AATAAG-----

-ATTACCCACGAATCGACTGTTCAA---------------ATTCCATCCAGCAATTGGACAAATTAT------

TCACCGATAGAAAAAAAAATGAAG---GATCTGTCTGATAGGACAATCACAACCAGGAGTCAAATAGAACGCATC-----

-ACAAAAGACAAGCAAAAAGGATTTCTAACTTCAGAT---------

ATAAATATTCGTTCTAATGAGACAAGTTGTAATGCTAAAAGAACGGAATTGCAGAAAGATATTTTACGGATAGCA---

AAAAAAAGAAGTATCCGATTCATCCGTAAATTACACTCTTTTGTGAAATCTTTC---------

ATTGAAAGAATATACCTAGATATCTTTCTATGTACCATTAAC------------

ATTCCCCGAATTAATCTACAACTTTTCTTTGAATCA---ATAAAA---------

AAGATTCTCAATAAATCCATTTCTAAT------

GATGAAAGAAATAAAGAAAAAATTGATGAAACAAATCAAAATACAATTCACTTTATTTCTACTATAAGAAAT--------

----TCGTTTTCTAAT---AGTAATCTTAATAATAAATCAAAG---ATTTATTGG---

GATTTCTCTTTATTGTCCCAAGCATATGTATTATATAAATTATCACAAACCCAAGTGATTAAAAGG------

TATCAATTGAAATCTGTACTTCAATATCACAGA------GCATATCCTTTTCTGAAGGATAGAATCAAGGACCTTTTT--



----------GGGACACCAAGAATAGTTCATGCCAAATCAAGGCCT------AAGAAACTTCCT------------

ATTTCGAGAATAAAT------GCATGGAAAAACTGGTTAAGG------GGTCAT---TAT---CAATAC---

AATTTATCTCAGACTAGATGGTCTGAATTAGTACCGAAAAAATGGCGAGAGAAATTCAATCAA---

CGTACGATTAAAAATAAATACTCAAGAAAA------

TTGAATTCATCTGAAAAAGAAAAAAACCAACAAGCTCATTACGCGAAAGAAATT------

TCTTATGTAGTGGATTCATTGTCGAGT---CAAAAAGGAAAATTG---------------------------------

AAAAAAGACTACAGATATGATCTTCTATCACATAAATATATTAATTCCAATTATGAGGATAGGGAGTACTCAGATATT--

----TCGAGATTATCATTACAAATAAATGGG---- 

Amborella     GCATCTAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGTTCTACCCTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCACAAACACTTTTTTTCT---------TATAGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTCAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAACGTTAGCCAGATTAGTCAACATTTATATGTTTCGATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATCGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGGATTGGTATTATTCTGGATACGGCAA---

AATCAT---------------------TCT------ATTAGATCGAATGTACTTATT-----------------------

----AAGTAC------CTTGTGTCAGAATTGAGAAAGTCTATG------

GCTCGAATCTTGAGTATTCTCTTGTTTATCACCTGTGTCTACTATTTAGGC------AGAATACCATCGCCTATT-----

-TTCACTAAGAAACTGAAAGAAACCTCA------------GAAACAGGGGAAACTGAGGAA-------------------

--------

GAAACAGATGTAGAAATAGAAAGAACTTCCGAAACGAAGGGGACTGAACAGGAAAAAGAGGGATCAACCGAAGAAGACCC

T------------TCCCTTTTTTGTTCGGAAGAAAAGGGGGATCCGGACAAA---ATAGATGAAAGAGAAG------

GAGTGAATGGAAAAGAAAAAACAAAGGATCACTTCAACCTC------

AAAGAAAGATGGTATAACAATAAGACTGTATAC------------------------------------

CGGGATCAGGAAGATAATACTGCATATGGAGAT------------GGGAATCAGGAAGATTGGGAGTTGAAAGCACTT--

-AAA------------------------------------

CTTAAAGAAGAGAAAAAATTATTCTGGTTTGAAAAACCCTTTATTACTTTTCTTTTCGACTATCAACGATGGAATCGACC

ATTTCGATATATAGAAAATGAT------CAATTTGCA---AATACTGTAAGA---------

AATGAAATGTCCCAATATTTTTTTAACACATGTCCAAGTGATGGAAAACGAGTAATCTCTTTCACATATCCTCCCAGTTT

GTCGGTTTTTGGGGAAATGATACAAAAAAAA---

ATGTCTTTATGCGGTATGAAAGAACTATATCCCAAAGACAAAAATCTGTATAATCATTGGGTTTCTACAAATGAACAAAA

AAGGGAT------AAGGTAAGCAAGGAGTTCATAAATCGAATAGAAGCTCTATACGGGGGA---------

GATATTGTTCTCCAAAAAAGGGTCAGATTATGCAATGATCGGGATGAAAAAGAA------

TGCTTACCCAAAATGTCTGATCCCTTTTTAAACGGATCATACCGTGGAACAATAAAAGAATTGTATTCAAATTCAATTAT

AAACGAT------

CCAATCACTTCGACATATAATTCCGGAGAAAAATTTTGGATAAATAGAATCCACAGTCTCCTTTTTTGTGAT--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------CTAAATGATCAA------GCAATTAGGAAT------

AAATCTAGTGAAATTCAAGAAATAAAGAAAAAGATACCTCAACGGTTATACAGATTAACTACCGATTTG------

GAACAAGACGAGGGAGAAGATGAGAGAGAA------------

TCTGTAGAGTTTCCTGAAATTCGTTCAAGAAAAACTAAACATATGGTAATTTATGCTGATAACGAGGAGAATACGAATAT

CTTTACTCATACTGGTGCCGGGACTACTTACGATCCAGAAAAT-------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------GATCAAATGGAAGAG------

GTGGATGTGATACGTTACACACAGAAACCTGATTTTCGTCGGGATCTAATCAAAGGATCGATGCGCGCTCAACGACGGAA

AACAGTTACTTGGGAAATGCTTCAAATAAATTTGCATTCCCCCCTATTTTTGGATAGA---ATAGAC---

AAAAACCCTTTTTTT---TATTTT---GATATCTCCAGAATCATAAAC------CTAATTTTTAGGGATTGGACAAAG--

-AAAAAACCTGAATTTCAAACTTCCAACTTTAAAGAGGAA----------------------------------------

--------------------ACAAAAAAAGAGGATGAG------------------------------------------

------

ATAGAAGAAACTTGGGAGACTATTGCATTTGGTCAAGTAATAAGAGGTTTTCTGTTAGTAACCCAATCTATTCTTAGAAA

ATACATCGTATTACCTTCATTGATAATAGCTAAGAATCTCGTGCGTATGTTATTATTTCAACTCCCCGAGTGGTATGAGG

ATTTCAAGGAATGGAGTAGAGAAATGCATATTAAATGCACCTATCATGGTGTTCAATTATCAGAAAGAAAATTT---

CCGAAGAATTGGTTAAAAGCCGGTATTCAGATAAAGATTCTATTTCCTTTCTATTTGAAACCTTGGCGCAAATCTAAACT

ACGATCCCATCAT------------------------ATAGATCATCCGATGAAAAAAAGAAAAAAA---CAAAAT---



TCTTGT---TTTTTAACAGTCTGGGGAATGGAAACTGACCTACCCTTT---

GGTCCTGCCCGAAAGGGACCTTCCTTTTTTGAGCCTATTCATAAAGAACTTGAAAAAAAG--------------------

----------------TTTAAAAAAGGAAAAAAGAAATGGTTTTTATTTGTA------

AGAATTTTCAAAGAAAAAAAAATATGGGTTATCAAAAGAGTTCTA------------TTTATAAAAGGAGTAATGAAA--

-GAACTTACAAAAGCAAAT------------------CCCGTTTTCTTATTCGGACTAAAGAGA------------

GTCTATGATGGAAGTGAAAATAGGAAA---GAT------TCC---------------ATAAGTAAT---AATAAG-----

-ACAATTTCTGAATCACCTATTAGAAAATCACCTATTAGAACTGGATCGATGGATTGGACAAATTCT------

TCACTGACAGAAAGAAAAAGAAAG---

GATCTGTCTGATAAGACAACCACAATCAGAGATCAAATAGAAAGGATCAGGATCACAAGAGACAAGAAAACAAATTTCCT

AACTATAGAT---------

ATGAATATCAGTCCTAATGAGACAAGTTATAGTGATAAAAGATCGGAATCACAGAAACCTATTTGGCAAGTATCC---

AAAAGAAGAAGTACTCGATTACTCTATAAATGGCGCTATTTTATGAAAAGTTTC---------

ATTGAAAGAATACACAGAAATGTCTTTCTATGTATGATTAAC------------

CTCCCTAGGATCAATACACAACTTTTTCTTGAATCA---ACAAAA---------

AAGATTATAGATAAATACATTTCCAAT------

GATGAAAAAAATCAAAGTGGAATTGATGAAAAGAATAAAAAAAAGATCCACTTTATCTTTATTTCGACTAGG---

AAGCTGCTTTCCACTATCTCT---AATAAGAAGACTAATAATTCAAAG---ATT------------

CATTGTTCGTTGTCTCAAGCATATGTATTTTACAAATTATCGCAAAAACCAGGTATTAAGAAG------

TATCGCTTGGGATCTTTATTTCAATACCGCAGA------GCGTAT---TCTATTAAAGATAGAATAAAGGACTATTTG--

----------GAAATAGAAAGAATATTTCATTCCGAATCAAAACAT------AAGAAACCGGGT------------

AATTTCGGAATGAAC------GAATGGAAAAACTGGTTAATA------GGTAAT---TAT---CAATAC---

AATTTTTCTTATACTAGATGGTCTAGATTAGACCCGCAAAAATGGCGAAATAAAGTAAATGAACAGTGTATGATAAAAAA

TAAGGATTCGAAAAAAACCGATTCATATTCATATGAG------AAAGACCCATTAATTAATCACGAGAGACATATT----

--TTGTATTCAGCGGATTTATTGCAGAAT---CATAAAAAAAAACTT---------------------------------

AGCAAACGTTACAGATATGATCTTTTATCATATAGATATATCAAT------TTTGGAAAT------AACTCGAGTATT--

----TATAGATCCCTATTACAAGTGAACGAA---- 

Arabidopsis   GCATTTAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGCTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCACAAACACTTTTTTGAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAATGAAATGCGTAATCTTCGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAATGTTAGCCAGATTAGTCAACATTTATATGTTTCGATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGGATTGGTATTAGTCTGGATACAGCAA---

AATAAT---------------------TCT------ATTAGGTCTAATGTAGTTATTAGATCTAAT--------------

----AAGTATAAGTTCCTTGTGTCAGAATTGAGAAATTCTATG------

GCTCGAATCTTTAGTATTCTCTTATTTATTACCTGTGTCTACTATTTAGGC------AGAATACCATCACCCATT-----

-TTTACTAAGAAACTTAAAGGAACC-------------------------------------------------------

-----------------------------------

TCAGAAACGGGTGGGACTAAACAGGACCAAGAGGTATCCACCGAAGAAGCTCCT------TTTCCTTCTCTTTTT---

TCGGAAGAAGGGGAAGATCTGGACAAA---

ATCGATGAAATGGAAGAAATCCGAGTGAATGGAAAAGACAAAATTAATAAGGATGATGAATTCCAC---

GTTCGAACATACTATAACTATAAAACT---------------------------------------------

GTTTCTGAA------------AATCTATAT------------

GGAAATAAAGAAAATTCGAATTTAGAATTTTTCAAAATA------------------------------------

AAAAAAAAAGAGGATCATTTTTTATGGTTTGAAAAACCATTTGTAACTCTCGTTTTCGATTATAAAAGATGGAATCGACC

AAACCGATATATAAAAAATGAT------AAAATTGAA---AATATTGTAAGA---------

AATGAAATGTCACAATATTTTTTTTATACATGCCAAAGTGATGGAAAAGAACGAATATCTTTTACATATCCCCCCAACCT

TTCCACCTTTTTTGAAATGATCCAAAAAAGG---ATACCTTCA---TTTACAAAAGAAAAAAAAACCTTTGACCAA---

GTTTCTACTTATTGGAGTTTGATCCATGAAGAAAAAAGGGAA------

AACTTAAAAAAAGAATTTTTAAATAGAATTGAAGCTTTAGATAAGGAATGGTCTGTTGAAAATATACTGGAAAAAACGAC

TCGCTTTTGTTATAACGAAGCTAAAAAAGAA------

TATTTACCTAAAATTTATGATCCTTTTTTGCATGGAATCTCTCGGGGAAGAATCAAAAAATTACCTCCATTCCAAATCAT

AACCGAA---------ACCTAT---

AGAAAAAACAATTTAGGAGGATCCTGGATAAACAAGATTCATGGTCTACTTCTGAAGATTAAT------------

TATAAAAAATTTGAGCAAACAATAGAAAAATTTAATAGAAAATCTTTGTCAATAGAG-----------------------

----------------AAAAAACTTTCTTTT---------------------------------

TTTTCAGAACCCCAACAAGAAGAAAAAATTAATTCAGAAGAAGAAATCAAAACTTTCAAA--------------------

----------------TTTTTATTTGATATTGTTAGAACTGATAGCAACGATCAA------ACGCTTATAAAA------



AATTTTATGGATTTCCCTGAAATCAATAAAAAAGTTCCTCGATGGTCATACAAATTAATAAGTGAGTTG------

GAAGAATTGGAAGGCGAAAATGAAGAAAAT------------

GTACCAATGGAGCCTGGAATTCGTTCAAGAAAAGCAAAACGTGTAGTGGTTTTTACTGATAAAGAGCCACATGGCGAGAT

TTATACTAATCTCAAAGATAATCAA------AATTCT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------GATCAAAACGATGAA------

ATGGCTTTGATCCGTTATTCGCAACAATCTGATTTTCGTCGAGAGATAATTAAAGGATCCATGCGTTCCCAAAGGCGTAA

AACTGTTATTTGGGAATTTTTTCAAGCAAAAGTACATTCCCCCCTTTTTTTTGATAGA---ATAGAT---

AAACTTTTTTTTTTT---TCGTTT---GATATATGGGGGCTAAAAAAA------AAAATTATTAAAAATTTCATTTGG--

-AAAAAA---------AAAATT------GATAAAAAAGAAGAA-------------------------------------

-----------------------GAACAATCAAAAAGA---------------------------

GAAGAAACAAGACGGATAGAAATTGCAGAAACTTGGGATAGCTTCCTATTTGCTCAAATAATAAGAGGTTCTCTCTTAGT

AACTCAATCAATTCTTAGAAAATATATTATATTACCTTTATTGATAATAATTAAAAACAGTGTCCGTATGTTATTATTTC

AATTTCCCGAGTGGTCCCAGGATTTAAAGGATTGGAAACGTGAAATGCATGTTAAATGTACTTATAATGGGGTTCAACTA

TCCGAAACAGAATTT---

CCAAGAAACTGGTTAACGGATGGTATTCAGATAAAAATCCTATTTCCTTTTTATCTTAAACCTTGGCATAAATCTAAATT

TCAAGCATCTCAG------------------AAGGCTCGACTAAAAAAAACAAAAGACAAAGGAGAA---

AAAAATGATTTTTGT---TTCTTAACAGTTTGGGGAATGGAAACCGAACTACCGTTT---

GGTTCTGCCCAAAGAAAGCCTTCTTTTTTTGAACCTATTTCTAAAGAATTAAAAAAAAGAATCAAAAAA---

TTAAAAAAAAAGTCTTTTGTGGTTTTAAAGATTTTCAAAGAAAGAGCACCCATTTTCCTA------

AAAGTCGCAAAAGAAACTAAAAACTGGATTCTCAAAAACTTTATT------------------------TTTATAAAA--

-GGAATTTCAAAACGAAAT------------------CTAATTCCATTATTTGGCCCGAGAGAA------------

ATATATGAATTAAATGAACCTAAAAAA---GAT------TCA---------------ATAATAAGT---AATCAG-----

-ATGATTCATGAACTATCTGTTCAA---------------AATAAATCCTTGGAGTGGACAAATTCT------

TCACTTAGCGAAAAAAAAATCAAA---AATTTGATTGATAGAAAAAAGACAATCAGAAATCAAATAGAAGAAATT-----

-TCAAAAGAAAAACAAAAC---------------------------

TTAACTAATAGTTGTACCAAACTGCGTTATGATTCTAAAATAATTGAGTCATCAAAAAAAATTTGGCAGACATTC---

AAAAGAAAAAATACCCGATTAATTCGTAAATCCATTTTTTTTTTTAAATTTTGC---------

ATCGAACAAATGTCTATAGCTATTTTTCTAGGTATCATTAAT------------

ATTCCAAGAATTACTACACAACTTTTTTTTGAATCA---ACAAAA---------

AAAATTCTTGATAAATATATTTACAAG------AATGAA---------GAA---

AATGGAGAAAAAAAAAAAAATACTCTTTATTTTATTTCGACTATAAAAAAT------------TTAATATCC--------

----AATAAAAAAAAAATGAGT------TAT------

GACCTATGCTCTTTATCACAAGCATATGTATTTTACAAATTATCACAAATTAAAGTTAGTAACTTT------

TGTAAATTAAAGGCTGTTCTTGAATATAACATATGCATAACATCCTTTTTTGTTAAGAATAAAATAAAGGTTTTTTTT--

----------CAAGAACACGGAATCTTTCATTATGAATTGAAAAAT------AAAACCTTTTTG------------

AATTCCGAAGTAAAT------CAATGGAAAAACTGGTTACGA------AGTCAG---TAT---CAATAC---

AATTTACCCCAGATTTCATGGGCTAGATTAGTAACCCAAAATTGGAAAAATAAAATAAATAAAGATTCTCTAGTTCTAAA

CCCAAGTTTAACCAAA------GAGGATTCATATGAA------AAAAAGAAATTTGATAATTATAAAAAACAAAAA----

--TTTTTTGAGGCCGACTCATTATTAAAT---CCAAAACATAATGTA---------------------------------

AAAAAAGATTCTATATATAATCTTTTTTGCTATAAATCTATTCAT------TCTACAGAAAAAAAT--------------

----------------------------------- 

Atropa        GCATCTAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGCTCTACCATATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCACAAACACTTTTTTGAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTCAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAATGTTAGCCAGATTAGTCAACATTTATCTCTTTCGATGCAACAACAAGATCTTATTTGTAACAAGTGGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGCTTGGATTGGTATTAGTCTGGATACGGCAA---

AATCAT---------------------TCT------ATTAGACCGAATGTACTTATTCGATCTAAT--------------

----AAGTAC------CTTGTGTTAGAATTGAGAAATTCTATG------

GCTCGGATCTTTAGTATTCTCTTATTTATTACCTGTGTCTACTATTTAGGC------AGAATACCCTCACCCATT-----

-

CTTACTAAGAAACTGAAAGAAGCCTCAAAAACAGAAGAAAGGGTGGAAAGTGAGGAAGAAAGAGATGTAGAAATAGAAAC

TGCTTCCGAAATGAAGGGGACTAAACAGGAACAAGAGGGATCCACTGAAGAAGATCCTTATCCTTCTCCTTCCCTTTTTT

CGGAAGAAGGGTGGGATCCGGACAAAATCTATGAAACGGAAGAAATCCGAGTGAATGGAAAGGACAAAATAAAGGATAAA

TTCCACTCTCAACTTACAGAGACAGGCTATAACAATATTAATACTAGTAATAGTCCAATTTATTATTATGAAGATTCTTA



TCTGAATAATAATAACACGGGGAATCCAGAAAATTTTAAATTGCAACTGCTTGATAAAAAAAATGAAAATAAAGACCTCT

TCTGGTTTCAAAAACCTCTTGTGAGTCTTCTTTTCAATTATAATCGATGGAATCGACCATTTCGCTACATAAAGAATAAT

CGATTTGAACAAGCCGTAAGAACTGAAATGTCACAATATTTTTTTGACACATGTAAAAGTGATGGAAAACAAAGAATATC

TTTTACATACCCGCCAAGTTTATCAACTTTTTGGAAAATGATAAAAGGAAGGCTACCCTTATTGTCACTCCAAAAAACCC

TCCCTAATGAACTGGACAATCAGTGGGTTTCTACCAACAAAGAAAAAAGTAATAATCTGAATAAGGAATTTTTAAATCGA

CTAGAAGTTCTAGACAAGGAATCTCTTTCTCTGGATATACTCGAAACAAGGACTAGATTGAGTAATGATGATACTAAAAA

AGAATACGTGCCTAAAATGTATGATCCTTTGTTAAATGGACCATATCGAGGAACAATCAAAAAAGGGTTTTCACCTTCAA

TCATAAACAATACTTCGATAGAAAATTTGAAAGAGAGAGTTATACTAAATAGGATTCATACTATCTTTCTTCCGAATACT

GATTACCAAGAATTTGAACAAAAAGTGGATACGGTTGATAAAAAACCATTATCAACAGAAATTGACGAGTTCTTAACTTT

AATCAATGAATTTGGTAACGAACCAAAATCGAGTTTAAAAGTGAATTCAGAAAAAAAAACTAAATTTGTAAAATTTCTAT

TCAATGCAATTGATCCTAATGGGACAAAATCTGTAAAAAAATCGATTGGAATAAAAGAAATCAGTAAAAAAATACCTCGC

TGGTCACATAAATTAATCACCGAATTGGAACAACAATTGGGTGAATTTAAAGAGGGCGTATCACTGGATCATCAAATTCG

TTCAAGAAAAGCCAGACGTGTAGTGATTTTTACTACCAACATGGACAGTGACGATCCTGAGGTCAAAGAGGAAGTGGCTT

TAATAAGCTATTCGCAACAATCAGATTTTCGGCGAGGTATAATTAAAGGCTCTATGCGGGCTCAAAGGCGCAAAACAGTT

ATTTGGAAACTATTTCAAGCAAATGTGCATTCCCCCTTTTTTCTCGACAGAATAACCCCCCCCCGTCTTTTTTCTTTTGA

TATCTCTGAACTGATTAAACCAATTTTTCGAAATTGGGCAGGTAAAGAAGGAGAATTCGAGATTATAGAATTTAGAGAAG

AACAACCAAAAAGAGAAGAGAAAAAAGAAACGGACAAAAAAGGGGAGACCAAAAGCAAAAAGGAAAAAGCACGGATAGCT

ATAGCCGAAGCCTGGGATAGCATTCTTTTTGCGCAAATAATAAGAGGTTCCATGTTAATAACTCAATCAATTCTTCGAAA

ATATATTCTATTACCTTCATTGATAATAGCCAAAAATCTCGGGCGTATGTTATTCTTGCAACTTCCTGAATGGTCTGAAG

ATTTGGAGGAATGGAATAGAGAAATGCATATTAAATGTACTTATAATGGTGTTCAATTATCAGAAACAGAATTTCCAAAA

AATTGGTTGAGGGATGGGATTCAGATCAAAATTTTATTTCCTTTTTGTCTGAAACCTTGGCATATATCTAAACTGTACCC

CTCCCATGAAGAGCTAATGAAAAAGAAAAAACAAAAAGATGATTTTTGTTTTTTAACAGTTTGGGGAATGGAAGCTGAAC

TTCCCTTTGGTTCTCCACGAAGTCGCCCTTCCTTTTTTGAGCCCATTTTTAAGGAACTCGAAAAAAAAAATGGAAAATTA

AAAAAGAAATATTTTATAACTCTAAAAGTTTTAAAAGGAAAAACAAAATTATTTAGAAGAATTTCAAAAGAAACTAAAAA

ATGGCTTATCAAAAGTATTCTATTTCTAAAAAAAATAAGAAAAGAACTTTCAAAAATAAAGCTAATTGTATTATTTAGAT

TCAAAGAAATATCTGAATCGAATGAAACGAAAAAAGAAAAAGATTCTCTAATTAGTAATCAGATAATTAACGAATCATTT

AGTCAAATTGAATCTGTAAATTGGCCAAATTCTTCACTGATAGAAACCAAAATGAAGGATTTGACTGATAGAACAAGTAC

AATAAAAAATCAAATAGAAAGAATTACAAAAGAGAAAAAGAAAGTAACTCCAGAAATAGACATTAGTCGTAATAAAACAA

ATAATATTAAAAAATTCGAATCGACAAAAAATATTTTTCAAATATTACAAAGAAGAAATACTCGATTAATATGGAAATTC

CATTATTTTATAAAATTATTCATTCAAAGATTATACATCAATCTATTTTTATCTATCATTAATATTCCCAGAATTAATAC

ACAACTCTTTCTTGAATCAACAAACAAATTGATTGATAAATACATTTCCAATAATGAAATAAATCAAGAAAAAATTAATA

ATAAAAAAAAAATTCACTTTATTTCGACTCTAAAAAAGTCACTTTATAATATTAGTAATAAAAATTCACATATTTTTTTT

GATTTATCCTACTTGTCACAAGCATATGTATTTTACAAATTATCACAAACCCAAGTTATTAATTTGTCTAAATTTAGATC

TGTTCTTCAATATAACAGAACGTCTTTTTTCCTTAAGACTAAAATAAAGGACTATTTTAGAACACTAGGAATATTTCATT

CTGAATTAAAACATAAGAAACTTCAGAGTTATAGAATCAATCAATGGAAAAACTGGTTAAGACGGCATTATCAATACGAT

TTATCTCAGATTAGATGGTCTAGATTAATGCCACAAAAATGGCGAAATAGGGTTAATCAAAGTTGTATGGCTCAAAATAA

AAATATAAATTTAAACAAATGGAATTCATATGAAAACGACCAATTAATTCATTACAAAAAAGAAAATGATTCTGAACTCT

ATTCATTATCAAACCAAGAAGATAATTTTCAAAAATGTTATAGATATGATCTTTTATCATATAAATCAATTAATTATAAA

AATAAAAGTGACTCATTTATTTCTAGATTACCCTTTCAAGTAAATAAAAACCTCGAAATTTCTTATAATTCCAACACGTC

CAAACACAACTTTTTTGATATGCCCGGCAATCTTTATATCAATAATTATCTAAGAAAAGGCAATATTCTATATATAGAAA

GAAATCTCGATAGAAAATATTTTGATTGGAAAATTATCCATTTTTCTCTTAGACAAAAAGGAGATATTGAGGCCTGGGTT

AAGATCGATACCAACAGTAATCCAAATACTAAATTTGGTATTAATAATTATCAAATAATTGAGAAAATTGATAAAAAAGG

CCTTTTTTATCTTACAATTCATCAAAATCCAGAAAACACTCAAAAAAATTCTAAAAAAGTATTTTTTGATTGGATGGGAA

TGAATGAAAAAATATTTAATCGTCCCATATTCAATCTGGAATTTTGGTTCTTCCCAGAATTTGTACTACTTTATAATGTA

TATAAAATAAAACCTTGGATTATACCAAGCAAATTACTTCTTTTAAATTTGAACACAAATGAAAATGTTAGTCAAAATAA

AAACATTAATAAAAACCAAAAACAAAACTTTTTTCTACCATCAAATAAAAAAATAAAGAATCGAATTCAAGAAGCAAAAG

AACCCGCAAATCAAGGAGAAAGAGAGCGTGGATCAGATATAGAAAACAAAGTAAATCCGGGCCCTGTTCTCTCAAAACAT

CAAAACGATCTTGAAAAAGATTACGCGGAATCAGACACAAAGAAGAGTAAAAAGAAAAAACAATACAAAAGCAACACGGA

AGCAGAACTTGATTTGTTCTTGAAACGTTATTTGCTTTTTCAATTGAAATGGAACGATGATTTGAATCAAAGAATGATCG

AGAATATCAAGGTGTATTGTCTCCTGCTTCGACTGATAAATCCAACCAAAATTAGTATATCGTCAGTTCAAAGGGGAGAA

ATGAGTTTGGATATAATGCTGATTCAGGGGAATTTAACTCTTACAGAATTGATGAAGAAGGGAATATTGA 

Buxus         ------------------------------------------------------------------
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Calycanthus   GCATCTGGCAATGGGTAGACCTTATACAATAACTGTACTAGGTCTACCATATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAAGAATCACAAACATTTTTTTGAT---------TATGGATCAACTAAC-------------------

--------------------

CTAAATTCAATGCGTAATTTCAGCATTCAATCCATATTCTTGAATAATTTCATTTTTCAATTATTGAACCATTTCGTTTT

ACCAAGTTCAACGTTAATCAGATTGGTCAACATTTCTATGTTTCGATGCAACAACAAAACGCTATTTGTAATAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGGATTGATATTATTCTGGATACAGCGA---

AATCGT---------------------TCA------ATTAGATCCAATCCACTTATTAGGTCTAAT--------------

----AAGTAC------CTTGTGTCAGAATTGAGAAATTTTTTG------

TCTCGAATGGTTAATATTTTCTTATTTATCACCTGCGTATACTATTTAGGA------AGAATACCTTCGCCTATC-----

-CTGACTAAGAAACTGAAAGAAACTTCAGAAACAGAA---GAAGGGGAGGAAAATGAAGAC-------------------

--------

GAAACAAATGTAGAAATCGAAAAATTTTCTGAAGCGAAGGAGACTAAACAGGAACAAAAAGGATCATTCGCCGAAGAAGA

C------TCT---TCCCTTGGT---TCGGAAGAAAGAGAGGACCCAAACAAA---CTCTAT-------------------

-----GGAAAAAAAAGGAAG------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------

GGGTATCAAGAAAATTGGAAGTTCGAAATACTT-----------------------------------------------

-

AAAGATAAAGACCTCTTCTGGTTTGAAAAACCTATTGTAACTCTTCTTTTCGACTATAAACGATGGGATCGTCCATTGCG

ATATATAAAAAATGAT------CGTTTTGCA---AATGCTGTAAGA---------

AATGAAATGTCACAATATTTTTTTCACAAATGTCCAGTTGATGGAAAACAAAAAATATCTTTTACATATCCACCTAGTTT

GTCAATTTTTTTTGAAATGATAGAAAAACAT---CTTTCTTTG---TGTACGACAGAAAAACTATCCCCGGAAGAT---

CTGTATAATCATTGGGTTTATACCAATGAAAAAAAAAGATGC------

AACTTGAACAATGAGTTCATAAATAGAATAGAAGCTCTAAACAAGGGATCTCTTTCTATGCATGTGCTCGAAAAAAGGAC

CAGATTATACAATGATAAGAATGAACAAGAA------

TGCTTGCCTAGAATGTACGATCCTTTTTTGAACGGACCATACCGTGGAACAATCAAAAAAGTGTATTCACACTCAATTCT

GGATGCT------

TCAACTACTTCGACAGAAGATTCCCTAAGAGTGGTTTGGATAAATAAGATTGATGATATCCTTCCTACTAAT--------

-------TACCAAGAATTTGAAGAGAAAATGGATCCATTTAATGGAGAATCATTGTCGACAGACATT---

AACCATTCCTTGGCCTCCACCAGTGAATTAGCTGGGGAATCACCAATGGATTTTCGTTTTAATTTGAAAGAAGGACTTGT

CTTACCAGCCGAACAAAAACAAAGAAGATTTGATTCAGAAAATCCAATGAAATATTTGAAA-------------------

-----------------TTTCTATTCGATGCAATTACAACTGATACACCAAATTAT---AAAACAATTCAAACT------

AAATCTATTGGAATAGAAGAAATTGGTAAAAAGGTTCCTCGATGGTCATACAAATTGACCAACGATTTG------

CAACAGCAGGAAAGGGAAAATGAGGAAGAA------------

TCAACAGAAGATCATGCGATTCGTTCAAGAAAATCCAAACGCGTGGTAATTTATACTGATAACGATAAGAATCCCAATAC

TCCTATTAGTACTAATGGT-------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------AACCAAGCGGAAGAG------

GTGGCTTTGATACGTTATTCGCAACAATCGGATTTTCGTCGGGATCTAATCAAAGGATCTAGGCGTGCTCAAAGACGTAA

AACAGTTACTTGGGAAATATTTCAAGCAAATGTGCATTCCCCACTTTTTTTGGACAGA---ATAGAC---

AAAACATTTTTTTTT---TCTTTT---GATATCTCCGGAACGATTAAT------CTAGCTTTTAGAAATTGGACGGAG--

-AAAGGCTCGGAATTCAAAACTTCGAACTCTGACGAGAAAGAGACAAAAGAAAAGGAG----------------------

-----------------AAAAAAAGGGAGGATAAAAAA---------------------------

GAGGAGAATGAACGGATAGCAATAGCAGAAACTTGGGATACTATTATATTTGCTCAAGCAATAAGAGGTATTATGTTAGT

AACCCAATCGATTCTTAGAAAATACATCGTATTGCCTTCATTGATAATAGCTAAAAATCTTGTCCGTATGTTATTATTTC

AATTCCCCGAGTGGTATGAGGATTTGAAGGAGTGGAATAGAGAAATGCATGTTAAATGTACCTATAATGGTGTTCAATTA

TCAGAAACAGAATTT---

CCAAAAGACTGGTTAACAGACGGTATTCAGATAAAGATCCTATTTCCTTTCTGTCTGAAACCTTGGCACAGATCTAAGCT

ACGACCCCATCAT------------------------AGAGATCCAATGAAAAAGAAAGGA---AAA---

AAAGACAATTTTTGT---TTTTTAACAGTCTGGGGAATGGAAACCGAACTACCTTTT---

GGTTCTTCCAGAAAACGACCTTCCTTTTTTGAACCCATTTTAAAAGAACTCGAAAAAAAAATTAGAAAA---

GCGAAAAAAAAATATTTTTTAGTTCTAAGCGTTTTAAAAGAA---------TGGTTTCGA------

AAGGTCTCCAAAGAAAAAACAAGATGGATTAGAAAAATAGTTTTA------------TTTATAAAAAAAATAATCAAA--

-GAGTTTGCAAAAGTAAAC------------------TCCATTTTATTATTTGGACGCAAGAAA------------

GTATATGAATCGAATGAAAATAAAAAA---GATTCCATAACC---------------ATAATCAGT---AATAAG-----

-ATTCTTAGTGAACCGACCATTCGA---------------ATTAGATCCATGGATTGGACAAATTAT------

TCACTGACAGAAAAAAAAATGAAA---GATCTGGCCGACAGGACAACCACAATAAGAAATCAAATAGAAAGGATC-----



-ACAAAAGAAAAAAGAACAATATTTCTAACTCCAGAT---------

AGAAATGGTAGTCCTAACGAGACAAGTTGTGATGATAAAAGATCTGAATCACAGAAACATATTTGGCAGATATCA---

AAAAGAAGAAGTGCCTGGTTCATACGTAAATGGCGCTATTTTATTAAAATTTTC---------

AGTGAAAGAATATACATAGATATCTTTCTATGCGCCATTAAT------------

ATTCCCAGGGTCAATGCACAACTTTTCTTTGAATCA---ACAAAA---------

AAAATTCTCGATAAATACATTTACAAT------GATCAAAGAAAGAAAGAAGGAATTGATGAAACAAATCCAAATAAA--

----CTAATTTCGATTAGCAAAAAG------------TATTTTTCTAAT------ATTAGTAATAAGAAATCACGG---

ATTTATTGG---GATCTATCTTCCTTGTCCCAAGCATATTTATTTTACAAATTATCACAAACCCAAGTTATTAACAAG--

----TATCGCTTGAAATCTGTACTTCAATATCGC------------

GATCTTTTTCTTAGGGATAGAATAAGGGATTATTTG------------GGGACACGAGGAATATTTGATTCCAAGTTT--

----------AAGAAACTTCCG------------AATTCTGGAATGGGT------GAGTGGAAAAACTGGTTAAGA----

--GGTCAT---TAT---CAATAC---

AATTTATCTCAGACTAGATGGTCTAGATTAGTATCAAAAAAATGGCGAGATAGAGTCAATCAACATCGTACGATTCAAAA

TAAAGACTAC---AAA------AGGGATTCCTATGAA------AAAGACCAATTCATTCATTACGAGAAACAAAAT----

--GATTCTGTAGTAAATTCATTGCCGAGT---CAAAAAGAAAAATTT---------------------------------

CAAAAACACTACAGATATGATCTTTTTTCATATAAATATATTAAT------

TATGGAGTTAATTATGGAGATAGTAAAGACTCATACCGATCACCATTACAAGTAAACGAG---- 

Ceratophyllum GCATCTAGCATTGGTTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGTTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCACAAAAACTTTTTTGAT---------TATGGATATACTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTCAGCATTCAATGTCTATTCCTAAATAATCTCATTGTTCAATTTTTGAACTTGTTCATTTT

ACCAAGTTCAACATTAAGCAGATTAGTTAACATTTCACTATTTCGCTGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGGTGGTTAATTGGTCACATTCTATTTATGAAATTGGTTGGATTAGTATTAGTCTGTATACGACAA---

AATCTA---------------------GCT------ACTAGATCTAATCGACTTCTTCACTCTAAT--------------

----ATGTAC------CTTGTATCAGAATTTAGAAATTGGACG------

GCTCGAATCTTTAGTACTCTCCTTTTTATCACTTGTATGTACTATTTAGGCGTACACAGAGTAAAGTTACCTATT-----

-TTAACGAACAGATTGAAAAAAACCTCAGAAATAGCA---GAACAGAAAAAAAGTAAAGAA-------------------

--------

GAAACAGATGAAGAAATCGAAAAAACTTTCGAAACGAAGGAAACGAAGAAGGAACAACAAGAATTCACCGACAAAGTCCA

T------------TCGCTTTAT---TTCGAAGAACAGGAGGATCCA---------

ATCGAAGAACAAGGGTATCCATACAAAAGAAATGAAACAAAAGAAAAAAGAACTAGGAAAAGAAAAAAC-----------

-------------------------------------------

AAAAAGAATGAATTCCACAAGAATATCCCCAAATATGAAACTTTGGATCTTGACAGGAATCAAGAAAAAAAAA--

TTGGAATTGACAATACTT---------------------------------------------

AAACAAAAGACGAACCTCGTCTGGTTTGAAAAACCTCTTGTAACTCTTCTTTTCGACGTTAAACGATGGGATCGTCCATT

GCGACATATTAAAAACAGT------CGATTTGAA---AATACTATAAAA---------

CAAGAAATGGCACAATACTTTTTTCACACATGTACAAGTGACGGAAAACAAAAAATTTCTTTTACATATCCACCCAGCTT

ATCAACATTTTTTGAAATGATGCAAAGAAAG---ATATCTTTG---TGCACGATAGAAAAACAATCGCCTGAAAAC---

ATGTATAATCATTGGCTTTATACCAATGAACAAAAAAGGCAC------

AATCTGAGCAATGAATTTCTAAATCGAATCGAAATTCTAGACAAAGGATCTTCCGCTCTAGATGTGCTTGAACAAAAGAA

CAGATTGTCTAATGATGAGAATAAACAAGAA------

TGCTTGCCAAAGATGTATGATCCTTTTTTGAGTGGGCCATCCCGAGGAAGAATAAAAAAAGGGTATTCCACCAGGCGAAT

CATGAAT------GATTCAAGT---

GCTTCAACGAAAGGTAAAAAGGTTTGGATAAATAAGATCCATGGTATCTTTCCTATTGAT---------------

TATGTACAATTGGAACATAAAATAGATACTTTTCTCGACGAATCATTATCGGGGGAATCA---GGAACCTCGTTC-----

----------------------CCTGGGGAATCTGCACCCTTAAAA---------GGACTCTCTTTATCG------

ACAGACAAAAAAAGAATTGATTCAGAAAATCAAGAAAAGTCTTTGAAA--------------------------------

----TTCTTATTTGATGTAGTTACAACTAATCCAAATACCCAA------ACAAGGGATAAA------

GAATCTATTCTAATAAGGGAAATCCATAAAAGAGTTCCTCAATGGTCATACAAATTGATCCGTGATTTG------

GAAGAAGAGGAGAAGGAAACTGAGGAAGAA------------

CCAAAGCAGGTTTTTGGAATTCGTTTAAGAAAAGGCAAACGTGTCGTAATTTATACCGATACCAATGATAAAACCAATAC

AGATACTAGTACCAGTACTCCTAGTAATCCA-------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------GCGGAGGAG------

ATAGCTTTGATACGTTACTCGCACCAACCGGATTTTCGTCGGAATCTGATCAAGGGATCCATACGCTCTCAAAGACGTAA

AACGGTTGTTTGGGAACTATTTCAAACGAATCTACATTCACCGCTTTTTTTGGATAGA---ATTGAT---AAAACT----



--TTT---TCTTTT---GATATCTACAGAATAATGGAC------CTCTTTTTTAGAAGTTGGATGTGG---

AAAGAGCCAGAATTAAAAACTTCGAAGTCTGAATCTGAGGTAGAAGAAAAAGAAGAAAAGGTT-----------------

----------------AAAAAGCAGAAGGAAAAAAAA---------------------------

GACGAGAATGAACGTATAGCAATAGCAGAAGCTTGGGATACTTTTATCGTTACTCAAGCAGTAAGAGGTTTGATGTTAGT

AACCCAATCCATTTTTAGAAAATACATCGTATTGCCTTCATTGATCATAGTGAAAAATATTGGCCGTATGTTATTATTTC

AATTCCCCGAATGGTCCGAGGATTTCAAAGATTGGAAAAGGGAAATGCATGTTAAATGCACTTATAATGGTGTTCAATTA

TCGGAAACGGAATTT---

CCGAAACATTGGTTAACAGATGGTATTCAAATAAAGATCCTATTTCCTTTCTGTCTGAAACCCTGGCATGAATCTAAGCT

ACGATCCCATCAT------ATAACCCATGAGCATGAGATGGATGCAATGAAAAAGAAA---GGAAAA---

GAACAAAATTTTTGT---TTTTTAACAGTCTGGGGAATGGAAGCTGAACTACCTTTT---

GGTTATGCCCGAAAACGACCATCCTTTTTTGAACCTATTTTTAAAGAACTAACAAAAAAAATTCAAAAA---

GTAAAAAAAATATGTTTTCTAGTTCTAAGAACTTTTAAAGAGGGAGCAAAGGGGCTTGTA------

AAGGTTTTAAAAGAAAAAGCAAGCTGGGTTATCAAAATAGTTCTT------------TTTATAAAAAAAAAAAATAAA--

-AAGAACTTGCAAAAATTT------------------

TCTTTTTTTGGTTTTGGATTGAGAGAAGTCGAAGTAGAAGTATATGAATCGAATGAGAATGGAAAG---GAT------

TCT------------------ATAACGAATAATAAC------ATTATTAACGAGTTACCCATTCGA--------------

-ATTAGATCCGTGAATTGGACAAATGAT------TCACTGACAGAAAAAAAAATAAAA---

GATCTTGCTGATAGGACAACCACAATCCAAAACGAAATAGAAAGAATA------

AAAAAAGAGAAGAAAATTTTGTTTATGACTCCCGAT---------

AAAAATGTTAGTCCTAACAAGCTAAGTTGTAATGATAAAAGATCGGAATCACAGAAATTCTTTTGGCAGATATCA---

AAAAGAAAAGGTGCTAGATTAATACGTAAATGGCACTATTTTTTCAAATCGTTT---------

ATTGAAAGAATATACATCGGTATCTTTCTATGTACTATTTAC------------

ATTCCTAAGATCAATGCAAAACTTTTCCTTGAATCA--

AAAAAAAAATCTTCAAAAATTTTTCGATAAATCCATTTACAAT------

AATGAAACAAATCCAGATGGAATTGATGAAACAAATAAAAACGCAGTGCACTTTATTTCAACTCTAAAAAAA--------

----GCGCTTTTT------AATATTAGTGATAAGAATTCATCC---ATTTCTTGT---

GACTTATCTTACTTATCCCAAGCCTATGTATTTTACAAATTATCACAAACCCAAGTTATTAATAAA------

TATGACTTAAGATATGTATTTCAATATCAAGGA------GCCCATTCTTTTCTTAAGGATAGAATAAAAGACTATTTG--

----------CAGACAAGAGGAATCTTTCATTCCGAATCAAGGCAA------AATCCATTTAGG------------

AATTCCGAAATAAAT------GACTGGAAAAATTGGTTAAGG------GGCCAT---TAT---CAATAC---

AATTTATCTCAGACTCGATGGTCTAGATTAGTACCACAACAATGGAAAAATCGAGTGAATCAACGCCATAGGATTCAAAA

GAAAGACTCACAAAAA------TGGCATTCATATGAA------CAAGACCAATTAATTCATTACAAGACAAAAAAA----

--AACTATGCAGTACACTCATTGCCGATG---CAAAAAGAAAAATTA---------------------------------

AAAAAACACTACAGATATGATCTTTTATCACATAAATATCTGAAT------TTTGAAGATAGGAACAACTCATATATT--

----TATGGATCACCCTTACAAGTAAATGGA---- 

Chloranthus   ------------------------------------------------------------------
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Citrus        GCATCTAGCATTGGGTAGACCGCATACAATAACTGTCCTAGCTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCCCAAACACTTTTTTGAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTTAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACCATTTCCTTTT

ACCAAGTTCAATGTTAGCCAGATTAGTCAACATTTATATGTTTCGATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGGATTGGTATTAGTTTGGATGCAGCAA---

AAGAAT---------------------TCT------ATTAGGTCTAATGTACTTATTCGATTTAAT--------------

----AAGTAC------CTTGTGTCAGAATTGAGAAATTCTATG------

GCTCGAATCTTTAGTATTCTCTTATTTATTACCTGTATCTACTATTTAGGC------AGAATACCCTCACCCATT-----

-

TTTACTAAGAAACTGAAAGTGAAAGAAACCTCAGAAACGGAAGAAAGAGATGTAGAAATAGAAAAAACTTTCGAAAGGGG

GGGGACTAAACAGGGACAAGAGGTATCCGCCGAAGAAGATCCTTCTCCTTCCCTTTTTTCGGAAGAAAAGGAGGATCCGG

ACAAAATCGAGGAAACGGAAGAGATCCGAGTGAATGGAAAGGAAAAAAAAAAAACAAAGCATGAATTCCACTTGCGCTTT

AAAGAGACATGCGATAAAAATAGCCCTGTTTATGAAACTTCTTATCTGGATGGGAATCAAGAAAATTCGAAATTCGAAAT

ATTTCAATTATTTAAAGAAAAAAAAGAAGAGAAATATTTATTATGGTTTGAAAAACCTCTTGTGACCCTTCTTTTCGACT

ATAAACGTTGGACTCGGCCACTTCGATATAAAAAAAATAATAGATTTGAAAATGCTGTACGAAACGAAATGTCACATTAT



TTTTTTTATGCATGTCGAAGTGATGGAAAAGAAAGGATCTCTTTTACATATCCAGCTAGTTTGTCAACTTTTTTGGACAT

GATAAAAAAAAATAATTATTTTTTCGCAACCGAAAAACTATCCTCTGATGAATTTTCTACACATTGGAATTACACTAATA

ACCAAAAAATTAAGAACTTAAGCAAGGAGTTTAGAAATCGACTTGAGGGTTTAGATAAAGGATCTCTTATTCGGGATATA

CTCGAAAAAAGGACTCAATTGTGTAATGATAAGACTAAAAAAAAATACTTACCTAAAACATATGATCCTTTATTAAACGG

ACCTTATCGTGGAAGAATCAAAAAATTCTTTTCACCCCCAATCCTAAATACAACTTATATCAAAAATAAGATAAGAACGC

CTTGGATAAATAAAATTCACAATCTAATTTTTATTAATGATTATCACGAATTTGAACAGACAATAGACCGATTTAATCGA

AAATCATTTTCAAGCGAAGAAGTGCGGTCTTTATTGACCGAACGGGAACGAGAACACATCGATTCCGAAGACCGAATAAA

AAGTTTGAATTTTTTATTCGATGCAGTTATAACGGATCCCAATGATCAAAAAATTAGAAAAAAAGCGATAAAAGAAATTA

GTAAAAGAGTTCCCCGGTGGTCATACAAATTAATCGATAATGTATACCAAGAACTGGGAGAATACGACGAAAATGTAAGA

GGGAAACATGCATTTCGTTCACGAAAAGCCAAACGTTTAGTGGTTGCTGTTGATCACCAGACAAAAGGGGATGTGTCTTT

GCCCCATTATTTGGAACAATCGGATTTTCGTCGATATATAATAAAAGGTTCCATGCGCGCACAAAGACGTAAAACCGTTA

TTTGGAAACCAGTTCAAGCAAATGCCCATTCCCCTCTTTTTTTGGACAGAATAGACAAAACCCTTTATTTGTCTTTTGAT

ATTTCCCAACTGATGAAAGTAATTCTTCGAAATTGGATGGTAAAAAATAAAAACCAAAAACTTTCTGATTATACAAACGC

AAAGACAAGAAAATTGGACAAAAAAGAAAAAAAGAAGCTCAAAGGCGAAAGATACCAAAGACAAGAAATGGTACGTATAA

AACAAGCAGAAGGATGGGATAAGCGTTTACTTACTCGAATACTAAGAAGTTCTATGTTAGTAATCCAATCGATTCTTAGA

AAATATATTGTATTACCGTTATTGATAATAGCTAAAAATGTGGTTCGCATACTATTATTCCAAGATCCCGAGTGGTCCGA

GGATTTTAAGGATTGGAATCGTGAAATTTATGTTAAATGCACTTATAGTGGTGTTAATTTATCTGAAACAGAATTTCCGA

AAAACTGGTTAATAGAAGGTATTCAGATAAAGATCCTATTCCCCTTTCACCTGAAACCCTGGCACGGATCTACGATACAA

TCCTCTCATAAAGATCCAAAAAGTGAACAAGAAACTGATGTTTGTTTTTTAACAATTTTTGGGCTGGAAACTGACATGCC

GTTCGGTTCTCCCCAAAAACGACGTTCCTTTTTTGAACCCATTTTTAAAGAACTAAAAAAAAAAATTCGAAAATTGAAAA

CTAAGTCTTTTATAGTTTTAAGGGATTTTAAAGAAGGCAAAATAAAAGAACTTTCAAAAATAAACTTGAGAGAAATCGAG

AAATTGAGGGAAACTCAAAAAAATTCGATAATCAGTAAGCAGATGATTCACGAACCGTCTATTGAAATTTCATCTATGGA

TTGGACGAAATTATCCCGGACTGAAAAAAAAATGAAAGATCTGACTAATAGAACAAGCAGAATCAGAAATCAAATATATA

AAATTACAAAAGAAAAGAAAAAAGGATCGCTAACTCAAGAAACAAATATTAGTTCGAACAAACCAACGTATTCTGTTAAA

ATATTAGACCCATCAAAAAGGATTTGGCGGATATTAAAAAAAAGAAACGCTCGATTAATCCGTAAATCCTATTTGTTTCT

AAAATTTGGCATTGAAAAGATATACAGAAATATTTTTATATCTACCCTTACTATTCCAAGAATCAATACAAAACCTTTTC

GTGAATCAACAAGAAAACAAATGAAAATTATTGAGAAAAACATCCACAATAATGAAGCAAATCCCGAAAGAATTAATAAA

ACAAATAAAAATAGAATTATTTCGACTATCCAAAAATTGATTTCTAAGACTAGTAATAAGAATTCAAAGATTTCTTGTAA

TTTATTGTCTTTTTCACAATCACAAGCATATGTATTTTACAAATTATTACAAGTCCCAATTTTGAACTTTTATAATTTAA

GACCCGTTCTTCAATATCACGGAACATCTCTATTTCTTAAGAATGAAATAAAAGATTTTTTTGAAAAACACGGAATCTTT

AATTACCAATTAAGACATAAACCCCTTTGGAATTTTGGAAGGAATACACGAAAACACTGTTTAAGCGGGCATTATCAATA

TGATTTATCTCGGATTAAATGGGCTAGATTAGTACCACAAGAATGGCGAAATAGAGCCAATCAACACTGTATGGCTCAAA

ATAAAGATTTAATTAAAAGAGATTCGTATGAAAAAAATGGATTAACTCATTACGAAAAACAACATTTTTTTGAAGCAGAC

CTATTACGTAATCAAAAATCGAATTTTAAAAAACACTATAGATATGATCTTTTATCATATAAATCGCTTAATTATGAAGA

TAAGAAAGACTCGTATATTGATAGATCACTAGTCCAAGTAAATAATAAAGAAGAGTATTATTCTAATTACAATAGAAAGA

AAGTAAAATTGTTGGCTATGCTGGGAAGTATCTCTATCAATAATTATATAGGGGAAGATGATATTATGGATATGGAAAAA

TTCTTGTATAGAAAATATTTTGATTGGAGAATTCTTAATTTTTGTCTTAGAAATAAGGCCAATATGGAAGCCTGGGTTGA

TATGGATACTGGTACCAGCAGTAATCAAAATACTAGGATTGGGTCCAATAATTATCAAAAAATTAATGCAATTAATAACA

GAGTCCCCTTTTATCTTACAATTCATCAAGATGAAGAAATTAACCCATCCACTCAAAAGGGGTTCTTTTGTGATTGGATG

GGAATGAATGAAGAAATACTAAGTTGTCCTATATCAAACCCAGAATCTTGGTTCTTCCCAGAATTTGTACTACTTTTTAA

TGCATATAGAACGAAACCCTGGATTATACCAATCAAATTACTTCTTTTCAATTTTAATGGAAATAGTAAGAAAAATAGAA

CCGGAAAGAAAGAGGCGGATCTTTTTATATCACCTACTCAAAAAGAATATTTTGAATTATCGAATCAAAGTAAAGAAGAA

AACGAACTCGCAGACCAAGGAACTCCGAGATCGGATGCACAAAAGCAAGTAATTCTTGGATCAGTTCTCTCAAACCAAGA

AAAAGATGGTGAAGAAAATTATACGGGATCGGACATGAAAACCCGTATAAAGAAAAAGCAATCCAAAAGAGAAACCGAAG

TACAGCTCGATTTCTTCCTAAAAAGATATTTGTGTTTGCAGTTGCGATGGAGGGGGGCTGTTTCTTTCAGAGAAAAAATA

CTCAATGATATGCAAGTATATTGTCACCTGGTTCGACTAATAAATCCTAGCGACGTTGCTATAGCCTCTATTCAAAGGGG

AGAAATGAGTCTGCCTATTTTGATCACTAAGAAGAAGTTCGCTCTTAAAGAATTGACGAAAGGGGGAATGCTTATTATCG

AACCCCGTCGTTTGTCTGTAAAAAATGATGGACAATTTTTTCTATATCAAATCGTAGGTATTGCATTGGTTCATAAGAAT

AAGCGCAAAATTACTAAAAGATACCAAGAAAAGGGCTATGTTGATAAAAAAGATTTTGATGAATTCATTG 

Coffea        GCATCTAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGCTCTACCATATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCACAAACACTTTTTTGAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

CGAAATTTAATGCGCAATCTCAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACTATTTCATTTT

ACCAAGTTCAATGTTAGCCAGATTAGTCAACATTTATATATTTCGATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGCTTGGATTGGTATTAGTCTGGATACGGCAA---

AATCAT---------------------TCT------ATTAGATCGAATGTACTTATTCGATCTAAT--------------

----AAGTAC------CTTGTGTCAGAATTGAGAATTTTTATG------



GCTCGGATCTTTAGTATTCTCTTATTTATTACCTGTGTCTACTATTTAGGC------AGAATACCGTCCCCCATT-----

-

CTTACTAAGAAACTGAAAGAAACCTCAAAAACGGAAGAAGGGGTGGAAAGTGAGGAAGAAGGGGATGTAGAAATAGAAAC

AACTTCCGAAATGAAGGGGACTAAACAGGAACAAGAGGGATCCACCGAAGAAGATCCTTCTTCTTCCCTTTTTTCGGAAG

AAAAAGAGGATTCGAACAAAATCGATGAAACGGAAGAAATCCGAGTGAATGGAAAGGAAAAAACAAAGGATGAATTCCAC

TTTCACTTTACAGAGACAGGCTATAACAATATCCCATTTTATGATTATGAGGATTCTTATCTGAATATGAATGGGAATCA

AGAAAATTGGAAATTAAAAGATAAAAAAGCTGCTAAAAGAAAGGAACTCTTCCGCTTTGAAAAAACTCTTGTAACTACTC

TTTTCGATTATAACCGATGGAATCATCCATTTCGTTACATAAAAAATGATCGATTTGAAAAGGCTTTACGAAAAGAAATG

TCACAATATTTCTTTCAGATCTACGAAAGCAATGGGAAACAAAGAATATCTTTTACATACTTGCCCAGTTTAGCAACTTT

TGGAGAAATGATAAAAAGAAAGATATCTCTGTACACACTAGAAAAATCTTCCTCTAATGAATTTGACAAACGTTGGGTTT

ACACGAATAAGCAAAAAATAAAGAATCTAAACAATGAGTTTAGAAATCGAATTCAAGCCCTAGACAAGGAATTTCTTTTT

CTGGATATACTCGAAGCAAGAACTAGATTGTGTAATGACGATACTAAAAATGAATATTTTCCTAAAATGTATGATCCTTT

CTTAAAAGGTGCATATCGCGGAAGAATCAAAACAATACTTTCACCTTCTAAAACTGCGATAGACAATTTAAGAGATACAA

TTGGTATAAATCGAATTCATAGTATTCTTCTTCCAGATATTAATATTGATTATCAAGAATTTGAACAGAAAGCAAATCTG

TTTGATAAAAAACAATTATTAACAGAAATGGGGAATTTTTTACCGTTAGCTGGTGAATTTGATATAGAACAAAAATCGAA

TTTAAATATGAAAGGTCTTTCTTTATTTTCAGACCAAGACCAAGAAAAAATAGATTTTGAAAAAGAAAGAAAAATTTTCA

AATTTCTATTGAATGTTATTCGAACCTATCCTATTGATCAAAAAATTCAAAAAGAATCTGTTGGAATAAAAGAAATTATC

AAAAAAGTCCCTCGATGGTCATACAAATTAATCACCGATTTAGAACAACAATCAGGAGAGCATCAAGAAAACGTACCGGT

TGATCATCAAATTCGCTCAAGAAAAGCCAAACGTGTAGTGATTTTTACTGATAACAAGGAGAATACCGATCCTAATAAGG

ATAATGATACTTCGGATCAAAGAAACGAAGTGGCTTTGATACGCTATTCGCAACAGTCGGATTTTCGAAGAAGAATAATT

AAAGGTTCTATGCGCGCTCAAAGACGTAAAATTGTTATTTGGGAACTCTTTCAAGCAAATGTGCATTCTCCCCTTTTTTT

GGACAGGATAAAAAAATCTCCTCGTTTTTCCTTTGATATATCCGTACTGATTAAACTTCTTTTTAGAAATTGGACAGGGA

AGGGGGCCAAATTTGAAATTCTGGAGTATACAGATGAAGAAACAAAAAAGGAAGATAAAAAAGAAAAGGATAAAAAAGAG

GAGAACAAAAGAAAGGAACAAGCGCGGATAGAGATAGCAGAAGCCTGGGATACCATTCCTTTTGCACAAGTAATAAGAGG

TTCCATGTTAATAAGTCAATCTTTTTTTAGAAAATATATTCGTTTACCTGTATTAATAATAGGCAAAAATATTGTACGTA

TGATATTATTCCAATTTCCGGAATGGTCTGAGGATCTAGAGGGATGGAATAGAGAAATGCATATTAAATGTACCTATAAT

GGTGTTCAATTATCGGAAACAGAATTTCCGAAAAATTGGTTAACAGATGGTATTCAGATAAAAATCCTATTTCCTTTCTG

TCTGAAACCTTGGCATAGATCGAAACGACGGCCCTCTCATAGAGATTTAATGAAAAAGAAAAAACAAAAAGATGATTTTT

GTTTTTTAACAGTTTGGGGAATGGAAACTGAACTTCCGTTTGGTTCTCCCAGAAAACAATCTTCTTTTTTTGAGCCCGCT

GTTAAGGAGCTGGAAACAAAAATTATAAAATTCAAAAGGGCATATTTTCTAGCTCTAAAAGTTTTAAAGAGAAAAACAAA

ATTACTTCTAAGAGTTTCAAAAGAAACAAAAAAATGGATTATCGAAAGTTTTTTATTTCTAAAAAGACTAATAAAAGAAC

TTTCTAAATTAAATCCAATTATATTATTTAGATTCAGAGAAGTATATGAATCGAATGAAACTAAAAACGAAAAAGATTCC

ATAATCAGCAATCAGATAATTCATGAATCCTTTAGTAAAATTAACTCTCCAAATTGGACAAATTCTTCACTGACAGAAAA

AAAAAAGAAGGATATGTCTCATAGAACAAGTACAATCAGAAATCAAATAGAAAGAATTATAAAAGAAAAAAAAAAAATAA

CCCCAACGCCAAGAATATATATAAGTCCTAATAAAAGAAATTGGAATACTAAAAGATTAGAATTGCCAAAAAACATTTGG

CAAATATTAAAAAAAAGAAATGCCCGATTATTCTCTAAATTCAATTCTTTTATAAAAATTTTCGTTGAAAGAATATACAT

AGATATATTTTTATTTATCATTAATATTACCAGACTGAATACACAACTTTTTATTGAATCAATAAAAAAAATTATGGATA

AATCCATTAATAAAGCAAATAAAGAAAGGATTAATAAAAAAAATCAAAATACAATTTACTTTATTTCGACTATAAAAAAA

TCAATTGATACTATTAACAATAAGACAAATTCATATATTTTTTGTGATTTATCCTACTTGTCACAAGCATATGTATTTTA

CAAATTATCACAAACTAAAGTTAGTAACTTGTATAAATTAAGATCTTTTTTTCACTACCTCGGAACCTCTTTTTTTCTTA

AAACTGAAATAAAGCATTCGTTTGAAAAACAAGGAATAATTCAGAATGAATTAAGTCTTAAGAAACTTCCGAGTTATGGG

ATGGATCAATGGAAAGGTTGGTTAAAAGGACATTATCAATACGATTTACCCTCGATTAGATGGTCTAAATTAATATCAGA

AAAATGGAGAAATAGAGTTAATCAACATCATATGGCTCAAAATCAAAATTTCAAATTGAATTCATATGAAAAGGGCCATT

ACAAAAAACAAAAGGATTCTGAAGTATATTCATTATTGAATCAAAAAGAGAATTTTCAAAAAAACTCTAGATATGATCTT

TTATCATATAAATATATTAATTATCAAAAAATGAGGGACCCATCTATTTATGAATCACCCTTTCAAGTACAAGTAAATAA

GAATCAAGATTTTTATTATAATTCTAACACATATAAACACAACCTTTTTGATATGTTGGAGAGTATCCCTATCAATCCTT

ATCTAGTAAAAGGTAATATTAGATATATGGAAAAAAATACCGATAGAAAATATTTTGATTGGAAAATCATCAAATTTTTT

CTTAGAAAAAGGGTCGATATTGAATCCTGGGTCAAAATCAATACTAAGAGTAATCAAAATACTAAGATTGGTACTAACAA

TTATCAAATAATTGATAAAATTGATAAAAAAGGCCCTTTTTATCTTCTGCTTCCGCAAAATCCCAAAATAAACTCGCCAA

GTCCAAAAAAACTTTTTTTGGATTGGATGGGAATGAATGAAGAAATATTAAATCGTCCCATCTCGAGTCTGGAATTTTGG

TTCTTTCCAGAATTCGTACTCCTTTATAATCTATATAAAATGAAACCGTGGGTTATACCAAGCAAAGTACTTCTTTTCAA

TTTGAATCTAAATGAAAATGTTATTAGTAACAATAAAAACGTCGATGGAAAGCAAAAGACGGAATGTGTTATACCATCGA

ATAAACAAATAAAGAATAAAAATCAGAATCAAAAAGAAAAAGAAACCCCTGCGGACCAAGAAGATCTTAGATCAGATGCA

CAAAAACAGGGGAATCTTGGATCCGTTCCCCCAACAAAGACAAAGCAAGAAAAAGATAATGAAGAGGATTATGCAGTATC

AAAGATAAAAGCGGGTAAAAAGAAAAAGCAATACAAAAGTAAAACGGAAGCAGAACTGGATTTTTTCCTAAAACGTTATT

TAGTTTTTCAATTGAGATGGGGCGATGCTTTGAATCAAAGAATGATCAATAATGTCAAAATATATTGTCTCCTGCTTCGA

CTGATAAATCCAAGAAAAATTACTATATCTTCGATTCAAAGAAGAGAAATGAGTTTGGATATAATGCTGA 



Cucumis       GCATCTAGCATTGGGTAGACCTTATACAATAACTGTCCTAGCTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGACCAATCCCAAACACTTTTTTTAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAACTCAATGCGTAATCTTAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAATGTTAGTCAGATTAGTCAACATTTCTATGTTTCGATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATCGGTTGGATTGATATTAGTCTGGATACAGCAA---

AATAAT---------------------TCT------ATTATATCTAAGAAGTACATTAGATCTAAT--------------

----AAGTAC------CTTGTGTCAGAATTGAGAAATTCTATA------

GCTCCAATCTTTAGTATTATCTTATTTATTACCTGGGTCTACTATTTAGGC------AGAATACCGTCACCCATT-----

-

CCACTGAAAGAAACCTCAAAAACCTCAGAAACGGCGGAAACGGAGGAAAGCGAGGAAGAAACAGATGTAGAAATAGAAAC

CACTTCCGAAACGAAGGGGACTAAACAGGAACAAGAGGGATCCACCGAAGAAGATACTTCTCCTTCCCTTTTTTCGGAAG

AAAAGGAGGATCCGGACAAAATCGATGAAACGGAAGAGATCCGAATAGATAAAAAAGAAAAATATCTCTTCGGGTTTGAA

AAACCTCTTGGGATTATCCTTTTCGACTATAAACGATGGAATCGTCCATTTCGATATATAAAGAATGATAAATTTGACAA

TGCTGTTAGAAAAGAAATGTCACAATATTTTTTTTATACATGTCAAAGTGACGGAAAAGACCGAATAGTTTTTACATATC

CACCTAGTGTAGCAACTTTTTTCGAACTGATAGAAAAAAAGATATCTTTGTTTTCAACAGAAAAACTTTTTTATGATGAA

TTCGATAATCCTTGGAAGTCTTTGAATGAACAAAAAAAAAGAATTTTAAACAAAATAGTTATAACTAGAATTCTACTTCT

CGATAAGGGATCCCCAACTCTAGTTGGAGATGTACTGCAAAAAAGGACTCAATTATGTATATGTAATGATGAAACTAAAA

AAGAATATTTACCAAAAATATATGATCCGTTCTTGAGTGGTCCTTACCGGAGACGAATCAATTTACTTTTAGGATTCTCA

ATGCTAAATGAAACTTCTAGAAAAAATGATAGTGAGAACATTTGGACAAATAAGATTCATGCTATCATTCGTAATAATAA

CAACGGTTTCTTCGATGGAGTTACAATTCCTTACAAGGCTAACGCAAGTGATCAAAACTCGATTGACCTAACAGAAATCA

GTAAAAAAGTTCCTCGCTGGTCATACAAGTTAATCAAGGAGATAGAACAAGTGTACGACATAACCGATGGAGAGCTCGTG

TTAGATTATCAAATTCGTTCAAGAAAATGCAAACGCGTAGTAATTTTAAGTGACCTTAACAAAATTAAGAAGATTTCTAC

TTCTACTCCTACTTCTACTCCTACTTCTACTCCTACTTCTACTTCTACTCCTACTTCTACTCCTACTTCTACTCCTACTT

CTACTCCTACTTCTACTTCTACTTCTACTCCTGCTTCTATTCCTGCTTCGACTTCGACTTCTATTCCTGCTTCGACTTCG

ACTTCGACTTCAACTTCTATTCCTGCTTCGACTTCGACTTCAACTTTTATTCCTGCTTCGACTTCAACTTCTATTCCTGC

TTCGACTTCGACTTCGACTTCAACTTCAACTTCTATTCCTGCTTCGACTTCGACTTCGACTAATGAGATTAAGTCGAAGG

ACGAACCAAAGGACGAACCAATGGAACAGGCTATTATACGCTATGCCAAGCAATGGGATTTTCGTCGAGAGATAATCAAA

GGCTCTATGCGTGCTCAACGACGTAAAATGGGTATGTATCAACTGTTTCAAGGTGCAAATTCTTATCTTTTCTTGGGCAG

ACACAATTTTTTTTTTTCTGATTTTTGTATTTATATTCCTAGACTAATGGAAAAACTTGATAGACTTCGGATACGGACAA

ACACAGAATTGCCTATTTCGAATAATGGAGAAGAAAAGACAAGGGAAGATCTGAAAAACGAAAAAAATCAAGAATCGATA

AATCTGAAGGAAGAAAAACATATACAAATAGCAGAACTCTGGGAGAGCATACGATTTGGTCAACTAGTAAGAGGTTCTCT

GTTAATAACTCAAGCATTTTTGAGAAAATATATTATCTTACCCTCAGTGATAATAGCTGCCAACCTTACCCGTATACTAT

TATTGTCACCTCCTCACTTTTTTGAGGATTTTAAAAATTGGAAAAAAGAAATATATGTAAAGTGCACATATAATGCTATT

CCATTAGCAGAAAACGAATTTCCCCAAAATTGGTTAACAGACGGTATTCAAATAAAGATCTTATTTCCTTTTCGTCTGCA

ATCGTGGCACAGATCAAAAAAGATAGAAAAAAAGGATTTTTGTTTTTTAACAGTTTTTGGAACGGAAACTGAACAGCCTT

TTGGGTCTGCCGAAAACCCATTCTTGTTTTTTAAATCCGACTTAATAGAGTTAAGAGAGTTCATAAAAAAAAAAAAACAA

CAATTAAAAAAATGGAGAACGAAGTATTTTCGAATATTTTTACGTTTAAGAAAAAAGGTTTTTAGAAAAATTAATATTGC

AAAAGAAAAATGGGTCATCAAACCCATTTTATTTATAAAAAAAAGACTAAGAGAATTCTGGCAAAGAAACCCAATTCTAT

TATTGCAATTGAAAGAAATATACAAGTTGACTGAAGCTAAAAAAGAAAACAATTCAATAATAAGTAATGGAATGATCCAA

AGCTCGTCTGGGTCTATAGATTCGATAATTTTGTCATTGAGAGAACGAAAGATGAAAGAGTTGACTGATAGAATAAACAC

CATGCTAAAAATAATTGAAAAAATGAAAAAAGACAGGCAAAAAGAGTTGCTAAATACAAAAATAAATATTAGTCCTAACA

AAATGAGTTATTATGATAAAATATTTGAATCTCAGAAAAATATTTTAAAGATATTAAAAAAAAGAAATGTACGATTTATT

CGTAAATCGTATAAGTTTCTAAAATTTTTTGTTCAAAACATATACATAGATATCTTTCAAGGTATCATTAATATGTCGAG

GATTAATGGCCAAGATTCAAAAATTACAAAATCCTTTTTCAATAATGAAGCAAATCAAGAAAGAATTGATAAACCAAATC

AAAGTATAATTATTTCAACTATCAAAAAGTTACTTTCGAATATTACTAATAAGAATGTAAAGAATCAGAATCTAAAGATG

TTTTGGGACGTATCATACTTGTCGCAAGCATATTTATTTTACAAATTATCACAAACAAAAATTATTAACTTATCTAAGTT

AAGACCTGTCTTTCAATATCACGGAACATCTCGTTTTCTTAAGAATGAAACACAGGATTATTTTGTTGAAGTTGTTGGAG

CACACGAAATATTACATTCCGATCTAAAACAAAAGAAACAAAAGAATCTTGAAAATTCTGGAATGATAAATCCATGGAAA

AACTGGTTACGGGGTCATTATAACTTCGATTTATATCCGATTAGATGGTCAAAATTACTCTCCCAAAAATGGCGAAATAG

AGTCAAGCAAGATCGTAAAAATAAAGATTTTAACCAATGTGATTCATATGAAAAAAAAGGATTAATTGATTACAAAAAAC

AAAATCCTTTTGAAACACACTACTCATTACCGACTAAAAAAAAAAAAAAATATATATATGATTCTTTATCATATAAATCT

ATTAATTATGAAGATAATAAAGATTCATATATTTATGAATTACCAGTACAAGTAAAAAATAATCAAGAAAGTTGTTATAA

GTACAACAAGGATAAATGCAAATTTTTTGATATACTGACTGATCTCCCTATCGATAAATATCTAGTGAAAAATAATTATC

CAGTGAAAGCTAATATTAGAGGTCTGGAAAAAACTATGGATAGAAAATATTTTGATTGGAGAATGCTGCATTTTTCTATT

AAAAATAAGGGCGATATACGAGTCTGGAGACATAATGAGTCTGACACGAACAGTAAAAAAAATACTCAAAATGGGGTTAA

GAATTTTGAACTAATTCAAAAAATAAATAAGAAAATAATTAGAAAAATAAAAAAGAAAGAATTGTTTTATCTCACAATTA



ATCAAGATAAAAAAAGCAACCCATCCAACAATAAAAAACAAATCTTTTTTGATTGGATGAGAATGAGTGAAAAAAAAATA

AGTCGTTACAGATCGAATTCGAACCCTAAGTGGTTCTTTCCAAAATTTTTGATACTTTATAATGCATATAAGATTAAGCC

ATGGATGATACCAATCAAATCACTTCTTTTCGATTTGAATGAAAATGAAATTTTTAGTAAAAAAAAACTCATTGAAAAGA

AAAATGGAAATAAAGCAAAAAAAGAATCTGTGGCCAAAGAGGGTGTTGACTCAGTTCTCTCAAACCACACAAAAAATCTT

CAAAAAGATTCTGCGGGAGCAGATGTGAAAAAAGGTATAAAGAAAAAGCAATCCAAGAAAAAGATCGAAGGGAAGCTTGG

TGTACTCCGAACAGGCCATTTTCGTTTTCAATTGAACTGGCCTAATCCCGAAATAAGTAAAAGCCTTTTCATGAACCTCA

ACGGATTTTCTTTCATGCTTAGACGGCTAGATCTCAAAAAACTTAGTCTAGCCGCTATTCGCAATAACGAATTCAGTCTG

GAGTTCCTGCTACCTCCGTCGGACGATATAACTTTTCACGAGTTACTTGAAAAGGGAATATTTATTATCG 

Daucus        GCATCTAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTACTAGCTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAAAAATCACAAAAACTTTTTTGAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTCAGCATTCAATGCGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAATGCTAGCCAGATTAGTCAACATTTATATGTTTCGATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGCAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGGATTGGTATTAGTCTGGATACGGCAA---

AATAAT---------------------TCT------ATTAGATCGAATGTACTTATTCGATCTAAT--------------

----AAG---------------TCAGAATTGATAAATTATATG------

GCTCGAATATTTAGTATTCTCTTATTTATTACCTGTGTCTACTATTTAGGC------AGAATACCGTCACCCATT-----

-

TTTACTAAGAAACTGAATCCACAAACGGAAGAAGGGTGGGAAAGTGAGGAAGAAACAGATGTAGAAATAGAAACAGCTTC

CGAAACGAAGGGGACTAAACAGGAACAAGAGGGATCCACCGAAGAAGATCCTTCTCCTTCCCTTTTTTCGGAAGAAAAGG

AGGATCCGGACAAAATCGATGAAACGGAAGAGATCCGAGTGAATGGAAAGGAAAAAACAAAGGATGAATTCCACTTTACA

GAGATACGCTATAACAATAGCCCAGTTTATAAAGGCCTCTTCTGGTTTGAAAAACCTCTTCTGACCTTTCTTTTCGATTA

TAAACGATGGAATCGCCCATTACGATACATAAAAAATAATAGATTTGAAAGGACTACAAGAAAAGAAATGTCACAATATT

TTTTTTATACATGCCGAAGTGATGGAAAAGAAAGAATCTCTTTTACGTATCCGCCTAGCTTGTCAACTTTTGGAGAAATG

ATACAAAGAAGGATGTCCCTGCCCACACTAGAAAAACTCTCTTCGGCTGAACTGTACAATCATTGGGTTTATACTAACCA

ACACAAAAATAACAACTTAAACAACGAGTTTTTAAATAGAATTGAGGCTCTAGATACGGGATTTTTTTCTCTAGATATAC

TCGAAAAAAGTACTAGATTGTGTAATGATAAGACTAGAAAATATTACTTGCCTAAAATGTATGATCCCATTTTGAATGGG

TTATATCGGGGAACAATCCAAAAAAAAATTTCACCTTCAATCATAAATAAAATTTCGTTAGAAAATTTCATAGAGACATT

GGAAATTAATAAGATTCATAGTCTCCTTCTTCCTGATACTGATTACCAAGAATTTGAACAGAAAATAGACCAATTTGATA

AAAAAACCTTTTCAACGGAAAATCGTCATTTATTTACTTTAATCAGTAAATTGGATAGAGAATCGGGATCGAGGAAGGGC

CTCTCTTTATTTTCAGAAAAAGAACAAGGAGGAGTTGGTTCAAAAAAAAGAGACAAATTTTACAAATTTTTATTGAATAC

AATTCTAACTAGCCCTAATGATCAAAAAACAAAACAAAAATTTGTAATAAAAGAAATCAGTAAAAAAGTCCCTAGATGGT

CATACAAACTTATTACCGAATTGGAATTCCTATCGGGCACAGCTCATGAAGGCCTACCATTAGATTATCAGATACGTTCA

AGAAAAAGGGATGGTATAATAATTTATAGGCCTACTAAACGTAGTCGAAATGCAAGTATCAAAAATTGGATGTCTTTTAG

AGACTATTCAGAAGAATCAGATTTTCGTCGAGAATTCATCAAAGGTTCTATGCGTGTTCAAAGGCGTAAAACTGTTATTT

GGAAATTGTTTCAAGCAAATGCGCATTCCCCTCTTTTTTTGGACAGAATAAAAAAATACCCACTTTTTTCTTTTAATATC

CCTGAACGGATGAAATCTTTTTTTAGAAATTGTATGGGTAAAGGATCAGGATTGAAAGATTATACGGAAGAACAAGAAGA

CAAAATAAAGGAAAAAGCGTCGATAAAAATCGCGGAAGCCTGGGATTTCATTCCATATCCACAAGCAACAAGAAGTTTAA

TTTTAATAATTCAATCAATTTTTAGAAAATATATTTTATTACCTTCATTGATAATAGTTAAAAATATTGGGCGTATTTTA

TTATCTCAACCCCCCGAATGGACTGAGGACTTCGATGAGTGGAATAGAGAAAAGCATATTATATGTACCTATAATGGTGT

TCAAGTATCAGAATTCGAACTTCCCAAAAATTGGTTTAAAGATGGTATTCAGATAAAAATAGTATTTCCTTTTTATTTGA

AACCTTGGCACAGATCCAAATTGAGGACCTCTTTTTCTTCTTATAAAGATCTAAAGAAAGAAGAACAACCAAAATTTTAT

TTTTTAACGGCTTGGGGAGCGCAAACTACCCTTAACTTTGGTTCTATCCCTCCAAAACCTTCCTTTTTTAAGCCTATTTT

AAAAGAACTTAAAAAAAAAATGCAAAAAACGAAAAACAACAATTTAAAAGTTCTAAGAGTTTTAAAAGAAAGAACAAAAG

ATTTTCTACAAGATTCAAAAGAACCAAAAGAGGTGATTATTAAAAACGTTTTATTTCTGTTTATAAAAAGAATAAAAAAA

GAACTCTTCAAAATACATCCAACTCGATTATTTATATTGAAAAAGGTGTATGAATCCGGCGAAACTAATAAAAAAAAAGA

TTATATAATTAGGAATCAGCAAATTCACGACTCGTTTATAAAAATTAAATCTACAGATAATAAAAATGATTCACTGAGAG

ATAAAAAAATTAAAAATCTGACTGATAGAACAAGCACGATAAGAACGAAAACAAAGGGTCTTATGAAAGAAAAAAACAGT

AACGCCAAGAAAAGAGGTAGTCCTAACAAAACAAGTTTTAATAGAAAAAAAAAATCACCAAATATTCTTTTAAAAATCTT

AAAAATAAAAAGAAGAAGCACTCGATTAATCTATAAATTCTATTTGTTTATAACAATTTTCATTAAAAGAATATACATCG

ATATCTTTGTATGTATTATTCATATTGCCAGAATTTCTACACAACTCCTTCTTGAATCAATAAATTTTTGTTTTGATAAA

TACATTTACATTTACAATAATAAAACAAATAAAACAAACTACAATAATAAAACAAACCAAGAAATTAAAAAAAAAAAAGA

AATTAATTTTATTTCGACTATAAAAAGTGCACTTTACAATATCCAAAATAGTAAGAGGAATTCACGTCTTTTTTTTGACT

TATCCTCTTTATCACAAGCATATGTATTTTACAAATTATCACAAACCCCAATTATTCATTTTTATAAGTTAAGAGATATT

TTTGAGTATAATGGAACTCCTTTTTTTCTTAAGACTGCAATGAAAAATTATTTTTTAACACAAGGAATATTTCATTCCGA

ATTAAGACATACTAAACTTTCAAGTTATGAAACGAATCAATGGAAAAGCTGGTTAAGAGGTCATTATCAATACAATTTAT

CTCAGATTAGGTGGTCTGGATTAATACCAAAAAAATGGCGAACTACAATAAATGAAGGTGGTATGACCCCAAATAAAGAT



TTAACAAAATGCAATTCGTATGAAAAAGACCGATTACTTTATCACAAAAAACAAAAGGATTTTAAAGTATATCCATTACC

AAACCAAAAAGATAATTTTCTAAAATACTATATATATGATCTTTTTTCATATAAATCTATTAATTCTGAAATTAAGAAAT

CCTCATATATTTTTTTTGGATCACCATCCGAATTAAAAAACAACCAAAAAATTGCTTTTAATTACAACAAGAAAAAACAA

AATTTATCTGAAAACCTGGAGGAAATTCCTATCAATCATTATCTAGAAACGGGTGATATTATGTATATGAAAAAAAATCC

GGACAGAAAATATTTTGATTGGACAATTTTAAATTTTTTTATAAGACAAAAAATAGATATTGAGGCCTGGACCAAAATGG

ATTATAACAGTAATATAAATACTAAGCTTGGAAATACGAATTACCATAAAATTTATAAAATGGATAAAAACGCTATTTTA

TCTCTGACGATTCATCAAGATTTAGAAAGAAATCCAATCAATGACAAGAAAATTTTTTTTGATTGGATGGAAATGAATGA

AGAAATCCTAAACCCAATATCGACAAATCTGAAACTTACGTTCTTCCCAGAATTTGTGCCACTTTACAATGTATACAAAA

CAAAACCATGGATTATACCAAGCAAATTACTTCTTTTAAATTTAAATAAAAAGAAAAACATCAATGAGAATAAAAAATTC

CACTTTTTTAGACCATCGAATGAAAAAATATATTATGAATTAATGAATCGAAATCAAGAAGAAAAAAAAACCGCAGGCCG

AAGAGGCCTTAGATCATATGCACAAAACCAAGATAAAATGAAAAAAAAATATAAGATCCGGAATAAGATGAGACGAGAAA

TAATTTTCTTACGGAAACACTATTTGCTTTTTCAATGGATAATAGACGATGGTTTAATTCCGAAGTTAACTGAAAGAATG

ATCAATAATATCAAGATATATTGTTACTTGCTTGGACTGAGAAATCCAAGAGATACTACTATATCGTCTATTCAAAGGAA

AGAATTAAATCTGGATATAATGGTGATTCGACAAAAATTGACTCCTATAGAATTGAATAAAAAGGGGATATTTTTTCTAG

ATCCCACCCGTTTGTCAGTAAAAAACGACGGATACTTTATTATATATCAAACCGTAGGTATATCGTTGGTTCATAAGAGT

AAATACCAAACTCCTCAAAGATATCGAGAACAAAGATATATCAATAAAAAAAAATTGGATGAATCTATCC 
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Drimys        GCATATAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGTTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCACAAACACTTTTTTGAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTCAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAACGTTAGCCAGATTAGTCAACATTTATATGTTTCGATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTATTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGGATTGGTATTATTCTGGATACGGCAA---

AAAAAT---------------------TCT------ATTAGATCTAATGTACTTATTCGATCGAAT--------------

----AAGTAC------CTTGTGTCAGAATTGAGAAATTCTATG------

GCTCGAATCTTTAGTATTCTCTTATTTATCATCTGTGTCTACTATTTAGGC------AGAATACCGTCGCCTATT-----

-

GTCACTAAGAAACTGAAAGAAACTTCAGAAACGGAAGAAAGGGGGGAAAGTGAGGAAGAAACAGATGTAGAAATAGAAAC

AACTTCCGAAACGAAGGGGACTAAACAGGAACAAGAGGGATCCACCGAAGAAGACCCTTCCTTTTGTTCGGAAGAAAAGG

AGGATCCGGACAAACTAGATGAAACGGAAGAGATCCGAGTGAATGGAAAGGAAAAACTTAAAGATAAAGAGGAATTCCAT

TTTTGGTTTGAAAAAGCTTTATCGACTCAACTTTTCGAAAAAAAAAGATGGAATCGTCCATTGCGCTATATAAAAAACGA

TCGCTTGGAAAATTCTGTACGAACAGAAATGTCACAATATTTTTTTTCCACTACTTGTACATGTGGAAAAAAAATAATAT

CTTTTACATTTCCGCCTAGTTTGTCGACTTTTTGGAAAATGATACAAAGAAATATTTCTTTGTGCACGACAGAAAAACTA

TCCCCCAAAGATCTGTATAATCATTGGGTTTATACTAATGAACAAAAAAGGCACAACTTGAGCAATGAGTTCAGAAATCG

AATGGAAGCTCTAGACAAGGGATCCCTTGCTCTAGATGTACTCGAAAAAAGGATAAGATTTTGCAATGATGAGAATGAAC

AAGAATGCTTGCCTAAAGTGTATGATCCTTTTTTGAACGGACCATATCGTGGAACAATAAAAAAAGGATATTCACGTCCA

ATCATGGATGATTCAATCATTTCGACAGAGGATTCCACAGGAATGGTTTGGATAAATAGGATTCATGGTATCCTCCCCAA

TCTTTCTGATTACCAAGAATTTGAAGATAAAATGGATGCATTTAATGAAGAATTAGTATCGCCAGACATCGATCATTCCT

TGAACTCAATCAGTGAATTAGCTGAAGAATCAAGACCTAGTTTGAATTTGAAAGGACTTACTTTATTGGCCGAACAAAGA

AGACTTGATTCAGAAAATCAAATGAAACGTTTGAAATTTCTATTCTATGCAGTTAAAACTGATCCAAACGATCAAACTAT

TAGAAATAAATCCATTGGAATAGAGGAAATAGGCAAAAAGGTTCCTCGATGGTCATATAAATTGACCGACGATTTGGAAG

AACAAGAGGCGGAAAATGAGGAAGGATCGACAGAGGATCCTGGTATTCGTTCAAGAAAAGCCAAACGTGTGGTAATTTAT

ACTTATAACGATCAGAATATCAATACTCATACTAGTACTAATACTAATAGTGATAGTGATCAAGCGGAAGAGGTGGCTTT

GATACGTTACTCACAACAATCGGATTTTCGTCGGAATCTAATCAAAGGATCCATGCGCGCTCAAAGACGTAAAACAGTGA

CTTGGGAAATGTTTCAAGCAAATGTGCATTCCCCACTTTTTTTGGACAGAATAGACAAAACATTTTTTTTTTCTTTTGAT

ATCTCCGGAATGATGAATCCATTTTTGAGGAATTGGATGGGGAAGGATCCACAATTCAAAACTTCAGATTCTGAGGAGGA

AGAGGCAAAAGAAAAAAATAAAAAAAAGAAAGAGCAAAAGGAGGAGAATGAACGGATAGCAATATCAGAAACTTGGGATA

CTATTATATTTGCTCAAGCAATAAGAGGTTCTATGTTAGTAACCCAATCGATTTTTAGAAAATACATCATATTGCCTTCA

TTGATAATAGCTAAAAATCTTGGTCGTATGTTATTATTTCAATTTCCCGAGTGGTACGAGGATTTGAAGGAGTGGAATAA

AGAAATGCATGTTAAATGCACCTATAATGGTGTTCAATTATCAGAAACAGAATTTCCTAAAAACTGGTTAACAGACGGGA

TTCAGATAAAGATCTTATTCCCTTTCTGTCTGAAACCTTGGCGGGGATCTAAACTACAATTTCATCACAGAGATCCAATG

AAAAACAAAGTAAAAAAAGAAAATTTTTGTTTTTTAACGGTCTGGGGAATGGAAACTGAATTACCTTTTGGTTCTCCACG



AAAAGAACCTTCCTTTTTTGAACCCATTTTTAAAGAACTCGAAAAAAAAATGAGAAAAGTTCAAAAAAAATATTTTCGAG

TTTTAAAATTTTTAAAAGAAAGAACAAAATGGTGTCTAAAGGTCTCAAAAGAAAAAATAAGATGGGTTATCAAAATAGTT

CTATTTATAAAAAGAATAATGAAAGAACTTGCAAAAGTGAACTCAATTTTATTATTTGGATTGAGGAAAGGCTATCAACC

GAGTGAAACTGGAAAAGATTCCATAATCAGTAATAAGATTACTCACGAATCGACTATTCAAATTAGACCCATGGGTTGGA

CAAATTATTCACTGACAGAAAAAAAAATGAAAGATCTGGCTGATAGTACAACCACAATCAAAAATCAAATAGAAAGAATC

AAAAAAGACAAGAAAAAAATATTTTTAACTACAGATATAAATATTATTCCTAACAAGACAAGTTTTGATGATGAAAGATC

GGAATCACAGAAACATATTTGGCAGAGATCAAAAAAAAGAAGTGCCCGATTAATACGTAAATCGCAATATTTTATAAAAT

ATTTCATTGAAATAATATACATGGATATCTTTCTATGTACCATTAATATTCCAAGGATCAATGCACAACTTTTCCTTGAA

TCAACAAAAAATCTTATCGATAAATATATTTACAATAATGAAACAAATACAAATAAAGAAGGAATTGATGAAACAAATCA

AAATAAAATTCAGTTTATTTCGACTATCCAAAAGTCACTTTCTATTTTGAATATTCGAAATAATAATTCACATATTTATT

GTGACTTATCTTTCTTGTCCCAAGCATATGTATTTTACAAATTATCACAAAACCAAGAAGTTATTAACAAGTATCACTTG

ATATCTGTACTTCAATATCATGGCGCATCTCCTTTTATTAAGCATAGAATAAAGGACTGTACACGAGGAATTTTTGATTC

CAAATCAAGACATAAGAAACTTCCGAATTCCAGAATGAATGAATGGAAAAACTGGTTAAAGCGTCATTATCAATACAATT

TATCTCAGAATAGATGGTCTAGATTAGTATCGAAAAAATGGCGAACTAGAGTAAATCAGCGTCGTACGATTCAAAATAAA

GACTCAAAAAATTTGGATTCATATGAAAAAGAAAAAGACCAATTCATTCATTACGAGAAAGAAAATGATTGCGCAGTGAA

TTCATTGCCGAGTCAAAAAGAAAAATTTAAAAAACACTACAGATATGATCTTTTATCATATAAATATATTAATTATGAGG

ATAGGAAGAGCTCATATATTTATGTATCCCCGTTACAAATAAACGGGGGCCGAGAGATTCCCTATAATGACAACACACCT

AAACCCGAATCATGTTATGTACTGGGGGATATAGCTATTAGTGATTATCTAGGAGAAGAGTCTATTATGGATACAGGTAA

AAATCCGGATATAAAATATTTTAAGTGGAGAATTCTCCATTTTTTTCTTAGAAAAAATATCGATATTGATACCTGGACCG

ATATGGATACTGGGACCAATATTAATAAAAATACTAAGAATGGGATTAATGATTATGAAAAAATTGATAAGAAGGATCTT

TTTTATTTCACGATTCATCAAGAAATCAAACCACCCAATAAAAAAAAAAACTTTTTTGATTGGATGGGAATGAATGAAGA

AATGCGATATCGTCCCATATCGAATCTGGAATCTTGGTTCTTCCCAGAATTTGTGCGACTTTATGATACATATAAAATGA

AACCATGGATCATACCAATCAAATTACTTCTTTTAAATTTTCATGGAAATGAAAACATTAGTGAAAATAAAAACATTAGT

GAAAATGAAAACATCAACGGAAATCAAAAAAAAGATCTTCGTATATCATCTAATCAAAAAGAATATCTTGAATTAGAGAA

CCGAAATAAAGAAAAAGAACAGCCGGGCCAAGGGGATATTAGATCAGATGCACGAAACCAAGAGAATCTTGAATCAGATG

CACAAAACAAAAAAAAATATGTTGAAAAGGATTACGCGGAATCAGACATTAAAAAAAGGAGAAAGAAAAGAAAATACAAG

AGCAACAAAGAAGCAGAACTAGAGTTCTTCCTGAAAAGATATTTGCTTTTTCAATTGAGATGGGACGATTCTTTGAATCA

AAGAATGATCAATAATATCAAGGTATATTGTCTCCTGCTTAGACTGATAAATCCAAGGGAAATTGCTATATCCTCTATTC

AAAGAGGAGAAATGCGCCTAGATGTAATGTTGATTCATAAGGATCTGACTCTTACGGAATTGATAAAAAGGGGAATATTT

ATTATTGAACCGGCTCGTCTGTCTATAAAACGGGATGGACAATTTATTATGTATCAAACCATAGGTATTT 

Eucalyptus    GCATCTAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGCTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCACAAACACTTTTTTGAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTTAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAATGTTAGCCAGATTAGTCAACATTTATATGTTTCGATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTTTTCATGAAATGGGTTGAATTGGTATTAGTCTGGATACAGCAA---

AATAAT---------------------TCT------ATTCGATCGAATGTACTTATTCGATCGAAT--------------

----AAGTAC------CTTGTGTCAGAATTGAGAAATTCTATG------

GCTCGAATCTTTAGTATTCTCTTATTTATTACCTGTGTTTACTATTTAGGC------AGAATACCGTCACCCATT-----

-

GTTACTAAAAAATTCAAAGAAACCTCAGAAACGGAAGAAAGGGGGGAAGGCGAGGAAGAAACAGATGTAGAAATAGAAAC

AACTTTCGAAACGAAGGGGACTAGACAGGAACAAGAGGGATCCACCGAAGAAGATCCTTCTCTTTTTTCGGAAGAAAAGG

AGGATCCGGACAAAATCGATGAAAGGGAAGAGATCCGAGTGAATGAAAAGGAAAAAACAAGGGATGAATTCAACTTTCAA

GAGACATTCTATAAAGATAGCCAAGTTTATAAAACTTCTTATATGGATAGGAATAAAAATAAAGAGAATTCGAAGTTAGA

AATATTTAAATTGAAAGAAGATCCATTTTTTTTATGGTTTGAAAAACCTCTTGTGACTCTTCTTTTCGACTATAAACGAT

GGAATCGACCATTACGATATATAAAAAACAATCACTTTGAAAATGCCGTAAGAAATGAAGTGTCACAATATTTTTTTTAT

ATATGTCGAAACAATGGAAAAGAAAGAATATCTTTTACGTATCCCCCCAGTTTGTCAACTTTCTTGAAAATGATAGAAAG

AAAAATTTCTTTGTTGACAAAAGAAAAACTACCCTCTGATGAATTGTATGATCATTGGATTTATACCAATGACCAAAAAA

AGAACAACTTGAGCAAAAAATTTCGAAATCAAATGGAAACTGTAAATAAAGAATCCATTACTCTAGATGTATTCGAAAAA

AGAACTAGATTGTGTAATGATGAAAATAAAAAAAAATACTTGCCGAAAATATATGATCCCTTTTTGAATGGGCCCGGTCG

TGGAAGGGTGAAATTTTTTTTTTCATCCCAAATCCTAAATAAAATGTCCATAAAAAATTACATCGAGACAGGTTGGATAA

ATAAGATTCATAGTATACTTTTTACTACTGATCAGGAAAAATTGGAAGAAAAAATAGATACATTTGATAAAAATTCATTA

TCAACAGAAAAAAAACTTTCTTTATTTCCATTTCCAGAAACCGAACAAGGAAGAATTCATTCAGAAGATCAAATAAAAAT

TTTGAAAATTTTCTTCAACGCAGTTATAACTGAGCCCAAGACTAAAAGAATAAAAAAAAAATCTATTGGAATAAAAGAAA

TAAGTACAAAAGTTCCTTCATGGTCATACAAATTAATCAACGATTTGGAACAACAGGAAGGAGAAAACGAAGAAATGGTG

GCAGAGGATCATGAGATTCGTTCCAGAAAAACCAAGCATGTACTAATTTTTACTGATAACGATGAAAATACTGATGCTAA

TAGCAAAAATACTAATAATCTTGATGAAGCCGATGAAGTGACTTTCATACGTTATTCACAACAATCAGATTTTCGTCGAG



ACATAATCAAAGGCTCTATGCGTGCTCAAAGACGTAAAACAGTTATTTGTGAATTGTTTCAAGCAAATGTGCATTCTCCT

CTTTTTTTGGACAGAATAGGCAAACCCCTTTTTTCTTTTGATATCTCCGGGATGATAAAATTCATTTTGAAAAAATGGAT

GTATAAAAAAACAACAGAATTAAGAATCTCGGATTATACCCAGGAAAAGAAAAAAGAAAATGAGAAAAAAAAAGAGGAAG

ACAAAAGAGAAGAATACAAAAGACAAGAGAAAGCACGAATAGAAATAGCCCAAACCTGGGATAGAGTTTTATTTGCTCAA

GCAATAAGAGGATCCCTATTAGTAACCCAATCTTTTCTTAGAAAATATATTCTATTCCCTTCAGTGATAATAGCTAAAAA

TATAGCCCGTATATTATTATTTCAATTTCCCGAGTGGTCTGAGGACTTAAAAGATTGGAATAGAGAAATGCATGTTAAAT

GCACCTATAATGGTGTTCAATTATCAGAAACCGAATTTCCAAAAAATTGGTTGACAGACGGTATTCAGATAAAGATCCTA

TTTCCTTTTTACATTAAACCTTGGCACAGATCTAAGGTGCCACCTCGCCAGAAAGATCGGCTGAGAAATAAAGAGCAAAA

AAACGATTTTTGTTTTTTAACAGTTTGGGGAATGGAAACTGAAGTTCCTTTTGGTTCTCCCAGAAAACAACGTTCATTTT

TTGAACCCATTTTTAAAGAACTCAGAAAAAAAATTATAAAATTACAAAAGAATCCTTTTTTAGTTATACAGGTTTTAAAA

GAAAGAATAAATCTTTTTTTAAACCTTTCAAAAGAAAGAAAAAAATCGGTCATGAAAACCATTCTATTTTTAAAAGGAAT

AATAAAAGAACTTTCCAAAAGAAACCCAATTCAATTATTTGGATTAAGAAAAATAGATGAATTGAGTGAAACTAAAAAAG

AAAAAAATGGGGTAATCAGTAATGGGATGATTAATGAATCGTCCATTCAAATTCGATTTATGGATTTGACAGATTCTTCA

TTGACAGAAAAAAAAATGAAAGATCTGGATGATAGAACCAGCACAATCAGGAATCAAATAGAAAAAATTACAAAAGATAA

TAAAAAAGGATTTTTAACTCCGGAAATCAATATAAATATTAGTTCTAATAAAATAAGTTATCCTACTAAACTATTAGCAT

CAATAAAAAATATTTGGCAGAAATTAAAGAAATTCAAAAGAATAAATGTTCGATTAATCCGTAAATCATATTCTTTTTTC

AAATTTTTAATTGAAAGGATATACATAAATATACTTATCTGTATCATTAATAGTCCGAGGATCACTACACAACTTTTTTT

TGATAATTCAACAAAAATGATCGATAAATACATTTACAATAATGAAACAAATAAAGAAAAAATAGCTAAAACAAATAAAA

ATACAATTCGTTTTATTTGGACTAAAAAAAAATCAATTTCTGATATTAGTAAAAAAAATTCAAAGATTTTATTATCCTCC

TTCTCACAAGCATATGTATTTTACCAATTATATCAAACGCAATTTTGTAATTTGTATAAGTTAAGATATGTCCTTCAATA

TCACGGAACATCTTTTTTTCTTAAGAATGAAATAAAGGATTATTTTGAAACACAAGGAATTTTTTATCCTGAATTAAAAC

ATAAAAATATTTTGAATTCGGAAATGATTCAATGGAAAAACTGGTTAAGGGGTCATTATCAATATGATTTATCTCCGATT

AGATGGTATCGATTAGTACCACACAAATGGCGAAATAGATTCAATCAAACACGTCTAGTGCAAAATAAAGATTTAAACAA

AAGACATTCAGATGAAAAAGATCGATTAATATTAATTAATTACAAAAAATTAAATGATTTTGAATTAAATTCATTATCAA

ATTCAAAATATAACCTTCAAAAATACTATGGATATGACCTTTTCTCATATAAATCGATTAATTATGAAAATAAGAAGGAT

TCACATATTTATGTATCACCATTACGTTTAAATAATAAACAAGAGATTTCTTATAATTACAACAAGATATATAAAAAAGG

TAAATTAATTAATATGCCAGGAGGTATTATCCCTATTAATTTAGAAGATGATGATATTCTCAATCTAGASAAATTTACAG

ATAGAAAATATTTGGATTGGAGAATTTTCGATTTTTGTCTTCGAAATAAAGTCAATATTGAGTCCTGGATTGATATCGAT

ACCAATGGTAATAAAAATACTAAGACTGGGTTTAATAATTATCAAATAATTGATAAAATGGATCAAAAAGGTATTTTTTT

TCTTAAAATTTGCCAAAATGGAGGAATTATGGCATCCAACAAAAAAAAAGATCTTTTTGATTGGATGGCAATGAATGAAG

AAATACTAAGTCGTCCCATATCAAATCTAAACCTTTGGTTCTTTCCAGAATTTGTGATCCTTTATAATACATATATTATG

AAACCGTGGATCATACCAATCCAACTACTTCTTTTAAATTTTTATGAAAATGTTAGTGAAAATAAAAACATCACTAGAAA

GAACAAAAGGGATCTTTTTCTATTTTCGAATGAAAAAAAATCGATTGAATTAGAGAATCGAAATCAAGAAGAAAAAGAAT

CCGCAATTCGAGATAATCTTGAATCAGATGCACAAAATCAAGCGAATCTTGGATCACTTTTCTCAAACCAAGAAAAAGAT

ATTGGAGAAGATTATGCAAGCTCCGATATGAAAAAACGTAGAAAGAAAAAAGAATATAAGAGCAACACGGAAGTAGAGCT

TTATTTTTTCCTAAAAAGGTATTTACGTATTCAATTGAGATGGGATGATTCTTTAAATCAAAGAATGATCAATAATATCA

AAATATATTGTCTCCTACTTAGACTAATAAATCCAAGAGAAATTGCTATATCCTCTATTCAAAGGGGAGAAATGAGTTTA

GATATTTTGATTACTCAAAAGGATTTAACTCTTACAGAATTAATGAAAAAAGGTATATTAATTATCGAAC 
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Glycine       GCATTTAGCATTGGGTAGACCCCATATAATAACTGTCATAGCTCTACCCTATCTTTTATTTCAG--

----TTCTTCGGCAATAATCACAAAAACTTTTTGAAT---------TATGGATACAAGAAT-------------------

--------------------

CCAAATTCAATACGTAATTTTAGTATTCAAAGAATCTTCTTTCATAATCTTATTTTTCAGTTATTAAACCCCTTTTTTTT

ACCAAGTTCAATATTAATAAGATTAGTAAATATTTATTTGTTTCGATGCAACAATAAATTTATATTTTTAATAAGTAGTT

TTATTGGTTGGATAATTGGTCACACTTTTTTTATGAAATGGATTGAATTTATATTAGTCCGCATACAGCAA---

ACTAAT---------------------TCG------ATTAAATCTAACGTACGTATTCAATCAAAT--------------

----AAATAC------ATTATGTCAGAATTTAGAAATTCTATG------

TTGAAAATCTTTCTTGTTTTCTTATTTATTACTTGTTTATATTATTTAGGA------AGAGTACCCCCCCCTTTT-----

-

TTTAGTAAGAAATTGTCAGAAATTCAAGAAACCCATGAAATTTATAAAAAAGGAAAAAAAATAGATGTCGAAAAAAATTT

GCAAAGAGTACAAACTAAACAAAAACAAAAAAGATCCAACAATAAAGAGGGTTTTCTTTCTCTTTTTTCGAAAAACGAAA

ATAATTTATACAAAATTGACGAGGAGAAATATAAATTAGGGTTTGTTAAAAAACCTCTCGTAAACATTCTTTTCAATTAT



AAACGATGGAATCGTCCATTTCGATATATAAAAAATAATCGATTTGAAAATGTCGTAAAAAATGAAATTTCAGAATTTTT

TTTTCATACATGTCAAAGTGATGGAAAAGAAAGAATATCTTTTATGTATCCACCAAATTTATCAACTTTTCATAAAATGA

TGGAAACCAAATTTTATCTCTTCACAAAAGATAAAATTTCCTATGATGAATTGTCTAATTATTGGAGCTATACTAATGAA

GAAAAAAGAAACAAATTGAGCAATGAATTTGTAAATAGGGCAAAAGTAATGGATAAGGAATTAATTTCTCTGGATATATT

AGAAAACCGAATTCGATTGTCTAATGATGAAACTAAAACAAAATATTTAACTAAAATATATGATCCTTTCCTGAACGGAC

GCTTTCGTGGACAAATCGAAAATGTTTTTTCAACCTCAATCCAATATGAAAAAAATGAAAAAAAAAATACCATTTTGATA

AATAAAATTCATGGTATCCTTATTTCTAATAATACTTATAAAAAAAATAATAGTAATTATCCAGAATTAGAGAAAAAAAT

AAATATATTTGATAGAAAATCTTTAGTAACTACATTTTTTTTTTTCAATCTAATCAGTAAATTTTCAAAAAAATTAGTAT

CAAGCTTGAGTTTTGAAACACTTTCTTTATTTCCAGAACATGAACAAGTAAAAATAAATTATGAAGAAGAAAAAAAACAA

ATAATAAAAATATTATTTGATGCAATTAGAACTGATTTGAACGAAAAAACAATAGTAAATGGAAATAGAACAAAGTGTAT

TAGAATAAACGAAATCCGTAAAAAAGTTCCTCGATGGTCATACAAATTTATTGACGAATTGGAACAACTGGAGGGAAAAA

ATGAAGCAGAGAATTATCAAATTCGTTCTAGAAAAGCCAAACGTGTAGTAATTTTGACTAATAAATCTAAATTTTTTAAG

AAGTACGATACTTATAATCCTACAGGAGATACTGATAACGCTGAAAAAAAAAAAAATGAATTGGCTTTAATACGTTATTC

CCAACAATCGGATTTTCGGCGAGACATAATCAAAGGATCTATACGTGCTCAAAGGCGTAAAACAGTTACTTGGAAATTTT

TTCAAAAAAGGGTGCATTCCCCCCTTTTTTTGGATAAAATTGAAAAACCTTTATTCTTTTCTTTTGATAGTTTCAAATCA

ATGAAAATATTTTTTATGTTCAAAATTTGGATGCGAAAAAAGGAAGAATTTGAAATTTCTAGTTATACAGAGGAAAGGGC

AAAAGAAAGTTCGAAAAAAGAGGAGGAAAAAAAAAAGGAAAATGAGGAAAGAAAACGTATAGAAATAGCAGAAGCCTGGG

ATAGCATTATATTTGCTCAAGTAATAAGAGGTATTTTATTAATAACCCAATCCATTCTTAGAAAATATATTCTATTACCT

TCATTGATAATAACTAAAAATATTGCTCGTATACTATTTTTTCAATTTCCCGAATGGTCGGAAGATTTTAGGGATTGGAA

GAGAGAAATGTATATTAAATGCACATATAATGGTGTTCAATTATCCGAAAGAGAATTTCCAAAAAAATGGCTAACAGATG

GTATTCAGATAAAGATCTTATTTCCTTTTCGTCTCAAACCTTGGCACAAATCTAAGCTACGATCCAATGAAAAGAAAAAG

GATCTAATGAAAAAAAAGAACTTTTGTTTTCTAACAGTTTGGGGGATGGAAGTCGACTTGCCCTTTTCTGGTTCTCCCCA

AAAAAATAGATTTTCATCATTTTTTGACCCCATTTTTAAAGAACTAAAAAAAAAAACGAAACAATTTCAATTTTTCACTT

TTCGAGTTCTAAAAGTTTTAAGTGAAAAATTGAAATTGTTTCTAACTATCTTAATAGAAAAAGCAAAAAGGATTAGCAAA

AGTATTATCGAAAGTATTCTTAAAAGTATTCTCAAAAGTATTCTAAGCCTAACGAAAATAAAACAATTTTTCAAATTGCT

ATTTATTAAATTTAAATTCAAAAAGATAGATGAATTGAGCGAAAATAAAAAAGATTCAACAATTTATAAGAATAATCCAA

TGATTTCTGAAACAACCATTTCAATTCAATCGATAAATTCAGTAAATTGTTCATTGAAAAAAAAAAAAATAAAGGATCTT

AATGCTAAAAGAAAAGCAGTTATAAAAAAAATTGAAAAAATTAAAAAGGGGCTTGTAATTTCAGAGACAAATATTCATTC

AAACAAAACAACTTATGATAGTAAAAGGGTAGAATTCGAAAAAAAAAAATTGCAGATATTACAAAGAAGAAGAAATGCTC

GATTAACTCGTAAATCACATTCTTTTTTTAAATTTTTCATGAAAAGGATATACAGAGATATATTTCTATATATCAGTTGT

ATTCCGAGGATCAATATACAACTTTTTCTTGAATTAACAAAAAAATTTTTAAATAAATCCATTTACGATAATGAAGCAAA

TGCAGAAAGAATTTATAAAACAAATCAAAGTATAATTCGCTTTATTTCAATTTTACACAAATATTTTCATACTAGAAATC

CGAATTCACATAATTCTTGTGACATCTCCTTTTTGTCACAAGCATATGTATTTTTTAATTTATTACACACCCGAATTATT

AACATAAACATCTATAAGTTAAGATCTGTTTTTCAATATCATGGAATTTTTTTTTTTCTGAAAAATGAAATAAAGGATTC

TTTTTTTGGAGCACAAGGAATATTTCATTATAAATTAAAACATAATAACCCTCTCAATTCTGTAAGAAATCAATGGACAA

ATTGGTTAAAGGATCATTATTATCAATATGACTTATCTAAAAGTAGATGGTCCAGATTAGTACCACAAAAATGGAGAAAT

AGAATAACTGAATATCGTATAGCTCAAAATAAAGATTTAACCAAATGCAATTCATATGAAAAAAGCCAATTAATTCTTTA

CAAAGAACAACAAGTAAACGCATTAAAAAAAAAAATTAGAAAACAATATAGATACGATCTTTTATCCTATAATTTTATCA

ATTATGCAGATAAGAAAGACTCATATATTTATGGATATAGATCCCTATTTCAAGTAAAAAAAAACCAAGTGATTTCTTCT

AATTACAACACGTATAAAAAAGAATTATTTGATATCATAGATAATCTCTTTATCAAGAATTATATATCGGAAGATGCGAT

TCTAGATATGGAAAAAAATCTGTATAGAAAGTATTTTGATTGGATGGGAATCAATAGAGAAATACTAAATCGTTCCATAT

CGAATCCAGAATTTTGGTTCTTTTCAAAATTTGTGATATTTTATGACGCATATAGGGGTAACTCGCAGGTTATACCAATT

AAATTACTTTTTTTTTCTTCTAATGTAAATCAAAATGTTAGTGAAAATAAAAAGAACATTACTAGAAAGAAAAAAAATGA

ATCTCTTGAATTGGAGTTAGAGACTCGAAATCGGGCAAAAGCAGAATACCCTGATCAACGAAATCTTGAATCATCTATCT

CAAACCAAGAAAAAGATATTGAAAACGATTATGTAGGATCAGACAGTGAAAAGAATAGTAAGGGTATAAAGAAAAAGAAA

GACAAGAACAAGATGGAGGCAGAACTTAATTTCTTACTAAGAAATTTTTTGATTTTACATTTAAATTGGAATAATTTCTT

AGGTCAAAGAATATTTAACAATGTCAAAGTATATTGTCTCCTGATTAGATTAAAAAATTTAAGAGAAATTACAATAGCCT

CTATTCAAAGAGGAGAACTAGGTCTAGATATTATGATGATTCAAAATCAGAAGAATTTAATTCTTCTAGGCTTAAGGAAA

AAGAAAAATAACAAATTTATGAAAAAAGAAATATTTGTTATCGAACCAGTTCGCCTGTCTAGAAAAAACAATAAACAATT

TTTTATGTATCAAACCATAGGTCTTTCATTAATTCAAAAGAATAAACGCAAAATTTATCACAAATACCCAGAAAAAATTC

ATGTTAATAAGAAAAATTTTTATAAATATATTACAAGAACAAGAGATCAAAAAATAACAGAAAAAAAAGAAAAAGATAAT

TCTGATTTACTTGTTCCTGAAAACATTTTATCCGCTAGACGTCGTAGAGAATTGAGAATTCTAATTTGTT 

Gossypium     GCATTTAGCATTGGGTAAACCTCATACAATAACTGTCTTAGCTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCACAAAGACTTTTTTGAT---------CATAGACGTCCTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTTAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTATTCAATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAATGTTAGCCAGATTAGTCAACATCTATATGTTTCGATGCAACAACAATATGTTATTTGTAACAAGTAGTT



TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCATATTTTATTGATGAAATGGGTTGGGTTGGTATTAGTCTGGATACAACAA---

AATAAT---------------------TTA------ATTAGGTCTAATGTACTTATTCGATCTAAT--------------

----AAGTAT------CTTGTATCAGAATTTAGAAATTCTATG------

GCTCGAATCTTTAGTATTCTGTTATTTATTACCTGTGTTTACTATTTAGGC------AGAATACCGTCACCCATT-----

-CTAACTAAGAAACTGAAAGGAATTTCCGAACCGGAA---GAAGTGGGGGAAAGTGAGGAA-------------------

--------GAAAGAAACATAGAAATAGAAACTATTTCCGAGGGGGGAGGGGCTAACCAGAAACAGGGG------

ACCGAAGAAAATACT------TCTTCTTCCCTTTTT---TCGGAGGAAGAGGTGGATCCGAGCAAA---

GAAACAGAAAAGCTACGAGTGACTGGAAAGAAAAAAAAAAAAATAAAGGGCGAATTCCACTTTCGTTTTAAAGAGACATA

CTATAAAAATAGA---------------------------------------------CCGGTTTATGAA------

ACTTCTTATCTGGAT------------GGGAATCAAGAAAGTTCGAAGTTAGAAATATTA---AAA--------------

----------------------

AAAAAAGAAGATAAATATTTATTATGGATTGAAAAACCTCTTGTGACACTTCTTTTTGATTCTAAACGATGGAATCGACC

TTTGCGATATATAAAAAATGAC------CGGGTTGAA---AATGCTATAAAA---------

AATGAAATGTCACAATATTTTTTTTATACATGTCAAAGTGATGGAAAAGAAAAAATATCTTTTACGTATCCACCCAGTTT

AGCAACTTTTGGGGAAATGATACAAAAAAAA---ATATATTTT---TTCACACCAGAAAAATGGTTTTCTGATGAA---

TTGTATACTGATTGGAGTTTTATCAATGAACTAAAAAGAAGA------

AATTTGAGTAAGGAGTTTATAAAAAGAGTCGAATCTTTAGATAAGGAATCTTTTGATCTGGGCATACTTGAAAAAAGGAC

TCGATTCTCTAATAATGAAACTAAACGAGAA------

TACTTGCCTAAACTATATGATCCTTTCTTGCATGGACCCTACCGCGGAAGAATCAAAAAATGGGGTTCCCCTTTAAGCAT

AAATCAA---------ACTTAT---AAAAAAAAAAACACGGATCCATTTTGGATAAATAAGATTCAT---

GCTCTACTTCTTACTACTGAT---------

TATCACGACCTTGAACAGACACTAGATACACTCAATATAAAATCATTAGCAACAGAA-----------------------

----------------AAAGAACTCTCTTTATTGACA------------------------------

TTGACAGAAGATGAACAGGGAAATATCGATTCCGAGGATCGAGTCAAAATTTTGAAA-----------------------

-------------TTTTTATTCAATATAGTTATAACTAATCCCAACAATCAA------ACAATTAGAAAA------

AAATCTATTGGAATAAAAGAAATAAGTAAAAAAGTTCCTCGATGGTCATACAAATTAATCGACGATTTA------

GAACAACAGGAGGGAGAAAACGAGGAAAAT------------

GTAACAGCAGAGCATGAAATTCGTTCAAGAAAATCCAAGCGCGTCGTGATTTTTACTAATAACCAGGCAAACGCCGATAC

TTATACTAATACCAAGGATGCTAAT------GATCCT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------GATCAAACAGACGAA------

GTGGCTTTGATACGCTATTCGCAACAATCGGATTTTCGGCGCGACATAATAAAGGGTTCCATGCGTGCCCAAAGGCGTAA

AACAATTACTTGGGAGCTGTTTCAAGCAAATGTACATTCCCCCCTTTTTTTGGACAGA---GTAGAC---

AAACCACTCTTTTTT---TCTTTT---GATATTTCTGGACCGCTGAAA------CGAATATCTCGAAATTGGATATGT--

-AAAAACAAAGAATCAAAAATTTCTGATTATACAGAAAAAAAGATCGAGAAAAAAGACGAGGCC----------------

-----------------AAAAGAGAAAAATACAAAAGA---------------------------

GAAGAGAAAATGAGGATAGAAATAGCAGAAGCTTGGGATAGTCTTTTACTTGCTCAAGTAATAAGGGGCTCCGTGTTAAT

AACCCAATCAATTCTTAGAAAATATATTATATTACCTTCACTGATAATAGTTAAAAACATTGCCCGTATGTTATTATTTC

AATTTCCTGAGTGGTCTGAGGATTTAACGGATTGGAATCGAGAAATGCATGTTAAATGCACTTATAATGGTGTTCAATTA

TCCGAAACCGAATTT---

CCAAAAAACTGGTTAACAGACGGTATTCAGATAAAGATCCTATTTCCTTTTTGCCTGAAACCTTGGCACAGATTTAAACT

ACAACCCTCTCAT------------------------AAAGATCCAATGAAAAAAAAGAAAGGTCAA---

AAGAATGATTTTTGC---TTTTTAACAGTTTGGGGAATGGAAACTGAACTACCTTTC---

GGCTCTCCTCGAAAACGGCGTTCGTTTTTTGAGCCTATTTTTAAAGAACTAAAAAAAAAAATAAAAAAA---

TGGAAAACGAAATGTTTTATAGCTTTAACAATTTTAAAAGAAAAAACTAAATTGTTTCGA------

AAAGCTTCAAAAGAAACAAAAAAATGGATCACTCAAAGCATTCTA------------TTTCTAAAAGGAATAATAAAA--

-GAACTTTCAAAAATAAAT------------------CCAATTCCATTTTTTGGGTTGAGAGAA------------

CCATATGAATTGGGCGAAACTAAAAAG---GAT------TCG---------------ATAATCAGT---AATAAG-----

-ATGATTCACAAATCATCCCTTCAA---------------ATTCAATCTATGGCGTGGACAAATTAT------

TCATTAACCGAAAAAAAAATAAAA---

GATCTGACTAAGAGAACAAACACAATCAAAAATCAAATACAAAAAATTCTAATTATAAAAGACAAGAAAAACGAATTTCT

AACTCAAGAA---------

ATAAATAGTAGTTCTAACAAAATAAGTTATCAGGATAAAATATTAGAATCATCAAAAAAATTTTGGCAAATAGTA---

AAAAGAAGAAATATTCGATTAATCCGGAAATTCTATTTTTTTATAAATTTTTTC---------

ATTGAAAAGATATACATGGATATTCTTCTATATATCATTAAT------------

ATTCCAAGAACCAATACCCAACTTTTTCTTGAATCA---ACAAAA---------



AAAATGATTGAGAACTTCATTCACAAT------

AATGAAGCAAATCAAGAAAGAATTAATAAAACAACTAAAAATACAACTCATTTTATTTCAACTATAAAAACC---

TCACTTTCTTCACTTTCTAATATTAGTATTAGAAATAAAAATGAAAAA---GCTTTTTGT---

GACTTATCCTCCCTCTCACAAGCATATGTATTTTACAAATTATCACAAACCCAAGTTATTAGTTTT------

TATAAATTCAAACCTATCCTTCAATATCATGGA------ACATCTCTTTTTCTTAAAAATGAAATAAAAGATTATTTT--

----------

GAAGAACGGGGAGTATCTCATTCCAGATTAAGACATCATTATGGGTTAAGACAGAAAATTGTTTGGCATTCTGGAATGAA

T------GAATGGAAAAACTGGTTAAGG------AGTCGT---TAT---CAATAC---

GATTTAGTTCAGAATAGATGGCTAAAATTAGGACCAGGACAATGGCGAAATAGAGTCAATCAACACTATCTGGCTCAAAA

TAAACATTTAACAAAA------TGGGATTCAGATGAA------AAAGAAAGATTAATTCATTACGAAAAAAAAAAT----

--GATTTTCAAGCGAACTCATTACTAACT---

CAAGAATATAAACTGAATCAAGAACAAAAATATAAAAAATCTAATTTTAAAAAACACTATGGATATGATTTTTTATCATA

TAAATCTATTAAT------TATCAAGATAAGAGGGACCCGTATGCT------TATGGATCACCATTCCAAGTAAATAAG-

--- 

Helianthus    GCATCTAGCACTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGCTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGCAATAGTAAGAAAAACTTCTTGGAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTCAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTGAATCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAATGTTAGCGAGATTAGTCAACATTTTTATGTTTCGATGCAACAGCAAGATGCTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGATAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGGATTGCTATTAGTTTGGATACGGCAA---

AATCGA---------------------TCT------ATTCGG------GTACTTATTCAAGCTAAT--------------

----AAATAC------

CTTGTGTTAGAATTGAAAAATTCTATGTCTATGGCTGGTATCTTTAGTATTTTCTTATTAGTTACCTGTGTCCACTATTT

AGGC------AGAATACCGTCACCCATT------TTTAGTACTAAACTGAACATGCTC----------------------

--------GAGAAAATG------------------------

GAAGAAGAAGAAGAATTTGATAACAATGAAGAAGAAGAATTTGATAACAATGAAGAAGAAGAATTTGATAACAATAAAAC

G------GTTGATTATATGTAT---GGGAATCAAGAAAATTTGAAGTTCAAA---ATACTTGAA----------------

-----AAAAAGCAAAAA---------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------

GATGAAGAAAAGAACTTTTTTTTATTTGAAAAACCTATTCTGACCTTTTTTTTCGATTATAACCGATGGAATCGTCCATT

ACGATACATAAGAAAGATAAAT-AAAAAATTGAA--AGGCTCTGTAAGA---------

AAAGAAGCCTCACAATATTTTTTTTATACATGCCAAAGTGATGGAAAACAAAGAATATCTTTTACATATCCTCCGAGTTT

GTCAACTTTTGGAGAAATGATAGCAAGAAGG---ATATCGTTG---TCTACATTAGAAAAAATCTCCCCTGATGAA---

CTATACACCGAGTGGGTTTTTACCAATAAAGAGAAAAAGAAC------

AACTTAAATAATGAATTTATAAATAGAATTGAAGCCTTAGAGACAGTATTTCTTTCTCTAAATATACTTGAAGCAAAGAC

TAGATTGTCTAATGCTGAGACTAAAAACAAAAACAATTGCTTAGTTAAAATGTATGATCCCTTTTTGAATGGGATGTATC

GCGGAAGAATGAAGAAATTGTTTTCTTCTTCAATCATAAATGAA---------ACTTCG---

ATAGAAAATTGCACAGAAACAGCTGAACTAAATAAAATTCATGATATCCTTCTTCCCTATCCTAAT---------

TCTCCAGAAAATGAACAGAAAATCGAAAGATCAGAAAAAAAA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--AAACGAAAAATTGATTCAAATAATGGGTTAA---------AG------------------------------------

TTTTCATTGAACGAAATTCTAACTAACCCTAAACGT---------------GAAAAA------

AAATATATTGGAATAAACGAAATAGGTAAAAAACCCCCTCGATGGTCATACAAATTAATCAACGAGTTG------

GAACAATATTTTAAAAAACGACGAAAAGAACAAGGCATAATGCAAGGACTGGATCACCAGCTTCGAACAAGAAAATTTAA

ACATATAGCTTTTTTAACGCGTTCCGAACGAAGTTTTAAGAAGTCTCATTTCAAGAATTATAATCTTTATAGA-------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------AAATTTAATAGAGAT------

TCGGGTTTTATAAGTTATTTGGAAGAACCGGATTTTCGTCGAGCCGTAATCAAAGATTCTATGCGTGTTCAAAGGCGTAA

AATGGTTATTTGGGGACCGTCTCAAGGAAATCCCCATTCCCCCCTTTTTTTGGAAAAA---ATGGAA------------

GATTTT---CCTTTT---CCTATATCCGACCTAATGAAACTTTTTTTTAATATTAGAGATTGGTTAGGT---

AAAAAGTCAGAATTCGAAATTTTAGATCAACAATTCCAA-----------------------------------------

-------------------ATAAAAAAAAATAACCAG---------------------------GAG-------------

--

GACGTAATAGAATTCTGGGAGAACATTCCATATGCACAAAAATCAAGAAGTGTTTTGTTACTAGCTCAATCAATTTTTAG

AAGATATATTAAATTACCCTTATTGATAATAGCTAAGAATATTGGTCGTATTTTATTACGACAATCTCCGGAATGGTACG



AGGATTTTCAAGATTGGAATAGAGAAATTTATCTAAAGTGCAACTATAACGGTCTTCAATTCTCCAAAACGGAATTT---

CCTAAAAATTGGTTAATCGAAGGTTTTCAGATAAAAATCCTATATCCTTTTCATTTGAAACCTTGGCACAGATCTAAGCT

ACGACTCTCTGAT------------------------AGAGATCGAAAGCAACAAGAT------------

GATTTTGATTCTTGT---TTTTTAACAGTTTTGGGAATGGAAACGGAATATCCTTTT---

GGTCCTCCGCGAAAAACACCTTCCTTTTTTGAACCCATTTTTAAAGATATAGACTATAAAGTCGAAATC---

AGAAAATTCAAT---TTTAGAATT---------------------------------CGA------

AGAGCTTTAAAAAAAATAAAAAAAAAAGAAGCAAAAGTCTTTTTC------------TTTGTAAAACAAATACTAAAA--

-GAACTTTTAAAAGGAAAG------------------AAAATTCCATTATTTATAACGAGAGAA------------

ATATATGAATCAAATGAAACTGAAAGA---GAAAAGGATTCT---------------ATAATCAGC---AATAAG-----

-ATAATTCATGAATCACTTAGTCAA---------------AATCGACCTAAAGGTTTGACAAATTAT------

TCACAGACAGAAGAAGAAATGAAA---CATAGAATTGATAGAAGAAACACAATCAGAAATCAAATAGAAATAATG-----

-AAAAAAAATAAAAAAACA------GTAACGCTGAAA------------------------

AAAAAAATAAATAAAAAGAATAATGGAGAAGCACTCCCAACA---ATTTGGAAAATATTA---

AAAAGAAATAATATTGAATTAATA------------------GTTAAAATTTTC---------

ATTGAAAAAATATACATAGATATCTTTCTATGTATCATTAAT------------

ATGCGCAGAATCGCTCTACAACTTTTTATGGAATCA---ACAAAA---------

AAAATTATTGAGAAATACATTGACAAT------

AACGAAACAAATAAAGAAAAGATTAATAAAACAAAACAAAATCAAATTGACTTTATTTCGACTAGGACTATA---

AAAAAGGCTTTTGATAATCTT---AGAAATAGTAAGCGGAAGTCAAAT---ATTTTTTTT---

GAGTTATCTTACTTGTCACAAAAATATGTATTTTTAAAATTATCACAAACCCAGGTTATTCACTTC------

AATAAGTTAAGATCTATTCTTCAGTACAATGGA------CCGTCTTTTTTTCTTAAGAATGAAATAAAGGATTTTTTT--

----------GGAAGACAAGGAATCTTTGATTACGAAGTAAGACAT------AAGAAACTTCCA------------

AATTCTGGAATGAAT------CCATGGAAAAACTGGTTAAGA------GGTCAT---TAT---CAATAC---

GATTTATCTCAGATTACATGGTCTAGATTAGTCCCACAAAAATGGCGAAATGGAAAAAATCAATGCCAGCCGTCTCAAAA

TAAGGATCTAAATAAA------TGGTATTCCTATGAA------AAAGACCAATTATTTGATTACAAAAAAAAACAA----

--AATTTGAAAGTCTATTTATTATCAAAT---AAAGAAGAGAATTTT---------------------------------

CAAAAAAACTATAGATATGATCGTTTATCATATAAATATATTCAT------TCTGAAACTAATAAGAAGTCCTATATT--

----TATAGATCATCATTAGAACCAAATAAG---- 

Illicium      ------------------------------------------------------------------
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Jasminum      GCATCGAGCATTGGCTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGCTCTACCATATCTTTTCGTGTAT--

----TTCATCTTTTACACTGACAAACGCTTTATGCAT------------------------------------

CCTCGCAAAAATGCAATGCTTAACACAACAACTTCAATGCGTAATTTCAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCAT

TTTTCAATTATTCAACCATTTCATTTTACCAAGTTCAATGGTAGCCAGATTAGTCAACATTTATATGTTTCGATGCAACA

ACAAGATGTTGTTTGTAACAAGTAGTTTTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCTGGAAATGGCTTGGATTGGTA

TTAGTCTGGATACGGCAA---AATCGA---------------------

TCTATTCGTATTAGACCAAATGTACTTATTCCGTTTTATAAGCTCATTCGGCTTGATAAGTAC------

CTTGTGTCAAAATGGGGAGATAGGATC------TTTTATATTCTGGTAATTCTTATC------------

TGGTTCTACTTAGGAGGC---AAAATACCGGCACCCCTT------

CTTTCTATGAAATTCGACGAAAGCACAATACAACTGGAAAAAGGGGCGAAAGGGAAAAAGAAAAAAAGGGGGAAAGGTGA

GGAAGAAGGAGATGTAGAAAAAGAAGATGAAGTTGGGGTTGGGGAAAAAAAGGGGGAAATCGATGAAAGCGAAGAAATCC

GAGTGAATGGAGAACTTTTCAAATCTCTTGTGGCTCATTTTTTTGTTTTTGATCCTAACCATTTTGCGACTCTTCTTTTT

GATCCTAACCGTTGGAATCGACCATTTCGCTACATAAAAAATGATCGATTTGACAACGCTTTCAGAACTGAAATGTCACA

ATATTTTTTTGACACATGCCCAAGTGCTGGAAAGGAAAGAATATCTTTTACATATCCACCCAGTTTGTCAACTTTTTGGG

AAATGATCGAAAGAAGAATATCTCTGCCTACACTAGACAAATTCTCATCTAATGAACTTTCCAATCATTGGGTTTATACC

AATGAACAAAAAAGTAATAATTTAAAGAACGAATTTGTAAATCGAATTGAAGCTCTAGACAAAGAATCCGTTTCTTTGAA

TAGACTCGAAACAACGAGTAGGTTGTGCAATGACAATACTACAAAGGAATACTTACCGGAACCCTATGATCCTTTCTTGA

ACGGACCATATCGGAGAACAATAAAAAAAACGAAAAGCCTTTCACCTGAAAAAACTTCGGGAGACAATTTGGAAACTTCG

AGAGACAATTTGGAAACTTCGAGAGACAATTTGGAAACTTCGAGAGACAATTTGGAAACTTCGAGAGACAATTTGGAAAC

TTCGAGAGACAATTTGATAGACAAAATTGGGATAAATCGGATTCATAGTATCCTTCTTCCGGATATTCCAGATACTGATT

ACCAAAAATTGGAAGATCAATTTGATAAAAAACAATTATCAATCGAAATTGTTGATTTATTCACTTTCGCTTTCATCAGT

GAATTTGGTAAAAAAAAAGGTCCAAAATCAGAATCGAATTTAATTTCGAGGGATCTTTTAATTTCGAGGGATCTTTCTGT

ATTTTCAGACGAAAAAGAAGTAAGAATAGAAGACGGAAAAGGAGTAATCATAGACGACGAAAAAGGAAAAAAATATTTCG



AATATTTAGAAAATAGAATTGGAACTAATACTGATGATGAAAATATTGATAAAGATTCGATAGCAAAAATCCGTAAAAAA

GTGTCTCGATGGATATACAATGCAACCAGCGAGTTGGACCAAGCATATGGAGAAGATGAAAGAAAGGACCCAATGGATAA

TGAAATTCGCTCAAGAGATGCCAAACGTGTAATAGTTGTACCAAAAGAAAAGCTAGAGCGTGATGATGATGATGATGAGG

AGGAACCAACCGATATAGACAAGATAATCTTTCCAGAACATGGAGATTTTCGCCGAGATGTAATCTGGGGTTCTATACGT

GCTCAAAGACGTAAAATAGTTATTTGGAGAACGCTTCAAAGATACACGCATTCCCCTCTTTTTCTTGACAGCCTAAAAGA

CTTCCGACATTATTTTGTTGATTTCCTTCTTGATATTCTTAATATCTTTGAACCAATTTGGAGAATTATTCGAAATTTGC

GAATTTTTCTAATAAAGCTAATAAGGAAAAGGTTCGCACTCAAAATTTTAGAACATAGAGAAGAGCAGCAAACACATAGA

GAAGAAAAAAAAAAAAGAAAGAAAGACGAAAAAAATGAAAAAAATGCAAAAAATGCTGAGGACCCGGAGCGAGAGCCCCG

ACTATGGGTATCCGAGTTCTGGACAATCATTGAATATGCGCAAGAAGTGAGAGGTTGCGTATTACTAACTCACTCTTTTA

TTAGAAGAAATATTGTAATACCTTTATTGATAATAGTGAAAAATATTGGACGTATGTTACTATTTCAACGTCCTGAATTG

TATGAAGATTTCGAGGACTGGCAAAGGGAGTCACATGTTAAATGTACCTATGAGGGTATTCCATTATCCGAAACAGACTT

TCCGGAAGATTGGTTGGTAGAGGGTATTCAGATAAAAATCTTATATCCTTTCCGTCTGAAACCTTGGCACGTACCTGGAT

CTGATTCAGATCAAAATCGAAAAAAAGCAGAAGAAAAAGGGGATTTTTGTTTTTTAACAGTTTATGGAACTGAAACCAAC

CTTCCTTTTGGTTATTCCCGACTACCACCCCCCACTTTTGAGTCCTTTTTTAAACCTATTTTTCAGGAACTCAAGAAACA

AATGAGAAATTCGAAAAAGAACATTTGGAAACTTGGAAAAATGCTTTTTCAAAAAGTGAAAGGAACAAAATTCCTTCGAA

AAGTTGCAAAAAAATGGGTTCGCAAAAGTATCATTTTGGGGAAAAAGATAATAGAAGGTTTGAAAAAAATAAAAGAACTC

GTAAAAAAAGAAAGAGATCCCATAACCAGCAATCAGATGATTCCTGAATCATTTACTCAAATTTCATCTCCAAGTTCGAC

AAATTCAGAAAAAAAAAGAAACAAAATGCAGGATCTTACTAATAGAGCAAATAAAGCTAGAAATGAAATCGAAAGAATTC

GAAAAGAGAAAAAAAAAAAAAAGAGGAGTCTTAAGAAAACAAGTTCTAATGCTAAAAGATTGCAAAGAATAAAGGATCGA

TTAATCCGTAAATTACCCGTTTATTTGAAATTATTCATTCAAAGAATATACACAGGTATTTTTTTCTCTATCATTAATAT

TCGCAGAATGAGTCAAAAATTTCGAAATAAATTCATTCCAGATCAAGAAAGAAAAGATATATTGCCTTTTATTTATACTA

TAAATAAAATAAAAGAGTCCCTTTATACTAATAATAGTGAGGAAAATTCACATATTTTTTATGACTTGTCCTACTTGTCA

CAAGCATATGTGTTTTACAAATTATCAGAAATCCAACTTAGTAATTTGGATAAATTCAAATCAGTTCTTCAATATCAAGG

AATCCCTTTTTTTCTTAGGTCTGAAATAAAGGATTCTTTTAAAACACAAGGAATAGTTCATTCGAAGAGACTTCCGAGTT

CGGAAATGAATCAATGGAAAAACTGGTTAAGAGGGCATTCTCAATACGATTTATCTAAGACCAGATGGTCTATATTAATA

CCACAACGATGGCGAAATAGAGTTCATCGTATGGTTAAAAGGAAAAATTTCAACAAAAGGAATTTATATGAAAAATATGA

AAAAGATCAATTCATTGATTCCAAAAAAGAAAATATTTGTGAAGTCTCGAATCGAAATCAAAAAGATGATAATTTTCAAA

AATGCTGTAAATATGATCTTTTATCATATAAATCTATTCATTCTGAAAATAAAAAGGACTCTAGATCGCTGTTTGATAAG

CTTTCTTTCAATTCCAACACAGCTTTTTTTGATCTGTTGGTGGATAGGGCGCGGGGGATGCCTATCGATATCAATAATTT

GACAGGAACAGGCGATATTCCATATACGGAAAAAACTCCCGATAGAAAATATTTGGATTGGAAAATGATCCATTTTGATT

TTATTAGAAATCAATTAGATATTGAGAACTGGATCACGATCGATGTCAATAGGAAAGACAATAGGAATCAAAAGACTCCG

ATTTATACTAATAATTATCTTACTAATGATCATGATACGAATTTTGAAATAATTTATAAAATTGATAAAAAAACGAAAAA

ACCAATTTTGGATTTGGATTTTCTTAGGATTCCAGAAAAGAATCCATCAAACTCCTCCAAAGGATTTTTGGATTGGATGG

GGTTGAATGAAACACAAACACATCCCGTCGTATTGAACAAATTCAACAGATTGAAGATGGAGGCTAATTTATTCCCAGAA

ATTGTCTTGTTTTATAATGCATATAAAACGCAACCTTGGCTTCTATCAAGCAAATTACTTCTTTTAAATTTGAATAATAA

TGAAAATGAAATTAATGCAGATAACGAAAAGAATGAAAAAAAAGAAGCAAAAAAAGAAGCAAAAAAAGAAGCAAAAAAAG

AAGCAAAAAAAGAAGAAAAACAAAACATAAAAAAGGAACTCACAACCAAAGGGGATCTTGAAAACAAAGGGGATCTTGAA

TCCGTTCCTTCAAAGGAAAAAAATCCTTCAAAGGATTCAAAGGAAAAAAAAGATATTCAAAAAGATTCTGCGGAATCGAC

CACGAAAAAAGTTACGAGTAAAGAACTACAAAAAGAACTAGATGCGTTCCTGCAACGTTATTCTGGTTATCTAGTGAAAT

GGAACCGGCGGGTGGATCCAGATATAGTTCCAAAATCCGAAATAAATTGGGAGGTATATTCTTACCTGTATAGACTATTC

GACGATGAAAATCCAAGAAACAGAAAAGAAATAGATCCAACGCACTTGGTTCTATCCTCGGCAAAGAGAG 

Lactuca       GCATCTAGCACTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGCTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGCAATACTCACAAACACTTCTTTGAT---------TATGGATCTACTAAC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTCAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAATCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAATGTTAGCGAGATTAGTCAACATTTTTATGTTTCAATGCAACAACAAGATTATTTTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGATAATTGGTCACATTATATTGATGAAATCAATTGGATTGTTAGTAGTTTGGATACGCAAA---

AATCGA---------------------TCT------ATTCGT------GTACTTATTCGATCTAAT--------------

----AAGTCC------

TTTGTGTCAGAATTGGCAAATTCTATGTCTATAGCTGGTATCCTTAATATTTTATTATTTGTTACCTGTGTGTATTATTT

AGGT------AGAATGCCGTTACCCATT------

ATTAATAAGAAACTGAACAACCTCGAGAAAATGGACCAAGCGAAGCTTAAAAACAATACACCGCTTTCTTATATATATAA

GAATCAAGAAGATTTGTATTTAGAAATACTTGGCAAAAAAGATAAAGAAAAATCCTTTTCTTTGTTTGAAAAACCTATTC

TGACCTTTTTTTTCGATTATAATCGATGGAATCGTCCATTACGATACATAAGAAAAATAAATAAAAATTTGTCTGTAAGA

AAAGAAACGTCACAATATTTTTTTTATACATGTCAAAGTGATGGAAAAAAAAGAATATCTTTTACATATCCTCCCAGTTT

GTCAACTTTTGGGGAAATGATAGCAAGAAGGATATCGTTGTCTACATTAGAAAAACTCTCCGCTGATGCACTATACACCG

AGTGGCTTTATACCAATAAAGAGAAAAATAACAACTTAAATAATGAATTTATAAATAGAATTGAGGCTTTAGAGACAGTA



TTTCTTTCTATAAACATACTTGACACAAAGACTAGATTGTGTAATGTTGAGACTGAAAAAAAAAAGAATTGCCTAGTTAA

CAAAAAGAATTACCTAGTTAAAATGGATGATCCCTTTTTGACTGGGATGTATCGTGGAAGAATCAATAAATTGTTTTCAT

CTTCAATCATAAATCAAATTTCGATAGAAAATTACGAAAAAACATATGAACTAAATAAAATTCATTATAACCTTCTTCCC

TATCCTAATTCTCGAGAATATGAACATAAAATAGATCCTAATTCTCCAGACTATGAACAGAAAATAGAAAAATTAGAAAA

AATCCAAGCCCAAATTGATTTAAATAATCGGTTCATTTTTTTATGGACCACAATTATAGCTAAACTTAAAGGTCAAAAAA

ACTCTAGTAGAATAAACGAAATCGGTAAAAAACCCCCTCGATGGTCATACAAATTAATAAACGAGTTACACCAAAATTAT

AAAAAACGACGAAAAGAACAAGGCATAATACAAGGGCTGAGACACCAGCTTCGAACAAGAAAATATAAACATATATATTT

TTTAAATCGTTCGACACGAACTTTAGAAACTTTGAAACAGTCTAATTTAAATAATTCTAATATGGATAAAAAATTTAATA

ATAAAGATTTGGGTTTTATAAGTTATTTGGAAGAACCAGATTTTCGTCGATCCTTAATCAAAGGATCTATGCGCGCTCAA

AGGCGTAAATTGGTTATTTGGGGACCGTATCAAGGAAATCCTCATTCCCCGCTTTTTTTGGAAAAAAAGCAAGATTTCCC

TTTTCCTATATCCGACCTAATCAAACTTTTTTTAAATATTAAAGATCGGTTGGGTAAAAAGTCAGAATTCGAAATTTTAA

ATAAACAATCCCCCCCAAAAAGAAACAACCAGGAAGACGTAATGGAATTCTGGGAGACCATTCCACATGGACACAAAACA

AGAGGTATTCTGTTACTAGCTCAATCAACTTTTAGAAAATATATTAAATTACCTTTATTGATAATAGCTAAGAATATTGT

CCGTATTTTATTACGGCAATCTCCGGAATGGGATGAGGATTTCCAAGATTGGAATAGAGAAATTTATCTAAAATGCAGCT

CTAATGGTCTTCAATTCTCCAAAACAAAATTTCCTAAAAATTGGTTACGCGGAGGTTTTCAGATAAAAATCCTATATCCT

TTTCATTTGAAACCTTGGCACAGATCTAAGCTAAGACTCTATGATTCTGATAGAGATCTAAAGCAACAAGAGGATTTTGA

TTCTTGTTTTTTAACAGTTTTGGGAATGGAAACGGAACATCCTTTTGGTCCTCCTCGAAAAACACCTTCCTTTTTTGAAC

CCATTTTTAAAGATATAGACTATAAAGTCGAAATCAGAAAATTAAATTTTAGAGTTCGAAGAATTTTTAAAAAAATAAAA

AAGAAAGAAGCAAAAGCATTTTTCTTTATAAAACAAAAAATAAAAGAACTTTTAAAAGGAAATAAAATTCCATTATTTCT

ACCGAGAGAAATATATGAATCAAGTGAAACTCAAACAGAAAAGGATTCCATAATCAGCAATCAGATAATTCATGAATCAC

TTAGTCAAATTCGATCTACAGGTTGGACAAATTATTCACAGGCAGAAGAAGAAATGAAACATAGGATTGATAGAAGAAAG

ACAATCAGAAATGAAATAGAAATAATGAAAAAAAATAAAATTAATAATGCAGAATCATCCCAAAAAATTTTGAAAATATT

AAAAATAAAAAATATTGAATTATTAGTTAAATTTTTCATTGAAAAAATATACATAGAGATCTTTCTATGTATCATTAATA

TGCGCAGAATCCCTCTACAACTTTTTATCCAATCAACAAAAAAAATTATTGATAATGATAAATACATTAACAATAATGAA

ACAAATCAAGAAAGGATTAATAAAACAAAACAAAATAAAATTGACTTTATTTTGTCTATGACTATAAAAAGGGCTTTTGA

TAATCTTAGAAATAGTAAGCGGAAGTCAGATATTTTTTTTGATTTATCTTACTTGTCACAAAAATATGTATTTTTCAAAT

TATCACAAACGCAGATTATTAACTTCAATAAGTTAAGATCTATTCTTCAATATAATGGACCGTCTTTTTGTCTTAAGACT

GAAATAAAGGATTTTTTTGGAAGACAAGGCATATTTCATTCCGAATTAAGACATAATAAACTTCCAAATTATGGAATGAA

TCCATGGAAAAACTGGTTAAGAGGTCATTATCAATACGATTTATCTCAGATTACATCGTCTAGATTAATCCCCCAAAAAT

GGCGAAATAGAATCAACCAATGCCAGACGTCTCAAAATAAAGATTTAAACAAATGGTATTCCTCTGAAAAAGACCAATTA

CTTGATTCAAAAAAAAAACAAAATTCGAAAGTCTATTTATTACCAAATAAAGAGGATAATTTAAAAAAAAACTATAGATA

TGATCTTTTATCATATAAATATATTCATTCTGAAACTAAAAAAAACTACTATATTTATAGATCATCATTAGAAACAAATA

ATAACCAAGAAAATTCCACCAGAAATAAAGAAAAATTTTTTAGCATACTCAAGAATATTCCTAGCAAGAATTATTTAGGA

AAAAGCGATATTATATATATGGAAAAAAATAAAGATAGAAAATTTTTGTATAAAATTAATAAAAATATTAAGGTTGAACC

TAATAAGGACCAAATAAAGGATAAAAATAAGGACCAAAAAAAGGATAAAATTCATAATAATGGTCTTTTTTATCTTCCGA

TTGATTCAAATTTGGAAATAAATTACAAAAAGGTATTTTTTGATTGGATGGGAATGAATGAAAAAATCTTAATCTTAAAT

TGCCTCATATCGAATCCGAAAGTTTTTTTCTTTCCAAAGTTTGTGAGACTTTATCATAAATATAAAGAGAAACCTTGGTT

TATTCCAAGCAAATTACTTCTTTTTAATTTGAATATCACTTCCAATTTTAGTGAAAATCAAAATATCAACGGAAAGCAAG

AAGAGTATTTTTTGAAGCAAGAAGAGTATTTTTTGAAGCAAGAAGAGGATTTTTTGAAGCAAGAAGAGGATTTTTTGAAG

CAAGAAGAGGATTTTTTGAAGCAAGAAGAGGATTTTTTGAAGCAAGAAGAGGATTTTTTCAAATTTAGACCATCAAATTC

AAAACAATATTTTGAATTAAATAATCAAAACAATATTGAAGAATACTTTTTAGAATCCACCGAAAAACTAAAAATATTCC

TTAAAGGAGATTTTCCTTTGCAATTAAGATGGGCTGGACGTGTCAATCAATTGAATCAAAAAATAATGAATAATATCCAG

ATATATGGTCTACTACTTAGCCTGATAAATGTCAGAAAAATTACTATATCCTATATTCAAAGGAAAGAAATGGATCTGGG

TATAATGAGTAGGAATTTAAATCTTACACAATTAATGAAAACAGGAATATTAATTCTGGAACCTGCCCGCCTATCTCTAA

AAAATGACGGACAGTTTTTTATGTATCAAATCATAAGTATTTCATTGGTTCATAAAAGTAAGTACCAAAGTAATCAAAGA

TACCAAAAACAAGAAAATGTTGCTAAAAATATAGACAAAAAGAATTCTGATTTGCTTGTTCCTGAAAAAATTTTATCGTC

TAGACGCCGTAGAGAATTAAGAATTCTCATTTCTTTTAATTTGAATTTAAAGAATAACACTGGTGTGGATAGAAACACAT

TAGTTTACAACGAGAACAAGATAAAAAAATGGAGTCAATTTTTGGATGAAAATAAAGATTTTGACATAAAAAAAAATGAA

TTAATTAAATTCAAGTTCTTTTTTTGGCCTAATTATCGATTAGAAGATTTAGCTTGTATGAATCGGTATT 

Liriodendron  GCATCTAGCATTGGATAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGTTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCACAAACACTTTTTTGAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTCAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAACGTTAGCCAGATTAGTCAACATTTATATGTTTCGATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTCTTCATGAAATGGGTTGGATTGGTATTATTCTGGATACGGCAA---

AATCAT---------------------TCT------ATTAGATCTAATGTACTTATTCGATCTAAT--------------

----AAGTAC------CTTGTGTCAGAATTGAGAAATTCTATG------



GCTCGAATCTTTAGTATTCTCTTATTTATCACCTGTGTCTACTATTTAGGC------AGAATACCGTCGCCTATT-----

-

GTCACTAAGAAACTGAAAGAAACCTCAGAAACGGAAGAAAGGGGGGAAAGTGCGGAAGAAACAGATGTAGAAATAGAAAC

AACTTCCGAAACGAAGGGGACTAAACAGGAACAAGAGGCATCCACCGAAGAAGACCCTTCCCTTTGTTCGGAAGAAAAGG

AGGATCCGGACAAACTAGATGGGAATCAAGGGTATCAAGAAAATTGGAAGTTGGAAATACTTAAAGATAAAGACCTCTTC

TGGTTTGAAAAACCTCTTGTGACTCTTCTTTTCGACTATAAACGATGGAATCGTCCATTGCGATATATAAAAAACGATCG

CTTTGAAAAAACAGTAAGAAATGAAATGTCACAATATTTTTTTCACACATGTCCAAGTGATGGAAAAAAACGAATATCTT

TTACATATCCCCCCAGTTTGTCGACTTTTGGGGAAATAATACAAAGAAAGATGTCTTTGTATACGACAGATAAACTATTA

TCCCCAGAGGATCCGTATAATCATTGGGTCTATACCAATGAACAAAAAAGGCACAACTTGAGCAATGAGTTCATAAATCG

AATAGAAGCCCTAGACAGGGGAACTCTTACTCTGGATGTGCTCGAAAAAAGCACCAGATTGTGCAATAATGAGAATGAAC

AAGAATTCTTTCCTAAAATATATGATCCTTTTTTGAACGGACCATATCGTGGAACAACCAAAAAGGTATATTCACGTTCA

ATTATGGATGATTCAATCACTTGGACAGAGGATTCCATAGAAATGGTTTGGATAAATAAGATTCATGATATCTTTCCTAA

TGATTACCGAGAATTTGAACAAAAAATGGATTTATTTAATGGAGAATCATTATCGACAGACATTGGCCATTCCTTGACCT

CAATCAATAAATTCGCTGGGGAATCAGCACCTAATTTGAATTTGAAAGGACTTGCTTTATTGGCCGAACAAAGAAGACTT

GATTCAGAAAATCAAACGAAATGTTTGAAATTTCTATCCGATGTAGTTACAACTGATCCAAATGATCAAACAATTCAAAA

TAAATATATTGGAATAGAAGAAATCGGTAAAAAGGTTCCTCGATGGTCATACAAATTGACCGACCATTTGGAAGAACAAG

AGAAAGAAAATGAGGAAGAATCGACAGAGGATCATGGGATTCGTTCAAGAAAAGCCAAACGCGTGGTAATTTATACTGAT

AATGATCAGAATACCAATACTTATACTAGTACCAGTACTAATAGTGATCAAGCAGAAGAGTTGGCATTGATACGTTACTC

GCAACAATCGGATTTTCGTCGGGATCTAATCAAAGGATCCATGCGCGCTCAAAGACGTAAAACAGTTACTTGGGAAATGT

TTCAAGCAAACGTGCATTCCCCACTTTTTTTGGACAGAATAGACAAAACTTTTTTTTTTTCTTTTGATATCTCCGGAATG

ATGAACCTCATTTTTAGGAATTGGGTGGGGAAAGGCCCGGAATTCAAAACTTCGGATTCTGAGGAAAAAGAGGCAAAAGA

AAAGGAAAAAACAAAGGAGGAGAAAAAAGAGGAGAATGAACGGATAGCAATAGCAGAAACTTGGGATACTATTATATTTG

CTCAAGCAATAAGAGGTTCTATGTTAGTAACACAATCGATTCTTAGAAAATACATCGTATTGCCTTCATTGATAATAGCT

AAAAATCTCGGCCGTATGTTATTATTTCAATTCCCCGAGTGGTACGAGGATTGGAAGGAGTGGAATAGAGAAATGCATGT

TAAATGCACCTATAATGGTGTTCAATTATCAGAAACAGAATTTCCGAAAGACTGGCTAACAGACGGTATTCAAATAAAGA

TCCTATTTCCTTTCTGTCTGAAACCTTGGCACAGATCTAAGCTACGATCCCATCATAGAGATCGAATGAAAAAGAAAGGA

AAAAAAGAAAATTTTTGTTTTTTAACAGTCTGGGGAATGGAAACTGAACTACCTTTTGGTTCTTCCCGAAAACGACCTTC

CTTTTTTGAACCCATTTGTAAAGAACTCGAAAAAAAAATTCGAAAAGTGAAAAAGAAATGCTTTCTAGTTCTAAGAGCTT

TAGGGGAAAGAACAAAATGGTTTCTAAGGGTCTTAAAAGAAAAAACAAGATGGATTCTCAAAACAGTTCTATTTATAAAA

AGAATAATAAAAGAATTTGCAAAAGTAAATCCCATTTTATTATTTGGATTGAGGAAAGTATATGAACCGAATGAAAATAG

AAAAGATTCTATAACTAATAATAAGATTAACCATGAATCGATCATTCGAATTAGATCTGTGGATTGGACAAATTATTCAC

TGACAGAAAAAAAAATGAAGGATCTGGCTGATAGGACAACCACAATCCGAAATAAAATAGAAAGGATTACAAAAGACAAG

AGAAAAATATTTCTAACTCCAGATATAAAGATTAGTCCTAACGAGACAGGTTGTGATGATAAAAGATCGGAATCACAGAA

ACATATTTGGCAGATATCAAAAAGAAGAAGTGCCCGATTAATACGTAAATGGCACTATTTTATGAAATCTTTCATTGAAA

GAATATACATGGATATCTTTCTATGTACCATTAATATTCCCAGAAGAAATGCACACCTTTTCCTTGAATCAACAAAAAAA

ATTATTGACAAAGACATTTACAATGATGAAAGAAATAAAGAAGGAATTGATGAAACAAATCAAAATGCAATTCACTTTAT

TTCGACTATAAAAAAGTCGCTTTCTAATATTAGTAATAATAAATCACAGATTTATTGTGACTTATCTTCCTTGTCCCAAG

CATATGTATTTTACAATTTATTACAAATCCAAGTTATTAATAAATATTACTTGAGATTTGTACTTCAATATCGCGGAGCA

TATCTTTTTCTTAAAGATAGAATAAAGGACCATTTTGGAACACGAGGAATATTGGATGCCAAATCAAGGCCTAAGAAACC

TCCGAATTCTGGAATGAATGAATGGAAAAATTGGTTAAGGGGTCATTATCAATACAATTTATCTCAGACTAGATGGTCTA

GATTAGTACCGCAAAAATGGCGAAATAGAGTCAATCAACGTCGTACGATTCAAAATAAAGACTCAAAAAAAGATTCATAT

GAAAAAGACCAATTCATTCATTACGAGAAACAAAATAATTATGTAGTGAATTCATTACCGAATAAAAAAGAAAAATTTAA

AAAACACTACAGATATGATCTTTTATCACATAAATATATTCATTATGAGGACAGGAAGGATTCATATATTTATGGATCGC

CATTACAAGTAAATGTAAATGGAGACCGAGAGATTCCATATAATTACAACACGCCTAAACCCGAATCATTTTATGTACCT

AGGGGTATAGCTATTAGTGATTATCTAGGGGAAGAGTCTATTATTGATACGGGGAAAAATCCGGATAGAAAATATTTGGA

GTGGAGAATTCTCAATTTTTTTCTTAGAAAGAATATCGATATTGAGACCTGGATCGATATAGATACTGGGACCAACATTA

ATAAAAATGCTAAGACTGGTACTAATGATTATCAAATAATTGATAAGAAAGATCTTTTTTATCTCCCGATTCATCAAGAA

ATCAACCCATCCAATCAAAAACAAGGTTTTTTTTTTGATTGGATGGGAATGAATGAAGAAATGCTATATCGTCCCATATC

GAATCTAGAACCCTGGTTCTTTTCAGAATTTGTGCTACTTTATGATGCATATAAGATTAAACCGTGGATCATACCAATCA

AATTACTTATTTTCAATTTGAATGGAAATGAAAACATTAGTGAAAATAAAAACATCAACAGAAATCAAAAAAAGGATCTT

CGTCTATCATCTAATCAAAAAGAATATCTTGAATTAGAGAATCGAAATCAAGAAGAAAAAGAACAGCTGGGTCAAGGGAA

TCTTGGATCAGATCCACGAAACCGACAAAAAGATCTTGAAAAAGATTACGCGGAATCAGACATTAAAAAACGTAGAAAGA

AAAGACAATCCAAGAGCAATAAAGAAGCAGAACTAAATTTCTTCCTGAAAAGGTATTTGCTTTTTCAATTGAGATGGGAT

GATCCTTTGAATCAAAGAATGATCAATAATATCAAGGTATATTGTCTACTGCTTAGGCTGATAAATCCAAAGGAAATTGC

TATATCCTCTATTCAAAGAGGAGAAATGCGCCTGGATGTAATGCTGATTCAGAAGGATCTAACTCTTACAGAATTGATAA

AAAGGGGAATATTGATTATCGAACCGGTTCGTCTGTCTATAAAATGGGATGGACAATGGATTATGTATCAAACCATAGGT

ATTTCGTTGGTCCATAAGAATAAGTACCAAACTAATCGAATATGCCGAGAAAAAAAATATGTTGATGAGA 



Lotus         GCATATAGCATTAGATAGACCTCATACAATAACTGTCATAACTCTACCGTATCTTTTATTATAT--

----TTCCTCGGCAATAATCAAAAAAACTTTTTGAAT---------TATGTATACAAGAAT-------------------

--------------------

CAAAATTCAATACGTCATTTTAGTATTCAAAGAATATTCTTTCAGAATCTTTTTTTTCAGTTATTAAACCCCTTTTTTTT

ACCAAGTTCAATCTTAATGAGATTAGCGAACATTTATATCTTTCAATCAAACAATAAAGTCTTATTTTTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCATGTTTTTTTCATGAAATGGATTGGATTAATGTTAGTCTGGATACAGGAAAAAAACAAT

---------------------TCT------ATAAAATCAACAGTAGCTATTCGATCTAAT------------------

AAGGGG------GTTCTGGCAAAATTTAGAAAGTCTATG------

TTTCAAATTTTTCTTATTTTTTTTTTTATTACCTGTTTATATTATTTAGGA------AGAATACCG---

CCCATTTATTTTTTTACTCCTAAAATGTCAGAAATTAAA------------GAAAGGGGTGAAATTGAAAAAAGG-----

-------------------

GAAGGGGAAATCGATATCGAAATAAATTCACAAAGAGCGGGAAGTAAACAAGAACAAAAGATAACTGCTGAAGAAAAGCT

T------TCTCCTTATCTTTTT---TCTAAAAAAAATAATAATTTGGACAAA---ATT----------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------

AAAGAAGAGAATGATATCTTCGGATTTCAAAAACCTCTTGTAACTATTCTTTTCGATTATAATCGATGGAATCGTCCATT

GCGATATATAAAAAATGAT------CGATTTGAA---AATGTTGTAAGA---------

AATGAAATTTCACAATTTTTTTTTTTTACATGTCAAAGTGATGGAAAAGAACGAATATCTTTCACATATCCACCTAATTT

GTCGACTTTTCAGAAAATGATGGAAATGAAA---ATTTCTCTC---TTCACAAGAGATATAATCTCCTACGAAGAA---

TTGTCTAATTCTTGGAGATCCACTAATGAAGAAAAAAAAAAA------

AAACTAACCAATGAATTTTTAAATAGGGTAGAAGTTTTAGATAAGGAATCTTTACCAGTGGATATATTCGAAAACCGAAT

TCGATTGTGTAATGATGAAAAAAAACAAAAA------

TACTTAACTAAAGAATATGATCCTTTTTTGAATGGACCCTGTCGTGGACAAATCCAAAAATGGTTTTCACCCCCAATTCA

AAAAGAA---------ACTTAC---AAAAAAAATTCT---------

CTTTTTATAAATAAGATTCATGGTATCCTTTTTTCTAATACTAATAAT------

TATCCAAAATTTGAACAGAAAAAAAATATATTTGATAGAAAATCATTATTAACTGACATT---

AATTTTTTTTTTAACTTAATCACTAAATTTTCAAGGAAATCTGTATCAAGTTTGAATTTT---------

GAAGGACTTTATTTATTTCCCAAAGATAATAAAGGAAAAATGTCTTCA--------------------------------

----AAAAAAAAAAAA------------TTCTTATTTGACACAATTCGACCTGATCTGAATGATAAT------

AAAATTGTAAATCTCCAAAAATGTATTGGAATAAACGAAATCGTGAAAAAACTTCCCCGATGGTCATACAACCTAATCGA

CGAGTTG------GAACAACTGGAGGGAAAAAAAAAAGTAGAA---------------------

TATCATCAAATTCGTTCCAGAAAAGCTAAACGTGTAGTACTTTTGACCAAAAACTCACAAAATGACGATAATTATGATGA

GACTACAGACACCGAT------------------AATACT----------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----GAAAAAAAAAAAGAA------

TTGGCTTTAATACGTTATTCACAGCAACCAGATTTTCGGCGAGACATAATAAAAGGATCTATACGCGCTCAAAGACGTAA

AACAGTTACTTGTAAACTCTTTCAAAGAAGTGTGGATTCCCCTCTTTTTTTGGAAAAA---ATGGAA---

AAAACCTCCTTCTTT---TGTTTT---GATATTTTAGATTCAAGTAAAATCTTTTTTATGTTCAAAAATTGGATAAGA--

-AAAAAGAAAGAATTAAAAAACTCGGATTATACGGACGAAAAAGCAAAAGAAAGTCAGAAAAAAGAAGAG----------

--------------GAAAAAATAAAAAAAAACGAAAAA---------------------------

GAGGAAAAAAGACGTATAGAAATAGGAGAAGCTTGGGATAGCATTATATTTGCTCAAGTAATTAGAGGTTGTTTATTAAT

AACCCAATCGATTCTTAGAAAATATATTCTATTACCTTCATTGATAATAACAAAAAATATCGTTCGTATACTATTATTTC

AATTTCCCGAATGGTCAGAAGATTTTAGGGATTGGCAGAGAGAAATGTATATTAAATGCACCTATAATGGGGTTCAATTA

TCCGAAACAGAATTT---

CCAAAAAAATGGCTAACAGACGGTATTCAGATAAAGATCTTATTTCCCTTTCGTCTGAAACCTTGGCACAGATCTAAATT

ACGATTTACTGAA------------------AAGAAAAAAGATCCCCTGAAAAATAAAAAAGTAAAA---

AAAAAGAACTTTTGC---

TTTTTAACAATTTTTGGAATGGAAGTTGAATTGCCCTTTTCTGGTTATCCCCGAAATCGATTTTCATTTTTTGATCCCAT

TTTAAAAGAACTCAAAAAAAAAATGAAAAAA---

TTGAAAAATAATTTTTTTCTAATTCTAAAAATTGTCAATGAAAGAACAAAAAACTTTATA------

ACCACCTTAAAAGAAACATCAAAACGGATCATCCAAAGTATTCTTAAAAAAGTTCTATTCCTAAACAAAAAAATAAAA--

-AAACTCTAC------AAT------------------TATTTATTTCTATTTAGGTTCAAAAAA------------

ATAGATGAATTGAATCAAAACAAAAAA---AAT------TTC---------------CCAATCACTAAGAATAATCCA--

-ATAATTTATGAATCAACCATTCTA---------------ATTCAAGCTATTAATAAGACAAATTGT------

TCATTGACAGAAAAAAAAATAAAG---GCCATAAATGCTAAGACAAAGAAAATCATAAAGAAAATAGAAAGGATG-----



-ACAAAAGAAAATAAGGGTGGGTTTCTAATTTCAGAG---------

ATAAATAGTAATTCTAAGAAAACAAGTTCTAATACTAAAGGATTAGAATTAGAAAAAAAGATTTTGCAAATATTA---

CAAAGAAGAAATGTTCAATTAACCCATAAATTGTATTCCTTTTTTAAATTTTTACTGAATTTTATGAAAAAGGTATACAC

TGATATATTTCTTTGTATCGTTAGT------------GTTCCTAGGATCAATGTACAATTTTTTCTTGAATCA---

ACAAAA---------AAAATTATAAATCAATCCATTTACAAT------

AAAAAAACAAATGAGGAAATAATTGATAAAACAAATCAAAGTATAATTCATTTTATTTCGATTATAAACAAA--------

-------TCTTCT------AATACTAAAAATACAAATTCAGCGGCGAATTCTTAT---

GAGGTATCCGCTTTGTCCCAGGCATATGTATTTTTTAAAATATCCCAAATCCAAGTTCTTAACGTATATAAGTATAAATT

CAAATATGTTTTTGACTATGACGGG------AGATCGTTTTTTATTAAGGATGAAATAAAAGATTATTTTTTT-------

--GGAATACAAGGAATAATTCATTCCAAATTAAGACAT------AAGAACTCTCCC------------

GTTTCTTTAAAGAAT------CAATGGACAAATTGGTTAAAG------GTTCAT---TAT---CAATAT---

GATTTATCTCAGAATAGATGGTCTCGATTAGTACAAAAAAACCTGAAAAATAGAATAAATAAACACCGTTTGGATCAAAA

TAAAGATTTAACCAAA------TGTGATTCATATAAA------AAAACCCAATTAATTGTTTCCAAAAACAAAAAA----

--CAACAAGTAGACTTTTTAGTAAACTTATTAATACAAAAAAAAATA---------------------------------

AAAAAACAATCTAGATATGATCTTTTGTTATATAAATTTATTAAT------TATGCAGAGAAGAAAGAATTATCTATT--

----TATGGATATAGATCGCCATTCCAAGCAAACA 

Morus         GCATCTAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGCTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCACAAACACTTTTTTGAT---------TATGGATCTACTAAC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTTAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAATGTTAGTCAGATTAGTCAACATTTATATGTTTCGATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGGATTGGTATTAGTCTGGATACAGCAA---

AACAAT---------------------TCT------ATTAGATCTAAT--------------------------------

----AAGTAC------CTTATGTCAGAATTGAGAAATTTTATG------

GTTCGAATCTTTAGTATTCTATTATTTATTACCTGTGTCTACTATTTAGGC------AGAATACCGTCACCCATT-----

-

CTTACTAAGAAACTGAAAGAAACGGAAGAAAGGGGGGAAAGTGAGGAAGAAAGAGATGTAGAAAAAACTTCAGAAACGAA

GGGGACTAAACAGGAACAAGAGGGATCCACCGAAGAAGATCCTTCTCCTTCCCTTTTTTCGGAAGAAAAGGAGGATCCGG

AAAAAATCGATTTTAAAGAGACACGATATAAAAATAAACCCGTTTATGAAACTTATTATCTGGATGTGGATCGGAATCAA

GAAAATTCGAAGTTAGAAATATTTAAAGAAAAAAAAGAACTCCTCTGGTTTGAAAAACCTCTTGTGACTATTCTTTTCGA

CTATAAACGCTGGAATCGTCCATTTCGTTATATCAAAAACGATAAATTTGAAAATGCTGTAAAAAATGAAATGTCACAAT

ATTTTTTTCATACATGTGAAAGCGATGGAAAAAAAAGAATATCTTTTACGTACCCACCCAGTTTGTCAACTTTTTTCGAA

ATGATACAAAGAAAGATGTCTCTGTTCACAACAGATAAACTTTACTCTGATGAATTATATAATAATTGGAGTTATACTAA

TGAACAAAAAAGAAAAAACCTAAACAACAAATTGATAAATATAATCAAGGATCTTGACAAAGCTCTAGATAGTAAATTCC

TTATTTTGGATGTACTAGAAAAAAGACCTAGATTGTGTCATGATAATACGAAAAAAAAATACTTACCAAAAGTATATGAT

CCTTTCTTGAATGGGGCATACCGTGGACAAATTAAAAAAAGGTTTTCACTTTCAATCAAAGATAAAGTTTCCATACAAAA

TTACATAGAAAGAGGTTGGATAAATAAGATCCACGGTCTCTTTCTTATTATTAATTATTTAGAATTTGAAGAAAAAAAAC

CATTTCATAGAATTGATAAAAGATTATTATCAACAGAAATGAATTTTTTCTTGAACTTAATCAATGAATTTAATGGAAAA

CCAACATCAAGTTTAAATTTTAAAAAATTTTATTTACTTCCTGAACATAAACAATTACGAATTAATTTAGAAGGACGAGA

AAAAAAAATAAGATTTCTATTTGAAAGATTTCTAACGGATCCTAACAATAAAACAATTAGAAAACAAGCTATTGGGATAA

AAGAAATCAGAAAAAAAATTCCGCAATGGTCATACAAATTAATCGACGATTTGGAACAAGAGGAGGGAGAAAACGAAGAA

GCTTTGGGAACGGATTCTCAGATTCGTTCAAGAAAATGCAAACGTGTATTGATTTTTAATCATGAACTCGAAAATACCAA

TGGTTATAGTAATTCCCAAGATACTAATAATAATGATGAAAGGGACGACATTGCTTTGATACGTTATTCGCAACAATCGG

ATTTTCGTCGAGACATAATCAAAGGCTCAATGCGCGCTCAAAGGCGTAAAACAGTTATTTGGAAAACCTTTCAAGCAAAC

GTACACTCCCTTCCTTTTTTGGACAGAATCGACAAAGATGTTTATTTTTCTTTTGATATGTTGAGGCCGATAAAAAAAAA

ATTTCAACATTGGCTATGGAAAAAGCCAGAATTCAAAATTTCAGACTATAGAGAGAAAAAATCAAAAGATAAAAAAAAAG

AAGAAGAAAAAAGAAGGGAGAATGCACGTATAGAAATAGCGGAAACCTGGGATAGCATTGTAGTTGCTCAAGTAATAAGA

GGTTTTGTATTAGTAATCCAATCAATTCTGAGAAAATATATTATATTACCCTCATTGATAATAGTTAAAAATATTGGTCG

TATACTATTATTTCAATTTCCTGAATGGTCGGAGGATGTAAAGGATTGGAAAAGAGAAGTGCATGTTAACTGCACTTATA

ATGGTGTTCAATTAGCAGAAAAAGAATTTCCGAAAAACTGGTTAATAGACGGTATTCAGATAAAGATCCTATTTCCTTTT

CGTCTGAAACCTTGGCACAAATCTAAGCTTAAGCTACGAAACAATTATAAGGATCCAATGAAAAAGAAAGAACAACAAAA

TGATTTTTGTTTTTTAACAGTTTGGGGAATGGAAACTGAACTTCCTTTTGGTTCGCCCAGAAAACAACTTTCGTTTTTTG

AACCTATTTTTAAAGAACTCAAAAAAAGACTTATAAAATTAAAAAAGAAATGTTTTAGAATTCTAATAATTTTAAAAGAA

AGAACAAAATTATTTCTAAATGTCTCAAAAGAAAGAAAAAAATGGGTTATTAAAAATATTGTATTTCTAAAAAAAATAAT

AAAAGAACTTTCAAAAATGAACCCAATTCTATTAGTTGGATTAAGAGAAATAGAACTATATGAATTGAGTGAAAGCAAAA

AAGAAAAAAATTTGATAATCGATAACGAGCTAATTCATGAACCGTCCATTAACATTCAATCTACAAATTGGACAACTTTT

TCATTAACAAAAAAAAAAATACAAGATCTAACTAATAGAACAAACACAACCATAAATCAAATACAAAAAATTTCAAAAGA



CAACAAAAAAGGATTTCTAAGTCCACATATAAATATTAGTTCTAATAAAATGAGTTATAATGATAAAAGATTGGAATTAC

CAAAAAATATTTTGCAGCTATTAAAAAGAAGAAATGTTCGACTAATCCGTAAATCAAATTATTTTATAAAATTTTTCATT

GAAAGAATATATAGAAATATATTTTTATTTATCAGTAATATTCCTAAAATAAATGCACAACTTTTTTTTTATTTTTTTGA

ATCATTAAAAAAAATTGTTAATAAAACCAGTTCCTATAATAACTATATTTACAATAATGAAAGAAATCAAGAAAAAATTG

ATAAAACAAATCAAAAGATAACGCAGTTTATTTCGACTATAAAAGAGTCACTTTCTAATATTAATAATAAGAACTTGGAA

ACTTTTTGTAATTTATCTTATTTGTCACAAGCATATGTCTTTTACAAATTATCACAAAGCCGGGGTTTTAACTTTTTTAA

TTTATATAAGTTAAGATTAAGATCTGTCTTTCAATATAATGGAGCTTTTCTTTTTCTTAAGAATGAAATAAAGGATTATT

TTCTTGGAACACAAAAAATATTTCATTCCGAATTAAGACATAAGAACATCCCCAATTATGAAATAAATCAATGGAAAAAT

TGCTTAAGGGGTTATTATCAAAATAATTTATCTCAGTCTAGATTAGTACCACAAAAAGGTATAAATATAGTAAATCAACA

CTCTATAGCTCAAAATAACCATTTAAACAAATATGATTCATATGAAAAAAATCCATTAATTAACTCCGAAAAAAAAAATG

TTAAAAAAAAATATAGATATGATCTTTTATCATATAATTTTATTAATTATGAAGATAAGAAAAACTCATCTATTTATGGA

TTACCATTACAAGTAAATAATAACCAAGAGATTTTTTATAATTATACCGAACATAAACGAAAATTATTTAATATGCTGGT

AGGTATCCCTATCAATAATTATCTAGTAGAAGATAATATTATAGATATAAAGAACAATCCGGATAGAAAAAATTTCGATT

GGATAATTCTCAATTTTTGTCTTAGAAAGAAAATGGATATTAGGGCCTGGATCAATATGGATACTGACGCCAACAGTAAT

AAATATACTAAACCTAGGGCTAATAATTATCAAATAATTGATAAAATCGACAATAAAGATCTTTTTTATCCCACGATTCA

TCAAAATCAAGAAATGAATCCATCCAAAAAAAAACTTTTTGATTGGATGAGAATGAATGAAGAAATACTAAGTTGTCCCA

TATCGAATCTCGAACTTTGGTTTTTCCCAGAATTTTTGATACTTTATACTTCGTATAAGATTAAACCATGGTACATACCA

ATCAAATTTCTCCTTTTAAATCTTAATGTAAATGAAAATGCCAGTGGAAATAAAAATAAAAAAACGACTGGAAAGAAAAA

AAGAGATATCTTTATATCAATATTTTCAAATGAAAAAAAATATCTTGAATTAGAAAAACAAAATCAAGTAGAAAAAGAAT

ACGGAATCAAAACAGATTTTGAATCAACTCTCTCAAACCAAGAAAAAGATATTGAAGAAAATTATGCGGTATCAAAGATG

AAAAAAAATAAAAAACAATCCAGGACCAACATGGAAGCGGAGTTTGATTTCTTACTAAAAAGGTATTTGCTTTTTCAATT

GAGATGGGACGATTCTTTAAATAAAAAAATGATCGATAACATCAAAGTATATTGTTCCCTGCTTAGACCGATAAACCTAA

GAGAAATTACTATAGCCTCTATTCAAAGGGGAGAAATAAATCTGGATCTTCTAATGATTCAGAAAAATTTCATTCTTACA

GAATTGATTAAAAAGGGAATATTACTTATTGAACCAGTTCGTCTGTCTAGAAAAAATGAAGGACAATTTA 

Nandina       GCATCTAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGTTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCACAAACACTTTTTTGAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTCAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTCCAACGTTAGCCAGATTAGTCAACATTTATATGTTTCGATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGGATTGGTATTATTCTGGATACGGCAA---

AATCGT---------------------TCT------ATTAGATCGAAT--------------------------------

----AAGTAC------

CTTGTGTCAGAATTGAGAAATTCTATGGCTCGAATTCGAATTTTTAGTATTCTCTTATTTATCACCTGTGTCTACTATTT

AGGC------AGAATACCGTCGCCTATT------

GTCACTAAAAAACTGAAAGAAACCTCAAAAACAGAAGAAAGGGAGGAAAGTGAGGAAGAAACAGATGTAGAAATAGAAAC

AACTTCCGAAACGAAGGGGACTAAACAGGAACAAGAGGGAGCCGCCGAAAAAGAAGTTAAAGATGATAAAGACCTTTTCT

GGTTTGAAAAACCTCTTGTGACTCTTCTTTTCGACTATAAACGATGGAATCGTCCATTGCGATATATAAAAAACGAGCGA

TTTGAAAATGCTGTAAGAAATGAAATGTCACAATATTTTTTTTATACATGTATAAGTGACGGAAAACAAAGAATATCTTT

TACATATCCACCCAGTTTATCAACCTTTTTTGAAATGATACAAAAAAAGTTGTTTTTGTGCACGACAGAAAAAATATCTT

CGGAAGAGTTGTATAATCACTGGGCTTATACCAATGAACAAAAAAGAAACAACCTGAGCAAGGAATTTATCAATCGAATT

GAAACTCTAGACGAGGGGTCTCTTGATCTGGATATACTCGAAAAAAAGACTAGGTTGTGCAATGATGAGAATGAACAAAA

ATGCTTACCTAAAATATATGATCCTTTTTTGAATGGACCCCATCGCGGAACAATTCAAAATTTGTATTCACACTCAAGCA

TGAATAATCTTTTAATCACCTCAATAAAAGATTCCATAAAAACTCTTTGGATAAATAAGTATCAAGGTATCCTTGATACT

GATTGCCGAGAATTTGAAAAAGAATTTGCAGAGGAGCCAATGCCTAATTTGAATTTAAAAAGCCCTTCCTCACAGGGAAA

ATTTTATTCCGAAAATCAATCGAAAAATTTCTTCGATGCAGCTACAACGTATCCTAACGATCAAACAATTATAGATATAG

AAGAATCTCTTGAAATAAATGAAATCAAAAAAACGGTTCCTCGATGGTTATACAAATTAACCGACGATTTAGAAGAAGAG

GAGATAGAAAATGACGAAGAGTCAAAACCAGATCACGGTATTCGTTCACGAAAAGCAAAACGTGTAGTAATTTTTACTGA

TAACGAGAAGAATCAGAATACTCCTACTAGTACTACCGAGACTACTAGTACTGCCGAGACTACTAGTACTACCGAGACTA

CTAGTACTACCAAGAATACTAGTACTACCAAGAATACTAGTACCACCGAGACTACTAGTACTACCGAGAATGAGAATACT

AGTAACCAAGATCAATCAGACGAAGTGGCCTTGACGCGTTATTCGCAACAACCAGATTTTCGTCGAGATCTAATCAAAGG

ATCCATGCGCGCTCAGAGACGTAAAACAGTTACTTGGGAACTGTTTCAAGCAACAGTGCGTTCCCCACTTTTTTTGGACA

GAGTAGACAAAACTTTTTTTTTTTCTTTTGATATCTCCGGAACGCTGAAATATTTTTTCAGAAATTGGATGGGGAAAGAC

GCAGAATTCAAAATTTCGAATTCTGAAGAAGAAGATACAAAAGAAAAAGAGAAAAAGAGGGAGGAGAAAAGACAGGAGAA

TGAACGGATAAGAATATCAGAAACTTGGGATACTATTATATTTGCTCAAGCAATAAGGGGTTATATGTTAGTAACCCAAT

CGATTCTTAGAAAATATATAGTATTGCCCTCGTTGATAATAGCCAAAAATATTGGGCGTATGTTATTATTTCAATTCCCC

GAGTGGCACGAGGATTTGAAAGCGTGGAATAAAGAAATGCATGTTAAATGCACTTATAATGGTGTTCAATTGTCAGAAAA

AGAATTTCCGAAAAATTGGTTAACCGACGGTATTCAGATAAAGATCCTATTTCCTTTCTGTCTGAAACCTTGGCACAGAT



CTAAAGTACAATTCGATCATAGAGATCCAATGAAAAAGAAAGGAAAACCAGAGAATTTTTGTTTTTTAACGGTTTGGGGA

ATGGAAGCTGAACTACCGTTTGGTTCTCCCCGAAAACGACCTTCCTTTTTTGAACCCATCTGGAAAGAAATTGAAAAAAA

CATTATAAAAATGAAAAAGAAATGTTTTATAGCTCTAAGAATTTTAAAAGAAAGAACAAAATGGTTTATAAGGGTTTCAA

AAGAAAAAACACGATGGGTTATCAAAATATTTCTATTTATAAAAAGAATAATGAAAGAACTTGCAAAAGCAAAAGTAAGT

CCAATTCCATTATTTGGTTTGAGGGAAATAGATGAATCAAGTATAAATACAAATCAAAAATATTATATAAATATTAAAAG

TAATCAGATTATTCACGAATCTCCCATTCGAATTAGATCCCTGGATTGGATAAATTATTCATTGACAGCAAAAAAAATAA

AAGATGTGGTTGATAGGACAAGTACAATCAGAAATCAAATCGAAAAAATCACAAAAGACAAGAAAAAATTATTTCTAACT

CCTGATAGAAACATTAATCCTAACAAAATAGGTTGTGATGATAAGGGATTAGAATCGCTGAAAAAAATTTGGCAGAAATT

AAAAAGAAGAAGTAACCGATTAATACGCAAATGTTACTATTTTTTGAAATTTTTTATTGAAAGGATATACACAGATATCC

TTTTTTGTATCATAAATAGTCTCAGAATCAAAGTCAAACTTTTTCTTGAAGCAAAAAACAAACTATTTTATAAAAATAGT

TCCAACGATGAAACAAATAAAAAGGGAATTGATGAAACAAATCCAAATACAATTCATTTTATTTCGACTATAAAAAAGTC

ACTTTCTAATATTAATAATAGTAATAATAATTCACAAATTTTTTGTGACCTTGACTCCTTGTCACAGGCATATGTATTTT

ACAAATTATCACAAACCCAAGTTTTTAACAAGTATCACTTGAGATCTGTACTTCAATATCGCGGAACACTTCTTTTTCTT

AAGGATAGAATAAAGGATTCCTTTGGAACACAGGGAATATTTCATTCGGAATCAGGACATAAGAAACTTCGCAATTTTAG

AATGAATGAATGGAAAAACTGGTTAAGAGGCCGTTATCACTATCAATACGATTTTTCTCAGACTCGATGGTCTCGATTAG

TACCGCAAAAATGGCGAAATAGAATCCATCAAAGATGTATGGTTCAAACTAAAAACTCAACTTATTCGGATTTATATGAA

AAAGACCAATTAATTCATTACGAGAAACAAAATAATTATGCAGTAGAGTTGAATCAAAAAGATAAATTTAAAAACTATAA

ATATGATAAATATGATCGTTTATCACATAAATATATTCATTATGAAGATAAGAAGGACTCATATATTTATAGATCGCCGT

TACAAGTAAACGAGGCCAAAGAGTTTCTCTATAATTACAACACGTATAATTACAGTACATATAATCCTAAACTCTTTTTT

ATGTCGGGAGATATATCTCTTAATAATTATCTAAGAGAAGACTCTGATACGGAAAAAAATCTGGATAGAAAATATTTTGA

TTGGAAAATTTTTAATTTTTGTCTTAGAACAAAAATTGATATTGAGTACTGGACCAATATGGATATCGGGGCCAACGTTA

ATAAAAAAACTAAGACTCAGACTAATTATTATCAAATAATTGATAAAAAAGATCTTTTTTCTATCGCAATTCATAAACAA

ATCAACCCAGCCAAACAAACAAAAACTTCTTTTGACTGGATGGCAATGAATGAAGAAATACTAAATTGTCCTATATCTAA

CCTAGAACTTTGGTTTTTCCCGGAATTTGTGTCATTTTATAATGCCTATAAGATTCAACCGTGGACCATACCAATTAATT

TACTTCTTTTAAATTTTAATGGAAATGAGAACGTTAGTGAAAAACAAAATATTAATGGAAAGGAAAAAAAGGATCTTCCT

ATATTATCTAAATCTAATCAAAAAAAATCTCTTGAATTAAAAAATAAAGAAGAAAAAAAGAAGCCAGCCCAAGAAAATAT

TGGATCAGATACACAAAAACAAGGGAATCCTGGATCAGATCCATCAACCCAACAAAAGGATATAAAAAAAAATGTTAAAG

AAGATTATGATGGAAGATCAGACATTCAAAAACGTAAAAAGAAAAAGCAATCTACGGGCAACATAGCAGCGGAATTAGAT

TTATTCTTGAAAAGATATTTTCTTTTTCAATTAAGATGGGATAATCCTTTGAATAAAAAAATAATCAATAATGTCAAAGT

CTATTGTCTACTGCTTAGACTAAAAAATCCAAAGGAAATTGCTATAGCCTCTATTCAAAGAGACGAAATGAGTTTGGATG

TAATGCCGATTTCGAAGACTCTAACTCTTGCAAAATTAATAAATAAAGGAATGTTGATTATTGAACCTGCTCGGTTATCT

ATAAAAAGGGATGGACAATTTCTTTTGTATCAAACTATAACTATTTCACGGGTGCATAAAAATAAGCACC 

Nicotiana     GCATCTAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGCTCTACCATATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCACAAACACTTTTTTGAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTCAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAATGTTAGCCAGATTAGTCAACATTTATCTCTTTCGATGCAACAGCAAGATCTTATTTGTAACAAGTGGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGCTTGGATTGGTATTAGTCTGGATACGGCAA---

AATCAT---------------------TCT------ATTAGATCGAATGTACTTATTCGATCTAAT--------------

----AAGTAC------CTTGTGTTAGAATTGAGAAATTCTATG------

GCTCGGATCTTTAGTATTCTCTTATTTATTACCTGTGTCTACTATTTAGGC------AGAATACCCTCACCCATT-----

-CTTACTAAGAAACTAAAAGAAGCCTCAAAAACAGAA---GAAAGGGTGGAAAGTGAGGAA-------------------

--------

GAAAGAGATGTAGAAATAGAAACAGCTTCCGAAATGAAGGGGACTAAACAGGAACAAGAGGGATCCACTGAAGAAGATCC

TTATCCTTCTCCTTCCCTTTTT---TCGGAAGAAAGGTGGGATCCGGACAAA---

ATCGATGAAACGGAAGAAATCCGAGTGAATGGAAAGGACAAAATAAAGGATAAATTCCACTCTCACCTTACAGAGACAGG

CTATAATAATATTAATACTAGTAATAGT------------------------------

CCAATTTATGATTATGAGGATTCTTATCTGAATAATAATAACACGGGGAATACAGAAATTTTTAAATTGCAACTGCTTGA

TAAA------------------------------------

AAAAATGAAAATAAAGACCTCTTCTGGTTTCAACAGCCTCTTGTGAGTCTTCTTTTCGATTATAATCGATGGAATCGACC

ATTTCGCTACATAAAGAATAAT------CGATTTGAA---CAGGCCATAAGA---------

ACGGAAATGTCACAATATTTTTTTAACACATGTAAAAGTGATGGAAAACAAAGAATATCTTTTACATACCCGCCAAGTTT

ATCAACTTTTTGGAAAATGATAAAAAGAAGG---ATACCCCTA---TTGTCACTCCAAAAAACACTCCCTAATGAA---

CTGGACAATCAGTGGATTTCTACCAACAAAGAAAAAAGTAAT------

AATCTGAATAAGGAATTTTTAAATCGACTTGAAGTTCTAGACAAGGAATCTTTTTCTCTCGATATACTTGAAACAAGGAC

TAGATTGTGTAATGATGATACTAAAAAAGAA------

TACGTGCCTAAAATGTATGATCCTTTGTTAAATGGACCATATCGAGGAACAATCAAAAAAAAGTTTTCACCTTCAATCAT



AAACAAT---------ACTTCG---

CTAGAAAATTTGAAAGAGAGGGTTAGAATAAATAGGATTCATACTATCTTTCTTCCGAATACTGAT---------

TACCAAGAATTGGAACAAAAAGTGGATACGGTTGCTAAAAAACCATTATCAACAGAAATT---

GACGAGTTCTTAACTTTAATCAATGAATTTGGTAACGAACCAAAATCGAGTTTAAATTTG---------

AAAGACCTTTCTTTATTTTCAGACCAAGAACAGGGAAGAGTGAATTCAGAAAAAAGAACTAAATTTGTAAAA--------

----------------------------TTTGTATTCAATGCAATTGCTCCTAATGGGACA------------

ACATCTGAAAAA------

AAATCGATTGGAATAAAAGAAATCAGTAAAAAAATACCTCGCTGGTCACATAAATTAATCACCGAATTG------

GAACAACAATCGGGTGACTATCAAGAGGGC------------

GTACCACTGGATCATCAAATTCGTTCAAGAAAAGCCAAACGTGTAGTGATTTTTACTGCCAACAACCAGAATAACGATCC

TGATACCAAAGATACTGATACCGCA------GATCAA-------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------GATCAAACAAAGGAA------

GTGGCTTTAATACGCTATTCGCAACAACCAGATTTTCGGCGAGGTATAATCAAAGGCTCTATGCGGGCTCAAAGGCGCAA

AACAGTTATTTGGAAACTCTTTCAAGCAAATGTGCATTCCCCCCTTTTTCTTGACAGA---ATAACC---

CCCCCCTTTCTTTTT---TCTTTT---GATATCTCTGGACTGATTAAA------CCAATTTTTCGAAATTGGTCAGGT--

-AAAGAAGGAGAATTCAAGATTCTAGAGTCTAGAGAAGAACAAACAAAAAGAGAAGAGAAAAAGGAAAAGGAC-------

-----------------AAAAAAGGGGAGAACAAAAGA---------------------------

AAGGAAAAAGCACGGATAGAGATAGCAGAAGCCTGGGATACCATTCCTTTTGCGCAAATAATAAGAGGTTACATGTTAAT

AACTCAATCAATTCTTCGAAAATATATTGTATTACCTTCATTGATAATAGCCAAAAATCTCGGGCGTATGTTAGTCTTGC

AACTTCCTGAATGGTCTGAAGATTTGCAGGAATGGAATAGAGAAATGCATATTAAATGTACTTATAATGGTGTTCAATTA

TCAGAAACAGAATTT---

CCAAAAAATTGGTTGAAAGATGGCATTCAGATCAAAATATTATTTCCTTTTTGTCTGAAACCTTGGCATATATCTAAACT

GTACTCCTCCCGT------------------------GGAGAGCTAATGAAAAAGAAAAAA---CAA---

AAAGATGATTTTTGT---TTTTTAACAGTTTGGGGAATGGAAGCTGAACTTCCCTTT---

GGTTCTCCCCGAAAACGCCCTTCTTTTTTTGAGCCCATTTTTAAGGAACTCGAAAAAAAAATTGGAAAA---

TTCAAAAAGAAATATTTTATAACTCTAAAAGTTTTCAAAGGAAAAATAAAATTATTTCGA------

AGAATTTCAAAAGAAACCAAAAAATGGCTTATCAAAAGTAGTCTA------------TTTATAAAAAAAATGAAAAAA--

-GAACTTTCAAAAGTAAAT------------------CCAATTGTATTATTTAGACTCAAAGAA------------

ATAGATGAATCGAATGAAACGAAAAAA---GAAAAAGATTCT---------------CTAATGAGT---AATCAG-----

-ATAATTAACGAATCATTTAGTCAA---------------ATTGAATCTGGAAATTGGCCAAATTCT------

TCACTGATAGAAAGCAAAATGAAG---GATTTGACTGATAGAACAAGTACAATCAAAAATCAAATAGAAAGAATT-----

-ACAAAAGAGAAAAAGAAA------GTAACTCCAGAA---------ATAGACATTAGTCCTAATAAAACAAAT---

AATATTAAAAAATTCGAATCGCCAAAAAAGATTTTCCAAATATTA---

AAAAGAAGAAATACTCGATTAATATGGAAATTCCATTATTTTCTAAAATTATTC---------

ATTCAAAGATTATACATCGATCTATTTTTATCTATCATTAAT------------

ATTCCCAGAATTAATACACAACTCTTTCTTGAATCA---ACAAAC---------

AAATTGATTGATAAATACATTTCCAAT------AATGAAATAAATCAAGAAAAAATTAAT------

AATCAAAAAAAAATTCACTTTATTTCGACTATAAAAAAG------------TCACTTTAT------

AATATTAGTAAGAAAAATTCACAT---ATTTTTTTT---

GATTTATCCTACTTATCACAAGCATATGTATTTTACAAATTATCACAACCCCAAGTTATTAATTTG------

TCTAAATTAAGATCTGTTCTTCAATATAACAGA------ACGTCTTTTTTCCTTAAGACTAAAATAAAGGACTATTTT--

----------CGAACACTAGGAATATTTCATTCTGAATTAAAACAT------AAGAAACTTCAG------------

AGTTATAGAATCAAT------CAATGGAAAAACTGGTTAAGA------CGGCAT---TAT---CAATAC---

GATTTATCTCAGATTAGATGGTCTAGATTAATGCCACAAAAATGGCGAAATAGGGTTAATCAAGGTTGTATGGCTCAAAA

TCGAAATTTAAACAAA------TGGAATTCATATGAA------AAAGACCAATTAATTCATTACAAAAAAGAAAAT----

--GATTCTGAGCTCTATTCATTAGCAAAC---CAAAAAGATAATTTT---------------------------------

CAAAAATGTTATAGATATGATCTTTTAGCATATAAATCGATTAAT------TATGAAAAAAAAAATGACTCTTTTATT--

----TCTAGATTACCCTTTCAAGTAAATAAG---- 

Nuphar        

GCATCTAGCATTGAGTAGACCCCATACACTAACTGTCCTAGTTCTACCGTATCTTTTGCTTCATTTCTTGTTCTTCTGGA

ACAATCACAAATCCCTTTTTGAT---------CATAGATCTACTCAC---------------------------------

------

GGGAATTTCATTCCCAACCTTAGCATTCAATACGTATTCCTGAATAATCTAATTTTTCAATTATTCAACCATTTTATTTT

ACCAAGTTCAACATTAACCAGATTAGTCGACATTTCTATGTTTCGATGCAACAATAAGATATTATTTGTAATAAGTAGTT

TTTTTGGCTGGTTAATTGGTCACATTTTATTGATGAAATCTATTGGCTTAGTATTATCTTGGCCATGGGAA---AAA---



------------------------------ATGAGATCTAATGCACTTTTTAGATCTAAT------------------

AAGTAT------CTTGTGTCAAAATGGAGAAATTCTGTG------

TCTCAAATCTTTAGTATTCTCTTATTTATCACCTGTGTCTGCTATCTAGGA------AGAATGCCATCACCTATT-----

-

ATAACTAAGAAACTGAAAGAAAGTTCAAAGGGGGAAGAAAAGAAGAAAACTGAGAAAGAAAGAGATGTAGAAATGGAAAC

AATTTCTAAAACAAAGAAGATAGAACAGGAAGAAGAGAGATCCGTGGAAGAAGACCTTTCCATTTCTTTGGAAGGAAGGT

GGAATCCTTATAAGATATATGAAACAGAGGAAATCCGGCTGAATGGAAAGGAAAAAGATGAATTCGGCTTTAAAGAGAAA

GAAAAGAATGAACTCTTATGGGTTGAAAAATCCCTTCTGTCTCTTCTTTTCGATTATCAACGATGGAATCGACCCCTGCG

ATATATAGAAAACGATCGATTTTCAAATGCTGTAAGAAATGAAATGTCTCAATATTTTTTTAACACATGCGCAAGTGATG

GAAAACAAATAATATCTTTCACATATCCACCCAGTTTGTCTACTTTTTTTGAAATGATACAAAAAAAGATGTATTTTCGC

ACAGCGGAAAAACTACCTGCGGAGGACCTGTCTAATGAATGGGTTTCGACCACTGAAAAACAAAGAGATAACTTAAGGAA

CGAATTCATAAATCGAATAGAAGCTATAGACAAAGGATCTCTTATCCTCGATGTGGTCGAAAAAAGGGCCAGATTGTGCA

ATGATGAAGAGGAACAAGAATGCTTACCTAAGTTTTATGATCCTCTTTTGAACGGACCCTATCGTGGAACAATCAAAAAA

GGGTATTTATATTCAATTAGGAATGATTCAATCACCTCCATACAGGGGTCTACCAAAATTTCTTGGATAAATAAGATTCA

TGGTATCCTTTCCAAGGATTATCGAGAATTTGAACACGAAATATATAAACTTGATGTAAAATCATCATCTGCAGGCATTG

ACGATTCATCAGTCTCAATTGGTGAATTTACAGAAGAAGCTGAAGAAGCTGAGGAATCAAGAACTCGTTTCAAACAATTT

GCTTTTTGGGGAGAAGAAAAAGAAATTAATTCAGAAAATCAAGCAGAATTTCTATTCGATATGGTTAGAGCTGATCCGAA

TGATCAAAAAATTAGTAATCAATCAATAAAAATTGAAGAAATGAAGAAAAAGGTTCCTCGATGGTTATACAAACTGACTG

CCGATTTTGATTTTGAAGAAGAGGAGGAGGAGGAGGAAGAAGAAGATGATGAGGAAGAACCCACAGATGATCACGGGATT

CGTTCAAGAAAAGCTAAACGTGTGGTAATTTATACTGATACTGATACCGATGAGGATACTGATACTAATATTATTAATAC

TACTGATAGTGATCAAGCAAAAAATAGTGATCAAGCAAAAAATAGTGATCAAGCAAAAAAAAGTGATCAAGCAAAAAATA

GTGATCAAGCAGAAGAACATGAGATGGCCTTGATACGTTACTCGCAACAATCGGATTTTCGTCGGGATATAATCAAAGGG

TCGATGCGGGCTCAAAGACGTAAAACAGTGACGTGGGAAATGTTTCAAACAGATGTGCATTCCCCCCTTTTTTTGGACAG

AATAGACAAAACACCTTTGTTTTCTTTTGATATCTCAAGGATGATGAACCTAATTTTTAGGAATTGGATGGAGGAGAAAA

GCCTAAAATTAAAAAGAAAAACGTCTGATTATGCGGGCGAAGGGGCAAAAGAGGAAGAACATGAAGAAGAAAAAAGGGAG

TATAAAAGAAAAGAGGATAAAAGACAGGAGGATGAACGGATAGCAATAGCAGAAGCTTGGGATACTATTCCATTTGCTCA

AGCAGTAAGGAGTTCCCTATTAGTAACCCACTCGATTCTTCGAAAATACATCGTATTACCTTCATTGATAATAGTTAAAA

ATATTGGTCGTATGTTATTATTTCAATTCCCCGAGTGGTATGAAGATTTTAAGGAATGGAGTAGGGAAATGCATGTCAAA

TGCACATATAACGGTGTTCAATTATCGGAAACAGAATTTCCAAAAGACTGGTTAACAGACGGTATTCAGATAAAAATCCT

ATTTCCTTTCTCTCTGAAACCTTGGCGTAGATCTAAGCTACGATCCCATCATAGGGATCTAAGAAAAAAACAAAAAAATT

TCTGTTTTTTAACGGTCTGGGGGGTGGAAACAGAACTGCCCTTTGGCTCTCCCCGAAAAAACCCTTTCTTTTTTGAACCC

ATTCATAAAACACTCGAAAAAAAAATTAGAAAAGTAAAAAAGAAAGGTTTTTTCATTTTAAAAATTCTAAAAGACAACAT

AAAAGGTTTTCTAGAGATTTTCAAAGAAAAAATAAGATGGGTTATCAAAATAGTTCTATTTATAAAATCAAAAGTCATTT

TCTTTTTTAGATTGACGCGAGTCTTTGACCCAATTCCAAATAATAAAGATTCCAAAATAAGTAATAGGATCATCCATGAA

TCACCCATTAGAATTGGGTCCAGAGATTGGGCAAACGATTCACTGACAGAAAGAAAAATTAATGATCTGGCTGATAAGAC

AATCAAAATCCGGGATCAAGTAGAAAAGATTATGAAAGACAAGAAAAAAAAAATAACGGAATCACAGAAATATATTTGGC

AAATATCTAAAAAAAGAAGTGCCCGATTAATTCCTAAATGGAACTCTTTTATGAAATCTTTCATTGAAAGAATATACATG

GGTATCCTTCTATGTATCACTAACATTTACAAGATCAATGTAAAATTTTTTCTTGACTCAACGCTTGACTCAACAAAAAA

AATTCTAAATAGATACACTTACAATGACGAAACAAAAGAAAAGGATACTAATGAAACGAATCCAAATATAATTCCCTTCA

TTTCGACTATAAAATCTCTTTCTACTTATACTACTACTATTAGTAGTAATAGTCATTCACCGATTTATTGCGACTTATCT

TCTTTGTCCCAAGCCTATGTGTTTTACAAATTATTGCAAACCCAAGTTAGTAACAAATATAAGTCAGAATCCATATTTCA

ATACTACAGAACATATCCTTTTATTAAGGATAGAATAAAAGACTATTTCCATAACTATTTCCATACACGAGGAATATCTG

ATTCTGAATCAAAACACAAGAAACTGCGGAATTCTGGAATGAATGAATGGAAAAACTGGTTAAGGAACCATTATCAATAC

AATTTATCCCGTGCCAAATGGTCTGGATTAGCACCTCTAAAATGGAGAAATAAAGTCAATCAGCATCGTACGATTAAAAA

TAACGACTTACAAAAATTGGATTCATATGAAGAAAAAGACCAATTAATTCATTCAGAGATAAAGGATTTTTATAAATTGG

GCTTATTAAAGAGTCCGAGTCACACAAAAAAAATGAAAAAACACTACAGATATGATCTTTTATCATATAAATATATTAAT

TATGAATATGTGAAAGACTCCAATATTTATGGATCACCATTACAAGTAAACAGGCATGGAGAGATTTTATCTCTATCTAA

TTACAATACACATAAATACAAATCGTTTTATGTTATAACTATTAATGATTGCCTAGAAGATAAATATATAATTGATACGG

ATCAAAATCTAGATAGAAAATATTTTGAATTGAGAATCATCTATTTTTACCCTAGAAACGATATTGAGACTAGGACCAGT

ACGGATATTGGAACTTTCACTAAAAAAAATAAAACTACTAAGACTGGGACCAATAAGAAAGATCTTTATATCAGAATTCA

TCAAGAAATCCAGACAAAGCAAAAAGAGTTCTTTTTTGATTGGATGGGAATGAATGAACAAATGTTAGATCGTACTATAT

CAAATCTGGACCCTTGGTTCTTACCAGAATTTGTGCCACTTTATGATCGATATAGAACTAATCCGTGGATCATACCAATC

AAATTGCTTCTATTTGATTTTAATGGAAATAAAAAAAGTGATCTTTATATAGATCCAAAGGTCAAATCTAATCAAAAAGA

AAGATCTAATCCAAAAGCAGAATCTAATCAAAAAGAATATCTTGAATTAGAGAATCGGAACCGGGACGAGAAAGAACGAC

AGCACCAAGGAAATCTTATATCAGATACAAGAAACCAAAAAAAAGATGTTGGAGCAAATTCCACAGGTTCAGATATTAAG

AAACGCAGAAAGAAAAAGAAATTCAAGAGCAAGAAGGAAGCGGAACTAGACCTCCTTCTGAAAAAATATTTTCTTTTTCA

ACTGCGATGGGGTGATTCTTTTAATCAAAGAATGACTAATAATATAAAGGTATATTGCCTACTGCTTAGACTTATGGATC



CGAGTGAAATTGCTATATCCTCTATTGAAAGAGGAGAAATGGGTCTAGATGTAATGCTGATTCATAAGGATCTGTCTCTT

CCAGAATTGATAAAAAGGGGAATATTTATTATTGAACCGGTTCGTTTGTCTACCAAATGGGATGGAATTT 

Nymphaea      

GCATCTAGCATTAAGTAGACCCCATACACTAACTGTCCTAGTTATACCGTATCTTTTGTCTCATTTTTGGTTCTTCTGGA

ACAATAAGAAATCCCTTTTTGAT---------TATAGATCTACTCAC---------------------------------

------

GGGAATTTCATTCCTAACCTTAGCATTCAATATGTATTCCTGAATAATCTAATTTTTCAATTATTCAACCATTTTGTTTT

ACCAAGTTCAACATTAACCAGATTAGTCGACATTTCTATGTTTCGATACAACAATAAGATTTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTTTTGGCTGGTTAATTGGGCACATGTTATTGATGAAATGTATTGGCTTAGTATTATCTTGGCCATGGGAA---AAA---

------------------------------ATGAGATCTAATGCACTTTTTAGATCTAAT------------------

AAGTAT------CTTATGTCAAAATGGAGAAATTCTGTA------

TCTCAAATCTTTAGTATTCTCTTATTTATCATCTGTATCTGCTATCTAGGA------AGAATGCCATCACCCATT-----

-ATAACTAAAAAACTGAAAGAAAGTTCAAAAAGGGAA---GAAAAGAAGAAAACGGAAGAA-------------------

--------

GAAGGAAATGTAGAAATAGAACGAGTTTCGAAAACAAATAAGATAAAACAGGAAGAAGATGGATCCGTCGAAGAAGACCT

T------TCCATTTCTTTGGAA---

ATGGAAGAAAGGTGGAATCTTTACAAGAAGATATATGAAACAGAGGAGATCTGGCTGAATGGAAAGGAAAAA------

GATGAATTCGACCTG-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------AAA------------------------------------

GAGAAAGAAAAGAATAAACTTTTAGGGATTGAAAAATCCCTTCTGTCTCTTCTTTTCGATTATCAACGATGGAATCGACC

CCTGCGATATATAGAAAATGAT------CGATTTTCA---AATGCTGTAAGA---------

AATGAAATGTCTCAATCTTTTTTTTATACATGCGCAAGTGATGGAAAGCAAAGAATATCTTTCACATATCCACCTAGTTT

GTCTACTTTTTTTGAAATGATAAAAAAAAAG---ATGTCTTTT---CGCACAGCAGAAAAACTACCTGCGGAGGAC---

CTCTCTAATGAATGGGTTTCGACCACTAAAAAACAAAGAGAT------

AACTTAAGGAACGAATTCATAAATCGAATCGAAGCTATAGACAAAGGATCTCTTATTCTCAATGTGGTCGAAAAAAGGGC

CAGATTGTGCAATGATGAAGAGGAACAAGAA------

TGCTTACCTAAGTTTTATGATCCTCTTTTGAACGGACCCTATCGTGGAACAAGAAAAAAAGGGTATTTATATTCAATTAG

GAATGAT------

TCAACTACCTCCACACGGGGGTCCACCAAAACGGCTTGGATAAATAAGATTCATGCTATCCTTTTTTCCAAGGATTATCG

AGAGTTTGAACGAGAATTTGAACACGAAATGTATAAACTTGGCGTAAAATCATCATCTACAGGCATC---

GAGGATTCATCAGTCTCAATTGGTGAATTTACAGAAGAAGCTGAAGAAGCTGAGAAATCAAGA-----------------

-------------ACTCGTTTCAAACAATTTGCTTTTGGGGGAGAAGAAAAAGTATTCGAA-------------------

-----------------AAAGTATTCGATATGGTTAGAGCTGATCCGAATGATCAA------AAAATTAGTAAT------

------

CTTCCAATTGAAGAAATTAAGAAAAAGGTTCCTCGATGGTTATACAAACTGACTTCTGATTTGGATTTTGAAGAAGAGGA

GGAAGAGGAGGAAGAAGATGATCAGGAAGAATCCACGGATGATCACGGGATTCGTTCAAGAAAAGGCAAACGTGTAGTAA

TTTATACTGATACCAATCAGGGTACTAATATCATTAATACTACTAATAATATCATTAAGACCCATGATAATATCATCAAG

ACTACCAATGATAATATCATCAAGACTACCACTGATAATATCATTAATACCAATGATAATATCATCAAGACTACTGATAA

TATCATTAATACCAATGATAATATCATCAAGACTACTGATAATATTATCAATACTAATGATAATATCATTAAGACCACCG

ATAGTAATCGAGAAAAAAATAGTGATGATAAAGTCGAAAATGGTGATCAAGCGGAAGAAAATGAGATGGCCTTGATACGT

TACTCGCAACAATCAGATTTTCGCCGTGATCTAATCAAAGGGTCGATGCGGGCTCAAAGACGTAAAACAGTGACTTGGGA

AATGTTTCAAACAGATGCACACTCCCCCCTTTTTTTTGACAGA---ATAGAC---AAAACACCTTTGTTT---TCTTTT-

--GATATCTCAAGGATGATGAAC------

CTAATTTTTAGGAATTGGATGGAGGAGAAAAGCCCAAAAATGAAAACATCTTCTTATGTGGGTGAAGGGGCAAAAGAGAA

AGAGAAAATAGAGGAAGAACACGAAGAAGAAAAAGGGGAGTATAAAAGAAAAGAGGATAAAAGA----------------

-----------

CAGGAGGAGGAACGGATAGCAATAGCAGAAACTTGGGATAATATTATATTTGCTCAAGCAATAAGGGGTTCCATATTAGT

AACTCACTCGATTCTACGAAAATACATCGTGTTACCTTCATTGATAATAGTTAAAAATATTGGTCGTATGTTATTATTTC

AATTCCCTGAGTGGTATGAAGATTTTAACGAATGGAGTAGGGAAATGCATGTCAAATGCACATATAATGGTGTTCAATTA

TCGGAAACAGAATTT---

CCAAAAGATTGGTTAACAGACGGTATTCAGATAAAAATCCTATTTCCTTTCTCTCTGAAACCTTGGCATAGATCTAAGCT

ACGATCCCATCAT------------------------AAGGAT---CTAAGAAAAAAA------CAA---AAAAAT---

TTCTGT---TTTTTAACGATCTGGGGGATGGAAACAGAACTGCCCTTT---

GGCTCTCCCCGAAAAAAACCTTTCTTTTTTGAACCCATTCATAAAGCATTCGAAAAAAAAATTATAAAA---

GTAAAAAAGAAAGGTTTTTTCTTTCTAATAATTATAAAAGACAACATAAAAGGTTTTATA------

AAGATTCTCAACGAAAAAATAAGATGGATTATCAAAATAGTTCTA------------TTTATAAAAATCAAAGTGAAG--



-GAAGTCTTTTTCTTTTTTGTA---------------TTGAGGCGAGTCTCTGACCCAAGTCAA------------

AATGAAGAACCAAGTAAAAATGAGAAA---GAT------TCC---------------AAAATAAGT---AATAGG-----

-ATCATCCATGAATCACCCATTAGA---------------ATTGTATCCAGAGATTGGACAAATGAT------

TCACTGATAGAAATAAAAATTAAT---GATCTGGCTGATAAGACAACCAAAATCTGGGATCAAGTAGAAAAGATT-----

-

AGAAAAGACAAGAAAAAAAAACCTCTAACTCCAGATATTGAGGATATAGATATTAGTACTAACAAGGGAAATTGTAGTAA

TAAAAGAACCGAATCACGGAAACATATTTGGCAAATATCTAAAAAAAGAAGAAGTGCCCGATTAATCTCTAAATGGGACT

CTTTTATGAAATCTTTC---------ATTGAAAGAATATACATGAGTATCCTTCTATGTATCACTAAC------------

ATTTACAGGATCTATGTACAATTTTTTCTTGACTCA---ACAAAA---------

AAGACTTTAAATGGATACACTTACAAT------

GACGAAATAAAGGAAAAGGATACTAATGAACCAAATCCCAATATAATTCCCTTCATTTCGACTGTAAAATCT---

CTTTCTACTTATACTACTAAT---ATAAGTAGTGATAGTAATTCACCG---ATTTACTGC---

GACTTATCCTCTTTGTCCCAAGCCTATGTGTTTTACAAATTATTGCAAACCCAAGTTAGTAACAAA------

TATAAGTCAGAATCCATATTTCATTACTACAGA------

ACATATCCTTTTATTAAGGATGGAATAAAAGACTATTTCCATGACTATTTCCATACACGAGGAATATTTGATTCTGAATC

AAAACAC------AAGAAACTGCGG------------AATTCTGGAATGAGT------GAATGGAAAAACTGGTTAAAG-

-----AGCCAT---TAT---CAATAC---

AATTTATCCCATGACAAATGGTCTAGATTAGCACCTCTAAAATGGAGAAAGAAAGTCAATCAGCATCGTACGATTCAAAA

TAACGACTCACCAAAA------TCGGGTTCATATGAAGAA---AAAGACCAATTAATTCATTCAGGGAAAAAGGAT----

--TATTCTAAATTGGGCTTATTGAAGAGT---CCGAGTCGCGAAATGAAGAGTCCGAGTCGCGAAAAAAAAATA------

AAAAAACACTACAGATATGATCTTTTATCATATAAATATCTTAAT------TATGAAGATGTGAAAGACTCCAACATT--

----TATGGATCACCATTACAAGTAAACAGG---- 

Oenothera     GCATCTAGCGTTAGGTAGACCTCATACAATCCTTTTACTACTTGCACCGTATTTTTTCTTTCAT--

-TACTTATTCAGCAATAGC------------------------------------------

GGTCAATGGCCGAGCCAGCGTTTTGCTTTCCCATTGCTCACTAAGTCAATGCGGAATCGTAGGTTTCAATTGGTATTCCT

GAATAATTTGCTTTTTCAATTATTCAGCCTTAGCTTGTTGGGAAGGCCAATGTTAACCCGATTAAGCTACATTTATATCT

TTCGATGCAACAATAAGATGTTATTTGTCCTAAGTAGCTTTGTTGGTTGGTTAATTGGTCATATTTTAGTCCTGAAATGG

GCTGGATTGGTATTTGTTTGGCTACTTCAGGTT------ATTAGATCGAAGACAATGAAGTAC------

ATTACATGTAATGTACTTATTCCAGCGACT------------------AAGTAC------

ATTATCGAAAAATGGCGAAATTCTTTTGTTGCTGGTTTAATTCGTGAGATTTTAGCCATGAAACAGGTTGAATCGGCATT

AGTT------AGGATA------------------------------------

AAGAATTCTAAGTTATTAGACGATGCACGGTGGTGGATAAGGGGTTCTTCGCTAATAAGCGGCCTAAAAATTAACATTCG

CTTTTATGCTAGGTTGATACTTCGTGGATTTGAGAATGTGTACGTGGGAGCAAAATTCAGACAGGATATGGAGCACCTCT

TTAGTATTATCTTATTTGCTATCTTTCTTTTATATTTAGATCAAACACCCCTTTTGTATGCAGACCCGGCCGACAAAAAA

TTACAACTTCAAAGAAAACTATCGAACGAAACCCAAGCTGCCAGAGCAGAGAAGAAACTTGAAGAAAGACTAACGAAAAA

ATTCGAAGCGCAAAGGAGAGCGCAAAGGGCAGCACAAAGGCAAGCTCTGCAAGAATTCAAGCAAGGTGTGGTAGAAAGCT

ATCTGGCAAAGCAAGTTGCGAAAGACGCGAATCAAATACAAGCTCAGAAAGACGAGAAGCAAATACAAGCTGAGCAAAAA

GCGAGGCGAATCCGAGCTGAGCAAGTTGTGCAATACACATTTTGGCTAATCGAAGCTCAGCGAAGAGAGATGGAAATCGA

AGCTGCGCGAGCTATGCAGGAAGCATATAAGGGAATGCTTGCTGCGCAAGAAGGATATGTGGAAGAGGGGGTGCAAGAGA

AACAAGAGGGATTCCCCGAAGAACTTATTTCTCCTTCGCCTATTTTTCATTCGGAAGAAAGGGAAGAGAATCCGAAGTTA

TTAATATTGAAAGAAAAAATATCAATATTGACAGAAAAAATATCAATATTGACAGAAAAAAACGATTTATTCTCGTTTGA

AATCCCTATTATCACTTCTCTTTTTGACCCGCAAAAACCACTCCGTCCATTACGATATATAAAAACGTGTGCTGGCGTTG

AAAAGGCTGTCAAAAATGAAATGTCACAATATTTTTTTTATCCATGCCGAAGCGATGGAAAACAAAGACTATGTTTTACA

TATCCACCCAGTTTGGCAACTTTCTGGGAAATGATACAAAGAAAAATGGCTTCGAGGTTCCCACGAATCTATACTAAAGC

TAAATGGCGGGCTCTTAGGGGGTCTGCTCCTGGGAGTTATAGACAGTGGATTTCTCGCAATAAAAAAAAAAAGAACAGCC

TGAGTACAGAATTTCAAAATCGAATTCAAACTTTAGATCAAAAAAAAAGTCTGCTAAATGTGCTCGCAAGAAGGAAAAGA

TCTAGCCTTCAAAATGTCCTCGAAACAAGGAAAAGGTTGTGTAATTATAAAACTAAAAAAGAATACTTGCCTGAAATAGC

CGATCCTTTTTTGACCGGAGCGCTTCGTGGAAAGAGCGACCCTGAAGTCGACGATGGCGTAAGGAAGACAAGCGAGATAA

AGGTTGTTTTCCTAAAGAATAATATTACAATGGCAACGCTCGGAAATAAGAATGATGATGACTTGCGGGAAGAAAAAAAT

GCCATATCCCTACTAAGCAGGATGAAAAACCCGGTAAATAAGCTTCACCTACTTTTTGTTAACGAGAGAGATTATCCCTT

CGTGAAACCGTTAGTAAATAGAATTAATGGCCCTGCAGTACCAAAAAAAAAGAAAAAAATTTCCAAAAGCAAACAAAAAA

ACGTCAAAAGCAAACAAAAAAACGTCAAAAGCAAACAAAAAAACGTCAAAAGCAAACAAAAAAACGTCAAAAGCAAACAA

AACGAAATCAAAAGAAAAGTAAACGAAATCAAAAGAAAAGTAAACGAAATCAAAAGAAAACAAAACGAAAGCTACCCACG

AGGAGTCAAATTCGGCGCAACCCCAAAAACCGAAATCAACCCACACGGAATCAGATTCGACGCAGCCACAATCGAAAAGT

ATTCATTCGCCACAGGCTATAGCTATAGACCGCCATCTTTTGATGACATTCTTTTTCATGCTTTTGTAACGGAGCCCCAA

AGAAATAAAAAAGCAGTTATTGAACTAGAAGAAGAAATCAATAAAAAAGTTCCTCGATGGTCATACCAATTAATCGACGA

GTTGGAACAACTGGAGGGAGCCGAGGGAGAGACTCAGTTCTCGGATCATGAGATTCGAATACTCCCATTCAAACGTGTAG



CGGTGTTTACTGAGAAGGATTCGAAAAAACGGAAGCCGTTGATAGATGAGCAGGGTAATTTTGTGCGGCATCGAAAAACA

TATGCGATACGTTTTTTAGGCCATATGTCCGATTTTCGTCGAGGCCTAATCAAGGGATCCGCGCGTCAGGACAGACGTAA

AGCATACGTTTGTCGCACAACTCAAGTAAATGCACGCTCCCCGCTTTTCGCTTTGGGCCCCCGCACTTTTTTGGATGGTT

TGGTTAACTTAGCCGTGCAGGTGAAATTCTTTTATGAAACCCGGATAAAAGGGGAAAAAATAGTGGATGACGATGACGAT

AACGAGCTAGATGAATTTAAAGTGATGATTCCGGATACGAAGTCGATTGTGGCTGAGACGAGGGAAATGCTGAAACAGGC

GGGGGCCGAAGACGGGCAATCCTACGAAGACGTCGAGGATGATATACGAATTGAGAATGTAACGGAAATGTGGGAGAACA

TTGACTATGGTCAAGTCATAAGAACTTTCATATTATTACTGCATATTTTTCTTAGAAAAAAGGTTGTATTCCCTGCATTC

ATAATAGGGAAAAATATAGCCCGTATGTTATTATTGCAAGCTACCGAGTGGAAAATAGACTTCGCCCGTTTGAAGAGAGA

AAGGTATGCTATATGCACCTATAATGGTATGAAAGTCTCAGAAAAAATCGCCTTCGACCAATTCCCACCAGACTGGGCCG

ATGACGGTATTCAGATACTGGTCACCAACCCTTTTTACCTTAAACCTTGGTACAGATCTAAGACGCGATCCATTCAAAAA

GATCCGAAGAAAGAAAAAGATCCGAAGAAAGAAAAAGGTCCGAAGAAAGAACCTTGGTACAGATTTAAGACCCGATTCAT

TCAAAAAGATCCGAAGAAAGAAAAAGGTCCGAAGAAAGAAAAAGGTCCGAAGAAAGAACCTTGGTACAGACGATTCTTTT

TTCATAAAGATCCGATGAAAGAAAAAGGTCCGAAGAAAGGCAAAGCGCAATTCGAAGGGGACCGAGGGGTTCGTTTTTTA

ACAAGTTTTGGGATCTTAACCGACCGTCCTTTCGGTGATCTAATAACCCCGGATTGGGGAGTCTTTTTTAATCCCATTAG

AAACGAACTCAAAAAGAAAATTCGCCAATTTGAAAAGAAACATTCTATAATTCTAAGCAAACGTTTTCGAAACGTCTTAA

AAAAAACAAAAAAATGGTTCATCAAAAGCTTTCTATTTCTAAAAAGAGCTCGTTTAAAAAGACACCCAATTGAATTATCT

GGAGGAAGAGAAACCCCGGAGTTCACTCGTTCTCAAAAAGACATAGATAATCTTAAAAACGAACCAGATTTTAGAATGAG

TAGGAATCCTAGGATTAGCGAATCGTTGTTGCAAGGTCCAGTTAGAGCTTTGAAAGATGATTCATTACCAGAAGAAAAAG

TGGCGGATCCAGAAAAAGAACCGTCGGATCTGGATAATGAACTAAGAGCAGTCTGGGATGAGATAGATAAAGTTACAAAA

GAAAGAAAGAAAATAGTTTTCACTCCTAAACCCGATTCTCCTGATAAACTCGTACAAGCAAAAAAAAATATTTTAAAGAA

ATTAGAAAGAATAAAGTCTCGCCGACACAAATTTTATTTTCTAAGAATCCGAAAATCCTATTATGTTCTACTATTTTTCA

TTAAAAGGATATCCCGCAATATTAAAAGGATATACCTCAATCCCCTTGAACGTGCCATTTCTATTCGCAAGATCCATCCA

CAACGTTTTTTTGAATTTTCAAAAAAAATGATTGAAAAATCCATTGGCATTGGCAAGACTGAAACAAATAAAGAAACAGT

GTATAAAACAAAGAAAAAAAAGAAAAAAAAAAATCCCTTTATTTCGATTTTTAAAGAGTCGCTTTATGATAAAGATATTA

GGATTTCTGAAAATGATATTAAGCTTGGGGATACTTGGAATGGCTATAAGTTTAAGAGAAAGAAGGCAACAGATACTTTG

GACTTAGCCTCTATGTCCCAAGCATATGTATTTTACAAATTATACCAAACCCAACAAACCCAACTTATTCACTTAGATAA

GTTAAGATATGTTCTTCAATATGACGGAACATCCCGTTTTCTTAAGAAAGAACTAAAGGATTATTTTGAAGCACAAGAAC

TCTTTCATTCGAAATTAAAACATAAAAATAGTTTGAATTCCGGCAAAAATCAATGGAAAAACTGGTTAAAGGCTCAGCAT

CAATATAGCGTATCTCCCATTATATGGAATAGCTTAAGCCCCCAAAAATGGC 

Oryza         ------------------------------------------------------------------
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Panax         GCATCTAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTACTAGCTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAATAATCACAAAAACTTTTTTGAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTTAGCATTCAATGCGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAATGTTAGCCAGATTAGTCAACATTTATATGTTTCGATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGCAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGGATTGGTATTAGTCTGGATACGGCAA---

AATCAT---------------------TCT------ATTAGATCGAATAAGTACATTCGATCTAAT--------------

----AAGTAC------CTTGTGTCAGAATTGATAAATTCTATG------

GCTCGAATCTTTAGTATTCTCTTATTTATTACCTGTGTCTACTATTTAGGC------AGAATACCGTCACCCATT-----

-

ATTACTAAGAAACTGAAAGAAACCCCAACAACGGAAGAAAGGGGGGAAAGTGAGGAAGAAACAGATGTAGAAATAGAAAC

CCCAACAACGGAAGAAAGGGGGGAAAGTGAGGAAGAAACAGATGTAGAAATAGAAACCCCAACAACGGAAGAAAGGGGGG

AAAGTGAGGAAGAAACAGATGTAGAAATAGAAACCCCAACAACGGAAGAAAGGGGGGAAAGTGAGGAAGAAACAGATGTA

GAAATAGAAACAGCTTCCGAAACGAAGGGGGCTAAACAGGAACAAGAGGGATCCACCGAAGAAGATCCTTCTCCTTCCCT

TTTTTCGGAAGAAAAGGAGGATCCGGACAAAATCGATGAAACGGAAGAGATCCGAGTGAATGGAAAGGAAAAAACAAAGG

ATGAATTCCACTTTACAGAGACATCCTATAACAATAGCCCAGTTTATAAAGTTTCTTATTTGTATAAGAATCAAGAAAAT

TTTAACAAAATAAAAATACTTGATAAAAAAGATGAAGATAAAGGCCTCTTCTGGTTTGAAAAACCTCTTGTGACCCTTCT

TTTCGATTATAAACGATGGAATCGCCCATTACGATACATAAAAAATAATAGATTTGAAAGGACTGCAAGAAATGAAATGT

CACAATATTTTTTTTATACATGCCGAAGTGATGGAAAAGAAAGAATATCTTTTACGTATCCGCCTAGCTTGTCAACTTTT

GGAGAAATGATACAAAGAAGGATGTCCTTGCCCACACTAGAAAAACTCTCTTCGGATGAATTGTACAATCATTGGATTTA

TACTAACAAACAAAAAAAGAACAACTTAAACAACGAGTTTTTAAATAGAATTAAGGCTCTAGATATGGGATTTCTTTCTC

TAGATATACTCGAAAAAAGTACTAGATTGTATAATGACACTAAAAAAGATTACTTGCCTAAAATATATGATCCCATTTTG



AATGGGTCATATCGTGGAACAATCAAAAAAAAATTTTCACCTTCAATCAGAAATAAAATTTCGTTAGAAAATTTCATAGA

GACAATGGAAATAAATAAGATTCATAATCTCCTTCTTCCTGATACCGATTACCAAGAGTTTAAACAGAAAATAGATCCAT

TTGATAAAAAAAAAAGATTTTCAACAGAAATTAGTCATTTATTTACTTTAATCAGTAAATTTGATAGAGAATCAAGATCG

GGTTTAAATTTGAAGGGCCCTTCCTTATTTTCAGAAAACGAAGCAAAACTTCTAAAATTTTTGTTAAATGCAATTATAAC

TATCGCTAATGGTCACAAAATAAAACAAAAATCTTTTGGAATAAAAGAAATAAGTAAAAAAGTCCCTCGATGGTCAGACA

AATTTATTACCGAGTTGGAACAACAGACGGGCGTAATTCAAGAAGGCGTACGGGTGGGCCATCAGATTCGTTCAAGAAAA

ATTGACGATATAGTAGTTTTTACTGATAACAAATGGAATTCTAAAAATCGTGATAAAATAGACCTGATATATACGATAGA

ATATTTGCAAGAATCGGATTTTCGTCGAAACATAATCAAAGGTTCTATGCGTACTCAAAGGCGTAAAACTATTATTTGGA

AACTGTTTGAAGCAAATGCGCACTCCCCGCTTTTTTTGAACAGAAGAAAAAAATCCCCCCTTTTTTCTTTTGATATCTCC

GAACTGATGAAACTTATCTTTAGAAATTGGATGGGTAAAGGGGCAGAATTAAAAGATTATACAGAAGAACAGACAAAAAG

AAGAGAGAAACAAGAGGAGAACAACATAAAGGAAAAAGTGCGGATAGAACTGCCGGAAATCTGGGATCTCGTTCCATTTT

CGAAAACAACAAGAAGTTTGCTATTAATAATTCAATCGATGCTTAGAAAATATATTATATTACCTTCATTGATAATAGTT

AAAAATATTGGGCGTATCTTATTATTCCAACCCCCTGAGTGGTCTGAGGATTTCCATGAATGGAAGAGAGAAAAGCATAT

TAAATGTACCTATAACGGTGTTCAATTATCAGAAACAGAACTTCCCGCAAATTGGTTAACAGAAGGTATTCAGATAAAAA

TACTATTTCCCTTCTGTTTGAAACCTTGGTACAGATCTAAGCCTAAGTTGCGGCCCTCTTATAGAGATCTAAAAAAAGAG

CAAAAAAAAGATGATTCTTGTTTTTTAACGGCTAGTGGAATGGAAACTGACCTTCCTTTTGGTTCTCCCCGAAAAAGAAC

TTCCTTTTTTGAGCCCATTTTTAAGGATTTTCTAGCTCTAAGAGTTTTAATAAGAAGAACAAAACATTTTCTACAAGGTT

CAAAAGAAACAAAAAGGGGGTTTATCAAAAACGTTTTATTTCTGTTTCTAAAAAGAATAAAAAAAGAGCTCTCAAAAGTA

AATCCAACTCTATTTAGATTGAAAGAAGTATATGAATCCGGTGAAACTAACCAAGAAAAAGGTTCTATAATCAGCAATCA

GACAATTCATAACTCGTTTAATAAAATTCGATCTACAGATAATTATTCACCGAGAGAAAAAAAAATTAAAAATTTAACTG

ATAGAACAAGCCCAATCAGAAAGAAAATAAAGAGTATTACAAAAGAAAAAAAAAAAGGAACTCCAGGAATAAAGAGTAGT

CCTAATAAAAGAAGTTATAATGTAGAATCGCCAAAAGATATTTGGCAAATATTAAAAAGAAGAAATACTCGATTAATCTG

GAAATTACAGGTTTTTCTAAAAATTTTTATTGAAAAAATATACATAGATATCTTTCTATATATCATTAATATTGCCAGAA

TGTATACACGACTTGTTCTTGAATCAACAAAAAAAATTATTCAAAAATATAAATACATTTACAATAATGAAACAAACCAA

GAAACAATTAATAAAACAAATCAAAATACAATTCACTTTATTTCGACTATAAAAAAGTCACTTTATAATATTAGGAATAG

TAAGAAAAATTCACATCTTTTTTTTGACTTATCCTCCTTGTCGCAAGCATATGTATTTTACAAATTATCCCGAACCCGAG

TTATTAATTTATATAAGTTAAGATCTGTTCTTGAATATCATGGAACTTCTTTTTTTCTTAAGACTGCAATAAAGGATTCT

TTTGGAACACAAGGAATATTTCATTCCGAATTAGAGCATACGAAATTTCCAAGTTATGGAACGAATCAATGGAAAAACTG

GTTAAGAGGTCATTATCAATACAATTTATCTCAGATTAGATGGTCTGGATTAATACCACAAAAATGGCGAAATACAATCA

ATCAAGGCCGTATAACTCAAAAAAAAAATTTAACAAAATGGGATTCAAAAGACCGATTACTTCATTACAAAAAACAAAAC

GCTTTTGAAGTATATTCATTACCAAACCCAAATAAAAACGAGAATTCTCAAAAATACTATAGATATGACCTTTTATCATA

TAAATCTATTAATTATGAAAGGAAGACGGACCCATATATTATTTATGGATCACCATTGCAAGTAAATAACAACCAAAGAA

TTTCTTATAATTACACCACACAGAAACAAAAATTCTTTGATATACTAGAGGATATTCCTATCAATAATTATCTAGGAAAG

GGTGATATTATGTATATGGAAAAAAATCCAGATAGAAAATATTTTGATTGGAAAATTATCAACTTTTTTTTAAGAGAAAA

AGTTGATATTGAGACCTGGATCAAAATGGATCCCAACAGTAATAAAAATACTAAGATTGAAAGTAAGAATTACCAAAAAA

TTGATAAAATTCATAAGAACCAGATTTTTTATCTTACGCTTTATCAAGATTTAGAAAAAAATCCGCTCAATCAGAAAAAA

CACCTTTTTGGTTGGATGGAAATGAATCAAGAAATACTAAATCGCCACATATCGAATCTGGAACTTTGGTTCTTCCCAGA

ATTTGTGCTACTTTATAATGTATACAAAAAAAAACCGTGGATTATACCAAGCAAATTACTTCTTTTAAATTTGAATAGAA

ATGAAAATGTTAGTGACAATAAAAACATCAATGGAAAGCAAAAATGGAATTTTTTTAGACCATCAAATGAAAAAAAAATT

TTTGAATTAAAGAATCGAAATCAAGAAGAAAAAGAACCCGCAGACCGAGGAGATCTTGGATCAGATGCACAAAACCAAGG

AAATCGCAGATTCGTTCTATCAAATCAACAAAAAGATATTGAAGAAGATTATGCGAAATTGGTCCTGAAAAGGGGTAAAA

CGAAAAAACAATCCAAGAACAAAAGTAACGTGAAAGTAGAACTAAATGCCTTACTGAAACAGCATTTGCTTTTTCAATTG

AGATACGACGAGGGTTTAAAGCAAAGAATGATCAATAATCTCAAGGTAAGTTGTCTCTTGATTGGACTGA 

Pelargonium   TTATAAGGCCCTGAGCAATTTTTATCTGAAAATCATACTCGCTCTTGGCCTTATGTTGTATCAA--

----TTTTTCTGGACGAATCATCATCTG------GATATTTTTCTA---------------

CCTAAATCTTTTTCAACTCCACAGCGAGATCAGACCCTA---------------------------------

GCATTTGTTTATGGGTTAAGTTATAGATTATTAAATTATACCTTTTTTCCAAATTCAATTTTCTCGAGAATGATCGTAGG

GTACTTGGTACAGTGCCAATTCAAAATCTTATTTCTCTATACGACTTTTTTTGTTTGGATGATCGGTCACTTGATTTGTA

TAAAATGGGTTCAATTTTTGACATTATGGCTACAGAAA---AACTAT---------------------TCG---------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------

GCTTTTCTGATTCTTACTCATCAACTGTACCTGCAAGATAAGATCAAGAAGATCAGATCCCGGACTATACCTATAGCCAA

AATATTTGAGTATAAACCGGATCCTGTTATGAAACCCGGAATCTATAGGGAGTCACAAACAATCGACGAAATGATTCAAA

TCTTAGCTACGATTCTATTTATCGTTGCGCTGTATTTGTTGGGAAAATCCCCCATACCTTTTGTTCCGCACAGTCCATCA

GCGCCTAATGCAGTCGAGCTAGCAAGGATGTCACGCCTAGAGGAAGAAGCCAAAGTGCAAAGAGAAATAGAAGATAGATT

CTATCCATTAGAGGACTTCGATGAAGAACAAAAGAAAGACGAAAAGTCAGCTGACGAAGAAAAAAAAAGGGCTGTAGAGG



AAGAGAATCAAGAAATTTTGGATCTCGAAGAGGAAGAGAATCAAGAAATTTTGGATCTCGAAGAGGAAGAGAATCAAGAA

ATTTTGGATATGGATGAAGAAAAAGGATTTGAAAATACCCTTTATACTTTCTTTTCGGATTGCTTTTTCGAGTCCTTTTC

ATTTTATGCTTTCCTTTTCAACCGGTTGAAATTCTATTCTGGTTACCTTTTCAACCGGTTGAAATTCTGTTATGGTTACC

TTTTCGACTTGTTTTCGTCTTCTAGTCGCTTTTTGAACCGAATCGAGCCCCTTTTTTCTCCCTTTTTGGTCGTGGTAAAA

CCTTTTTACCTCTACTTTTTCAATTTCTTTTCCGTGTATATTCCCCATTTGAAGTTCCTTAAGTGGTTTTTATTCAACCA

CAATTTTGTTTTTAGCGCAATTTTCCGCGGTTTTTCCCATTTCTTTTTCAACCCTAGGAGGTGGGTTATACCTTACCGCT

ATATCAAAACTTCTTTCTACGAATATAGTGTAAAAAAGGGGGGGTTTTCACAATTTTGTTTTTATAAATGTCAAAGCGAT

GGAAAAGAACGGACCTCTTTCACATATCCACTTTCTTTAATCACTTTTTATAAAATGATTGAAGGAAAACTTTCTTTGTT

TAGAAAAAAAAAGCGACTCCCCGATAGGGATAGATTGTACACCCTTTGGGTTTTACGAAATGCAAAGAAAAAGGACAGTC

TCAACAAGGAATTAATAAAAAGAGTACAGAAGCTAAAAAGCGGATCTCCTTTGAGGGATGTATTGGACATACGGAGAAAG

CTCTTTCAATTCAAATACACTCCGAAAGTGTTGCGATCAATTTCTGAGACCCTCTTTGACCAAATGCACCCGTCGGGAGG

AAAGAAAAGGGAAAATGACCCAGTCTGGGATGGACCTTCTCGCGGAGCTTTTTGGTATAACCATAAATTGACGAAAACAG

CAGCGGAACAGAGGGTTGACGAGGAAGAGCACCTGCAAACAATGTGGTTGTTTTTTAAAGACTTAAGGCCTTTAAATCAG

AAAGAGCAGTATTTGATACTCGAACGCCAGAAACTGGAACGGGAAAGCCAGGAAAAACAAAAGCTTAGACGGCAATGTTT

CGAAAAGAGTCTATTAGGGAAAACTTTGAGAATACTTCAAAAAATGGCTCCTTATTTTCGAGCGCCACAGTACATCCCAA

GTAACTCTATGTCGCGAGCTTTTAAACTTTACCGGGTATCTGCTTACTTGACTCTTGACTGGCAGGAAACTACCAGAATA

TTAAGGCGAGTTCACAAGCTGAGAAAGAGGGGCATGATTATCCGAGTCAATGAGGAAAGAGAGAGTTGGATTCGTTCTCA

CAAGGAACGCTATCTAAAACTCAAGGAAATTCGAAAAAAAAGGGTGCAATTGGAAAAAGAAAAAAGAAGACCCAAGAAAA

TTTTGTTAAGGTTAGATAAAAAGACAAAGAAAGGAACCTTGAAAAAAAAACAAAAGGAGGCTTTCCCCTTAAATACAATT

TTAACTAGAATTTTGGTTCTTAATTCTCATTTTAGAACAAGTTCAAAAAGAAAGCGAGATTCAAAAGATAGAAGAAACCT

TTATTCCTATCCAAACCCATTGTTAGAGAAAATAAACAAAATACGTCGAAACCGTAACACGGTATATCACATTATGAATA

CCTACTATGAGGGTAGGAGCGGTTTCACACATGAAGACATTCCTAAGATGCGAAAAAAATATCAAAAATACCGTCAGTTT

CAGCTGAAACTACGGACAATCATGAAAGAAGTCCCTCGATGGGGATACAACATAGATGATGAAAAAATAGATTATAGTGA

TTACAATATAAGAAATGACGATGTAGTAGCCGAAGACGTCTATTTGCGTACAAGAAAAGCAAAATTTAGGGTATTTAGAA

CCAAAGTATGGAAATACTATGAGCGACATGATAAACGTGAACTGAAGCAATGGTATTTTTACCGTTACGCTAAGATCACG

CATTTTCGTCGCAATATGGTCAAAGGTGCGGACCGCACCCAAAGGCGAAAAGTAACGATTTGTGGGTGGTATGAACACCG

GGTCCAGTCGCCCCTTTTTTTGCCCAAACGAAGGAAAACACTTATACTCATTATGCTCACTTTAGATGTCTTTGAGCTTA

TGAAAAAATGTTATAGATTTTTACGACAGGACTCCCGGTTTCAAGTTAGAGTTAAGCGTATATCCGAAAGGATAAACCGA

ATTTGGAAGAAACTGTGGAACCTGCCAGATTCTCAAAAGAGTGCTATAGAGGCTGCTATAGAAGCAGAAAACGAACTCCA

AGGACTGAGGGAAAGCGAAGAAGACAAAAAAAAACGCCAAGAACGAGGGGATGCCTTAGAAGAATGGCAGGAGCGCCGAG

AGGCGCATGAGATCCGAGCCATTTGTATAGCGGAAACTTGGGAACTCCTTCAATCGGGTCATGCAGTAAGATCTCTGATC

CTATTAATCCAATCGTTTTTGAGGAAAAATGTGATCTTTCCTTTCTTGATAATAGCTAAAAATATGGCTCGTATACTCTT

CTTTCAAAGTCCCGAATTGTTTCAGGATTTCGCGGATTTAAAGAAGGAAACTCACACCTTGTGCGATTTTGGTGGTATTC

CACTTGACGAGTCACAAGACCCAATAGGGTGGTTCACAGATGGTTGTCAGATAAGGATCCACTTTCCTTTTGAGTGGAAA

CCTTGGCGAGAAACCGAGCAAAGCAAAGAGAGCAGTGTGGCAGAGGATTTGTATTTAACCGTTTTTGGAAGAATCACTAA

TATTCCTTTTGGTACGGCTCGCAAGCCCTACCCGTTTTTTAAAACCGTTTTTGAAGAACTAAAGAAAAAAAAAGCTTCTC

AAGAACTCAAAAACCTACTCACAAGTGGAATTAGAAAGTTGCAAAAGAAGGGTTTTTTGAAGTTTAAAAAAAAGGGCTTT

CTTCGAAAACGTCTTTTAGCTTTTCAAAAAAAAAGCTTTCAATCCAAGCTGCTAAAGGGCGTAAAAGTAAAAAAAAGAAC

AAATTTGAAAAAAGGGCCACAATCTAAATTAACAAAAAAGAAAAAAGAAAGGAAAGTGGATAAAACAAGGGCAATCATAA

ATGAAATAGAAAGGGTTCTAAAAGAAAAGAAAAAAAGACTTTTCATTATTCAAACAAGCATTAGTTCGACCAAAACAAGT

TCTCATTCTAAAACATCAGAAGCACTACGAAGACTTTCTAAAATCTTAAAAAGAAGAAAGGCACGATTCATTCGTAAATC

TACAATTTTTAGAAAATGGATCATTGAATGGATATACGTGAAAATCCTTTTCGATTTGAAAAATAGATTTGATTTGAAAA

AGAGGTTTCTAGATGAAATGAATAAGAAAAAGAGTTGTCTGAAAATGGTTGCGCAGTTTTTTTTTCAATTCAAAAAAAAA

AGAAAAAACAAAAAGATTGACAAGGCCATTAAAGGCATTAATAAAAAGAAAAGAAAAAAAAATCGCTTTATTTCAACTAT

AAAAAAACATTCTTTTAATATGAGAAATAGTCAAATTAGTAAGAGTCAAAAAACCCTTGTTTTTGACTTATCCTCTCTGT

CACAAGCATATGTATTTTATAAATTATCACAAACTGAAAAGTCTTCTTTTAGAGTCTCTAAATTCCAGAATTTGAGAAAT

TGTAGAGTTGGAATGAATCGATGGAAAGAATGGTTAAGAGGCCATTTTGACTACTATCTTTTATCTGACATTAGATGGTC

CAGATTAGAAGCACAAAAATGGCGAAATAAAATGAATCAATGTCGCACGGCTGAAAATCACAATTTCAAGAAAGGGGATT

CATATGAAATAGACTCATTGCCGATTAACCCACAAAAATTGAAATTTAAAAAACACCTTAGATATGATCTTTTAGCATAT

AGCTTCCTTAATGCTGAATATAAGAAGGATCCCTATGTCATAGCGCCATCCT 

Phalaenopsis  GCATCTAGCATTAGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGTTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCATAAAAACTTTTTTGAT---------TATCGATCTACTCAC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTCAGCATTCAATGTGTATTCCTTAATAATCTAATTATTCAATTATTCAACCATTTTATTTT

CCCAAGTTCCACGTTAGCCAGATTAGTCAACATTTATATGTTTCGATGCAACAACAAGATTTTATTTTTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATAGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGGATTGGTATTATTCTGGATACGGCAA---

AATAGT---------------------TCT------ATTCGATCTAAT--------------------------------



----AAGTAT------CTCGTGTCAGAATTGAGAAATTATATG------

GGCCGAATCTTTAGTATCCTCTTATTTCTTACCTGTGTTTACTCTTTAGGC------AAAATGCCGTCACCTATT-----

-

GTCACTAAGAAACTGAAAGATAAAGAAACCTCAGAAACGGAAGAAGGGGGAAAAATAAAGGAAGAAAATGATGTAGAAAC

AACTTATGAAATGAAGGAGACTGAACAAGAACAAGAGGAATCCACCGAAGAAAAACCTTCCCTTTGTTCGGAAGAAAAGG

AGGATCTGGACAAAATAGATGAAACGGAAGAGATCCAAGTTAATGGAAAGGAAAAAACAAAGGATGAATTGAACTTTAAA

GAGGCATACTATCAAGATAGCCCGGTTTACGAAGATTTTGATCTGGAAACCCATCAAGAGAATTGGGAATTGGGAAGACT

GAAAGAAGAGAAAAATAAAAGATTGTGGGTTGAAAAAATTTTTGTCACTTTTTTTTTTGATTATAAGCGATGGAATCGTC

CATTACGATATATAAAAAATGATAAATTAGAAAATGCTTTACGCAATGAAATGTCACAATTTTTTTTTTTTACATGTACA

AGTGATGGGAAACAAATAATATCCTTTACATATCCACCCAGTTTATCAACTTTTTCGGAAATGCTAGAACGAAGAATTTC

TTTGTACATAATAGAAAAACTATATGACGAAGATCTTTATAATTCTTGGATTTATGCTAATGAAAAAAAAAAGTGCAATT

TGAACAATGAATTGAGAAGCCGAATCCAAATTCTAGAACAAAATGAGAGATCCTCTAGTCTGGATATGCTTGAAAAAAAA

ACCATATTATGTGATGATGAAAAAAAAAAGAAATGCTTGCCAAAAGCTTATGATCCTTTTTTCAACGGACCATATCGAGG

AACGAGAAAAGAATTAGATTCACGTGCAATCATGAATACTTATACAGATACAGAAGATTTCATAGAATTTTTTTTTATAA

ATAAGATTCATGATTTACTTCTTAATAATTCCGTAAAACTTCATCGTCAATCATTTTTAAATTCTACAGAAGAAAAAAGA

CTTGATTCAGAAAGTGAAGAAAAATATTTTCAATTTTTATTTGATGTAATTACAACACATACAAAAGATCAAAAAATAAT

GAAAAAGAAATCTATTGGAATTAGAAAAGAAGAAATCAGTAAAAAGGTTTTTAGATGGTCATACAAATTAACCGAGAATT

TGGGAGAAGAAGAAGAAAATGAAGAAGATTTGGAGGAAGAATATTATGAGATTCATTCAAGAAGAGCCAAGCTTGTGATA

ATTTATAATGATAATGATCAGAATACCAATTCTCTTTCTAGTATTCTGAATACTAGTAACAATGATGAAAAGGATGATCA

AAATGAAGAGGTAGTTTTAATACGTTACTCACAACAATCGGATNTTCGTCGCAATCTAATCAAAGGATCCATGCGCGCTC

AAAGACGTAAAACAGTTATTTGGAACCTCTTTCAAGCAAATGTACATTCTCCTCTTTTTTTGGATCGTCTAAACAAAACA

TCTTTTTTTTCGTTTTTTGATATCAACGAAATTAAGAATCTAATTTTTAGGAATTGGATGGCGAGAGAACAAGAATCAGA

ATTAAAAATTTCCTATTTTGAAAATGAAGATAAGAAAGAAGAAAAGGAGAAAGAAGAAAAGAAATATAAAAATGAACAGA

TAGAAGTATCAGAAGCTTGGGATACCTTTATATTTACTCAAGTAATAAGAGGTTTGATGTTAGTAACCCAATCTTTTCTT

AGAAAATACATTATATTGCCTTCATTAATAATAGCCAAAAATCTTTTCCGTATTTTATTATTTCAAATTCCCGAATGGGA

CGAGGATTTTAAGGAATGGAATAGAGAAATCCATATTAAATGCACCTATAACGGTGTTCAATTATCAGAAACAGAATTTC

CCCAAGCTTGGTTAATAGATGGTATTCAGATAAAGATTTTATATCCTTTCTGTCTAAAACCTTGGAGAAAATCTAGGGCA

CGATCTTATCAGAGAGATCTAATGAAAAAAAAAGAAAAAAAAACAAATTTTTGTTTTTTAACAGTCTGGGGAATGGAAGC

GGAACTTCCCTTTGGTTCTCCCCGAAAACGACCTTTCTTTTTTGAACCTATTTATAAAGAACTTCAAAAAAGAAAAAAAA

AGGTGAAAAAGAAATTTTTACAACTTCTAAGAAAAAAAAAATCCTTTCTAAAAGTTAGAAAAGAAAAAAAAAAAGGAGTC

ATCCAAATAGTTCAAATTATCAACCTAATAATGAAAAAACTGGATAAAGTAAATCCAAATTTATTATTTGAAGTGAGGAA

AGAAAAAGTATATGAACCGAACAAAAATAAAAAAGATTTAAAAAGAAATATTCCTAGCGAATCATCCGTTCTGAATCAAA

CGATAAATTGGTTCAATTATTCACTAATAGAAAGAAAAATGAAAGATCTTTCTGATAAGACAATTCAAATCAGGAATCAA

ATCGAAGGAATTGCAAAAGACAAGAAAAAAAAAGAAATAGTTATAATTTATGATAATAAAAGATCGGGATTACAGAAGCA

TATTTTGAAAATATTAAAAAAGAAAAATATCCGATTAATGCGTAAATCACATTACTTTATCAAATCATTCATTGAAAAAA

TATACATAGATATTTTTTTATGTACCATTACCATTTCTAAGATCAATACACACCTTTTCTTTGAATCAACAAAAAAGATC

TTTAATAAATCCATTTACAACAATGAAATAAATAAAAGAAATAAAGAACAAGAAGGAATTGATGAAAGAAATCAAAATAC

AATGAATTTTCTTTTGACTATAAACAAATTGTTTTCAAATATTGATAATACTAAGACTAGCAATAAAAATTCCAATACTT

ATTGGAACTTATCTTCCCTATCCCAAGCATATGTTTTTTACAAAATATCCCAAAACCAATTACTTAATAAGTATCATTTG

AGACCTGTATTTCAATATCAAGGGAGCTATCCTTTTTTTAAGGATAATTTCAAAGACTATTGTATGATACACGGAATATT

TAATTCTAAATCAAGACATAAGCAAATTAATACGTTTGTAATGAACGAATGGAAAAACTGGTTAAAAAGTTATTATCAAT

ACGATTTATCTCAAAAAAAAAAGTATCAATTAGTACCTAATGAATGGAGAAATATAATTGATAAAAATCGTATGATTCAA

AACAAGGAATCAAACCAATTGGATTTCTATAAAAAATACCGATTCATTTATTCCATGAAAGAAAATGACTATGCAGAGAA

TTCATTTATGAATAAAAAAGATAAATGGAAAAAACATTACAGATATGATATTTTATCATATAAATACATAAGCCTCCCTA

ATTTATACATTTCTGGATCAACATTAGAAAAAAACGGGGACCAAGAAATTACATATCATTTCAATACATCGAAACCTGAA

TCATTTTATGTATTGGTAAGTATACCTAGTAATGATTATCTAGAAAAAGGATTTCTTATTGATAGGAATACTAATTTGGA

TTTGGATAGAAAATATTTATGATTGTAGAATTCTTCATCTTTGTTTTCTAAATAATATTGAGAATAATATGGATATCTGG

ACCAATGCACATATTGGCATCAAGATTCAGAAAAATACTAAGACTGAAATTAATAATTTCAACAAAATGGAAAAAAAAGA

TCTTTTTTTTCCTACAATTCATCAAGAGATCAAAACATGCAATTTTATTTTTGAGTGCATGGGAATGAATAAAAAAAGGT

TCTATGATAATGATATCGCATCCAATCATGATACTATACCAATCTAGAAACTTGGTTCTTCCCAGAATTTGTACTACTTT

TTGATGTATATAAAATTCAACCTTGGATCATCCCAATCAAATCACTCTTTTTTCATTTTTCTATAAATGAAAAAATTAAC

GTAAAATCATCTAAGAAAAAAAAAGATCTTGAATTAGTAAAATCCAAGCAGGAAGAAAACCAACAAGAGGTCCAAAGAAA

TTTTGTATTGAATCTACTAAACCAAAAGAATAAAAAAGCTGTTGAAGAAGATTACGCAAGCTTAGAAATAAAAAAAGGTA

TAAAAAAAAAACAATATAAGAGCAAGAATGAAATGGAACTAGATTTCTTTTTGAAAAAATATTTCCTTTTTCAACTAAGA

TGGGGTGATCATTTGAATAAGAAAATAATGAAAAATATAAGGATATATTGTCTCCTACTTAGACTGATAAATCTAAAGGA

AATTGCTATATCTTCGATTCAAAGAGGTGAAATAAATCTAGATGAAATGTTGATTCAAAGGGACCTAGTTCTTGCAGAAT



TGATAAGAAAGGGAATATTTATTATTGAACCAATTTGTCTATCTATACGAAGGGACGGAAATTCTATTATATATCAAACT

ATGGATATTTCATCAGTCGATAATAAGAAGTACCAAACAAATAAAAAATACACAAAAAAAAGAATTGAGA 

Pinus         CTATGCAGCGCTGTGGAAACCTTATGCAATAACTTTATTAGTCGTACCATATATGTTCTTTCGT--

----TTTTTCCAAATTATGGACAAACCTTCAAGTTCT---------GAATCTCCGCACCTC-------------------

--------------------

ATGAATTCGATCAACAATCCAAAAGCTCTAAGTCTATTTATGGATGGTCTAATTCTTCAATTGTTGAATCCCATTCTTTT

AGCAAATCCCGTATTAACAAGACTGGTGAACCTCTTTCTTTTTCGTTACAGCCCTAATATATCCTTTATGATAAGTGGTC

TTTGCGGTTGGTTGGGCGGTCATATTCTATTAACAATTTTTATAAAATGGGTATCTTTCCGTATAGATCGT---

AATTCA---------------------CTT------ATCGATAATACTTTA-----------------------------

----------------------------TTAAGACGTTATATC------

AATCGAACCTTTAGTTTACTTATTCTTTGTTATTGTTCGTTCTATTTGGGT------AGAGCCCCATTACCTTTT-----

-

CTTAAAGGTAAAAATTATGAAGACAACAATGGCCGCTCTGTGACTATGGCTAGAGATGACCGCTCCGTGGCTATGGCTAG

AAAAAACCGCTCTGTGGCTATAGATCCACAAAAACTTCAAGAACTTATAAAAGAAGAAAAGTTCTTCCGGCAGCAACCAT

GGCCCATTATGTGCTTTGATCATAATAGGGTTTATCAACCGATACGATATATTGGAAATAGCCCATTTACTCGCCTAGGT

CCTGTGAGGACCGAAGTCTCTCAATATTTTTTTGGCGCATACTCAAGTGATGGAAAAAAAAGAATCTCTTTTACGTTTTT

ACCTAGTGTATTGGTCCTTGGGGAAAAGCTCGTCGGTGGATATAGAGATTTTTTATATACTTCTTGCTCATCTGAGGATC

CTTATTATAGATGGAATCATACCGTGAAAAGAAAAAGAGATTCTTTAGGGAATGAATTTTCGGATCGAGTGAAAGCTCTA

AGCCATGGATCTCCCGCTGAAAATGTTATAGAAAGGAGAGTGAAATTCTCCAATTCTAATGGGGATTCTTTTACTGAAAT

GTATGATCCATTCCTTAATGGGGCATTCCGTGGAACAATAAACCAATTTGAGTCCCCCCAAATGCTGAACGATTCGATCA

TTTCGAATCTTTCGGATTTCATAGAGATATTTATGAGAGACCCTAAAGAGGGATTCCCGAATGATCCACTTGGGTATGGG

TACCATATCTCTTATCTTTGGCAGGAATTGGAACACGAAAGCTTTCCACTACCCTGGGAGCCCTTACCTACATATACTGT

TCGTTCGCTTGTCCCGGTCACTATATCCTCTAATCCCGGAACTCCTCAACCCAAATATGCTTTAAATAGATTAAAAATGA

AAAAGATCTCTTATCTGATCCAGACCCCAGAAATCCAACCACCATATTGGTTGTGGATAGCCTGGAGATCATCCATTATA

CATGTCCCAGTGCAAGTAGCTAGATGTTATGGAGATATCTACACAAACTTTTTAGTTTATGTTTACGGCCGATTTGACCG

TCTTATAAAACCTTCGGCCTCAGGTATCATAAGAATGGATGCGATTTCTTGTCTGTTTAAGAAGGAATATCTTTTCGTTT

ACGAGAATTTGTGTTTCCTTTTCGAGTGTTTGGCGCAATATGAGTGGACAATACTACTAATATCTCGCGCGGGTATACCT

CGGGATAAGCGTTATTCAATGGAAAAGAAAGATTTTATTTCCCTTTACAGGGAAATACTATTAAATGAACCTCTCCAAAT

TAGAGAAATTCGGAAACATGTGCCTCGATGGTCATCTGGTTTGATGATAGGTGAATATGATGACGTAGACCCAGTTCTAT

TATCATCGAATAGGATTCTTTCAAGAAAGGTCAAAGATACAATGACCTTTGATATTGGGCAAAGACGAATAGGAGTAGTT

CAAAACCGTTATTCTGCCGAGGCAGATTATCGTCGGAACTTAATCCAAGGATCCATACGTGCTAAAAGACGGAAAATTAT

GATATGGAAGAGGATACAACCGAATGTACATTCCCTTTTCTTTTTGAAAAGAAAAGAAATACCCGCTTATCCTAAAGATT

ATTATGACACGTCCGATTCTGGTAGAGTGGATAAGGAACAAATCGGGGAAGAAGTTAGGGAAAAAATCCAGAGAGTCGAA

GATCCATTATCCCAGCAGACAATTGCTGAGTCCTTATGTTTAACGTGGCCAGAATTGCACTATTTCAGAGGTTTATTATT

AATGGCTCAATCAAATATTAGAAAAAATATTATATTACCATCACTTATTATAGCCAAAAATATGGGTCGTATTTTATTAT

TTCAAGTCCCCGAATTTTACAAAGATTGGGAAGAAATGAGGAGAGAAATGCATGTCATATGTGCTTCTGATGGTACCGAA

TTGTCTGAAACAACATTCCCAGACAAATGGGAAACACAAGGTATGCAGATAAAGCTTCTATTTCCTTTTCGTTTGAAGCC

TTGGCATAGATCCAAACCCCAATCTGCAAAAAGATTGCGTTGGAGTTATTTAACGACCTTTGGATTAGAAACTGACATAC

CTTTCGGTGATCCAACCTCAAATCTAGGAATTTTTTCCAAATTTTTAAAACCCATCTTCAAAAAAGTGAAGAGACGATTG

ATGGGATCTACAGGAATAAGACGCGTTCCACGAGTTGGATATATAGACAAGAGTGAACTTAATGACCGGATACAAAATAA

ATTACTAAGTGAGACTACCCCTATGGGTAGTGCAAATGATTCATCCGAAGTTAATGATCAATTTGGATATGAAACCCAAA

CAATTAATGTGAAAGATCAAGATGATTGGACGACCACAATGAAAGAGCGGATCGAATCTATCGCGATCATAAATAGCTCT

CCTATAACTGGAATGTCTCTGGTGGATTCAGAGATTCATACCGGATCGAAGGGAAGTTTTAACATATTGGGATCAACATT

AAAAAAACGATTGGTTCAGATTCGGCGAATACCTGGTTTATTTCGAAATAAAAGTGTACAATTAATCCGAAAAAGGTTCT

ATTCAATTAAATTTTTTATCAAAAGAATGGACCGAAGAATGGACCGAGATCTCTTACCAAGTTTTATTAATTTCATTGCG

TCAAATATCAAATTTTGGATTCAATCCGCTTGGATTCGATCCACGAGGAATATAACAACAATTTACGGACGAATATTCAT

TATCAATAAAGATATTTCAAGAATCAATAGAGGTAAAATTACCAACTACTATTCAATCAACGAAAAAATACAAGATTTTG

AAATTCGTCCTGATCGAAACATGTTCTCAATGTCCCAAGCATATATATTTCACAAGATATGGCAGATAAGGGCATTAGAT

ATACAAAGAATATTGGATCACGAAAAACCACAAGATCTGAAAGAGAATGACTGGAAACAATGGTTGAGATGTTTTGACCG

GTACAATTTATCCCCACAGATATGGTCTAGGATAAACCCAAATAAATGTAGAAATATAGTAAATAAGCAATGTACGTGTT

ATGAAGAACGATTCGTTCCTTATGAACAACAAGAAGATTCTATATTTGCGACTGTGATGGAACCTTTTTTGGGACTACTT

CGGAAAATGAACAAACGTTACAGATACGATCTCTTATCATATAGTTATCTCAATTCTACAAAAGATTTGGATATTCTCAA

TTTGACAGATATTCCCGGACCACCAGTACAACCTGCTATACCAGATGAGCGGGATATTACCGATCGTGAAGGAATTCTCA

AGGAAAAGTTTATTAATGATATTATCGAGGAGGATTGGAAGGGTACCGATTTCAATATCGTGAATGGTTCTCGTTCTACT

GTTGATATTTACGATGCTATACGTTCTTGTGATTACGATCATACAACAAGTATTGACAGGCAAAAGAAAAAGACTGATCT

TATTACGAATCAGCAGGGGATTGACGAGACGCGAAGAGAAAATGTTGGCATTATGGATTCTCCGAAAATCGAGAAGAGAA

TATCCCAATTAGATCTCAATTTCTGGTTATTCCCGGAACTTTCGGGAATAAAGAACATATATTATGAAACTAAATCGAAA



TTCATACCAGGAAATTCACTTTTACGGGAAGAACGAGAGCGGAAAAAGATAGAGGAAGAAGAACGGAAGGAAACAACAAA

TGTTCTAGAACAAATAATAGGTATTAGATCAAATGTTAAGAACAAACAAGTAGAAGATGGTCAAGATAAAAATGGTCAAG

TAGAAGATCAAGATGGTCAAGATCAAGATGGTCAAGTAGAAGATCAACAAACTGATGGAAAGAAAAAAACTAATAAAGGT

CTTTTTCAATGCAAAGTAGTAGACGTTCTAGGGAAAAAACGTTTCTTCTATCTGGCGAATATTTGCAGGGTTATGTCCGG

AATGAAGGATCCGGGAACATATCTTCGGATCCAAGAGAGAAATATTGACCTGAGTCTAATGGCCTTTTGCATTGCTATTC

AGAAGAATAGCAGTGCAAATAAAATATCGAAAGAACTTGCTCTTCAGAGGAATGTTCGGGGAAAGGTACGCAATGACAAT

GAAATAAGGGAAGATAAAAAAATAATGGTCTTCCAACCATATCGTTTATCAAGCATAGTGGATGACCAATTCCTGATGTA

TAAAATCGTAAGTATTTCATTGAAGTTAAAAAAAAGAGCCGGAGAATGGATAGATGGAGATTTTTATGATGGATCTGTGC

AACGCGGGAAAATTCTGGGGGATGAAAAAAATATTTTTAGTTCCCTCAATTTAGAAGATATTTTGCTTCCAAAACGTCGT

AGAGAATTTCGAATCTTGAATCGGTTTGATCTGGAGAACGATCATGTAGGATTTTCCAATGGAAAAGACA 

Piper         GCACCTAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGTTCTACCGCACCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCACAAACACTTTTTGGAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCCATGCGTAATCTCAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAACGTTAGCCAGATTAGTCAACATTTATCTGTTTCGATGCAACAGTAAGATCTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGGATTGGTATTATCCTGGATACGGCAA---

AATCAT---------------------TCT------ATTCGATCTAAT--------------------------------

----AAGTAC------CTTGTGTCAGAATTGACAAATTCTATG------

GCTCGAATCTTTAGTATTCTCTTATTTATCACCTCTGTCTACTATTTAGGC------AGAATGCCATCGCCTATT-----

-

GTTACTAAGAAACTGAAAGAAACCTCAGAAATGGAAGAAAGAGGGGAAAGTGAGGAAGAAACAGATGTAGAAATAGAAAC

GACTTCCGAAACGAAGGAGACTAAACAGGAACAAGAGGGATCCACCGAAGAAGACCCTTCTCTTTGTTCGGAAGAACAGG

AGGATCCGGACAAACTAGATGAAACCGGAAGAGATCCGAGTGAATGGAAAGGAAATATTTAAAGATGAGGAAGAGGAAGA

TAAGGACCTCTTTTGGTTTGAAAAACCTCTTGTAACTCTTCTTTTCGACTATAAGCGATGGAATCGTCCATTACGATATA

TAAAAAATGATCGATTTGAAAATGCTGTAAGCAATAAAATGTCACAATATTTCTTTCACACATGTCCAAGTGATGGAAAA

AAAATCATATCTTTTACATATCCACCCAGTTTATCGACTATTGAGGAAATAATACAAAAAAGGATGTCTTTATACACGAC

AGAAAAAGGATCCCCAGAGGACCTGTATAATAATTGGGTTTATACAAATAAAAAAAAAAAAAACAACTTGAGTAATGAGT

TAATAAATCGAATAGAAGCTATAGAGAAGGGGTCTGTTTCAATAGATGTACTTGAAAAACGGATCCGATTGTGCCATGAT

GAGAATGAACAAAAATGCTTGCCTAAATGGTATGATCCGTTTTTCAACGGACCATATCGTGGAACAATTACAAAGGTTGA

TTCACAAAACGAAGACGAACATTTCGGGGAAATGACTTGGAAAAAAAAGATCTATGATATACCCCATAAACTTAAAAATT

CCCAAGAGTTTGAAGAGAAAAGAAATACGTTTCATTTTAATAGAAAATTGTTATCAACAGATAGTAATAATCTTTTTACT

CCAATCGGTGAATTCGATGAGGAATTGGCGTCTAGTTTTTATTTAAAAGAAATTTTTTTAGATAGCGAAAAAAAAAGTCT

TTATTCAGAAAATCAAAAAAAAAACGGCAAACAACCCGTTGATACAATTAAAAACAATTCAAATGATCAAGCACTTAGAA

AACATGAAATTGAGATAGAAAAAATGAACAAAAAACTTCCCCGGTGGTCGTATAAATTGATTGATGATTTGGAACAACAG

GAAGAAGAAAATCCGGAGGAATCGACGGGTAATCCTGGTATTCGTTCAAGAAAAGCTAAACGTGTAGTAATTTATACTGA

TAAAGATCAGAATATACATACCGATACTAGTACCGATAGTGATCAAGCAGAAGAAATAGCTTTGATACGTTACTCACAAC

AATCGGATTTTCGTCGTGATCTAATCAAAGGGTCTATGCGGTCTCAAAGGCGTAAAACCCTTATTTTGGAAATGTTTCAA

GCAAACGCGCATCCCCCACTTTTTTTGGACAGACTTAATAAAACATCTTTTTCTTTTAATTTCTCAAAAATGAGTATGGG

AAAAGAACTGGAATTCAAAACCGCCAATTCAGAAAATGCTGAAAAAAGGGAGGCAGTTATTAAAGAAAAAACAGATAAAA

GTGATCGATTAGCAATAGCGGAAACTTGGGATTCTGTTACATTTGCTCAACCCATACGGGGTTGTATATTAGTAGCCCAA

TCGATTGTTAGAAAATATATAATTTTGCCCACACTGATAATAGGCAAAAACCTCGGCCGTATCTTATTTTGGCAATCGCC

AGAGTGGGACGAAGATTTTCACGAATGGAAAAAAGAAATGCACATTAAATGCACCTATAATGGTGTTCAATTATCAGAAA

CAGAATTTCCAAAAGCCTGGTTGACAGATGGTATTCAGATAAAAATCCTGTTTCCTTTTTCACTAAAGCCTTGGCATAGA

TCTAAACAAACATCTCTTCAAGTGGATCCAATAAAAGTTAAAAAACAAAATTTTTGTTTTTTAACGGTATGGGGTCGCGA

AACTGAACAACCCTTTGGCCCTCCCCGAAAAAACCCTCCTTTTTTTAAACCCATTTTAAAAGAATTAAAAAAAGAAATGA

TAAATAGGTTTTTTAGAGTCCCAAAAACGTTAAAAAATGGAACAAAAGGATTTATGAAAGTTGAAAAAGAAAAGACAACA

TTGATTATCCAAATAGTTTTCTTTTTAAAAAGAAAAATGAAAGAATTTTTATTTGTATTTGTAAAAGTGAATCCTACTCC

TTTAGTAAGATCACAGAAAATATATGAATCGAACGAAAATGAAAAGAATTCTATCCTAAGTAATAAGATTACCTATGAAT

CGAACATTCAAAAAAAATCGACGATAGATTTGAAAAATTTATCATTGACAGAAAAAAAAATAAAAGATCTGTCTGATCAT

ACAAGCATAATCAGAAATCAAATAGAAAGAGTTGCAAAGGATAAAAAAAGAATATATCTGATTTCAGATAGAAATCCCAG

TACCGGCGAAACGGGTTGGTATGACAAGGATAAAGGGCGAGAATCAAAAAAGGGTATTTGGCAGATTTTTAAAAAAAGAA

GCACGAGATTAATACGCAAATGGCCTTATTTTTTGAAATCTTTGATTCAAAAAATATACACGGAAACTCTTCTATTTACC

ATTAGTAGTACCGACGACTATGCAAAATTTTTCATTGAATCGACAAAAAAATCTCTCAATAAACATATTTATAATGATGA

AAAAGACAAAAGGGTAATTGATGAAATAAATCAAAACACAATTGAATTTATTTCAACTATAAATAGATCATTTTCTAATA

TTACTAATATTTTTAATAATAGTAATAAGAATTCACTGACTTATTTCGAGTTATTTTCTTTATCTCAAGCATATGTATTT

TTAAAATTATCACAAACTCAAGTTTTTAACTTATATTGCTTGGGATCTTTACTTCAATATCACGGAGCATCCACTCTTTT

CAAGAAGAAAATAAAAGATTACTTAGGAAGCCAGGGAATATTTAATTTCAAATTAAAACAGAAGAAACTTCAGAATTCTG



GAATAAATGACTGGAAAAATTGGTTAAGGAGTCATTATCAATATAATTTACCTAAAATTCGATGGTCTAGAATAGTACCG

CAAAAATGGCGAAATAGAATCAATGAACGTCGTACAATTAAAAAGAAAGGCTCCATATTTTCCCATTCATATGCAAAAGA

AAATGACCAATTCATTTATTACAAAAAACAAAAGAATTTTAGAATGAATTCATTGACAAATCAAAAAGAAAAATTAAAAA

AACATTACAGATATGATCTTTCATCATACAAATATCTTCATTATGAAGAGTTGAAGAACTCACCACTTATTTCTCGGTCT

CCATTCCAAATAAAGGGAGGCCAAGAAATTCCGTATAATTACAATAATTACAACAGACCAAAATATGAATCATTCTTTTA

TGTACCAGAAATAATAGCCATTAATGATTATTTAATAATGGGAGAGTATGTTTTTAATACAGATAAAAATCGGGATAGAA

AATATTTGGATTGGGGAATTCTCAATTTGGGTTTTAAAAAAAATATCAATATTGAATACTGGACTCATATGGATACCAGG

CCCTTTAGTCAAGACACTAGGACTCGATCCAACGATTATCGAGTTGTTGAGAACAAAAATCTTTTTTTTCTTAGGATTCA

TCAAGAAATAAACCCATCCAATCAAAAAAACACCCTTTTTGATTGGATGGGAATGAACGAGGAAATGCTATATTATTCTA

TATCGAGTATCGAGCCTTGGTTCTTTCCAGAATTTGTACCACGATATGATATATATAAGATTAAACCTTGTATCATACCA

ATCAAATCACTTTTTTTGAATTTTTATGGGAAGGAAAGCATTAGTAAAAACATCAACGTAAATCGAAAGGCAAATCACGA

TACATCATCTAATTTTAAAAAGTACCCCGTATTCAAAAATATAAATCAAGAAGAAAAAGAAGGGCAGGGACAAGAAGTTC

TTCGATCAAATGCACAAAACCAACAAAAATCTTTTATTGAAAAGGATTACAAAGAATCAGACATTCAAAAGCCTAGAACG

AAAGCTCAATCAAAAAATAATAAGGAAACAGAACTCGACTCTTTTTTGAAAAAATATTTGCTTTTTCAATTAAGATGGAA

TAACTCTTTGAATCAAAAAGTTATTGATAATATCAAAGTGTATTCTCTCCTGCTTCGATTAAAAAATCCAAGAGAGATTG

CTATATCCTCTATTCAAAGAGGAGAAATGCGACTGGATGTAATGCTTTTTCAAAAAGATATAACCCTTTCAGGATTGATA

AAGGGGGGACTTTTGGTTATCGAACCAATTCGTCTATATCTAAAATGGGATTTCCAATTTTTTATGTATCAAATTGTAGG

TATTTCATTGGTTCACAAGGATAAACAGCAAATTAAAACAAGATGTCGAATAAAAGAATATGTTGATAAA 

Platanus      GCATCTAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGTTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGCACAATCACAAATACTTTTTAAATATAAAT---TATGGATCTACTATC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATACGTAATCTCAACATTCAATGTGTATTTTTGAATAATCTCATTTTTCCATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAACGTTAGCCAGATTAATCAACATTTATATGTTTCAATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATCGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGAATTGGTACTAATTTGGATACGGCAA---

AATCATTTTTTTAGATCTAATGCACTTTTT------ATTAGATCTAATGTACTTATTGTACCTAAA--------------

----AAAAAC------CTTGTGCCAGAATTGAGAAATTCTATG------

GCTCGAATCTTTAGTATTCTCTTATTTATCACCTGTATCTACTATTTAGGC------AGAATGCCGTCAACTCTT-----

-

GTCACTAAGAAAATGAAAGAAACTTCAAAAATGAAACAAATGGGGCAAAGTGAGGAAGAAACAGATGTAGAAATAGAAAC

AACTTCCGAAACGAAAGAGACTAAAGAGGAACAAGAAGGATCCACTGAAGAAGACCCTTCCCCTTCCCTTTATTCGGAAG

AAAAGGAGGATCCGGACAAAATAGATGAAACGGAAGAGATCCGGGTGAATGGAAACGAAAAATCAAAGGATGAATTTCAC

TTTCGCTTTAAAAAGACATGCTATAAATATAAAAATAGCCCAGTTTTTCAAAATTTTTATCTGGATGGAAATCAAGAAAA

TTCAAAGTTAGAAATACTTAAATATGAAAAAAAAAACCTCTTCTGGTTTCAAAAACCCCTTGTTACTCTTCTTTTTGACT

ATAAACGATGGAATCGTCCATTGCGATATATAAAAAATAATCAATTGGAAAATGCTGTAAGAAATGAAATGTCACAATAT

TTTTTTTATACATGCCAAAGTGATGGAAAACAAAGAATATCTTTTACATATCCACCCAGTTTGTCAACTTTTTGGGAAAT

GATACAAAGAAAAATGTCCTTGTACACGACAGAAAAACTCTCCCCTGAAGAACTGTATAATCATTGGGTTTATACCAATG

AACAAAAAAGGAACAACGTAAGTAAAGAGTTTATAAATCGAATCGAAGCTCTAGACAAGGGATCTCTTACTTTGGATGTA

CTCGAAAAAAGGACTAGATTGTGTAATGATAAGACTGAACAACAATGCTTACCTAAAGTCTATGATCCTTTCTTGAACGG

ACCCTATCGTGGAACAATCAAAAAAGTGTCTTCATCTTCAATCATGAATGATTATTTAATCACTTCGATAGAAAATTCGA

TAGAAAAGCTTTGGATAAATAAGATTCATGGTATCCTTCCTACCGATTATCGAGAATTTGAGCAGAAAGAGAAAATAGAC

ACATTTGATGGAAAATCATTATCAACAGATATTTTTCATTTCTTAACCCCAATCAGTAAATTTGCTGGAGAATCAACAAC

GAGTTTAAATTGGAAAGGACTGCCTTTATTGGCAGAACAAGAAAGAAATTATTCAAAAGATCAAGCAAAATATTTAAAAT

TTTTATTCGCTGCAGTTACAACTGATCCTAATAATCAAATAATTAGAAATAAATCTATTGTAATAAACGAAATCTGTAAA

AAGGTCCCTCGATGGTCATACAAATTAATCGACGATTTGGAACAACAGGAGGGAGAATATGAGGAAGAATCGGCAGAGGA

TCATCAGATTCGTTCACGAAAAGCCAAACGCGTAGTAATTTTTACTGATAACGAGCCGGACACCAATACTCATACTAATA

CTAATAATACGAGTGATCGTGATGAAGTGGAAGAAGTGGCTTTGATACGTTATTCACAACAACCGGATTTTCGTCGGGAT

ATAATCAAAGGATCCATGCGCGCTCAAAGACGTAAAATTGTTATTTGGGAACTGTTTCAAGCAAATGTGCATTCCCCACT

TTTTTTGGACAAAATAGACAAAACTTTTTTTTTTTCTTTTGATATCTCCGAAATGACGAAGTTCATTTTTAGGAATTGTA

TGGGGAAAAATACAAAATTGAAAACTTCGGATCCTGAGGAGAAAGAAAAAAAGGAGAAAAAAGAAGAAAATGAGCGAATA

GCAGTAGCAGAGACCTGGGATAGTATTCTATTTGCTCAACCAATAAGGGGTTCGATGTTAGTAACCCAATCAATTCTTAG

AAAATATATTGTATTGCCTTTATTGATAATAGCTAAAAATACCGCCCGTATCTTATTATTTCAATTCCCCGAGTGGTTCG

AGGATTGGGAAGAGTGGAATAGAGAAATCCACGTTAAATGCACTTATAACGGTGTTCCATTATCAGAAACCGAATTTCCG

AGAAACTGGTTAAAAGACGGTATTCAGATAAAGATTCTATTTCCTTTGTGTCTGAAACCTTGGCACAGATTTAAGCTACG

ATCCCATCATAGAGGTCCAATGAAAAAGAAAGGAAAAAAATATAATTTTTGTTTTTTAACAGTCTGGGGAATGGAAACAG

AACTTCCTTTTGGTTCTCCCCGAAACCAACCGTCCTTTTTTGAACCCATTTTAAAAGAACTCGAAAAAAAAATTAGAAAG

GTGAAAAATCAATTTTTTCGAATTCTAAGAGTTGTAAAAGAAAGAACAAAATGGTTTCTAACGGTCTTAAAAGAAAAAAA

AAGATGGGTTATCGAAATAATTCTATTTATAAAAAGAATAATGAAAGAACTTGCAAAAATAAATCCAATTCTATTATTTG



GATTAAAAGAAGTATATGAATCGAGTGAAAATAAAAATAGAAAAAATTCACAAAATTCTATAACTATAATTAGTAATCAG

ATTATTCATGAATCGCCCATTCGAATTAGATCCACGGATTGGACAAATTATTATTATTCACTGACAGAAAAAAAAATGAA

GAATCTGGCTGATAGGACAAGCACAATCAGAAATCAAATAGAAAGAATCACAAAAGACAAGAAAAAAATATTTCTAACCC

CAGAGATAAATATTAGTCCTAAAAAAATGAGTTGTGGTGATAAAAGATCAGAATCACTGAAAAGTTTTTGGGAGATAGTA

AAAAAAAGAAGTATCCGTTTAATACGTAAATGGCATTTTTTTTTGAAATTTGTCATTGAAAAGATATACCTTCTATGTAT

CATTAATATTCCCAGGATCAATGCACAACTTTTCCTTGAATCAACAAAAAAAATTCTTGATAAATACATTTACAATTACA

ATGATGAAACAAATCAAGAAGAAATTGATGAAATAAATCAAAAAAAAATTCACTTTATTTCGACTATAAAAAAGTCGCTT

TTTCATATTAGTAATAATAATTCACAGATTTTTTGTGACCTATCCTCCTTATCACAAGCATATGTATTTTACAAATTATC

ACAAACCAAAGTTATTAACAAGTATCACTTGAGATCTGTACTTGAATATCACGAAAGATCTCTTTTTCTTAAAGATAGAA

TAAAGGATTATTTTCGAACACAAGGAATATTTCATTTCGAATCAAGGCATAAGAAACTTCGAAATTCTGGAATGAATGAC

TGGAAAAACTGGTTAAAGGGTCATTATCAATATCAATACGATTTATCTCAGACTAGATGGGCTAGATTAGTACCACAAAA

ATGGCAAAATAGAGTCAATCAACGTCGTACAACTCAAAATAAAGACTCAAAAAAATTAGGTTCATATGAAAAAGACCAAT

TAATTCATTACCAAAAACAAAATGATTATGCAGTGGAGTTATTATCGAATAAAAAAGAAAAATTAAAAAAACACTACGGA

TATGATCTTTTATCACATAAATATATAAATTATGAAAATAAGAAAGACTTATATATTTATAGATCACCCTTACAAGTAAA

CGAAGGCCGAGAAATTACCTATAACTACACCACACATAAACTTGAATCATTTTGTGTGCTGGGGGGTATACCTATTAGGG

ATTATCTAGGAGAAGATTATATTATTGAGACGGATAAAAATCCGGATAGAAAATATTTTGATTGGGGAATTCTCCATTTT

TGTCTTAGAAAAGAGGTCGATATTGATACCTGGACCAATATGGATACCGAGGCCAGCATTAATAAAAAGACTAAGACTGG

AACTAATTATTCTCAAATAGTGGAGAAAATTAATAAAAAAGATCTTTTCATGATTCATGAAGAAATCAACCCATCCAATC

AAAAAAAAAAACCTTTTGATTGGATGGGAATGAATGAAGAAATACTAAATCGTACCATATCAAATCTGGAACTTTGGTTC

GTCCCAGAATTTTTGCTACTTTATGATACATATAAGATGAAACCATGGGGCATACCAATAAAATTACTTCTTGTAAATTT

GAATGGAAATGAAAATGTTAGTGAAAATAAAAACATTAACAGAAAACAAAAAAAAAATCTTCCTCTATCATCTAATAAAA

ATAAAAAAAAATCTCTTGAATTAGAGAATCGAAATCAAGAAGAAAAAGAATCTTCGAGCCAAGGAGATCTTGGATCAAAT

GCACAAAACCAAGGGAATCTTGGACCAAATGCACAAAACCAAGGGAATCTTGGATCAGTTCTACCAAATCAACAAAAAAA

TCTTGAAGAAGATTATGCAGGATCGGACATTAAAAAAGTTAGAAAGAAAAAACAATTCAAGAGCAAGGCAGAAGTGGAAC

TGGATTTATTGCTGAAAAAATATTTGCTTTTTCAATTGAGATGGAATGGTTCTTTGAATCAAAGAATATTGAATAATATC

AAGATATATTGTTTCCTGCTTAGATTGATAAATCCAAAGGAAATTACTATATCCTCTATTCAAAAAGGAG 

Populus       GCATCTAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGCTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCACAAACACTTTTTTGAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTTAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAATGTTAGTCAGATTAGTCAACATTTATATGTTTCGATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGGATTGATATTAGTCTGGATACAGCAA---

AATAAT---------------------TCT------CTTAGATCGAATGTACTTATTCGATCTAAT--------------

----AAGTAC------CTTGTGTCAGAATTGAGAAATTCTATG------

GCTCGAATCTTTAGTATTCTCTTATTTATTACCTGTGTCTACTCTTTAGGC------AGAATACCGTCACCCATT-----

-

TTTACTAAGAAACTGAAAGAAACCTCAGAAACGGAAGAAAGGGAGGAAGAAACAGATGTAGAAATAGAAACAACTCCCGA

AACGAAGGGGACTAAACAGGAACAAGAGGGATCCACCGAAGAAGATCCTTCTTCTTCCCTCTTTTCAGAAGAAAAGGAGA

ATCCTGACAAAATCGACGAAACGGAAGAGATCCGAGTGAATGGAAAGGAAAAAACAAAGGATGAATTCCATTTTCACTTT

AAAGAGACATGCTATAAAAATAGACCTGTTTATGAAACTTTTTATTTAGATGGGAATCAAGAAAATTCGAAGTTAGAAAT

CTTTTTAGATAAAAAAGATAAAGATCTCGTATGGTTTGAAAAACCTCGTGTAACTATTCTTTTCGACTATAAACGCTGGA

ATCGTCCATTTCGATATATAAAAAACGATCAATTTAAGAATGCTGTAAGAAAGGAAATGTCACAATATTTTTTTTCTACA

TGTCGAAGTGATGGAAAAGAAAGAATATCCTTTACGTATCCACCCAGTTTGTCAACTTTTTTGGAAATGATACAAAGAAA

GATGTCTCTGTTCACAACAGAAAAACTCTCCTCTGATGAATTGTATAATCATTGGAATTATAACAATGAACAAAAAAAGA

AAAACCTAAGTAACGAGTTTATAAATAGAGTAGAAGTTCTAGATAAGGGGTTTCGTGTTCTGAATATACTCGAAAAAAAG

ACTAGATTGTGTAATGATGAAACTAAAAAAGAATACTTACCTAAAATATATGATCCTTTTTTGAGTGGGCTCTATCGTGG

AAAAGTCAATTTTTTTTTTTCACCCTCAATCATAAATGAAATTTCCATAAAAAATTACATAGAGATGCTTTGGATAAATA

AAATTTATCTTATCCTTCTTATTTCTAATTATCAAGAATTTGAACCAAAAATGGAGGATCGAATAAGAATTTTAAAATTT

TTATTTGATGCAATTATAGTGGATTCCAAGAATAAAAAAATTGTAAAAAAATCTACAGAAATAAAAAAAGAAATAAGTAA

ACAAATTCCTCGATGGTCATACAAATTAATCGACGATTTGGAACAACAAGAGGGTGAAAATGAAGAGAACGCGGCAGAGG

ATCATGAGATTCGTTCACGAAAAGCCAAACGTGTAGTAATTTTTACTGATAATCAAGAGAATCCTGATTCTAATACTTAT

AATAATTCCAAAACTAAAGATACAACTAATTTTGATCAAACAGGCGAAGTGGCTTTGATACGTTATTCACAACAATCGGA

CTTTCGTCGAGATATAATAAAGGGCTCCATGCGAACACAAAGGCGCAAAATAGCTATTTTGAAACTGTTTCAAGCAAATT

TGCATTCTCCCCTTTTTTTAGACAGAATAGACAAATTTCTTTTTTTTGCTTTTGATACTTCTGAGCTGATGAAAATAATG

TTTATAAATTGGATGTGTAAAAACGCAGAATTCACAATTTCAGATTCTACTTATACAGAAGAAAAAACAAAAGAAAGTGA

CAAAAAAGAAAAAGAAGAAATCAAAAACAGACGAGAAGAAGACAAAAGAGAAGAGAAAGTCCGTATAGAAATAGCCGAAA

CCTGGGATAGCATTATTTTTGCTCAAGCAATAAGAGGTTGTGTTTTAGTAATTCAATCGATTCTTCGAAAATATATTCTA



TTGCCTTCATTAATAATAGCTAAAAATATGATTCGTATGCTATTATTTCAAATTCCTGAATGGTCCGAGGATTTAAAAGA

TTGGAATAGAGAAATGCATGTTAAATGCACCTATAATGGAGTTCAATTATCAGAAACAGAATTTCCGAAAAACTGGTTAA

CAGACGGTATTCAAATAAAGATCCTATTTCCTTTTCGACTACAACCTTGGCACAGATCTAAGTTTAAATTTCTTTCTAAA

GATCCAATAAAAAAGAAAAGACAAAAAAATGATTTTTGTTTTTTAACAGTTTGGGGAATGGAAGCTGAACTTCCTTTTGG

TTCTCCCCGAAAAGAGCTTTCACTTTTTGAACCTATTTTTAAAAAACTAAAAAAAAAAATTAGAAAGTTGAAAAAAAATG

GTTTTCTAACTCTAACAATTTTAAAAGAAAAAAGAAAACTATTTCTACATTTACCGAAAGAAACAAAAAACTGGTTCATC

AAAGGTATTCTATTTCTAAAAGAAATAATAAATAAATTTTCAAAATCAAAAAGAAATCCAATTCTATTATTTGGATTTAG

AGAAGTATATGAATTAAATGAAACTAAAAACGAAAAAAATTCACCAATCAATAATCGGACTATTCATAAATTTTCCACTT

CAATTCGATCTATGGATTGGATAAACTATTCACTGACAGAAAAAAAAATGAAAGATCTGAATGCCAGAACAAAGACAATA

AGAAATCAAATAGAAAAAATTACAAAAGAAAAGAAAAAACGATTTCTAATCTCAGAAAGAAATATTAGTCCTAACAAACT

AAGTTATAATGCTAAAAGATTAAAATTTAAATCATCAAAAAATATTTTACAGATATTAAAAAGAAACAATGCTCAATTAG

TCCGTAAATCATATTTTTTTATCAAAATTTTGATTGAAAAGATATATATAGATATCCTTCTAGCTATCATTAATATTCCG

AGGATCAATGTACAGTTTTTTCTTGAATCACCAAGAAAAATGATTAATAAATACATTTATATGTATAATAAAAAAGAAAA

TAACAAAAGAATTGATAAAACAAATCAAAATACACCAATTCACTTTATCTCGATTATAAAAAAGGCATTAAATTATAGTA

ATTTTAATAAGAACTCGAAGATTTTTTATAACATAACCTCCTTGTCACAAGCGTATGTATTTTACAAATTATCACAAGTC

CAAGTTATTAACCTATATAAGTTAAGATCTGTCCTTCAATATCATGGAGCATCCCTTTTTCTTAAGAATGAAATAAAAGA

TTATTTTGGAGTCCAAGGAAGATTTCAGTTCAAATTAAAAGATACAAATTTTAGAAATTCTGTAATGAATGAATGGAAAA

ACTGGGTAAGAAGTAATTATCAATATAAATACGATTTATCTCAGATCAGATGGTCTAGCTTAATATCGCAAAAATGGCGA

AATAGAATGAATCAACAGCATATGATTCAAAATAAAGATTTAAATAAATGGAATTTATATGACAAAGACCAATTAATTCA

TTATGAAAAACAAAATAATTTTGAAGTAGATTCATTATCGAACCAAAAAGATAATTTTAAAAAATACTATAGATATAATA

TTTTATTATATAAATCCATTAATTATGAAGATAAAAAAGACTCATCTATTTATGAATTACCATTCCAATTAAATAATAAG

CAAGAGCTTTTTTATAATTACAAAATAGATAAAAGGAAATTATTTGATATGTCGGGAGGTATCCCTGTCAATAAGCATCT

AACAGAAGATGATATTATCGATACGGAAAAAAGCTCGCATAGAAAATATTTGGATTGGAGAATTCTTCATTTTGGTCTTA

GAAAGAAAGTCGATATTGAATCCTGGATCGATACCGGAACCAAACAAAAAAAAAACCTTTTTGATTGGATGGGAATGAAT

GAAGAAATACTAGATCGTCCCACATCAAATTTAGAATTTTGGTTCTTTCCAAAATTTGTGATACTTTGCAACGCATATAA

GATAAAATCATGGGTGATACCAATCAAATTACTTTTTTTAAATTTTAATGGAACTAAAAATGTTAGTGAAAATAAAAAAA

TCAACAAAAAGAAAAATAATGATCCTTTTATATCTATATCATCAAATGAAACAAAATCCATTCAATTAAAGAATCAAAAT

CATGAAGAAAAAGAGTCTGAGGATCAAGTAGATCTTGAATCAGTTCTAGTAAACCAAGAAAAAGATGTTGAAGAAGATTA

TGTAAGATCAGACAGGAAAGAGCGTAGAAAGAAAAAGCAATACAAAAGTAATACGGAAGCAGAACTTGATTTCTTGCTAA

AAAGGTATTTATGCTTTCAATTAAGATGGGATGATTCTTTAAATGAAAAAATAATCAATAATATAAAAATATATTGTCTC

CTGCTTAGATTGACAAATCCACGAGAAATTATTATATCCTCTATTCAAAGGGGAGAACTGAGCCTAGATATTCTAATGAT

TCAGAAAGATTTAACTCTTACAGAATTGATGAAAAAGGGAATATTGATTATCGAATCAACCCGTCTGTCGGTAAAAAATG

ATGGAAAATTTATTATGTATCAAACCATAAATATTTTATTGGTTCATAAGAGAAAACAACAAATTAATCAAAGATACAGA

AAAAAAAACTATATTGATAAAAAGAATTTTACCGAATCTATTGTAATAAATCAAAGTTTAACTAGAAATA 

Ranunculus    GCATTTAGCGTTGCGTAAACCTCATACAATAACTGCCCTAGTTCTACCATACCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAATAATCACAAAAACTTTTTTGAT---------TCTGTATATACTACC-------------------

--------------------

GGAAATTCAATGCGTAATCTCAACATTCAGTGTATATTCTTGAATAGTCTCATTTTTCAATTATTCAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAACGCTAGCCAGATTAATCAACATTTATATGTTTCGATACAACAACAAGATGTTATTTGTAGCAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAGTTGGGCACATTTTCTTCATGAAATGGGTTGAGTTGGTATTATTCTGGATACGACAA---

AATCAT---------------------TTG------ATTAGATCGAAT--------------------------------

----AAGTAC------CTTGTCTCAGAATTGAAAAACTCTATG------

TCTCGAATTTTTAGTATTCTATTATTTATCGTCTGTATCTACTATTTAGGC------AGAATGCCATCGCCTCTT-----

-

GTCACTAAGAAACTAAAAAAAACTTCAAAAAGAGAAGAAAGGGGTAAAAATAAAGAAGAAACAGATGTAGAAATAGAAAA

AATTTCCGAAGAGAAAGGAACTAACGAGCAACAAGAGGGATCTGCCGAAGAAGACCCCTCTCTTTGTTCGGAAGAAAAGG

AGGGTCTGGACAAAATAGATGAAACAGAAGAAATCCAAGTTAATTTGAATGGAAGGGAAAAAACAAAGGATGAATTCAAC

AAAGAGAAATACTCTAAAAATAGCCCAGTTTGTGAAAATTATGATCTTGATGGAAATCAAGACAATTTTGAGTTAAAAAA

AAAAGAGAAAGAAAAGAAAAACATTTTCTGGTTTGAAAAACCCCTTGTGACTCTTCTTTTCGACTATAAACGCTGGAATC

GTCCATTGCGTTATATAAAAAATGATTTTTTTGAGAACGCTGTAAGAAATGAAATGTCACAATATTTTTTTTATACATGT

CAAAGTGATGGAAAACAAAAGATATCTTTTACATATCTGCCCAGCTTGTCAACATTTTTGGAAATGATACAACAAAAGAT

GCTTTTGTGCATTACAGAAAAACGATCCTATGAAGAGTCATATAATAATTGGGTTTATACCAATGACGAAAAGAAAAAAA

ATCTAAGTAACGAACTTTTTAATCGAATAGCAGTTCTAGACAAGGGGTTTCTTGTTACGGATGTACTCGAAAAAAGAACT

AGATTGTGCAATTATGAGAATGAACAAGAATGCTTACCGAAAATTTATGATCCTCTTTTGAACGGACCCTATCGTGGAAC

AATTAAAGAATTGTACTCGCGTTCAAGCATGAACGAGTATTTAATACCTTCGATAGAAGATCCCAGAGACACTATTTGGA

TAAATAAACTTTATGACATCTTTCCTACGGATTTTAAAGAATTAAAAAAAAAAAAAATTGGAAAAAGAATAAATGAAATA

AAAAAAAAGGTTTTTCAGTGGTCATACAAATTAATTGATGATTTGGAAGAAGAGGAAGAGGAGGAAGAGACAACCGAGGA



TCGCGGTATTCGTTCACGAAAAGCCAAACGTGTAGTTATTTTTAATGATAATGAAACGACTAAAAATAACGCCAGTAATC

GTGATCAAGTAGACGAGGTCGCTTTGATAAGTTATTCACAACAATCAGATTTTCGTCGAGACATAATTAAAGGATCCATG

CGTGCTCAAAGACGGAAAACCGTTACTTGGAAGCTGTTTCAAACAAGAGTACATTCGCCACTTTTTTTGGACAGAATAGA

CAAAATTTTTGTTTTATCTTTTGATATCGACCGAATATTGAATTTCATTTTCAGGAATTGGATGGTGGAGGTCACAGAAT

TTAAAATTATGGATTCGGAAGAGCAAAAGGCGAAAAAAAAAGATAAAAAGAAAAAGGAAAATGAACGTATAACAATAGCA

GAAACTTGGGATACCGTTCTATTTGCTCAAACAATAAGGGGTTGTATACTAGTAATTCAATCAATTCTTAGAAAATTGAT

AGTATTGCCTTCGTTGATAATAGCAAAAAATATTGGGCATATGTTAGTATTTAAACCCACCGAGTGGCATGAAGATTTCG

AAGAGTTGAATAAAGAAATTCATGTTAAGTGCACTTATAATGGTGTTCAATTATCAGAAAACGAATTTCCAAAAAATTGG

TTAACCGACGGGATTCAGATAAAGATCCTATTTCCTTTTTGTCTAAAATCGCGGCACCGATCTAAGCTACAACCTGAAGA

TTCACTGAAAAAGAAAGGGAAAAAACAAAATTTTTATTTTTTAACAGTTTGGGGAATGGAAGCAGAACTACCCTTTGGTT

CTCCCCGGAAAGGACCCTCCTTTTTTGAGACTATTTGGAAACAACTAAAAAAAAAACATAAAAAAGTAAAAGTGAAAAGT

TTTGTAGCTGTAAAAATTATAAAAGAAAGAACAAAGTGGTTTGGAAAAGTATCAAACGAAAAAACAAAATGGGTTACAAA

AAAAGTGCAATTTATAAAAAAAATAATGAAAGAACTTACAAAAAGAAATTCAATTTCATTATTTGAATTGAAGAAAGTAT

CTGAATCGAATTCAAATAGAAATAAAACGGAAAAATTTTCGATAATAAGCAATAAAATGATTCCGGAATTCGCCATTCGA

ATTCGATCCATTGATTGGACAAATTATTCACTGACAGAAAAAAAAATGAAAGATATGGCTGATAGAATAAATACAATTCG

AAATCAAATCGAAAAAATAACAAAAGACAAGAAAAGTATATTTCTAACTACAACTACAGATAGAAACATTCGTCCTAACA

AAACAAGTTGGGATGATAAAAGATTAGAACAGTCGAAAATTTTTTGGCAGATAGTAAAAAGAGGAAGGGCAAAAATAATA

CGCAAATGTAACTTTTTTTTTCATTTTTGTATTGAAAAGATATGCATAGATATCTTTTTAAGTATCATTAATATTCCTTC

CAGGAATATACAAATTTTATTTCAACAAAAAAAAAAAATTAATGATAAATACAGTTACAATGATGAAACAAAAAAAAATC

CAATTCATTTTATTTCGACTATAAAAAGATCAATTTATAAGACTACTAATACTAGTAATAAATCGCAGATTTTGTGTGAC

CTTTCTTTTTTGTCACAAGCATATGTATTTTACAAATTATCACAAATACAAGTTAGTAACAAGTATAACTTAAAATCCTT

ATTTCAATATCATGGAACAATTCCTTTTATTAAGGATAAAATAAAGATTTTTTTTGGAACACAAGGAATTTTTAATTCCG

AATCAAGACATAAAAATTTTCACGATTTTGGAATGAATGAATGGCAAAGCTGGTTGATGGGTAATGATCAATATCAATAC

AATTTATCTCAAACTTGCTGGTCTGGATTAGTACCGCAAAAATGGCGAAATAGAATAAATAAAAATTTGGCAAACTCAAG

CAATTTTTATTTCTATGAAAAAGAGCCATTAATTCATTACGAGAAGGAAAAGAATTATGCAGTGAATTCATTACCGAGCC

GAAGAGAGAAATTAAAAAACTACAAATATGATCTTTTATCAAATAAATATATTAATTATGAAAATAATAGTAGCTCATCT

TTTTATGGGTTACCATTAGAAGTAAATCAGGCCCACGCGATTTTATATAATTACAATACATACAATTCTGAAGTTTTTGA

TTTGTCGGGAGATATAGATTTTCGTAATTATCTAAGAGAAGATTATGATATTGATAGAGATCAAAATTCGGATAGAAAAT

ATCTTGATTGGAGAACTTTTAATTTTTGTCTTAGAAAAAAGCGCAATATTGCGGAATGGACAAATATTGATATCGGAACC

AGCACCACCATTACTAAAAAAATCAAGTCTCAAATTCATTATTATCAGATAATAGACAAATTGGAAAAAAATAAAACAGA

TAATAAGGGTTTTCTTAATCTCGCAATTTATAAACAAATTGACTCAGCCAATCAAACAAAAGTCTTTTTTGACTGGATGG

GAATGAATGAAGAAATACTAAATTGGTCTATATTGAATCGAGAACTTTGGTTTTTCCCAGAATTTCTATTACTTTATGAT

GCATATAAAATTCAACCTTGGATCATACCACTTAATTTGCTTCTTTTAAAATTAAATATAAATGAAAAGCAAAAAGGGGA

TCTTCATATATCATATAATAAAAATAAATCTCTTGACTTAGAGAATAGAAATCAAGAAGAAACGCAACAGCCCGTCCGAG

GAGATCTTGGATCATATGTACAAAAGGAAAATAATCCAGGATCTGATCCATTAAAAAAACAAACAGATGGTAAAGAAGAT

TTTGATAGATCAAACATTCAAAGGAACATAAATAAAAAAAAATCGAAGAGCAACATAGCAGCAGAATTGGATTTCTTCCT

GAAAAAATATTTTCTTTTTCAATTGAGATGGGATAATTCCTTTAGCGAAAAAATAATTAACAATATTAAGATATATTGTC

TACTCCTTAGATTGAAAAATCCAAAGGAAATTGCGATATCCTCTATTCAAAGAGACGAAATGAGTATGGATGTAATGCTG

GTTCCGAAAGCTACAACTTTTATAAAATTGAGAAAAAGAAGACTCTTGCTTATTGAGCCAGCTCGTCTATCCATAAATTG

GGATGGGCTGTTTATAATGTACCAAACCTTAGTTATTTTGCAGGTGCATAATAGTAAGTATCAAACATGTAAAAAAAAAA

TAAATGTTGATAACAAGGGTCTTATTGAATCCATGGCACGACATGAAATTTTGTTTAGGAATCGAGACAAAAATAATTAT

GATTTTCTTATTCCTGAAAATCTTTTATCTTCCAGACGTCGTAGAGAATTGAGAATTCAAATTTGTTTAA 

Spinacia      GCATCTAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGCTCTACCCTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCACAAACACTTTTTTGAT---------TATGGATCCACTAGC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTCAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTCAACTATTTCATTTT

ACCAAGTTCAATGTTAGCCAGATTAGTGAACATTTATATGTTTCGATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGGATTGGTATTAGTCTGGATACAGCAA---

AATAAT---------------------TCT------ATTAGATCTAAT--------------------------------

----AAGTAC------CTTGTGTCAGAATTGAGAAATTCTATG------

GCTCGAATCTTTAGTATTCTCTTCTTTATTACCTGTGTCTACTATTTAGGC------AGAATGCCGTCACCTATT-----

-TTTACTAACAAACTGAAACAAATGCTA------------GAAACGAACGAAATTGAGGAA-------------------

--------

GAAACAAATTTAGAAATAGAAAAAACTTCCGAAACGAAGGAGACTAAACAGGAAGAAGAGGGATTCACCGAAGAAGATCC

T------TCTCCTTCCCTTTTT---TCGGAAGAAAAGGAGGATCCGGACAAA---

ATCGATGAAACGGAAAAGATCCGAGTGAATGGAAAGGACAAAACAAAGGATGAATTCCACTTA------

AAAGAAGCATGCTATAAAAATAGC---------------------------------------------CCA--------



-------ACTTCTTATTC---T------------GGGAATCAAGATATTTCGAAGTTAGAAATACTT---AAA-------

--------------------------------

AAAGAAAAGAAAATCCTATTCTGGTTTCAAAAACCCCTTATTTTTCTTCTTTTCGACTATAAACGTTGGAATCGTCCAAT

GCGATATATAAAAAACAAT------CGGTTTGAA---AATGCGGTAAGA---------

AATGAAATGTCACAATATTTTTTTTATACATGTCAAAATGATGGAAAACAAAGAATTTCTTTTACATATCCACCTAGTTT

ATCAATTTTCTGGGAAATGATACAAAGAAAG---ATTTCTTTG---

GCTACAACAGAAAAATTCTTATATGATGATGAACTATACAATTATTGGATTTATACGAATGAACAAAAAAAAAAC-----

-

AGCTTAAGCAATGAATTTGCTAATAGAATTACAGTTCTAGACAAAGGACTTTTTTATATAGATGTACTTGATAAAAAAAC

TAGATTATGTAA------AAGTAAAAATGAA------

TATTTACAAAAAGACCATGATCCTTTATTAAATGGATCCTATCGTGGTATAATAAAAAAAACTCTTTTACCTTTTATAAA

TAATGATGAA------ACTACA---

GTAAAAAAATTAATAGATGAAATTTTTATAAATAAAATTCATAGTGTTCTGGGTAATTGTAATAAT---------

TACCAGGAATTTGAATATAAAAAAGATCCATTTAAGAAAAACCCAATATCATCAAAAATT---

AGACATTTCGTAACTTTAATGAGTCAATTTGATGGAGAATCAACATTCAATCAAAAAGGG--------------------

-ATTTCTTTACTTTCAGAACACAAACAAATTTGTTCAGAAGATCCAGAAATATTTTTCAAA-------------------

-----------------TTTTTAGTTGATACAATCATAGCGGATTCCTTTACTCAA------ACAATTCCAAAA------

GAATCGATTGGAATAAAAGAAATAAGTAAAAAGGTTCCTCATTGGTCATACCAACTAATTGATGAATCC------

GAACAAGAGGAAATGGAAAATGAAAAACAA-----------G-

TATCATGGCCTCATCAAATTCGCTCAAGGAGCGGAAAAGAAGTAGTTTTTTTTACGGATAAACAAGAAAATACCGACAAT

CCTACCCCTAATACTGCTGAT---------ATATCT--------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------GAGCAAGCGGACGAA------

GTGGTTTTGACACGTTATCCACAAGAATCTGATTTTCGTCGAGATATAATCAAAGGTTCCATGCGTAGTCAAAGACGTAA

AATAGTTATTTGGGAATTGTTTCAAGCAAATATACATTCCCCACTTTTTTTAGACAGA---ACGAAT---

AAATCCTCTTTTTTT---TCTATT---ACTTTTTCCAGATTAATTAAA------CGAATTTTTAAAAATTATATGGGA--

-AAAAACCCAGAATTGGATATTTCTAATTATAAAGAAGAAGAATTAAAAAAAAAAGAAAAAGCTAAAGAGCAC-------

-----------------AAAAAAGACAAAGAAAAAAAA---------------------------

CAAGAACAAATACGACTAGACATAGCCGAAACTTGGGATACTATTCCAGGTGCTCAAATAATAAGAAGTTTGATATTACT

AACTCAATCAATTCTTAGAAAATACATTCTATTGCCTTTATTGATAACAGGAAAAAATATCGGTCGTATATTATTATTCC

AACTTCCTGAGTGGTCGGACGATTTCAAGGAGTGGACTAGTGAAATGCATATTAAATGTACCTATAATGGTGTTCAATTA

TCAGAAAAAGAATTT---

CCTAAAAACTGGTTAACAGATGGTATGCAGATAAAGATATTATCTCCTTTCTGTCTAAAACCTTGGCATAAATCTATGAT

ACGACCTTATCAT------------------------CAAGATAAAAAAAAAAAGGAACAAAATCAA---

ATAGATGCTTTTTGC---TTTTTAACAGTTGTGGGATTAGAAACTGACATCCCTTTT---

GGTCCTCCCCGAAAACGGCCTTCTTTTTTTCAACCTATTTTTAAACAACTCGACAAAAAAATTGAAAAA---

CTTATAAAAGGAAACTTCCAAGTTCGAAAAAGACTAAAAGAAAAAATTCTATTTTTTCTA------

AAGTTACAAAATGAAACAAACAATTGGATTATTGAAATCTTTCCT------------TTTTTTAAAAAAATAATACGA--

-AAAATGTCAACCGTAAAT------------------ACAATTGGAGTATTTGGGTTGAAAGAA------------

GCATCTAGTGAAATAAAAAGTGAAAAA---GAT------TCA---------------AGAATCAAA---AATCAT-----

-ATGATTCATGAATCATCCGTTCAA---------------ATTCGATTCTTGAATCAGACAAATTCT------

TCAGTGACCGAAAAAAAAATGAAA---GATTTGGCTAATAGAACAAGGATAATTAAAAATAAAATAGAAAAAATT-----

-TCAAACGACAAA---------------------------------

CTAAAAATGAGTCCTAAGAAAACTCGTTATGGTACGAAAAATTTG------------------GGTCAGATATTA---

AAAAGAAGAAATGCTCGATTAATCCGTAATTCAAATTATATTTTGAAATTTTTT---------

AGGGAAAGGATATACGGAGATATATTTCTATATATCATTAAT------------

ATTCCCAAAATTAATACACAACTTTTTCTTGAATCA---ACAAAA---------

AATGGGATTGATAAATCAATTTACAAT------AATGAA------------

AGTATTACTAAAACAAATAAAAATAGAATTCAGTTTATTTCAACTATAAACAAA---AAA------

TTTTTACCTTTTCTTAGTACTAGTAAAAATAATTCAAAG---ATTATTTCA---

GATTTTTCTTTTTTGTCACAAGCCTATGTATTTTACAAATTATCCCAAGCCAAAATTCTTAACTTA------

TATAAGTTAAGATTAGTCCTTCAGTATCGTGGA------ATATCTTTATTTCTTAAAAATGAAATAAAAGATTTTTTT--

----------GGAACTCAAGGAATAACTAATTCCGAGTTAAAGACT------AAAAAACTTCCG------------

AATTCCGGAATGAAC------CAATGGAAAAACTGGTTAAAATTGAAAAATAAT---TAT---CAATAC---

AATTTATCTCAGCTAAAATGGTCTCGATTAGTACCACAAAAATGGCGAAATAGAGTAACTGAACATTGTGAGGTTGAAAA

TACA---------------------AATTTATATCAA------AACGAAGAATTAATTAATTCCAAAAAGCATTTA----



--TTG------------TTATTACCAGAT---CAAAAATATAATTTT---------------------------------

CAAAAGAACTATAGATATGATGTTTTATCATATAAATTTTTTAAT------

TATAAAAATAAGAACGATTCATATAGATATAGTTATGGACTACCATTCCAAGTAAATAAA---- 

Triticum      ------------------------------------------------------------------
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Typha         ------------------------------------------------------------------
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Vitis         GCATCTAGCATTGGGTAGACCTCATACAATAACTGTCCTAGCTCTACCGTATCTTTTGTTTCAT--

----TTCTTCTGGAACAATCACAAACACTTTTTTGAT---------TATGGATCTACTACC-------------------

--------------------

AGAAATTCAATGCGTAATCTCAGCATTCAATGTGTATTCCTGAATAATCTCATTTTTCAATTATTAAACCATTTCATTTT

ACCAAGTTCAATGTTAGCCAGATTAGTCAACATTTATATGTTTCGATGCAACAACAAGATGTTATTTGTAACAAGTAGTT

TTGTTGGTTGGTTAATTGGTCACATTTTATTCATGAAATGGGTTGGATTGGTATTAGTCTGGATACGGCAA---

AATCCT---------------------TCT------ATTAGATCTAATGTACTTATTCGATCTAAT--------------

----AAGTAC------CTTGTGTCAGAATTGAGAAATTCTATG------

GCTCGAATCTTTAGTATTCTCTTATTTATTACCTGTGTCTACTATTTAGGC------AGAATACCGTCACCCATT-----

-CTTACTAAGAAAATGAAAGAAACCTCAGAAACGGAA---GAAAGAGGGGAAAGTGAGGAA-------------------

--------

GAAACAGATGTAGAAATAGAAAGAACTTCCGAAACGAAGGGAACTAAACAGGAACAAGAGAGATCCACCGAAGAAGATCC

T------TCTCCTTCCCTTTTT---TCGGAAGAAAAGGAGGATCCGGACAAA---

ATCGATGAAACGGAAGAGATCCGAGTAAATGGAAAGGAAAAAACAAAGGATGAATTCCACTTT------

AAAGAGACATGCTACAAAAATAGC---------------------------------------------

CCAGTTTATGAA------ACTTCTTATCTGGAT------------

GGGAATCAAGAAAATTCGAAGTTAGAAATACTTAAAGAA------------------------------------

GATGAAGATAATAAAAACAAAAAATGGTTTGAAAAACCCCTTGTGACTCTTCTTTTTGACTATAAACGATGGAATCGTCC

ATTGCGATATATAAAG---GCTCGATTTCAAATTAAA---AAAGCTGTAAGA---------

AATGAAATGTCACAATATTTTTTTTATACATGCCTCAGTGATGGAAAACAAAGAATATCTTTTACATATCCCCCCAGTTT

GTCAATTTTTTTGGAAATGATACAAAGAAAG---ATGTCTTTG---TCCACAACAGAAAGACTCTCCTATGACGAA---

CTATATAATCATTGGATTTATACCAATGAACAAAAAGAAAAC------

ACACTAAGAAAGGAGTTTATAACGAGAATCGAGGCTCTAGACAATGGATCGCTTACTCTGGATGTACTGGAAAAAAGAAC

TAGATTGTGTAATGATGCAACTAAAAAAGAA------

TACTTGCCTAAAATATATGATCCTTTCTTGAACGGACCATATCGTGGAACAATCAAAAAAATGTTTTCACCTTCAATCAT

AAATGAA---------ACTTCC---

AGAGAAAATTCCATAGAGAAGTTTCGCATAAATAAGATTTACGGTATCCTTTTTGCTATTGAT------------

TATCGAGAATTTGAA---------CATACATTTGATAGAAAATCATTATCAACAAAAATT---

GGTTATTTTTTGAACTTAATCAATCAATTTACTATAGAATCACCATCCAATTTGAATTTG---------

AAAAGACTTTCGTTATTTCCAGAA------CAAGGAAAAGTTGATTCAGATTCAGAAGATCAAGCAAAATTTTTAAAT--

----------------------------TTTTTTTTCGATAGAGTTATAACTGACCCCAAGGATCAA------

ACAATTAGAAAA------

AAATCTATTGGAATAAAAGAAATCAGTAAAAAAGTCCCCCGATGGTCATACAAATTAATGAAG---AAT---------

GAGGAGGAAGGAGAAACTTTA---------------------

GTGGTGTACCAGGAGATTCGTTCAAGAAAATCCAAACATGTAGTGATTTTTACCGATAATCAACAGAATGCCGATACTTA

TACTGCTAACGCTAACAAGGATATTGATAATTCT----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------GAGCAAACAAACGAA------

GTCGCTTTGATCCGTTATTCACAACAATCGGATTTTCGTCGAGATATAATCAAAGGCTCCATGCGCGCTCAAAGACGTAA

AATAGTTATTCGGGAACTCTTTCAAGCAAATGTACATTCCCCCCTTTTTTTGGACAGA---ATATAC---

AAACCCATCTTTTTT---TCTTTT---GATATTTCTGGATTGATAAAA------CTCATTTTTGAAAATTGGAAGGAG--



-AAAAACAAAAAATTGAAAATTCCGAATTATGCAGAGGAAAAGACAAGGGAG----------------------------

-----------------AAAAGACAGAAGGCCAAAAGA---------------------------

GAGGAAAAAGCACGGATAAAAATAGCCGAAGTCTGGGATACCGTCCTATTTGCTCAAGTAATAAGAGGTTGCTTGTTATT

AACCCAATCAATTTTTCGAAAATATATTATATTACCTTCATTGATAATAGCTAAAAACATCGGTCGTATGTTATTATTTC

AATCTCCCGAGTGGTCCGAAGATTTAAAGGATTGGAATCGAGAAATGCATGTTAAATGCACCTATAATGGTGTTCAATTA

TCAGAAACAGAATTT---

CCGCAAAACTGGTTAAGAGACGGTATTCAAATAAAGATCCTATTTCCTTTCTGTCTGAAACCTTGGCACAAACCTCAAGA

AAGGTCCCTTGAT------------------------AAAGATTCAATGAAAGATAAA---GTAAAA---AAA------

TTTTGT---TTTTTAACAGTTTGGGGAATGGAAACTGATCTGCCTTTT---

GGTTCTCCCCGAAAACGACCTTCCTTTTTTAAACCCATTTTGAAAGAACTTGAAAAAAGAATTCGAAAA---

TTTAAAAACAAGTGTTTTCTAGTTCTAACAGTTTTAAAAGAACGAACAAAATTGTTTATATTTTTAAGGGTCTCAAAAGA

AACAAAAAAATGGGTTATCAAAAGTGTTCTA------TTTATAAATATAAAAAAAATAATAAAA---

GAACTCTTAAAAATAAAT------------------CCAACTCTATTATTTGGATTGAGAGAA------------

GTATATGAATCTAGTGAAACTCAAAAA---CAAAAGGATTCG---------------ATAATCAAT---AATCAG-----

-ATGATTCACAAATCGTCTATTCAA---------------ATTCGATCTATGAATTGGACAAATTAT------

TCACTGACAGAAAAAAAAGTGAAA---GATCTGACTGATAGAACAAGCACAATTAGAAAAAAAATAGAAAAAATT-----

-ATAAAAGACAAGAAAAAACTCTTTCTAACTCCAGAG---------

ATAAATATTAGCCCTAACAAAGCTAGTTATAATGCTAAAAGATTAGAATCACAAAAAAGCATTTGGCAAATATTA---

AAAAGAAGGAATTCTCGATTAATTCGCAAATTACATTATTTTATAAAATTTTTC---------

ATTGAAAGGATATACATAGATATTCTTCTATGTCTCATTAAT------------

ATTCCCAGAACCAATGCACAATTTTTTATTGAATCA---ACAAAA---------

AAAATTATTGATAAATACGTTTACAAT------

AATGAAAGAAATCAAAAAAGAATTGGTAAACCAAATCAAAAGAAAATTCACTTTATTTCGATTATAAAAAGG--------

----TCAGTTTCT------AGTATTAGTAATAAGAGTTCACAG---ATTTTTTGT---

GACTTATCCTCCTTGTCACAAGCATATGTATTTTACAAATTATCACAAACCCAAGTTATTAACTTG------

TATAAGTTAAGATCTGTCCTTCAATATAACGGA------

ACATCTCTTTTTCTTAAGAACGAAAGAAAAGATTATTTTGGT------

TTTGGAGCACACGAAATATTTCATTACGAATTAAGACAT------AAGAAACTTCGT------------

AATTCTGGAATGAAT------CAATGGAAGAACTGGTTAAGA------GGTCAT---TAT---

CAATATAAATATTTATCTCCGATTATATGGTCTAGATTAGTACCACAAAAGTGGCGAAATAGAGTAAATCAACATTGTGT

GGCTCAAAATCAAAATAAAGATTTAAGCAAATGGGATTTATCTCAA------

AAAGATCAATTAATTCATTACAACAAACAAAAT------GATTATGAAGCAGACTCATTAACGAAT---

CAAAAAGAAAATTTT---------------------------------

AAAAAACACTATAGATATGACCTTTTATCATATAAATATATTAAT------TATGAAGATAAGAATGACTCATATATT--

----TATGGATCACCATTACAAGTAAATAAT---- 

Yucca         ------------------------------------------------------------------
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Acorus        --GATCGAGAAATTCCA------TATGATTAC------AAT---------------

AGACAAGAATCCGATTATGTACTAGTTGGTTTACCTATTAGTGAT------TATCTAGGAGAAGAATATTTTATTGGC--

-------GTAGATAAAAATTCGGATAGAAAATATTTTGATCGGAGGATTCTCCGTTTTGACCTTAGAAAGGATCTT----

--AATATTAAGACCCAGATCAATAGGGATACAGAGACCAACATGAATAAAAAC---------GGAACTAAT---------

---AATTATCCAGCA---------ATTGGTAAGAAAAATCCTTTTTCTCTCCCGATTCATCAAGAAATC-----------

----AATTCATCCAAGAAAAAAAAACAAAAATTTTTT------GATTGGATGGGAATGCGCGAAGAA------

ATTTTATATCGTCCGATATCGAATCTGGAGCCT---

TGGTTTTTCCCAGAATTTGTGCTACGTTACGATGCATATAAGAGTAAACCACGGATCATATCAATCAAATCTCTTCTTTT

AGATTCTCAGAAAGACGAGCGAAATGAAATAATTAGTAAAACAAAAAACATCAACAAAAAAAATCAAAAAAAA---GAT-



--------CTA---------TCTAATCAAAAAAAACATCTTGAA---------------------GTAGAG------

AATCAAGAA---AAAGAGGATTTTCGACAA------

GTAGATCTTAGACCCAATCCAACAAATCAAAGGGATCCTATTGTATCAGATACACGAAACCAACAAAAAGATATTGAA--

----------------------GAGGATTCCGTGGGA---------TCAGGCGTTAAAAAACGTAGA---

AAAAAAAAGAAATTCAAGAGTAAGAAGGAAGCAGAATTAGACTTTTTTCTAAAAAAATATCTCCTTTTTCAATTGAGATG

GGATGAGCTTTTGAAT---------

AAAAAAATGATGACTAATATTAAGGTATATTGTCTCCTGCTTAGACTGAAAAATCTAAAGGAAATCGCAATATCCTCCAT

TGAAAGAGGAGAGATGTGCCTGGATTTAATGCTAATGCAA------AAAGATCTATCTCTTAGG------

GAATTGATAAAA------------------------

AAAGGAATATTCATTATCGAACCGATTCGTTTATCTAGAAAATGGGACGGAAAATTGATTATGTATCAAACCATAGGTAT

TTCATTGGTCGCTGAGAATAAGGATCCAATTAATATAAGATGTCGAAAAAAAGGATATGCTGATGAGAATTCTTTCAATA

AATCCGTT---------------AGACAACAAGAAAAAATGCTTGTAGATAGAGACGAAAATGATTATGAT------

TTGCTTGTT---

CCTGAAAATATTCTATCTCCTAGACGTCGTAGAGAATTGAGAATCCTAATTTGTTTTAATTCCGGGAATGAGAGTGCTGT

GGATGGAAATTCAGTATTTTACAAT------AACAAGAATGTGGAGAGCTGTAGA---

CAATTTTTGGATGAGGACAAGCATCTTGAT------ACAGATGCAAAGAAATTTATGAAATTGAAA---------

TTTTTTCTTTGGCCCAATTATCGATTAGAAGATTTAGCTTGTATGAATCGCTATTGGTTTGATACCACTAATGGCAGTCG

TTTCAGTATGTTAAGGATTCATATGTATCCA---CGATTCCTAATCAGTTGGTGGTAG----------------------

-------------------------------G------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------

ATGAAAGAGAAATTAATTAAAGAGGATTCCATGAAAAAGGAATCCATGAAA---------------CGACAT------

CAATTC------AGA------------

TTCTGGATTTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCGCCCCATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCAAATTCGATTCAGTGAGATCTTTGATTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTGATGAAACTCTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTGTCACGCGATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCATTATC------------------AAAGGTTTA---GTACTTCTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTATATCTCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGAGGGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCGGAAATGAGACATTGGAAGAATCCTTTTGGTCTTCCGATATCAATAGGTTGATTGTTTTGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGGAAAAAGACCTCTGAGAGTTGTTTCATGGATCCGAAAGAGAGTCTT------------------------

TGGCTTTTCCCAATAAATAAAATAAATCAAAAG---

TGTATCATGCCCGAATCTAACCGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACCGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTACTAAAACC------

GTAGCTGGAATTGAGATCTCATCCAAAGAGAAAGATCTAAAATATCTGGAGTTTCTTTTTTTATCCTATACGGAT-----

-GATCCGATCCGCAAG----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------GATCGGTTTTTTAGC-----------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------AAGGTACAGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------

GATTCCACAAGATCT------ATTTTCGTTCAAGTAACGGATTTTAGCCAATCGAAAGGATCTTCT---

GATCAATCCAGAGATCACTTCGATTCC---ATT---------------------------------

AGTAAGGAGGATTCAGAATATCAC------

ACATTGATCGATCAAACAGAGATTCCGCAACTAAAAGGAAGATCGATTCCT---GGGGATCCTTCC------



TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAT------CGATTCCCGAAATGCCTTTCTGGATCTTCCCCA-----

-ATGTCCCCG---------CTATTCCCCGAACATGAGAAGCAGATGATTATTCATCGGCTTCCGGAAGAA------

ATCGACGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCAATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---ATG---

GGTTCGAATCCTACTGACAGGTCCACTAGAGATCAGAAATGGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCTCTTCCCGGCGATCAGAAAATAAAGAAATGGTTGATATATTCAAGATAATTACTTATTTA 

Amborella     --GAGCAAAGGATTCTA------ATTCTATCTAGTCATAGT---------------

CACATCATACATAAATATGAACAATTGAATTTACCAGCTATTAGC---GATTATCTAGAAGAAAGGTTTATCGTTGAT--

-------ATGGAGAAAAAGACAGATAGAAAATATTTTGATCTGAGAATCATCAAATTTTGGTCTAGAAGGAATACC----

--AATACTGAT------ATGGATCTCAGG------ATCAATACTAACAAAAAGAATAATACTGGAACGAAT---------

---TATTATCAAATG---------ATTGATAAGAAAGATCTTATTTATCTCACGAGTTATCAAGAA--------------

----ATTTACCCTAGAAATAAAGAAAATAACTTTTTT------GATTGGATGGGAATGAATGAAGAA------

CTACTATATCGTCGCATATCGAATCTGGCGCTT---

TGGTTTTTCCCAGAACTTGTACTACTTAATGACGCATATAAGACTAAACCTTGGACCATACCCATAAGATTGCTTCTTTT

T------AATGGAAAG---AAAAAG------ATTACTGAAACTCAAAAAATGAATGAAAATAAAAAAAGG------

GATCTTGGTATATTA---------TCCAATCAAAAAAAATATCTGGAA---------------------

TTAGGGACTCGAGACCGGGAAGAGAAAAAATGGTGGGATCAA------

GAAGATCTTAGACCAGATACTAAATACCAAGAATATTTT---GGATCAGATGTAAAAAACCAA---

AAAGATGTTGAATTAGATGTTTGGTACAGAGAAGGAAAGAGTAGGGAACAAGAGGATTACACTGACATTAATAAAAGTAG

G---

AAAAAGAAGCAATCCAAGAGCAACAAGGAAGCAGAACTGGATTTACTCCTGAAAAGATATTTACTTTTTCAATTCAGATG

GGATGATTCTTTGAAG---------

AAAAAAATGATCAATAACATCAAATTATATAGTCTCCTGCTTAGACTCATGGATCCAAAAAAAATTGTTATATCCTCTAT

TCAAAGAGGAGAAATGTGGTTGGATATAATGCTAATTCAT------AAGGATCTACCTCTTACA------

AAATTGAAAAAA------------------------

GGGGGAGTATTTACTATGGAACCGCTTCGTCTATCTAGAAAATGGAATGGACAATTTCTTATGTATCAAACCCTAAGTAT

TTCATTGGTCCATAAGATTAAGCAGCAAACCGATCGAAGATACCGAGAAACAAAATATATTGATGAGAATTTTTTCGATT

TATTCATT---------------CCACGGAACGGAAGGGTGTTTGTGAATGGAGACAATAAGAATTATGAT------

TTGTTTGTT---

CCTGAAAATATTTCAGCTCTGAGACGGCGTAGAGAATTGAGAATTCTAAGTCGTCTCAATCCCGGAAAAGGAAACATAAA

TATAATATTTTCC---------AAT------AGGAAGAAGATACAGAACTGTAAG---

CCATTTTTGGATAGGGGCAAGCATCTTGAG------ACAGATACAAATAAAGCCATTAAATTCAAA---------

TTGTTTCTTTGGCCCAACCATCGATTAGAAGATTTAGCTTGCATGAATCGCTATTGGTTTGATACCAATAATGGTACTCG

TTTCAGTATGTCAAGGATACGTATGTATCCA---CGATTCGGAATTAGTTGA----------------------------

-------------------------------G------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----ATGAAA---------------GGACAT------CAACTC------AAA------------

TCCTGGATCTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACAAAATTGAATTTAGTGGGATCTTTCACTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATGAAACTCTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCATGCGATTCG------------

CAGAGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAAGGTGTA---GTACTGCTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGATGAGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGGCCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCTTTTTTGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGGAAAAAGATCTCTGAGAGTTGTTTCATGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------



TGGCTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTATCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACCGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACA------

GTAGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATATCAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATCCTATACGGATACGGA

TGATCCGATCCGCAAGGACCATGATTTGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCCGGGGAAGAAGCAAAACATAATCAACTTGA

AT------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGTGAAACACTTGATTTGTTATCTCATGTCTGCTTTTCGTGAAAAAAGACCAATTGA

A---GTGGAGGGTTTCTTCAAACAACAAGGA---

GCTGAGGCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTCCCCGTCTCTTCTCGGGAAACAAAAACAAGTGGGGTATTTC

TTTGCAAAATTGCGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCACCAGGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAAG---

AATCAGCACGAATCGGATTTTTTGAGGAAC---

GTATCGAGAGAGAATTTGATTTGGTTAGGCAGTATGTGGTTGGTAAACAAGGATAGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATTCAATAC------GATTCCACAAGATCT------

ATTTTCGTTAAAGTAACGGATTCTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCATTTCAATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATTGATACATCAAACAGAAATTGAGCAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAT------CGATTCCCGAAATGCCTTTCTGGATATTTCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCAGATGAATAATCATCTGTTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTATT------GGGAATCCTACAAGATCAATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGGTCGAATGCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAATAAAGAAATGGTTGATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Arabidopsis   -----TTTGACATG------------------------------------------------

TCTATAGGCATTGCCCTAGATAATTGTTTAGTCTCTTCT------TTTCTAGAAAAATATAATATTCGGGGT--------

-ATGGGGGAAATTCGGCATAGAAAATATTTGGATTGGAGAATTCTTAACTTTTGGTTTACAAAAAAAGTA------

ACTATTGAGCCTTGGGTTGATACTAAG---------AGTAAAAAAAAATATATTAATACTAAAGTTCAG-----------

-AATTATCAAAAAATTGATAAAATAACGCAGACGGATCTT----------------------------------------

-----------GCTAATAAAAAAAGAAACTTTTTT------GATTGGATGGGAATGAATGAAGAA------

ATACTAAATCAGCGTATAACAAATTTTGAATTT---

TTTTTCTTTCCGGAATTTTTCTTATTTTCTAGTACATATAAAATGAAACCATGGGTCATACCAATCAAATTACTTCTTTT

AAATTTTAATGAAAAC---ATAAAT------GTT------AATAAAAAGATCATTCGAAAGAAAAAAGGT----------

--TTTATACCA---------TCAAATGAAAAAGAATCCCTTCGA---------------------

TTTTATAATCTGAATAAAGAAGAAAAAGAATCGGCCGGTCAA------

GTAGAACTTGAATCAGATAAAGAAACAAAAAGAAATCCC---GAAGCAGCTCGATTAAACCAAGAAAAAAATATTGAA--

----------------------GAAAATTTTGCAGAA---------TCAACAATAAAAAAACGTAAA---

AATAAAAAACAATACAAAAGTAATACAGAAGCGGAACTTGATTTATTTCTGACAAGATATTCGCGTTTTCAATTGCGATG

GAATTGTTTTTTTAAT---------

CAAAAAATTCTCAATAATGTAAAAGTATACTGTCTCTTGGTTAGACTAAACAATCCAAACGAAATAGCGGTATCTTCTAT

TGAAAGAGGAGAGATGAGCCTAGACATTCTAATGATTGAG------AAAAATTTCACTTTTGCA------

AAATTAATGAAA------------------------

AAAGGAATATTGATTATTGAACCTGTGCGTTTGTCTGTACAAAACGATGGACAACTTATTATATATAGAACCATAGGTAT

TTCATTGGTTCATAAAAATAAACACAAAATAAGTAAAAGATACAAAAAAAAAAGCTATATTAATAAAAAATTTTTTGAAA

AATCCATT---------------ACAAAATATCAAAACAAAACTGTAAATAAAAAAAAAAATAATTATGAT------

TTCTTTGTC---

CCTGAAAAAATTCTATCCCCTAAACGACGTAGAGAATTTCGAATTCTAATTTGTTTCAACTTAAAAAAAAAAAATGCTAG

GGATACAAATTCAAGATTT------------GATAAGAATATTCAAAACTTGACC---

ACCGTTTTGCATAAAAAGAAAGATCTTGATCTTGATAAGGATAAAAATAACTTAATTAATTTAAAA---------

TCCTTTCTTTGGCCCAATTTTAAATTAGAAGATTTAGCTTGTATGAATCGCTATTGGTTTAATACTACTAACGGAAATCA

TTTCAGTATGATAAGAATACGCATGTATACG---CGATTTCCAATTCCTTAA----------------------------

-------------------------------G------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----ATGAAA---------------GGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATTTTCGAATTGAGAGAAATAGTGAGAGAGATCAAGAATGCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCCAATTCAATTCAGTGGGATCTTTCATTCATATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTAGAAAACTCTTGGA

CCCTCGGATTTTTAGTATCCTACTTTTGCGCAATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAGGGTGTA---GTACTATTT---

GTAGTAGCGGCC---CTTCTATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGCAAAAATCTCTATTTGAAAGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACATCGGAAGAATCTTTTGGGTCTTGCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTACA---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATCTCTGAGAGCTGTTTCCGGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTCAA---------AAG---

TGTATCATGCCTGAATCTAACTGGAGTTCGCGGTGGTGGAGGAACTGGATCGGAAAAAAGAGGGGTTTTTGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTCGCTGGAATTGATATCTCATTTAAAGAGAAAGATATCAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATATTATATGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGGCCATGATTGGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCCGAGTAAGAGGCGAAACATAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGTGAAAGACTGGATTTGTTATCTCATGTTTGCTTTTCGTGAAAAAATACCAATTGA

A---GTGGAGGGTTTCTGCAAACAACAAGGA---

GCTGGGTCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAC------

AAGTGGGCTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCACCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

G---AATCCGCACGAATCGGATTTTTTTAGGAAA---

ATATCGAGAGAGAATTGGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATAGATTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGAAACGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCTACAAGATCT------

AGTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAATTGAACGGATCTTCT---GATCAATTCATAGATCCTTTCGATTCC---

ATT---------------------------------

AGTAATGAGGATTCGGAATATCACTATCACACATTGATCAATCAAAGAGAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCT

T---TTGGATCCTTCC------TTTATTCAAACGGAAGGAAGAGAGATAGAATCAGAC------

CGATTCCCTAAATACCTTTCTGGCTATTCCTCA------ATGCCCCGG---------

CTATTCACGGAACGTGAGAAGCGAATGAATAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------AGCGAAGAATTTCTT------

GGGAATCCTACAAGAGCCATTCGT---TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGGGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------GAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAATAAAGAAATAGTTAATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Atropa        

TTATCGAACCTATTCGGTTGTCTGTAAAAAATAATGGACAATTTATTATGTATCAAACCATAGGTATTTCATTGGTTCAT

AAAAGTAAACACCAAACTAATCAAAGATACCGAGACCAAAGATATGTTGATAAAAAGAATTTTGATGAATCCATTCTGCA

ACCTCAAACTCAAAGAATAAATACAGACAAAAATCATTTTGATTTACTTGTTCCTGAAAATATTTTATGGTCTAGACGTC

GTAGAGAATTGAGAATTCGAAGTTTTTTTAATTCTTTGAATTGGAATGGCGTCGATAGGAATTCAGTATTTTGCAACGAA

ACCAATGTAAAAAACTGGAGTCAATTTTTGGATGAAAGGAAACCTCTTTATAAAGAGAAAAATGAATTAATTAAATTGAA

GTTCTTTCTTTGGCCTAATTATCGATTAGAAGATTTAGCTTGTATGAATCGTTATTGGTTTGATAACAATAATGGTAGCC

GTTTCAGTATCTTAAGGATACATATGTATCCACGATTGAAAATTAATTGA------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ATGAGA--------

-------GGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATTTTAGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACCATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCCAATTCACTTCAGTGGGATCCTTCATTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTCTAAAACTCTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGCAATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAGGGTGTA---ATACTCTTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGATAGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCCGTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCC---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATCTCTGAGAGTTGTTTCCTGAATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTAGCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGTTGGTGGAGGAACTGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTCGCTGGAATTGAGATCTTATTCAAAGAGAAAGATCTCAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATATTATATGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGATTGGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCTGAGGAAGAGTCGAAATAGAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACCGCTATTCGAAATCTTAGTGAAACACTGGATTTCTTATCTCATGTCTGCTTTTCGTGAAAAAATACCAATTGA

A---GTGGAGGGTTTCTTCAAACAACAAGGG---

GCTGGGTCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAC------

AAGTGGGCTATTTCTTTGCAAAACTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

G---AATCCGCCCGAATCGGATTTTTTGAGGAAC---

GTATCGAGAGAGAATTGGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACAGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

AGTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAACTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCATTTGGATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATTGATTAATCAAAGAGAGATTCAACAACGAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAATGGAACGAAAAGAGATAGAATCAGGC------CGATTCCCGAAATGCCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCAGATGATTAATCATCTGTTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCCGTTCGT---

TCTTTTTTCTCTGATAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------



-------------------------------------------CAACAAGATCTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAATAAAGAAATGGTTAATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Buxus         ------------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------ 

Calycanthus   --GACCGAGGGATTCCA------TATAATTACAACACACCT---------------

AAATCCGAATCCGTTTTTGTACTGGGAGGTATAGCTCTTAGTGAT------TATCTAGAAGAAAAATATATTATTGAT--

-------AGGGGTAAAAGTAGGGATAAAAAATATTTGGAATGGAAAATTCTCAATTTTTGTCTTAGAAAAAATATC----

--GATATTGAGGCCTGGACCAACATTAATAAAAATACGAAGATCGGGACTAATGATTATCAA------------------

---------------------ATAATTGACAAGAAAAATCCTTTTTATTTGACGACTTATCAAGAA--------------

----ATCAACCCACTCAATCCAAAAAGTTTCTTTTTT------GGCCGGATGGGAATGAATCAAGGA------

ATGCTATATCGTCCCATAGCAAATCTAGAGCCT---

TGGTTCTTCTCAGAATTTGTGCCACTTTATGATGCATATAAGATTAAACCATGGATCATACCAATCAAATTACTTCTTTT

CAATTTTGAGGGAAAT---GAAACC------ATTAGTGAAAATAAAAACATCAATGGAAATAAAAAAGGA------

GAACTTCCTATATCA---------TCTAATCAAAAAGATTATCTTGAA---------------------

TTAGAGAATCGAAATCAAGAAGAAAAAGAAGAATTTGGCCAA------GGAAATCTTGGGTCAGATACA---------

CAAAACCAA------------------------CAAAAAGATGTTGAA------------------------

AAAGATTATGCAAAA---------TCAGACATTAAAAAACGTGGA---

AAGAAAAGACAATCCAAGAGCAACAAGGGAGCAGAACTACAGTTCTTCTTGAAAAGATATTTGCTTTTTCAATTAAGATG

GGATGATCCTTTGAAT---------

CAAAGAATGATGAATAATGTCAAGGTATATTGTCTCCTGCTTAGACTTATAAATCCAAGGGAAATTGCTATATCCTCTAT

TCAAAGAGGAGAAATGCGCCTGGATGTAATGTTGATTCAG------AAAGATCTAACTCTTACA------

GAATTGATAAAA------------------------

AGGGGAATATTGATTATCGAACCGGTCCGTCTGTCTATAAAATGGGATGGGCAATTTATTATGTATCAAACCATAGGCAT

TTCATTGGTCCATAAGAATAAGCACCAAACTAATCGAAGATACCGAGAAAAAAGATACGTTGATGAGAATTATTTCGATG

GATCTATT---------------GCACAACATGGAAAAATGCTTGTGAATAGAGCCGAAAATGATTATGAT------

TTGCTTGTT---

CCTGAAAATATTCTATCTCCTAGACGTCGCAGAGAATTGAGAATTCTAATCTCCTTCAATTCCGGAAATAGGAATGTTGT

GGATAGAAATCTCGTATTTTTCAAT------GGCAACAACGTAAAGAACTTTGGG---

CAATTTTTGGACGAGGACAAGCATATTGAT------ACAGATATAAATAAATTCATTCAATTCAAA---------

TTGTTCCTTTGGCCTAATTATCGATTAGAAGATTTAGCTTGTATTAATCGCTACTGGTTTGATACCAATAATGGCAGTCG

TTTCAGTATGTTAAGGATACATATGTATCCACCACGATTCGGAATTGGTTGA----------------------------

-------------------------------G------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----ATGAAA---------------CGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATCTTCGAATTG------------AGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCAAATTCGATTCAGTGGGATCTTTCACTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATGAAACTCTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGTGATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAAGGTGTA---GTACTGCTT---

GTAGTAGTGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGATGGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCTTTTTGGTCTTCCAATCTCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGGAAAAAGATCTCTGAGAGTTGTTTCATGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------



TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTATCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACCGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTAGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATATCAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATCCTATACGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGATTGGGAATTCTTTGATCGTCTTTCTCCGAGGAAGAAGCGAAACATAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGTGAAACACTTGATTTGTTATCTCATGTCTGCTTTTCGTGAAAAAAGACCAATTGA

A---GTGGAGGGTTTCTTCAAACAACAAGGA---

GCTGAGGCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAC------

AAGCGGGGTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

G---AATCGGCACGAATTGGATTTTTTGAGGAAC---

GTATCGAGAGAGAATTTGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

ATTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCCTTTCGATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAACAGAGATTCAGCAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGGTCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAT------CGACTCTTGAAATGCCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCAGATGAATAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCAATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGATAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCTACTAGAGATCATAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAATCAAGAAATAGTTGATATATTCAAGATAATTACATATTTA 

Ceratophyllum --GACCGAGAGATTACA------TATAATTACAAGACACAT---------------

AAATCCAAATCATTTTGTACACTCGGAGGTCTAACTATTAGTGAT------TATCTAAAGGAAGAGTATCTTATTGAT--

-------ACAGATAAAAATTCAGATAGAAAATATTTTGATTTGGGAATCATCTATTTTTCTCTTAGAAAAAATATC----

--

GATATTAAGGCATGGATCGATAAAAATATCGGGACCAACACCAACATTAATATTAATAAAAAAATAAAGACGGGAAATAC

TTTTTATCAAATAAGTGATAAGAAAAATCTTTTTGACCTCACAATTTCTCAACAAAGAAACTCATCCAATCAA-------

--AAAACAAAAAAAACAAAAAAATTTGGATTTTTG------GATTGGATGGGAATGAATAAACAA------

ATGCTAGATCATTCCATATCGAACTTTGAACCTTCTTGGTTCTTACCAGAATTTTGTTTACTTTATGATGCATATAAGGT

TAAACCATGGATCATGCCAACAAAATTACTTCTTTTGAATTTGGATACAAACGAAAATATTCGAAATCAAAATGAAAACA

TTAGAAAAAGTAACAAAATAAATGGAAATAAAAAACAGGATTTTCGTATATCA---

TCTAATCCAAAAGATTATCTTGAA---------------------

TTAGATAATGGGACTCCAAAAGAAAAAGAAAAACAGGGAAAAGTAAAAGGAAATCTTGGATCCAATCAAAAAACCCGAGA

AAATCTT---GGATTAGATCTACGAAACCAACAAAAAAATGTTGAA------------------------

AACGATTACGTGGGT---------TCAGACATTAAAAAACGTCGA---

AAGAAAAAACAATTCAACAACAACAAGGAGACAGAACTCGATTCGATCCTGACAAATTATTTGGTTTTTCAATTGCGATG

GAACCCATTTTTAAAT---------

AAAGGAATAATGAAGAACATCAAAGTGGATTGTCTCCTGCTTAGACTGATAAATCCAAAGGAAATTGCGATAGACTCTAT

TCAAAGTGGAGAGATGCACTTGGATTTAATGTCGATTCAA------AGAGATCCATCTCTTACA------

AAATTGATAAAA------------------------

GACGGGATATTTGTTATCGAACCACGTCGTCTGTCTATAAAAAGGGATGGACAATTCATTAAGTATCAAACTATAGGTAT

TTCATTGGTTCATAAGAGAAAGTACCAAACTAATCGAGGATATCCAGAAAACAAATATATTGATGAGAATGATTTCTATG

GATCCATT---------------TCACAACATGGAAAAATGTTTGTGAATGGAGACGAAAATCATTATGAT------

TTAATTGTT---CCCGAAAATATTCTATCTACTAGACGGCGTAGGGAGTTGAGAATTCGAAATTGTTTAAATTCT-----

-GGTAATACTGAGAATAGAAATCCAGTATTTTTCGAT------AGCACCAACGTAAGGAACTGTGGA---

AAATTTTTAGATGAGGACAAGTATCTTGAT------ACAGATATACAAAAGTTAATTAAATTCAAA---------

TTATTTCTTTGGCCCAATTTTCGATTGGAGGATTTAGCCTGTATAAATCGTTATTGGTTTGATACCAATAATGGCAGTCG

TTTCAGTATGTTAAGGATACATATGTATCCA---CGATTCATAGTTAGTTGA----------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----ATGAAA---------------CGATAT------CCATTC------AAA------------

TCCTGGATCTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATTAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCCGATTCGATTCAGTGGGATCTTTCACTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATGAAACTCTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGTGATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAAGGTGTA---GTACTGCTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAACT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATATCTCTTTGATGGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTTCATTGGACTCAGAAATGATACATTGGAAGAAGCTTTTTGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGCTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAAGGAAAAAGATCTCTGAGAGTTGTTTCATGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

CGTATCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACCGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTAGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATATCAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATCCTATACGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGATTGGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCCGAGGAAGAAGCGAAACATAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGTGAAACATTCGATTTGTTATCTCATGTCTGTTTTTCGCGAAAAAAGACCAATTGA

A---GTGAAGGGTTTCTTCAAACAACAAGGA---

GCTGAGGCAACTATTCAATCAAATGATATCGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAGAC------

CAGTGGGGTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

G---AATCCGCACGAATCGGATTTTTTGAGGAAC---

GCATCGAGAGAAAATTGGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATGGAATAT------GATTCCACAAGATCT------

CTTTTCGTTCAAGTACCGGATTCTAGCCAATGGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCATTTCGATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATGGATCAATCAAACAGAGATTCAGCAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAT------CGATTCCCGAAATGCCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTACCGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCAGATGAATAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCAATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAAAGGTCCACTAGAGATCAGAAATCGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCCCTCCCAGACGATCGGAAAATCAAGAAATGGTTGATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Chloranthus   ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------ 

Citrus        

CAAAACATCAAAAAATGACTGGAAATAGAAACAAAAATCATTATGATTTGCTTGTTCCTGAAACTATTTTACTCCCTAAA

CGTCGTAGAGAATTAAGAACCCTAATTTGTTTCAATTCGAAGAATCAAAATGGTATGCAGAAAAATCCAGTATTTTTTAA

TAACGGAAAGGGCGGCGGCCGCGTTTTGGATAAAAACAAAAATCTTGCTCGAGAGAAAAATCAACTAATTCAATTAAAGT

TCTTTATTTGGGCCAATTCTCGATTAGAAGATTTAATTTGTATGAATCGGTATTGGTTTAATACCAATAATGGGAGTCGT

TTCAGTATGGTAAGGGTCCATATGTATCCACGATTGAAAATTCGTTAA--------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ATGAAA--------

-------GGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATTTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCCAATTCAATTCAGTGGGATCTTTCATTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATAAAACTCTTGGA

TCCACGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGCAATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAGTGTGTA---GTACTGTTT---

GTAGTAGCGATC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGACAGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAACTGATACATTGGAAGAATCTTTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATCTCTGAGAGCTTTTTCCTGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AGG---

TGTATCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACTGGCTCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTCGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATCTCAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATATTATATGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGATTGGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCCGAGTAAGAGGCGAAACATAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACATCTATTCGAAATCTTAGTGAAAGACTGGATTTGTTATCTCATGTTTGCTTTTCGTGAAAAAATACCAATTGA

A---GTGGGGGGTTTCCTCAAACAACAAGGG---

GCTGGGTCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCGTTTTTCCCATCTCTTCTTGAGAAAC------

AAGTGGGCTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

G---AATCCGCACGAATCGGATTTTTTGAGGAAC---

ATAGCGAGAGAGAATTGGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATCGATTTTTTACC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

AGTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCATTTCGATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------



ACATTGATCAATCAAAGAGAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCT------

TTTCTTCAAGCGGAACGAAGAGAGATAGAATCAGAC------CGATTCCCTAAATGTCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAAAGGCAGATGAATAAGCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTGCAAGATCCATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------GAAGAGGATGTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAATAAAGAAATAGTTAATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Coffea        

TTCAGAAGAATTTAAGTCTTACAGAATTGATCAAAAGGGGAGTATTGGTTATCGAACCTGACCGCCTGTCTGTAAAAAAT

GATGGACAATTTATTATGTATCAAATCTTAGGTATTTCAGTAGTTCATAAGAATAAGCACCAAACTAATCAAGGATACCG

AGAACAAACATACGTTGATAAGAATCGTTTTGATTTACTTGTTCCTGAAAATATTTTATCGACCAGGTGCCGTAGAGAGT

TGAGAATCCTAATTTGTTTCACTTCAAAAAATAGGAATAGTGTTGATAAAAATTCAGTATTTTGTACCAAGAACAACTCT

AGTCAACTTTTGGACAAAAGGAAAGATCTTGATAAAGATAAAAAAGAATTAATTAAATTAAAGTTTTTTCTTTGGCCTAA

TTATCGATTAGAAGATTTGGCTTGTATGAATCGCTATTGGTTTGATACCAATAACGGCAGTCGTTTCAGTATGTTAAGGA

TATATATGTATCCACGATTGAAAAGTCATTGA------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ATGAAA--------

-------GGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATTTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCCAATTCAATTCAGTGGGATCTTTCATTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATAAAACTCTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGCAATTCA------------

CAGGGTTCAATAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAGGGTGTA---ATACTCTTT---

GTAGTAGTGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGCAAAAATCTCTATTTGATAGGACTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAAAAATGATACATTGGAAGAATCCGTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

CTCTCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATCTCTGAGAGTTGTTTCCTGAATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTAGCATCCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGATGGTGGAGGAAATGGATCGGAAAAGGGGGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------



GCCGCTGGAATTGAGATCTTATTCAAAGAGAAAGATCTCAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATATTATATGGAT-----

-

GATCCGACCCGCAAGGACCGTGATTGGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCTGAGGAAGAGGCGAAATACAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACCGCTATTCGAAATCTTAGTGAAACACTGGATTTCTTATCTCATGTCTGCTTTTCGTGAAAAAATACCAATTGA

A---GCGGAGGGTTTCTTCAAACAACAAGGG---

GCTGGGTCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAC------

AAGTGGGCTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCATTAGTTGGGGGAA

G------------GAATCGGATTTTTTGAGGAAC---

GTATCGAGAGAGAATTTGATTTGGTTAGACAATGTATGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

AGTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAACTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCATTTGGATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATTGATTAATCAAAGAGAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TTGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAC------CGATTCCCGAAATGCCTTTCTGGCTATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCAGATGATTAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCCGTTCGT---

TCTTTTTTCTCTGATAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTTGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAAAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATCTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAATAAAGAAATGGTTAATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Cucumis       

AACCCGTTCGTCTGTCTCTAAAAAATGATGGAAAATTTATTATGTCTCAAACCATAGGTATTTCATTAGTTCAGAAGAAT

AAGTACCAATTGAATCAAAGATATCAAGAAAAAGGCTATCCTTATAAGAGGAGTTTTGCTGAATCCATTGCAATACATCA

AAAAAGGACTGAAAATAGAACCAGCAATCATTATGATTTGCTTGTTCCGGAAAATATCTTATCCCCTAGAGGTCGGAGAG

AGTTTAGAATTCTAATTTGTTTCAATTCTGGGAATAAAAATGATATCCATAGAAATACAGCATTTGACGATGGAAATAAG

GTGAAAACAGATGATCAAGTTTTGGATAAAAGAAGCAAACATCTTGATAGATATCAAAATCAACTAAAAAATTTAAAGTT

ATTTCTTTGGCCCAATTATCGATTAGAAAATCTAGCTTGTATGAATCGTTATTGGTTTGATACCAATAATAGCAGTCGTT

TTAGTATGCTAAGGATCCATATGTATCCACAATTGAAAATTCGTTAA---------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------GTGAAA--------

-------GGGCAG------CAATTC------AAA------------TTATGGATTTTAGAATTC------------

AGAGAGATCAAGAATTCTCATTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCCAATTCAATTCATTGGGATCTTTCATTCACATTTTTTTCCATCAAGAACGTTTTATAAAACTCTTAGA

CTCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGCAATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAGGGTGTA---GTACTATTT---

GTAGTAGCGGTCGTCCTTATATATCGTATTAACAATCGAAAG---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGACAGGGTTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTTCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCTTTTGGCTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTTGCTCCT

GTATCTTCCA----------------------------------------------------------------------

--ACTAGTTTC------------------------------------------------------------------

GTTCAAGTA------------------------------------------------------------------

ACGGATTCTAGC--------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------CAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCATTTCGATTCC---ATT-------------------

--------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------ACATTGATCAATCAAAAAGAGATTCAACAA------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------CCGCTTCCGGAAGAA------ATCGAAGAATTTCTC------GGGAATCCTACAAGATCCATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---ATG---

GGTTCGAATCCTATTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------GAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAATAAAGAAATAGTTAATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Daucus        

CAAGATATCAAATAATACTTCGAAAGCGAGACAAAAAACATTATGATTTTGTCGTTCCTGAAAATATTTTATCGTCTAGA

CGTCGTAGAGAATTGAGAATTCTACTTTCTTTCAACTCAAAGAATCTAAATAGTGTGGATAAAAATCCAGTATTTTGTAA

CAAGAAGAACATAAAAAGAAGGAATCCTTTTTTGGATCAAAAAAAACATCTTGATAGAGATAAAAACGAATTAATTAAAT

TAAAGTTATTTCTTTGGCCTAATTATCGATTAGAAGACTTAGCTTGTATGAATAGATATTGGTTTAATACCAATAATGGA

AGCCGTTTTAGTATATTAAGAATATATCCACAATTCAAAATAGGTTGA--------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ATGAAA--------

-------GGACAT------CAATTC------AAA------------

TTCTGGATTTTCGAATTAAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCCAATTCAATTCAGTGGGATCTTTCATTCACATTTTTTTCCACCAAGAACATTTTATAAAACTTTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGCAATTCG------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAGGGTGTAGTAATACTCTTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAGTCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATTTATATTTGATAGGACTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCCGTCGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCCCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATCTCTGAGAGTTGTTTCCTGAATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTAGCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACTGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGC--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------

CAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCCTTTGGATTCC---ATT--------------------------

-------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAAGAAAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAC------CGATTCCCGAAAAGCCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCAGGTGATTAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCCGTTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCATAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATCTT---

TCTTTTGTCCCTTCGAGGCGGTCGGAAAAGAAAGAAATGGTTAATATATTCAAGATAATTACATATTTA 

Dioscorea     ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------ 

Drimys        

CATTGATCCATAAAAGTAAACACCAAACTAATCGAGAATGCCGAGAAAAAAAATATGTTGATGAGAATTCTTTTGATGGA

TCTATTGCACAACACGGAAAGATGCTTGTGAATGGAGATGAAAATCATTATGATTTGCTTATTTCTGAAAATATTCTATC

TCCTAGACGTCGTAGAAATTTGAGAATTTTAATGTGTTTCAATTCCAGTAATGAGAATATTGTGGATATAAATCCAATAT

TTTTCAATGAGAATAACGTAAGGAACTCTGGGCAATTTTTGGATGAGGACAAGTGTCTTGATACAGATACAAATAAATGC

ATTCAATTCAAATTATTTCTTTGGCCCAATTATCGATTAGAAGATTTAGCTTGTATGAATCGCTATTGGTTTGATACGAA

TAATGGCAGTCGTTTCAGTATGTCAAGAATATATATGTATCCACAATTCAGAATTAGTTGA-------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ATGAAA--------

-------CGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATCTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCAAATTCGATTCAGTGGGATCTTTCACTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATGAAACTCTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGTGATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCTATATTTCACGATC------------------AAAGGTGTA---GTACTGCTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGATGGGGCTTCTTCCTATACCTATTCTTCCTATACCTATGAATTCCATTGGACC

CAGAAATGATACATTGGAAGAATCTTTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCTGTATCTTCCA----

-----------------------------------------------

AAGGGGAAAAAGATCTCTGAGAGTTGTTTCATGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTATCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACCGGATCGTCAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTAGCTGAAATTGAGATCTCATTCAGAGAGAAAGATATAAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATCCTATACGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGATCGGGAATTCTTTGATCGTCTTTCTCCGAGGAAGAAGCGAAACATAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGTGAAACACTTGATTTGTTATCTCATGTCTGCTTTTCGTGAAAAAAGACCAATTGA

A---GTGGAGGGTTTCTTCAAACAACAAGGA---

GCTGAGGCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAC------

AAGTGGGGTATTTCTTTACAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

G---AATCAGCACGAATCGGATTTTTTGAGGAAG---

GTATCGAGAGAGAATTTGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACAGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

ATTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCATTTCGATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAACAGAGATTCAGCAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------



TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAT------CGATTCCCGAAATGCCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCAGATGAATAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGACGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCAATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGAGGGTCAGAACTTAAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCCGATCCAGGCGATCGGAAAATAAAGAAATGGTTGATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Eucalyptus    

CAATTCGTTTGTCTATAAAAAATGATGGACAATTGATTATGTATCAAAGTCTAAATATTTCATTGTTTCATAAGAGTAAG

CCCAAAATTAATCAAATATACCGAGAAAAAAGCTATGTTGCTAAGATTAATTTGGATAAATCCATTGCAAGACATCCAAA

AATGGCTGAAAATAGATACAAAAATGATTATGATTTGTTGTTTGTTCCCGAAAAGGTTTTATCCACTAAAAGACGTCGAG

AATTAAGAATTCGAATTTGTTTCAATTCGAGGAAGAGAAATGGTATTCATAAAAATCCAGTATTTTGCAACAACGTAAAA

AACTGGGGTGAATTTTTGGATAAAAGAAAACATTTTGAGAAAAAGAAACTAATTAAATTAAAGTTCTTTCTTTGGCCTAA

TTATCGATTAGAAGATTTATCTTGTATGAATCGATATTGGTTTGATACCAATAATGGGGGCCGCTTCACTATGATAAGGA

TACATATGTATCCACGATTGCAAATTTGTTAA------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ATGAAA--------

-------GGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATTTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACCATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCCAATTCAATTCCGTGGGATCTTTCATTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATAAAACTCTTGGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGCAATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAGGGTGTA---GTACTATTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTCTATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGACAGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCTTTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

CTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATCTCTGAGAGCTGTTTCCTGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACGAAA---------AAG---

TGTATCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACTGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTCGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATATCAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATATTATATGGAT-----



-

GATCCGATCTGCAAGGACCATGATTGGGAATTTTTGGATCGTCTTTCTCCGAGTAAGAGACGAAACATAATTAACTTGAA

T------

TCGCGACAGCTATTCGAAATCTTAGTTAAAGACTGGATTTGTTATCTCATGTTTGCTTTTCGTGAAAAAATACCAATTGA

A---GTGGAGGGTTTCTTCAAACAACAAGGA---

GCTGGGTCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCCTATTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAG------

AAGTGGGCTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

G---AATCCGCCCGAATCGGATTTTTTGAGGAAC---

ATATCGAGAGAGAATTGGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCTACAAGATCT------

AGTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCATTTCGATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAAGAGAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGCTAGAATCAGAC------CGATTCTCTAAATGCCTTTCTGGATATTCC--------

-------CGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGGAGATGAAGAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCCATTCTT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------GAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAATAAAGAAATAGTTAATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Ginkgo        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------ 

Glycine       

TAAATCCAAATAATATAAATAGTATGCATAGAAACACAATATTTTATAATCCAAATAAAGTCCAAAATGGTTTTCCACTT

TTGACTAAAAAAAGAAAATATTTTGAGAAAGATAAAAAAAAACTAATGAATTTCAAAATTTTTCTTTGGCCAAAATATCG

ATTAGAAGATTTAGCTTGTATAAATCGATATTGGTTTAATACCCATAATGGAAGCCGTTTCAGTATAGTAAGGATACATA

TGTATCCGCGAATGAAAATTCGTTAA------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ATGAAA--------

-------GGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATTTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAAATCAAGAATTCTCGCTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCCAATTCAATTCAGCGGGATTTTTCATTCATATTTTTTTCCATCAAGAGAGTTTTATAAAACTCTTGGA

CTCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGCAATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAGTATGTA---GTACTCTTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTATCTATCGTATTAACAATCGAAAA---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCCCTATTTGACAAGGCTTCTTACTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAAAAATGATACATTGGAAGAATCATCTGAGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTCCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATCTCTGAGAGCTATTTCCTGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

CGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TATATCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACTGGATAGGAAAAAAGAGCGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

ATTGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATATCAAATATCTGGAGTTCCTTTTTGTATATTATATGGAT-----

-

GATCCGATCCGTAAGGACCATGATTGGGAATTTTTTGATCGTCTTTCTCCGAGAAAGAGGCGAAACATAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGTGAAAGACTGGATTTATTATCTCATGTTTGCTTTTCGTGAAAAAATACCAAAGGA

A---GTGGAGGGTTTTTTCAAACAACAAGGG---

ACTGGGTCAATTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTTGAGAAAC------

AAGCGGGCTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGTCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

G---

AGTCCGCACGAATCGGATTTTTTGAGGAACAACATGTCGAGAGAGAATTGGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAA

CAAGGATCGGTTTTTTAGC-------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------AAGGTACGGAATGTATCATCAAATATTCAATAT------GATTCCACGAGATCT------

AGTTTCATTCAAGTAACGGGTTCTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAAGGATTATTTCGATTCC---

ATT---------------------------------AGGAATGAGGATTCGAAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAAGAGAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCTTTGTTGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAG------CGATTCCCTAAAATCCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTGCCGA---------CTATTCATGGAACGTGAGAAGCAGATGAATAATCATCTGCTTCCGCAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTGCAAGAGCTACTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

AGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCTACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------GAACAAAATGTT---

TCTCTTGTTCTTTCCAGGCGATCGGAAAATAAAGAAATAGTGAATTTATTCAAGATAATTATGTACTTA 

Gossypium     --AGGGAAGAGAGTTCT------TATCATTACAACATGGAT---------------

AAACAAAATTTTTTTGATACACTGAGGGATATCCCCATCCATAAT------

TATCTAGGAGAAGGCGATATCCTAGATGCT------

ATGGGGAATTTTTCGCACAGAAAGTTTTTTAATTGGAGAATTCTTGATTTTTGTCTTAGAAATAAGGTC------

GATATTGAGTCCTGGGTCGATACCAGT------ACCAAGAGTAAGAAAAATATTAAGACTGTGGTTAAG-----------

-AATTATCAAATA---------ATTGATAAAATGGACCTTTTTTATTTCACAATTTATCAAGATCAAGAA----------

--AGCAACCCATCCAATAAAAAAGGAAGCCATTTT------GATTGGATGGGACTGAATGAAGAA------

ATACTAAGTCATCCTATACCGAATCTAGAACTT---

TGGTTCTTCCCAGAATTTGTGCTGCTATATAATGCATATAAGGTTAAACCATGGATCATACCAATAAAATTACTTCTTTT

CAATTTTAATGGAAAT---AGGAAC------ATT------AATCAAAATATTATTGAAAATAAAAAAAGG------

GACTCCCTTATAGCA---------CCAAACGAAAAACAAATTATTGGA---------------------

TTAGAGAATCGAAATCAAGAAGAAAAAGAACCCATAGGTGAA------

GGGGGTCTTGTATCAGATGCACAAAAACAAGGAAATTTT---AAATCCGTTCTCTCAAACCAAGAAAAAGATGTTGAA--

----------------------GAAGATTATGAT---------AAATCAGACAAAAAAAAACGTAGA---



AAGAAAAAGCAATACAAGAGCAACACGGAAGCAGAGCTTGATTTCTTCCTAAAAAGGTATTTGCGTTTTCAATTGAGATG

GGATGATTCTTTAAAT---------

CAAAGAATAATCAATAATATCAAAGTATATTGCCTCCTGCTTAGACTGATAAATCCAAACGAAATTGTTATATCCTCTAT

TCAACGGGGAGAGATGAATCTGGATATTTTGATGATTCAG------AAGGATTTAACTCTTAGA------

GAATTAATGAAA------------------------

AAAGGAATATTGATTATCGATCCAGTTCGTCTGTCGGTAAAAAATGATGGACAATTTATTCTATATCAAACTATAAGTAT

TTTGTTGGTTCATAAAAATAAACACCAAATTAATCAAAGATACCAAGAAAAAAACTATATTGATAAAAATCATTTTTATG

AATTTATT---------------GCAAGACATCAAAAGATGACTGAAAATAAAGACAAAAATCATTATGAT------

TTGTTTGTT---

CCTGAAAATATTTTATCCCCTAACCACCGGCGAGAATTGCGAATTCGAATTTCTTTCAATTCCAGGGATAAAAATGGTAT

GCATAGAAATGCAGTATTT------------TTAAATAATGTAAAAAACTGTGGT---

CAAGTTTTGACTAAAAACAAACATCTTGAT------AGTGATAAAAAGAAACTAATTAAATTAAAG---------

TTCTTTCTTTGGCCCAATTATCGATTAGAAGATTTAGCTTGTATGAATCGATATTGGTTTAATACTAATAACGGCAGTCG

TTTCAGTATGATAAGGATCCGTATGTATCCG---CGTCTGAAAATTCGTTAA----------------------------

-------------------------------G------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----ATGAAA---------------GGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATTTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCCAATTCAATTCAGTGGGATCTTTCATTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATAAAACTCTTGGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGCAATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAGGGTGTA---GTACTATTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGACAGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCTTTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATCTCTGAGAGCTGTTTCCTGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTATCATGCCTGAATCTAACCGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACTGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTCGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATATCAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATATTATATGGAT-----

-

GATTCGATCCGCAAGGACCATGATTGGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCCGAGTAAGAGGCGAAACATAATCAACTTGAA

C------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGTGAAAGACTGGATTTGTTATCTCATGTTTGCTTTTCGTGAAAAAATACCAATTGA

A---GTGGAGGGTTTCTTCAAACAACAAGGA---

GCTGGGTCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAGGC------

AAGTGGGCTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

G---AATCCACACGAATCGGATTTTTTGAGGAAC---

ATATCGAGAGAGAATTGGATTTGGTTAGACAATGTATGGTTGGTAAACAGGGATCGATTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

AGTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTCGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCGTTTCGATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAAGAGAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACGGAGATAGAATCAGAC------CGATTCCCTAAGTGCCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCGGATGAATAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------



ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCCATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGATAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAACCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------GAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAATAAAGAAATAGTTAATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Helianthus    --AAGCAAGAA---------------AATTCCACCAGAAAT---------------

AAAGAAAAAACTGTTAACATACTCAAAAATATTCCTATCAAGAAT------TATCTAGGAAAAAGTGATATTATATAT--

-------ATGGAAAAAAATACAGATAGAAAATATTTGGGTTGGAAATTGAATACAAATATTCAGGTTGAA----------

--TCTAATAAGGACCAAATCCAAATAAGG---------GATAAAATTCCGAATAAT------------------------

------------------------------------

GGTCTTTTTTATCTTCCGATTTATTCAAATTCCGAAATCAATTACAAAAGGGTCTTTTTTGATTGGATGGGAATGCCTTT

T------GATTGGATGGGAATGAATGAAAAATTCTTAATCTTAAATCGCCCCATATCAAATCCGAAATTT---

TTTTTATTTCCAGAGTTTTTGATACTTTATCATAAATATAAAGAGAAACCTTGGTTTATTCCAAGCAACTTACTTCTTTT

TAATTTGAATATCAAT---CCAAAT------TTTAGTGAAAATCAAAATATCAAGGGAAAGCACGAAGAG------

GATGAGGATTTTTTCAATTTTAGTCCATCCAATTCAAAA-----------------------------------------

-------------------------------------------CAATATTTTGAATTAAAGAATCAAAACAATATT---

GAAGAATCCCTTTTAGAATCGATCGAAAAACTACAAATATTAATCAAAGGAGATTTTCCTTTG-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

CAATTAAGATGGACTGGACGTTTGAATCAATTGAATCAAAAAATGATGAATAATATCCAGATATATGGTCTCCTGGTTAG

CCTAATAAATGTAAGAAAAATTTCTATATCCTATATTCAAAGGAAAGAAATGAATTTGGATATAATGAGGAGACGT----

--------TTAAATCTTACA------CAATTAACAAAA------------------------

AAGGGAATATTAATTATGGAACCCGCCCGTCTATCTGTAAAAAATGACGGACAGTTTTTTATGTATCAAATCATAGGTAT

TTCGTTGGTTCATAAAAGTAAGCACCAAAGTAATCAAAGATACCGAAACCCCCAAAATGTTGCTAAGAATCATTTTGATG

AATCCATT---------------CCAAGACATAAAA------CTCTAAATAGAGACAAAAAGAATTCTGAT------

TTGCTTGTT---

CCTGAAAAAATTTTATCGTCTAGACGTCGTAGAGAATTGAGAATTCTAATTTCCTTCAATTTAAAGAATCAAAATAATGT

GCATAGAAAGAAATTCTTTTGCAAG------GAGAACAAGATAAAAAACTGGAGT---

CAATTTTTGGATGAAAGTGAAAATTTTGAC------AGAAAAAAAAATGAATTAATAAAATTAAAG---------

TTCTTTTTTTGGCCTAATTATCGATTAGAGGATTTAGCTTGTATGAATCGCTATTGGTTTGACACCAATAATGGGAGCCG

CTTTAGTATGTTAAGGATATATATGTATCCC---TAA-------------------------------------------

-------------------------------G------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----ATGACA---------------GGACAT------GAATTC------AAG------------

TCCTGGATTTTAGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCCTGGACCCAATTCAATTCAGTGGGATCTTTCATTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATAAAACTTTTTGA

CTCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACACAATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAGGGTGTA---ATACTCTTT---

GGAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGATAGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCCGTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATCTATGAGAGTTCTTTCCTGAATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTAGCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGGACTGGATCGGAAAAAAGAGCGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTCGCTGGAATTGAGATATTATTCAAAGAGAAAGATCTCAAATATCTGGAGTTTGTCTTTGTATATTATAGGGAT-----



-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGGTTGGGAATTTTTTGATCGTCTTTCTCTGAGGAAGAGGCAAAATAGAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACCACTATTCGAAATCTTAGTGAAACACTGGATTTGTTATCTAATGTCTGCTTTTCGTGAAAAAATACCAATTGA

A---GTGGAGGGTTTTTTCAAACAACAAGGG---

GCTGGGTCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAC------AAG-----------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------TCCCGG---------

CTATTCACGGAACGTGAGAAGCAGATGATTAATCATATGCTTCCGGAAGAA------ATCGAAGAATTTCTT------

GGGAATCCTACAAGATCCGTTCGT---TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATCTT---TCTTTTCTC------

AGGCGATCGGAAAAGAAAGAAATGGTGAATCTATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Illicium      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------ 

Jasminum      

GAGAATTGGCTTTTGAGATACTGGCGACTCGTCCGATTCAAAGTTGGAAAAAATTGCTGCTAAAGAGAAAGGAACTGGTT

TTTTTCGAACCCATTCGCCTGTTTGGAAAAAACAACGGGCAGTTTATTATGTATCAAACCATCGGTATTTCATTGGTTCA

TAATAATAAGCACGAAATTCAGCCAAGATTCCGAAAAAAAAAAAAAAGATATGGTTCTAAGACGAATTTTGATGAATCTA

TTCCACCACATGAAAGAATAACAAGAAATGATGAAAGAATACCAACAAATGATGAAGATGAAAAAAGGAACAAAAGACTA

AGAATAAATTATGAAAGAAATGCAGACAAAAATCATTTGGATTTGCTTGTTCCGGAAAATATTTTCTCATTTAGGCGTCG

TAGAAAATTAAGAATTCTAAACTGTTTGAATTCAAAGAATAGGAATGATGTAGATAGAAATCCTGTATTTTGCAACGAGA

AGAATAGCAGCCAAGACCTTGATAGAGAGAAAAATCTATTAATGAAATTGAAGTTTTTTCTTTGGCCTAATTATCGATTG

GAAGATTTAGCTTGTATGAATCGCTATTGGTTTGATACCAATAATGGCAGTCGTTTCAGTATGTTAAGGATACGTTTGTA

TCCACGATTGAAAATTCGTTGA----------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

ATGAACGAAGATACGAACAAAGAACGGGGCACTATCGGTACTGTCCAATGGAGATGGGGAGAGCGA--------------

-------------------------------------------------------------

TTGGGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTCTTCTTCGATTCATTCTTTGATTCATGGACCCAATT

CAATTCAGTGAGATCTTTCATTCCCATTTTTTTCCACCAAGAACGCTTTCTAAAACTGGCTGACCCCCGAATTTGGAGTA

TCCTACTTTCACGC---ACACAGGGGTCAACACAGGGGTCAACAAGC---------

ATCACGATCAAGGGTGTAATACTCTTTAAGGGTGTA---ATACTCTTT---GTAGTAGCGGCC---

CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGCAAAACTCTCTATTTGAGAGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACGTTGGAAGAATCCGTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAGGATCTCTGAGAGTTCTTTCCTGAATCCGAAAGAGAGTACTTTCCTGAATCCGAAAGAGAGTACTTGGGT

TCTCCCAATAACTAAA---------AAG---TCTAGCATGCCC---------

TGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACTGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGC-----------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------CAACTGAAAGGGTCTTCT---

TATCAATCCAGAGATCATTTGGATTCC---ATT---------------------------------

AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC---------------AATCAAAGAGAGATTCCA-----------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

CTTCCGGAAGAAAGAAAAATCGAAGAATTTCTT------GAGAATCCTACAAGATCCGTTCGT---

TCTTTTTTCTCTGATAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATCTT---

TCTTTTGTCCCTTCGAGGCGATCGGAAAAGAAAGAGATGGTTCATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Lactuca       GGTTTGATACCAATAATGGGAGCCGCTTGAGTATGTTAAGGATATATATGTATCCATG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

ATGACA---------------GGACAT------GAATTC------AAG------------

TCCTGGATTTTAGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCCTGGACCCAATTCAATTCAGTGGGATCTTTCATTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATAAAACTTTTTGA

CTCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACACAATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAGGGTGTA---ATACTCTTT---

GGAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGATAGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCCGTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATCTATGAGAGTTCTTTCCTGAATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATCACTAAA---------AAG---

TGTAGCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGGACTGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTCGCTGGAATTGAGATCTTATTCAAAGAGAAAGATCTCAAATATCTGGAGTTTTTCTTTGTATATTATAGGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGATTGGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCTGAGGAAGAGGCAAAATAGAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACCACTATTCGAAATCTTAGTGAAACACTGGATTTGTTATCTCATGTCTGCTTTTCGTGAAAAAATACCAATTGA

A---GTGGAGGGTTTTTTCAAACAACAAGGG---

GCTGGGTCAACTATTAAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAC------

AAGTCGGCTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

G---AATCCGCCCGAATCGGATCTTTTGAGGAAC---

GTATCGAGAGAGAATTTGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTCGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

AGTTTCGTTCAAGTAAGGGATTCTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCATTTTGATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAAGAGAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAAGGAACAGAGATAGAATCAAAC------CGATTCCCGAAATGCCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCAGATGATTAATCATCTGCTTCCAGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCCGTTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAATTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATCTT---TCTTTTCTC------

AGGCGATCGGAAAATAAAGAAATGGTTAATCTATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Liriodendron  

ATTCTTTCGATAGATCCATTGCACAACATGGAAAGGTACTTGTGAATGGAGATGAAAATAATTATGCTTTGCTTGTTCCT

GAAAATATTCCATCTCCTAGACGTCGTAGAGAATTGAGAATTCTAATTTGTTTGAATTCCGAGAATGGGAATGTTGTGGA

TAGAAATTCCGTATTTTTCAATGGCAACAACGTAAGGAACTGTGTGCAATTTTTGGATGAGGACAAGCATTTTGATACAG

ATATAAATAAATTTATCCAATTCAAATTGTTTCTTTGCCCCAATTATCGATTAGAAGATTTAGCTTGTATGAATCGCTAC

TGGTTTGATACCAATAATGGCAGTCGTTTCAGTATGTCAAGGATACATATGTATCCACGATTCAGAATTAGTTGA-----

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ATGAAA--------

-------CGACAT------CAATTC------AAA------------TCCTGGATCTTCGAATTG------------

AGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCAAATTCGATTCAGTGGGATCTTTCACTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATGAAACTCTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGTGATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAAGGTGTA---GTACTGCTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGATGGGGCTTCTTCCTATACCTATTCTTCCTATACCTATGAATTCCATTGGACC

CAGAAATGATACATTGGAAGAATCTTTTTGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCTGTATCTTCCA----

-----------------------------------------------

AAAGGGAAAAAGATCTCTGAGAGTTGTTTCATGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTATCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACCGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTAGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATATCAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATCCTATACGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCTTGATTGGGAATTCTTTGATCGTCTTTCTCCGAGGAAGAAGCGAAACATAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGTGAAACACTTGATTTGTTATCTCATGTCTGCTTTTCGTGAAAAAAGACCAATTGA

A---GTGGAGGGTTTCTTCAAACAACAAGGA---

GCTGAGGCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAC------

AAGTGGGGTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

G---AATCAGCACGAATCGGATTTTTTGAGGAAC---

GTATCGAGAGAGAATTGGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATTGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

ATTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCCTTTCGATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------



ACATTGATCAATCAAACAGAGATTCAGCAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAT------CGATTCCCGAAATGCCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCAGATGAATAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCAATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAATAAAGAAATGGTTGATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Lotus         AAAAGCGAGCAATTTCT------TATGATTACAACACGCAA---------------

AAAAAGGAATTCTTTGATAGAATGGACGATATCTCTATCAAAAAT------TATATAGCAGAAGATGCTATTCGTTAT--

-------ATCGAACAAAATCGGGATAGAAAGTATTTT-------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------GATTGGGTGGTAATGGATGTAAAA------

ATACAAAATAATTCTATATCGAATCTTCAATTT---

TCGTTTTTTTTTAAATTCCTGAGATTTTATGATGCATATAGGAATAAACCGTGGATCATACCAATCAAATTCCTTTTTTT

ACATTTTTCTGTAAAT---CAAAAT------TTTAATAAAATTAAAAACATTATTGAAAAGAAAAGAAGAATA---

GATATTTTTAAACCA---------TGGAAAAAGAAAAAAATTCTTGAAGTCGAG---------------

TTAGAGACGCCAAATCGAGCAAAAAAAGAATACACAAGTAGA------GTAGATCTTAATAAACCATCT------

CTCTCAAACCAA------------------------GAAAAAGATATTGAA------------------------

GAAGATTATGGAGAATCGGACAGTAAAAAAGGTGGTAAGGATAAA---

AATAAAAAGAAATACAAGAATAAGATAGAGGCAGAAGTTAATTTATTACTAAGAAAGTATTTGAATTTTCATTTGAACTG

GAAGGGTTCCTTAAAT---------

AAAAGAGTAATAAATAATGTCAAAGTATATTGTCTACTGATTAGATTGAAAAATATAAAACAAATAGCTATATCCTCTAT

TCAAAGGGGAGAACTAAGTCTAGACATTATGATGATTCAAAATGAGAAGGATTCCACTCTTACG------

GGATTCAGAAAAAAAAAA------

GAATTTATAGAAAAAGGAATTTTTATTATCGAACCAGTCCGCCTGTCTAGAAAAAACAATGAACAATTTTTTATGTATGA

AACCGCGCGCCTCCTATTAATTCATAAGAGTAAACGCCAAATTAATCAACGAAACCCAGAAAAAAGTGATCTTGATAAGC

AAATTTTTTATAAAAACATTCCCCCA---------

AAAAGAGATCAAAGGATAACACAAAATAAAGAAAAAAAACATTATGCT------TTAGTTGTT---

ATTGAAAATATTTTATCGGCTAGACGTCGTAGAGAATTGAGAATTCTAATTTGTTTCAATCCTAGGAGTATAAATAGTAT

GCCTAGAAAGACAATATTTGACAAT------GAAAATAAAATAAATAATTGCTGT---

CAAGTTTTTGCTAAAAATAAAGATCTTGAT------AAAGAAAAAAAAATACTAATGAATTTAAAA---------

TTAATTCTTTGGCCGAATTATCGATTAGAAGATTTAGCTTGTATAAATCGCTATTGGTTTGATACCTATAATGGAAGCCG

TTTCAGTATAGTAAGGATACATATGTATCCA---CGGTTGAAAATGCGGTAA----------------------------

-------------------------------A------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----ATGAAA---------------GGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATTTTCGAATTGAGAGAGATATTGAAAGAGATCAAGAATTCTCGCTATTTCTTA------------------

TATTCATGGACCCAATTCAATTCAACGGGATCTTTCATTCACATTTTTTTCCATCAAGAGAGTTTTATAAAACTCTTGGA

CTCACGAATTTGGAGTATCCTACTTTCAGGCAATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTTACGATC------------------AAGGATGTA---GTACTTTTT---

GTAGTAGCGATC---CTTCTATATCGTATTAACAATCGAAAA---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGACGGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACACTGGAAGAATCTTTTGAGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTCCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGAAAAAAAGATCTCTGAGAGCTCTTTCCTGGATCCGAAAGAGAGTACC------------------------



CAGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTATCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGGACTGGATCAGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTCGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATATCAAATATCTAGAGTTTCCTTTTGTATATTATATGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGATTGGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCCGAGGAAGAGGCGAAACATAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGTGAAAGACTGGATTTCTTATCTCATGTTTGCTTTTCGTGAAAAAAAACCAATTGA

A---GTGGAGGGTTTCTTCAAACAACAAGGG---

GCTGGGTCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTTGAGGAAC------

AAGCGGGCTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

GAAGCAGCCGCACGAATCGGATTTTTTAAGGAAC---

ATATCGAGAGAGAATTGGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGATACGGAATGTATCATCAAATATTCAATAT------GATTCCACGAGATCT------

AGTTTTATTCAAGTAACGGATTCTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGGGATCATTTCGATTCC---

ATT---------------------------------AGGAATGAGGATTCGAAATATGAC------

ACATTGATCAATCAAAGAGAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCTTTGTTGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACAGACATAGAATCGGAGCGATTCCGATTCCCTAAAAGCCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTGCCGA---------CTATTCATGCAACGTGAGAAGCAGATGAATAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAACCCTACAAGAGCCGATCGT---

TTTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTA---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------GAACAAGATGTT---

TCTTTTGTTCTTTCCAAGCGATCGGAAAAGAAAGAAATAGTGAATATATTCAAGATAATTCTGTATTTA 

Morus         

TTATGTATCAAACTATAGGTATTTCGTTGGTTCATAAAAGTAAACACACAATTAATCAAAGGTATCGAGAAAAGGGCCTT

GTTGATACGAAGAATTTTGATGAATTCATTTCAAAACATCAAAAGATGACTGAAAATCGAGACAAAAATCATTATGATTT

GTTTGTTCCTGAAACTATTTTATCCCCTAGACATCGTAGAGAATTGAGAATTCTAATTTGTTTCAATTCTAGGAATAGAA

ATGGTATACCTAGCAATGCATTTTTTTGTAATGAAAATAAGGTAAAGAGTCCGGTTTTGAATAAAAGCAAAATAAATCAA

AATAATATAATTAGATTAAAGTTCTTTCTTTGGCCTAATTATCGATTAGAAGATTTCGCTTGTATGAATCGCTATTGGTT

TGATACCAATAATGGCAGTCGTTTCAGTATGGTAAGGATACATATGTATCCGCAATTTAAAAATGAACTTAAGCGTGTAC

TGAAAAAAAGTGAAATACGGATTGATTTTATTTCCCGTACTATATTGCATATATGA------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ATGAAA--------

-------GGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATTTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCCAATTGAATTCAGTGGTATCTTTCATTCACATTTTTTTCCATCAAGAACGTTTTATAAAACTCTTGGA

CTCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGCAATTCA------

CATTTACAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTAACGATC------------------AAGGGTGTA---GTACTATTT--

-GTAGTATCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAG---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGACAGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTTCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCTTTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATCTCTGAGAGCTGTTTCCTGGATCCAAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTATCATGCCTGAATCTAACTGGGGCTCGCGATGGTGGAGGAACTGGCTCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAACGAAACC------

GTCACTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATATCAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATATTATATGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGATTGGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCCGAGGAAGAGGCGAAACATAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGTGAAAGACTGGATTTGTTATCTCATGTTTGCTTTTCGTGAAAAAATACCAATTGA

A---GCGGAGGGTTTCTTCAAACAACAAGGA---

GCTGGGTCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAC------

AAGTGGGCTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCTTTAGTTGGGGGAA

G---AATCCGCACGAATCGGATTTTTTGAGGAAC---

ATATCGAGAGAGAATTGGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGAAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

AGTTTCGTTCAAGTAACGGATTTTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCGATCCAGAGATCATTTTGATTCC---

ATT---------------------------------AGGAATGAGGATTCAGAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAAGAGAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAATGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAC------CGATCCCCTAAATGTCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCAGATGAATAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTTGTTCTTGGGAATCGTACAAGATCCATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCATAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------GAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAATAAGGAAATAGTTAATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Nandina       

AGACTAATCAAAGATACCAAGAAAAAAGAAATGTTGATAAGAATGGTCTTGAGAAATCCATTGCACGGCATGAAAAATTG

GTTGGGAATAGAGATAAAAATCCTTTGCTTGTTCTTGAAAATATTTTATCTTCTCAACGTCGTAGAGAATTGAGAATTCG

AATTTGTTTAAATTCGGGGAATGTGAATGTTGTGGATAGAAATCCAGTATTTTGCAATGGTAACAATGCAAGTAACTGTG

ATCAATTTTTGAACGAAGAGAGACATCTTGATATAGATACAAATAAATTTTTGAAGTTCAAATTATTGCTTTGGCCCAAT

TATCGATTAGAAGATTTAGCTTGTATAAATCGCTATTGGTTTGATACCAATAATGGCAGTCGTTTCAGTATGTCAAGGAT

ACGTATGTATCCACAATTGAGAATTAGTTGA-------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------

ATGAAGCAGGAAGCCGCAAAACGACAT------CCATTT------AAA------------

TCCTGGATCTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCGTGGACCAAATTCGATTCAGTGGGATCTTTCACTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATGAAACTCTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGCGATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGACC------------------AAAGGTGTA---GTACTGCTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATATCTATTTGATGGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATCCATTGGAAGAATCTTTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGGAAAAAGATCTCTGAGAGTTGTTTCATGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAA---

TGTATCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACCGGGTCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTAGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATATCAAATATCTGGAGTCTCCTTTTGTATCCTATACGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGATTGGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCCGAGAAAGAAGCGAAACATAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGTGAAACACTGGATTTGTTATCTCATGTCTTCTTTTCGTGAAAAAAGACTAATTGA

A---GTGGAGGGTTTCTTCAAACAACAAGGA---

GCTGGGTCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAC------

AAGTGGGGTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGAGAA

G---AATCCGCACGAATCAGATTTTTTTAGGAAC---

GTATCGAGAGAGAATTGGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGCTTTTTTAGC-----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATGCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

ATTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCATTTCGATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAAGAGAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAC------CGATTCCCGAAATGCCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCAGATGAAAAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCAATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAATAAAGAAATGGTTGATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 



Nicotiana     --AACCTCGAAATTTCT------TCTAATTCCAACACGTCC---------------

AAACACAACCTTTTTGATATGCTCGGCAATCTTCATATCAATAAT------TATCTAAGAAAAGGCAATATTCTATAT--

-------ATAGAAAGAAATCTCGATAGAAAATATTTTGATTGGAAAATTATCCATTTTTCTCTTAGACAAAAAGAA----

--GATATTGAGGCCTGGGTTAAGATCGAT------ACCAACAGTAATCCAAATACTAAAATTGGTATTAAT---------

---AATTATCAAATAATTGATAAAATTGATAAAAAAGGCTTTTTTTATCTTACGATTCATCAAAATCCAGAA--------

----AACAATCAAAAAAATTCGAAAAAAGCCTTTTTT------GATTGGATGGGAATGAATGAAAAA------

ATATTAAATCGTCCCATATTGAATCTGGAATTT---

TGGTTCTTCCCAGAATTTGTACCACTTTATAATGTATATAAAATAAAACCGTGGATTATACCAAGCAAATTACTTCTTTT

AAATTTGAATACAAAT---GAAAAT------GTTAGTCAAAATAAAAACATCAATAAAAACCAAAAACAA------

AACTTTTTTCTACGA---------TCAAATAAAAAA---------------------------------

ATAAAGAATCGAATTCAAGAAGCAAAAGAACCCGCAAGTCAAGGAGAAAAAGAGCGTGGATCAGATATAGAAAACAAAGG

AAATCTG---GGCCCTGTTCTCTCAAAACATCAAAACGCTCTTAAA------------------------

AAAGATTACGCGGAA---------TCAGACACAAAGAAGGGTAAA---

AAGAAAAAACAATACAAAAGCAACACGGAAGCAGAACTAGATTTGTTCTTGAAACGTTATTTGCTTTTTCAATTGAGATG

GAACGATGCTTTGAAT---------

CAAAGAATGATCGAGAATATCAAGGTATATTGTCTCCTGCTTCGACTGATAAATCCAAGCAAAATTGCTATATCGTCAAT

TCAAAGGAGAGAAATGAGTTTGGATATAATGCTGATTCAG------AAGAATTTAACTCTTACA------

GAATTGATGAAG------------------------

AAGGGGATATTAATTATCGAACCTATTCGGTTGTCTGTAAAAAATAATGGACAATTTATTATGTATCAAACCATAGGTAT

TTCATTGGTTCATAAAAGTAAACACCAAACTAATCAAAGATACCCCGAACAAAGATATGTTGATAAAAAGAATTTTGATG

AATTCATT---------------CTGCAACCTCAAACTCAAAGAATAAATACAGACAAAAATCATTTTGAT------

TTGCTTGTT---

CCTGAAAATATTTTATGGTCTAGACGTCGTAGAGAATTGAGAATTCGAAGTTTGTTTAATTCTTTGAATTGGAATGGCAT

CGATAGAAATTCAGTATTTTGCAAC------GAAAACAATGTAAAAAACTGGAGT---

CAATTTTTGGATGAAAGGAAACCTCTTTAT------AAAGAGAAAAATGAATTAATTAAATTGAAG---------

TTCTTTCTTTGGCCTAATTATCGATTAGAAGATTTAGCTTGTATGAATCGTTATTGGTTTGATACCAATAATGGTAGTCG

TTTCAGTATCTTAAGGATACATATGTATCCA---CAATTGAAAATAAATTGA----------------------------

-------------------------------G------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----ATGAGA---------------GGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATTTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACCATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCCAATTCAATTCAGCGGGATCCTTCATTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTCTAAAACTCTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGCAATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAGGGTGTA---ATACTCTTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGATAGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCCGTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCC---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATCTCTGAGAGTTGTTTCCTGAATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTAGCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGTTGGTGGAGGAACTGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTCGCTGGAATTGAGATCTTATTCAAAGAGAAAGATCTCAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATATTATATGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGATTGGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCTGAGGAAGAGTCGAAATAGAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACCGCTATTCGAAATCTTAGTGAAACACTGGATTTCTTATCTCATGTCTGCTTTTCGTGAAAAAATACCAATTGA



A---GTGGAGGGTTTCTTCAAACAACAAGGG---

GCTGGGTCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAC------

AAGTGGGCTATTTCTTTGCAAAACTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

G---AATCCGCCCGAATCGGATTTTTTGAGGAAC---

GTATCGAGAGAGAATTGGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACAGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

AGTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAACTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCATTTGGATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATTGATTAATCAAAGAGAGATTCAACAACGAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAAAAGAGATAGAATCAGGC------CGATTCCCGAAATGCCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCAGATGATTAATCATCTGTTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCCGTTCGT---

TCTTTTTTCTCTGATAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGGGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATCTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAAGCGATCGGAAAATAAAGAAATGGTTAATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Nuphar        

CGATTATGTATCAAACCATAGCTATTTCATTGACACATAAGGTTCAGCACCAAACTAATCGAGGGTACCAAGCAAAAAAA

CATATTGATGAGAATTACTTTAATGGCTCGATTGCATGCCACGGAGGAGTACGTGTGAATGGGGACAATAATAATTATGA

TTTGCTTGTTCCTGAAAATATTTTATCTCCTAACCATCGTAGAGAATTTAGAATTATAAGCCGTTTCAATTACCGAAATA

GGAACGTTGTGAATAAGAATCCAGTATTTTTCAATAGGGCTAAGACTAATGCGCAGGGGTTTGAGAAATTTGTAGATAGG

GATAAGCATTTTGATACAGATACAAATAACTCTCTAAAATGGAAAGTGTTTCTTTGGCCCACTCATCGATTAGAAGATTT

AGCCTGTATGAATCGCTATTGGTTTGATACCAATAACGGGAGTCGTTTCAGTATGTCAAGGATCCATATGTATCAGCGAT

TTGGAATTCGATGA------------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ATGAAA--------

-------CGGCAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGTATTTTTGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCGCTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCAAATTCGATTCAGTGGTGTCTTTCACTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTGTGAAACTCCTTGG



CCCCCAAACTTGGAGTGTCCTGCTTTCACGTGATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAAGGTGTA---GTACTGCTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGATGGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCTTTTTGGTCTCCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGGAAAAAGATCTCTGAGAGTTGTTTCATGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTCCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTATCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACTGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACA------

GTAGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATATCAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATCCTATATGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGGTTGGGAATTGTTTGATCGTGTTTCTCCGAGGAAGAAGCGAAACATAATCAATTTGAA

T------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGCGAAACACTTGATTTGTTATCTCATGTCTGCTTTTCGTGAAAAAAGACCAATTGA

A---GTGGAGGGTTTCCTCAAACAACAAGGA---

GCTGAGGCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAC------

AAGTGGGATATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATGTGTGGCAATTCCACCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

G---AATCATCACGAATCGGATTTTTTGAGGAAC---

GTATCGAGAGAGAATTTGATTTGGTTAGACAATATGTGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

ATTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGAGAATTTCGATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAACAGAGATTCAGCAACTAAAAGAAAGATTGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TCTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAT------CGATTCCCGAAATACCCTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAAAAGCAGATGAATAATCATCTGTTTCCGGAAAAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCAATTCGT---

TCTTTTTTCTCCGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GTTTCGAATGCTACTGAGAGGTTCGCTAGAGATCATAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------

CAACAAGATGTTTTTTCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAAGAAAGAAATGGTTGATATATTCAAGATAATTACGTA

TTTA 

Nymphaea      --CACGGAGAGATT---------TCTAATTACAATACACAT---------------

AAATACAAATCGTTTTAT---------GCTATAACCATAAATGAT------AGCCTAGAAGATAAATATACAATTGAT--

-------AGGGATCAAAATCTAGATAGAAAATATTTTGAATTGAGAATCACCAATTTTGACCCTAGAAACAATATT----

--GAAACTAGGACTAGTACGGATATCGGA------ACTTTCATTAATAAAAAAAAGAAAACTACTAAGACT---------

---GGGACCAAT------------------AAGAAAGATATTCTTTCTCTTTATATCAGAATTCATCAAGAA--------

-------ATCCAAACAAAGCAAAAAGAGTTCTTTTTT------GATTGGATGGGAATGAATGAACAA------

ATGTTAGATCGTACTATATCGAATCTGCGCCCT---

TGGTTCTTACCAGAATTTGTGCCGCTTTACGATCGATATACGACTAATCCGTGGATCATACCAATAAATTTGATTCTATT

TGATTTTCATGGAAAT---AAAACAAGCGATCTTTATATAGATCCAAAGGTGGAATCTAATCAAAAAGAAAGA---

TTTCATCCAAAACCAAAAGTAGAATCTAATCAAAAGGGATATCTTGAA---------------------

TTAGAGAATCGGAACCGGGACGAGAAAGAACGACAGCACCAA------GGAAATCTTATATCTGATATA---------

AGAAACAAA------------------------AAAAAAGATGTTGGA------------------------

GCAAATTCTGCAGGT---------TCAGATATTAAGAAACGCAGA---

AAGAAAAAGAAATTCAAGAGCAAGAAGGAAGCGGAACTAGACTTATTTTTGAAAAAATATTTTATTTTTCAACTCCGATG

GGATGATCCTTTCAAT---------

AAAGGAATGAACAATAATATCAAGGTATATTGTCTACTGCTTAGACTTATGAATCCGAATGAAATTGCTATATCCTCTAT

TCAAAGTGGAGAAATGGGTCTAGATGTAATGCTGATTAAT------AGGGGTTTCTCTCTTCCA------

GAATTGATAAAA------------------------

AAGGGAATATTTCTTATTGAACCGGTTCGTTTGTCTATCAAACGGGATGGAATTTCGATTATGTATCAAACCATAGCTAT

TTCATTGACCCATAAGATTCAGCACCAAACTAATCAAGGATACCAGTTAAAAAAATATATTGATAAGAATTACTTTAATG

GCTCGATT---------------GCACGACACGGAGGAGTGCGTGTGAATGGGGACAATAATAATTATGAT------

TTGCTTGTT---

CCTGAACATATTTTATCTCCTAGCCATCGTAGAGAATTGAGAATTCTAAGCCGTTTCAATTACCGAAATAGGAACCTTGT



GAATAAGAATCCAGTATTTTGCAATAGAGCTAAGACTAATGCGCAGGGGTTTGAG---

AAATTTGTAAATAGGGATAAGCATTTTCAT------ACAGATACAAATAACTCTCTAAAATGGAAA---------

GTGTTTCTTTGGCCCACTCATCGATTAGAAGATTTAGCCTGTATGAATCGCTATTGGTTTGATACCAATAATGGGAGTCG

TTTCAGTATGTCAAGGATCCATATGTATCAG---

CAATTTGGAATTCGCGGATGTTACAGTCAATTTCCCTCTTTATCACGTGCCTGGTATATGAGGACATGCAAATAA--G--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------ATGAAA---------------CGGCAT--

----CAATTC------AAA------------

TCCTGTATTTTTGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCGCTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCAAATTCGATTCAGTGGTGTCTTTCACTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTGTGAAACTCCTTGG

CCCCCAAACTTGGAGTGTCCTGCTTTCACGTGATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAAGGTGTA---GTACTGCTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGATGGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCTTTTTGGTCTCCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGGAAAAAGATCTCTGAGAGTTGTTTCATGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTCCTCCCAATAACTCAA---------AAG---

TGTATCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACTGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACA------

GTAGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATATCAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATCCTATATGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGGTTGGGAATTGTTTGATCGTGTTTCTCCGAGGAAGAAGCGAAACATAATCAATTTGAA

T------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGCGAAACACTTGATTTGTTATCTCATGTCTGCTTTTCGTGAAAAAAGACCAATTGA

A---GTGGAGGGTTTCCTCAAACAACAAGGA---

GCTGAGGCAACTATTCCATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAC------

AAGTGGGATATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCACCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

G---AATCAGCACGAATCGGATTTTTTGAGGAAC---

GTATCGAGAGAGAATTTGATTTGGTTAGACAATATGTGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

ATTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGAGAATTTCGATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAACAGAGATTCAGCAACTAAAAGAAAGATTGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TCTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAT------CGATTCCCGAAATACCCTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAAAAGCAGATGAATAATCATCTGTTTCCGGAAAAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCAATTCGT---

TCTTTTTTCTCCGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GTTTCGAATGCTACTGAGAGGTTCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------

CAACAAGATGTTTTTTCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAAGAAAGAAATGGTTGATATATTCAAGATAATTACGTA

TTTA 

Oenothera     

GAACTAAAGTCAATCAAGAACGTATGGACGAAAATACAGACTTAAATAAAAGGTATTCTAATGAAAAACGAAAACAATTC

TTTGAAGCAAATTCATTAGACGATGAAGAAAATGTAGTCGAGACTTACCTAGGTCAAAGGGCCGGGGATATTAAGAACTC



TATAAAATCCTATAGCTATGACCTTTTTTCCTATCAATCTATTAATTCCGAAGATAAGTATGTATGTATAAATAATAAAC

AAAAAAATTCTTACAATTACAATAGACGGAAAGTGAATTTAGTTGATAGTCCAGAAGGTATTGCTCTTAGCAATCAGTTT

TTAGTACAAAATGATCTTCTGGATCTGTATACGTTTCCAGACCGCAAATATGTTCCTTGGAGACTTTTCCCTGGTAGTTT

AATTGGTGGAAACGATAAAGACAAAGACCGGTTTGTTAAGATGTGGACCGCGACAAATAGTGGTAATGCTGTTAAGTACT

GGACCGCGGCAAATGGTAATACCAGTATTAAGCCTGGGGTTTTTTGGACTTTTCAAAATTCTCAAAGAACTAAAAAACAA

AACCCACTTTTTGATTGGCGGGGAATGAATACAGAACTACCAAATAGGTGCATCTCGGATCTGAAAGGTTGGTTCTTCTT

CTCGGAGTTGCTCAAACTGGATCTTAGGTATCAAGTAAAACCGTGGATCCTATCAAAAAATTTACTTTTTGAAAATTTAA

TTTTTGAAAATCAAGAAGAAAATCCAAATCTTATTCAAAATCCTATTGAAGATGGAAGGAAAAATGTTATTCAAAATGAA

AATGAAAATGATCCTATTGAAGATGGAAGGCAAAATGTTATTCAAAATGAAAATGAAAATGCTATTCAAAATCTTATCGA

TTTTTTTCTTGAAAAAAAAAACAGTCCAAAGGATTCAAACCAAGAATTGCACGCGCAAGCGAAAGCGAGAATTTGGGATG

CACTTGTAGCGAGTTTAAAACAAAAAAGAGAGCAAAAAGAGAGAAAAAATAAACGAATAGCGCAACTAATAGAGAAAAAA

AGACAAAAAGAAATAGAGAAACATAAGAGAAAAATAGAGAAACAAATGAGAAAAAAAGAGAAAATAGAGAATGCAAAAAA

AAAAATAGAGAATGAAAAAAAAAAAATAGAGACTGAAGAAGAAAAATTAGAGAAAGAAAAGAGAAAAAAAGAGAGAAAAA

AAGAGAAACTAAAAAAAAAAGTAGCGAAGAATATAGAGAAACTAAAAAACAAAGTAGCGAAGAATGTAGCGAAGAATATA

GAGAAACTAAAAAAACAAAGAGCGAAGAATATAGCGAGATTGGAAGAAGAAGACAAAAAAGCGAGAAAAAAAAGAAAAAG

AAAAGTACAAGTACAAGAAAACAAAATTCTTTACACAGCCTTTGGATCAGACAAATGGCAACGGCCCATCGCGGAATACC

CAAAAAGCGGGGATATCCGTAATTTTCAAGTGATATTGCCGGAGGATGATGATGAGGACGATGAGGAGGACCGATTGGAC

GAACTCAAATTGAATGCCTACGAATTGAGTAGAATCCAGAAAATTACAGATGAGAAAAGGATGAAAAGAAATTTGCTAAG

CTCTATCAAAAGGGAAAGACTGAAAATGGAGTTTTCGACAAGAAACAATAGTCTTGCGACCATTATGCTTACCCACGGAA

TATTCAGTATCGAACCACTTCGTATATCTAGACAAAATCAGGACGCATCATTTTTGATCTATCAACTGATAAAGATTTCC

TTGGTTGAGCAGCTTGATCCCTACGATCATAATGATAGTTTCGAACTTACTGAAAAATACAGAGCCCGAAGAAATTTTTT

TATGCCTAAGACCAATGCGGAAACTATGCACAAAAGTGATTCTGATTTGTTTGTTCCCGAAACTATTTTATCCACCAAAC

GGCGTAGAGAATTGCGAATTCTAATTTCTTTCTATTCGAGAAGGGGAAAAAGAAAAAATCGTATCTATAAAAATCCAGTA

TTTTGGAAATACGTAAAAAACTGTGGTGAAGTTGTGGATAACAGCGAAAAAAAGAAAAAGAAACTAATAAAATCATTTCT

TTGGCCTAATTATCGATTAGAAGATTTAGCTTGTATGAATCGATATTGGTTTAATGCGCAGAATGGGAGCCGTTTCAGTA

TGCTAAGGATACGTATGTATCCGCGATTGAAAATTCGTTAA---------------------------------------
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Oryza         ------------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------ 

Panax         

AAAATCCAAGAAATATTACTGTATCGTCTATTCAAAACAGAGAAATAAGTCTGGATATAATGCTGATTCGGAAGAGCTTA

ACTGTTAGAGAGTTGATGAAAAGGGGGGTATTGATTATCGAACCCATTCGTCTGTCTGTAAAAAAGGATGGACAATTTAT

TATGTATCAAACCATAGGTATTTCATTAATTCATAAGAGTAAGTACCAAACTAATCAAAGATACCGAGAACAAAGATATA

TTGATAAGAAGAAGTTTGATGAATCCACCCCAAGATATCAAAGAAGAACTGGAAATAGAGACAAAAACCATTATGATTTT

CTTGTTCCTGAAAAGATTTTATCGTCTAGACGTCGTAGAGAATTGAGAATTTTAATTCATTTCAATTCAAGGAGTAGAAA

AGGTGTGGATAGCAATCCAGTATTTTGCAACAAGAAGAACATAAAAAGCAGGAGTCCTTTTTTGGATGAAAGTAAACGTT

TTGATAGAGATAAAAACGAATTAATTAAATTAAAGTTCTTTCTTGGGCCTAATTATCGATTAGAAGACTTGGCTTGTATA

AATCGGTATTGGTTTGATACCAATAATGGAAGCAATTTCAGTATGTTAAGGATATATCCACAATTAAAAATCCGTTGA--
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------------------------------------------------------------------ATGAAA--------

-------GGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATTTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCACGGACCCAATTCAATTCAGTGGGATCTTTCAGTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATAAAACTTTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGCAATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAGGGTGTA---ATACTCTTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAGTCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGATAGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCCGTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATCTCTGAGAGTTGTTTCCTGAATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---



TGTAGCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACTGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGC--------
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--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------

CAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCCTTTAGATTCC---ATT--------------------------

-------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAAGAGAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAC------CGATTCCCGAAATGCCTTTCTGTATATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCAGATGATTAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCCGTTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATCTT---

TCTTTTGTCCCTTCGAGGCGATCGGAAAAGAAAGAAATGGTTAATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Pelargonium   

TAGTAAGTAATAACCAGACCGCAATTTCACATCTTTACAACATACACAAAGAAAGCCTTGTGAATATGCTTACAAGTAAT

TATAAGCATTTGCGCGATTCCAAGGAAAAGCATCCTTTGTTGGATATGCATATGGACGTTAATAGGACGGCGCTGCGTAG

GCGGATGAATTATAATCAGATACTCTTTCATGTTGAAGATAAGAAAAAAGGATCTAAGGTGGTGGATAAGGTCGCTATTG

ATTCTTGGGTAACTGGCCAGAATAGGGTGCTCCCGGCCGGGTCGTTAACCGAGGACCGCGTCGGGTTCACAGAGGGCGCA

ATGGTCTTCCTAGAAAGCGTACTGAAACAACTAAGAGAGCGGAGACGACCTTACCCCGAAAGCCTAGATGAATCGTTCAG

ACCTGAATGGCTGAAGTGGCCGCTGGAGCACCTCATCGGGTACATCCATAAAATTTGTGATATGCACCTATACTTTTTCT

CTGTTTATGCCTTGTATTGGCCTGAGTTTTATGATAGGCATAGGCTAGCCAAGCTTGGCTGTGTTTTTCGGTATGAAAAG

TGTTATGATAAAAGGCGTACCCCGATTTGGAAAAAACAAAAAAGCATGGCTAAACGAAAAAAAGACCTGGCTGCTAGAAA

AAAAAAAATGTCGGGGAAGGCCCAATCGATAAAGATTGCTCAACGAGAGTTTGACCTGAGTTTGATACTAGAACCGGAAG

AATTTGAAAAAATCGAAAAAAAAAACTTTTTTGATTGGATGGGATTAAATAATGAAAACGAACTAGAAGAACTAATGGAA

CGCAATAATGATGAAAAGAAAAGTTCTTTCCTAGAATCTAGTTTTTTTCTCTTCCCAGAATTTATCCAACTTTACAATTT

ACTTAATCTTTATGCGAAAGCGGAGTGGACCACGCCGATTCATTCTTTTTTGCAAAATGGAAAGATACGTTCGCGCTCCT

CTTACGCGGATTTAAAGGTTGAGTTTGACTCCTTCAACTGGTACATGTACGACAAAAAGGAATGGCCGGCGAAAGGAAGA

CCACTTTGGGACTCGAACAGGGCCCGACGTCGTCGTCGACATCGCAGGGCATTATTGAACCTAGGGAGAAAAGACCCTAG

GAAGGAAACGACTTTGGACATTATGATAGATCCTACTGAGAGAGAAAGGGCTTATGCTGAGACGATATCCGAAATGAAGG

CCGAAGAACAAAAGAAAATAGACGAAGAATACGAAGAAAAAAAGGAAAAAAGAAAAAAAGAACAAGAAGAACAAGGAAAG

GCCTTTGACGAAACAAGCTACAGAAAAAACCACAAAAAAAGATTTGCTCGGGTGAGTACATTGAAACCGATAAAGTATTC

AAGGTTCCGAAAGACGGCGCTGAAGGATCTAAAAAAGTCGAATTATTTCCGGTATCAAGTGCACTATAGCCTACGTTATT

TGATCGCCGACTTCCTTACTAATGTTACACGTACAAGCCAAGTCACGAATAAAGCAACTAACCCGAAGCTCCTTCTTGTT

TTCATTAAAGATCTTATAGAAATGAGTCAGTTTGGAATAATGGGAACTACTCAAAATCAACTTCCAACTTTGGAAGATAT

CCTAAACATGGGGTATCTCGTTCTGAACCCCATTCGTACCTTTAAAAGATTGAGGTGGGAGCACGTTACGTATCAAATCC

TAGCCATTTCCCTGCTTCATAAGAATCAATTCCAAAAATTGGCCTACACTCCGGGTCCGGACAATAAAAGAGACCCTTGT

CTGGAGATAGGTGTGAACAAAGTGAAGCAAACTACATATAAGGTCCGCAAGGGGCGCAAGGTAGTAGAATCGTTGAGCGT

GCGAAGACTGAGAGTTAAGAGGTGGTGGGGACTGCGTGTGTCTTATGGGAAATTTGGGTGTCCTAGGTCTTTCTGGACCA

AATTGGTTCGATATTTAGTTCACCCATTCGCAATCCCATTGAAAGCCAAAGCACGTGGAAAGAAAAAGCAGTCTCCTTGG

TCTTATGAGAGAGTCTTTGGTCTATTCCACTGGAAACCCGAAGTACATCCAAAGAAAAAGAGAAAGCGGACTCCTTGGTC

TTATGAGAGAGTCTTTGGTCAATTCCACGCAGACCAGATGAGGTTCTTTTATAAGATAGGTGTTTGCGGCAAGTTCAAGC

GCGAATGCACAGCTATCCTTCTAAGCCTTATAACTGACCCTAAGCGTGCCAACGACAGAATCAAAAAGCTTATTCTTTTG

GACGAGGGAGTGCCAGATACGCTTGTCGAAAAGGGTCTGCTTGTTCCTGAAAATCTTTTATCCCCCAGACGCCGCAGACA

ATTGAGAATTGTAAATGAACTCAATAAAAAAAAGAAAAAAGAGAAAAGAATCCCTCAACATAAATTAACCCCCTACAACA

AACTTCTTAAAGAAACTGGGCGTATGGATTTGAACCTACTATTGAGAGAACTAGACGAACGAGAAAAGAGACAACGAGAG

GAACGACTAAATCTAGTTCAAAAGAAAGAAAGAGAACAAGAAGAACTACGCAAGAAAGAAGAAGAAAGCAAAGAATTAAA

TAGAATCAAAAAGAAACTAATGAGATTAAGGTTTTTTCTTTGGCCGAATTATCGACTCGAAGACTTAGCTTGTATGAATC

GCTATTGGTTTGATACTACTAATGGCAGCCGTTTCAGTATGTTAAGGATCCGAGTATATCCACGATTGAAAACCCGTTAA

------------------------------------------------------------------ATGGAT--------



-------GAACAA------GAATTC------

AAATTATTTCTTAAATTCTTTATTCTCGAATTAAAAGGGATCCTTCGAGAGATCAAGAATTCTCACCAGTTATTA-----

-------------

GATTCCTGGACCAAATTGAATTCATTGGGCACTTTGATTCAAATTTTTTTCAACCCAGAACGTGCTTTTCAATTATTGGA

CCCACGGGTTTGGAAGATCCTACTTTCACGCAACTCA------------

CGGGGTTGGAGAAAGACTCGACATTTCACGATC------------------GGGCGTGTA---CTACTATTT---

GTAGTAGTAGTC---CTTATGTATAGGATGAGCCGTCGGAAT---

ATGGTCGAAAACAAAAAGAGCTATTTGACAGGGGTTCTTCCTATACCCCTG---------------

AATCCCATTGGACACAGAAATGATACATTGGAAGAATCTATTGGGTTTTCCAATATCAATAGGTTGATTCTTCCGCTCCT

CTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATCCCTGAGAGCTCTTTCCTGGATCCGAATGAGAGTACT------------------------

TGGGCTCTCCCAATCACTAAA---------AAG---

TCGATCATGCCCGAATCTAGATGGGGTTCGCGGTGGTGGTGTAGCTGGGTGGGAAAAAGGAGGGATTCTAGTTGTAAAAG

AGCTCATAAAACC------GTGGCTGGGATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAAAGAGCAAATATCTGGAGTTTCTG----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

GAGGATTCAGAATATCCC------ACATTGATCAATCAAAGAGAGATTCAACAAATAAAAGAAGAATCGATTCTT---

TGGCATCCTTCTCCTTCCTTG---------GAACGAACAGAG--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--GAAGAA------ATCAAAGAATTTCTT------GGGAATTCTACAAGATCCCTTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTTAT---CTG---

AGTTCGAATCCTACTGAGAGGTTCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAG--------------------------------

----------------------------------------------CAAGACCTT---

TCTTTTGTACCCTACCGGCGATCGGAAAATCAAGAAATAGTGAATCTATTCAAGATCATTACGTATTTA 

Phalaenopsis  

AAGGGGGGTTTGAAAAATCCATTGCACAACACAGCAACCTATTTTTGAGTGGAGACAAAAATCATTATGATTTACTTGTT

CCTGAAAATATTCTATCCCCCAGACGTCGTAGAGAATTTCGAATTCGAATTTGTTTAAATTCCCGGAATTTTCATGTTAA

TGAAAATAAAATAAGAAACTGTGGACAATTTTTGAATGAGAACAAACATATTAATACAGATAGAAAAAATTTCATTAATT

TCAAATTGTTTCTTTGGCCTAATTATAGATTAGAAGATTTAGCTTGTATGAATCGCTATTGGTTTGATGCCAATAACAGC

AGTCGTTTCAGTATGTCAAGAATACATATGTATTAA--------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ATGAAA--------

-------CGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATATTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCCTGGATCAAATTCGATTCAGTGGGATCTTTCACTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATGAAACTCTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGTGATTCA------------

CAGGGTGCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAAGGTTTA---GTACTGCTT---

GTAGTAGTGGTC---CTTCTATCTCGTATTAACAATCGAAAG---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGATGGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAAGGAGACATTGGAAGAATCTTTTTGGTCTTCCAATAGAAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGGAAAAAGATTTCTGAGAGTTGTTTCATGGATCCGCAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTATCCCAATAAAGAAA---------AAG---

CGTATCATGCCTGAATCTAACCGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACCGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTCAGAT

ATCTAATGAAACC------

ATAGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATAGCAAATATTTGGAGTTTCTTTTTTTATCCTATACGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGATTGGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCCGAGGAAGAAACGAAACATAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGGGAAAGACTTGATTTGTTATCTCATGTCTGCTTTTCGTGAAAAAAGACCAATTCA

G---GGGGAGAGTTTCTTCAAACAACAAGGA---

GCTGGGGCAACTATGCAATCCAATGATATTGAGCATGTTTCTCATCTCTTCTCGAGAAAC------

AAGTGGGGTCTTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

G---AATCAGCACGAATCGGATTTTTTGAGGAAC---

GTCTCGAGAGAGAATTGGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATTGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

ATTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAATGGAAAGGATCTTCTTCTGATCAATCCAGAGATCATTTCGATTCC---

GTT---------------------------------AGAAATGAGAATTCAGAATATCAC------

ACATTGATCGATCAAACAGAGATTCAGCAACTAAAAGAGAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAT------CGATTCCCGAAATGCCTTTTTGGATCTTCCTCC-----

-ATGTCCTGG---------CTATTCACAGAACCTGAGAAGCGGATGAATAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGAAATCCTACAAGATCAATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCATAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------AAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGAGCGGAAAAGAAAGAAATGGTTGATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Pinus         

TACAAAATGATGAAGAACTCATGGGAAGAGACCAACATCTTAGCGTAGATACAACACAAATAATTAAACGTTTTCTTTGG

CCTAGTTATCGATTAGAGGATATTATTTGCATGAATAGATATTGGTTCAATACAAATGATGGGAGTCGATCCGCGATGTT

GAGAATACGTATGTATCCCCTAACTGTCAATTGA----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------

ATGAAAAAAAGAAGA------------------------------AGA------------CCCTGGATAATCAAATTG--

----------GAAGAGATA---CAAAGTTATCAATTTCTATGC---------------

AATCCATGGACCAAATCCAATTTGATTAGATTGTTAATTCAAATCCTTTCACGTCGGGAGCGCCTTATAAAGCTTTTTGA

TCCTAGAATTCTCAGTACGTTGCTTTTACGCGATCTA------------CGG------

AAAAGCAATCCATATTTTTTGGTC------------------AAAGGTATA---GTAGTACTT---ACATTATCGATC--

-CTCATATATCGCTTCAATCATCAAAGTAGTATGATTGATAGAAAAAATTTCTATTCGATTAAACTCTTTCCTATCCAT-

-----------------

AACTTTATGGAACTTGGAAATGAAACACCGGAAGAATATTTAAAGCCTTTCACTCAAAATTGGTTGAGATTTCCGCATCT

TTTACTATCTTTCCAATTGAAAAGATATTACAATCGGGATTTTGATCCCATTAGTTTAAAT-------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--

TCAGGATATGGCAAGAACACGAACAAGAAGGATGAGATTATCTCGAAGAATCAAGGACCGAGCGAAACTCATTCGGAAAA

TGATGAGAAAGATATCAATTTGAAGATCGATTCAACTCTTAATTCAACCGAAAATGAGTATTGGAAACCT----------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------

GAAAAATATCTTTGTGAAGATCCATTCACAAGG---------------------------------------

AATAAAACGGAGATTGAGCAACGAAGAAAAAGATCAATTCTT---TGGGATCTTTCT------

TTTATTGAAAGAGAACAAACAAAAATAGAATCGGAT------TTGTCCTCAAAGTGTTTATCAAAAGATTATCCA-----

-ATCTCTTGGGCGAAAGAATTATTTACAGAAGATCAAAGATATACAGAAGAGAATTCCTTTCCTTTGGAG------

AGGAAAAGATTCATT------

GAAAATTTTACAAAATCAATTCGCTATTCTTTTTTTTACATATTGCCAATAGATGAACCGTGTATGGGTGGTCCTAGTGC

TACTAAAAAGCCCATTGAAGATTTCAACTTATCCAAAAGGTTATTTAAAATAAAAAAAAATGTTTTTTCCCAAGATTTAA



GGGATTCAAAATCCTATTCATTAATGAATAGG------------------------------------------------

---ATAGTTGATCTATGGAAGATAAAAACATATTTT 

Piper         

ATGGATTTCGATGGATCCTTTTTGCCATACGGAAAAACTCTTGTGAAGGGACACGAAAAGCATTATGATTTGCTTGTTCC

TGAACATATTCTATCTCCTAGGCGTCGTAGAGAATTACGAATTCTAATGAGTTTTAATTCAGGAAAAGAGAATATTATGG

GTAGGGGTCCATTCATTTTGAATGGGAAAAGCGTAAGGAATTGTGAACCATTTTTTTATGAAGACAAATATCTTGATACA

GATGCAAATAAATTCATTCAATTCAAATTCTTTCTTTGGCCCAATTATCGATTAGAAGAATTGGCTTGTATGAATCGCTA

TTGGTTTGATAGTAATAATGGAAGTCGTTTCAGTATGTTAAGGATACGTATGTATCCACGACACAGAATTTTGTAA----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ATGAAA--------

-------GGACAT------CAATTC------CAA------------

TCCTGGATCTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGGTCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACGCAATTCGATTCAGTGGGATCTTTCACTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATGAAACTCTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGCGATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTTACGGTC------------------AAAGGTGTA---GTACTGCTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATAGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGAGGGGGCTTCTTCCTATACCTATTCTTCCTATACCTATGAATTCGATTGGACC

CAGAAATGATACATTGGAAGAATCTTTTTGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCTGTATCTTCCA----

-----------------------------------------------

AAAGGGAAAAAGATCTCTGAGAGTTGTTTCATGGATTCGAAAGAGAGTGCT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------

AAAAAGTGTATTATCCCTGAATCTAACTGGGGTTCTCGGTGGTGGAGGAACCGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTG

TAAGATATCTAATGAAACTGAAACCATAGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATATCCAATATCTGAAGTTTC

TTTTTGTATCCTATACGGAT------

GATCCGATCCGCAAGGACCATGATTGGGAATTATTTGATCGTCTTTCTCCGAGGAAGAAGCGAAACATAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGTGAAACACTTGATTTGTTATCTCATGTCTGCTTTTCGTGAAAAAAGACCAATTGA

A---

ATGGGGGGGTTCTTCAAACAACAAGGAGGAGCTGGGGCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTT



CTCGAGAAAG------

AAGTGGGGTATTTTTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCTACCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGAAA

G---AATCAGCACGAGTCGGATTTTTTGAGGAAC---

GTATCAAGAGATAATTGGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACTCAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

ATTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCGGAGATCATTTCGATTCC---

ATT---------------------------------AGGAATGAGAATTCGGAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAACAGAGATTCAGCAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAT------CGATTCCCGAAATGCCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATATCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCAGATGAATAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCAATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCGT---CTG---

GGCTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAATAAAGAAATGGTTGCTATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Platanus      

AAATGAGTCTGGGTATAATGCTGATTAAGAGGGATCTAACTTTTACAGAATTGATAAAAAGGGGGATATTTATTATCGAA

CCAGTTCGTCTGTCTATAAAATGGGATGGACAATTTATTATGTATCAAACCATAGGTATTTCATTGGTCCATAAAAGTAA

GCACCAAACTAATCAAAGATACCGAGAAAAAAGATGTATTGATAAAAATCATTTTGAAGGATTCATTGCAAGACATGAAA

ATATGCTTGGGAATGGAGACGAAAATCATTATGATTTGCTTGTTCCTGAAAATATTTCATCGCCTAGACGTCGTAGAGAG

TTGAGAATTCTAACTTGTTTCCATTTTTTGAATGGGAATGTTCTAGATAGAAATCCGGTATTTTGTAATGGGAACAACGT

AAAGAACTGCGGTCAATTTTTGAATGAGGACAAACATCTTGATAGAGATACAAATAAATTAATTAACATGAAATTAAAGT

TCTTTCTTTGGCCCAATTATCGATTAGAAGATTTAGCTTGTATGAATCGCTATTGGTTTGATACCAATAATGGCAGTCGT

TTCAGCATGTCAAGGATACATATGTATCCACGATTGAAAATAAGTTGA--------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ATGAAA--------

-------CGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATCTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACGAAATTTGATTCAGTGGGATCTTTCACTCACATTTTTTTCCACCAAGAGCGTTTTATAAAACTCTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGCGATTCA------------



CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAAGGTGTA---GTACTGCTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTCTATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGATGGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCTTTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGGAAAAAGATCTCTGAGAGTTGTTTCATGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTATCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACCGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTAGCTAGAATTGAGGTCTCATTCAAAGAGAAAGATATAAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATCCTATACGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGATTGGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCCGAGGAAGAAGCGAAACATAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACAGTTATTCGAAATCTTAGTGAAACACTGGATTTGTTATCTCATGTCTGCTTTTCGTGAAAAAAGACCAATTGA

A---GTGGAGGGTTTCTTCAAACAACAAGGA---

GCTGAGTCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAC------

AAGTGGGGTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

G---AATCCGCACGAATCGGATTTTTTGAGGAAC---

GTATCGAGAGAGAATTGGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

ATTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCGTTTCGATTCC---

ATTAGTAAT---------------------------AGTAATGAGGATTTGGAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAAGAGAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAG------CGATTCCCGAAATGCCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCAGATGAATAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCAATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAATAAAGAAATGGTTGATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Populus       

AAGACAAAAATAATTATGATTTACTTGTTCCCGAAAATCTTTTATCCTCTAAACATCGTAGAGAATTGAGAATTCTAATT

TCTTTCAATTCAAAAAATGGAAATGATATAAATACAGAAATTATCAATAATAATAACATAAAAAACCACGCTCACATTAT

AGATAAAAGCAAACGTTTTGATAGAGATAAAAATAAACTAATTAAATTAAAACTTTTTCTTTGGCCCAATTATCGATTAG

AAGATTTAGCTTGTATAAATCGCTATTGGTTTGATACCAATAATGCTAGTCGGTTTAGTATGATAAGGATACATATATGT

CCACGATTAAAAATTCGGTAA-----------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------ATGAAA--------

-------GGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATTTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCCAATTCAATTCAGTGGGATCTTTCATTCACATTTTTTTCCATCAAGAACGTTTTATAAAACTCTTGGA

CTCCCGAATTTGGAGTATCCTATTTTCACGCAATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAGGGTGTA---GTACTATTT---

GTAGTAGTGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAG---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGACAGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCCTTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATCTCTGAGAGCCGTTTCCTGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACAAAA---------AAG---

TGTATCATGTCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACTGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTCGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATATCAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATATTATATGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGATTGGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCCGAGGAAGGGGCGAAACATAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGTGAAAGACTGGATTTGTTATCTCATGTTTGCTTTTCGTGAAAAAATACCAATTGA

A---GTGGAGGGTTTCTTTAAACAACAAGGA---

GCTGGGTCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAG------

AAGTGGGCTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGACCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

T---AATCCGCACGAATCGGATTTTTTGAGGAAC---

ATATCGAGAGAGAATTGGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGCACGGAATATATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

AGCTTCCTTCAAGGAAGGGATTCTAGCCAATTGAAGGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCATTTCGATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAAGAGAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAC------CGATTCCCTAAATGCCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGTCCCGG---------CTATTCACGGAAGGTGCGAAGGAGATGAATAATCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCCATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------GAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAATAAAGAAATAGTTAATATATTCAAGACAATTACGTATTTA 

Ranunculus    

ATTTGAGAAATTTCAAGGTTGGGGATAGAAACCGAGAATTTTCCAATGAAAACAGTACAAGAAGCTGTGATCTATTTTTT

TATGAGGATAAGAATCTTGATGTAGATATAAAAAAAATTTTAAAATTCAAATTTTTTCTTTGGCCCAATTATCGATTAGA

AGATTTAGCTTGTATGAATCGCTATTGGTTTGATACCAATAATGGTAGTCGTTTTAGTATGTCAAGAATACATATGTATC

CATATTGA------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------GTGAAA--------

-------CGACAT------CCATTA------AAA------------

TCCTGGATCTTCGAATTGAGAGAGATACTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCGTGGACAAAATTCGATTCCGTGGGATCTTTCACTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATGAAACTCTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGCGATTCG------------

CAGGGTTTAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAAGGGGTA---GTACTGCTT---

GCAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAGTCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATATCTATTTGATGGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATGCATTGGAAGAATCCTTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTAATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGGAAAAAGATCTCTGAGAGTTGTTTCATGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TTGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTATCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGCGGAGGAACCAGATCGGAAAAAGGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCGAATGAAACC------

GTAGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATCTCAAATATCTGGAGTCTCCTTTTGTATCCTATACGGAT-----

-

GATCCGATCCGCAAGGACCATGATTGGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCCGAGGAAGAAGCGAAACATAATTAACTTGAA

T------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGTGAAACACTGGATTTGTTATCTCATGTCTGCTTTTCGTGAAAAAAGACCTATTGA

A---GTGGAGGGTTTCTTCAAACAACAAGGA---

GCTGGGTCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCGTGTTTCCCATCTCCTCTCGAGAAAC------

AAGTGGGGTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGTAA

G---AATCCGCACGAATTGGATTTTTTGAGGAAC---

GTATCGAGAGAGAATTGGATTTGGTTAGACAGTGTGCGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATGCAATAT------GATTCGACAAGATCT------

ATTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCATTTAGATTCC---

ATT---------------------------------AGTCATGAGGATTCGGAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAAGCGAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTTTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATTAGAC------CGATTCCCGAAACGCCTTTCTGGGGATTCCTCA-----

-ATGTCCCGA---------CTATTCACGGAACGTGAGAAGCCGATGATTATTCATCGGCTTCCGGAAGAA------



ATCGAAGAATTTCTT------GGGAATCCTACAAGATCAATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGACAGGTGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTACTGAGGGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATTTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGAGATCGGAAAATAAAGAAATGGTTGATATATTCCGGATAATTACGTATTTA 

Spinacia      --AACCAAGAATTTTCTTATACTTATAATTACAACATAAAT---------------

AACAACAAATTTATTGACATGTGGTGGAATATCCCTATCAGTAATTTTAGTTATTTAGAAAAAACAAAAATTATGGAT--

-------ATAGATAAAAATATAGATAGAAAATATTTGGATTTTAAAATTCTCGATTTTTCTCTTCGAAATAAAATC----

--GACATTGAGGACTGGATCGATATCAGT------ACTAGCATAAATGAAAATACTAAAACTGAACCTAGG---------

---AATTATCAAATTGTTGAAAAAATTAATAAGAAAAGTCTTGTTTATAGCACAATTTATCAAGAA--------------

----ATCAAGCAATCCGATCAAAAAAACAAACTTTTT------GATTGGATGGGAATGAATGAAAAA------

ATACTGAGCCGTCCCATATCAAATCTAGAATTT---

TGGTTTTTCTCCGAATTTTTTTCATTTTATAATGCATATAAAATGAAACCGTGGGTTATACCAATTAATTTGCTTTTTTC

AAATTCTAATGTAAGT---GAAAAG------TTTAGTAAAAATAAAAGCATCAATAGAAAGAAAAAAACA------

AATCCTTTTATACCA---------TCAAATGAAAAAAAATCTTTTGAA---------------------

TTAGAGAATCGGAATCAAGACGAAAAGGAACTGGTAAGTAAA------GAAGATCTTGGATCATATGTT------

CAAGAAAACTAT------------------------GAAAAAGATATTGAA------------------------

GAAGATTATATAAGT------TTTATAGATATTAAAAAGCCTATA---

AAACAAAAACAACCTAAGAGTGTTATAGAAGCAGAATTCGATTTATTCCTAAAAAGATATTTGCTTTTTCAATTGAAATG

GGCCGATTCTTTGAAT---------

GAAAAACTGATGGATAATATCCAAGTATATTGTCTCGTGCTTCGATTGATCAATCCAATAGAAATTCTTATATCCTCTAT

AGAAAGAAAAGAACTGAGTATGGATATAATGCTAGATCGG------AAAGATTTTAATTGTCCA------

AACTGGAAACAA------------------------

AAAAGAGTATTGATTATTGAACCGATTCGTCTTTCTATAAGGGGCGATGGACAATTTCTTCTGTATCAAACCATAGGTAT

TTCATTGGTTCATAAGAGTAAACACCAAAATAATCAAAAA---

CGATACAGTGAAAATGTTGATAAAAAATTTTTAGGTGAA-----------------------------------------

-------AGAAACAAAAACAATTTTGAT------TTGCTTGCT---

CCTGAAAATCTTTTATCGCCTAGGCGTCGTAGAGAATTAAGAATTCTACTTTGTTTGAATTCAAGAAATAATAATGGTGT

GAATACAAACCCAATG---------------GAGAATCGAGTAAAAAACTGTAAT---

CAATTTTTTGATGAAAAAAAAGATCTTGAT------CGAGATAAAAATACACTTAGAAATTTAAAA---------

TTCTTTCTTTGGCCCAATTATCGATTAGAAGATTTAGCTTGTATGAACCGTTTTTGGTTTGATACTAATAACGGAAGTCG

TTTTAGTATATTAAGAATACATATGTATCCA---CAATTTTAA-------------------------------------

-------------------------------G------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----ATGAAA---------------GGACAT------CAATTC------AAA------------

TCCTGGATTTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATTAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCCAATTCAATTCAGTGGGATCTTTCATTCACATTTTTTTCTACCAAGAACGTTTTTTAAAACTCTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACCCAATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAGGGTGTA---GTACTCTTT---

GTGGTAGTGGTC---CTTATATATCGTATTACCAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGATAGGGCTTTTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAAAATCCTTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGCTGATTGTTTCACTCCT

CTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATTTCTGAGAGTTATTTCCTGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGTTTCTTCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTATCATGCCTGAATCTAACCGAGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACTGGATCGGAAAAAGGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------



GTCGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAGAAAGATATCCAATATCTGGAGTTTCCCTTTGTATATTATATGGAC-----

-GATCCGATCCGCAAGGACCATGATTGGGAATTGTTTGATTGTCTTTCT-------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------CTTTTTTTGAGGAAC----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------

GTATCGAGAGAGAATTGGATTTGGCTAGACAATGTGCGGTTGGTAAATAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTTCACAAGATCT------

AGTTTTGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAATTGAAAGAATCTTCT---GATCAATCTAGAGATCGTTCGAATTCT---

ATT---------------------------------AGTAATGCGGATTCGGAATATCAC------

ACATTAATCAATAAAAGAGAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---CGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAAGGAACAGAGATAGAATCAGAC------CGATTCCCGAAATGCCTTTCTGGATATTCCTCA-----

-ATGCCTCGG---------CTATTCACGGCACGTGAGAAGCAGATGATTATTCATCTGCTTCCGGAAGAA------

ATCGAACAACTTCTT------GAGAATCCTACAAGATCTATTCGT---

TCTTTTTTCTCTGGCAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCAAATCCTACTGAGAGGTCCACTAGAGATCCGCAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATGTT---

TCTTTTGCCCCTTCCAGGCAATCGGAAAATAAAGAAATGGTTAATATATTCAAGATAATTAAGTATTTA 

Triticum      ------------------------------------------------------------------
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Typha         ------------------------------------------------------------------
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Vitis         --AACCAAGATATTTCT------TATAATTACAACACACAT---------------

AAACGCAAATTTTTTGATATGCTGGAAGGTATCCCTATCAATAAT------

TACCTAGGCGAAGATGATATTATGTATATAGAGTATATAAAGAAAAACCCGGATAGAAAATATTTTGATTGGAAAATTCT

CCATTTTTGCTTTAGAAAGAAGGTC------GATATTGAGGTCTGGATCAATACCAGT------

ATCAACAGTAATAAAAATACCAAGACCGGGTCGAAT------------AATTATCAAATA---------

ATTGATAAGAAAGGTCTTTTTTATCTCACACAAGATCAAGAA------------------

ATCAAACCATCCAATCAAAAA---GACCTTTTT------GATTGGATGGGGATGAATGAAGAA------

ATACTAAATCGTTCCATATCGAATCTGGAACCT---

TGGTTCTTCCCAGAATTTGTGCTACTTTATAATACATATAAAATGAAACCCTGGGTTATACCAATCAAATTACTTCTTTT

AAATTTTAATGGAAAT---AAAAAT------TATAGTAAAAATAGAAATAGCAATAGAAAGCAAAAAGGG------

AATCTTTTTATATCA---------TCCAATGAAAAAAAACTTTTAAAA---------------------

TTAGAGAATCGAAATCAAGAAGAAAAAGAATCCGCAGGACAA------

GTAGATCTTGGATCAGATGTACAAAACCAAGGAAATCTT---GAATCAGTCCTCTCAAACCACGAAAAAGATATTGAA--

----------------------GAAGATTATGCAGGA---TCAGACTCAGACATGCAAAAACGTACA---

AAGAAAAAGCAATTCAAGAATCACACGGAAGCAGAACTCGATTTATTCCTAAAAAGATATTTGCTTTTTCAATTGAGATG

GGATGATTCTTTAAAT---------

CAAAAAATGATCAATAATATCAAGGTATATTGTCTCCTGCTTAGACTGATAAATCCAAGAGAAATTTGTATATCTGCTAT

TCAAAGGGGAGAAATGAGTCTGGATCTAATACCGGTTCAT------

AAAGATTTAACTCTTACAGAATTGATGAAAATGAAA------------------------

AGAGGTATATTTATTATCGAACCAATTCGTCTGTCTGTAAAAAATGATGGACAATTTATTATGTATCAAACTATAGGTAT

TTCATTGGTTCATAAGAGTAAGTACCAAACTAATCAAAGATACCGAGAAGAAAGATATGTTGATAATAAGAATTGTGATA

AATTCAGT---------------GCAAGATGTCAAAAGATGATTGGAAATAAAGACAAAAATCATTATGAT------

TTGCTTGTT---

CCTGAAAATATTTTATCGCCTAGACGTCGTAGAAAATTTAGAATTCTAATTTGTTTCAATTTGAGGAATAGGAGTGGTGT

GGCTAGAAATCCAGTATTTTGC---------------AATGGGAACAGCTGTAAT---



AAATTTTTGGATGAAAACAAACATCTTGAT------

AGAGATAAAAATCAATTAATTAAATTAAAAAAATTAAAGTTATTTCTCTGGCCCAATTATCGATTAGAAGATTTAGCTTG

TATGAATCGCTATTGGTTTGATACCAATAATGGTAGTTGTTTTAGTATGATAAGGATACATATGTATCCA---

CGATTGAAAATTCGTTGA-----------------------------------------------------------G--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------ATGAAA---------------GGACAT--

----CAATTC------AAA------------

TCTTGGATTTTCGAATTGAGAGAGATATTGAGAGAGATCAAGAATTCTCACTATTTCTTA------------------

GATTCATGGACCCAATTCACTTCAGTGGGATCTTTCATTCACATTTTTTTCCACCAAGAACGTTTTATAAAACTCTTTGA

CCCCCGAATTTGGAGTATCCTACTTTCACGCAATTCA------------

CAGGGTTCAACAAGCAATCGATATTTCACGATC------------------AAGGGTGTA---GTACTATTT---

GTAGTAGCGGTC---CTTATATATCGTATTAACAATCGAAAT---

ATGGTCGAAAGAAAAAATCTCTATTTGACAGGGCTTCTTCCTATACCTATG---------------

AATTCCATTGGACCCAGAAATGATACATTGGAAGAATCTTTTGGGTCTTCCAATATCAATAGGTTGATTGTTTCGCTCCT

GTATCTTCCA---------------------------------------------------

AAAGGAAAAAAGATCTCTGAGAGCTGTTTCCTGGATCCGAAAGAGAGTACT------------------------

TGGGTTCTCCCAATAACTAAA---------AAG---

TGTATCATGCCTGAATCTAACTGGGGTTCGCGGTGGTGGAGGAACTGGATCGGAAAAAAGAGGGATTCTAGTTGTAAGAT

ATCTAATGAAACC------

GTCGCTGGAATTGAGATCTCATTCAAAGAAAAAGATATCAAATATCTGGAGTTTCTTTTTGTATATTATATGGAT-----

-

GATCCGATCCACAAGGACCATGATTGGGAATTGTTTGATCGTCTTTCTCCGAGGAAGAGGCGAAACATAATCAACTTGAA

T------

TCGGGACAGCTATTCGAAATCTTAGTGAAACACTGGATTTGTTATCTCATGTCTGCTTTTCGTGAAAAAATACCAATTGA

A---GTGGAGGGTTTCTTCAAACAACAAGGA---

GCTGGGTCAACTATTCAATCAAATGATATTGAGCATGTTTCCCATCTCTTCTCGAGAAAC------

AAGTGGGCTATTTCTTTGCAAAATTGTGCTCAATTTCATATGTGGCAATTCCGCCAAGATCTCTTCGTTAGTTGGGGGAA

A---AATCCGCACGAATCGGATTTTTTGAGGAAC---

GTATCGAGAGAGAATTGGATTTGGTTAGACAATGTGTGGTTGGTAAACAAGGATCGGTTTTTTAGC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

AAGGTACGGAATGTATCGTCAAATATTCAATAT------GATTCCACAAGATCT------

AGTTTCGTTCAAGTAACGGATTCTAGCCAATTGAAAGGATCTTCT---GATCAATCCAGAGATCATTTCGATTCC---

ATT---------------------------------AGTAATGAGGATTCGAAATATCAC------

ACATTGATCAATCAAAGAGAGATTCAACAACTAAAAGAAAGATCGATTCTT---TGGGATCCTTCC------

TTTCTTCAAACGGAACGAACAGAGATAGAATCAGAC------

CGATTCCCGAAATGCCTTTCTGGATATTCCTCAATGTCAATGTCCCGG---------

CTATTCACGGAACGTGAAAAGCAGATGATTATTCATCTGCTTCCGGAAGAA------ATTGAAGAATTTCTT------

GGGAATCCTACAAGATCCATTCGT---TCTTTTTTCTCTGACAGATGGTCAGAACTTCAT---CTG---

GGTTCGAATCCTATTGAGAGGTCCACTAGAGATCAGAAATTGTTGAAGAAA-----------------------------

-------------------------------------------CAACAAGATGTT---

TCTTTTGTCCCTTCCAGGCGATCGGAAAATAAAGAAATGGTTAATATATTCAAGATAATTACGTATTTA 

Yucca         ------------------------------------------------------------------
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Acorus        CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCAGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTTTGATTT

ATTTCATCTATTCCACGATCGGAACAAGGGGGGGTACACATTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAGGGGATTTGC

CTTTTCGATTGATTCC------------------------------------

TGCGGATTAGATCAAAAAAAATTAGTGAATGGAAAGGAAAAAACAAAGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTCTTTTTTATGAAGAGAATGCCTTTTTTTATCGAAGCATCAGAAAAAAACCGGTCTGGATCCACTGCGG

GAATGATTTG------------------------------

TTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA------

TATAGCGCC------

TATGGGTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATATAACTATAATGAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---AAGAGTCAGAAGAAATGGTTTGATCCTCTTATT------

TCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTAATGCATATAGATACAAATGGTCCAACGGGAGTAAGAATTTCCAGGA

ACATTTGGAACATTTCGTTTCTGAACAGAAGAACCGTTTT---------CAAGTA---------------------

GTGTTTGAT------------------------------------------------CAA------TTACGTATTAAT--

----CAATATTCGATTAATTGGTCCGAGGCTATCGACAAACAAGAT----------------------------------

--------------------------------TTGTCTAAGTCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTCACTTCTC---

TTTTTGTCCAAGCCACTTCGT-----------------------------------------------------------

----TTCTTTTTGTCCAAGTCACTTCCT---TTGTTCTTTGTGAGTATCGGGAATAGCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGAGCCGCTCTGCAATCAGTTGTTAAAATCAATAGGTGTTCAAATCATTCATTTGCATAAATTGAA

ACCT---------------------

GATCATGATACTTCCCAAAGATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACCA--

-AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAAGAATCGCAGCAAATCCTTTGCTAACACGGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCGAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCGTC

TTTTTATAAAGCAAATCAACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGGTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCCTTTT

ATGTG---------GAAAAGACCCGTATCAATAATTATGATCGTACA------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGTCGGT------AAAAAAAAACATCTTTTA--

----------------------------CCGATTTATTCACAGGTATCTGACATATTCATACCT----------------

--------AACGATTTT------CCACAAAGT---GGTGACGAAACGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCGTTTTCCAATTCGACCCGATCCATTCGTTCGT------

AGAGCTCTTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGAACAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAGCCTCTTTCA------GATATGAATCTATCCGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCAT---CAGTATCTCAGT------

TTCAATTCAAACATTGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAAAATTTACCATACGTAAAGAGGAAAAAACAGAGTCT

TTATCTGAGG----------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTAT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAAGGGCAG------------------------

ATGTATAGAACCTCTCAACAACGGGATAGTGCTTTT---------TCAAAATGGAAT---CTGTTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTGCAAATATCTAACTTCCGTCCTTTTAGATATTTTT---TCAGAC---

CGATTGTCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGTAGT------CCAAAATTGGTATCCATTTTG---

---------------------AATTCTATTATGCATAGATCAGATATATCACGGCTAATT------AAAAAA------

TGGTGGACGATTCTTCCACAA------------------------------------------------------



TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACAGAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCACCCGTTTCAATGATATTGACACATCTGAGATCAACAAATGCTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTT

CCTTCTTCTTGTTGCTGGATATCTCGTTCGTACGCATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGAGTCTCTAATGAGTTACAGACAGAGTTAGAAAAGATCAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCAAAA

ACTTCTGTATAGGTATCCTACA------

TCTACATCTAAATCTGAATCTGAATCTGAATCTGAATATGAATATGAACTGAATTCTTTC--------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------

TTGTTAAATAATCTCTTT------GCTCTGGAACAATTA-----------------------------------------

-------------------------------------------------------------------GATTGGAAT----

--------------ATCGATCTCATAAGTATCATATCAAATACC---------

ATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCGTACAAGTAAAGAGATCTATTCATTGATAAGA--------------

----------------------------------------GAAAGAAAA---AACGTGAAC---------------

AGTGAT------

TGGATTGAAGACAGAGTAGAATCCTGGGTTACGATCAATGATTTGATTGATGAGGACGAAAGAGACTTGGCGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACCGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATGGAGTCTGACTCATAGTCATCCTGTATCA----

-----------

AAGAATGATCTCGATTATCAAATAATTGAACAACCGGGATTAATTTCCTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGGA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATGGATCCTGTTTAGCAGAAAAACGGATATTCCTTGCTAATTATCGGACAATCACTTATT

CACAAACC---------------------------CCATCT---

CGTGGAAAACCCTTTTCACTCCGCTTAGACCTATCCCCCTCA---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCACATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACGGTATTTCCGGACAGGGGCCTGTCTGAC---

AGGCCTATATATTGTTTTATGGATGAGGATACCGATCCTGATGAGGATTATGACTATATTGATGATGATATCGATATCGA

T----------------------------------------------------------- 

Amborella     CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTGTGATTT

ATTCCACCTATTCCATGGCCGGAACAAAGGTGGATACACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAAGGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCCGATCTGATGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TACGGATTGGATCAAAAAAAATTATTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCATATTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAACAAAATCGGTCCGGATCTCCTGCAG

GAATGGTTTGGAAGATCCAAAA---------

ATAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------

TATGGGTACATAAGAAATGTATCGAAGAGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATATAACTATAATGAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATT------

TCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTAATGCATATAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAAGA

ACATTTGGAACATTTCGTTTCTGAACAGAAGAACCGTTTT---------CAAGTA---------------------

GTGTTCGAT------------------------------------------------CGA------TTACGTATTAAT--

----CAACATTCGATTGATTGGTCCGAGGTTATCGACAAACAAGAT----------------------------------

--------------------------------TTGTCTAAGTCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTCACTT------

--------------------------------------------------------------------------------

----CTCTTTTTGTCTAAGTCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTATCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTGTTCAAATCGTTCATTTGAACAAATTGAA

ACCTTTCTTATTA---------

GATGATCATGATACTTCCCAAAGATCGAAATTATTGATCAATGGAGGAACAATAGCACGATTTTGGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGGAATAATCGCGGGAAATCCTTTGAGAACACGGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCGAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCCTTTCATAGGAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCAACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGGTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCTTTTT

ATGCG---------GAAAAGACCCGTATCAATAATTATGATCTTACA------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTCGTTCATTCGCAACAAGATATTTTCTTTGTGCGTCGGT------



AAAAAAAAACATGTTTTTTTG---

GAGAGAGATACTATTTCACCTTCGCCAATTGAGTCACAGGTATCTGACATATTCATACCT--------------------

----AACGATTTT------CCACAAAGT---GGTGACGAAACGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAACTCGATCCGATCCATTCGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTGACAGAGGAACAAAGAGTCAATTTTGAAGGAACTTATTG

TCAGCCTCTTTCA------GATCTGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCAT---CAGTATCTCAGT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAATATTTACCATCCGGAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AATCTTTGT------

CTAAAT------AAATGCGTTGAGAAACGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAAATATCTCAAAATGGAAT---CTGTTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTGCAAATATATAAATTTCATCCTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CCATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CACAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATCG------GCATGGTCAATTCCTCAGAAAAAA------

TTGCGGGCGATTCTTCCACAA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAATGTTTACAGAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCACCCGTTCCATTGATATGGACACATCTGAGATCACCAAATCCTCGAGAGTTCTTCTATTCAAGCCTTTT

CCTTCTTCTTGTTGCTGGATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGAGTCTCTAGTGAGTTACATACAGAGTTAGAAAAGATCAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATGGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGTTATCCTCCA------CCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCCGGAAGAAATACGGGGTTCTGATTCTGGCGG

CAACATGCTATTGGGTGGCGGTCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAAGATTTGAATATCAATCTCATCGATATCATCGATCTCATAAGTAT

CATACCAAATCCCGTCAATCCAATCACTTTTTCGATAAATACGAGACGTTTAAGTCGTACGAGTAAAGAGATCTATTCAT

TGATAAGA------------------------------------------------------AAAAGAAAA---

AACGTGAAC---------------AGCGAT------

TGGATTGATGGGAAAATAGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTTGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCGCC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATGGAGTCTGACTCATAGTGATCCTTTCTCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGATCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTCTGAGTTCAATAGATCCTGTTTAGCAGAAAGACGAATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACCTCGTGTGGGGCTAATAGTTCTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGACCTATCCCCTTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTACCTTCCTTCCATTACGGTATCTCCGAACAAGTTCCTGGATGAC---

AAGCCTAAAGGTTATCTTATTGATGATATTGATGATAGTGACGATATCGATCTTGATGATAGTAATAGTATTGATGATAG

TGACGATGTCGATATTGGTGATAGTGATGATATCGATATT-------------------- 

Arabidopsis   CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCTGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACTGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTTTGATTT

ATTTCATCTATTCCATGAACGGAAGAGGGGGGGATACACGTTA------CGCCACGAG---------TCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TACGGATTGGATCAAAGACAATTCTTGAAGGAGGTTTTCAACTTCAGGGATGAATCAAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTATTTTTTATGAAGAAAATGAATCTTTTTATCGAAGGCTCAGAAAAATTTGGGTCCGGATCTCCTGCGG

GAATTATTTGGAAGATCAAAAA---------

AGAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATATGATTCAAATCCAATT

CCAATATAGTCCC------

TATGGGTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCTTTTTAATGAAGAGACCTGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--



----AGGGATCTAATAGGAAATGATACTCTGAATCATAGAACTATAATGAAAGATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---

AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATTTTTCTTTCTCAAACCGAGAGATCCATAAATCGGGATCCTAATGCATA

TAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGAGCATTTGGAACATTTCGTTTCTGAGCGGAAGAGCCGTTTT-

--------CAAGTA---------------------GTGTTCGAT------------------------------------

------------CAA------TTATGTATTAAT------

CAATATTCGATTGATTGGTCTGAGGTTATTGATAAAAAAGAT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGTCACTTCGTTTCTTTTTGTCT---

AAGTTACTTCGTTTCTTTTTGTCCAAGTTACTT---------------------------------------------

CTTTTTTTGTCCAAGTTACTTCTCTTTTTGTCTAACTCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTTTCGAGAATATCCCT--

-ATTCATAGGTCTGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAACGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTCTTCAAATCGTTCATTTGAAAAAGTTGAA

ACCCTTTTTATTG---------

GATGATCATAATACTTCTCAAAAATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAAATACC

A---AAGTGGATG---

ATTGACTCATTCCATACTAGAAAGAATCGCAGGAAATCTTTTGATAACACGGATTCAGCCTATTTCTCAATCGTATCCCA

CGATCAAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCAGAGAAGTTCATTGATATCTTCTTTTTCTAAAGCAAATCGAC

TTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGTTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCTTTTTATGTG---------

GAAAAGGCCCGTCTCAATAATTCTGATTTTACGTTTACGTATGGACAATTCCTCACT---------------------

ATCTTGTTCATTCACAACAAAACATTTTCTTCGTGCGGTGGT------AAAAAAAAACATGCTTTTTTG---

GAGAGAGATACTATTTCACCTTCGTCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCATATCT--------------------

----AACGATTTT------CCACAAAGT---GGTGACGAAAGGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAATTCGATCCGATCCATTAGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATTGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAATAGAGGGACAAAGAGTCAATTTTGAAAGAACGTATTG

TCAAACTCTTTCA------GATATGAATCTATCCGATTCAGAAGAGAAGAGCTTGCAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAATATTTA---------CAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGC------

CTAAAA------AAATGCGTTGACAAAGGGCAG------------------------ATGGATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAACTCTCTCAAAATGGAAT---CTATTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCTTTACTTCGACAGGGTACAAATATCTAAATTTGATATTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCGGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATTAGATATATCATGGCGAATTCTTCAGAAAAAA------

TTGTGT------CTTCCACAA------------------------------------------------------

AGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTCTTTACATAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCA------

TCATTGATATCGACACATCTGAGATCGCCAAATGTTCGTGAGGTCCTCTATTCAATCCTTTTCCTTCTTCTTGTTGCTGG

ATATATCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGAGCCTATAGTGAGTTACAGACAGAGTTCGAAAAGATCAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTTTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTGTCTAGAAGAAATACGGGGT------

TCTGGCGGCAACATGCTATGGGGTGGTGATCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAAGATTTGAAAATAAATTTCATCGATATCATCGATCTCATAAGTAT

CATACCAAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCATACAAGTAAAGAGATCTATTCAT

TGATAAGA------------------------------------------------------AAAAGAAAA---

AACGTGAGC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTCGATTGATGATAAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAAGGGCAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGAACAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA



TCTAATGAATTATGAGTTCAATACATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACTTCGTGTGGGGCTAATAGTTTTCATTTCCCGTCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTATCCCCCTCT---

AGGAGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACAGTATTTCTGAACAAGTTCCTGGATAAC---

AAGCCGAAAGGTTTTTTTATTGATGATATC------------------

GATATTGATGATAGTGACGATATTGATGCTAGTAACGATATT--------------------------------------

------------ 

Atropa        CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTTTGATTT

ATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAGGGGAGGATACACGTTA------CACTACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TGCGGATTGGATCAAAAACAATTCTTGAATGAG---------GCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTATTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTCTCGAAGGATCAGAAAAAAATGGGTCCGGATCTCCTGCGG

GAATGATTTGGAAGATCCAAAACCAAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCACTCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGTACC------

TATGGTTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAAGGATACTCTGAATCATAGAACTATAATGAAATATACGATCAACCAATATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---

AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGAGCCTCTTATTTTGATTTCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTGATGCATA

TAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGAACATTTGGAACAGTCCGTTTCGGAGCAGAAGAGCCGTTTT-

--------CAAGTA---------------------GTGTTCGAT------------------------------------

------------CGA------TTACGTATTAAT------

CAATATTCGATTGATTGGTCTGAGGTTATCGACAAAAAAGAT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGCCACTTCGTTTCTTTTTGTCT---

AAGCCACTTCGTTTCTTTTTGTCCAAGTCACTT---------------------------------------------

CTTTTTTTGTCCAAGTTGCTTTTCTTTTTGTCTAACTCACTTCCT---TTTTTCTGTGTGAGTTTCGGAAATATCCCC--

-ATTCATAGGTCCGAGATCTACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTCTTCAAATTGTTCATTTGAAAAAATTGAA

ACCCTTCTTATTG---------

GACGATCATGATACTTCCCAAAAATCTAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAATAATCGCAGGAAATCCTTTGATAACCCGGATTCC---

AATTTCTCAATGATATTCCACGATCAAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGCTTCTATTGGAACACAAGATTCCCCTTTT

CTGTG---------GAAAAGGCCCGTATCAATAATTCTTATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGTCGGT------

AACAAAAAACATGCTTTTTGG---GGGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACAAAGT---GGTGACGAAACGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAAGTCGATCCGATCCATTCGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGGCAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAAGATTTATCATCCGAAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAAGGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAACTCTCTCAAAATGGAAT---CTATTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTACAAATATCTAAATTTGATATTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCAATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CCTGATATTATGCATGGATCAGGTATATCATGGCGAATTCTTCAGAAAAAA------



TTGTGT------CTTCCACAA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATAAGTGAGATC---------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACATAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCA------

CCATTGATATCGACACATCTGAGATCGCCAAATGCTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTTCCTTCTTCTTGTTGCTGG

ATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGGGCCTCTAGTGAGTTACAGACAGAGTTCGAAAAGGTCAAATCTTTGATGATTCCATCATCTATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACCGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTAGAAGAAATACGGGGTTCTGCTTCTGGCGG

CAACATGCTT---------GGTCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAAGATTGGAATATCAATCTCATCGAGATCATCGATCTC--------

-

ATACCAAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCATACAAGTAAAGAGATCTATTCATT

GATAAGA------------------------------------------------------AAAAGAAAA---

AACGTGAAC---------------GGGGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTCGATTGCTGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAATAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGAGCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGCA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATCCATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACTTCGTGTGGGGAAAATAGTTTTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCTTATCCCCCTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACGGTATTTCTGAACAAGTTCCTGGATAAC---

AAGCCTAAAGGTTTTCTTCTTGATGAGATCGATATTGATGATAGTGACGATATTGATGATAGTGACAATCTTGATGCTAG

TGACGATATC-------------------------------------------------- 

Buxus         ------------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------ 

Calycanthus   CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTTGGATTT

ATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAAAGGGGGATACAGGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGGTCTGGTGGATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATCGATTCC------------------------------------

TACGGATTGGATCAAAAAAAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTATTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAAATCGGTCCGGATCTCCTGCGG

GAATGATTTGGAAGATCCAAAACCAAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAACAACAACATAATGGAGGCGGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATGCAAATCCAA--

----TATAGCACC------

TATGGGTACATAAGAAATGTATCGAATCGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATCTAACTATAATAAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATT------

TCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTGATGCATATAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGA

ACATTTGGAACATTTCGTTTCGGAACAGAAGCACCGGTTT---------CAAGTA---------------------

GTGTTCGAT------------------------------------------------CGA------TTACGTATTAAT--

----CAATATTCGATTGATTGGTCCGAGGTTATCGACAAACAAGAT----------------------------------

--------------------------------TTGTCTAAGTCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTCACTTCTC---

TTTTTGTCCAAGTCACTT--------------------------------------------------------------

----CTCTTTTTGTCTAAGTCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTATCGGGAATATCCCC---



ATTCATAGGTCCGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTGTTCAAATCGTTCATTTGAATAAATTGAA

ACCCTTCTTATTG---------

GATGATCATGATACTTCCCAAAGATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCC---------

AATAAGATACCA---AAGTGGATG---

ATTGACTCATTCCATACTAGAAATAATCGCAGGAAATCCTTTGAGAACACGGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCGAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTAATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATAGACTTCGATTCTTGAATCATCCACATCACTTCTGGTTCTATTGTAACAAAGGATTCCCTTTTT

ATGTG---------GAAAAGACCCGTATCAATAATTATGATCTTACA------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGTCGGT------

AAAAAAAAACATGTTTTTTTG---GAGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTGACATATTCATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACAAAGT---GGTGACGAAACGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAATTCGATCCGATCCATTCGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGAACAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAGCCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAAAACTTGCAT---CAGTATCTCAGT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAATATTTACCATCAGGAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAACGGCAG------------------------ATGGATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAAATCTCTCAAAATGGAAT---CTGTTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTGCAAATATCTAAATTTGACCCTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CCATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATCAGATATATCATGGCCAATTCCTCAGAAAAAA------

TTGTGGGCGATTCTTCCACAA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGAGT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACAGAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCACCCGTTCCATTGATATGGACACATCTGAGATCACCAAATGCTTGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTT

CCTTTTTCTTGTTGCTGGATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGAGCCTCTAGTGAGTTACAGACAGGGTTAGAAAGGATCAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACCGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTGGAAAAAATACGGGGTTCTGCTTCTGGCGG

CAACATGCTATTGGGTGGTGGTCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTTGAATATCAATCTC---------

ATCGATCTCATCAGTATCATACCCAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCGTACAAG

TAAAGAGATCTATTCATTGATAAGA------------------------------------------------------

AAAAGAAAA---AATGTGAAC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTCGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACGGAAAAAGGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGATCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATAGATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACCTCGTGTGGGGCTAATAGTTCTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTATCCCCTTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACGGTATTTCCGAACAAGTTTCTGGATGAC---

AAGCCTAAAGGTTATCGTATTGATGATATC------------------

GATATTGATGATAGTGACGATATCGATATTGATGATAGTGACGATATT--------------------------------

------------ 

Ceratophyllum CAAAATATCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------



GATATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGACCGTTCTAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTTTGATTT

ATTTCATCCATTCCATGACCGGAACAAAGGGGGATACACGTTA------CACCACGATTTT---

GAATCAGAATCAGAAGAGAGATTTCAAGAAATAGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCA

TAAGGGATTTGCCTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TACGGATTGGATCAAACAAAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTATTTTTGATGAAGAGAATGAATCTTTTTCTCGAAGGATCAGAAAAAAATCGGGCCGGATCTCCTGCGG

GAATGATTTGGAAGATCCAAAACAAAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAGCAAGAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------

TATGGGTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCTTTTTAATGAATGGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAACTGATACTCTGAATCATATAACTATAATGAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCAATCCTCTTATT------

TCTAGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTAATGCATATAGATACAAATGGTTCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGA

GCACTTGGAACATTTCGTTTCTGAACAGAAGAACCGTTTT---------CAAGTA---------------------

GTGATCGAT------------------------------------------------CGA------TTACGCATTAAT--

----CAATATTCGATTGATTGGTCCGAGGTTATCGACAAACAAGAT----------------------------------

--------------------------------TTGTCTAAGTCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTCACTTCTC---

TTTTTGTCCAAGTCACTT--------------------------------------------------------------

----CTCTTTTTGTCTAAGTCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTATCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCCATAGGTGTTCAAATCGTTCATTTGAATAAATTGAA

ACCCTTCTTATTG---------

GATGATCATGATACTTCCCAAAGATCGAAATTCTTGATTAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATCCCATACTAGAAAGAATCGCAGGAAATCCTTTGATAACACTGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCCCGATCGAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAATT------

CGATTCTTGAATAATCCACATCCTTTCTGGTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCTCTTTATGTGGATGTG---

GAAAAGGCCCGTATCAATAATTATGATCTTACA------TATGGACAATTCCTCAAT---------------------

ATCTTGTTCATTCGTAACAAAATCTTTTCTTTATGCGTCGGT------AAAAAAAAACATGTTTTTTTG---

GAGAGAGATACGATTTCA------CCAACCGAGTCACAGGTATCTGACATATTCATACCT--------------------

----AACGATTTT------CCACAAAGT---GGTGACGAAACATATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATCTTCCAATTCGATCCGATCCATTCGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTATGGAACACCTCTAATAGAGGAACAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAGCCTCTTTCA------GATATGAATATATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCATCATCAATATCTCAGT------

TTCAACTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAAGATTTCCCATCCGGAAGGAGA--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAAAAG------------------------------------------------------AGTATTTAT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAATGGCGG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAAATCTCTCAAAATGGAAT---CTGTTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTGCAAATATCTAAATTTCACCCTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CCATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CCAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATCAGATATATCATGGCCAATTCGTCAGAAAAAA------

TGGTGGGCGATTCTTCCACAA------------------------------------------------------

CGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACAGAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCACCCGTTCCATTGATATGGACACATCTGAGATCACCAAATGCTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTT

CCTTCTTCTTGTTGCTGGATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGAGCCTCTAGTGAGTTACAGACAGAGTTAGAAAAGATAAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGATTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGATATCCGACA------TCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTGGAAGAAATACGGGGTTATGCT--------



-AACACGCTATTGGGTGGTGGTCCC------

GCTTATGGGGAAAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTGGAATATCAATCTC---------

ATCGATCTCATAAGTATCATACCAAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAGATACGAGACATCTAAGTCGTACAAG

TAAAGAGATCTATTCATTGATAAGA------------------------------------------------------

AAAAGAAAA---AACGTGAAC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTCGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTGCACC------TTAGCGACAGAAAAAAGAATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGATCCATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATCAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATAGATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACCTCGTGTCGGGCTAATAGTTCTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTATCCCCTTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATCTTCCTTTCATTACGGTATTTCCGAACAAGTTCCTGGATGAC---

AAGCCTAAAGGTTATCTTAGTGACGATATCGATATTGATGATAGTGACGCTATTGATGATAGTGACGATATTGATGATAG

TGACGATATC-------------------------------------------------- 

Chloranthus   ------------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------ 

Citrus        CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACTGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTAAACAAAAATCCATTTTTTGATTT

ATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAGGGGGGGATCCACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTTTTTCC------------------------------------

TACGGATTGGAGCAAAAACAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGAATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTATTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAAATGGGTCCGGATCTCCTGCGG

GAATGATTTGGAAGATCCAAAACCAAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATCTAGATTGATCCGAAATCGGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------

TATGGGTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAC--

----AGGGATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATAGAACTATAATGAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---

AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGCTCCTCTGATTTTGATTTCTCGAACCGAGAGATTCATGAATCGGGATCCTAATGCATA

TAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGAGCATTTGAAACATTTCGTTTCTGAGCAGAAGAGCCGTTTT-

--------CAAGTA---------------------GTGTTCGAT------------------------------------

------------CGA------TTACGTATTAAT------

CAATATTCGATTGATTGGTCTGAAGTTATCGACAAAAAAGAT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGCCACTTCCTTTCTTTTTGTCC---AAGTTTCTTTTC---

TTTTTGTCTAACTCACTT--------------------------------------------------------------

-------------------------CCT---TTTTTCTTTGTGAGTTTCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCTGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTCTTCAAATCGTTCATTTGAAAAAATTGAA

ACCCTTCTTATTG---------

GATGATCATAATACTTCCCAAAAATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAAGAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACC

G---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAAAAATCGCAGGAAATCTTTTGATAACACGGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCAAGACAATTGGCTGAATCCTGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCGCTTCCGCTTCTATTGTAACAAAAGATTCACTTTTT

ATGTG---------GAAAAGGTCCGTATCAATAATTATGATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGGCGGT------

AAAAAAAAACATGCTTTTTTG---GAGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACAAAGC---GGTGACGAAAGGTATAACTTG------------



TACAAATTTTTCCCTTTTCCAATTCGATCCGATCTATTAGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGCCATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGACAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCGATCTGATTCAGACGAGAAGAACTTGCAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAATATTTACCATCCGAAAAGAGAAAGAGG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAAGGGCAG------------------------ATGTCTAGAACCTTTCAA---

CGAGACAGTGCTTTTTCAACTCTCTCAAAATGGAAT---CGATTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTACAAATATCTAAATTTGATATTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCGGTA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATCAGATAGAGCATGGCGAATTCTTCAGAAAAAA------

TGGTGT------CTTCCACAA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTCCATAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCA------

CCATTGATATCGACACATCTGAGATCGCCAAATGCTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTTCCTTCTTCTTGTTGCTGG

ATATCTCGTTCATACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGAGCCTATAGTGAGTTAGAGACAGAGTTCGAAAGGGTCAAATCTTTGATGATTCCACCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCCACA------TCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTAGAAGAAATACGGGGTTCTGCTTTTGGCGG

CAACATGCTATGGGGTGGTGGTCCC------

GCGGATGGGGTTAAATCAATACGTTCTAAGACGAAAGATTTGAATATCAATCTCGTCGATATCACCGATCTCATAAGTAT

CATACCAAATCCCATCAACCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCATACAAGTAAAGAGATCTATTCAT

TGATAAGA------------------------------------------------------AAAAGAAAA---

AAGGGGAAC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTCGATTGATGATAAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACCTTAACCTTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATCGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGAACAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGCA

TTTCATGAATTATGAGTTCAATACATACTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACTTCGTGTGGGGCTAATAGTTTTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCCTAGCCCTATCCCCCTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACCGGACGCTCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGGCAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACAGTATTTCTGAACAAGTTCCTGGATAAC---

AAGCCTAAAGGTTTTCTTATTGATGATATCGATGATGCTAGT---GACGATATTGATGCTAGTGACGATATC--------

------------------------------------------------------------ 

Coffea        CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGACAGTTCAAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTTTGATTT

ATTTCATCTATTCCACGCCCGGAATAGGGGAGGATACACCTTA------CACCACGATTTT---GAATTA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCGGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TACGGATTGGATCAAAAACAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCTTATTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTCTCGAAGGATCAGAAAAAAATGGGTCCGGATCTCCTGCGG

GAATGATTTGGAAGATCCACAACCAAAA---

ATAGTGATATTTGCTAGCAACAACATAATGGGGGCAGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATACAA--

----TCTAGTACC------

TATGGGTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCTTTTTAATGAATCGATCTGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAAAT

TCAAAGGGATCAAATAGGAAAGGATACTCTGAATCATAGAACTATAATGAAATATACGATTAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---



AAGAGTCAGAAGAAATGGCTCGATCCTCTTATTTTAATTTCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTGATGCATA

TAGATACAAAGGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGAACATTTGGAACATTTCGTTTCTGAGCAGAAGAGCCATTTT-

--------CAAGTA---------------------ATGTTTGAT------------------------------------

------------CGA------TTACGTATTAAT------

CAATATTCGATTGATTGGTCTGAGGTTATCGACAAAAAAGAT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGCCACTGCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTCACTTCTT---

TTTTTGTCCAAGTTGCTT--------------------------------------------------------------

----TTCTTTTTGTCTAACTCACTTCCT---TTTTTCTGTGTGAGTTTCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCTACATCTATGAA---

TTCAAAGGTCCGGATGATCAACTCTGCAGTCAGTTGTTAGAATCAATAGGTCTTCAAATTGTTCATTTGAAAAAATTGAA

ACCCTTCTTATTG---------

GATGATCATGATACTTCCCAAAAATCCAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---GTTGACTCATTCCATACTAGAAATAATCGCAGGAAATCCTTTGATAACACGGATTCC---

TATTTCTCAATGATATTCCACGATCAAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCCTCATCACTTCTGCTTCTATTGTAACACAAGATTCCCCCTTT

CTGTG---------GAAAAGGCCCGTATCAATAATTATGATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATTTTGTTGCGAATGAACAAAATATTTTCTTTGTGCGTCGGT------

AAAAAAAAACATGCTTTTGGG---GGGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCATACCT------------------------AATGATTTT------

CCACAAAGT---GGTGACGAAACGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCTAAGTCGATCCGATCCATTCGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGACAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCAT---CAGTATCGCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACCCCATATTCTGAGAAATATTTACCATCCGAAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------ATTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTCGAAAAAGGGCAG------------------------ATGTATAGAACTTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAACTCTCTCAAAATGGAAT---CTATTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTACAAATATCTAAATTTGATATTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CAAAAATTGGTATCCATTTTT---

---------------------CACGATATTATGCATGGATCGGGTATATCATGGCGAATTCTTCAGAAAAAT------

TTGTGT------CTTCCACAA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACATAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------

GAAAGGATTCATCGAAATAAAAATAATGAGTCA------

CCATTGATATCGACACATCTGAGATCGCCAAATGTTCGGGAGTTCCTCTATTCAACCCTTTTCCTTCTTCTTGTTGCTGG

ATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGGGTCTCTAGTGAGTTACAGACAGAGTTCGAAAAGGTCAAATCTTTGATAATTCCATCATCTATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACCAAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATATCTTTCTAGCTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTAGAAGAAATACGGGGTTCTGCTTCTGGCGG

CAACATGCTT---------GGTCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAAAAATATTTGAATATCAATCTCATCGATATCGTCGATCTC--------

-

ATACCAAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCATACAAGTAAAGAGATCTATTCATT

GATAAGA------------------------------------------------------AAAAGAAAA---

AACGTGAAC---------------GGGGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTCGATTGGTGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAAGGGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGAGCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATACATTTTGTTTAGCAGAAAGGCGGATCTTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT



CACAAACTTCGTGTGGGGCTAATAGTTTTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCCTAGCTTTATCCCCCTCT---

AGGGCTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAAGTGGACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACGGTATTTCTGAACAAGTTCCTGGATAAC---

AAGCCTAAAGGTTTTCTTATTGATGATATCAATATTGATGATAGTGACGATATTGATGCTAGTGACGATATC--------

------------------------------------------------------------ 

Cucumis       CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACTGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAAGAAAAATCCATTTATTTATTT

ATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAGGAGGGGATACACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TACGGATTGGATCAAAAACAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATATTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTATTTTTTATGAAGAGAATGACTCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAAATGGGTCCGGACCTCCCCCGG

GAATGATTTGGAAGATCCAAAACAAAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TAT------------

TATAGGTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCGACTTGGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATAGAACTATAATGAAATATACGATCAACCAACATTTATCAAAT-

-----TTCAAA---

AAGGGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATTTTGATTTCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTAATGCATA

TAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGAACAT---------

TTCATTTCTGAGCAGAAGAGCCATTTTCATTTT---CAAGTA---------------------GTGTTCGAT--------

----------------------------------------CGA------TTACGTATTAAT------

CAATATTCGATTGATTGGTCTGAGGTTATCGATAAAAAAGAT--------------------------------------

----------------------------TGGTCTAAGTCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTTACTTGTT---

TTTTTGTCCAAGTTTCTT--------------------------------------------------------------

----CTCTTTTTGTCTAACTCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTTTCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCGACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTCTTCAAATCGTTCATTTGAAAAAATTGAA

ACCCTTCTTATTG---------

GATGATCATTATACTTCCCAAAAATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCGATACTAGAAATAATCGCAGGAAATCCTTTGATAACACGGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCAAGACAATTGGCTAAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAACTCGACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGCTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCTTTTT

ATGTGGATTATGTGGAAAAGGCCCGTATCAATAATTATGATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGGCGGT------

AAAAAAAAACATGCTTTTTTG---GAGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACAAAGT---GGTGACGAAAGGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAATTCGATCCAATCCATTCGTTCGT------

CGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGTAACACCTCTAACAGAGGGACAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAGGGGAAGAACTTGCAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAATATTTACCATCCGAAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACAG------------------------------------------------------AGTCTTTAT------

CGAAAG------AAATGCCTTGAGAAAGGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAACTCTCTCAAAATGGAAT---CTATTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCTTTACTTCGACAGGGTACAAATATCTAAATTTGCTATTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGC------CCAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------GATGATATTATGCATCGATCAGATAGATCATGGCGAATTCTTCGGAAAAAA------

TTGTGT------CTTCCACAA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------



TCGATTAAGTGTTTACCTAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCA------

CCATCGATATCGACACATCTGAGATCGCCAAATGTTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTTCCTTCTTCTTATTGCTGT

ATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCT------

CGAGCCTATAGTGAGTTACAGACAGAGTTCGAAAAGGTCAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCCACA------TAT------------------------------------------

GAACGGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTAGAAGAAATATGGGGTTCTGCTTCT-----

-------------GGTGGCGGTCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCGAAGAAGAAAGATTGGAATATCAATCTC---------

ATCAATCTCATAAGTATCATACCAAATCCCATCAATCGAATCGCTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCATACAAG

TAAAGAGATATATTCATTGATAAGA-------------------------------------------------------

-----AAA---AATGTGAAC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATCCAATCCTGGGTCTGGAACAGTGATTCGATTGATGATAAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGAGTAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCAGAAAAAGTA

TCTAATGAATTATAAGTTCAATACATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGACATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTCATT

CACAAACCTCGTGTGGGGCTAATAGTTTTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACTCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTCTCCCCG---------

GGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATCTTCCTTTCATTACAGTATTTCTGAACAAGTTCCGGGATAAC---AAGCCTAAG------

TTTATTGATGATAGTGAC---GATGATAGTGACGATATTGATGATAGTGGCGATATTGATGATAGTGACGATATC-----

--------------------------------------------- 

Daucus        CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCATATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTCTTGATTT

ATTTCATCTATTTCATGACCGGAACATGGGAGGATACACGTTA------CACCATGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATTTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TACGGATTGGATCAAAAACAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCTAGGGATGAATCGAAAAAAAAATCTTTATTG-----

----

GCTCTACCTCCTTTTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCATAAAAAAATGGGTCCGGATCTCCTGCGG

AAATGATTTGGAAGATCCAAAACCAAAA---AAAATGGTATTTGCTAGCAACAACCTA----------------------

-----------------------------------------------------------------

AATGTATTGAATCGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA------

AGGGATCAAATAGGAAAGGATACTCTGAATCATAGAACTAGAATGAAATATATGATCAACCAACATTTATCGAAT-----

-TTGAAA---

AAGAGTCAGAAGAGATGGTTCGATCCTCTTATTTTGATTTCTCGAACCGAGAGATCCACGAATCGGGATCCTGATGCATA

TAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAATAATTTCCAGGAACATTTGGACCATTTCGTTTCTGAGCGGAAGAGCCGTTTT-

--------CGAGTA---------------------GTGTTCGAT------------------------------------

------------CGA------TTACGTATTAAT------

CAATATTCGATTGATTGGTCTGAGGTTATCGACAAAAAAGGT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGCCATTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTCACTTCTT---

TTTTTGTCCAAGTCACTT---------------------------------------------

CTTTTTTTGTCCAAGTTTCTTTTCTTTTTGTCTAACTCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTTTCGGGAATATCCCC--

-ATTCATAGGTCCGAGATCTACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTCTTCAAATCGTTCATTTGAAAAAATTGAA

ACCCTTCTTATTG---------

GATGATCATGATACTTCCCAAAAATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCGTTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTTACTCATTCCATACTAGAAATAATCGTAGGAAATCCTTTGCTAACACGGATTCC---

TATTTCTCAACGATATTTCACGATCAAGACTATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCAACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGCTTCTATTGTAATAAAAGATTCCCTTTTT

ATGTG---------GAAAAGGCCCGTATCAATAATTCTGATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCACAACAAAATTTTTTCTTTGTGCGTCGGT------



AAAAAAAAACATGCTTTTTGG---GGGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACGGGTATCTAACATATTCATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACAAGGTGGTGGTGACGAAACGTATAACTTG------------

TACAAATCTTCCCATTTTCCAAGTCGATCCGATCCATTCGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGACAGATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATCTGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTCGCAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAATATTTACCATCCGAAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAACCGG------------------------------------------------------AGTCTTTTT------

CTAAAG------AAATACGTTGAGAAAGGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAACTCTCTCAAAATGGAAT---CTATTCCAAACATAT---

ATACCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGCACAAATATCTAAATTGGATATTTTTAGATACTTTT---TCAGGC---

CTATTGCCGATACACCTATTGCCGATACACCGATTGCCAATACTA-----------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGTATTAGATATATCCTGGCGAATTCTTCAGAAAAAG------

TTGGGT------CTTCCACAA------------------------------------------------------

CGGAATCCGATA---------CGTAAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACATAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCG------

CCGTTGATATCGACACACCTGAGATCGCCAAATGTTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTTCCTTCTTCTTGTTGCTGG

ATATCTCGTTCGTACACATCTTATCTTTGTTTCC------

CGGGCCTCTAGTGAGTTACAGATAGAGTTTGAAAAGGTCAAATCTTTGATGATTTCATCATATATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACCGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTAGAAGAAATATGGGGTTTTGCTTCTGGCGG

CAACATGCTATTGGGTGGTGATTCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTTGAATATCAATCTC---------

ATCGATCTCATAAGTATCATACCAAATCCCATCAGTCGAATCACTTTTTCGAAAAATACGAGACATCTAAGTCATACAAG

TAAAGAGATCTATTCATTGATAAGA------------------------------------------------------

AAAAGAAAA---AATGTGAAC---------------GGGGAT------

TGGATTGATGATAAAATCGAATCCTGGGTCGCAAACAGTGATTCGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGCT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGCTATCAAATGATTGAACAACGGGGAGCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATACATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACCTCGTGTGGGGCTAATAGTTTTCATTTGCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCTTATCCCCCTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACGGTATTTCTGAACAAGTTCCTGGATAAT---CTT---------------

AGTGAGGATATTGATGCTAGTGAGGATATTGATGCTAGTGAGGATATTGATGCTAGTGAGGATATTGATGCTAGTGACGA

TATC-------------------------------------- 

Dioscorea     ------------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------ 

Drimys        CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATTAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GCTATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTTTGATTT

ATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAAAGGGGGATACACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCGGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------



TACGGATTGGATCAAAAAAAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTATTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAAATCGGTCCGGATCTCCTGCGG

GAATGATTTGGAAGATCCAAAACCCAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCGGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATTTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------

TATGGGTACATAAGAAATGTATCGAATCGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTTGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATCTAACTATAATCAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATT------

TCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTGATGCATATAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAACTTCCAGGA

GCATTTGGAACATTTCGTTTCTGAACAGAAGCACCGTTTT---------CAAGTA---------------------

GTCTTCGAT------------------------------------------------CGA------TTACGTATTAAT--

----CAATATTCGATTGATTGGTCCGAGGTTATCGACAAACAAGAT----------------------------------

--------------------------------TTGTCTAAGCCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTCACTTCTC---

TTTTTGTCCAAGTCACTT--------------------------------------------------------------

----CTCTTTTTGTCCAAGTCACTTCCT---TTTTTCTTTGCGAGTATCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTGTTCAAATCGTTCATTTGAATAAATTGAA

ACCCTTCTTATTG---------

GATGATCATGATACTTCCCAAAGATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTTTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAATAATCGCAGGAAATCCTTTGATAACACTGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCGAGACAATTGGCTGAATCCTGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGGTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCTTTTT

ATGTG---------GAAAAGACCCGTATCAATAATTATGATCTTACA------TATCGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGTCGGT------

AAAAAAAAACATGTTTTTTTG---GAGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTGACATATTCATACCT------------------------AATGATTTT------

CCACAAAGT---GGTGACGAAACGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAATTCGATCCGATCCATTCGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGAAGAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAGCCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCAT---CAGTATCTCAGT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAATCTTTACCATCCGGAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAAGGGCAG------------------------ATGTATCGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAAATCTCTCAAAATGGAAT---CTGTTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTGCAAATATCTCAATTTCACCCTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CCATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATCGGATATATCATGGCCAATTCCTCAGAAAAAA------

TGGTGGGCGATTCTTCCACAA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACAGAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCACCCGTTCCATTGATATGGACACATCTGAGATCACCAAATGCTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTT

CCTTCTTCTTGTTGCTGGATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTCGTTTCC------

CGAGCCTCTAGTGAGTTACAGACAGAGTTAGAAAAGATAAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAAATTCTCTGGAAGAAATACGGGGTTCTGCTTTTGGCGG

CAACATGCTATTGGGTGGTGGTCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTTGAATATCAATCTCATCGATATCATCGATCTCATAGGTAT

CATACCAAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCGTACAAGTAAAGAGATCTATTCAT

TGATAAGA------------------------------------------------------AAAAGAAAA---



AACGTGAAC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGAGAAAATAGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTCGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGATCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATAGATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATCTTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACCTCGTGTGGGGCTAATAGTTCTCCTTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGACCTATCCCCTTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAATCCCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACGGTATTTTCGAACAAGTTCCTGGATGAC---

AAGCCTAAAGGTTATCTTATTGATGATATCGATATTGATGATAGTGACGATATCAATATTGATGATAGTGACGATATT--

------------------------------------------------------------ 

Eucalyptus    CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACTGGATATGCACAGTTCCCATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATACATTTTTTGATTT

ATTTCATCTGTTCCATGACCGGAACAGGGGGGGATACACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAAGCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATGGATTCT------------------------------------

TACGTATTGGATCAAAAACAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTCTTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAAATGGGTCCGGATCTCCTGCGG

GAATGATTTGGAAGATCCAAAACCAAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATATAGATGGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------

TATGGGTACATAAGAAATGTATGGAATCGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAATGATACTTTGAATCATAGAACGATAATGAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---

AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCAATCCTCTTATTTTTATTTCTCGAACCGAGAGATCCGTGAATCGGGATCCTAATGCATA

TAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGAACATTTGGAACATTTCGTTTCTAAGCAGAAGAGCCGTTTT-

--------CAAGTA---------------------GTCTTCGAT------------------------------------

------------CGA------TTACGTATTAAT------

CAATATTCGATTGATTGGTCTGAGGTTATCGACAAAAAAGAT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGTCACTTCGTTTCGTTTTGTCC---AAGTTACTTCTC---

TTTTTGTCCAAGTTTCTT--------------------------------------------------------------

----CTTTTTTTGTCTAACTCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTTTCGGGAATACCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCACGTCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTCTTCAAATCGTTCATTTGAAAAAATGGAA

ACCATTATTATTG---------

GATGATCATGATACTTCCCAAAAATCGAAATTATTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTTTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAATAATCGCAGGAAATCTTTTGATAACACGGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCAAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGCTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCCTTTT

ATGTG---------GAAAGGGCCCGTATCAATAATTCTGATTTTACA------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGGCGGT------

AAAAAAAAATACGCTTTTTTG---GAGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACAAAGT---GGTGACGAAAGGTCTAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTGCAATTCGATCCGATCCATTAGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGACAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGTAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAATATTTACCATCCGAAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAAGGACAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAACTCTCTCAAAATGGAAT---CTATTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACCTCGACAGGGTACAAATATCTAAATTGGATATTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---



CTATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATCAGATATATCATGGCAAATTCTTCAGAAAAAA------

TTCTGT------CTTCCACAA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACATAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCA------

CCATTGATATCGACCCATCTGAGATCTCCAAATGTTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTTCCTTCTTCTTGTTGCTAC

ATATATCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGAGCCTATAGTGAGTTACAGACAGAGTTCGAAAAGGTCAAATCTTGGATGATTCCATCATACATGATGGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTACCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAAAAATTAGGAGATTCTCTAGAAGAAATACGGGGTTCTGCTTCTGGCGG

CAACATGCTATGGGGTGGTGGTCCC------

GCTTATGGGTTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTGGAATATCAATCTC---------

ATCGATCTCATAAGTATCATACCAAATCCCATCCATCGAATCACTTTTTCGAAAAAGACGAGACATCTAAGTCATACAAG

TAAAGAGATCTATTCATTGATAAGA------------------------------------------------------

AAAAGAAAA---AATGTGAAC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTCGATTGATGATAAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

TTCCACC------TTAACGACAGAAAAAGGGATTGATCAAATTCTATTGAGTTTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGAGCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATACATTCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACCTCGTGTGGGACTAATAGTTTTCATTTCACATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTATCCCCTTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACAGTATTTCTGAACAAGTTCCTGGATAAC---

AAGCCTAAAGGTTTTCTTATTGATGATATCGATATTGAGGATAGTGACGATATTGAGGATAGTGACAATATT--------

------------------------------------------------------------ 

Ginkgo        ------------------------------------------------------------------
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Glycine       CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCATATCCGGGATGT---------------------

------------------------------GATATGGTTCCAAAGGGTGAACTG------

GACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTGGGGTTTATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAGTGG

GAGATACACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGATATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

TTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TCCGGATTGGGTCAAAAACATTTCTTGAATGAGTTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAATCACTCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTCTTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCATAAAAAAATGGGTCCAGACCTCTTGCGG

GAATAATTTGGAAGATCCAAAACCTAAA---

ATAGTTGTATTTACTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------CATGGTTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTC------------------

AATTGCAACTTCGAATATGGAATTCAA------

AGGTATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATCGAACTATAATGAAATACACGATCAACCAACATTTATCCAAT-----

-TTGAAA---

AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATTTTTATTTCTCGAACGGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTAATGCATA

TAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGAACATTTGGACTATTTCATTTCTGAGCAGAATAGCCGTTTT-

--------CAAGTA---------------------GTGTTCGAT------------------------------------

------------CGA------TTCCATATTAAT------



CAATATTCGATTGATTGGTCTGAAGTTATCGACAAAAAAGAT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGTCACTTTGTTTCTTTTTGTCC---AAGTTACTTCTT---

TTTTTGCCCAAGTTTCTT--------------------------------------------------------------

----CTCTTTTTGTCTAACTCACTTCCTTCTTTTTTCTTTGTGAGTTTTGGGGGTATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATAATCCACTCTGTAATCAGTTATTAGAATCAATAGGTCTTCAAATCTTTCATTTGAAAAAATGGAA

ACCCTTATTATTG---------

GATGACCAAGATACTTCCCAAAAATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAAGAATCGCAGGAAATCTTTTGATAACACAGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCCAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATACTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCAATATCACTTCTGCTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCTTTTT

ATGTG---------GAAAAGGCCTGTATCAATAATTATGATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATCTTTTCTTTTTGCGATGGT------

CAAAAAAAACATGCTTTTTTG---AAGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTGATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACAAAGT---GGCGACGAAGGGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAATTCGATACGATCTATTCGTTCGT------

GGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGACAAATAGTCCATTTTGAAAAAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATATACCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAATATTTACCATCCGAAAAAAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCCTTGT------

CTAAAA------AAATGCCTTGAGAAAGGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CAAGATAGTGTTTTTTCAACTCTCTCAAAATGGAAT---CTATTCCAAACATAT---

ATACCATGGTTCCTTACCTCGACAGGGTACAAATATCTAAATTTCATATTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGC------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGGTCAGATATATTATGGCGAATTCGTCAGATTCCA------

TTGTGT------CTTCCACAA---------------------------------

TGGAATCTGATAAGTGAGATATGGAATCTGATA---------AGTGAGATT-----------------------------

-------------------CCGGGTAATTGTTTACATAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------

GAAATTATTCATCGA------AATAATGAGTTA------

CTATTAATATCGACACATCTGAGATCGCTAAATGTTCAGGAGTTCTTCTATTCAATCCTTTTCCTTCTCCTTGTTGCTGG

ATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCT------

CGAGTCTATAGTGAGTTACAGACAGAGTTCGAAAAGGTAAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTAGAAGAAATACGGAGTTTTGCTTTTGGTGG

CAACATGCTATGGGGTGGTGGTCCC------ACTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTTG------

AATCTC---------

ATCGATCTCATAAGTATTATACCAAATCCCATCAATCGAATCGCTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCATCCAAG

TAAAACAATCTATTCCTTGATAAGA------------------------------------------------------

AAAATAAAA---AACGTGAAT---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTCTTGAACAGTAATTCGATTGATGATAAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

TTCTACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTCATCATTTATCA----

-----------

AAGAATAACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGAGCAATTTACTTACGATATTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGATTTATGAATTCAATACATCCTGTTTAGCAGAAAGACGTATATTCCTTGCTAATTATCAGACAATTACTTATT

CACAAACCTTGCGGGGGGCTAATAGTTTTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTACCTCCCCCTAGTAGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGG

ACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACAGTATTTCTGAACAAGTTCCTGGATAAC---AAGCCTAAGGGTTTTCTTATTGATGAT--



-------------AGTGACGATATTGATGATAGTTACGATAGTGACGATATC----------------------------

------------------------------- 

Gossypium     CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------GATATGGTTCCGAAGGATGAACTG------

GGCAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTTTGATTTATTTCATCTATTCCATGACCAGAACAGGAG

GGGATACACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATTATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TACGGATTGGATCAAAAACAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATCG-----

----

GCTCTACCTCCTATTTTTTATGAAGAAAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAAATGGGTCCGGATCTCCTGCGG

GAATGATTTGGAAGATCCAAAACCAAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAAGATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------

TATGGGTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCATTAAAAAGAATCGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATAGAACTATAATGAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---

AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATTTTGATTTCTCGGACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTAATGCATA

TAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGAGCATTTGGAACATTTCGTTTCTGAGCAGAAGAGCCGTTTT-

--------CAAGTA---------------------GTGTTCGAT------------------------------------

------------CGA------TTACGTATTAAT------

CAATATTCGATTGATTGGTCTGAGGTTATCGACAAAAAAGAT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGTCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTTACTTCTC---

TTTTTGTCCAAGTTGCTT--------------------------------------------------------------

----CTCTTTTTGTCTAACTCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTTTCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCTGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTTTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTCTTCAAATCGTTCATTTGAAAAAATTGAA

ACCTTTCTTATTG---------

GATGATCATAATACTTCTCAAAAACCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGGTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAATAATCGCAGGAAATCTTTTGATAACATGGATTTC-------

--

TCAATGATATCCCACGATCAAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTCTTTTTA

TAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGCTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCTTTTTATGTG-

--------GAAAAGGCCCGTATCAATAATTATGATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------------

------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGGTGGT------AAAAAAAAACATGCTTTTTTG---

GGGAGAGATACTATTTCACCTTCACCAATCGAGTCGCAGGTATCTAACATATTCATATCT--------------------

----AATGATTTT------CCACAAAGT---GGTGACGAAAGGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCAGTTTGCAATTCGATCCGATCCATTAGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATTGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGACAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCCATCTGATTCAGAAGAGAAGAACTTGCAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAATATTTACCATCCGAAAAGCGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAAGGGTGG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAACTCTCTCAAAACGGAAT---CTATTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTACAAATATCTAAATTTGATATTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATCAGATATATCATGGCGAATTCTTCAGAAAAAA------

TTGTGT------CTTCCACAA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACATAAT------TTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCA------

CCATTGATATCGACACATCTGAGATCGCCAAATGTTCAGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTTCCTTCTTCTTGTTGCTGG

ATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------



CGAGCCTATAGTGAGTTACAGACAGAGTTCGAAAAGGTCAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTAGAAGAAATACGGGGTTCTGCTTTTGGCGG

CAACATGCTATGGGGTGGTGGTCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTTGAATATCAATCTCATCGATATCATCGATCTCATAAGTAT

CATACCAAATCCCATCAATCGAATCATTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCATACAAGTAAAGAGATCTATTCAT

TGATAAGA------------------------------------------------------AAAAGAAAA---

AACGTGAGC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGAGAAAATAGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTCGATTGATGATAAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGACCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATACATCCTGTTTAGCAGAAAGGCGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACTTCGTGTGGGGCTAATAGTTTTCATTTCCCGTCT---

CGTGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTATCTCCCTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACCGGACGATCCTATTTGTTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACAGTATTTCTGAACAAGTTCCTGGATAAC---

AAGCTTAAAGGTTTTCTTATTGATGATATCGATATTGATGATAGTGACGATATTGATGCTAGTGACGATATTGATGCTAG

TGACGCTATTGATGATAGTGACGCTATT-------------------------------- 

Helianthus    CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATTAGATTCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGACAGTTCCAACAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTTTGATTT

ATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAGGGGAGGATACACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGATAGATTTCAAGAAATGGCAGATTTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGAGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TATGGATTGGATCCAAAACAATTCTTGAATGGGGTATTCAACTCCAGGTATGAATGGAAAACGACATCTTTATTG-----

----

GTTTTATTTCCTATTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAATAGGGTCCGGATCTCCTGCGG

GAATGATTTGGAAGAGCCAAAACCAAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----CATAGCACC------

CATAGGTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAAGAAAGGATACTCTGAATCATAGAACTCTAATGAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---

AAGAGTCAGAAGAGATGGTTCGATCCTCTTATTTTTTTTTATCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTGATGCATA

TAGATACAAATGGTCCACTGGGAGCAATAATTTCCAGGAACATTTGGAACATTTCGTTTCTGAGCAGAAGAGCCGTTTG-

--------CAAGTA---------------------GTGTTCGAT------------------------------------

------------CGA------TTACGTATTAAT------

CCATATTCGATTGATTGGTCTGAGGTTATCGACAAAAAAGAT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGCCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTTGCTTCTT---

TTTTTGTCTAACTCACTT--------------------------------------------------------------

-------------------------CCT---TTTTTGTTTGTCAGTTTCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCTACATCTATCAA---TTGAAAGGTCCGAACGATCCA---------

CAGTTTTTAGAATCAATAGGTCTTCAAATCGTTCATTTGAAAAAATTGAAACCCTTCTTATTG---------

GATGATCATGAGACTTGCCAAAAATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAATAATCGCAGGAAATCCTTTGATAACACGGATTCC---

TATTTCTCAATGATATTCCACGATCAATACAATTGGCTGAATCCCGTGAAATCATTTCATAGAAGTTCATTGAGATCTTC

TTTTTATAAAGGAAATCAACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGCTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCCTTTT

ATGTG---------GAAAAGGCCCGTATCAATAATTATGATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGTCGGT------

AAAAAAAAACATGCTTTTTGG---GGGAGAGATACTATTTCA------

GCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCATACCT------------------------AAGGCTTTT------

CCACAAAGT---GGTGACGAAACGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAAGTCGATCTAATCCATTCGTTCGT------



AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGACAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGTAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAATATTTACCATCCGAAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAAGGGCAG------------------------ATGTATAGAACTTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTATTCAACTCTCTCAAAATGGAAT---CTATTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTACAGATATCTAAAGTTTTTATTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGC------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATCAGATATATCATGGCGAATTCTTCAGAAAAAA------

TTCTGT------CTTCCACAA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTCCATAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCA------CCATTGATATCGACACATCTG------

ACAAATGTTCGGGAGTTCCTCTATGCAATCCTTTTCCTTCTTCTTGTTGCTGCATATCTCGTTTGTACACATCTTCTCTT

TGTTTTC------

GGGGCCTCTAGTGAGTTACAGGCAGAGTTTGAAAAGGTCAAATCTTTGATGATTCCATCATCTATGATTGAGTTGCGAAA

AATTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACCGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTTTGAAACAATTAGGAGATTCTCTA------------

------------GGTGGCAACATGCTATTGGGTGGTGGTCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGCTCTAAGAAGAAATATTTGAATATCAATCTCATCGATATCATCGATCTCATAAGTAT

CATACCAAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCATACAAGTAAAGAGATCTATTCAT

TGATAAGA------------------------------------------------------AAAAGAAAA---

AACGTGAAC---------------GGGGAC------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTTGCAAACAGTGATTCGATTGATGATGAAAAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTTTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGAGCAATTTACTTACGAGACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATACATCCTCTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACTTCGTGTGGGGCTAATAGTTTTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTGGCCTTATCTCTCTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCTTATTTGGTCAAATACCTAGCGAAAAAC---

TCCTATCTTCCTTTCATTACGGTATTTCTGAACAAGTTCCTGGATAAC---

AAGTCTCAAGGTTTTGATGATATCGATATTGACGATCTTGATGCTAGTGACGATCTTGATGCTAGTGACGATCTTGATGC

TAGTGACGATCTTGATGCTAGTGACGATATC----------------------------- 

Illicium      ------------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------ 

Jasminum      CAAAATACTGTCTCAATTCATCCTATTTCATCCGATCCGGGGTGT---------------------

------------------------------

GATAGGGTTCCGAAGGATGAATCGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTT--------

-------------------------------------------------------------------TCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAAATCGATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTCTATCCTAAGGGATCTCG

CTTTTGT-------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---AATGAATCTATTTATCGAAGGATCATAAAAAAATGGGTCCCG------

CGCGGGAATGTTTTGGAAAATCTAAAACGAACACAAATAGTGGTATTTGTTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCA

ATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA------TATAGTACC------

TATGGGTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCTTTTTAATGAATCGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--



----

AGGGATCAAATAGGAAAGGGTACTCTGAATCATAGAACTCTAATGAAATATATGATCAACCAACATTTATCGAATTTTTT

TTTGAAA---AAGAGTCCG---------TTCGATTCTCTTATCGTGATT---------

GAGAAATCCAAGAATCGGGATCCTTTTGCATATAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGAACATTTGGA

ACATTTCCTTTCTGAGCAGAAGAGCCGTTTG---------GAAATA---------------------GCGTTCGAT----

--------------------------------------------CAA------TTCCAAAGGAAT------TATGAT---

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------------AAGCCACTT----------------------------------------------

-----CCACTTCTGTTAGAATCA---------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------

ATAGCATCAATAGGTCTTCAAATTGTTCATTTGAAAAAATGGAAACCCTTCTTATTG---------

GATGATCATGATACTTCCCGAAAG--------------------------------------------------------

----------ATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAATAATCGCAGGAAATCCTTTGAGAAGACGGATTCC---

TATTTCTCAATGATATTCGACAATCAAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCCTC

TTTTTTTAAAGCAAATCGACTTCGATTCTGGAATAATCCACATCACTTCTGCTTCTATTCTAACACAAGATTCCCCTTTT

CTGTG---------GAAAAGGCCCGTATCTCGAATTATGATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGTCGGT------

AAAAAAAAACATGCTTTTGGG---GGGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCATACCT------------------------AACTATTTT------CCA--

--------------------------------------------------------------------------------

--AGT------

AGAACTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGAAGAAATAGTCAATTTGGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCAGTTTCAGATAGGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGAAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAGCATGCGTTTGATTCCCACTGAG---------AAAGATTTCCCATGGAAAAAACCC--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

GAAAAGAGGAAAAAACGGAGTCAAAAGAGGAAAAAACAGAGTCCTTGTCTTCCTTGTCTTCTTTGTCTATGT------

CTAAAG------AAAGGCGTTGAGAAAGGGGAG------------------------ATGGATAGA------------

AGAGATAGTGCTTTTTCATTTCTCTCAGATTGGAAGGATCTATTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTACAAACATCTAAATGGGATATTTTTAGAGCCTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCGATA---

CTAACTAGCAGTCTAAGTAGCTGTCTAAGTAGCAGTCTAAGTAGCAGTCTAAGTAGCAGTCTAAGTAGCAGTCTAAGTAG

CTTAAGTAGCAGTCTAAGTAGCAGTCTAAGTAGCAGTCTAAGTAGCAGTCTAAGTAGCAGTCTAAGTAGCAGTCTAAGTA

GCAGTCTTAGTAGCAGTCTAAGT------AGCAGT------CTAAAATTTGTATCCACTTTT------------------

------CATGATAGTATGCATGAAGTAGGTATATCATGGCAAATTCTTCAGATAGAATTGCAATTGCGT------

CTTTTCCATCTTTCCCATTGGAAATGGGCTTTCCAATTCCAATGGGATCGGCTAAATAAGATTTTGAATTGGATAAATTG

GATAAGTGAGATT------------------------------------------------

TCTAGGAAGTGTATGTATAGT------CGTCTTCTGCTCGAAGCCACAGGAATGATTCATGGA------

AAAAATGAGTCA------

CCTTTGATACCGACACATCTGAGATCGGTAAATGTTCGGGAGCTCCTCTATTCAATCCTTTTCCTTCTTCTTCTTGCTGG

ATATCTCGTTCATACACATCTTGTCTTTGTTTCC------

CGGGCCTTTAGTGAGTTACAGACAGAGTTCAAAAAGCTCAAACCTTTTCTGATTCCATCATCTAGGATGGAGTTGGAAGA

ACTTCTGGATGCGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACCGAATCCTTTT-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----GAATTTGAATTG---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------

GTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTGGAATATCAATCTC---------ATCGATTTC---------

ATACCCCATCGAATCACT---------

CTTTCGAGAAAAATGAGCCATCTAAGTCATACAAGTAAAGAGCTCTATTCATTGATAAGA--------------------

----------------------------------AAAAGAGAA---AACGTGAACATAAAAAACGCGAACGAGGAT----

--GGG---------

AAAATCGATTCCTGGGTCGTGAACAGTGATTTGTTTGTTGAGGAAGAATTCTTTCATCTTCTCTACGACAGAACGTTCAT

GTTAACGACAAAAAAAAGCATTGATCCAATTCTATGGAGTTTGACTCATAGTGATCATTTATCA---

ACTCATTTATCAAAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGAGCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACAT

TCATAAAAAGTCTCTATGGAATTATGAGTTCAATACATCCTGTTTAGCAGAAAAACGGGTCTTCCTTGCTCATTATCAGA



CAATCACTTATTCCCAAACTTCGTGTGGGACTAATACTTTTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTA---TTATCCCCCTCT---

AGGGGGGTTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAACATCTAGCGACAAAC---

TCCCATCTTCCTTTCATTAGGTTAGCTGTGAGCGAGCTCCTGAATAAC---AATCCTAAA---------

TTTCGTTGGATTGAGCCGGAGGACTCTTGGCCTGTTTTTGACGATTTGTTGGAGCATAGTGCGTACTATGAGAATCGAGT

AGGTGATGGTAGGGACTATATTATTGATACTATTGATGCTAG 

Lactuca       CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATTCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGACAGTTCCAACAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTTTGATTT

ATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAGGGGAGGATACACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAACTGGCAGATTTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGAGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TATGGATTGGATCCAAAACAATTCTTGAATGGGGTATTCAACTCCAGGTATGAATGGAAAACGACATCTTTATTGGTTTT

ATTGGTTCTACTTCCTATTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAAAAGGGTCCGGATCTCCT

GCGGGAATGATTTGGAAGAGCCAAAACCAAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGCCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----CATAGCACC------

CATAGGTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCAAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAAGGATACTCTGAATCATAGAACTCTAATGAAATATATGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---

AAGAGTCAGAAGAGATGGTTTGATCCTCTTATTTTTTTTTCTCGAACCAAGAGATCCATGAATCGGGATCCTGATGCATA

TAGATACAAATGGTCCACTGGGAGCAAGAATTTCCAGGAACAT---------TTCGTTTCTGAGCAGAAGAGCCGTTTT-

--------CAAGTA---------------------GTGTTCGAT------------------------------------

------------CGA------TTACGTATTAAT------

CAATATTCGATTGATTGGTCTGAGGTTATCGACAAAAAAGAT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGCCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTTGCTT----------

--------------------------------------------------------------------------------

CTTTTTTTGTCTAACTCACTTCCT---TTTTTGTTTGTCAGTTTCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCTACATCTATGAA---TTGAAAGGTCCGAATGATCCA---------

CAGTTTTTAGAATCAATAGGTCTTCAAATCGTTCATTTGAAAAAATTGAAACCCTTCTTATTG---------

GATGATCATGAGACTTGCCAAAAATCTAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAATAATCGCAGGAAATCCTTTGATAACACGGATTCC---

TATTTCTCAATGATATTCCACGATCAATACAATTGGCTGAATCCCGTGAAATCATTTCATAGAAGTTCATTGAGATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCAACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGCTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCCTTTT

ATGTG---------GAAAAGGCCCGTATCAATAATTATGATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGTCGGT------

AAAAAAAAACATGCTTTTTGG---GGGAGAGATACTATTTCA------

GCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCATACCT------------------------AAGGCTTTT------

CCACAAAGT---GGTGACGAAACGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAAGTCGATCCAATCCATTCGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGACAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGTAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTATGAGAAATATTTACCATCCGAAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAAGGGCAG------------------------ATGTATAGAACTTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTATTCAACTCTCTCAAAATGGAAT---CTATTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTACAGATATCTAAAGTTTTTATTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATCAAATATATCATGGCGAATTCTTCAGAAAAAA------

TTCTGT------CTTCCACAA------------------------------------------------------

AGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTGCATAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCA------CCATTGATATCGACACATCTG------



ACAAATGTTCGGGAGTTCCTCTATGCAATCCTTTTCCTTCTTCTTGTTGCTGCATATCTCGCTTGTACACGTCTTCTCTT

TGTTTTC------

GGGGCCTCTAGTGAGTTACAGACAGAGTTCGAAAAGGTCAAATCTTTGATGATTCCATCATCTATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACCGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------TGGTTT---------------------CTGAAACAATTAGGAGATTCTCTA------------

------------GGTGGCAACATGCTATTGGGTGGTGGTCCC------

GCTTATAGGGTCAAATCAATACGCTCTAAGAAGAAATATTTGAATATAAATCTCATCGATATCATCGATCTCATAAGTAT

CATACCAAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCATACAAGTAAAGAGATCTATTCAT

TGATAAGA------------------------------------------------------AAAAGAAAA---

AACGTGAAC---------------GGGGAC------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTTGCAAACAGCGATTCGATTGATGATGAAAAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTTTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTCTCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGAGCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATACATCCTCTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACTTCGTGTGGGGCTAATAGTTTGCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCTTATCCCTCTCT---

AGGGGTACTTTAGTAATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCTTATTTGGTCAAATACCTAGCGAAAAAC---

TCCTATCTTCCTTTCATTACGGTATTTCTGAACAAGTCCCTGGATAAC---AAGTCTCAAGGTTTT------

GATAATATTGATGTTGATGCTAGTGACGATAGTGATGCTAGTGACGATATTGATGCTAGTGACGATATC-----------

--------------------------------------- 

Liriodendron  CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGGCAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTTGGATTT

ATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAAAGGGGGATACACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TACGGATTGGATCAAAAAAAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATGG-----

----

GTTCTACCTCCTATTTTTGATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAAATCGGTCCGGATTTCCTGCGG

GAATGATTTGGAAGATCCAAAACCAAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCGGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------

TATGGGTACATAAGAAATGTATCGAATCGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATCGGAAATGATACTCTGAATCATCTAACTAGAATAAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATT------

TCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTGATGCATATAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGA

ACATTTGGAACATTTCGTTTCTGAACAGAAGCACCGTTTT---------CAAGTA---------------------

GTGTTCGAT------------------------------------------------CGA------TTACGTATTAAT--

----CAATATTCGATTGATTGGTCCGAGGTTATCGACAAACAAGAT----------------------------------

--------------------------------TTGTCTAAGTCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTCACTTCTC---

TTTTTGTCCAAGTCACTT--------------------------------------------------------------

----CTCTTTTTGTCTAAGTCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTATCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGTCCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTGTTCAAATCGTTCATTTGAATAAATTGAA

ACCCTTCTTATTG---------

GATGATCATGATACTTCCCAAAGATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAATAATCGCAGGAAATCCTTTGATAACACTGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCGCGATCGAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGGTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCTTTTT

ATGTG---------GAAAAGACCCGTATCAATAATTATGATCTTACA------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGTCGGT------

AAAAAAAAACATGTTTTTTTG---GAGAGAGATACCATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTGACATATTCATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACAAAGT---GGTGGCGAAACGTATAACTTG------------



TACAAATCTTTCCATTTTCCAATTCGATCCGATCCATTCGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGAACAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAGCCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAAAACTTGCAT---CAGTATCTCAGT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAAGATTTACCATCAGGAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAACGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAAATCTCTCAAAATGGAAT---CTGTTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTGCAAATATCTAAATTTCACCCTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CCATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATCAGATATATCATGGCCAATTCCTCAGAAAAAA------

TTGTGGGCGATTCTTCCACAA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACAGAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCACCCGTTCCATTGATATGGACACATCTGAGATCACCAAATGCTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTT

CCTTCTTCTTGTTGCTGGATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGAGCCTCTAGTGAGTTACAGACAGAGTTAGAAAAGATCAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTGGAAGAAATACGGGGTTCTGCTTCTGGCGG

CAACATGCTATTGGGTGGTGGTCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTTGAATATCAATCTC---------

ATCGATCTCATCAGTATCATACCAAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCGTACAAG

TAAAGAGATCTATTCATTGATAAGA------------------------------------------------------

AAAAGAAAA---AACGTGAAC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTCGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGATCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAATA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATAGATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACCTCGTGTGGGGCTAATAGTTCTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTATCCCCTTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAATTGGACGATCATATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACGGTATTTCCGAACAAGTTCCTGGATGAC---

AAGCCTAAAGGTTATCTTATTGACGATATCGATATTGATGATAGTGACGATATCGATATTGATGATAGTGACGATATT--

------------------------------------------------------------ 

Lotus         CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGTATGT---------------------

------------------------------GATATGGTTCCGAAGGATGAACCG------

GACAGTTCCAATAAGATGTCATTCTTGAACAAAAAT---------

GGTTTATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAGGGGGGTATACACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA-----

-

GAAGAGATATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCAATCTATCAATAACTGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TCCGGATTGGATCAAAAACAATTTTTGAATGAGGTATTCAACTCAAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTACTCTTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCATAAAAAAATGGGTCCAGACCTCTTGCGG

GAATGATTTGGAAGATCCAAAACCAAAA---

ATAGTGGTATTTACTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTTATTCCAATCCAA--

----

TATATCACCTATGGGTATGGGTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCATTCAAAAGAATCGATTCGATCGCAACTTCGA

ATATCGAATTCAA------

AGGTATCAAATAGAGAATGATACTCTGAATCATAGAACTAGAATGAAATACACGATCAACCAACATTTCTCAAAT-----



-

TTAAAAAAAAAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATTCTCTTATTTTGATTTCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCC

TAATGCATATAGATACAAATGGTCCAATGGGAACAAGAATTTCCAGGAACATTTGGACCATTTCATTTCTGAGCAGAATA

GCCGTTTT---------CAAGTA---------------------GTGTTCGAT---------------------------

---------------------CGA------TTACGTATTAAT------

CAATATTCGATTGATTGGTCTGAGGTTATCGACAAAAAAGAT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGTCACTTTGTTTCTTTTTGTAC---AAGTTTCTTCTC---

TTTTTTTCCAAGTTTCTT--------------------------------------------------------------

----CTCTTTTTGTCTAAATCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTTTCGGGAGTATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAAGTCCGAATCATCCACTCTGTAATCAGCTGTTCGAATCAATAGGTCTTCAAATCGTTCATTTGAAAAAATGGAA

ACCCTTCTTATTA---------

GATGACCATGATACTTCCCAAAAATCGAGATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACC

T---AAGTGGATG---ATTGACTCTTTCGATACTATAAAGAATCGTAGAAAATTTTTTGATAACACGGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATGAAGATAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCCTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCGATATCACTTCTGCTTCTATTGTAACAAAAGATTGCCTTTTT

ATGTG---------GAAAAGGCCTGTATCAATAATTATGATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAAGATTTTCTTTGTGCGGCGGT------

AAAAAAAAACATGCTTTTTTG---GAGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACGGGTATTTAACATATTGATACTT------------------------AACGATTTT------

CCGCAAAGT---GGTGACGAAGGGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAATTCGATCCGATCCATTCGTTCAT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGTAACACCTCTAACAGAGGGGCAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCTACCCGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCAT---CAGTATCTCAAA------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCATATTCCATGTTCTGAGAAATATTTACCATCCGAAAATAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAAGGG------------------------------------------------------ATTCCTTGT------

CTAAAA------AAATGCCTTGAGAAAGGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGTTTTTTCAACTCTATCAAAATGGAAT---CTATTCCAAACATAT---

ATACCTTGGTTCCTTACTTCGACAGGGTACAAATATCTAAATTTCATATTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGC------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATAGATCAGATATATCATGGCGAATTCTTCAGAAAAAA------

TGGTGT------CTTTCACAA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTCCATAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATTATTCATCGA------

AATAATGAGTCA------

CCATTGATATCGACACATCTGAGATCGCTAAATGTTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTTCCTTCTTCTTGTTGCTGG

ATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCT------

CGAGTCTATAGTGAGTTACAGACAGAGTTCGAAAAGGTCAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACAGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTACTCTGGAACAATTAGGAAATTCTCTAGAAGAAATACGAAGTTCTGCTTCTGGCGG

CAACATGCTATGGGGTGGTGGTTCC------GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTTG------

AATCTC---------

ATCGATCTCATAAGTATCATACCAAATCCCATCAATCGAATCGCTTTTTCGAGAAATATGAGACATCTAAGTCATACAAG

TAAAGCGATCTATTCATTGATAAGA------------------------------------------------------

AAAATAAAA---AACGTGAAT---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTCTCGAACAGTGATTCGATTGATGATAAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCTACC------TTAACGACAGAGAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCACAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATAACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGAACAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCAGAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATACATCCTGTTTAGTAGAAAAACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT



CACAAACCCTGTGTGGGACTAATAGTTTTCATTTCTCGTCT---

CATGGGAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTATCCCCCCCT---

AGGGGTCTTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCTGCAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTAGAGTATTTCTGAACAAGTTCCTGGATAAC---

AAGCCTAAGGGTTTTCTTATTGATGATAGTGAC------

GATATTGACGATATTGATGATAGTCACGATATTGACGATATTGATGATAGTAATGATAGTGACGATATC-----------

--------------------- 

Morus         CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACTGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTTTGATTT

ATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAGGGGGGGATACACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CCTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TACAGATTGGATCAAAAACAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTATTTTTTATGAAGAAAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAAATGGGTCCGGACCTCCTGCGG

GAATGATTTGGAAGATCCAAAACCAAAA---

ATAGTCGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------

TATGGGTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCCTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATAGAACTATAATGAAATATACGATCAACCAACATTTATCAAAT-

-----TTGAAA---

AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATTTTTATTTCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTAATGCATA

TAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTACAGGAACATTTGGAACATTTCATTTCTGAGCAGAAGAGCCGTTTT-

--------CAAGTA---------------------GTGTTCGAT------------------------------------

------------CGA------TTACGTATTAAT------

CAATATTCGATTGATTGGTCTGAGGTTATCGACAAAAAAGAT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGTCACTTCCTTTCTTTTTGTCC---AAGTTACTTCTT---

TTTTTGTCCAAGTTTCTT--------------------------------------------------------------

----CTCTTTTTGTCTAACTCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTTTCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCAGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGCCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTCTTCAAATCGTTCATTTGAAAAAATTGAA

ACCCTTCTTATTG---------

GATGATCATGATACTTCCCAAAAATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAAGAATCGCAGGAAATCTTTTGATAACACAGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCAAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGCTCATTGATATCCTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGCTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCTTTTT

ATGTG---------GAAAAGGCCCGTATCAATAATTATGATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGCGCGGCGGT------

AAAAAAAAATATGCTTTTTTG---GAGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTTACAGGTGTCTAACATATTCATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACAAAAT---GGTGACGAAAGGTATAACTTT------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAATTCGATCCGATCCATTCGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACTTCTAACAGAGGGACAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCTGTCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAATATTTACCATCCGAAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------GGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCCTTGAGAAAGGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAACTCTCTCAAAATGGAAT---ATATTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGATACAACTATCTAAATTTGCTATTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGC------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATTAGATATATCATGGCGAATTCTTCAGAAAAGA------

TTGTGT------CTTCCACAA------------------------------------------------------



TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACATAAT------CTTCTTCTGTCCAAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCA------

CCATTGATATCGACACATCTGAGATCGCCAAATGTTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTTCCTTCTTCTTGTTGCTGG

ATATCTCGTTCGTACACATCTTCTTTTTGTTTCT------

CGAACCTATAGTGAGTTACAGACAGAGTTCGAAAGGGTCAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCGAGAACAATTAGGAGATTCTCTAGAAGAAATACGGGGTTCTGCTTCTGGCGG

CAACATGCTATGGGGTGGCGGTCCC------

ACTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTTGAATATCAATCTCATCGATATCATCGATTTCATAAGTAT

CATACCAAATCCCATCAATCGAATCGCTTTTTCCAGAAATACGAGACATCTAAGTCATATAAGTAAAGAGACCTATTCAT

TGATAAGA------------------------------------------------------AAAAGAAAA---

AAGGTGAAC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTCTCGAACAGTGATTCGGTTGATGATAAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCAGAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGAGCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATACATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACCTCCTGTGGGGCTAATAGTTTTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCTTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTATCCCTCTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACAGTATTTCTGAACAAGTTCCTGGATAAC---------------

AAGCCTAAGGGTTTTCTT---ATTGATGATAGTGACGATATTGATGATAGTGACGATATC--------------------

------------------------------------------------ 

Nandina       CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACCAAAATGATTTATTT-----

-------------CATGACCGGAACAGGGGAGGATACACGTTG------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTAACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TACGGATTGGATCAAAAAAAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTATTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAAATGGGTCCGGATCTCCTGCGG

GAATGCTTTGGAAGATCCAAAACCAAAA---

AGAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGAAGGCAGTCAATCAATATAGATTGATCCAAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCATC------

CATGGGTACATAAGAAATGTATCGAATCAATTCTTTTTAATGAATAGACCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATAGAACTATAATGAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATT------

TCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTGATGCATATAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGA

ACATTTGGAACATTTCGTTTCTGAGCAGAAGAGCCGTTTT---------CAAGTA---------------------

GTGTTCGAT------------------------------------------------CGA------TTACGTATTAAT--

----CAATATTCGATTGATTGGTCCGAGGTTATCGACAAACAAGAT----------------------------------

--------------------------------CTTTCTAAGTCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTTGCTTCTC---

TTTTTGTCCAAGTTGCTT--------------------------------------------------------------

----CTCTTTTTGTCTAAGTCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTATCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTGTTCAAATCGTTCATTTGAATAAATTGAA

ACCCTTCTTATTG---------

GATGATCATGATACTTCCCAAAAATCGAAATTATTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAAAAATCGCAGGAAATCCCTTGATAACACTGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCGAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCTTTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGGTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCTTTTT

ATGTG---------GAAAGGGCCCGTATCAATAATTATGATCTTACG------TACGGACAATTCCTCAAT---------



------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGTCGGT------

AAAAAAAAACATGTTTTTTTG---GAGAGAGATACT------------

CCGATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACCAAGT---GGTGACGAAACGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTTCATTTTCCAATTCGATCCGCTCCATTCGTTCGT------

AGAGCTCTTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGACAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCCATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACATTCCATGTTCTGAGAAATATTTACCATCCGAAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAACGGCAG------------------------ATGTATAGACCCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAAATTTCTCAAAATGGAAT---CTGTTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTGCAAATATCTAAATTTCACCCTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CAAAATTTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATCAGATATATCATGGCCAATTCCTCAGAAAAAA------

TTGTGGGTGATTCTTCCACAA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACATAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCGTCGA------

AATAATGAGTCACCCATTCCATTGATATGGGCACATCTGAGATCACCAAATGCTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTT

CCTTCTTCTTGTTGCTGGATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGAGCCTCTAGTGAGTTACAGACAGAGTTCGAAAAGATCAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATGGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGAAACAATTAGGAGATTTTCTAGAAGAAATACGGGGTTCTGCTTCTGGTGG

CAACATGCTTTTGGGTGGTGGTCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTTGAATATCAATCTCATCGATATCATCGATTTCCTAAGTAT

CATACCAAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCGTACAAGTAAAGAGATCTATTCAT

TGATAAGA------------------------------------------------------AAAAGAAAA---

AACGTGAAC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATCGAATCCTGGGTCGCAAACAGTGATTCGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAATGAAAGAAAAAAGGATTGATAAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGATTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGATCAGTTTACTTACGATACTTAGTTTACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATAGATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACCTCGTGTGGGGCTAATAGTTTTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTATCCCCCTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCATATTTGGTCAAATACCTAACGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACGGTATTTCCGAACAAGTTCCTGGATGAC---

AAGCCTAAAGGTTATCTTATTGATGATATCAATATTGATGATAGTGACGATATTGATGATAGTGACGATATC--------

------------------------------------------------------------ 

Nicotiana     CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTTTGATTT

ATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAGGGGAGGATACACGTTA------CACTACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TGCGGATTGGATCAAAAACAATTCTTGAATGAG---------GCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTATTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTCTCGAAGGATCAGAAAAAAATGGGTCCGGATCTCCTGCGG

GAATGATTTGGAAGATCCAAAACCAAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCACTCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGTACC------



TATGGGTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAAGGATACTCTGAATCATAGAACTATAATGAAATATACGATCAACCAATATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---

AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGAGCCTCTTATTTTGATTTCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTGATGCATA

TAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGAACATTTGGAACAGTCCGTTTCGGAGCAGAAGAGCCGTTTT-

--------CAAGTA---------------------GTGTTCGAT------------------------------------

------------CGA------TTACGTATTAAT------

CAATATTCGATTGATTGGTCTGAGGTTATCGACAAAAAAGAT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGCCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTCACTTCTT---

TTTTTGTCCAAGTTGCTT--------------------------------------------------------------

----TTCTTTTTGTCTAACTCACTTCCT---TTTTTCTGTGTGAGTTTCGGAAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCTACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTCTTCAAATTGTTCATTTGAAAAAATGGAA

ACCCTTCTTATTG---------

GACGATCATGATACTTCCCAAAAATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAATAATCGCAGGAAATCCTTTGATAACCCGGATTCC---

TATTTCTCAATGATATTCCACGATCAAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGCTTCTATTGGAACACAAGATTCCCCTTTT

CTGTG---------GAAAAGGCCCGTATCAATAATTCTGATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGTCGGT------

AAAAAAAAACATGCTTTTTGG---GGGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACAAAGT---GGTGACGAAACGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAAGTCGATCCGATCCATTCGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGGCAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAAGATTTATCATCCGAAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAAGGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAACTCTCTCAAAATGGAAT---CTATTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTACAAATATCTAAATTTGATATTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCAATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CAAAAATTTGTACCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATCAGGTATATCATGGCGAATTCTTCAGAAAAAA------

TTGTGT------CTTCCACAA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATC------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACATAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCA------

CCATTGATATCGACACATCTGAGATCGCCAAATGCTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTTCCTTCTTCTTGTTGCTGG

ATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGGGCCTCTAGTGAGTTACAGACAGAGTTCGAAAAGGTCAAATCTTTGATGATTCCATCATCTATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACCGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTAGAAGAAATACGGGGTTCTGCTTCTGGCGG

CAACATGCTT---------GGTCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAAGATTGGAATATCAATCTCATCGAGATCATCGATCTC--------

-

ATACCAAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCATACAAGTAAAGAGATCTATTCATT

GATAAGA------------------------------------------------------AAAAGAAAA---

AACGTGAAC---------------GGGGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTCGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAATAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCGTTTATCA----



-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGAGCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGCA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATCCATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACTTCGTGTGGGGAAAATAGTTTTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCTTATCCCCCTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACGGTATTTCTGAACAAGTTCCTGGATAAC---

AAGCCTAAAGGTTTTCTTCTTGATGAGATCGATATTGATGATAGTGACGATATTGATGATAGTGACAATCTTGATGCTAG

TGACGATATC-------------------------------------------------- 

Nuphar        CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAGGGATGAACCGGATATGGACAGTTCTAATAAGATCTCATTCTTGAACAAAAACCCATTTTGTGATTT

ATTCCATCTATTCCATGACCGGAACAAAGGGAGATACACGTTG------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCTGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATGGATTCC------------------------------------

TACGGGTTGGATCAAAAAAAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAACTCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCATATTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAAATGGGTCCGGATCTCCTGCAG

GAATGGTTTGGAAGATCCAAAACCAAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------

TATGGGTACATAAGAAATCTATCGAATAGATTCTCTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATATAACTATAATGAAATATATGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----GTGAAA---AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATT------

TCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTAATGCATATAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGA

GCATTTGGAGCATTTCGTTTCTGAACAGAAGAACCGTTTT---------CAAGTA---------------------

GTGTTCGAT------------------------------------------------CGA------TTACGTATTAAT--

----CAACATTCGATTGATTGGTCCAAGGTTATCGACAAACAAGAT----------------------------------

--------------------------------TTGTCTAAGTCACTTCATTTCTTTTTGTCC---AAGTCACTTCTC---

TTTTTGTCTAAGTCACTT--------------------------------------------------------------

-------------------------ACT---TTTTTCTTTGTGAGTATCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTGTTCAAATCGTTCATTTGAATAAATTGAA

ACCTTTCTTATTG---------

GATGATCATGATACTTCCCAAAGATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCAGCATTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCACTCCATACTAGGAATAATCGCAGGAAATTCTTTGATAACACCGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCGGGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCTACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGCTTCTATTCTAACAAAAGATTCCCTTTTT

ATGCG---------GAAAAGACCCGTATCGATAATTATGATCTTACA------

TATGGACAATTCCTCCATACATATGGACAATTCCTCCATATCTCGTTCATCCGCAACAAGATATTTTCTTTGTGCGTCGG

T------AAAAAAAAACATGTTTTTTTG---GAGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTGACATATTCATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACAAAGT---GGTGATGAAACGTATAACTTG------------TACAAATCT--------------------------

-------------------------------------------------CAGCCTCTTTCA-------------------

--------ACTTATTGTCAGCCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCAT---

CAGTATCTCAGT------TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAATATTTACCATCCGCA--

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------AAAAAACGG-----------------------------------------------------

-AATCTTTGT------CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAAGGGCAG------------------------

ATGTATAGAGCCTTTCAA---CGAGATAGTGCTTTTTCAAATCTCTCAAAATGGAAT---CTGTTCCAAACGTAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGGCAGGGTGCAAATATATAAATTTAATCCTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CCATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CACAAATTTGTATCCTTTTTT---

---------------------TATGATATTACGCATGGATCAGATATATCATGGTCAATTCTTCAGATTCCA------

TTGTGGGCGATTCTTCCACAA------------------------------------------------------



TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACAGAAT------CTTCTTCTGCCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCACCCGTTCCGTTGAAATGGACACATCTGAGATCACCAAATGCTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTT

CCTTCTTCTTGTTGCTGGGTATCTCGTTCGTACGCATCTTCTCTTTATTTCC------

CGAGTCTCTAGTGAGTTACAGACAGAGTTAGAAAAGATCAAATCTTTGATGATTCAATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTCCA------CCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTGGAAGAAATACGGAGTTCTGCTTCTGGTGG

CAACATGCTATTGGGTGGTGGTCCC------

ACTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAAGATTTGAATATCAATCTCATCGATATCATCTATCTCATAAGTAT

CATACCAAATCCCATCAATCCAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCGTACAAGTAAAGAGATCTATTCAT

TGATAAGA------------------------------------------------------AAA---------

AACGTGAAC---------------AGTGAT------

TGGATTGATGATCAAATAGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTTGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTAGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGATCCATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATAGATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATTACTTATT

CACAAACCCCGTGTGGGGCTAATAGTTCTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTACCCCCTTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTTTATAGGAACTGGACGATCATATTTTGTCAAATACCGAGTGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACGGTATTTCCGAACAAGTTCCTGGATGAC---AAT---

AAAGGTTATCTTATTGATGATATCGATATTGATGATAGTGACGATATCGATATTGATGATAGTGACGATATC--------

------------------------------------------------------ 

Nymphaea      CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCGGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGACAGTTCTAATAAGATCTCATTCTTGAACAAAAACCCATTTTGTGATTT

ATTCCATCTATTCCATGACCGGAACAAAGGGAGATACACGTTG------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCTGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TACGGGTTGGATCAAAAAAAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAACTCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCATATTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAAATGGGTCCGGATCTCCTGCAG

GAATGGTTTGGAAGATCCAAAACCCAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------

TATGGGTACATAAGAAATCTATCGAATAGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATATAACTATAATGAAATATATGATCAACCAACATTTATTGAAT-

-----GTGAAA---AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATT------

TCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTAATGCATATAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGA

GCATTTGGAGCATTTCGTTTCTGAACAGAAGAACCGTTTT---------CAAGTG---------------------

GTGTTCGAT------------------------------------------------CGA------TTACGTATTAAT--

----CAACATTCGATTGATTGGTCCAAGGTTATCGACAAACAAGAT----------------------------------

--------------------------------TTGTCTAAGTCACTTCATTTCTTTTTGTCC---AAGTCACTT------

--------------------------------------------------------------------------------

----CTCTTTTTGTCTAAGTCACTTACT---TTTTTCTTTGTGAGTATCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTGTTCAAATCGTTCATTTGAATAAATTGAA

ACCCTTCTTATTG---------

GATGATCATGATACTTCCCAAAGATCGAAATTCTTGATCAATGGGGGAACAATATCAGCATTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCACTCCATACTAGGAATAATCGCAGGAAATTCTTTGATAACACCGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCGGGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCTACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGCTTCTATTCTAACAAAAGATTCCCTTTTT

ATGCG---------GAAAAGACCCGTATCGATAATTATGATCTTACA------TATGGACAATTCCTCCAT---------

------------ATCTCGTTCATCCGCAACAAGATATTTTCTTTGTGCGTCGGT------



AAAAAAAAACATGTTTTTTTG---GAGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTGACATATTCATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACAAAGT---GGTGACGAAACGTATAACTTG------------TACAAATCT--------------------------

-------------------------------------------------CAGCCTCTTTCA-------------------

--------ACTTATTGTCAGCCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCAT---

CAGTATCTCAGT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAAGATTTACCATCCGCAAAA-----------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---AAACGG------------------------------------------------------AATCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAACGGCAG------------------------ATGTATAGAGCCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAAATCTCTCAAAATGGAAT---CTGTTCCAAACGTAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGGCAGGGTGCAAATATATAAATTTCATCCTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CCATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CACCAATTTGTATCCTTTTTT---

---------------------TATGATATTATGCATGGATCAGATATATCATGGTCAATTCTTCAGATTCCA------

TTGTGGGCGATTCTTCCACGA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACAGAAT------ATTCTTCTGCCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCACCCGTTCCATTGAAGTGGACACATCTGAGATCACCAAATGCTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTT

CCTTCTTCTTGTTGCTGGATATCTCGTTCGTACGCATCTTCTCTTTATTTCC------

CGAGTCTCTAGTGAGTTACAGACAGAGTTAGAAAAGATCAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTCCA------CCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTGGAAGAAATACGGAGTTCTGCTTCTGGTGG

CAACATGCTATTGAGTGGTGGTCCC------

ACTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAAGATTTGAATATCAATCTCATCGATATCATCTATCTCATAAGTAT

CATACCAAATCCCATCAATTCAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCGTACAAGTAAAGAGATCTATTCAT

TGATAAGA------------------------------------------------------------AAA---

AACGTGAAC---------------AGTGAT------

TGGATTGATGATCAAATAGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTTGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTAGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGATCCATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCAAAAAAGGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATAGATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATTACTTATT

CACAAACCCCGTGTGGGGCTAATAGTTCTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTACCCCCTTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTTTATAGGAACTGGACGATCATATTTTGTCAAATACCGAGTGACAAAC---

TCCTATGTTCCCTTCATTACGGTATTTCCGAACAAGTTCCTGGATGAC---AAT---

AAAGGTTATCTTATTGATGATATC------------------

GATATTGATGATCGTGACGATATCGATATTGATGATCGTGAC--------------------------------------

------------ 

Oenothera     ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----GAACTG---GATTCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCT------------------------------------

TCCGTATTGGATCAAAAACAATTCTTGGCTGAG---------GCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTGTTTTTTACCAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAGGGGGGTCCAGATCTCCTGCGG

GAATGATTTGGAAGATCCAAAACCAAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATCGTGGAGGCAGTCAATCAATATAGATGGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------



CATGGGTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCTTTTTAATGAATCGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATAGAACTTTTATGAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---

AAGAGTCAAAAGAAAGGGTCCGATCCTCTTATTTTGATTTCTCGAACCGAGAGATCCGTGAATCGGGATCCTAATGCATA

TAGATACAAATGGTCCAAGGGGAGCAAGAATTTCCAGGAACATTTGGAACATTTCGTTTCTGAGCAGAAGAGCCGTTTT-

--------CAAGTG---------------------

GTCTTCGATCGATATCGATCAATACGTAATCGATATCGATCAATACGTAATCGATATCGA------TCACGTATTAAC--

----

CAATATTCGAGTGATCGGTCTGAGGTTAGCGACAAAAAAGATAATCGATATCGATCACGTATTAACCAATATTCGAGTGA

TCGGTCTGAGGTTAGCGACCAAAAAAATTTGGCTAAGTTCCGTTCTTTCGTTTTCTCC---AAG----------------

--------TTACTT------------------------------------------------------------------

CTTTTTTTGTCTAACTCACTTCCT---

TTTTTCTTTGTGAGTTTCGGGAATACCCCCCCCATTCAGAGGTCCGAGATCCGCGTCTCTGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCGACTCTGCAATCAGTTCTTAGAATCAATAGGTCTTCAACTCGTTTATTTGAAAAAATTGAA

ACCATTCTTATTG---------GATGATCATGAGACTTCCCAAAAATCGAAA----------------------------

--TTATTGTTCAATAAGAAACCA---GAGGGGATG---

ATTGACTCATTCCATACTAGAAATAATCGCGGGAAATCTTTGGAT---------TCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCAAGACAATTGGTTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATCTCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCCACATGACTTCGGCTTCTTTTGTAACAAAAGATTCCCCTTTT

ATGTG---------GAT---------ATCAAGAATTTGGATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACACAAAATTTTCTTTGTGCGGCGAC------

AAAAAAAAACATGCTTTTTTG---GAGAGAGATACTATTTCA------TCAATCGAGTCACAGGTATCTAACCTATTC--

----------------------------AAGGATTTT------CCACAAAGT---GGTGACGAAAGGTATAACTTT----

--------TACAAATATTTCCACCTTGCAATGCGATCTGATCCATTAGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGACAGAGAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGTAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATT---------

TATTCTGAGAAATGTTTCTCATCCGAAAAGAGGAAAAAGAAAAAACCCGAAAAGAGGAAAGAGAAAAAACCCGAAAAGAG

GAAAGAGAAAAAACCCGAAAAGAGGAAAGAGAAAAAACCCGAAAAGAGGAAAGAGAAAAAACCCGAAAAGAGGAAAGAGA

AAAAACCCGAAAAGAGGAAAGAGAAAAAACCCGAAAAGAGGAAAGAGAAAAAACAG------------------------

------------------------------AGTCTTTAT------CTAAAG------CAATGGGTTGAGAAAGTGCAG--

----------------------ATGGATAGAGCCTTGCAA---GGAGAGAGGGTTTCTTTAATTCTCTCAAACTGGAAT-

--

CTATTCAAAACATATGTTATGCCATTTAGCCTTACCTCGACAGGGTACAATTTGCTAAAGTTGATGTTTTTAGATACTTT

GGGATCATAC---GTAATGCCGCTA---CTA-------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------AGG------AGCAGT------

CCAAAATTTGTATCCATTTGT------------------------

TATGCTATATCTGATCCATGCGGAATATCATGGCGAATTCTTCAGAAAAAA------TTGTGT------CTTTTACAA--

----------------------------------------------------TGGAATTGGATA---------

AGTGCGATT------------------------------------------------TCGAATAAGTGTTTCCATAAG--

----CTTCTTCTGTCTGAA------GAAAGTATTCATCGA------AATAATGAGTCA------CCATCGATG---

ACAGATCTGAGATGGCCAAATCTTGGGGCGTTCCTCTATTCAATCCTTTTCCTTCTTTTTGTTGCTGGACATCTCGTTTT

TTCACACCTTCTCTTTTTATCC------

CAAGACTTTAGTGAGTTACAGAGAGATTTCGCAAGGGCCCAATCTTTGATGATTCCATCATACATCGTGGAGTTGCGAGA

ACTTCTGGATATGTACCCCGCACCTCGTTCT-------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------TTCAAGAAGCTCTTTCTAGCTGCTCGGGAAAAATTAGTAAATTATCTA-------------------

-----------------CGATGGGGTGGTGGACGC---------------------------------------

AAATCTTTTCTTATCCATCTC---------

TTCGAGCTCCTCAATATCACACCAAATCCCATCGATCGAATCGCTTTTTTGAAAAATACGAGACATCTAAGTCATACAAG

TAAAGAGCTCTATTCATTGATAACAGAGCTAGGGGATTTCTCTTCTCTCTGTTCTGGTCAACGTTATCGTTATGATCAAA

TAATAGAA---AATGTGAAC---------------

GGTCCTTGTTGTTTGATTGACGATAAAATAGAATCCTGGATCTCGAACTGTGATGCGATTGAGGATAAAGAAAGAGAATT

CTTGGTTCCGTTTTGCAAC------

TTCACGAGAGAAACAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTTTGACTCATAGTGATCATTTATCA---------------



AACAATGACTCTGCCTCTCAAATGAGTGAAGAACCGGGAGCATTTTACTTACGACACTTAGTTGACATTCATAAAAAGGG

TCTAATGAATTATGAGTGCAATACATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CA------CCGTGCGGGGATAATCGTTCTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAAACCTTTTCGCTCCGCTTACCCCTACACCCCTCT---

AGGGCTACTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAAGTGGACGATCCTATTTGGTCAAATCCCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTCTCATTACAGTAGTTCTGAACAAGTTCCTGAAGAACTGGACGCCTCAAGGTTTTGATATTCACGAGAG

TGGCGTTTATGATGAGTATGGTGACGATGCGGAGGAGGCGAACGATTACGGGGCCAGTTTTTTTGATTTTTTGGACAATG

ACAGTGACGATTATGAGGATCGTGACAGTGA 

Oryza         ------------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------ 

Panax         CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCATATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGATAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTTTGATTT

ATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAGGGGAGGATACACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATTTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TACGGATTGGATCAAAAACAATTCTTGAATGAGGTATTCGACTCCAGGGATGAATCGAAAAAAAAATATTTATTG-----

----

GCTCTACCTCCTTTTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAAATGGGTCCGGATCTCCTGCGG

GAATGATTTGGAAGATCCAAAACCAAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------

TATGGGTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAAGGATACTCTGAATCATAGAACTATAATGAAATATACGATCAACCAACATTTCTCGAAT-

-----TTGAAA---

AAGAGTCAGAAGAGATGGTTCGATCCTCTTATTTTGATTTCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTGATGCATA

TAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGAACATTTGGAACATTTCGTTTCTGAGCAGAAGAGCCGTTTT-

--------CAAGTA---------------------GTGTTCGAT------------------------------------

------------CGA------TTACGTATTAAT------

CAATATTCGATTGATTGGTCTGAGGTTATCGACAAAAAAGGT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGCCATTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTTGCTT----------

--------------------------------------------------------------------------------

TTCTTTTTGTCTAACTCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTTTCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCTACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTCTTCAAATCGTTCATTTGAAAAAATGGAA

ACCCTTCTTATTGGATTTATTGGATGATCATGATACTTCCCAAAAATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCAC

CATTTTTGTTCAATAAGATACCA---AAGTGGATG---

ATTGACTCATTCCATACTAGAAATAATCGCAGGAAATCCTTTGATAACACGGATTCC---

TATTTCTCAACGATATTCCACGATCAAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGCTTCTATTGTAATAAAAGATTCCCTTTTT

ATGTG---------GAAAAGGCCCGTATCAATAATTCTGATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCACAACAAAATTTTTTCTTTGTGCGTCGGT------

AAAAAAAAACATGCTTTTTGG---GGGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACAAAGTGGTGGTGACGAAACGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAAGTCGATCCGACCCATTCGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTTTAACAGAGGGACAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTCGCAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAATATTTACCATCCGAAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAAGGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---



CGAGATAGTGCTTTTTCAACTCTCTCAAAATGGAAT---CTATTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTACAAATATCTAAATTTTATATTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCGATA---CTAAGTCTA--------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATCAGATATATCATGGCGAATTCTTCAGAAAAAA------

TTGTGT------CTTCTACAA------------------------------------------------

TGGAAATGGAATCTGATA---------AGTGAGATT--------------------------------------------

----TCGAGTAAGTGTTTCCATAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAAGGATTCATCGA------

AATAATGAGTCG------

CCATTGATATCGACACATCTGAGATCGCCAAATGTTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTTCCTTCTTCTTGTTGCTGG

ATATCTCGTTTGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

TGGGCCTCTAGTGAGTTACAGACAGAGTTTGAAAAGGTCAAATCTTTGATGATTCCATCATCTATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACCGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTAGAAGAAATACGGGGTTCTGCTTCTGGCGG

CAACATGCTATTGGGTGGTGATCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTTGAATATCAATCTCATCGATATCATCGATCTCATAAGTAT

CATACCAAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCATACAAGTAAAGAGATCTATTCAT

TGATAAGA------------------------------------------------------AAAAGAAAA---

AATGTGAAC---------------GGGGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTCGCAAACAGTGATTCGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGCTATCAAATGATTGAACAACCGGGAGCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATACATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACCTCGTGTGGGGCTAATAGTTTGAATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCTTATCCCCCTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACGGTATTTCTGAACAAGTTCCTGGATAAC---

AAGCCTAAAGGTTTTCTTATTGATGATATCGATATTGATGCTAGTGACGATATTGATGCTAGTGACGATATTGATGCTAG

TGACGATATTGATGCTAGTGACGATATC-------------------------------- 

Pelargonium   CAAAAGACCGTATCAATTTATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATAGGGTTCCGAAGGATGAACTGGATGTGGACAGTTCCAAGAAGATTTCATTTTTCAAAAAAAATCCATTTTTTGATTT

ATTGAATCTATTCCATGACCGTAGCAGGGGGGGATACACGTTA------GAGCGCGATTTT---GAATCA------

GAAGAGCGATTTGAAGAAAGGGCGGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCAGATCAGGTGTATCAT-----------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------

AATAGTCCGAAAATGGATCTGATTCACATCCAA------GAG------------

AAGGGGTACATAAGAAAGGTATTGGATCGATTCTTTTTAATGAATCGATCCGCTCGCAACTTCGAGTCTGGAATTCCA--

----GGGGCTCAAATAGGAAATGAGACTCTGAGTCATAGAACTCTAATGAAATATACGGTCAACCGACATTTCTCGAGT-

-----TTGAAA---AAGAGTCGAAAGAAAAGCTTCGATCCTCTTCTTTTTATC---------

GAGAGATCCATGAATCGGGATCCTGCCGCATATAGAGACAAATGGTCCAAGGGGGGCAAGACTTTCCAGGAACATTTGGA

ACATTTCGTTTCTGAGCAGAAGAACCGTTTT---------AAAGTGCAGAAGAGCCGTTTTAAAGCAGTCTTCGAT----

--------------------------------------------CGA------TTCCATCAATCT------

CAATATTCGATTGATTGGTCCGTGTTTATTGACAAACAAGAT--------------------------------------

----------------------------TTTCCTAAGGCACGTCTTTTCTTTTTGTTCGTATTAGTTCGTTCC---

TTTTTGTACAAGTCACTTCCTTTCTTGTTGTCGAAGTTACCTCTCTTGTTGTCGAAGTTACCTCTCTTGGTGTCGAAGGT

ACTTCCCTTGTTGTCCAAGTTACTGCCT---TTTTTCTTTGTGAGTTGCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCGCATCTATGAA---

TTGAAGGGTCCGACTGATCAACCCTGCAATCCGTTGTTAGAATCAATAGGTCTTCAAATCCTTCATTTGAACAAATTGAA

ACCCTGCTTATTG---------GATGATCATGAGACTTCCCAAAAATCCAAA---------ATTGTAGGAACA-------



-----------------------------------------------------------------------------

ATTGATAACACGGATTCC---

TATTTCTCAATTCTATTCGACGATGAAGAGAATTGGATGAATCCCGTGAAAGCATTTCAGAGAAGTTCATTGATATCTGC

TTTTTATAAAGCAAATAGACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCGGTTCTCCTTCTATTGTAACAAAATCTTCCCTTTTG

TTGTG---------GAAAAAGCTCGTTTCAAGAATTCTGATTTTTTG------TATGGACAATTCCTTAAG---------

------------ACTTTCTTCATTCGCAAGAAACCATTTTCTTTGTGCGGC------------

GAAAAACATGCTTTTGGG---GAGAGAGCTACTCTTTTA------

CCAATCGAGTCAGAGGTATCTAAGATACTCATACCTCAGGTATCTAAGATACTCATACCTGACGATTTT------

CCACAAAGT---GGTGACGAAAGGTATAACTTG------------

TGCAAATCTTTCCATTTCCCAACTCGATCTGTTCCATTAGTTGAT------

AGAGCCCTTTACTCGATCGCCGACATTTCTGAAAGACCTCTAACAGAGGGACAAATGGTCAATTTGGAAAGAACTTCTTT

TCAACCTCTTTCA------GATATTCATTTATCTGATTCAGAAAGGAAGAACTTGCAT---CAAGATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATATTCTGAAAAAGATTTACCGTCCGAAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------

AATCTTGGTCGAAATCTAAAG------

AAATGCGTTGAGAAAGGGCAGATGTTTCGAACTCTTCTCTCGAAGATGTATCGAACCCTT--------------------

-------CTCTCAAAATGGAAT---CTCTTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCAACAGGGTACAAATATCTAACTTTGCTATTTTTAGATCTTTTT---TCAGAC---

CTAGTGCCGATA---CTC--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGTCTAGGTATCCGT------

CAAAATTGTGTATCCCTTTTTGATCATATTCTGGGTGATATTAGGGATGATATTAGGCAGGGGGTCATTAGACCGTGGCA

AATTCTTCAGGAAAAA------TGGGTT------CTTCCACAA-------------------------------------

-----------------AGGAACCGGATA---------AGGGAGATT---------------------------------

---------------TCGAGGATGTGTTTACGAAAT------CTTACTCTGTCTGCA------GAAAGGATTCGTCGA--

----AATAATGAGTCA------

CCATTGACACATACACATCTGAGATCACCCAATGTTCTGGAGTTCCTCTATTCAACCCTTTTACTTCTTCTTGTTGCTGG

ATATCTCGTTTGTACATATCTTTCCCGTCTTTCC------

AAAGACTATGGTGAGTTACAGACAGAGCTCAAAAAGGTCAAATCTTTGATGATTCCATCATACACGATTGAGTTGCGAAA

ACTGATGGATAGGTATCCTCCA------TCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------GGATTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTATGGAAGAACTAAAGGAGTCTCTT------------

------TCTGTAGTCGGCAACATGCTAGAGGGTGGTGGTCGC------GCTTATGGGGTCGAAGCAATCTTTTCT-----

----

AATTGGAATCTCAATCTCATCGATATCAGCGATCTTATCAGTCTCATACCAAATCCCATCGATCGAATCACTTTTTCGAT

AAATACGAGACATCTAAGTCATACAAGTAAAGAGATCTATTCATTCATAAGA----------------------------

--------------------------AAAAGAGAA---AGGGTGTAT---------------GGTGCT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTTGCTCTCGACCTCTGTGGCTATTGATGATTGCGACAGAGGCAACTTGCTTCAGTT

CTCCACCCTCACCTTAACGACAGAAAAAGGGGTTGATCAAATTCTGTTGAGTCTGACTCAGAGT---------TCA----

-----------

AAGAATGCCTCTGGTTCTCAAATGATTGAACAACCGGGAGAAATGTACTTACGACACGTAGTTGACCTTCAGAAGAAGTA

TCTAATGGGTTATGAGTTCAATACATCCTCTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATGACTTATT

CAAAAACCTCGTGTGGGGTTAATGCTTTTCATTTCCCATCT---

CATGAAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGACCTATCCCCCCCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGATCAAATCCCTAGCGAAAAAT---

ACCCACTTTCCCCTTATTACGTTA------------------------------------------------

GAGATGGAAGCGCGCTCCTCCTGGCCTTTTTTCCAGCATTTGGATGAGATCTATGGTGACCAGCTGGAGTATGTGTATGA

CGATACTAGTCTTAGTGTGGAGGTGGAGGAAGAGGAGGA 

Phalaenopsis  CAAGATACCGTCTCAATTCATCCT------TCGGAACCA---------------------------

------------------

TATCACATCCCGGATCTGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCC

ATTTTTTGATTTCTTTCATCTATTCCATGACCGGAACAAAGGGGGATACGCGTTA------

CGCCACGATTTTTTTGAATCA------

GAAGAGAGATTCCCAGAAATGGCGGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTTTCATAGGGGATTTGC



CTTTTATATTGATTCC------------------------------------

TACGGGTTGGATCAAAAAAGATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGAGATGAATCGAAAAAGAAA------TTG-----

----

GTTCTACCTCCTCTTTTTTATGAGGAGAATGAATCTTTTTCTCGAAGGATCAGAAAAAAATCGGTCCGGATCTACTGCGG

GAATGAGTTGGAAGATCCCAAACTAAAA---

ACAGCGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTC---------CAA--

----TAT------------

TATGGGTACATAAGAAATGTATCGAATCGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATATAACTATAATGAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---AAGAGTCAGAAGAAATGGTTTGATCCTCTTATT------

TCTCGAACTGAGAGATCCATGAATCAGGATCCTGATGCATATAGATACAAAGGGTCCGATGGGAGCAAGAATTTCCAGGA

ACATTTGGAACATTTCGTTTCTGAACAGAAGAATCCTTTTCAAGTAGTGCAAGTA---------------------

GTGTTCGAT------------------------------------------------CAA------TTACGTATTCAT--

----CAATATTCGATTGATTGGTCCGAGGTTATCGACAAAGAAGAT----------------------------------

--------------------------------TTGTCTAAGTCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTCACTTCTC---

TTTTTGTCCAAGTCACTTCGT-----------------------------------------------------------

----TTCTTTTTGTCCAAGTCACTTCCC---TTTTTCTTTGTGAGTATCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCGCATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCCATAGGTGTTCAAATCGTTCATTTGAAGAAATTGAA

ACCCTTCTTATTG---------

GATGATCATGATACTTCCCAAAGACCAAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATTACCATTTTTGTTCAAAAAGATACC

A---AAGCGGGTG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAAGAATCGCAGGAAATCCTTTGATAACACGGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCGAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAAGCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATGATCCACATCACTTCTGGTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCCTTTG

ATGTG---------GAAAAGACCCGTATCAATAATTATGATCTTACA------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTCCATTCGCAACAAAATCTTTTCTTTGTGCGTCGGT------

AAAAAAGGATCTCTTTTTTTG---GAGAGAGAGACTCTTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTGACATCTTCATACCT------------------------AACGATTTC------

CCACAAAGT---GGTGATGAAACGTATAACTTG---

TACAAATTGTACAAATCTTTCCATTTTCCAATTCGATCCGATCCATTCGTTCGT------

GGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGCAACACCTCTAACAGAGGAACAAATAGTCAATTTGGAAAAAACTTATTG

TCAGCCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAATAACTTACAT---CAGTATCTCAGT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAGTATTTACCATCCGGAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAAGGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAAATCTCTCAAAATGGAAT---CTGTTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTGCAAATATCTCAATTTCACCCTTTTAGATACTCTT---TCAAAC---

CCATTGCCGATA---CTG--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGTAGT------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATGATGCATGGATCAGATATATCATGGCCAATTCCTCAG--------------

----AAGATTCTTCCACAA------------------------------------------------------

TGGACTCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTCAATGTTTACAGAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCACCCGTTCCATTGATATGGGCACATCTGAGATCAACAAATGCTCGGGAGTTCCTCTATTCCATCTTTTT

CCTTCTTCTTGTTGCTGGATATCTCGTTCGTATACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGAGCCTCTAGTGAGTTACAGACAGAGTTAGAAAAGATCAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATGGAATTTCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACTGAATCCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGTTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTGGGAGAAATACGGGGTTCTGCTTCTGGTGG

CAACATGCTATTGGGTGGTGGTCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTGGAAGATCAATCTC---------

ATCGATCTTGTAAGTATCATACCAAATCCCATCAATCGAATCATTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCGTACAAG



TAAAGAGATCTATTCATTGATAAGA------------------------------------------------------

AAAAGAAAA---AACGTGAAC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATTCTGGGTCGCGAACAGTGATTCGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCGCC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGATCAATTTCCTTACGATACTTAGTTGACATTCATCAAAAGGA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATAGATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCATACAATCACTTATT

CACAAACCTTGTGTGGGGCTAATATTTTTCATTCCCCATCTCCTCATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTATCC

CCTTCT---AGAGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTGTTTGGTCAAATATCTAGCGACAAAC--

-TCCTATGTTCCTTTCATTACGGTATTTCCGAACAAGTTCCTGGATGAC---

AAGCCTAAAGGTTATCCTATTGATGATATCGATATTGATGATAGTGACGATATTGATGATAGTAATGAT-----------

------------------------------------------------------------ 

Pinus         GAAATT---------------------------------------

GAAAATCCTTCCTTGAATTGTGCTATGCGGAGTTTTACTCTGCCTTGGAAT-----------------------------

-------------------------------------------------

CTATTTTCTGCATTCTGTGATCAAAGCAAAGGAAAATACATATTG------CACAAAAAT--------------------

-------TGTCTGGAAATGACAGATCAATTCACTCTATCAATAACTAAGCCTAGTCAGGTT---

CATGATAAAATTTCATTTTTTATTTAT---TATAACAAGAATGGATCGTTGAGATCGGATCGGATC--------------

----------------------TTCAATCACAGAGAAAAATGGAAGAATCAATCTTTATGG---------

GTCCTACTCAATATTATTGATAAAGCGGATGATTATTTAGATCAAATAATCGACAAACAATTGAGCCAAATCGATTCCAA

AAATTGCTTGGAGATAGGAACTCCCTTT------------------

AACAATTATAGAACTGAAGCTTTGGGTTGGTATGAATCAATTAAGTATAACATTGACAAC--------------------

-------

AGGTATTCGAAAAATTTATTAAATAGATTCTATTTTATAAATAGGCTCAGTCGCAATTTAAAGGATCAAATTAGA-----

-ACAAATTTTATAGAAAATGAAAATTTAAAT------AATGTAACGAAAGATACAATTGACCGGCATTCATCAAGT----

--TGGAAA---AAAATTAAGAGAGAATGGTTCAACCATTCTATT------

ATTCGAATTGATAAACATATCAATCGGAATTTG------

AATGTGTACAAATGGTCCAATCAGACCGAATACTTTATGAAATATTTGAAACAG---

GTTTTTTCTAAAAAAAACTATTTT---------AAAATA---------------------GTGTTCGAT-----------

-------------------------------------

CCAATTGAATTATGTACTAATACTAATCGAGATTCAATTGGTTGGTCTGTGTTT---------------

TTATCCCTTTCTGAAAGTACTGTAAAGATCTTAAACTCGAAGTTCGATATCATTTCGAACTTAAAT--------------

----------------------------------------------------

TCTAAGTTCGATATTTTAATTTCGTTTTTTGATTTTGCATTTCATGGGCTC-----------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--

CAAAGTATGAATTATAGACTATTAAATCAGTTGTTAGATCCAATTGGTACTCTAATCGTTCGTTTAAAAAAATTTAAAAC

CTTTCTTTTG---------

TATGACCATAATCTTTCACAAAGATCGAAATTATTGATTGATGAAGGAACAATTGCACCATTTGTTACGAATAAGATACC

AATTAATCCATTGATTATTGACTTTTTCGATAATGAAAATAATCGCATGGAATCATTCGATAACACT---------

TATTTTTCGACGATATCCAACGATCGAGACAATTGGTTGAATCCTGTGAAACTATCTGATCAGAGCTCATTGATAGCTTC

TTTTCACGGAGCAAATACGCTCCAATTTTTTGATTATTTGCATCATACTCGGCCAAATTATAGGAATAGATTACCTTCTG

ATATG---------AAAAGATTTTATATAAAAAGGAATAATTTTACA------TATGGACAATTATTCAAT---------

------------CTTTTGATCATCCACAACAATCTATCTTCCTTGCCCATTGGT------

GAAATAGGACCCGTTCACTCA---GAAAAAGAGACTATTTCA------

TTCATCAAATCACAAGTATCTAACATATTATTACCT------------------------

AAATATTTAAAACGAAAACGAAGT---

GGTGACCAAACGTTTGTATTAATCTATGATTTGTACAGATCCTTCAATTTACTAACTCGATTGAATCCATTCGTTCGTGA

AAAGAGATATCTTTCTTCGATCGAAGAGATTTCTACAACGCCTTTAACAAAAGAACAAATAGTCAATTTTGAAAAAAATT

TTTGCCAACCTTTTTTT------------AAAAGATCCGATTCAGAAGAAAACAACTTTGAT---

CAATGCTTTAAAAGGGGTTTCAGTTCAAACGTGGGTCTTATTCAAACTCGATCTTATCAAGATGATTTACTATCCGAAAT

G---

TTTTCCAATAAGAACGAGGAAATTTTTCCTCGTATTCAAGATTGGTTTGTAACCGAATGTTTAAAAAACAAAATAGTAAA

CGAAGACATAGATGGAAGGAGTACCCTTTCTAATTCATCTAAAGAGGAACAGAAT-------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------

ATTTATAGGATCTCTCAA---ATAGATAGT---------ATTTTTTCAAAATGGGAT---TTGTTCAAAACATAT---



ATGCCCTGGTTTTTTACCTCTGCATGGTGTAAATATATTGAAAATATGCTTTTAGATACTCTT---TCGGAG---

ATATTACTACAT--------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------GGCAGT------AATCCATTTGTATCTATTTTG---

---------------------CAAAATATTAAGCATAATATTTTGCTTAAACGGAATATA------------------

TTGTGG---------------GAACTTTCTCATCCATTA---------

TGGGAACCTATACAATGTAAATTGAGAACGAATCTTATT---------

AATAAGTTTTTTTTTCCAAGTAATAATTTCAAGGATTTTTTCCCTTACTGCAAGGAT-----------------------

-------TTTTTAATAGAG------GAAACTAGTGATCGAGAG---------

AAGTCATCAGTTCCATTCATATGGGCACATATGAGATTACTAAATGCTCGGGGGTATAAATATGGGATTCTTATCCCTTT

TTTCGTTCTTGGGTATTCTATTCTTCAATATTTTAAAGTTATTTCT------

TTCACCTTTATCAATATAAAGAGATACTTTGAACTCATCAAGTATTTAAAGCATCCATCATACGTGATAGAGTTGCAAAA

AATGATT------AATCCTCCC---------GTGCCTAATAGCTTTCTC-------------------------------

--------

TATTATACAATAGACAGAGACAGATCCAGTTCTCTTCCACAGATTATTAATAGTTTTTTTTCTATGAATATGAAGAGGAA

GAGGAAGACGAAGAGGAAGACGAAGAATAGAAATATAAAATTGCTTATAACTATAATAAGAGAGTTGAACGGATTGTGCT

CT------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-------------------AGTATGGATATCTCCGAAAAAGAGATGAACTTACTAGTTCAGTTT------------

CTAATGACGGAAAAAGCCCTTTTTAAATTTGAATCAATTTTTACTTACAGTCCTAATTTATTC---------------

AAGAATGAATTTGGAGATCAAATCATTAGACAGCCAGGGCTTATTCACTTACGATATTTGGCCTACACTTATCAAAAAGG

TCTAATTAATTACGGGTTCAATCCATTTTGTTTAGCAGAAAGATGGGTATTCCTTGCTTTTTGTCAGAAGATTACCTCTT

CACAAATATTGTGTCAAACCAAC---------CCCACATTT---

CATGGAAAACCTTTCTCACTCCACTCAGGATCATTACTTTCC---

AAAGGGATTTTACTGATAGGTCCTATGGGAACTGGCCGATCCTATTTGGTCAAAAGTCTAGCAGCAGAC---

TCATATGTTCCTTTAATAAGAATATCTCTGAAGAAGCTCTGGTATGGT---

GAGTATTTAGATTACCCTCTTGAACGTATTCCTACTGAGTTTGATCCTTTTGTGAAAGACAAAATGGAAGATTTCCATAT

T----------------------------------------------------------- 

Piper         CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCAGATATAGACAGTTCCCATAAGATTTCATTCTTGAATAAAAATCCATTTTTGGATTT

ATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAAAGGGGGATACACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGGCGGGTCTGGTATATCATAAGGGATTTAC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TACGGATTGGATCAAAAAAAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATGG-----

----

TTTCTACCTCCTATTTTTGATGAAGAGAATGAATCTTTTTACGGAAGGATCAGAAAAAAATCGGCCCGGATCTCCTGCGG

CAATGATTTGGAAGATCCAAACCCCAAA---

ATAGTGGTATTTTCTAGCAACAACATAATGGGGGCGGTCAATCAATATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATCGCACC------

TATGAGTACATAAGAAATGTATCGAATCGATTCTTTTTAATGAATCGACCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----GGGGATCCAATAGGAAATGATACTCTGAATCATCTAACTATAATCAAACATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATT------

TCTCGAACCGAGAGATGCATGAATCGGGATCCTGATGCATATAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGA

ACATTTGGAACATTTCGTTTCTGAACAGAAGCACCGTTTT---------CAAGTA---------------------

GTGTTCGGT------------------------------------------------CGA------TTACGTATTAAT--

----CAATATTCGATTGATTGGTCCGAGGTTATCGACAAACAAGAT----------------------------------

--------------------------------TTGTCTAAGTCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTCACTTCTC---

TTTTTGTCTAAGTCACTTCGT-----------------------------------------------------------

----TTCTTTTTGTCTAAGTCACTCCCT---TTTTTCTTTGTGAGTATCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTTCGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCCGTTGTTAGAATCAATAGGTGTTCAAATCGTTCATTTGAATAAATTGAA

ACCCTTTTTATTG---------

GATGATCATGATATTTCCCAAAGATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCCTTTTTGTTCAATAAGATACC



A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAAGAATCGCAGGAAATCCTTTGATAACACGGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCGAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATCGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCCGCATCACTTATGGTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCTTTTG

ATGTG---------GAAAAGGCCCGTATCAATAATTATGATCTTACA------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------GTCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGTCAGA------

AAAAAAAAACATGTTTTTGGG---GGGAGAGATGCTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTGACATATTCATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACAAAGT---GGTGACGAAACGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAATTCGATCCGATTCATTCGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATTGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGAACAAATAGTCCATTTTCAAAGAACTTATTG

TCAGCCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCAT---CAGTATCTCCGT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCTATGTTCTGAGAAAGATTTCCCATCCGGAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------ACTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAATGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAATGATTTTTCAAATCTCTCAAAATGGAAT---CTGTTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTGCAAATATCTAAATTTCACCCTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CCATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AACAGT------CCAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATCAGATATATCATGGCCAATTCCTCAGCAAAAA------

GGGCGGGCGATTCTTCCACAA------------------------------------------------------

AGGAATTGGATA---------AGTGAGATG------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACAGAAT------CTTCTTCTGTACGAA------GAAATCATTCATCGA------

AATAATGAGTCACCCGCTCTATTAATATGGACACATCTGAGATCACCAAATGCTCGGGAGTTACTCTATTCAATCCTTTT

CCTTCTTCTTGTTGCTGGATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGAGCCTCTAGTGAGTTACAGACAGAGTTAGAAAAGATCAAATCTTTAATGATTCCATCATACATGATGGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------CCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTGGAAGAAATACGCGGTTCTGCTTCTGGCGG

CAACATACTATTGGGTGGTGGTCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTTGAATATCAATCTCATCGATATCATTGATTTCATAAGTAT

CATACCAAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCATACAAGTAAAGAGATCTATTCAT

TGATAAGA------------------------------------------------------

AAAAGAAAAAAAAACGTGAAC---------------GGTGGT------

TGGATTGATGAAAAAATCGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTCGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGATCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATAGATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACCTCGTGTGGGACTAATAGTTCTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTATCCCCTTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGGTCATATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACGGTATTTCCGAACAAGTTCCTGGATGAC---

AAGCCTAAAGGTTCTCTTTTTGATAATATCGATATTGATGATAGTGACGATATCGATATTGATGATAGTGACGATATCGA

TATTGATGATAGTGACAATATT-------------------------------------- 

Platanus      CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCAATTTTTTGATTT

ATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAGGGGGGGATATACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAGGAGAGATTTCAAGAAATGGTAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TACGGATTGGATCAAAAAAAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----



GTTCTACCTCCTATTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAAATCGGTCCGGATCTCCTGCGG

GAATGATTTGGAAGATCCAAAACCAAAA---

AGAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAAGATAGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------

TATCGATACATAAGAAATGTATCGAATCGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAACTGATACTCTGAATCATAGAACTATAATGAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATT------

TCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTGATGCATATAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGA

ACATTTGGAACATTTCGTTTCTGAGCAGAAGAGCCGTTTT---------CAAGTA---------------------

GTGTTCGAT------------------------------------------------CGA------TTACGTATTAAT--

----CAATATTCGATTGATTGGTCCGAGGTTATCGACAAACAAGAT----------------------------------

--------------------------------TTGTCTAAGTCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTCACTTCTC---

TTTTTGTCCAAGTCACTT--------------------------------------------------------------

----CTCTTTTTGTCTAAGTCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTTTCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTGTTCAAATCGTTCATTTGAATAAATTGAA

ACCCTTCTTATTG---------

GCTGATCATGATACTTCCCAAAAATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATATC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAATAATCGCAGGAAATCCTTTGATAACACTGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCGAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCCTTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGGTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCTTTTT

ATGTG---------GAAAAGGCCCGTATCAATAATTATGATCTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGTCGGT------

AAAAAAAAACATGCTTTTTTG---GAGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACAAAGT---GGTGATGAAACGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAATTCGATCCGATCCATTCGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGGCAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGGAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCTATGTTCTGAGAAATCTTTACCATCCGAAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAACGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAAATCTCTCAAAATGGAAT---CTGTTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTGCAAATATCTAAATTTCACCCTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CAAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCATGGATCAGATATCTCATGGCCAATTCCTCAGAAAAAA------

TGGTGT------CTTCCACAA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACATAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCACCCGTTCCATTGATATGGACACATCTGAGATCACCAAATGCTCGGGAGTTCCTGTATTCAATCCTTTT

CCTTCTTCTTGTTGCTGGATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGAGCCTCTAGTGAGTTACACACAGAGTTCGAAAAGATCAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGCAACAATTAGGAGATTCTCTAGAAGAAATACGGGGTTCTGCTTCTGGCGG

CAACATGCTATTGGGTGGTGGTCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTTGAATATCAATCTCATCGATATCATCGATCTCATAAGTAT

CATACCAAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCGTACAAGTAAAGAGATCTATTCAT

TGATAAGA------------------------------------------------------AAAAGAAAA---

AACGTGAAC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTCGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT



CTCCACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATGGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATAATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGATCAATTTACTTACGATACTTAGTTGATATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATAGATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACCTCGTGTGGGGCTAATAGTTTTTATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTATCCCCCTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCATATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACGGTATTTCCGAACAAGTTCCTGGATGAC---

AAGCCTAAAGGTTATCTTATTGATGATATCGATATTGATGATAGTGACGATATTGATGATAGTGACGATATC--------

------------------------------------------------------------ 

Populus       CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCTGAAGGATGAACTGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCTTTCTTGAACAAAAATCCATTTTTTGATTT

ATTTCATCTATTCCATGATCGAAACGGGGGGGGATACACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCGGATCTATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTTTATTGATTCC------------------------------------

TACGGATTGGATCAAAAACAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTATTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAAATGGGTCCGGATCTCCTGCGG

GAATGATTTGGAAGATCCAAAACAAAAA---

AGAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATATGGATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------

TATGGGTACATAAGAAATGTATTGAATCAATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AAGGATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATAGAACTCTAATGAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---

CAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATTTTTCTTTCTCGAACCGAGAGATCCATGAATTGGGATCCTAATTCATA

TAGATACAAATGGTCTAATGGGAGCAATAATTTCCAGGAACAT---------

TTCATTTCTGAGCAGAAGAGCCGTTTTCTTTTT---CAAGTA---------------------GTGTTCGAT--------

----------------------------------------CGA------TTACGTATTAAT------

CAATATTCGATTGATTGGTCTGAGGTTATCGACAAAAAAGAT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGTCACTTCCTTTCTTTTTGTCC---AAGTTACTTCTT---

TTTTTGTCCAAGTTTATT--------------------------------------------------------------

----CTCTTTTTGTCTAACTCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTTTCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCATATCTATGAG---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGCTGTTAGAACCAATAGGTCTTCAAATCGTTCATTTGAAAAAATGGAA

ACCCTTTTTATTG---------

GATGATCATGATACTTCCCAAAAATCGAAATTTTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAATAATCGCAGGAAATCTTTTGATAACACGGATTCC---

TCTTTCTCAATGATATCCCACGATCAAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCTACATCATTTCTGCTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCTTTTT

ATGTG---------GAAAAGGCCCGTATCAAGAATTATGATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCCTGTTCATTCGCAACAAAATATTTTCTTTGTGCGGCGGT------

AAAAAAAAACATGCTTTTTTG---GAGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCATACCT------------------------AATGATTTT------

CCACAAAGT---GGTGACGAA------AGCTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAATTCGACCCGATCCATTCGTTCGT------

AGAGCTATTTATTCTATCGCAGACGTTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGACAAATATTCAATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCG------GATATTAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAATATTTACCATCCGAAAAAAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAAAAGGGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

GGAGATAGTGCTTTCTCAACTCTCTCTAAATGGAAT---CTATTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTACAAATATCTAAATTTGATATTTTTAGATACCTTT---

TCAGACCACCTATTACCGATA---CTA-----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------AGT------AGCAGT------

CAAAAAATTGTATCCATTTTT------------------------

CATGATATTATGCATGGATCAGATATATCATGGCGAATTCTTCAGAAAAAT------TTGTGT------CTTCCACAA--

----------------------------------------------------TGGAATCTGATA---------

AGTGAGATT------------------------------------------------TCGAGTAAGTGTTTACATAAT--

----CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------AATAATGAACCA------

CCATTGATATCGACACGGCTGAGATCGCCAAATGTTCGGGAGTTCCTTTATTCAATCCTTTTCCTTCTTCTTGTTGCAGG

ATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGAGCCTATAGTGAGTTACAGACAGAGTTCGAAAAGGTCAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTATTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTTGCTAGAAGAAATACGGGGTTCTGCTTCTGGCGG

CAACATGCTATGGGGTGGTGGTCCC------

GCTTACGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATTTTTGAATATCAATCTC---------

ATCGATCTCATAAGTATCATACCAAATCCTATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACATCTAAGTCATACAAG

TAAAGAGATTTATTCATTGATAAGA------------------------------------------------------

AAAAGAAAA---AACGTGAAC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATCGAATCCTTGGTCGCGAACAGTGATTCGATTGATGATAAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACCCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAAGAGCCGGGAGCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATACACCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACCTCGTGTGGGGCGAATAGTTTTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCTTATCCCCCTCG---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGGTCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACAGTATTTCTGAACAAGTTCCTGGATAAC---

AAGCCTAAGGGTTTTCTTATTGATGATAGGGACGATATTGATGATAGTGACGATATTGATGTGAGTGACGATATC-----

------------------------------------------------------------ 

Ranunculus    CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTTATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTAAACCAAAATTCATTTTTTTATTT

ATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAGGGGAGGATACACGTTG------CACCACGATTTT---GAATCC------

GAAGAGAAATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTAACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATCGGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TACAGATTGGATCAAAAAAAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCGAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTATTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCAAAGGATCAGAAAAAAATGGGTCCAGATCTCCTGCGG

GAATGCTTTGGAAGATCCAAAACAAAAA---

AGAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGAAGGCAGTCAATCAATATAGATTTATCCAAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------CATGGGTACATAAGAAATGTATCGAATCAATTCTTT------

AAGAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA------

AGGGATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATAGAACTATAATGAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-----

-TTGAAA---AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATT------

TCTCGAACCGAGAGATCCACGAATCGGTATCCTGATGCATATAGATACAAATGGTCCAAGGGGAGCAAGAATTTACAGGA

ACATTTGGAACATTTCGTTGCTGAGCAGAAGAGCCTTTTT---------CAAGTA---------------------

GTGTTCGAT------------------------------------------------CGA------TTACGTATTAAT--

----CAAAATTCGATTGATTGGTCCGAGGTTATCGACAAACAATAT----------------------------------

--------------------------------TTTTCTAAGTCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTCGCTTCTC---

TTTTTGTCTAAGTCACTT--------------------------------------------------------------

-------------------------CCT---TTTTTCTTTGTGAGTATCGGGAATATCCCC---

AGTCATAGGTCCGAGATCCACATTTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTGTTCAAATTGTTCATTTGAATAAATGGAA

ATCCTTCTTATTG---------

GATGATCATGATACTTCCCAAAAATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAAGAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGAATCATTCCATACCCGAAATAATCGCAGGAAATCCTTTGATAACGCGGATTCC---



TATTTCTCAATGATATCCCACGATCGAGACAATTGGCTGAATCCTGCGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGGTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCTTTTT

ATGTG---------GAAAAGGCCCGTATCAATAAGTATGATCTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------

ATCTTGTTCATTCGCAAGAAAATATTTTCTTTGTGCGTCGGTAAAGGTAAAAAAAAACATGTTTTTGGG---

GAGAGAGATACTATTTCA------CCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCATACCT--------------------

----AATGATTTT------CCACAAAGT---GGTGACGAAACATATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAATTCGACCCGCTCCATTCGTTCGT------

AGAGCTCTTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGACAAATTGTTCATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCCATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCAT---CAGTATTTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGGTTGATTCACACTCCATATTCTGAGAAATATTTACCATCCGAAAAGAGA--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAAAGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAACGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTACTTTTTCAAATCTCTCCAAATTGAAT---CTGTTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGGCAGGGTGCAAATATCTAAATCTCACCCTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------ATCAGT------CAAAAATGGGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGCGTGGATCAGATATATCATGGCCAATTCCTCAGAAAAAA------

TTGTGGGCGATTCTTCCACAA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACATGAT------CTTCTTCTGTCTGAA------GAAACGATTCGTCGA------

CATAATGAGTCACCCGTTCCATTGATATGGGCACATCTGAGATCACCAAATGCTCGGGAGTTACTCTATTCAATCCTTTT

CTTTCTTCTTGTTGCTGGATATCTAGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGAGCCTCTAGTGAGTTACAGACAGAGTTCGAAAAGATCAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATGGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACGGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAACCTCTTTCTAGTTGCTCTGAAACAATTCGGAGATTCTCTAGAAGAAATACGGGGTTCTGCTTCTGGCGG

CAACATGCTATTGGGTGGTGGTCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTGGAATATCAATCTCGTCGATATTATGGATCTCATAAGTAT

CATACCAAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGGGACATCTAAGTCGTACAAGTAAAGAGATCTATTCAT

TGATACGA------------------------------------------------------AAAAGAAAA---

AACGTGAAC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTTGCGAACAGTGATTCGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGATTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGATCAGTTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGAA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATAGATCCTGTATAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTCTCAGACAATCACTTATT

CACAAACCTCGTGTGGGGCTAATAGTTTTCATTTCCCATCT---

CCTGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTATCCCCCTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACGGTATTTCCGAACAAGTTCCTGGATGAC---

AAGCCTAAAGGTTATCTTATTGATGATATCGATATTGATGATAGTGACGATATTGATGATAGTGACGATATTGATGATAG

TGACGATATC-------------------------------------------------- 

Spinacia      CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACTGGATATGGACAGTTCCGATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATTCATTTTTTGACTT

ATTTCATCTATTCCATGACCGAAACAGGGGGGGATACGCATTA------CACCACGATTTT---GAATCC------

GAAGAGAAATTTCAAGAAATGGCAGATCTATTCACTCTATCAATAACCGATCCGGATCTGGTGTATCATAGGGGATTTTC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TGCGGATTGGATCAAAAACAATTCTTGAATGAGGTATTCAACTCCAGGGATGAATCAAAAAAGAAATCTTTATTG-----

----GTTCTATCTCCTATTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCCGAAAAAAAGGGGTTCGAATCTCC-

--------------------------------------------------------------------------------



------------------------------------------------------------------

AGAAATGTATTGAATCGATTCTTTTTAATAAATAGATCCGATCGCAGCTTCGAATATGGAATTCAA------

AGGGATCAAATAGGAAACGATACTTTGAATCATAGAACTATAAGGAAATATATGATCAACCAAGATTTCTCGAAT-----

-TTGAAA---

AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATTTTTCTTTCTCGAACCGAGAGATTCATGAATCGGGATCCTGATGCATA

TAGATACAAATGGTTCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGAACATTTGGAACATTTCGTTTCTGAGCAGAAGAGCCGTTTT-

--------CAAGTA---------------------GTGTTCGAT------------------------------------

------------CAA------TTACGTATTAAT------

CAATATTCGATTGATTGGTCTGAGGTTATTGACAAAAAAGAT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGTCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---

AAGTCACTTCGTTTCTTTTTGTCCAAGTTGCTT-----------------------------------------------

-------------------CTCTTTTTGTCTAACTCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTTTCGGGAATATCCCC---

ATTAATAGGTCCGAGATCCGCATTTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTACAATCCGTTGGTAGAATCAATAGGTCTTCAAATCGTTCATTTGAAAAAATGGAA

AGCCTTCTTATTG---------

GATGATCATGATACTTTCCAAAAATCGAAATTCTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCATTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATACTAGAAATAATAGCGGGAAATCCTTTGATAACACGGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCAAAACAATTGGCTGAATCCCGTAAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCAACTTCGATTCTTGAATAATCCACATCACTTCTGCTTCTATTGTAACAAAAGATTCCCTTTTT

ATATG---------GAAAAGGCCCGTATCAATAATTCTGATTTTACG------TATAGACAATTCCTCAAT---------

------------ATCTTGTTCATTCACAACAAACTATTTTCTTTGTGTGTCGGT------

AAAAAAAAACATGCTTTTTTG---GAGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCCTACCT------------------------AACGATTTT------CCA--

-------------------------------------------------------------

ATTCGATCCGATCTATTAGTTCGT------

AGAACTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGACAACTAGTCCATTTTGAAAGAACTTATTG

TCAACCTCTTTCC------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAAAGAAGAACTTGCAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTTATTTACACTCCATGTTCTGAGAAATATTTACTATCGGAAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

CTAAAG------AAATGCGTTGAGAAAGGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAACTCTCTCAAAATGGAAT---CTATTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTACAAATATCTAAATTTTCTATTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

TTATTGCCGATA---CTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CAAAAATTTTTATCTATTCTT---

---------------------CATGATATTATGCACGGATCAGGTATATCATGGCGAATTCTTCAGAAAAAA------

TTGTGT------CTTCCACCA------------------------------------------------------

TGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACATAAT------CTTCTTCTGCCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCA------

CCATTGATATGGACACATCTGGCATCGCCAAATGTTCGGGAGTTCTTCTATTCAATCCTTTTCCTTCTTTTTGTTGCTGG

ATATCTCGTTCGTACCCATCTTCTCTTTGTTTTC------

CGAGCCTCTAGTGAGTTACAGACAGAGTTCGAAAGGGTAAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCG------------------------------------------

GAACCGAATTCCTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTTTGGTTGCTTTAGAACAATTAGGAGATTCCCTAGAAGAAATAAGGGGTTCTGCTTCTGGCGA

CAACATGCTATTGGGTGGTGGTCCCGGTCCCGCTTATGGGTTCAAATCAATACGTTCTAAGAAAAAATATTTGAATATTA

ATCTCATCGATATCCTCGATCTCATAAGTATCATACCAAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGACAT

CTAAGTCATACAAGTAAAGAGATCTATTCATTGATAAGA-----------------------------------------

-------------AAAAGAAAA---AGGGTGAAC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTCGCAAGCAGTGATTCGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACT------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------



AAGAATGACTCTGGTTATCAACTGATTGAACAACCGGGAGCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATACATCTTGTTTAGCAGAAAGACGAGTATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACCTCGTGTGGGGCTAATAGTTTTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTATCCCCCTCT---

AGAGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTTATTACGGTATTTCTGAACAAGTTCCTGGATAAC---AAGCCTAAAGGTTCTCTTATT--------

-------------------------------------------GATGCTAGTGACGATATC-------------------

------------------------------- 

Triticum      ------------------------------------------------------------------
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Vitis         CAAAATACCGTCTCAATTCATCCTATTTCATCAGATCCGGGATGT---------------------

------------------------------

GATATGGTTCCGAAGGATGAACCGGATATGGACAGTTCCAATAAGATTTCATTCTTGAACAAAAATCCATTTTTTGATTT

ATTTCATCTATTCCATGACCGGAACAGGGGGGGATACACGTTA------CACCACGATTTT---GAATCA------

GAAGAGAGATTTCAAGAAATGGCAGATCGATTCACTCTATCAATAACCGAGCCGGATCTGGTGTATCATAAGGGATTTGC

CTTTTCTATTGATTCC------------------------------------

TACGGATTGGATCAAAAACAATTCTTGAATGAGGTATTTAACTCCAGGGATGAATCGAACAAGAAATCTTTATTG-----

----

GTTCTACCTCCTAGTTTTTATGAAGAGAATGAATCTTTTTATCGAAGGATCAGAAAAAAATGGGTCCGGATCTCCTGCGG

AAATGATTTGGAAGATCCAAAACCAAAA---

ATAGTGGTATTTGCTAGCAACAACATAATGGAGGCAGTCAATCAATATATATTGATCCGAAATCTGATTCAAATCCAA--

----TATAGCACC------

TATGGGTACATAAGAAATGTATTGAATCGATTCTTTTTAATGAATAGATCCGATCGCAACTTCGAATATGGAATTCAA--

----AGGGATCAAATAGGAAATGATACTCTGAATCATAGAACTATAATGAAATATACGATCAACCAACATTTATCGAAT-

-----TTGAAA---

AAGAGTCAGAAGAAATGGTTCGATCCTCTTATTTTTATTTCTCGAACCGAGAGATCCATGAATCGGGATCCTCATGCATA

TAGATACAAATGGTCCAATGGGAGCAAGAATTTCCAGGAACATTTGGAACATTTCGTTTCTGAGCAGAAGAGCCGTTTT-

--------CAAGTA---------------------GTGTTCGAT------------------------------------

------------CGA------TTACGTATTAAT------

CAATATTCGATTGATTGGTCTGAGGTTATCGACAAAAAAGAT--------------------------------------

----------------------------TTGTCTAAGTCACTTCGTTTCTTTTTGTCC---AAGTCACTTCTT---

TTTTTGTCCAAGTTGCTT--------------------------------------------------------------

----CTCTTTTTGTCTAACTCACTTCCT---TTTTTCTTTGTGAGTTTCGGGAATATCCCC---

ATTCATAGGTCCGAGATCCACATCTATGAA---

TTGAAAGGTCCGAATGATCAACTCTGCAATCAGTTGTTAGAATCAATAGGTCTTCAAATCATTCATTTGAAAAAATGGAA

ACTCTTCTTATTG---------

GATGATCATGATACTTCCCAAAAATCGAAATTTTTGATCAATGGAGGAACAATATCACCGTTTTTGTTCAATAAGATACC

A---AAGTGGATG---ATTGACTCATTCCATAGTAGAAATAATCGCAGGAAATCCTTTGATAACACGGATTCC---

TATTTCTCAATGATATCCCACGATCAAGACAATTGGCTGAATCCCGTGAAACCATTTCATAGAAGTTCATTGATATCTTC

TTTTTATAAAGCAAATCGACTTCGATTCTTGAATAATCCGCATCGCTTCTGCTTCTATTGCAACAAAAGATTCCCTTTTT

ATGTG---------GAAAAGGCCCGTATCAATAATTCTGATTTTACG------TATGGACAATTCCTCAAT---------

------------ATTTTGTTCATTCGCAAGAAAATATTTTCTTTGTGCGGCGGT------

AAAAAAAAACATGCTTTTTTG---GAGAGAGATACTATTTCA------

CCAATCGAGTCACAGGTATCTAACATATTCATACCT------------------------AACGATTTT------

CCACAAAGT---GGTGACGAAACGTATAACTTG------------

TACAAATCTTTCCATTTTCCAATTCGATCCAATCCATTCGTTCGT------

AGAGCTATTTACTCGATCGCAGACATTTCTGGAACACCTCTAACAGAGGGACAAATAGTCAATTTTGAAAGAACTTATTG



TCAACCTCTTTCA------GATATGAATCTATCTGATTCAGAAGGGAAGAACTTGCAT---CAGTATCTCAAT------

TTCAATTCAAACATGGGTTTGATTCACACTCCATGTTCTGAGAAATATTTACCATCCGAAAAGAGG--------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AAAAAACGG------------------------------------------------------AGTCTTTGT------

ATAAAG------AAATGCGTTGAGAAAGGGCAG------------------------ATGTATAGAACCTTTCAA---

CGAGATAGTGCTTTTTCAACTCTCTCAAAATGGAAT---CTATTCCAAACATAT---

ATGCCATGGTTCCTTACTTCGACAGGGTACAAATATCTAAATTTGATATTTTTAGATACTTTT---TCAGAC---

CTATTGCCGATA---TTA--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------AGT------AGCAGT------CCAAAATTTGTATCCATTTTT---

---------------------CATGATATTATGTATGGATCAGATATATCATGGCGAATTCTTCAGAAAAAA------

TTGTGT------CTTCCACAA------------------------------------------------------

CGGAATCTGATA---------AGTGAGATT------------------------------------------------

TCGAGTAAGTGTTTACATAAT------CTTCTTCTGTCCGAA------GAAATGATTCATCGA------

AATAATGAGTCA------

CCATTGATATCGACACATCTGAGATCGCCAAATGTTCGGGAGTTCCTCTATTCAATCCTTTTCCTTCTTCTTGTTGCTGG

ATATCTCGTTCGTACACATCTTCTCTTTGTTTCC------

CGAGCCTCTAGTGAGTTACAGACAGAGTTCGAAAAGGTCAAATCTTTGATGATTCCATCATACATGATTGAGTTGCGAAA

ACTTCTGGATAGGTATCCTACA------TCT------------------------------------------

GAACTGAATTCTTTC-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------

TGGTTAAAGAATCTCTTTCTAGTTGCTCTGGAACAATTAGGAGATTCTCTAGAAGAAATACGGGGTTCTGCTTCTGGCGG

CAACATGCTATTGGGTGGTGGTCCC------

GCTTATGGGGTCAAATCAATACGTTCTAAGAAGAAATATTTGAATATCAATCTCATCGATATCATCGATCTCATAAGTAT

CATACCAAATCCCATCAATCGAATCACTTTTTCGAGAAATACGAGATGTCTAAGTCATACAAGTAAAGAGATCTATTCAT

TGATAAGA------------------------------------------------------AAAAGAAAA---

AACGTGAAC---------------GGTGAT------

TGGATTGATGATAAAATAGAATCCTGGGTCGCGAACAGTGATTCGATTGATGATGAAGAAAGAGAATTCTTGGTTCAGTT

CTCCACC------TTAACGACAGAAAAAAGGATTGATCAAATTCTATTGAGTCTGACTCATAGTGATCATTTATCA----

-----------

AAGAATGACTCTGGTTATCAAATGATTGAACAACCGGGAGCAATTTACTTACGATACTTAGTTGACATTCATAAAAAGTA

TCTAATGAATTATGAGTTCAATACATCCTGTTTAGCAGAAAGACGGATATTCCTTGCTCATTATCAGACAATCACTTATT

CACAAACCTCGTGTGGGGCTAATAGTTTTCATTTCCCATCT---

CATGGAAAACCCTTTTCGCTCCGCTTAGCCCTATCCCCCTCT---

AGGGGTATTTTAGTGATAGGTTCTATAGGAACTGGACGATCCTATTTGGTCAAATACCTAGCGACAAAC---

TCCTATGTTCCTTTCATTACGGTATTTCTGAACAAGTTCCTGGATAAC---

AAGCCTAAAGGTTTTCTTTTTGATGATATCGATATTGATGATAGTGACGATATTGATGCTAGTGACGATATTGATGCTAG

TGACGATATTGATGCTAGTGACGATATC-------------------------------- 

Yucca         ------------------------------------------------------------------
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Zea           ------------------------------------------------------------------
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Acorus        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------AGTGATAACTTTGAT------



ACGGAGCTGGAA------ACTATCGCGGATGTGGTAACT------ATGGATAATATGCTGCTGAAA--------------

-------------------------------------------------------

GTAATCCGATTTGATATCCTCGGTCAATTCGAATTAGCAAAAACAATGTCTCCTTGCATAATCTGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGTATTTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAACGAACTTTCTCTCC------AGTCTCTACGGGGATTGTGAAACCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTTTTGCTTCGACTCATCTTCCCCAATTAGTGGATCCCGTTCTAATAGATCCGAAGAAATTCAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTAGTCCACAACAACGGAAGCACTTTTTCAATCTTTTATATACTAGGGGATTTCAC------

TCGGAAAATAAAATGTTCCATGCT------

AACGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAACGAGGTCCTATCAATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTCTAGAAACTAATACAATTAGATTAGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CATGTAAGATCGGTTCCGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCTGC------------ACAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAT---

GAAGGGTTTTCTTATTTGTACAAATGGTACTACGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TCCACCCGGACCCGATGAAAACAGTTGGATCACTTCTGATAGATTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTGATAGC---------------------CTATTA---------------GAAATA---------

GAAGGCGCT------CTGGTAGGA------TCCTGG--------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------CTTCTTCGGTCCGAACCAAGGAATCCGTTAGATATGATGCAAAAAAGATCTTGTTCTATCTTT-----------

----------AAAAAAGACGAATCGGAGTTTGCAGAA---------------------GGGGAA------

GGAGCCCTCGCCCTCGACCCG---CAAGAGATG---------------

CTTTTCTACAATCAAATAGTTTGGGCTCCTAGACTATGGCGCCCTCCTTGTGGCAAACTA------------

TTTGATTGTATCGAA-----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------TATTCTCAA------GAGGATGAT---------GATGATTGGGAGTTCTGGCAGAGTGGAACC---AAG---

TATTACTGGATGCGAGATAGC---------------

GAGGGAGGACAGGGCTTTTGGGTTTCTCAACTAAAAAAATTCCTTTGGAACCCTGAGGCTGCGGATCCA---

TTCCTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCTTTGTCTCTGATTCTGATTTTTCATCATATCAT---

CAACCATTCTCCAATTTTTTGGTAGAGCTGATGCCTCCTTTCAAAGCTTCTTCTGTA-----------------------

-------------------------------------------------TCTCTATATAAAGGCTGGGTCAAC------

AAGAAGTTGCAAGAAATG------TGCCTCGAATACTTGAGTGATCGCGAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATAGTTCATTATCTCAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCGAGAGTTATCAGTATTTAGCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGCAACGCTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAGAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAAGATTTGAT

TCATGGAACAGGAGGTGGAACAGAATTGACCGGGCGGTAG---------------------------ATGCCTAGATCT-

--

CGAATAAATGCAAATTTTATTGACAAGACCTCTACAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACCACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACTTATTACAGAGATGGTGCGATT---ATGTCAGCCCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTACGCGACCAGAAATTGATCCCTACGATCGAAGTTATATACTTTATAACATAGG

CCTTATACACACAAGTAACGGAGAACATACGAAGGCTTTGGAATATTATTTCCGAGCACTAGAACGAAATCCATTCTTAC

CGCAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCGACAGGGCGATTCTGAAATTGCG

GAGGCTTGGTCCGATCAAGCTGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCTCTTACTCCAGGTAATTATATTGAAGCGCAGAA

TTGGTTGAAGATCACAAGGCGGTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAACTGGCGATCAGAACAT---------------------

ATATGGATAGAATTTATAACGGGGTCTCGAAAAACAAGTAATTTTGGCTGGGCCTGTATCCTTTTTTTAGGTTCACTAGG

ATTCTTAGTGGTTGGAGCTTCCAGTTATCTTGGTAGGAATCTGATATCTGTATTCCCA---TCTCAG------------

CAAATAGTTTTTTTTCCACAAGGGATCGTGATGTCTTTCTATGGGATTGCAGGACTGTTCATTAGCTCCTATTTGTGGTG

CACTATTTCGTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT



TTCCTGGAATAAATCGTCGCATTTTCCTTCGATTCTTTATAAGAGATATCCAGTCTATTAGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGTCTTTATTCTCGTCGT------GTCCTTTATATGGAAATCAGAGGT------

CAGGGAGCGATTCCCTTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTG---

ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAAGCAGCTGATTCAGCCTATTTCTTGCGTGTCCCA---ATTGAG---GTATTT-----

---------- 

Amborella     ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATGATGACCTTGAT------GCG------

GAGCTGCTAACTATGACGAATGTGCTAACT------ATGTATATGACGCCGAAA--------------------------

----------------------------------------------

ATGGACCGGTTTGATATCACCCCTCAATTAGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGTATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACCATCTCTCC------AGAGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATCAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCATTCTTTCATATACTAGGGGATTCCAC------

TTGGAAAAGAAGATGTTCCATACT------

AACGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCAATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTAATACAATTAGATCAGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCCGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGTCCTTTGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCTCC------------ATAGATCCTATATCTACCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAG---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATAAAGAAATTAACGACACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TCCACCCGGACCCGATGAAAAAAATTGGATCACTTCTTATGGATTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA------------------------------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCCTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGTCCGAACCAAGGAATCCGTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTATATGAAAAATACGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------

GGGGAAGGAGAAGGAACCCTC------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGTGGCAATCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAATGAA---------TCGAGATTTCCCTATCGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

TCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCAGATCATTTCTCATAAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTTGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCCTCCAAAGAA------CAAGGGTTT------TTTCAAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCC------

GCAGATCCA---TTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTGCA------CGT---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTATT---------ACTTCCCAAACA------CATTCTCCTACATCTATATATGAACGCTGGTTGATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------AGCACC------

AATAGTTCATTATCTAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACG------

CCATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAACGCTATTGGATCAAATGGCAAAGACATTGTTGAGAAAGAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAACATTTGAT

TCATGTAACAGGAGAAAGATTTCCCATTCCTTAG---------------------------------ATGCCTAGATCT-

--

CGGATAAATGGCAATTTTATCGATAAGACCTCTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGGATCATTCCGACGACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGG---------ATGTCAGCTCAATCTGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTACGCGACCAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAATATAGG



ACTTATCCACACAAGCAACGGAGAACATACGAAGGCTTTGGAATATTATTTTCGGGCACTAGAACGAAATCCATTCTTAC

CACAAGCTTCTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCGACAGGGAGATTCTGAAATCGCA

GAGACTTGGTCCGATCAAGCAGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCAGGTAATTATATTGAAGCACAGAA

TTGGTTGAAGATCACGAGGCGCTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAACTGGCGATCAGAACGT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACAGGTTCTCGAAAAACAAGTAATTTATGTTGGGCCTGTATACTTTTTTTAGGTTCACTAGG

GTTCTTATTAGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGCAGGAATCTGATATCCTTATTTCCG---TCTCAG------------

CAAATCCTTTTTTTTCCACAAGGGATTGTGATGTCTTTCTATGGTATCGCAGGTCTGTTCATTAGCTCCTATTTGTGGTG

CACAATTCTGTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATAGATTTGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAAGAAATCGTCGTATCTTCTTTCGATTCCTTATGAGAGATATTCGGTCAATCAGAATGGAAGTGAAA------

---------GAAGGTATTTATCCTCGTCGT------GTCCTTTCTATTGAAATAAGAAGC------

CAGGGATCCATTCCCTTGACTCGTACTGATGAAAAT------TTC---

ACTCCACGAGAAATTGAGCAAAAAGCTGCTGAATTGGCCTATTTCTTGCGCGTACCA---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Arabidopsis   ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATCGTGAACTTGAT------

ACGGAGCTGGAGCTTCTAACTATGATGAATGCGCTAACT------ATGGATATGATGTTGGAA-----------------

-------------------------------------------------------

ATAGACCGATTTTATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTTGATGTGAATGAGTCGAGT---------------------------

TACTTAGCCCTCGGTCTATTGGTGAACTCTCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCCCCGAATAAATTAAATACATGCAT

TAAAATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACTCTTTCCTATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AATGGATTCGAGTCTATAACCATGGGTTCCAGTGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCAATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTAATACAATTAGATCTGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGCACAAAATGTACTTATAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAC---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAGCTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTCACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGACCTTTGGTC

TCTACCCGTACCCGATGAAAAAAATAGGATCACTTCTTATGGATTCGTTGAGAAT------

GATTCGGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTG---------

CAAGGCGCT------TTGGTGGGA------TCCTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTTTTCGCTCCGAACCAAGGGATCCCTTATATATGATGCAAGATGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTCTATGAAAAATACGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------

GGGGAAGGAGAAGGAGTCCTC------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---CGGGGCTTTCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCTAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTCG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCGGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCATTTATGATGAA------

AAGTATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGCGGAACC---ATG---CAGTACCAGAGACGAGATAGG--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCTTT------TTTAGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCC------

GCAGATCCA---CTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAACCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CAT---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTCTT---------ACTTCCCAAACG------GATCCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTTATC------



AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTCAGCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATAGTTCATTATCTAAT------GGATTTTTCCGTTCTAATACT------

CGATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCATATCT---

AACGGAACGCTATTGGATCGAATGACAAAGACATTGTTGAAAAAAAGATGGCTTTTCTCGGATGAAATGAAAATAGGATT

CATGTAA------------------------------------------------------------ATGCCAAGATCG-

--

CGTATAAATGGAAATTTTATTGATAAAACCTTTACAATTGTAGCCGATATCTTATTACGAGTCATTCCGACAACTTCCGG

AGAAAAAGAGGCATTTACTTATTACAGAGATGGT---------ATGTCGGCTCAATCTGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCATTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGACCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAATATAGG

CCTTATCCATACAAGTAATGGGGAACATACCAAAGCTTTAGAATATTATTTTCGGGCATTAGAACGAAACCCCTTTTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCTGTGATCTGTCATTACCGTGGAGAACAGGCCATTCAACAAGGAGATTCTGAAATGGCG

GAGGCTTGGTTCGCTCAAGCCGCTGAGTATTGGAAACAGGCTATAACGCTTACTCCTGGTAATTATATTGAAGCACAGAA

TTGGTTGACGATCACGAGGCGCTTC---GAATAA----------------------------------------------

-----------------------------ATGAGTTGGCGATCAGAATCT---------------------

ATATGGATAGAATTTATAACGGGGTCTCGAAAAACAAGTAATTTCTGCTGGGCCTTTATCCTATTTTTAGGTTCATTAGG

ATTCTTATTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAGAAATGTTATATCGTTATTTCCG---TCCCAG------------

CAAATCATTTTTTTTCCACAAGGGATTGTGATGTCTTTCTATGGGATCGCAGGTCTCTTTATTAGTTGCTATTTGTGGTG

CACTATTTTGTGGAATGTGGGTAGTGGTTATGATCTTTTCGACCGAAAAGAAGGAATAGTGCGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAAAAAGTCGTCGCATCTTTTTACGATTCTTTATGAAAGATATTCAGTCCATCAGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGTGTTTCTGCCCGGCGT------GTCCTTTATATGGAAATTCGAGGT------

CAAGGGGCTATTCCTTTAATTCGTACTGATGAGAAT------TTT---

ACTACACGAGAAATTGAGCAAAAAGCTGCTGAATTGGCTTACTTCTTGCGTGTACCA---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Atropa        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GGTCGTGACCTTGAT------

ACGGAGCTGGAACTGCTAACTAGGATGAATGGGCTAACT------ATGGATATGATGCCGGAA-----------------

-------------------------------------------------------

ATAGACCGATTTTATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGGATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

GACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACCATCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGATGT---TCTACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACGTGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AACGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGTCCTATCGATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTAATACAATTAGATCCGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTAGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAC---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAGCTT---------

GGAACGAGCATGAAGAGATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TTTATCCGGACCCGATGAAAAAAATGGGATCACTTCTTATGGACTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCTTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGCCCGAACCGAGGAATCCCTTAGATATGATGCAAAAGGGCTCTTGTTCTATCCTT---

GATCAGAGATTTCTCTATGAAAAATATGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------

GGGGAGGGAGAAGGAGCCCTT------GACCCG---CAG---------GAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGGGGCTTTCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

TCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCATTTATGATGAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGGGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCCTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCAGATCCA---CTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCCCTGGCTCT------GTGTTTTCA------CAT---

CGAGAATTATTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTCTT---------ACTTCCCAAACA------GATCCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTTATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTAATCGTCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATAGTTCATTATCTAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAACGCTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAAAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAAATTGGATT

CATGTAA------------------------------------------------------------ATGCCTAGATCA-

--

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATCAGACCTTTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAGTAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGT---------ATGTCGGCTCAATCCGAAGGAAATTACGCG---

GAAGCTTTGCAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAATATAGG

GCTTATCCACACAAGTAATGGAGAACATACGAAAGCTTTGGAATATTATTTTCGAGCACTAGAACGAAACCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCAACAGGGAGATTCTGAAATTGCG

GAGGCTTGGTTTGATCAAGCCGCTGAGTATTGGAAACAGGCTATAGCGCTTACTCCCGGTAATTATATTGAAGCGCATAA

TTGGTTGAAGATCACGAGACGTTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGACTTGGCGATCAGAACAT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACGGGGTCTCGAAAAATAAGTAATTTCTGCTGGGCCTTTATCCTTTTTTTAGGTTCATTAGG

CTTCTTATTAGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAGAAATTTGATATCTTTTTTTCCG---ACTCAG------------

CAAATCGTTTTTTTTCCACAAGGAATCGTGATGTCTTTCTACGGAATTGCGGGTCTCTTTATTAGCTCTTATTTGTGGTG

CACAATTTCCTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAAGGAAGGAATAGTCTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCGGGAAAAAATCGTCGCATATTCCTCCGATTCCTTATAAAAGATATTCAGTCCGTTAGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGTATTTCTGCTCGTCGT------GTTCTTTATATGGACATCCGAGGC------

CAGGGGTCCATTCCCTTGACCCGTACTGATGAGAAT------TTG---

ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAGGCTGCTGAATTAGCCTATTTCTTGCGTGTACCA---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Buxus         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------ATGTCTAGATCG---

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTTCTCAATTGTAGCCAATATTTTATTACGGATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGG---------ATGTCAGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTACGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

CCTTATCCACACAAGCAACGGAGAACATACGAAAGCTTTGGAATATTATTCCCGGGCACTAGAACGAAACCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCGACAGGGGGATTCTGAAATTGCG

GAGGCTTGGTCCGATCAAGCCGCTGAATATTGGAAACAAGCTATAGCACTTACTCCGGGTAATTATATTGAAGCGCATAA

TTGGTTGAAGATCACGGGTCGGTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAGCTGGCGATCAGAACGT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAATGGGGTCTCGAAAAACAAGTAATTTCTGCTGGGCCTTTATCCTTTTTTTAGGTTCACTAGG

ATTCTTATTGGTTGGAACTTCCAGTTATATTGGCAGGAATCTGATATCTTTATTTCCG---TCTCAG------------

CAAATAATTTTTTTTCCACAAGGAATTGTGATGTCTTTTTATGGGATCGCAGGTCTGTTCATTAGCTCCTATTTGTGGTG

TACAATTTCGTGGAATGTAGGCGGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAAAGAAGGAAGAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAATAAATCGTCGCATCTTCCTCCGATTCCTTATGAGAGATATCCAGTCGATCAGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGTCTTTATCCTCGTCGT------GTCCTTTATATGGAAGTAAGAGGC------

CAGGGGGCCATTCCCTTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTT---

ACTCCACGAGAAATTGAGCAAAAAGCTGCTGAATTGGCATATTTTTTGCGCGTACCA---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Calycanthus   ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATGATGACCTTGAT------ACG------

GAGCTGCTAACTATGACGAATGTGCTAACT------ATGTATATGACGCCGAAA--------------------------

----------------------------------------------

ATAGACCGATTTGATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCCCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGTATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACTATCTCTCC------AGAGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATCAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCATTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AACGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCAATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCCATTATAGACACTAATACAATTAGATCAGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAG---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAGCTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TCCACCCGGACCCGATGAAAAAAATTGGATCACTTCTTATGGATTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGTTGGGA------TCCTCACGGACA--------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGTTTCTTCGGTCCGAACCAAGGAATCCGTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTCTATGAAAAATATGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------

GGGGAAAGAGAAGGAGCCCTC------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGTGGCAATCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGACCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCATTTATCATAAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCAGATCCA---TTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CGC---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAA--

-GGGCTTATT---------ACTTCCCAAACA------AATCCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTCATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATAGTTCATTATCTAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CCATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAACGCTATTGGACCAAATAGCAAAGGCATTGTTGAGAAAGAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAACATTTGAT

TCATGTAACAGGAGAAAGATTTCCCATTCCTTAG---------------------------------ATGCCTAGATCT-

--

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTCTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGT---------ATGTCAGCCCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAAAATTATTATGAAGCTACGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

CCTTATCCACACAAGCAACGGAGAACATACGAAGGCTTTGGAATATTATTTCCGGGCAATAGAACGAAATCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCGACAAGGAGATTCTGAAATTGCA

GAGGCTTGGTCCGATCAAGCTGCTGAATATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCGGGTAATTATATTGAAGCACATAA

TTGGTTGAAGATCGCAAGGCGGTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAACTGGCGATCAGAACGT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACGGGGTCTCGAAAAACAAGTAATTTCTGCTGGGCCTGTATCCTTTTTTTAGGTTCACTAGG

ATTCTTATTGGTTGGAACTTCGAGTTATCTTGGTAGGAATCTGATATCCCTATTCCCA---TCTCAG------------

CAAATCATTTTTTTTCCCCAAGGGATCGTGATGTCTTTCTATGGGATCGCGGGTCTGTTCATTAGTTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTCGTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAATAAATCGTCGCATCTTCCTTCGATTTCTTATGAGAGATATCCAGTCCATCAGAATGGAAGTTAAA------

---------GGGGGTCTTTATTCTCGACGT------GTCCTTTATATGGAAATCAGAGGC------

CAGGGTGCCATTCCCTTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTT---

ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAAGCTGCTGAATTAGCCTATTTTTTGCGCGTGCCA---ATTGAA---TTGAAA-----

---------- 

Ceratophyllum ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATGATGACCTTGAT------ACGGAGCTG--

----------------------CTAACG------ATGTATATGACGCCGAAA----------------------------

--------------------------------------------

ATAGACCGATTTGATATCACCCCTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGTATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTAAACTATCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGATGT---TCTACTAGAAAG---

ATTCTAGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAACGCTTTTTCATTCTTTCATATACTAGGGGATTTCGC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AACGGATTCGGGTCCATAACCATGGGGTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCAATTAGTAT



TACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTAATACAATTAGAGCAGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CGGGTAAGGTCGGTTCAGGATCATGGGATCTTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGCACAAAATGTACTTCTAAGTCA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATTA---------TGTAAG---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATAAAGAAATTCACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTAGTTCTGCCGGATTCGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TCCCCCAGGACCCGATGAAAAAAATGGGATCACTTCTTATGGATTCGTTGAGAAT------

GACTCTGATCTAGTTCATGCC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCCTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGCG------

ACATTGCTTCTTCGGTCCGAACCAAGGAATCAGTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTATATGAAAAAGACGAATCGGACTTTGAAGAA---------------------GGGGAA------

GGAGCCCTT------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGTGGCAATCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGTCCCAATTCA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCAGGTCATCTCGGGGCAAGCGGATCATTTATCATAAA------

GAGGATGAGCATCAAGAGAATGATTCGGAGTTCCTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAGGGGTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTTGGACCCT------

GCGGATCCA---TTCTTTTTCCTATTT---AAAGATCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CGT---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCGGATCAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTATT---------ACTTCCCAAACA------AATCCTCCTACATCTCTATATAAACGCTGGTTCATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCCAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATAGTTCATTATCTAAT------AGATCTTCCCGTTCTAATACT------

CCATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAACGCTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAGAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAACATTTGAT

TCATGTAACAGGAGAAAGATTTCCCATTCCTTAG---------------------------------ATGCCTAGATCT-

--

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAAACCTCTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGG---------ATGTCAGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAACTATTATGAAGCTATGCGCCTTGAAATTGATCCTTATGATCGCAGTTATATCCTCTATAACATAGG

CCTTATCCACACAAGTAACGGAGAACATACAAAGGCTTTGGAATATTATTTCCGAGCACTCGAACGAAATCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGGGAACAGGCCATTCGACAGGGGGATTCTGAAATTGCG

GAGGCTTGGTTTGATCAAGCCGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCAGGTAATTATATTGAAGCACATAA

TTGGTTGAAGATCACGAGACGGTTC---GAATAA----------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTGGCGATCAGAACGT---------------------

ATATGGATAGAAGTTATAACAGGGTCTCGAAAAACAAGTAATTTCTTCTGGGCCTGCATCCTTTTTTTAGGTTCACTAGG

ATTTTTATTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAGAAATCTAATATCCTTATTCCCC---TCTCAA------------

CAAATCCCTTTTTTCCCACAAGGGATTGTAATGTCTTTCTATGGGATCGCAGGTCTGTTCATTAGCTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTCGTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTATATTTTTCGTTGGGGCT

TCCCTGGAAAAAATCGTCGCATTTTTCTTAGATTCCTTATGAAAGATATCCAGTCCATCCGAATGGAAGTTAAA------

---------GAGGGTGTTTATCCGCGCCCT------GCCCTTTACATGGAAATCAGAGGT------

CAGGGAACCATTCCTTTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTC---

ACTTCACGCGAAATGGAACAAAAAGCTGCTGAATTGGCCTATTTCTTGAACGTACCC---ATTGAA---GTATTTTGA--

---------- 

Chloranthus   ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------ATGCCTAGATCT---

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTTTTCAATTGTAGCCAATATTTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGT---------ATGTCAGCTCAATCCGACGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTACGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

CCTTATCCACACAAGCAACGGAGAACATACGAAGGCTTTGGAATATTATTTTCGAGCACTAGAACGAAATCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCGACAGGGAGATTCTGAAATTGCA

GAGGCTTGGTCCGATCAAGCTGCCGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACCCCAGGTAATTATATTGAAGCACATAA

TTGGTTGAAAATCACGAGGCGGTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAACTGGCGATCAGAACGT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACGGGGTCCCGAAAAACAAGTAATTTCTGCTGGGCCTGTATCCTTTTTTTAGGATCACTAGG

ATTCTTATTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAAGAATCTGATATCCTTACTCCCG---TCTCAG------------

CAAATCCTTTTTTTTCCACAAGGGATCGTGATGTCTTTCTATGGGATCGCAGGTCTGTTCATTAGCTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTCGTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAATAAATCGTCGAATCTTCCTTCGATTCCTTATGAGAGATATTCAGTCAATCAGAATGGAAGTTAAA------

---------GAGGGTCTCTATTCTCGTCGT------GTCCTTTATATGGAAATAAGAGGC------

CAGGGAGCCATTCCCTTGACTCGTACTGATGATAAT------TTG---

ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAAGCTGCTGAATTGGCCTATTTCTTGCGTGTACCA---ATTGAA---TTGAAA-----

---------- 



Citrus        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATCGTGACCTTGAT------

ACGGAGCTGGAGCTTCTAACTATGATGAATGCGCTAACT------ATCGATATGATGTCGGAA-----------------

-------------------------------------------------------

ATAGGCCGATTTTATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGGATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACTATCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCCCCGAATAAATTAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AATGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCGATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTAATACAATTAGATCTGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAAGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGGAGGGCTGTTGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCG---------TGTAAC---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGACCTTTGGTC

TCTACCCGGACCCGATGAAAAAAACGGGATCACTTCTTCTGGACTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTCCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCCTCGCGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCGGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGCCCGAACCAAGGAATCCCTTAGATATGATGCAAAAAGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTCTATGAAAAATACGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------

GGGGAAGGAGAAGGAGTCCTC------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTCTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCC---TGGGGCTTTCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATCGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCGGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCATTTATGATGAA------

AAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTAGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAACGAA------CAAGGCTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGAACCT------

GCGGATCCA---CTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCCTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CAC---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTCTT---------ACTTCCCAACCA------GATCCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTTATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATAGTTCATTATCTAAT------GGATTTTTCCGTTCTAATACT------

CCATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAACGCTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAAAGATGGCTTTTTCCGGATGAAATGAAAATTGGATT

CATGTAA------------------------------------------------------------ATGCCTAGATCG-

--

CGGATAAACGGAAATTTTATTGATAAGACCTTTTCGATTGTAGCCAATATATTATTACGAATAATTCCGACAACTGTAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGT---------ATGTCAGCTCAATCTGAAGGCAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGATCCTTACGATCGAAGCTATATACTCTATAACATAGG

CCTTATCCACACAAGTAACGGAGAACATACAAAAGCTTTAGAATATTATTTTCGGGCACTAGAACGAAATCCGTTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCTGTGATCTGTCATTACCGGGGGGAACAGGCCGTTCGACAGGGAGATTCTGAAATTGCG

GAGGCTTGGTTCAATCAAGCTGCCGAGTATTGGAAACAAGCTATTGCGCTTACTCCTGGTAATTATATTCAAGCGCAGAA

TTGGTTGAAGATCACGGGACGTTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAGTTGGCGATCAGAATAT---------------------



ATATGGGTAGAATTTATAGCGGGCTCTCGCAAACCAGGCAATTTCTTCTGGGCCTTTATCCTTTTTTTAGGCTCATTAGG

ATTCTTAGTGGTTGGAATTTCTAGTTATCTTGATAGGAATTTGCTATCTTTATTTCCG---TCGCAG------------

CAAATCAATTTTTTTCCACAAGGGATCGTGATGTCTTTCTACGGGATCGCGGGTCTCTTTATTAGTTCCTATTTGTGGTG

CACAATTATATGGAATGTAGGTAGCGGTTATGATCGATTTGATACAAAAGAGGGAATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAAAAAATCGCCGCATCTTTCTACGATTCCTTATGAAAGATATTCAGTCCATCAGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGTATTTATGCTCGTCGT------GTCCTTTATATAGAAAGCAGAGGC------

TTGGGGGCCATTCCCTTGAATCGTACTGATGAGAAT------TTG---

ACTCCGCGAGAAATTGAGCAAAAGGCTGCGGAATTGGCCTATTTCTTGCGTGTACCA---ATTGAA---GGATTT-----

---------- 

Coffea        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATCGTGACCTTGAT------

ACGGAGCTGGAGCTGCTAACTATGATGAATGCGCTAACT------ATGGATATGATGCCGGAA-----------------

-------------------------------------------------------

ATAGACCGATTTTATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGGATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTTGGTCTATTAGTGAACCATCTCTCC------ATGGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCTGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACGTGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACCTTTTCACTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCACACC------

AATGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCGATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTAATACAATTCGATCCGCTCTTTATAGACAAACTTGGTATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTAGCACAAAATGTATTTCTAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAC---

GAAGGGGATTTTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCCCAAGATCTTTGGTC

TCTACCCGGACCCGATGAAAAAAATGGGATCACTTCTTATGGACTCGTTGAGAAC------

GATTCGGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCTTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGCCCGAACCGAGGAATCCCTTAGATATGATGCAGAGCGGATCTTGTTCTATCCTT---

GATCAGAGATTTCTCTATGAAAAATATGAATCGGAGTTTGAAGAG---------------------

GGGGAGGGGGAAGGAGCCCTT------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATTACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGGGCCTTTCTA------------

TTTGATTGTATTGAAAGGCCCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

TCCAGGCCATTTTGGGGCAAGCGGATCATTTATGATGAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAATGGAACC---GTG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCCCT------TTTCGAATAAGTCAATTCATTTGGGACCCT------

GCGGATCCA---CTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCCCTGGCTCT------GTGTTTTCA------CAT---

CGAGAATTATTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTCTT---------ACTTCCCAAACA------GATCCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTTATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTTGAATTGTTGATTAATCGTCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATAGTTCATTATCGAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAACGCTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAAAGATGGCTTTTCCCAGATGAAATGAAAATTGGATT

CATGTAA------------------------------------------------------------ATGCCTAGATCA-



--

CAAATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTTTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAGAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGT---------ATGTCAGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAATATAGG

CCTTATCCACACAAGTAATGGAGAACATACGAAAGCTTTGGAATATTATTTTCGAGCACTAGAAAGAAACCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTCATCTGTCATTACCGTGGAGAACAGGCCATTCGACAGGGAGATTCGGAAATAGCG

GAGGCTTGGTTCGATCAAGCCGCTGAGTATTGGAAACAGGCTATATCGCTTACTCCTGGTAATTATATTGAAGCGCATAA

TTGGTTGAAGATCACGGGGCGTTTC---GGA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAGTTTGCGATCAGAGCAT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAAAGGGGTCTCGAAAAATAAGTAATTTCTGCTGGGCCTTTATCCTTTTTGTAGGTTCAGTAGG

ATTCTTATTGGTTGGAATTTCCAGTTATCTTGGTAGAAATTTGATATCTTTTTTTCCC---TCTCAG------------

CAAATCGTTTTTTTTCCACAAGGGATCGTCATGTCTTTCTACGGAATCGCGGGTCTCTTTATTAGCTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTCCTGGAATGTAGGCAATGGTTATGATCGATTCGATAGAAAGGAAGGCATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAAAAAATCGTCGCATATTCCTCCGATTCCTTATAAAAGATATTCAGTCCATTCGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGTATTTTTGCACGCCGT------GTCCTTTATATGGAAATTCGAGGC------

CAGGGGACCATTCCCTTAACTCGTACTGATGAAAAT------TTG---

ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAGGCTGCTGAATTGGCCTATTTCTTGCGTGTACCA---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Cucumis       ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------

GACCGTGACCTTGATATTGATACGGAGCTGGAGCTTCTAACTATGATGAATGCGCTAACT------

ATGGAGATGAAGCTGGAA--------------------------------------------------------------

----------

ATAGACCAATTTTATATCACCCTTCAATTCGAATTAATAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGTATGTGAATAAGTCGAGT---------------------------

CACTTATACTTTGGTCTATTAGTGAACTATCTCTAC------AGGGATTTTGAAAGATGT---TCCACTACAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACCCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTGAATACATGCAT

TAAAATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AATGGATTCGGTTCCATAACCATGGGTTCCAATGTACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCGATTAGTAT

TACGCAGAGGAAATCAATTATAGACACTAATATAATTAGATCTGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCAGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTCTTGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCTCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAC---

GAAGGGGGTTCTTATTTGTACAACTGGTACTTCGAACTT---------

GAAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAATTGTTCTGCCGGATCGGTCGTTCAAGACCTTTGGTC

TCTATCCGGACCCGATGAAAAAAATGGGATCACTTCTTATGTACTCGTTGAGAAT------

GATTCTCATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGTTTGGA------TCCTCATGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCGATTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGCCCGAACCCAGGAATCCCTTAGATATGATACAAAATGGATCTTCTTCTATCGTT---

GATCAGATATTTCTCTATCAAAAATACGAATCGAAGTTTGAAGAA---------------------GGGGAA------

GGAGTCCTC------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGAGCCCT---TGGGGCTTTCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAATGAA---------TTGGGAGTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCTAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCATTTATGATGAA------



GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---GTG---CAGTACCAGACACGAGATAGC--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCTTT------TTTCTAATAAACCAATTCATTTGGGATCCT------

GCAGATCCACGGTCCTTTTTCCTATTCC--AAGGATCATCCTTTTGTCTCTG-----GTGTTTTCA------CATC--

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGGCAAAG--

-GGGCTGCTT---------ACTTCCCAACCA------

GCTTTTCCTACATCTCTAGAAAAACCCTGGTTTATCAATATCAAGAATACGCAAGAAAAG------

TACGTCGAATTGTTGATTCATCACCAGAGATGGCTTAAAACTAGAACC------

AATAGTTCATTATCTAAATCTAAGGGATTTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCCAAAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAACACTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAAAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAATGA-----

-------------------------------------------------------------------

ATGCCTAGATCTGGTGGGATAAATGGAAATTTTATCGATAAGACCTTTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAAT

TCCGACAACTTCCGGGGAAAAAGAGGCATTCACCTATTACAGAGATGGG---------

ATGTCGGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTCTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATCGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

TCTTATCCACACAAGGAACGGAGAACATACGAAAGCTTTGGAATATTATTTTCGGGCACTAGAACGAAACCCGTTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCTGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCGACAGGGAGATTCTGAAATTGCG

GAGGCTTGGTTCAATCAAGCCGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCCGGTAATTATATTGAAGCCCAAAA

TTGGTTGAAGATCACAAGGCGTTTC---AAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGACATTGGCGATCAGAACG---------------------

TATATGATAGGATTTCTAAGAGGATCTCGAAAAATCAGCAATTTCTGCTGGGCCTTTATCCTTTTTTTAGGTTCATTAGG

GTTTTTATTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAGGGATTTGATACCTTTATTTCCG---TCTCAG------------

CAAATAATTTTTTTTCCACAGGGGATCGTAATGTCTTTCTATGGGATTGCCGGTCTCTTTATTAGCTCCTATTTGTGGGG

CACAATTTTGTGGAATGTAGGTAGCGGTTATGATCGATTCGATAGAAAAGAAGAAATAGTGTCTATTTTTCGTTGGGGGT

TTCCTGGAAAAAATCGTCGAATCTTCCTACGATTCCTTATGAAAGACATTCAGTCCATCAGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGTATTTATGCACGTCGT------GTCCTTTATATGGAAATAAGAGGC------

CAAGGGGCCATTCCCTTGACTCGTACAGATCAGAAT------CTG---

ACCCCACGAGAAATTGAGCAAAAGGCTGCCGAATTGGCCTATTTCTTGCGTGTACCA---ATTGAA---GTTTTT-----

---------- 

Daucus        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATCGTGACCTTCAT------

ACGGAGCTGGAATTG------------------CTAACT------ATGGATATGATGTCGGAA-----------------

-------------------------------------------------------

AAAGATCGATTTTATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGGATGTGAATGAGTCAAAT---------------------------

TACTTCTCCCTCGGTCTATTAGTGAACCATCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGGTGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACGTGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACCCTTTCATATACTAGGGGATTTCGC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AATGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTGTCGATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTAATACAATTAGATCCGCTTTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATCGGAAGGGCTGTAGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATTAAGAAGAAATCA---------TGTAAC---

GAAGGGGATTCCTATTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACTAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCCGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TCTACCCGGACCCGATGAAAGAAATGGGATCACTTCTTATGGACTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------CAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCCTCGCGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGCCCGAACCAAGGAATCCCTTAGATATGATGCAAAACGGATCTTGTTCTATCCTT---



GATCAGAGATTTCTCTATGAAAAAAACGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------GGGGAA------

GGGGCTCTC------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTT---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCACCCT---TGGGGCATTCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

TCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCCTTTATGATGAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCAGATCCA---CTCTTTGTCCTATTC---AAAGATCAGTCCTCTGTCTCT------GTGTTTTCA------CAT---

CGAGAATTATTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTCTT---------ACTTCCCAAACA------GATCCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTTATC------

AAGAAGACGCAAGAAAAG------CACTTTGAATTGTTGATTAATCGCCAGAGATGGTTT------AGAACC------

ACTAGTTCATTATCTAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTATTCCTATCT---

AACGGAACTCTATTGGATCAAATGACAAAGACATTATTGAGAAAAAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAAATTGGATT

CATGGAACAGGAGAAAGATTTCCCATTCCTTAGCCGGAAAGTTATGTGGCCATGA------------ATGCCTAGATCG-

--

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTTTTCAATTATAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGT---------ATGTCGGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

ACTTATCCACACAAGTAACGGAGAACATACGAAAGCTCTGGAATATTATTTCCGAGCGCTAGAACGAAATCCGTTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCTGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAAGCCATTCGACAGGGAGATTCTGAAATTGCG

GAGGCTTGGTTCGATCAAGCCGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCTGGTAATTATATTGAAGCGCATAA

TTGGTTGAAGATCACTAGGCGTTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAGTTGTCGATCAGAACAT---------------------

ATATGGATACAACCTATAACGGGATCGCGAAAAACAAGTAATTTATGCTGGGCCATTATCCTTTTTTTAGGTTCATTAGG

ATTCTTATTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGGAGAAACTTGATATCTTTATTTCCG---TCTCAG------------

CAAATCCTTTTTTTTCCACAAGGGATTGTGATGTCTTTCTATGGGATCGCGGGTCTCTTTATTAGCTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTCGTGGAATGTAGGGGGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAAAGAAGGAATGGTGTGTCTTTTTCGTTGGGGAT

TCCCTGGAAAAAATCGTCGCATCTTCCTACGATTCCTTATAAAGGATATTCAGTCCGTCAGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGTATTTATGCTCGCCGT------GTCCTTTATATGGATATCAGAGGC------

CAGGGGGCCATTCCCTTGACTCGTACTGATGAGAAT------GTT---

ACTCCACGGGAAATCGAACAAAAAGCTGCTGAATTGGCCTATTTCTTGCGTGTACCA---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Dioscorea     ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------ATGCCTAGATCT---

CAGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTCTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAAAGGCATTTACTTATTACAGAGATGGTGCGATT---ATGTCAGCTCAATCGGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTACACGATCAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

CCTTATACACACAAGCAACGGAGAGCATACAAAGGCTTTGGAATATTATTTCCAGGCAATAGAACGAAATCCATTCTTAC

CGCAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCAGGGAGAACGGGCCATTCTACGGGGTGATTCTGAAATTGCA

GAGGCTTGGTTCGATCAGGCTGCTGAGTATTGGAAACAGGCTATAGGGCTTACCCCAGGTAATTATATTGAAGCACATAA

TTGGTTGAAGATTACGAGACGTTTA---GAATTCGAA-------------------------------------------

-----------------------------ATGAACTGGCGATCAGAACAT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACGGGGTCTCGAAAAACAAGTAATTTTTGCTGGGCCTGTATCCTTTTTTTAGGTTCACTAGG

ATTCTTAGTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAGGAATCTGATATCTGTATTTCCA---TCCCAG------------

CAAATCATTTTTTTTCCACAAGGTATTGTCATGTCTTTCTATGGGATTGCGGGACTATTCATTAGCTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTCGTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGACCGATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCGGGAATAAATCGCCGCATCTTCCTTCGCTTCCTTATGCGAGATATCCAATCAATCAGAATGCAGGTTAAA------

---------GAGGGTCTTTATCCTCGTCGT------GTCCTTTATATGGAAATCAGAGGC------

CAAGGAGCCATTCCCTTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTT---

ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAAGCTGCTGAATTGGCCTATTTCTTGCGCGTACCG---ATTGAA---

GGAAAAAGAAAC--------- 

Drimys        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATGATGACCTTGAT------ACG------

GAGCTGCTAACTATGACGAATGTGCTAACT------ATGTATATGACGCCGAAA--------------------------

----------------------------------------------

ATAGACCTATTTGATATCACCCCTCAATTAGAATTAGCAAAAGCAATGTCCCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGTATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGCCTATTAGTGAACTATCTCTCC------AGAGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCATTCTTTCATATACTAGGGGATTTCGC------

TTGGAAAAGAAAATGTCCCATACT------

AACGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCAATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTAATACAATTAGATCAGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

GAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA



TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAG---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TCCACCCGGACCCGATGAAAAAAATGGGATCACTTCTTATGGATTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCCTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGTCCGAACCAAGGAATCCGTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTATACGAAAAATACGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------

GGGGAAGGAGAAGGAGCCCTC------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGTGGCAATCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCATTTATCATAAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCAGATCCA---TTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CGT---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTATT---------ACTTCCCAAACA------AATCCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTCATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATAGTTCATTATCTAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CCATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAACGCTATTGGATCAAATGACAAAGGCATTGTTGAGAAAGAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAACATTTGAT

TCATGTAACAGGAGAAAGATTTCCCATTCCTTAG---------------------------------ATGCCTAGATCT-

--

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTCTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACCTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGG---------ATGTCAGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAAAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

CCTTATCCACACAAGCAACGGAGAACATACGAAGGCTTTGGAATATTATTTCCGGGCACTCGAACGAAACCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCGACAGGGAGATTCTGAAATTGCA

GAGGCTTGGTCCGATCAAGCTGCTGAATATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCAGGTAATTATATTGAAGCACATAA

CTGGTTGAAGATCACACGACGGTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAACTGGCGATCAGAACGT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACGGGGTCTCGAAAAATAAGTAATTTCTGCTGGGCCTGTATCCTTTTTTTAGGTTCGCTAGG

ATTCTTATTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAGGAATTTGATATCCTTATTCCCG---TCTCAG------------

CAAATCATTTTTTTTCCACAAGGGATCGTGATGTCTTTTTATGGGATCGCGGGTCTGTTCATTAGTTCTTATTTGTGGTG

CACAATTTCGTGGAATGTGGGTAGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAAAGAAGGAGTCGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAATAAATCGTCGAATCTTCCTTCGATTTCTTATGAGAGATATCCAGTCGATCAGAATGGAAGTTAAA------

---------GAGGGCCTTTATTCCCGTCGT------GTCCTTTATATGGAAATTAGAGGC------

CAGGGAGCTATCCCCTTGACTCGAACTGATGAGAAT------TTG---

ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAAGCTGCCGAATCGGCCTATTTCTTGCGCGTACCA---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Eucalyptus    ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATCGTGACCTTGAT------

ACGGAGCTGGAGCTTCTAACTAGGATGAATGCGCTAACT------ATGGATATGATGCCGGAA-----------------

-------------------------------------------------------

ATAGACCGATTTTATATTACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA



TGATCTGGATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACTATCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGATGT---TCCACTCAAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACCCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAGATGTTCCATACT------

AATGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGTACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCGATTAGTAT

TACACAAAAGAAATCAATTCTAGACACTAATACAATTAGATCTGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAC---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGATCGCTCAAGACCTTTGGTC

TCTACCCGGACCCGATGAAAAAAATGAGATCACTTCTTATGGACTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCCTCGCGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTACAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGCCCAAACCAAGGAATCCCTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTCTATGAAAAATACGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------

GGGGAAGGAGAAGGAGTCCTC------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAC------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGGGGCTTTCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAATTCA---------TTGGGATTTCCCTACTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCATTTATGATGAA------

AAGGAGGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCAGATCCA---CTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CAT---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTCTT---------ACTTCCCAAACA------GATTCCCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTTATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATAGTTCATTATCTAAT------GGATTTTTCCGTTCTAATACT------

CCATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCG---

AACGGAAGGCTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAAAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAAATCGGATT

CATGTAA------------------------------------------------------------ATGCCTAGATCG-

--

AGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTTTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGG---------ATGTCGGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGCTATATACTCTATAACATAGG

CCTTATCCACACAAGTAACGGAGAACATACGAAAGCTTTGGAATATTATTTTCGGGCACTAGAACGAAACCCGTTTTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCTGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAGCAGGCCATTCGACAGGGGGATTCTGAAATTGCG

GAGGCTTGGTTCGATCAAGCCGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCTGGTAATTATATTGAAGCGCAGAA

TTGGTTGAAGATCACGAGACGTTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAGTTGTCGATCAGAACAT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAGTGGGGTCTCGAAAAATAAGTAATTTCTGCTGGGCCTTTATCCTTTTTTTAGGTTCACTAGG

ATTCGTATTAGTTGGATCTTCCAGTTATCTCGGTAAGAATTTGATATCTTTAGTTCCG---TCTCAA------------

CAAATTCTTTTTTTTCCACAAGGGATCGTGATGTCTTTCTACGGTATCGCAGGTCTCTTTATTAGTTCCTATTTGTGGTG

CACAATCTCGTGGAATGTAGGTAGTGGCTATGATCGATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAAAAAATCGTCGCATCTTTCTACGATTTCGTATGAAAGATATTCAGTCCATCCGAATCGAAGTTAAA------

---------GAGGGTATTTCTGCTCGTCGT------GTCCTTTATATGGAAATCAAAGGA------

CAGGGGGCCGTTCCCTTGACGCGTACTGATGAGAAT------TTG---



ACTCCACGTGAAATTGAGCAAAAAGCCGCCGAATTGGCCTATTTCTTGCGCGTACCG---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Ginkgo        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------ATGCCTAGATCT---

CAGAGAAATGACAATTTCATCGATAAAACCTTCACAATTGTAGCGGATATCTTGTTGCAAATAATTCCGACAGCTCCAGG

GGAGAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGTGTG------ATGTCAGCCCAATCCGAAGGAGAATATGCG---

GAAGCTTTGCAAAATTATTATGAAGCTATGCGGCCGGAAATTGACCCTTATGATCGAAGTTATATACCCTATAATATAGG

TCTTATCCACACGAGTAATGGGGAACATGCCAAGGCTTTGGAATATTATTTTCAGGCATTAGAACGAAATCCATCCTTAC

CACAAGCTCTGAATAATATGGCCGTGATCTGCCATTACCGGGGAGAACAGGCCATCCGACAGGGAGATCCTGAAACTGCG

GAGGCTTGGTCCAATCGAGCTGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAACGCTTGCTCCAGGCAATTACATTGAAGCACAAAA

TCGGTTAAATATTACAGGACGCTTTGGAGAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTGGCGATCCGAATGG---------------------

CTCTGGATAGAACCTATAACAGGGTCTCGAAAAACAAGTAATTTTTGCTGGGCCCGTATTCTTTTTTTTGGTTCACTAGG

ATTTCTCTTGGTCGGAATTTCGAGTTATCTTGGTAGGAATCTTATACCCCTATTGTGG---TCTCAA------------

CAAATCCTTTTTGTTCCACAAGGAATTGTAATGTGTTTTTATGGTATTGCAGGTCCGTTCATCAGCTCTTATTTGTGGTG

TACAATTTCGTGGGATGTGGGTAGTGGTTACAATAAGTTTGATGAGAAAGAAGGAATCGTATGTCTCTTTCGTTGGGGAT



TTCCCGGAGGAAATCGTCGTATTTTTCTCCGATTTTTGATAAAGGATATCCAGGCGATCAAAATGGAAGTTCAA------

---------GGAGGTATTTATCCCCGGCGT------GTTCTTTATATGGAAATAAAAGGC------

CAGCAATACATTCCCTTAACTCGTACTGATGATAAT------TTG---

ACCCCACGGGAAATGGAGCAAAAAGCTGCTGAATTAGCCCGTTTCTTGCGTGTATCG---ATTGAA---GGATTT-----

---------- 

Glycine       ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GACCGTGACCTTGAT------

ATGGAGCTGGAGCTTCTAACTATGATGAATACGCTAACT------ATGGATATGATGCCAGAA-----------------

-------------------------------------------------------

ATAGACCGATTTTATATCACCTTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATCCA

TGATCTGGATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTTTTAGTGAACTATCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGATGT---TCTACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTAGATCCGGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTTCACAACAACGAAAACACTTTTTCACTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTCCCATACT------

AATGGATTCGGGTCCACAACGATGGGTTCAAATGTACGAGATCTTGTAGCACTTACCAACGAGGCCCTATCGATTAGTAT

TATACAAAAAAAATCCATCATAGACACTAATATAATTAGATCTGTTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTCCGATCT----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTTCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCTCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTGAC---

GGGGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGTATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTACCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGACCTTTGGTC

TCTACCCGGACCTGATGAAAAAAATGGGATCACATCTTATGGACTCGTTGAGAAT------

AATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCCTCACGTACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAAGGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGTCCGAACCAAGGAATCCCTTAAATATGATTCAAAATGGATCTTATTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTCTATGAAAAATATGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------GGGGGG------

GGAGTCCTC------GACCCA---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTTTTC---

AATCACATCGTTTGGGCTCCTAGAATATGGAGCCCT---TGGGGCTTTCTA------------

TTTTATTGTATTGAAAGGCCCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCAGGTCATTTCGGGACAAGCGGATCATTTATGATGAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCAGAGTTCTTGCAGGGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAGGGCTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCC------

GCGGATCCA---CTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCTTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CAT---

CGACAATTCTTT---------------------------------------------ACAGATGAAGAGATGTCAAGG--

-GAACTTCTT---------ACTTCCCAAACA------GATCTTCCTACATCTATATATAAACACTGGTTTATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CATTTTGAATTGTTGATTCATTGCCAGAGATGGCTT------AGAATC------

AATAGTTCATTATCTAAT------GGATTTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCTGAGAGTTATCAATATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGAAGCGCTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAAAGATGGCTTTTCCCAGATGAGATGGTTGTTGCTAT

CTGCTCCAATAACGAATCATTGGTTTAA---------------------------------------ATGCCTAGATCT-

--

CGGATAAATGAAAATTTTATTGATAAAACCTTTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCGGG

AGAAAAAAGGGCATTCACTTATTACAGAGATGGT---------ATGTCAGCTCAATCTGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAGGCTATGCGACTGGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTTTATAACATAGG



CCTTATCCACACAAGTAACGGAGAACATACTAAAGCTTTGGAATATTATTTTCGGGCGCTCGAGCGAAACCCATTCTTAC

CCCAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGAGGAGAACAGGCCATTCGACAGGGAGACTCGGAAGTTGCG

GAGTCTTGGTTTAATCAAGCCGCTGAATATTGGAAACAAGCTATAGCCCTAACCCCTGGTAATTATATTGAAGCCCAGAA

TTGGTTGAAGATCACAGGACGTTTT---GAA-------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------- 

Gossypium     ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATCGTGACCTTGAT------

ACGGAGCTGGAGCTTCTAACTATGATGAATGCGTTAACT------ATGGATATGATGTCGGAA-----------------

-------------------------------------------------------

ATAGACCGATTTTATATCACCCTTCAATTCGAACTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGGATGTGAATGAGGCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACTATCTCTCC------AAGGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCACTCTAATAGCCCCGAATAAATTAAATACATGTAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AATGGATTCGGGTCCATAACCGTGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCGATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTAATACAATTAGATCTGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGTACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCCCC------------TTAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAC---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAGCTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGACCTTTGGTC

TCTACCCGGACCCGATGAAAAAAATGGGATCACTTCTTATGGGTTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCCTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCGGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGTCCGAGCCGGGGAATCCCTTATATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGAAATCTCTATGAAAAATACGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------

GGGGAAGGAGAAGGAGTACTC------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGGATATGGCGCCCT---TGGGGCTTTCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCAAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCGGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCATTTATGATGAA------

AAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGCGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGGCACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGATCCT------

GCGGATCCA---CTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CAC---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTCTT---------ACTTCCCAAACA------GATCCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTTATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTATTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------



AATAGTTCATTATCTAATGCTAATGGATTTTTCCGTTCTAATACT------

CCATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAAGACTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAAAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAAATTGGATT

CATGTAA------------------------------------------------------------ATGCCTAGATCG-

--

CAGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTTTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACTTATTACAGAGATGGT---------ATGTCGGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAGGCCTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTATATAACATAGG

CCTTATCCACACAAGTAATGGAGAGCATACAAAAGCTTTAGAATATTATTTTCGAGCACTAGAACGAAACCCGTTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCTGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCGACAGGGGGATTCTGAAATAGCG

GAGGCTTGGTTCGATCAAGCCGCTGAGTATTGGAAACAGGCTATAGCGCTTACTCCTGGTAATTATATTGAAGCGCAGAA

TTGGTTAAAGATCACGCGGCGTTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAGTTGGCGATCAGAATCT---------------------

ATATGGATAGAATTTATAGTGGGATCTCGAAAAACAAGCAATTTTTGCTGGGCCTTTATCCTTTTTTTTGGTTCATTAGG

GTTTTTATTAGTTGGAACTTCTAGTTATCTTGGTAGGAATTTGATATCTTTATTTCCG---TCTCAG------------

CAAATAGTTTTTTTTCCACAAGGAATCGTGATGTCTTTCTATGGGATCGCAGGCCTCTTTATTAGTTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTTTTGGAATGTAGGCAGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAAGGAGGGAATAGTCTGTATTTTTCGTTGGGGTT

TTCCTGGAAAAAATCGTCGCATCTTTCTACGATTCCTTATGAAAGATATTCAGTCCATCAGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGTATTTATGCTCGTCGT------GTCCTTTATATGGAAATCAGAGGC------

CAGGGGGCCGTTCCCTTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTG---

ACTCCGCGCGAAATTGAACAAAAAGCTGCTGAATTGGCCTATTTTTTGCGTGTACCG---ATTGAA---GTCTTT-----

---------- 

Helianthus    ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------CTTGAT------

ATGGAGTTGGAACTGCTAACTAGCATGAATGCGCTAACT------ATGAATATGATGCCTGAAGAT--------------

-------------------------------------------------------

GAAGACCAACTTTATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGGATGTGAATGAGTCAAAT---------------------------

TACTTCTCCCTAGGTCTATTAGTGAACCTTCTCTCC------AGGGATTATGAA------------ACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACGTGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AATGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCGATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTATAGATACTAATACAATTAGATCCGCTCTTCATAGACAAATTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTCCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTAGCACAAAATGTACTTTTAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAAAAGAAATCA---------TGTAAC---

GAAGTGGATTTTTATTTGTACAATTGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCACTCAAGATCTTTGGTC

TCTACCCGGACCCGATGAAAAAAATGGGATCACTCCTTATGGACTCGTTGAGAAT------

GATTCTGGTCTAGTTCGTGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTG---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCCTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------TGCAGTCAGTTTGATAAGGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGACCCGAACCAAGGAATCCCTTAGATATGATGCAAAAAGGATCTTGTTCTATCCTT---

GATCAGAGATTTCTCTATGAAAAAGACGAATCGGAGTTTGAAGAG---------------------GGGGAA------

GGAGCCCTC------GACCGG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGGGGCTTTCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

TCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCATTTATGATAAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---GCG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCCTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCAGATCCA---CTCTTTTTCCTATTC---AAAGCTCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CAT---

CGAGAATTATTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTCTT---------ACTCCCCAAACA------AATCCTCCTACATCTCTATATAAACGCTGGTTTATC------

AAGAAGACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTAATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATCGTTCATTATCTAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAACACTATTGGATCAAATGACAAAGGCATTGTTGAGAAAAAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGCAAATTGGATT

CATGGAACAGGAGAAGGATTTCCCATTCCTTAGCCGGAAAGATATGTGGCCATGA------------ATGTCTAGATCG-

--

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAAACCTTTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGG---------ATGTCAGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGATCCCTATGACCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

ACTTATCCACACAAGTAACGGAGAACACACGAAAGCTTTGGAATATTATTTTCGAGCGCTCGAACGAAACCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCGCCAGGGGGATTCTGAAATTGCA

GAGGCTTGGTTCGACCAAGCCGCTGAGTATTGGAAACAGGCTATAGCACTTACTCCTGGTAATTATATTGAAGCTCATAA

TTGGTTGAAGATCACTAGACGTTTC---GAATAG----------------------------------------------

-----------------------------ATGAGTTGTCGATCAGAACAT---------------------

ATATGGATAGAACCTATAAAGGGGGCTCGAAAAACAAGTAATTTCTGCTGGGCTATTATCCTTTTTTTAGGTTCATTAGG

ATTCTTGTTGGTTGGAACCTCGAGTTATCTTGGTAGAAATTTGATATCTTTATTTCCG---TCTCAG------------

GAAATCGTTTTTTTTCCACAAGGAATTGTGATGTCTTTCTATGGGATCGCGGGTCTTTTTATTAGCTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTCGTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATCGATTTGATATAAAAGACGGAATAGTGTGTATCTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAAAAAATCGTCGGGTCTTTCTCCGATTTCTTATAAAAGATATTCAATCCGTCAGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGTATTTATGCTCGGCGT------GTCCTTTATATGGATATCAGAGGC------

CAGGGAGCCATTCCATTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTT---

ACTCCGCGGGAAATGGAACAAAAAGCTGCTGAATTGGCCTATTTCTTGCGTGTACCA---ATTGAA---GTATTTTAA--

---------- 

Illicium      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------ATGTCTAGATCT---

CGTATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTCTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAGGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGG---------ATGTCAGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTACGCGACCAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAATATAGG

TCTTATTCACACAAGCAACGGAGAACATACGAAGGCTTTGGAATATTATTTCCGGGCACTAGAACGAAATCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCGGCAGGGGGATTCTGAAATTGCA

GAGGCTTGGTCCGATCAAGCTGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCAGGTAATTATATTGAAGCACAGAA

TTGGTTGAAGATCACGAGGCGGTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAACTGGCGATCAGAACGT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACGGGTTCTCGAAAAACAAGTAATTTCTGCTGGGCATGTATCCTTTTTTTAGGGTCAATAGG

CTTCTTATTGGTTGGAATCTCCAGTTATCTTGGTCGGAATCTGATATCCTTATTCCCG---TCTCAG------------

CAAATCCTTTTTTTTCCACAAGGTATCGTGATGTGTTTCTATGGTATCGCAGGTCTGTTCATTAGTTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTCGTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGACAGATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTGCATTTTTCGTTGGGGGT

TTCCTGGAATAAATCGCCGCATCTTCCTTCGATTCCGTATGAGAGATATCCGGTCGATCAGAATGAAAGTGAAA------

---------GAGGGTCTTTATCCTCGCCGT------GTCCTTTATATGGAAATCAGAGGT------

CGGGGAGACATTCCCTTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTA---

AGTCCACTAGAAATTGAACAAAAAGCTGCTGAATGGGCCTATTTCTTGCGCGTACCA---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Jasminum      TGACGATATTGATATTGATATTGTTGCTAGGGGCGATATCGATTTTGATAAGGAGGAG--------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------

GAACTGCTAACTAGG---------------------------------------

GAATCAGATGAAGAAAAAAAAAATCCTGTCAGGGTCCAAGAAAAATACCGAGCCGAGCAATTCGAAGAGGAC--------

-------------------

CTCGAATTGGCAAAAATAATCTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCATGATCTGAATTTGAGGGAGTCGACT--

-------------------------TCCTTAGCCGCCGGTCTATTCGTGAACAAGTACTCT---------------

GAAAGATGT---TCCACTAGAGAT---

ATTCTTGTTATTGCATCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGACCCCAGTCTAATATCTACGAATAGATTAAATCGGTGCAT

TAAGGTACGAAGGTTTTTTATTCCACAAAAAGAAAAGCACGTTTTCACTCTTTTATATACTAGGGGATTTCACCCTCACT

TGGAAAAG---------------------

AACGCATTCGGGTCCATAACCCTGGGTTCCAGTGCACAAGATCTTAGACCACTTATCAATGACGCCCTATTGATTGGTAT

TTCACAGAGGAAATCAATTATAGACACTAATACAATTAGATGCGCTCTTCATAGAGAAACTTGGGAGTTCCAATCC----

-----

CATCCAAAATGGGTTCCGAATAGTCAGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTAGTACAAAAAGTACTTCTAAGTAA

TTGCCTAAGTAATTACCTCATAGACCCTCTATCTATCTATATGAAGAAGAGATCATTTGCGGGCGGTACG---

GAAGGGGATTCTTCTTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCCTCAAGCTAGTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCGAGATCTTTGCTT

TCTACCCGGAGAAGATAGGATCAAACTC------------------

TTTGAGAATGAGATGGATTCTACTCTATTTCATGAG---------------------CTATTACTAATCCTTTTG---

GAAGTATTAGCATTAGAAAGCCCT------CTGATGGGA------TCTTCACGGACA-----------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------

GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

CCATTCCCTTTTCGGCCCGAGCCGAGGAAGCTCTTAGCTATT---------------------------------

CAGAGATTTCTCTCTGAAAAAGAAGAATGGGAGTTGGCAGAA---------------------

GGGAAGGAAGAAGGACTCCTT------CAACCGCCGCAAGAGATAGAGGGG---------------------

CACATAGTTTCGGCTCCTAAAATATGGCGCCCT---TGGTTCTGTCTA------------

CTTGATGGCCTGGATAGGCCCGTTGAATTTTTGGAATTGGGATATCCCTATTGCTATGGG--------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

TACAGGTCATTTGAGGGCAAGCAGATCCTTTTTGATAAA------

GAGGATGAGCTTGAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGT---TTC---ATC---CCG---------------AGA--

----TCTTCCGACGAA------CACGGCTTT------TTTAAACTAAACCAATTCATTTGGGACCCT------

CCAGATCCG---CTCTTTTTGCTATCC---ACAGATGAGTTCCCTGGCTCT------GTGTTTTCA------TAT---

CGAGAATTATTT---------------------------------------------GCAGACGAAGAA-----------

----CTTCGT---------ATTACCAAAACA------AAGCTTCGTACATTTAGGACT---CGCTGGCTTAGC------

AAGAAAGCACAAAAAGGG------CGCCTCGAATTGTTGATTAATCGTCAGAGATGGCTT------AGACCC------

AATAGTGATGAAAGTGAG------GACTCTCTCTATTCTCAAATT------

CTATCCGAGATTTTTGAGTATTTAAAAAATCTCTTCCTATCT---

AAGAGAGGGCTATTGGATCAAACGAGAAAGGTATTGTTCAGAAAAAGATGGGTTTTCCCGGATGAAATGCACATTTTCTT

CATGTAA------------------------------------------------------------ATGCCTAGATCG-

--

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTTTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGA---------ATATCAGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAATATAGG

TCTTATCCATACAAGTAATGGAGAACATACGAAAGCTTTGGAATATTATTTTCGAGCACTAGAACGAAACTCATTCTTAC

CCCAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAGCAGGCCATTCGCCAGGGAGATTCCGAAATTGCG

GAGGCTTGGTTTGATCAAGCAGCTGAGTATTGGAAACAGGCTATAGCGCTTACTCCTGGTAATTATATTGAAGCACATAA

TTGGTTAAAGATCACGAGGCGTTTC---GAATAA----------------------------------------------

-----------------------------ATGAGTTGGCGATCAGAAGAT---------------------

ATATGGATAGAACTTCTAACGGGGTCTAGAAAACTAAGTAATTTCTGCTGGGCCCTTATCCTTTTTTTAGGTTCATTAGG

ATTCTTATTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAGAAATTGGATATCGTTTGTTCCG---TCTCAG------------

CAATTCATTTTTTTTCCACAAGGGATTGTGATGTCTTTCTACGGGATCGCGGGTCTCTTTATTAGTTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTCCTGGAATATAGGTAGTGGTTATGATCGATTCGATCGAAAGGAAGGGATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAAAAAATCGTCGCATATTCCTCCGATTCCTTATAAAAGATATTCAGTCCGTTAGAATAGAAGTGAAA------

---------GAGGGTTTATATGCTCGTCAT------GTCCTTTATATGGATATCAGAGGC------

CAAGGGGCCATTCCCTTGACCCGTACTGATGAGAAT------TTG---

ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAAGCCGCCGAATTGGCCTATTTCTTGCGCGTACCA---ATTGAA---GTCTTTTGA--

---------- 

Lactuca       ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------CTTGAT------

ATGGAGCTGGAACTGCTAACTAGCATGAATGCGCTAACT------ATGGATATGATGCCTGAAGAT--------------

-------------------------------------------------------

GAAGACCTACTTTATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGGATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTGTCCCCAGGTCTATTAGTGAACCTTCTCTCC------AGGGATTATGAA------------ACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACGTGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------



AATGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCGATTAGTAT

TACACAGAATAAATCAATTATAGATACTAATACAATTAGATCCGCTCTTCATAGACAAATTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTCCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATAAGATAGGAAGGGCTGTAGCACAAAATGTACTTTTAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAAAAGAAATCA---------TGTAAC---

GAAGTGGATTATTATTTGTACAATTGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCACTCAAGATCTTTGGTC

TCTACCCGGACCCGATGAAAAAAATGGGATCACTCCTTATGGACTCGTTGAGAAT------

GATTCTGGTCTAGTTCGTGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTG---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCCTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------TGCAGTCAGTTTGATAAGGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGACCCGAACCAAGGAATCCCTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCCTT---

GATCAGAGATTTCTCTATGAAAAAGACGAATCGGAGTTTGAAGAG---------------------GGGGAC--------

-------------GAGCGG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGGGGCTTTCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

TCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCGTTTATGATGAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAATGGAACC---GTG---CAGTACCAGACACGAGATATA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCCTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCAGATCCA---CTCTTTTTCCTATTC---AAAGCTCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CAT---

CGAGAATTATTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTCTT---------ACTCCCCAAAAA------AATCGTCCTACATCTCTATATAAACGCTGGTTTATC------

AAGAAGACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTAATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATCGTTCATTATCTAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAACACTATTGGATCAAATGACAAAGGCATTGTTGAGAAAAAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGCAAATTGGATT

CATGGAACAGGATAAGGATTTCCCATTCCTTAGCCAGAAAGATATGTGGCCATGA------------ATGCCTAGATCG-

--

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAAACCTTTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGG---------ATGTCAGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGATCCCTATGACCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

ACTTATCCACACAAGTAACGGAGAACATACGAAAGCTTTGGAATATTATTTTCGAGCGCTCGAACGAAACCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCGGCAGGGGGATTCTGAAATTGCG

GAGGCTTGGTTCGACCAAGCCGCTGAGTATTGGAAACAGGCTATAGCACTTACTCCTGGTAATTATATTGAAGCGCATAA

TTGGTTGAAGATCACTAGACGTTTC---GAATAA----------------------------------------------

-----------------------------ATGAGTTGTCGATCAGAACAT---------------------

ATATGGATAGAACCTATAACGGGGGCTCGAAAAACAAGTAATTTCTGCTGGGCTGTTATCCTTTTTTTAGGTTCATTAGG

ATTCTTGTTGGTTGGAACCTCGAGTTATCTTGGTAGAAATTTGATATCTTTATTTCCG---TCTCAG------------

GAAATAGTTTTTTTTCCACAAGGAATTGTGATGTCTTTCTACGGAATCGCGGGTCTTTTTATTAGCTCCTATTTATGGTG

CACAATTTCGTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATCGATTTGATAGAAAAGACGGAATAGTGTGTATCTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAAAAAATCGTCGGGTCTTCCTCCAATTTCTTATAAAAGATATTCAGTCTGTCAGAATAGAAGTGAAA------

---------GAAGGTATTTATGCTCGTCGT------GTCCTTTATATGGATATCAGAGGC------

CAGGGAGCCATTCCATTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTT---

ACTCCACGGGAAATGGAACAAAAAGCTGCTGAATTGGCCTATTTCTTGCGTGTACCA---ATTGAA---GTATTTTAA--

---------- 

Liriodendron  ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



------------------------------------------------GATGATGACCTTGAT------ACG------

GAGCTGCTAACTATGACGAATGTGCTAACT------ATGTATATGACGCCGAAA--------------------------

----------------------------------------------

ATAGACCGATTTGATATCACCCCTCAATTAGAATTAGCAAAAGCAATGTCCCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGTATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACTATCTCTCC------AGAGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCAAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCATTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AACGGATTCGGGTCCATGACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCAATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTAATACAATTAGATCCGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAG---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TCCACCCGGACCCGATGAAAAAAATGGGATCACTTCTTATGGATTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCCTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGTCCGAACCAAGGAATCAGTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTATATGAAAAATACGAATCGGAGTTTGAAGGA---------------------

GGGGAAGGAGAAGGAGCCCTC------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGTGGCAATCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGACCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCATTTATCATAAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCGTTTGGGACCCT------

GCAGATCCA---TTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CGT---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTATT---------ACTTCCCAAACA------AATCCTCCCACATCTATATATAAACGCTGGTTCATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATAGTTCATTATCTAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CCATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAACGCTATTGGATCAAATGACAAAGGCATTGTTGAGAAAGAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAACATTTGAT

TCATGTAAGATTTCCCATTCCTTAG------------------------------------------ATGCCTAGATCT-

--

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTCTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAGGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGTGCGATT---

ATGTCGGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCGAAGGAAGCTTTACAAAATTATTATGAAGCTACGCGACCAGAAATTGATCC

CTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGGCCTTATCCACACAAGCAACGGAGAACATACGAAGGCTTTGGAATATT

ATTTCCGGGCACTCGAACGAAACCCATTCTTACCACAAGCTTTTAATAATATGGCTGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAA

CAGGCCATTCGACAAGGAGATTCTGAAATTGCGGAGGCTTGGTCCGATCAAGCTGCTGAATATTGGAAACAAGCTATAGC

GCTTACTCCAGGTAATTATATTGAAGCACATAATTGGTTGAAGATCACAAGG----------------------------

--------------------------------------------------------------

ATGAACTGGCAATCAGAACGT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACGGGGTCTCGAAAAACAAGTAATTTCTGCTGGGCCTGTATCCTTTTTTTAGGTTCACTAGG

ATTCTTATTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAGGAATCTGATATCCTTATTTCCC---TCTCAG------------



CAAATCCTTTTTTTTCCCCAAGGAATCGTGATGTCTTTCTATGGGATCGCTGGTCTGTTCATTAGTTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTCATGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATCTTTTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAATAAATCGTCGCATCTTCCTTCGATTCCTTATGAGAGATATCCAGTCGATCAGAATGGAAGTTAAA------

---------GAGGGTCTTTATCCTCGTCGT------GTCCTTTATATGGAAATCAGAGGC------

CAGGGAGCCATTCCCTTGACTCGTACCGATGAGAAT------TTT---

ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAAGCTGCTGAATCGGCCTATTTCTTGCGCGTACCA---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Lotus         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GACCGTGACCTTGAT------

ACGGAGCTGGAGTTGCTAACTATGATGAATGCGCTAACT------ATGGATATGATGCCGGAA-----------------

-------------------------------------------------------

ATAGACCGATTTTATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGGATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TCCTTATCCCTCGGTCTATTAGCGAACCATCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTAGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTTACTCTTTCATATACTAGGAGATTTCAC------

TTCGAAAAGAAGATGTTCCATACT------

AATGGATTCGGGTCCATAACTCTGGGTTCCAATGTACAAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCAATTAGTAT

TATACAAAAGAAATCCATTATAGACACTAATCTAATTAGATCTGCTCTTCATAAACAAACTTGGGATTTGCGATCT----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTTCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCTCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAT---

GAGGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTATTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAATTTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGAGCGGTCGCTCAAGACCTTTGGTC

TCTACCCGGACCTGATGAAAAAAATGGGATCACTTCTTATGGACTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCTTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGGGTG------

ACATTACTTCTTCGGCCCGAACCAAGTAATCCCTTAAATATGATTCAAAATGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTCTATGAAAAATATGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------GGGGAA------

GGAGTCCTC------GACCTG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGTGCCCA---TGGGGCTTTCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGAATCATTTATGATGAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGGGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACAAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCC------

ACGGATCCA---CTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCTTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CAT---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATATCAAGG--

-GGACTTCTT---------ACTTTCCAAACA------GATCTTCCGACATCTATATATAAACGCTGGTTTATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CATTTCGAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATAATTCATTATCTAAT------GGATTTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCGAGAGTTATCAATATTTATCAAATATGTTCCTATCT---

AACGGAACACTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAAAGATGGCTTTTCCCGGATGAGATGGTTGTTGCTAT

CTGCTCCAATAACGAATCATTGGTTTAA---------------------------------------ATGCCTAGATCT-

--

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTTTTCAGTTGTAGCCAATATCTTATTACAAATAATACCCACAACCTCGGG



AGAAAAAGAGGCATTCACTTATTATAGAGATGGG---------ATGTCAGCTCAATCTGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAGGCTATGCGACTGGAAGTTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTTTATAACATAGG

CCTTATCCACACAAGTAACGGAGAACATACGAAAGCTCTGGAATATTATTTTCGGGCACTCGAACGAAATCCGTTCTTAC

CTCAAGCTTTTAACAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTAGACAGGGAGATTCTGAAATTGCC

GAATCTTGGTTCGATCAAGCTGCTGAATATTGGAAACAAGCTATAGCCCTTACCCCCGGTAATTATATTGAAGCACAGAA

TTGGTTAAAAATTACAAGGCGTTTT---GAATAA----------------------------------------------

-----------------------------ATGACTTGGATATCAGAAGATACG---

TGGCAGTCAGAAGAAGTACGAGTAGATTTTGTAACGGGGTGTCGAAACCCCCGTGATTTCTTCTGGGCATTTATCACTCT

TTTAGGTTCAGTAGGGTTTTTATTGGTTGCAGCTTCCAGTTATCTTCATAAGAATTTTTTATCTTTCATTTCG---

TCTGAGTTTGATTCCGAGCTAATTCGTTTTTTGCCACAAGGGGCTACGATAACTGTTTATGGGACCGCGGGTCTATTTGT

TAGTTTGTTTTTGTGGCTTACCATTTTTTGGAATGTGGGCAGTGGTTATGATCTTTTCGATAAAAAAAGAGGAATAGTGT

GCATTTTTCGTTACGGATTTCCTGGAAAAAATCGTCGTATTTTTATCCGAGTCCTTATCAACGATATTCAGTCCCTCATA

ATACAAAGTAAAAAGGAAAATAAAAAAGAGGGTAGGTATCTTCGCAGTGGT---GTCCTTTATATGCAAACCAGAGAA--

----CAGGGGGCCATTCCCCTAACTGCTGTTGACGATTCT------TGG---

AATCCACCAAAAATTGCACAAAAAGCTGGAGATTTGTCCAAGTTATTGCGTGTGCCA---ATTGAA---ATATTT-----

---------- 

Morus         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GACCGCGACCTTGAT------

ACGGAGCTGGAGCTTCTAACTATGATGAATGCGCTAACT------ATGGATATGATGCCGGAA-----------------

-------------------------------------------------------

ATAGACCGGTTTTATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGGATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACTATCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AATGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGTACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCGATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTAATATAATTAGATCCGCTTTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCCGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCTCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAC---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGACCTTTGGTC

TCTACCCGAACTCGATGAAAAAAATGGGATCACTTCTTATGGACTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCACT------CTGGTGGGA------TCCTCGCGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGCCAGTTTGATAATGATCGAGCG------

ACATTGCTTCTTCGGCCCGAACCAAGGAATCCCTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTCTATGAACAATACAAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------

GGGGAAGGAGAAGGAGTCCTC------GACCCG---CAACGGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGGGGCTTTCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGCCCCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCATTTATGATGAA------

GAGGATGGACTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCAGATCCA---CTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CAT---



CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTCTT---------ACTTCCCAAACA------GATCTTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTTATC------

AAGAATACTCAAGAAAAG------TACTTCGAATTGTTGATTTATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATAGTTCATTATCTAAT------GGATTTTTCCGTTCTAATACT------

CCATCTGAGAGTTATCAGTATTTATCAAAGCTGTTCCTATCT---

AACGGAACGCTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAAAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGGTTCTTGCTAT

CTGCTACAATAACGAATCATTGGTTTAA---------------------------------------ATGTCTAGATCT-

--

CGAATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTTTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCGGG

CGAGAAAGAGGCATTCGCCTATTACAGAGATGGT---------ATGTCCGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCA---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

CCTTATCCACACAAGAAACGGAGAACATACGAAAGCTTTGGAATATTATTTTCGTGCACTAGAGCGAAACCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCGACAAGGAGATTCTGAAATTGCG

GAAGCTTGGTTCGATCAAGCTGCCGAATATTGGAAACAAGCTCTAGCGCTTACTCCTGGTAATTATATTGAAGCGCAGAA

TTGGTTGAAGATCACAGGGCGTTTC---GAATAA----------------------------------------------

-----------------------------ATGAGTTGGCGATCAGACCAT---------------------

ATATGTATAGAACTTATAGCGGGGTCTCGAAAACCGAGTAATGTCTGCTGGGCTTTTATCCTTTTTTTAGGTTCATTAGG

GTTTTTATTGGTTGGAACTTCTAGTTATCTTGGTAGGAATTTTATACCGTTCTTTCCC---TCTCAG------------

CAAATAATTTTTTTTCCACAAGGAATCGTGATGTCTTTCTATGGAATCGCGGGTCTTTTTATTAGTTCATATTTGTGGTG

CACAATTTCGTGGAATGTGGGTAGTGGTTATGATCGATTCGATATAAAAGAAGGAATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAAAAAATCGTCGCATCTTCCTCCGATTCCTTATGAAAGACATTCAATCCATCAGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGTATTTATGCTCGTCGT------GTCCTTTATATGGAAATCAGAGGC------

CAGGGGTCCATTCCCTTGACTCGTACCGATGAGAAT------TTG---

ACTCTACGAGAAATTGAACAGAAAGCTGCTGAATTGGCCTATTTCTTGCGTGTACCA---ATTGAA---GTATTTTGA--

---------- 

Nandina       ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATGATGACCTTGATATTGATACG------

GAGCTGCTAACTATGATGAATGCGCTAACT------ATGGATATGACGCCGAAA--------------------------

----------------------------------------------

ATAGACCGATTTTATATCACCCTTCAACTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGTCTGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACCATCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGATCC---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCACTCTAATAGCTCCGAATAAATCAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AATGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCAATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCCATTATAGACACTAATACAATTCGATCCGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTACG---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAGCTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TCCACCCGGACCCGATGAAAAAAATTGGATCACTTCTTATGGATTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGACGCT------CTGGTGGGA------TCCTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGTCCGAACCAAGGAATCCCTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTATATGAAAAATACGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------

GGGGAAGGAGAAGGAGCCCTC------GACCCG---CAACAGCTAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGTGGCAATTTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGTCCCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCATTGATCATGAACATGAAGAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTT

GCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA------TCTTTCAAAGAA------CAAGGCTTC----

--TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------GCGGATCCA---TTCTTTTTCCTATTC---

AAAGATCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CGT---CGAGAATTCTTT--------------------

-------------------------GCAGATCAAGAGATGTCAAAG---GGGCTTCTT---------ACTTCCCAAACA-

-----GATCCTTCTACATCTATGAATAAACGCTGGTTCATC------AATAATACGCAAGAAAAG------

CACTTCGAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------AATAGTTCATTATCTAAT------

GGATCTTTCCGTTCTAATACT------CCATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAACGCTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAGAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAACATTTGAT

TCATGTAACAGGAGAAAGATTTCCCATTCCTTAG---------------------------------ATGCCTAGATCG-

--

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTTTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

GGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGG---------ATGTCAGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTACGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

CCTTATCCATACAAGCAACGGAGAACATACGAAAGCTTTGGAATATTATTTCCGGGCACTAGAACGAAACCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGAGGAGAACAGGCCATTCAACAAGGGGATTCTGAAATTGCA

GAGTCTTGGTTCGATCAAGCTGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCAGGTAATTATATTGAAGCACATAA

TTGGTTGAAGATCACGAGGCGGTTT---GAATAA----------------------------------------------

-----------------------------ATGAACTGGCGATCAGAACGG---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACGGGGTCTCGAAAAACAAGTAATTTCTTCTGGGCCTGTATCCTTTTTTTAGGTTCACTAGG

ATTCCTATTGGTTGGAACTTCTAGTTATCTTGGTCGGAATCTGATATCTTTATTTCCG---TCTCAG------------

CAAATCCTTTTTTTTCCACAAGGGATCGTGATGTCTTTCTATGGGATCGCGGGTCTGTTCATTAGCTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTGGTGGAATGTAGGCAGTGGTTATGATCAATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAAGAAATCGTCGCATCTTCCTTCGATTCCTTATGAGAGATATCCAGTCGATTAGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGCCTTTATCCTCGTCGT------GTACTTTATATGGAAATCCGAGGT------

CAGGGGGCCCTTCCGCTGACTCGTATTGATGAGAAT------TTG---

ACTCCGCGAGAAATTGAACAAAAAGCTGCTGAATTAGCCTATTTCTTGCGCGTACCA---ATTGAA---GTATTTTGA--

---------- 

Nicotiana     ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATCGTGACCTTGAT------

ACGGAGCTGAAACTGCTAACTAGGATGAATGGGCTAACT------ATGGATATGATGCCGGAA-----------------

-------------------------------------------------------

ATAGACCGATTTTATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGGATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

GACTTAGCCCTCGGTCTATTAGTGAACCATCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGATGT---TCTACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACGTGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTCTTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AACGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGTCCTATCGATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTAATACAATTAGATCCGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTAGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAC---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAGCTT---------

GGAACGAGCATGAAGAGATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TTTATCCGGACCCGATGAAAAAAATGGGATCACTTCTTATGGACTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCTTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGCCCGAACCGAGGAATCCCTTAGATATGATGCAAAACGGCTCTTGTTCTATCCTT---

GATCAGAGATTTCTCTATGAAAAATATGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------

GGGGAGGGAGAAGGAGCCCTT------GACCCG---CAG---------GAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGGGGCTTTCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

TCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCATTTATGATGAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCCTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCAGATCCA---CTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCCCTGGCTCT------GTGTTTTCA------CAT---

CGAGAATTATTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTCTT---------ACTTCCCAAACA------GACCCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTTATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTAATCGTCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AACAGTTCATTATCTAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAACGCTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAAAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAAATTGGATT

CATGTAA------------------------------------------------------------ATGCCTAGATCA-

--

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTTTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAGTAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGT---------ATGTCGGCTCAATCCGAAGGAAATTACGCG---

GAAGCTTTGCAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAATATAGG

GCTTATCCACACAAGTAATGGAGAACATACGAAAGCTTTGGAATATTATTTTCGAGCACTAGAACGAAACCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCAACAGGGAGATTCTGAAATTGCA

GAGGCTTGGTTCGATCAAGCCGCTGAGTATTGGAAACAGGCTATAGCGCTTACTCCCGGTAATTATATTGAAGCGCATAA

TTGGTTGAAGATCACGAGACGTTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGACTTGGCGATCAGAACAT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACGGGGTCTCGAAAAATAAGTAATTTCTGCTGGGCCTTTATCCTTTTTTTAGGTTCATTAGG

CTTCTTATTAGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAGAAATTTGATATCTTTTTTTCCG---CCTCAG------------

CAAATCATTTTTTTTCCACAAGGACTCGTGATGTCTTTCTACGGAATTGCGGGTCTCTTTATTAGCTCTTATTTGTGGTG

CACAATTTCCTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAAGGAAGGAATAGTCTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCGGGAAAAAATCGTCGCATATTCCTCCGATTCCTTATAAAAGATATTCAGTCCGTTAGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGTATTTCTGCTCGTCGT------GTTCTTTATATGGACATCCGAGGC------

CAGGGGTCCATTCCCTTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTG---

ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAGGCTGCTGAATTAGCCTATTTCTTGCGTGTACCA---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Nuphar        ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATGATGACCTTGAT------ACG------

GAGCTGCTAACTATGCCGAATGTGCTAACT------ATGTATATGACGCCGAAA--------------------------

----------------------------------------------

ATAGACCGATTTGAGATCACCCTTCCATTAGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGTATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACCATCTCCCC------AGGGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATCAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCATTCTTTCATATACTAGGGGATTCCGC------

TTGGAAAAGAAAATGTCCCATACT------

AATGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGTCCTATCAATTAGTAT

TACACAAAAGAAATCAATTATAGACACTAATACAATTAGATCAGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----



CAGGTAAGATCCGTTCAGGATCATGAGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCTCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAG---

GAAGGGGATTCTTATTTGTCCAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TCCACCCGGACCCGATGAAAAAAATTGGATCACTTCTTATGGATTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA------------------------------

GAAAGCGCT------CTGGTGGGA------TACTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAA------TGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGTCCGAACCAAGGAATCAGTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTATATGAAAAATACGAATCGGGGTTTGAAGAA---------------------

GGGGAAGGAGAAGGAACCCTC------GACCTG---CAACAGATAGAGGAGGATGAGGATTTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGACTATGGCGCCCT---CATGGCAATCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAATAAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GTCAGGTCATTTCGGGGCAAGAAGATCATTTATCATAAA------

GAGGATAAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---GTG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGGTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCAGATCAA---TTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CGT---

CGAGAATTTTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGACTTATT---------ACTTCCCAAACA------AATCCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTGATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------

AGAACTAATACTAATAGTTCATTATCTAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCTAATAACGGAACGCTATTGGATCAAATGACAAAGACATT

GTTGAGAAAGAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAACATTTGATTCATGCACCAGGAGAAAGATTTCCCATTCCTTAG-

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------ATGTCAGCTCAATCTGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACCAGAAATTGATCCCTACGATCGAAGTTATATACTCTATAATATAGG

CCTTATACACACAAGCAACGGAGAACATACGAAGGCTTTGGAATATTATTTCCGAGCACTAGAACGAAATCCATTCTTAC

CACAAGCTTCTAATAATATGGCCGTGATCTGCCATTACCGGGGAGAAGAGGCCATTCGACAGGGAGATTCTGAAATTGCG

GAGGCTTGGTTCGATCAAGCTGCTGAGTATTGGAAACAAGCCATAGCGCTTACTCCAGGTAATTATATTGAAGCACAGAA

TTGGTTGAAGATTACAGGGCGGTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTGGCGATCAGAACAT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACGGGTTCTAGAAAAATAAGTAACTTCTGCTGGGCCTGTATCCTTTTTTTAGGTTCACTAGG

ATTTTTATTGGTTGGAACTTCCAGTTATTTTGGTAGGAATCTGATATCCTTATTCCCA---TCTCAG------------

CAAATCATTTTTTTTCCACAAGGGATCGTGATGTGTTTCTATGGTATCGCGGGTCTATTCATTAGCTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTCATGGAGTGTAGGTAGTGGTTATGACAAATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTTTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAAGAAATCGTCGCATCTTCTTTCGATTCCGTATAAGAGATATCCGTTCGATCAGAATGGAAGTTAAA------

---------GAGGGTCTTTTTCCTCGCCGT------GTCCTTTATATGGAAATCGGAGGC------

CGGGGAGACATTCCATTGACACGTACCAATGAGAAT------TTA---

ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAAGCTGCCGAATCGGCCTATTTTTTGCGCGTACCA---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Nymphaea      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATGATGACCTTGAT------ACG------

GAGCTGCTAACTATGCCGAATGTGCTAACT------ATGTATATGACGCCGAAA--------------------------

----------------------------------------------

ATAGACCAATTTGAGATCACCCTTCCATTAGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA



TGATCTGTATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACCATCTCCCC------AGGGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATCAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCATTCTTTCATATACTAGGGGATTCCGC------

TTGGAAAAGAAAATGTCCCATACT------

AATGGATTCGGATCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGTCCTATCAATTAGTAT

TACACAAAAGAAATCAATTATAGACACTAATACAATTAGATCAGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCCGTTCAGTATCATGAGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCTCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAG---

GAAGGGGATTCTTATTTGTCCAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TCCACCCGGACCCGATGAACAAAATTGGATCACTTCTTATGGATTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA------------------------------

GAAAGCGCT------CTGGTGGGA------TACTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAA------TGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGTCCGAACCAAGGAATCAGTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTATATGAAAAATACGAATCGGGGTTTGAAGAA---------------------

GGGGAAGGAGAAGGAACCCTC------GACCTG---CAACAGATAGAGGAGGATGAGGATTTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGACTATGGCGCCCT---CATGGCAATCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAAGAAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GTCAGGTCATTTCGGGACAAGCGGATCATTTATCATAAA------

GAGGATAAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCGGAGTGGAACC---GTG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGGTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCAGATCAA---TTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CGT---

CGAGAATCTTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGACTTATT---------ACTTCCCAAACA------AATTCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTGATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------

AGAACTAATACTAATAGTTCATTATCTAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCTAATAACGGAACGCTATTGGATCAAATGACAAAGACATT

GTTGAGAAAGAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAACATTTGATTCATGCACCAGGAGAAAGATTTCCCATTCCTTAG-

--------------------------------ATGCCTAGATCT---

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAAACCTCTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCGGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGG---------ATGTCAGCTCAATCTGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACCAGAAATTGATCCCTACGATCGAAGTTATATACTCTATAATATAGG

CCTTATACACACAAGTAACGGAGAACATACGAAGGCTTTGGAATATTATTTCCGAGCACTAGAACGAAATCCATTCTTAC

CACAAGCTTCTAATAATATGGCCGTGATCTGCCATTACCGGGGAGAAGAGGCCATTCGACAGGGAGATTCAGAAATTGCG

GAGGCTTGGTTCGATCAAGCTGCTGAGTATTGGAAACAAGCCATAGCGCTTACTCCAGGTAATTATATTGAAGCACAGAA

TTGGTTGAAGATCACAGGGCGGTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTGGCGATCAGAACAT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACGGGTTCTAGAAAAATAAGTAACTTCTGCTGGGCCTGTATCCTTTTTTTAGGTTCACTAGG

ATTTTTATTGGTTGGAACTTCCAGTTATTTTGGTAGGAATCTGATATCCTTATTCCCA---TCTCAG------------

CAAATAGTTTTTTTTCCACAAGGGATCGTAATGTGTTTCTACGGTATCGCGGGTCTATTCATTAGCTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTCGTGGAGTGTAGGTAGCGGTTATGACAAATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAAGAAATCGTCGCATCTTCTTTCGATTCCGTATAAGAGATATCCGTTCGATCAGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGTCTTTTTCCTCGCCGT------GTCCTTTATATGGAAATTGGGGGC------

CGGGGAGACATTCCATTGACGCGTACCGATGAGAAT------TTA---



ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAAGCTGCCGAATCGGCCTATTTTTTGCGCGTACCA---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Oenothera     

CGATTATGATGAGCCTGGTGCCAGTGACGATTATGAGGATCGTGATATGGAAGATTTTGTTGATAGCGAGATGACG----

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------

GAGTGGCTAACTAAGACGAATGTGCCACTT------GTGTATCAGTTGCTGGACGATGAA--------------------

----------------------------------------------

ATAGACGAATTTTATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATACTATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGGATGCGAAAGAGTCGGAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACCATCTCTCC------AGGGATTGTGGAAGACGT---

TCCACTAAAAATGAGATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCTCTCTAATAGGTCCGGATGG

ATTAAGTACATGCATTAAGACACGAAGGCTTCTTGTTCCACAACAACAACAGTGCCTTTTCACCCTTTCATATACTAGGG

GATTTCAC------

TTGGAAAATAAAATGTTCCATACTCATACTAATGAATTCGAGTCCACAATCTTGGGTCCCAGTGTACCAGATCTTGTAGC

ACTTACCAACGAGGCCCTATCGATTAGTATTACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTACTACAATTAGATATGCTCTTC

ATAGAAAAACTTGGGATTTGGAAGCCGACAGA---

AACCTAAGCCCGGCTAAGGAGCATGGGACCCTTTTCTATCAGGTAGGAAGGGCTTTTGCACACACTGTACTTCTAAGGAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATCAAGAAGAACTTA---------TGTGAA---

GCAGGGGATTCTTCTTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGACTTGTTCTGCCGGATCGATCGCTCAAGACCTTTTGTC

TCCCCCCGGACCCGATGAACAAAATTTGATCACTTCTTATGGACTCGTTGAGAAC------

GATTCTGATCTAGTTCATGGCCTATCTGATATAGTTCATGGCCTATTA---------------GAGTTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------

TCCTCGCCGACAGAAGAGGAAGTAGAAGGGACAGAAGAGGAAGTAGAAGGGACAGAAGAGGAAGTAGAAGGGACAGAAGA

GGAAGTAGAAGGGACAGAAGAGGAAGTAGAAGGGACAGAAGAGGAAGTAGAAGGGACAGAAGAGGAAGTAGAAGGGACAG

AAGATGAGGAAGGAGAAGGGACAGAAGAGGAAGTAGAAGGGACAGAAGATGAGGAAGGAGAAGGGACAGAAGAGGAAGTA

GAAGGGACAGAAGATGAGGAAGGAGAAGGGACAGAAGAGGAAGTAGAAGGGACAGAAGATGAGGAAGGAGAAGGGACAGA

AGATGAGGAAGGAGAAGGGACAGAAGAGGAAGTAGAAGGGACAGAAGAGGAAGTAGAAGGGACAGAAGATGAGGAAGGAG

AAGGGACAGAAAAAGATTCCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGCCCAAACCAAGGAATCCCTTAGAT---ATTCAGAGA---------------CTTATCTATCAA--

-------CATCAAAAATACGAATCGGAGTTGGAAGAAGACGACGACGACGACGAGGAC---------------GTCTTC-

-----GCCCCG---CAAAAGATGTTGGAGGAT------TTATTC---

AGTGAACTAGTTTGGTCTCCTAGAATATGGCACCCT---TGGGACTTTATA------------TTGGATTGT--------

-------------------------------------

GAGGCTGAGATTCCAGCGGAAGAGATTCCAGAGGAAGAGGATCCGCTTCCAGAAGAGGCTCTAGAGACTGAGGTTGCAGT

GTGGGGAGAGGAAGAAGAGGGAGAAGCGGATGACGAAGAGGATGAGCGGCTTGAAGCTCAACAAGAGGATGAGCTGCTTG

AAGAGGAAGACGAAGAGCTAAAAGAGGAAGAGGATGAGCTTCACGAGGAAGAGGAAGAGGAAGAGGAAGAGGAAGAGGAA

GAGGAAGAGGATGAGCTTCACGAGGAAGAGGAAGAGGAA-----------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------GAGGAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTCCGGAGTGAAACC---CAG---CAGCCCCAGGCACGAGATGGA--

----TTTTCCGAAGAA------GAAGGATGT------TTTCGAATAAGCCAATTCATGTGGGTCCCT------

GGAGATCCA---CTCTCTTTCCTATAC---AAAGATACGCCCTTTGTCGAA------GTGTTGTCA------TAT---

CCAGAG---------------------------------------------------GAAGCTACAGAGATTTCAAAG--

-GAGCTTCTTCGTCTTCTTAATCCCAAAACAAAGAGGGATGCCCCTAAACGCGCACGTCAACGCTGGTGGACC------

AAGAAGAAGCAAGACAAG------CACTACGAACTCGTGCTTGATCGCCAGAGATGGCTT------ATAACC------

AAGAGTTCATTATCTAAATCTAATGGATTTTTCCGTTCTAATACT------

CCATCTGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACAGAAGGCTATTGGATCAAATCACAAAGACATTCTTTAGAAAAA----------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------

ATGGATAACACCTTCTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGGGGAAAAAGAGGCATTTAC

CTATTACAGAGATGGT---------ATGTCGGCTCAGTCAGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGATCCTTATGATCGAAGCTATGTACTCTATAACATAGG

CCTTATCCACACTAGTAATGGAGAACACACGAAAGCTTTGGAATATTATTTTCGGGCACTAGAACGAAACCCGTTCTTAC



CCCAAGCTTTTAATAATATGGCTGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCGACAGGGAGATTCTGAAATTGCG

GAGGCTTGGTTCGATCAAGCCGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACGCCCGGGAATTATATTGAAGCGCAAAA

TTGGTTGAAGATCACGAGACGTTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGATTTGGCGATCAGAACAT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAGTGGGGTCTCGAAAAATAAGTAATTTCTGCTGGGCCATTCTCCTTTTTTTAGGTTCATTAGG

ATTCGTATTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTCGGTAAGAATTTGATATCTTTAGTTTCC---TCTCAG------------

CAAATCCATTTTTTTCCACAGGGGCTCGTGATGTCTTTCTACGGAATCGCGGGTCTCTTTATTAGTTCTTATATGTGGTG

CACAATTTCTTGGAATGTGGGTAGTGGCTATGATCGATTCGATCGAAAAGAAGGAATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TCCCGGGAAAAAATCGTCGTATCTTCCTACGATTCCGTATGAAAGATATTCAATCCATCAGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGTATTTATGCGCGTCGT------GTCCTTTATATGGAAATAAAAGGG------

CAGGGGGCCATTCCCTTGACGCGTAGTGATGATAAT------TTG---

ACTCTGCGAGAAATTGAGCAAAAAGCCGCCGAATTGGCCTATTTCTTGCGCGTACCC-CATTTGAAA--GTTTTT-----

---------- 

Oryza         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------ATGCCTAGATCC---

CGTATAAATGGAAATTTCATTGATAAGACCTTCTCAATTGTAGCCAATATTTTATTGCGAATAATTCCGACAACCTCCGG



GGAAAAAAGGGCATTTACTTATTATAGAGATGGG---------ATGTTGGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTGCAAAATTATTATGAAGCTACGCGACTAGAAAGTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

CCTTATACACACAAGCAATGGAGAGCATACAAAGGCTTTGGAATATTATTTCCGGGCACTAGAACGAAACCCCTTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTAC---

GGAGAACAGGCCATTCTACAGGGTGATTCAGAAATTGCAGAAGCTTGGTTTGATCAAGCTGCTGAGTATTGGAAACAAGC

TATAGGCCTTACTCCGGGAAATTATATTGAAGCACAGAACTGGTTGAAGATTACGAAGCGCTTT---GAATTTGAA----

--------------------------------------------------------------------

ATGAATTGGCGATCAGAACAC---------------------

ATATGGATAGAACTTCTAAAAGGTTCTCGAAAAAGAGGTAATTTTTTCTGGGCCTGTATTCTTTTTCTAGGTTCACTAGG

ATTCTTAGCGGTTGGGGCTTCCAGTTATCTTGGTAAGAATATTATATCTGTACTTCCA---TCTCAA------------

CAAATTCTTTTTTTTCCACAGGGGGTCGTGATGTCTTTCTACGGAATCGCAGGCCTATTCATTAGCGCTTACTTGTGGTG

CACTATTTTGTGGAATGTAGGCAGTGGTTATGACCGATTCGATAGAAAAGAGGGAGTAGTGTGCATTTTTCGTTGGGGAT

TCCCTGGAATAAAACGTCGCGTCTTTCTTCGATTCCTTATGCGGGATATCCAATCAATTAGAATTCAGGTTAAA------

---------GAAGGTCTTTTTCCTCGTCGT------ATCCTTTATATGGAAATCCGGGGC------

CAGGGGGCCATTCCCTTGACTCGTACTGATGAGAAG------

TTTTTTACTCCACGAGAAATTGAACAAAAAGCTGCCGAATTGGCTTATTTCTTGCGCATACCA---ATGGAA---

GTATTT--------------- 

Panax         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATCGTGACCTTCAT------

ACGGAGCTGGAACTG------------------CTAACT------ATGGATATGATGCCGGAA-----------------

-------------------------------------------------------

ATAGACCGATTTTATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGGATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTCTCCCTCGGTCTATTAGTGAACCATCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACGTGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACCCTTTCATATACTAGGGGATTTCGC------

TTGGAAAATAAAATGTTCCATACT------

AATGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCGATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTAATACAATTAGATCCGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTAGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAC---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TCTACCCCGACCCGATGAAAAAAATGGGATCACTTCTTATGGACTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCCTCGCGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGCCCGAACCAAGGAATCCCTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCCTT---

GATCAGAGATTTCTCTATGAAAAAAACGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------

GGGGAAGGAGAAGGAGCCCTC------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTT---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGGGGCTTTCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

TCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCCTTTATGATGAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCCTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------



GCAGATCCA---CTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CAT---

CGAGAATTATTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTCTT---------ACTTCCCCAACA------GATCCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTTATC------

AAGAAGACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTAATCGCCAGAGATGGTTT------AGAACC------

AATAGTTCATTATCTAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTATTCCTATCT---

AACGGAACGCTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAAAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAAATTGGATT

CATGGAACAGGAGAAAGATTTCCCATTCCTTAGCAGGAAAGACATGTGGCCATGA------------ATGCCTAGATCG-

--

AGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTTTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCCACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGG---------ATGTCAGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGATCCCTACGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

ACTTATCCACACAAGTAACGGAGAACATACAAAAGCTCTGGAATATTATTTTCGAGCGCTAGAACGAAATCCGTTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCTGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCGACAGGGAGATTCTGAAATAGCG

GAGGCTTGGTTCGATCAAGCCGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATGGCGCTTACTCCTGGTAATTATATTGAAGCGCATAA

TTGGTTGAAGATCACGAGGCGTTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAGTTGTCGATCAGAACAT---------------------

ATATGGATAGAACCTATAACGGGGTCTCGAAAAACAAGTAATTTCTGCTGGGCCGTTATCCTTTTTTTAGGGTCATTAGG

ATTCTTATTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAGAAACTTGATATCTTTATTTCCG---TCTCAG------------

CAAATCCTTTTTTTTCCACAGGGGATCGTGATGTCTTTCTATGGAATCGCGGGTCTCTTTATTAGCTCCTATTTGTGGTG

CACACTTTCGTTGAATGTAGGGGGTGGTTATGATCGATTTGATAGAAAAGAAGGAATGGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAAAAAATCGTCGCATCTTCCTCCGATTCCTTATAAAAGATATTCAGTCCGTCAGAATAGAAGCTAAA------

---------GAGGGTATTTATGCTCGTCGT------GTCCTTTATATGGACATCAGAGGT------

CAGGGGGCCATCCCCTTGACTCGTACTGATGAGAAT------GTT---

ACTCCACGGGAAATTGAACAAAAAGCTGCCGAATTGGCCTATTTCTTGCGTGTACCG---ATTGAA---GTCTTT-----

---------- 

Pelargonium   

CACTTCCTGGGGTATTGAGGAGTGGAGTCTTCCTGATACTCGTGAGGATGACGAGATTGAGGATCAGGCTGAGATGGATA

CGAGACGTGATCTTGATGGTATTGAGTATACGCATGCTATTCAGGATATGATTGATTTGGGGATTTCTGTTGATGCTCAG

TTAAATTTTTTACCTGAGTCCATTCTCATCAACGAAATTGAGGGTCATGATGTGGATGAGCTGGACGAGGCGGAGACCGA

GTTGTGGGAGTTATGGATGGAGGAATGGGACCGG----------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------

CACCTACTTGGTATCTCCCTTCAATTCGCATTAGTAAGAGCAATGACTCCTTGCATATTATGGATTCCAAACATTCATGA

TGTGGATCTGGAGGATAGGACA---------------------------------

ACCCTGGCCGGATTAATGAACTCTCTCTCT------GGGGATTCTGAAGGACGT---TCCACTAGAAAG---

ACTCTTGTTATTGCTTCGACTCATCTTCCCAAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTTCAAATAGATTCAATACATGCAT

TAAGGTACGAAGGCTTCTTAGTACACAAGAACGAGAGCGCTTTTTCACTCTTTCATATACTAGAGGATTTCAC------

TTTGAAAAGGAAATCTTCGATACT------AATGGATTCCGGTCTATAACC------------

ACACAAGATCTTGCAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCGATTAGTATTACCCAAAAAAAATCCATTATAGACACTAATAC

AATTCGATTTGCTCTTCATAGGCAAACTTGGGCTGTGGAATCC---------

CGGTCAATCTCGATTTCGGATCACGGGATCCTTTTCTATCAGACAGGAAGGGCTCTTGCACAAAATCTATTTCTAAGTCA

AGGCCTC------------ATAGATCCTATCTCTGTATATATAAAGAAGAAGTCG---------

TGTAACGACGACGGTTATTCTTATTTGTACAGATGGTACTTAGAGCTT---------

GGAACGAGCATGAAGAGGTTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTTTGCCGGATCGGTCGCTCAAGACCTTTGGTC

TCCACCTGGGCCCGATGACAAAGCGGAGATGTTTTCTTATGGACTTGTTGAGAAT------

GATTCTCATCTAGCTCAGGGC---------------------CTATTA---------------GAACTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTG---------GCCTCAGGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGCTTGCAGTCGGTTTGATAATGATCAAGTG------

ACACTGCTTTTTCGGGCCGAACCAAGC------TTAGATAGAATGCAAGATGGATTTTGTTCTATCTTT---GAACAA--

----------------------------------GAG---------------------GGAGAA---GAAGCAGCCCCT-

-----GGC------------CTAGAGAAGCCT------TTAGTC---

ACTCACATAGTTTCGGCTCCTAGAATATGGAACCCT---TGGCTCATTCTA------------TTTGATTGGATCGAT--



-------------------------------------

ATCGAGGAGGCTTCGCGTAAAGAGGAAGAGGCTGAGCTTCAAGATGAAGAGGCTGAGCTTCAGGATGAAGGGGCTGGGCG

TAAAGATGAAGAGGCTGAGCTTCAAGAGTTTCAAGATCTTGAAGATCCTCAAGATCAAGAGGGTGGGCTTCAAGAGCTTC

AAGGTCTTCAAAAGGAAGAGGCCTATCTTTATCAAAAGGCTCTTGAGCTTCAA---------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------GCTCAA------

GAGGATGAGCTTCAAAAGTATGGTCCGGGGTTCTTGGAGAGTGGAACCATAATGAAGAAGTATCCGACACGAAATCGATT

TCGATTTTTCACAGAA------CAAGGCTTT------TTTCAAGCAAGCCAATTCATTTGGTACCCC------

GCGGATTCA---CTCTTTTTCCTACTC---AAAGAGCAGGCTCTTGGCTTT------GTGTTTTCG------CAG---

CCAGAGTTCTTT---------------------------------------------

GCAGATGAAGAGATCTCAAAAGAAGGGCTTCTTGCTTTG---ACTGTCCAAAGA---------

CTTCCTTTCTCCACAACTTGCCACTGGTTTATC------AAGAAAAGGCAAGAAAGG------

CACTTCGAATTCTTGATTCATCGCGAGAGATGGCTT------AGAACG------AATAGTTCATTATCTAAT------

GGATTTTTCTGTTCTAAGACTCAGACTCTATTTGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTCTTCCTATCT---

AACGGAAGGCTAGTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAAAGATGGATTTTCCCGGATGAAATGAAAATTCAAAT

TGGATTCATGTATACAGGAGAAGGGTTTCCCATTACTTCGCCGGAAAGATATGTGGCCATGAAATAGATGCCTAGATCA-

--

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTTCTCAATTGTAGCCAACATCTTATTACGAATAATTCCTACAACTTCAGG

AGAAAGGGAGGCTTTTACCTATTACAGAGATGGG---------ATGTCGGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTGCAGAATTATTATGAAGCGATGCGACTAGAAATGGATCCCTATGATCGAAGCTATATCCTCTATAACATAGG

CCTTATCCATACAAGTAACGGAGAACATACGAAAGCTTTGGAATATTATTTTCGGGCACTCGAGCGAAACCCGTTCTTAC

CACAAGCTTTGAATAATATGGCTGTGATCTGTCATTACCGGGGCGAACAGGCCATTCGCCAGGGAGATTCCGAAATTGCG

GAGGCTTGGTTCGACCAAGCTGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCTGGTAATTATATTGAAGCGCAGAA

TTGGTTGAAGATTACGAGGCGTTTC---GAATAA----------------------------------------------

-----------------------------ATGAGTTGTCGATCTGAAAAT---------------------

CTATGGCTAGAACTTATAGCGGGGTCTCGAAAAACAAGTAATTTTCTCTGGGCTCTTATCCTTTTTTTAGGTTCATTCGC

ATTCTTATTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGCAGAAATTGGATATCTTTATTTCCG---TCTCAG------------

CAAATTCTTTTTTTCCCCCAAGGGGTTGTGATGTCTTTCTATGGAATCGCGGGTCTCTTTATAAGCTCTTATTTGTGGTG

CACAATTTCATGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTGTATCTTTCGTTGGGGAT

TCCCCGGAAGAAATCGTCGTATCTTCCTACGATTCCTTATGAAAGATATTCAGTCCATCAGAATAGAAGCTAGA------

---------GAGGGTTTTTATGCTCGTCGT------ATCCTTTATATGGAAATCAGAGGT------

CAGGGGGCCATTCCCTTAACCCGTACTGCCGAGAAT------TGG---

ACTCCACGCGAAATTGAGCAAAAGGCTGCTGAATTAGCCTATTTCTTGCGTGTCCCG---ATGGAA---GTCTTTTGA--

---------- 

Phalaenopsis  ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------GACCTTGATATTGATAAG------

GAGCTGCTAACTATGACGAATGTGCTAACT------ATGTATATGACGACGAAA--------------------------

----------------------------------------------

ATAGACCGATTTGATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGCATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGATCTATTAGAGAACTATCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGATGT---TCCACTGGAAAG---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCAAATAAATTAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTCTTCCACAACAACTAAAGCACTTTTTCATTCTTTCATATACTAGAGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAGATGTTCCATACT------

AACGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCGCGAGATCTTGTAGCACTTATCAATGAGGCCCTATCAATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCCATTATAGAAACTAATACAATTAGATCAGCTCTTCATAGAAAAACTTGGGATTTTCGATCC----

-----

CAGATAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTACACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAG---

GGAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TTCATCCAGACACGATGAAAAAAATTGGATCACTTCTTATGGATTCGTCGAGAAC------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTACTATTATTACTATTAGAAGTA---------

GAAGGCGCTCTGGCTCTGGCGGGA------TCCTCACGGACA--------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATAATCGAGTG------

ACATTACTTCTTCGGTCCGAACCAAGGAATCAGTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTATATGAAAAATACGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------GGGGAA------

GGGGCCCTC------GATCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGA------------------------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCACTGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

ACTGGGTCATTTCGGGGCAAATGGATCATTTATCATAAA------

GAGGGTGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCTTT------TTTCGAACAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCGGATCCA---TCCTTTTCCCTATTC---AAAGATCAGCCCTCTGTCTCT------GTGTTTTCA------CGT---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTCATT---------GCTTCCCAAACA------AATCCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTCATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGTTT------AGAACC------

AATAGTTCATTATCTAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAACGCTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAGAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAACATTTGAT

TCATGTAACAGGAGAAAGATTCCCCATTCCTTAG---------------------------------ATGCCTAGATCT-

--

CGAATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTCTTCAATTGTAGCCAATATTTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAAAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGG---------ATGTCGGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCA---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTACGCGACCAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

TCTTATACACACAAGCAACGGAGAGCATACAAAAGCTTTGGAATATTATTTCCGAGCACTAGAACGAAATCCATTTTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCTACAAGGCGATTCGGAAATTGCG

GAGGCTTGGTTCGATCAAGCTGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCAGGGAATTATATTGAAGCACATAA

TTGGTTAAAAATAACGAGGCGTTTT---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAACTGGCGATCAGAACAT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACGGGGTCTCGAAAAACAAGTAATTTTTGCTGGGCCTGTATCCTTTTTTTAGGTTCACTAGG

ATTCTTAGTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAAAAATCTGATATCCGTATTTCCG---TCTCAG------------

CAAATCCTTTTTTTCCCACAAGGGATCGTGATGTCTTTCTATGGGATCGCAGGTCTATTCATTAGTTCTTATTTGTGGTG

CACAATTTCATGGAATGTAGGTAGTGGTTATGACCGATTCGATAGAAAAGAAGGGATAATGTCCCTTTTTCGTTGGGGAT

TCCCTGGAAGAGATCGTCGCATCTTCCTTCGTTTTTTTCTGAAAGATATCCAATCAATCAGAATGGAGGTGAGA------

---------GAGGGTCTTTTTCCTCGTCGT------GTCCTTTATATGGAAATCAAGGGT------

CAAGGAGCCATTCCCTTGACCCGTACTGATGAGGAT------TTG---

ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAAGCTGCCGAATTGGCCTATTTCTTGCGCGTACCC---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Pinus         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------

ACCTTAGAATTGGCGAAAAGAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCATGAACTGAATTTAAATGACGCAAC

TAACTATTTATTTGGTTTTGGCTTCACTGACTTGTTCCTTAGTGTATTAATGAACAATCTCTTTAGATTTAGAGATGGTG

AAAAAGAT---TCTATGAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATCCCCCAAAGAGTGGATCCAGCTCTAATAGCTCCAAATCGATTAGATAGATCGAT

CAATATTCGAATGCTTGTTATCCCACAACGACAAAGGGAATTTCCTATTCTTTTATGTAGCAAAGGATTATAC------

TCGGTAAAA---------------

TTTCCCGATGAATTTGGATCTATAACCATAGATTATGCTGTACGAGATCTAGCAGCACTGGCCGATGAAGCCTTAATACT



TAGTATTACCCGAAATAAATCAGTTATAGACACTAATACAATTCGATCCGCTATTTATAGGCAAATTTTTCATTTACAAT

CTATGGATAATCAGGTTGGATCCAGTCAAAATGACGAAAGAATTATCTACAAAGTAGGAAAGGCTTTTATACAAAATACG

CTTAGAAGAAATTCTCCC------------ATGAATCCTCTATCTACA------AAAAAGGAATTA---------

TGGAAG---

AAAAGGTTTTGTTATTTGTCCGAATGGTATTTAGAACCTTCGATTGCCGAAACAACTATGAAGGAATTGACCATACTTCC

CCATATTTTGGGTTGCTTGGCCGGATCAGCGGCTCGAGATTCTTGGTCTATATCAGAACGAAATAGAGAGAATTGGATTC

CTTTCGATAAATTAGCTGAGCAT------GATCTTGATATAGCTTCTAGT---------------------CTTTTA---

---------------------------GAAAGTATT------CTGGTGGAGTTTCCATTTTCTAGGTTA-----------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------

GGAATATGTCGGGGTAAGTCCGATAAGGATCAGATA------

ACATTTGCTCCTCAACTCAAAATGAGAGATAATCTAGATCTGATACGA--------------------------------

----TTTATGAAAGAATATGAATTGAAGTTTACTCCC---------------------GGCGCAAAACAAAGG-------

-----------------GATATGGATGAAGAA------TTAATA---

AAGAATGTAGTTTGGACTCCTAGGATCTGGCGTCTT---AGT---

TTTCTTCGCAGTAATAGATTCGATCATATAAAAACACCCAATTCA---------

TTGGGATCTTCGTATCAGTTCGGATCGTTAAGAAAACGGCAGATGGACAGATCTCTATTTCCTATACAATATCCGAAGCA

ATATAAATACTCTAAGAAACCACTGTTCTTTATAGGAAGACGATTTCTTTGGGATTCCTTCCTATTTCAAGAGCAGCGCC

CTGTGTTTTCACGCCGAGAATTTTTCGCAAATGAAGAACTGCTGAAAAGGCTTTATATTACTTATGGTGCAAGAAGATTA

ATAGCACAACCTGATTTTTTCCCTAAAAAAAGTATCCAAAGTTTTTTTCGTAGATATGATTCAAAATCCACGATCAATTC

GGTTTTGGTCATGAATTGGTGGAAACCATTGTCTCTTAGACATAGACATATCGAGCATTTCAAACGCATTCAAGCGATTG

GTATCCAATTGGAACGTATG------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

-CAGCCA------TATTTTCCTATATATTCATATAACCGTTGGTTGACC------

GAAAATTCGAGAGAAAGGGTTGACCGCTTCCAATCGTTAATTCATCGCCAAAGATGGCTC------GGAACC------

AATAGGTTATTATCTAAT------GAATCTTTTCTTTATAATACT------

CTATTCGAGAGTTATCAATATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACAGAATGTTATTGGATCAAATTACAAAGACATTGTTGGAGAATAAATGGCTTTTTCCCAATGAAATTGAACACTCAAT

TCATACAACAGGATTAAGATTTGATATCAGCTGGGAGAATATGGAATGA------------------ATGCCTAGATCT-

--

CAGAGAAATGACAATTTTATTGATAAGACCTTCACAATTGTAGCAGATATATTATTGCGAATAATCCCGATGGCTCCGGG

GGAGAAAGAAGCATTTACCTATTACAGAGATGGA---------ATGTCAGCTCAATCGGAAGGGGAATATGCG---

GAAGCTTTACAAAATTATTATGAAGCTATGCGACTGGAAACTGATCCTTATGATCGAAGTTATATACTATATAATATAGG

TCTTGTGCATACAAGTAATGGGGAACATACGAAGGCTTTGGAATATTATTTCCAAGCATTAGAACGGAACCCATCCTTAC

CACAAGCTCTTAATAATACGGCCTTGATCTGTCATTACCGAGGAGAACAGGCCATTCGACAGGGAGATCCTGAAACTGCG

GAGGCTTGGTTCGATCAAGCTGCTGAGTATTGGGAACAAGCTATAGCACTTGCTCCGGGCAATTACATCGAAGCACAAAA

TTGGTTAAAGATTACAGGACGCTTTGGAGAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATCGTCGATCCAAATGG---------------------

CTCTGGATAGAACCTATAACAGGGTCTCGAAAAAGAAGTAATTTCTTTTGGGCTTGTATCCTCTTTCTGGGTTCACTAGG

ATTTTTCCTAGTCGGGATCTCGAGTTATTTTGGTGAGAACCTGATACCCCTATTGTCA---TCTCAG------------

CAAATACTCTTTGTTCCACAAGGAATTGTAATGTGTTTTTATGGTATTGCAGGTCTGTTCATTAGCTCTTATCTGTGGTG

CACAATTTTGTTCAATGTGGGTAGTGGCTATAATAAGTTCGATAAAAAAAAAGGAATTGTATGTCTTTTTCGTTGGGGAT

TTCCCGGAATAAATCGTCGTATTTTCCCACGATTTCTTATGAAGGATATTCAGATGATCAAAATGGAAATTCAA------

---------GAAGGTATTTCCCCTCGTCGT------GTTCTTTATATGGAAATAAAGGGC------

CGACAAGACATTCCTTTAACTCGTACTGGTGATAAT------GTG---

AACCTAAGGGAGATCGAACAGAAAGCCGCTGAATCAGCCCGTTTCTTGCGTGTATCC---ATTGAA---GGGTTT-----

---------- 

Piper         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------GATGACCTTGAT------ACG------



GAGCTGCTAACTATGACGAATGTGCTAACT------ATGTATATGACGCCGAAA--------------------------

----------------------------------------------

ATAGACCGATTTGATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATCATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGTATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACTATCTCTCC------AGAGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTCTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCATTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AACGTATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCTCTATCAATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTAATACAATTCGATCAGCTATTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTGAGATGGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGCACAAAATGTACTTCTAAGTGA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAG---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAGCTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TCCACCCGGACCCGATGAAAGAAATTGCATCACTTCTTATGGATTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------TTGGTGGGA------TCCTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ATATTGCTTCTTCGGTCCGAACCAAAGAATCCGTTCGATATGATACAAAATGGATCTTGTTCTATTGTT---

GATCAGAGATTTCTATATGAAAAATACGAATCGGAGTTGGAAGAA---------------------

GGGGAAGGAGAAGGAGCCCTC------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGTGGCAATCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGACCCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGGTGG-----------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

ACCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCCTTTATCATAAA------

GAGGATGCGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---GTG---CGGTACCAGAGACTAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCAGATCCA---TTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCTTTGTC------------TTTTCA------CGT---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTATT---------ACTTCCCAAACA------AATCCTACTACATCTATATATAAACGCTGGTTCATC------

AAGAATACGCAACAAAAC------CACTTCGAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATAGTTTATTATCGAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACAGAACGCTATTGGATCAAATGACAAAGGCGTTGTTGAGAAAGAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAACATTGGAT

TCATGTAACAGGAGAAAGATTTCCCATTCCTTAA---------------------------------ATGCCTAGATCT-

--

CAGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTTTTCAATTGTAGCTAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTATAGAGATGGG---------ATGTCGGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAAAATTATTATGAAGCTACGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

ACTTATTCACACAAGCAACGGGGAGCATACGAAAGCTTTGGAATATTATTTCCGGGCACTCGAGCGAAACCCATTCTTAC

CGCAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCGACAGGGAGATTCTGAAATTGCA

GAGGCTTGGTCCGATCAAGCTGCTGAATATTGGAAACAGGCTATATCGCTTACTCCAGGCAATTATATTGAAGCACATAA

TTGGTTAAAGATCACAGGTCGCTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAACCGACGATCAGAACGT---------------------

ATATGGATAGAATTTATAATGGGATCTCGAAAAACAAGTAATTTCTGCTGGGCTTGTATCCTTTTGTTGGGCTCGCTAGG

ATTCTTATTGGTTGGAATTTCCAGCTATCTTGGTCGGAATCTCATATCCCTATTCCCC---TCTCAG------------

CAAATCAATTTTTTCCCCCAAGGGATTGTCATGTCTTTCTATGGGATTGCTGGTTTGTTCATTAGTTCCTATTTGTGGTC

CACGATTTTGTGGAATATAGGTAGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT



TCCCTGGAATAAATCGCCGCATCTTCCTACGAGTATTTATGGGAGATATCCAGTCCATCCGAATCGAAGTCAAG------

---------GGGGGTGTTTATCCTCGTCGT------GTCCTTTATATGGACATCAGAGGC------

CAGGGGTCCGTCCCCTTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTC---

ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAAGCTGCGGAATCGGCCTATTTTTTGCGCGTACCA---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Platanus      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATGATGACCTTGAT------ACG------

GAGCTGCTAACTATGATGAATGCGCTAACT------ATGGATATGACGCCGAAA--------------------------

----------------------------------------------

ATAGACCGATTTGATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGTATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACTATCTCTCC------AGAGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATCAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATTTTCCATACT------

AATGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCAATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCCATTATAGACACTAATACAATTAGATCCGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAG---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TCTACCCGGACCCGATGAAAAAAATGGGATCACTTCTTATGGATTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGTT------CTGGTGGGA------TCCTCGCGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGTCCGAACCAAGGAATCCCTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTATATGAAAAATACGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------GGGGAA------

GGAGCCCTC------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGTGGCAATCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCATTTATCATAAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GGAGGTCCA---TTCTTTTTTCTATTC---AAAGATCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CGT---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTCTT---------ACTTCCCAAACA------AATCCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTCATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATAGTTCATTATCTAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CCATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAACGCTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAGAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAACATTTGAT

TCATGTAACAGGAGAAAGATTTCCCATTCCTTAG---------------------------------ATGCCTAGATCG-

--

CGAATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTCTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGG---------ATGTCAGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG



CCTTATCCACACAAGCAACGGAGAACATACAAAAGCTTTAGAATATTATTTCCGGGCACTAGAACGAAACCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCGACAGGGAGATTCTGAAATTGCG

GAGGCTTGGTTCGATCAAGCTGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCACTTACTCCAGGTAATTATATTGAAGCACATAA

TTGGTTGAAGATAACGAGGCGATTC---GAATAA----------------------------------------------

-----------------------------ATGAACTGGCGATCAGAACGT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACGGGGTCTCGAAAAACAAGTAATTTTTGCTGGGCCTTTATCCTTTTTTTAGGTTCATTAGG

TTTCTTATTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAGGAATCTGATATCCTTATTTCCG---TCTCAG------------

CAAATCATTTTTTTTCCACAAGGGATCGTGATGTCTTTCTATGGGATCGCAGGTCTGTTCATTAGCTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTCGTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAAAAAACCGTCGCATCTTCCTTCGATTCTTTATGAAAGATATTCAGTCGATCAGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGTCTTTATCCTCGTCGT------GTTCTTTATATGGAAATCAGAGGC------

CAGGGAGCCATTCCCTTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTG---

ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAAGCTGCTGAATTGGCCTATTTCTTGCGCGTACCA---ATTGAA---GTATTTTGA--

---------- 

Populus       ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GACCGTGACCTTGAT------

ACGGAGCTGGAGCTTCTAACTAGGATGAATGTACTAACT------ATGGATATGATGCCGGAA-----------------

-------------------------------------------------------

ATAGACCGATTTTATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

CGATCTGGATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACTATCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACGTTTTCACTCTTTCATATAGTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AAGAGATTCGGGTCCGTAACCATGGGTTCCAATGTACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCGATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTAATATAATTAGATCTGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGCACAAAATGTATTTCTAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAC---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGATTGCTCAAGACCTTTGGTC

TCTACCCGGACCCGATGAAAAAAATGGGATCACTTATTATGGACTTGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCCTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGCCCGAACCAAGGAGTCCCTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCCTT---

GATCAGAGATTTCTCTATGAAAAATATGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------

GGGGAAGTAGAAGGAATCCTC------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGAGCCCT---TGGGGCTTTCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAATTCA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCAGGTCATTTCGGGGTAAGCGGATCATTTATGATGAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGATACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCGTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCAGATCCA---CTCTTTTTCCTATTC---AAAGACCAGCCCCTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CAT---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTCTT---------ACTTCCCAAACA------GATCCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTTATC------



AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AAGAGTTCATTATCTAAT------GGATTTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAAGGCTATTGGATCAAATGACAAAGGCATTGTTGAGAAAAAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAAATTGGATT

CATGTAA------------------------------------------------------------ATGCCTAGATCC-

--

CGGATAACTGGAAATTTGATTGATAAGACCTTTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACTTATTACAGAGATGGT---------ATGTCTGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATCGATCCCTATGATAGAAGTTATATACTCTATAATATAGG

CCTTATTCACACAAGTAATGGAGAACACACAAAAGCTTTGGAATATTATTTTCGGGCATTAGAACGAAACCCTTTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTAATCTGTCATTACCGAGGAGAACAGGCCATTCGGCAGGGAGATTCTGAAATTGCG

GAGGCTTGGTTCGACCAAGCCGCGGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCTGGAAATTATATTGAAGCGCAGAA

TTGGTTGAAGATCACAAGGCGTTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAGTTGGCGATCAGAACAT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAGCGGGGTCTCGAAAAATAAGTAATTTCTGCTGGGCCATTATACTTTTTTTAGGTTCATTGGG

GTTTTTATTGATTGGAATTTCCAGTTATCTTGACAGAAATTTGATATCTTTATTCCCG---TCTCAG------------

CAAATCCTTTTTTTTCCACAAGGGATCGTGATGTCTTTCTATGGGCTCGCCGGTCTGTTTATTAGCTCTTATTTGTGGTG

CACAATTTCGTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCAGGAAAAAATCGTCGCATCTTACTACGACTCTTTATGAAAGATATTCAGTCTATCAGAATAGAAGTTAAA------

---------GAGGGTTTTTATGCTCGGCGT------GTCCTTTATATGGAAATCAGAGGC------

CAGGGGGCCATTCCTTTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTG---

ACTCCACGAGAAATTGAGCAAAAAGCAGCGGAATTGGCCTATTTTTTGCGTGTACCA---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Ranunculus    ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATGATGACCTTGAT------ACG------

GAGCTGCTAACTATGACGAATGCGCTAACT------ATGTATATCACGCCGAAA--------------------------

----------------------------------------------

ATAGACCGATTTGATATTACCCTTCCATTCGAATTAGCAAAAGCGATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGTATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACCATCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGATGC---TCCACTCGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCTGCTCTAATAGCTCCGAATAAATCAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACTCTTTCCTATACTAGGGGATTTTAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AATGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCAATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCCATTATAGACACTAATACAATTAGATCCGCTCTTCATAAACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTACGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTATTGCACAAAATGTACTTCTAAGCAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCG---------TGTAAG---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAGCTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATCCTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TCCACCCGGACCCGATGAAAAAAACGGGATCACTTCTTATGGATTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGTT------CTGGTGGGA------TCCTCACCGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTTATAAGGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGTCCGAACCAAGGAATCCTTTCGATATGATGCAAAATGGATCTTATTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTATATGAAAAATACGAATTGGAGTTTGAAGAA---------------------

GGGGGAGGAGAAGGAGCCCTC------GACCCG---CAACAGCTCGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCACCCT---TGTGGCAATCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGATCATTTATCATAAA------

GAGGATGAGCTTGAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCAGATCCA---TTCCTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CGT---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATCAAGAGATGCCAAAA--

-GGGCTTCTT---------ACTTCCCAAACA------AATTCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTCATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATAGTTCATTATCTAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AATGGAACGTTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTAAGAAAGAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAACATTTGAT

TCATGTAACAGGAGAAAGATTTCCCATTCCTTAG---------------------------------ATGCCTAGATCG-

--

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTTTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGTGCGATT---ATGTCAGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCA---

GAAGCTTTACAAAATTATTATGAAGCTACGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

CCTTATCCACACAAGCAATGGAGAACATACGAAAGCCTTGGAATATTATTTCCGGGCACTAGAACGAAACCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATTTGTCATTACCGAGGAGAACAGGCCATTCGACAGGGAGATTCGGAAATTGCG

GAGGCTTGGTCCGATCAAGCTGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCCGGTAATTATATTGAAGCGCATAA

TTGGTTGAAGATTACGAGGCGGTTT---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAACTGGCGATCAGAACGT---------------------

GTGTGGATAGAACTTATAACAGGGTCTCGAAAAGCAAGTAATTTCTTTTGGGCCTGTATCCTTTTTTTAGGTTCAACGGG

ATTCTTATTAGTTGGAACTTCTAGTTACCTTGGCAGGAATTTGATATCTTTATTTCCT---TCTCAG------------

CAAATCCTTTTTTTCCCACAAGGGATCGTGATGTCTTTTTATGGAATCGCGGGTCTGTTTATTAGCTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTCGTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATAGATTCGATAGAAAAAAGGGAATAGTTTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAAGAAATCGTCGCATCTTTCTTCGATTCCTTATGAGGGATATTCAGTCGATTAGAATAGAGGTTAAA------

---------GAGGGTATTTATCCTCGGCGT------ATACTTTATATGGAAATCAGAGGC------

CAGGGTGCTGTTCCCTTAACTCGTACTGATCAGAAT------TTG---

ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAGGCTGCGGAATTGGCCTACTTTTTGCGCGTGCCC---ATTGAG---GTATTT-----

---------- 

Spinacia      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATCGTGACCTTGAT------

ACGGAGCTGGAGCTGCTAACTATGATGAATGCGCTAACT------ATGGATATGATGCCGGAA-----------------

-------------------------------------------------------

ATAGACCAATTTTCTATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGGATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTCGTGAACTATCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGAGGG---TCTACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCTCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATCAATTAAATACATGCAT

TAAGATACGAAGGCTTCGTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AATGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGTACGAGATCTTGTAGCATTTATCAACGAGGCCCTATCGATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCCATTATAGACACTAATACAATTCGATCCGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGCACAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCCCG------------ATAGATCCTATATCTACCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAC---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGATCTTTGGTC

TCTACCCGGACCCGATGAAAAAAACGGGATCACTTCTTATGGACTCGTTGAGAAT------

GATTCTTATCTAGTTCATGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCCTCACGGATA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGCTTGCAGTCAG------AATGATCGAGTG------

ACATTGTTTCTTCGGCCCGAACTAAGGAATCCCTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCCTT---

GATCATAGATTTCTCTATGAAAAATACGAATCGGAATTGGAAGAA---------------------GGGGAA------

GGAGCCCTC------GATCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGAACCCC---TGGGGCTTTCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGCCTAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCAGGTCATTTCGGGGCAAGCGGAGCATTTATGATAAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAGGGCTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCAGATCCA---CTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CAT---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATATCAAAG--

-GGGCTTCTT---------ACTTCCCAAATG------AATCCTCCTATATCTATATTTCAACGCTGGTTTATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTTGAATTGTTGATTAATCGCCAAAGATGGCTT------AGAACC------

AACAGTTCATTATCGAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CTATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGGAACACTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAAAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAAATTGGATT

CATGCAAGAGGAGAAAGATTTTCCATTCCTTAGCCGGAAAGATATGTGGCCATGA------------ATGTCTAGAAAT-

-----------

GGGAATTTTATTGATAAGACCTTTTCAGTTGTGGCCAATATCTTATTACAAATAATTCCGACAACTTCAGGAGAAAAAGA

GGCATTTACTTATTACAGAGATGGG---------ATGTCAGCTCAATCTGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATCGATCCCTACGATCGAAGTTATATACTCTATAATATAGG

CCTTATTCACACAAGTAATGGAGAACATACGAAAGCTTTAGAATATTATTTTAGGGCACTAGAACGAAACCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCAGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAAGCCATTCGACAGGGAGATTCTGAAATTGCG

GAGGCTTGGTTCGATCAAGCCGCTGAGTATTGGAAACAGGCTCTAACGCTTACTCCTGGGAATTATATTGAAGCGCATAA

TTGGTTGAAGATCACGGGGCGTTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTGGCGATCAGAACGT---------------------

ATATGGGTAGAATTTATAACGGGATCTCGAAAAATAAGTAATTTCTGCTGGGCCTTTATACTTTTTTTAGGTTCATCAGG

ATTTTTATTGGTTGGAATTTCCAGCTATCTTGGTAAGAATTTTATATCTTTATTTCCC---CCCCAG------------

CAAATTCTTTTTTTTCCACAAGGGCTGGTGATGTCTTTCTATGGGATTGCAGGCCTCTTTATTAGCGCCTACTTGTGGTG

TGCAATTTCATGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTCTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TCCCTGGAAAAAATCGTCGCATCTTCTTCCGATATCTTATAAAAGATATTCAGTCTATTAGAATAGAACTTAAA------

---------GAGGGTATTTATACTCGTCGT------GTCCTTTATCTGGAAATCAGAGGT------

CAAGGAGCCATTCCTTTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTG---

ACTCCACGAGAAATGGAACAAAAAGCGGCTGAATTGGCCTATTTCTTGCGTGTACCA---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Triticum      ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------ATGCCTAGATCC---

CGTGTAAATGGAAATTTCATTGATAAGACCTCCTCAATTGTAGCCAATATTTTATTGCGAATAATTCCGACAACCTCAGG

AGAAAAAAAGGCATTTACTTATTATAGAGATGGG---------ATGTTGGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTGCAAAATTATTATGAAGCTACGCGACTAGAAATCGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

CCTTATACACACAAGCAATGGAGAGCATACAAAGGCTTTGGAATATTATTTCCGGGCACTAGAACGAAACCCCTTCTTAC

CGCAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGAGGAGAACAGGCCATTCTACAGGGTGATTCGGAAATTGCG

GAAGCTTGGTTTGATCAAGCTGCTGAATATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCGGGAAATTATATTGAAGCACAGAA

CTGGTTGAAGATTACGAAGCGCTTT---GAATTTGAA-------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTGGCGATCAGAACAC---------------------

ATATGGGTAGAACTTCTAAAAGGTTCTCGAAAAAGGGGTAATTTTTTCTGGGCCTGTATTCTTTTTCTAGGTTCACTAGG

ATTCTTATCGGTTGGGATTTCCAGTTATCTTGGTAAGAATATTATATCTATACTTCCA---TCTCAA------------

GAAATTCTTTTTTTTCCGCAGGGGGTCGTGATGTCTTTCTACGGAATCGCAGGCCTATTCATTAGCTCCTACTTGTGGTG

TACTATTTTGTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGACCGATTCGATAGAAAAGAGGGAATAGTGTGCATTTTTCGTTGGGGAT

TCCCTGGAATAAAACGTCGCGTCTTCCTTCGATTCCTTATGCGGGATATCCAATCAATTAGAATTCAGGTTAAA------

---------GAGGGTCTTTATCCTCGTCGT------ATTCTTTATATGGAAATCCGGGGC------

CAGGGGATCATTCCCTTGACTCGTACTGATGATAAA------

TTTTTTACTCCACGAGAAATTGAACAAAAAGCTGCCGAATTGGCCTATTTCTTGCGCGTACCA---ATTGAA---

GTATTT--------------- 

Typha         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------ATGCCTAGATCT---

CGTATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTCTTCCATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAAAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGTGCGATT---ATGTTGGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTACGCGACCAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

CCTTATACACACAAGCAATGGAGAACATACAAAAGCTTTGGAATATTATTTCCGTGCACTAGAACGAAACCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAGCAAGCCATTTTACAGGGTGATTCTGAAATTGCG

GAGGCTTGGTCCGATCAAGCTGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCAGGTAATTATATTGAAGCACATAA

TTGGTTGAAGATCACGAAGCGCTTC---GAATTCGAA-------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTGGCGATCAGAACAT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACGGGGTCACGAAAAACAAGTAATTTTTGCTGGGCCTGTATCCTTTTTTTAGGTTCACTAGG

ATTCTTACTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAGGAATCTGATATCCGTATTTCAA---TCTCAG------------

CAAATTGTTTTTTTTCCACAAGGGATCGTGATGTCTTTTTACGGGATTGCGGGTCTATTCATTAGCTCCTATTTGTGGTC

CACAATTTTGTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGACCGATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTGCATTTTCCGTTGGGGAT

TTCCTGGAATAAATCGTCGCATCTTCCTTCGCTTTCTTATGAGAGATATCCAATCAATCAGAATTGAGGTTAAA------

---------GAGGGTCTTTCTCCTCGTCGT------GTCCTTTATATGGAAATCAGGGGC------

CAAGGGGCCATTCCCTTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTG---

ACTCCACGAGAAATTGAACAAAAAGCTGCCGAATTGGCCTATTTCTTGCGCGTACCG---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 

Vitis         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------GATCGTGACCTTGAT------

ACGGAGCTGGAGCTGCTAACTATGATGAATGCGCTAACT------ATGGATATGATGCCGGAA-----------------

-------------------------------------------------------

ATAGACCGATTTTATATCACCCTTCAATTCGAATTAGCAAAAGCAATGTCTCCTTGCATAATATGGATTCCAAACATTCA

TGATCTGGATGTGAATGAGTCGAAT---------------------------

TACTTATCCCTCGGTCTATTAGTGAACTATCTCTCC------AGGGATTGTGAAAGATGT---TCCACTAGAAAT---

ATTCTTGTTATTGCTTCGACTCATATTCCCCAAAAAGTGGATCCCGCTCTAATAGCTCCGAATAAATTAAATACATGTAT



TAAGATACGAAGGCTTCTTATTCCACAACAACGAAAGCACTTTTTCACTCTTTCATATACTAGGGGATTTCAC------

TTGGAAAAGAAAATGTTCCATACT------

AATGGATTCGGGTCCATAACCATGGGTTCCAATGCACGAGATCTTGTAGCACTTACCAATGAGGCCCTATCGATTAGTAT

TACACAGAAGAAATCAATTATAGACACTAATGCAATTAGATCCGCTCTTCATAGACAAACTTGGGATTTGCGATCC----

-----

CAGGTAAGATCGGTTCAGGATCATGGGATCCTTTTCTATCAGATAGGAAGGGCTGTTGCGCAAAATGTACTTCTAAGTAA

TTGCCCC------------ATAGATCCTATATCTATCTATATGAAGAAGAAATCA---------TGTAAC---

GAAGGGGATTCTTATTTGTACAAATGGTACTTCGAACTT---------

GGAACGAGCATGAAGAAATTAACGATACTTCTTTATCTTTTGAGTTGTTCTGCCGGATCGGTCGCTCAAGACCTTTGGTC

TCTACCCGGACCCGATGAAAAAAATGGGATCACTTCTTATGGACTCGTTGAGAAT------

GATTCTGATCTAGTTCACGGC---------------------CTATTA---------------GAAGTA---------

GAAGGCGCT------CTGGTGGGA------TCCTCACGGACA--------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------GAAAAAGATTGCAGTCAGTTTGATAATGATCGAGTG------

ACATTGCTTCTTCGGCCCGAACCAAGGAATCCCTTAGATATGATGCAAAATGGATCTTGTTCTATCGTT---

GATCAGAGATTTCTCTATGAAAAATACGAATCGGAGTTTGAAGAA---------------------

GGGGCAGGAGAAGGAGCCCTC------GACCCG---CAACAGATAGAGGAGGAT------TTATTC---

AATCACATAGTTTGGGCTCCTAGAATATGGCGCCCT---TGGGGCTTTCTA------------

TTTGATTGTATCGAAAGGACCAATGAA---------TTGGGATTTCCCTATTGG--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

GCCAGGTCTTTTCGGGGCAAGCGGATCATTTATGATGAA------

GAGGATGAGCTTCAAGAGAATGATTCGGAGTTCTTGCAGAGTGGAACC---ATG---CAGTACCAGACACGAGATAGA--

----TCTTCCAAAGAA------CAAGGCTTT------TTTCGAATAAGCCAATTCATTTGGGACCCT------

GCAGATCCA---CTCTTTTTCCTATTC---AAAGATCAGCCCTTTGTCTCT------GTGTTTTCA------CAT---

CGAGAATTCTTT---------------------------------------------GCAGATGAAGAGATGTCAAAG--

-GGGCTTCTT---------ACTTCCCAAACA------GATCCTCCTACATCTATATATAAACGCTGGTTTATC------

AAGAATACGCAAGAAAAG------CACTTCGAATTGTTGATTCATCGCCAGAGATGGCTT------AGAACC------

AATAGTTCATTATCTAAT------GGATCTTTCCGTTCTAATACT------

CCATCCGAGAGTTATCAGTATTTATCAAATCTGTTCCTATCT---

AACGCAAGGCTATTGGATCAAATGACAAAGACATTGTTGAGAAAAAGATGGCTTTTCCCGGATGAAATGAAAATTGGATT

CATGTAA------------------------------------------------------------ATGCCTAGATCG-

--

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTTTTCAATTGTAGCCAATATCTTATTACGAATAATTCCAACAACTTCAGG

AGAAAAAGAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGT---------ATGTCGGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTATGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

ACTTATCCACACAAGTAATGGAGAGCATACGAAAGCTTTGGAATATTATTTTCGGGCATTAGAACGAAACCCGTTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAAGCCATTCGCCAGGGAGATTCTGAAATTGCG

GAAGCTTGGTTCGATCAAGCCGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCACTTACTCCTGGTAATTATATTGAAGCGCATAA

TTGGTTGAAGATCACGAGGCGTTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAGTTGGCGATCAGAACGT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACGGGGTCTCGAAAAACAAGTAATTTCTGCTGGGCCTTTATCCTTTTTTTAGGTTCATTAGG

GTTCTTATTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAGGAATTTGATATCTTTATTTCCG---TCTCAG------------

CAAATAATTTTTTTTCCACAAGGGATCGTGATGTCTTTCTACGGGATTGCCGGTCTCTTTATTAGCTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTCGTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAAAGAAGGAATAGTGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TTCCTGGAAAAAATCGCCGGATCTTCCTCCGATTACTTATGAAAGATATTCAGTCCATCAGAATAGCAGTTAAA------

---------GAGGATATTTATGCCCGTCGTATCCTTGTCCTTTATATGGAAATCAGAGGA------

CAGGGGGCCATTCCTTTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTG---

ACGCCACGAGAAATGGAACAAAAAGCTGCTGAATTAGCCTATTTCTTGCGTGTACCG---ATTGAA---GTATTT-----

---------- 



Yucca         ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------ATGCCTAGATCT---

CGGATAAATGGAAATTTTATTGATAAGACCTCTTCAATTATAGCCAATATTTTATTACGAATAATTCCGACAACTTCAGG

AGAAAAAAAGGCATTTACCTATTACAGAGATGGTGTGATT---ATGTCGGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTACAGAATTATTATGAAGCTACGCGACCAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTCTATAACATAGG

CCTTATACACACAAGCAACGGAGAGCATACAAAGGCTTTGGAATATTATTTCCGGGCACTAGAACGAAACCCATTCTTAC

CACAAGCTTTTAATAATATGGCTGTGATCTGTCATTACCGGGGAGAACAGGCCATTCTACAAGGCGATTCTGAAATTGCG

GAGGCTTGGTCCGATCAAGCCGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCAGGTAATTATATTGAAGCACATAA

TTGGTTGAAGATCACGAGGCGTTTC---GAA-------------------------------------------------

-----------------------------ATGAACTGGCGATCAGAACAT---------------------

ATATGGATAGAACTTATAACAGGGTCTCGAAAAGCAAGTAATTTTTGCTGGGCCTGTATCCTTTTTTTAGGTTCATTAGG

ATTCTTAGTGGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAGGAATCTGATACCCGGATTTCCA---TCTCAG------------

CAAATCGTTTTTTTTCCACAAGGGATCGTGATGTCTTTCTATGGGATCGCGGGTCTATTCATTAGTTCCTATTTGTGGTG

CACAATTTCATGGAATGTCGGTAGTGGTTATGACCGATTTGATAGAAAAGAAGGAATAATGTGTATTTTTCGTTGGGGAT

TCCCCGGAATAAATCGTCGCATCTTCCTTCGTTTCTTTATGAAGGATATCCAATCAATCAGAATGGAGGTTAAA------

---------GAGGGTCTTTTTCCTCGTCGT------ATTCTTTATATGGAAATCAGAGGC------



CAAGGAACCATTCCCTTGACTCGTACTGATGAGAAT------TTG---

ACTCCACGAGAAATTGAGCAAAAAGCGGCGGAATTGGCCTGTTTCTTGCGCGTACCA---ATTGAA---GTCTTT-----

---------- 

Zea           ------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------ATGCCTAGATCC---

CGTATAAATGGAAATTTCATTGATAAGACCTCCTCGATTGTAGCCAATATTTTATTGCAAATAATTCCGACAACCTCCGG

GGAAAAAAGGGCATTTACTTATTATAGAGATGGG---------ATGTTGGCTCAATCCGAAGGAAATTATGCG---

GAAGCTTTGCAGAATTATTATGAAGCTACGCGACTAGAAATTGATCCCTATGATCGAAGTTATATACTATATAACATAGG

CCTTATACACACAAGCAATGGAGAGCATACAAAGGCTTTGGAATATTATTTCCGGGCGCTAGAACGAAACCCCTTCTTAC

CGCAAGCTTTTAATAATATGGCCGTGATCTGTCATTACCGAGGAGAACAGGCCATTCTACAGGGCGATTCGGAAATTGCG

GAAGCTTGGTTTGATCAAGCTGCTGAGTATTGGAAACAAGCTATAGCGCTTACTCCAGGAAATTATATTGAAGCACAGAA

CTGGTTAAAGATTACGAAGCGCTTT---GAATTTGAA-------------------------------------------

-----------------------------ATGAATTGGCGATCAGAACAC---------------------

ATATGGATAGAACTTCTAAAAGGTTCTCGAAAAAGAGGTAATTTTTTCTGGGCCTGTATTCTTTTTCTAGGTTCATTAGG

ATTCTTAGCGGTTGGGGCTTCCAGTTATCTTGGTAAGAATATGATATCTGTACTTCCA---TCTCAA------------

CAAATTCTTTTTTTTCCACAGGGGGTCGTGATGTCTTTCTACGGAATCGCGGGCCTATTCATTAGCTCCTATTTGTGGTG



CACTATTTTATGGAATGTAGGCAGTGGTTATGACCGATTCGATAGAAAAGAGGGAATAGTGTGCATTTTTCGTTGGGGAT

TCCCTGGAATAAAACGTCGCATCTTCCTTCAATTCCTTGTGCGGGATATCCAATCAATTAGAATTCAGGTTAAA------

---------GAGGGTCTTTATCCTCGTCGT------ATCCTTTATATGGAAATCCGGGGC------

CAGGGGGTCATTCCCTTGACTCGTACTGATGAGAAG------

TTTTTTACTCCACGAGAAATTGAACAAAAAGCTGCCGAATTGGCCTATTTCTTGCGTGTACCA---ATTGAA---

GTATTT--------------- 

 ; 

End; 

 

 

BEGIN PAUP; 

 

OUTGROUP Pinus Ginkgo; 

 

CHARSET accD = 1  - 2667 ; 

CHARSET atpA = 2668 - 4209 ; 

CHARSET atpB = 4210 - 5721 ; 

CHARSET atpE = 5722 - 6171 ; 

CHARSET atpF = 6172 - 6768 ; 

CHARSET atpH = 6769 - 7014 ; 

CHARSET atpI = 7015 - 7779 ; 

CHARSET ccsA = 7780 - 8889 ; 

CHARSET cemA = 8890 - 9747 ; 

CHARSET clpP = 9748 - 10503 ; 

CHARSET infA = 10504 - 10878 ; 

CHARSET matK = 10879 - 12870 ; 

CHARSET ndhA = 12871 - 14016 ; 

CHARSET ndhB = 14017 - 15675 ; 

CHARSET ndhC = 15676 - 16044 ; 

CHARSET ndhD = 16045 - 17685 ; 

CHARSET ndhE = 17686 - 18009 ; 

CHARSET ndhF = 18010 - 20466 ; 

CHARSET ndhG = 20467 - 21084 ; 

CHARSET ndhH = 21085 - 22302 ; 

CHARSET ndhI = 22303 - 22869 ; 

CHARSET ndhJ = 22870 - 23394 ; 

CHARSET ndhK = 23395 - 24453 ; 

CHARSET petA = 24454 - 25470 ; 

CHARSET petB = 25471 - 26118 ; 

CHARSET petD = 26119 - 26649 ; 

CHARSET petG = 26650 - 26766 ; 

CHARSET petL = 26767 - 27021 ; 

CHARSET petN = 27022 - 27120 ; 

CHARSET psaA = 27121 - 29412 ; 

CHARSET psaB = 29413 - 31620 ; 

CHARSET psaC = 31621 - 31866 ; 

CHARSET psaI = 31867 - 31980 ; 

CHARSET psaJ = 31981 - 32118 ; 

CHARSET psbA = 32119 - 33183 ; 

CHARSET psbB = 33184 - 34719 ; 

CHARSET psbC = 34720 - 36153 ; 

CHARSET psbD = 36154 - 37239 ; 

CHARSET psbE = 37240 - 37491 ; 

CHARSET psbF = 37492 - 37611 ; 

CHARSET psbH = 37612 - 37866 ; 

CHARSET psbI = 37867 - 38034 ; 

CHARSET psbJ = 38035 - 38157 ; 



CHARSET psbK = 38158 - 38370 ; 

CHARSET psbL = 38371 - 38493 ; 

CHARSET psbM = 38494 - 38619 ; 

CHARSET psbN = 38620 - 38754 ; 

CHARSET psbT = 38755 - 38871 ; 

CHARSET psbZ = 38872 - 39060 ; 

CHARSET rbcL = 39061 - 40536 ; 

CHARSET rpl2 = 40537 - 41454 ; 

CHARSET rpl14 = 41455 - 41829 ; 

CHARSET rpl16 = 41830 - 42273 ; 

CHARSET rpl20 = 42274 - 42711 ; 

CHARSET rpl22 = 42712 - 43398 ; 

CHARSET rpl23 = 43399 - 43707 ; 

CHARSET rpl32 = 43708 - 44007 ; 

CHARSET rpl33 = 44008 - 44238 ; 

CHARSET rpl36 = 44239 - 44355 ; 

CHARSET rpoA = 44356 - 45513 ; 

CHARSET rpoB = 45514 - 49014 ; 

CHARSET rpoC1 = 49015 - 51381 ; 

CHARSET rpoC2 = 51382 - 58080 ; 

CHARSET rps2 = 58081 - 58857 ; 

CHARSET rps3 = 58858 - 59655 ; 

CHARSET rps4 = 59656 - 60378 ; 

CHARSET rps7 = 60379 - 60867 ; 

CHARSET rps8 = 60868 - 61308 ; 

CHARSET rps11 = 61309 - 61758 ; 

CHARSET rps12 = 61759 - 62238 ; 

CHARSET rps14 = 62239 - 62565 ; 

CHARSET rps15 = 62566 - 62928 ; 

CHARSET rps16 = 62929 - 63264 ; 

CHARSET rps18 = 63265 - 64215 ; 

CHARSET rps19 = 64216 - 64605 ; 

CHARSET ycf1 = 64606 - 72720 ; 

CHARSET ycf2 = 72721 - 83376 ; 

CHARSET ycf3 = 83377 - 83943 ; 

CHARSET ycf4 = 83944 - 84621 ; 

 

CHARSET 61genes = atpA atpB atpE atpF atpH atpI petA petB petD petG petL petN 

psaA psaB psaC psaI psaJ psbA psbB psbC psbD psbE psbF psbH psbI psbJ psbK psbL 

psbM psbN psbT psbZ rpoA rpoB rpoC1 rpoC2 ccsA cemA clpP matK rbcL ycf3 ycf4 

rpl2 rpl14 rpl16 rpl20 rpl32 rpl33 rpl36 rps2 rps3 rps4 rps7 rps8 rps11 rps12 

rps14 rps15 rps18 rps19; 

CHARSET fastgenes = matK rpl32 ccsA rps15 rps3 rpl33 cemA rpoC2 rps19 rps8 rpoA 

clpP rpl20 rps11 ycf4 atpF psaJ atpE psbH rps2 psbK rpl16 rps4 rpoC1 psaI petL 

rpl14 rpoB rps18 petA rpl36 rps14; 

CHARSET slowgenes = atpA atpI atpB psbT rbcL psaC psbJ psbM psbI psbB petD petB 

psbZ atpH psbC ycf3 psaA psaB petG psbN psbE psbA psbD rpl2 psbF petN psbL rps12 

rps7; 

 

[EXCLUDED CHARACTERS]   

 

CHARSET exchars = 

 

[accD]   

1  - 480 

490  - 495 

520  - 525 



574  - 576 

583  - 585 

601  - 627 

685  - 687 

694  - 699 

718  - 720 

799  - 804 

871  - 993 

997  - 1002 

1030 - 1035 

1057 - 1110 

1123 - 1134 

1144 - 1167 

1183 - 1185 

1204 - 1212 

1222 - 1227 

1255 - 1260 

1285 - 1290 

1312 - 1314 

1345 - 1353 

1363 - 1437 

1459 - 1464 

1471 - 1473 

1477 - 1479 

1489 - 1524 

1546 - 1551 

1561 - 1575 

1588 - 1590 

1609 - 1626 

1636 - 1641 

1651 - 1653 

1687 - 1692 

1711 - 1716 

1753 - 1758 

1837 - 1851 

1879 - 1881 

1888 - 1926 

1942 - 2031 

2323 - 2328 

2614 - 2667 

 

[atpA]   

2677 - 2682 

4180 - 4182 

4198 - 4209 

 

[atpB]   

4243 - 4248 

5689 - 5694 

5701 - 5703 

5719 - 5721 

 

[atpE]   

5722   

5878 - 5880 

5884 - 5892 

6133 - 6171 



 

[atpF]   

6202 - 6204 

6208 - 6210 

6244 - 6246 

6325 - 6342 

6679 - 6684 

6745 - 6750 

6757 - 6759 

6766 - 6768 

 

[atpH]   

7012 - 7014 

 

[atpI]   

7027 - 7032 

7054 - 7056 

7060 - 7062 

7069 - 7071 

7204 - 7206 

7777 - 7779 

 

[ccsA]   

7780 - 7782 

7867 - 7881 

7885 - 7890 

8068 - 8082 

8089 - 8091 

8317 - 8379 

8431 - 8445 

8452 - 8457 

8461 - 8469 

8479 - 8490 

8497 - 8505 

8722 - 8745 

8764 - 8769 

8872 - 8889 

 

[cemA]   

8890 - 8985 

8989 - 8991 

9001 - 9015 

9037 - 9042 

9064 - 9072 

9100 - 9105 

9232 - 9249 

9268 - 9270 

9610 - 9615 

9739 - 9747 

 

[clpP]   

9787 - 9879 

9892 - 9909 

9928 - 9930 

9958 - 9960 

10117 - 10119 

10228 - 10230 



10264 - 10266 

10384 - 10386 

10462 - 10503 

 

[infA]   

10507 - 10509 

10516 - 10521 

10528 - 10563 

10597 - 10599 

10612 - 10617 

10675 - 10680 

10714 - 10719 

10786 - 10839 

10858 - 10878 

 

[matK]   

10879 - 10971 

11002 - 11007 

11017 - 11022 

11050 - 11055 

11113 - 11145 

11170 - 11172 

11182 - 11190 

11245 - 11250 

11281 - 11286 

11317 - 11322 

11422 - 11451 

11473 - 11478 

11488 - 11496 

11686 - 11688 

11695 - 11703 

11725 - 11727 

11734 - 11745 

11755 - 11757 

11839 - 11841 

11908 - 11967 

11983 - 11988 

12163 - 12168 

12202 - 12207 

12460 - 12462 

12553 - 12555 

12568 - 12576 

12622 - 12627 

12658 - 12672 

12691 - 12696 

12703 - 12708 

12748 - 12753 

12769 - 12870 

 

[ndhA]   

12883 - 12888 

12901 - 12903 

12907 - 12909 

12913 - 12918 

12949 - 12954 

13426 - 13428 

13744 - 13746 



13780 - 13794 

14005 - 14016 

 

[ndhB]   

14017 - 14061 

14218 - 14223 

15412 - 15420 

15445 - 15453 

15499 - 15510 

15517 - 15522 

15526 - 15531 

15640 - 15675 

 

[ndhC]   

15727 - 15732 

16042 - 16044 

 

[ndhD]   

16045 - 16092 

16105 - 16110 

16174 - 16179 

16195 - 16200 

16276 - 16287 

16339 - 16341 

16570 - 16572 

17155 - 17160 

17239 - 17253 

17464 - 17472 

17494 - 17499 

17518 - 17520 

17527 - 17532 

17662 - 17685 

 

[ndhE]   

17695 - 17712 

18007 - 18009 

 

[ndhF]   

18661 - 18672 

18679 - 18684 

19489 - 19494 

19501 - 19506 

19513 - 19521 

19531 - 19539 

19552 - 19557 

19573 - 19584 

19594 - 19599 

19603 - 19605 

19609 - 19611 

19636 - 19638 

19645 - 19665 

19687 - 19692 

19702 - 19704 

19708 - 19716 

19825 - 19827 

19834 - 19848 

19903 - 19908 



19936 - 19941 

19954 - 19959 

20020 - 20022 

20089 - 20094 

20110 - 20112 

20116 - 20121 

20353 - 20466 

 

[ndhG]   

20467 - 20475 

20605 - 20607 

20623 - 20625 

20758 - 20763 

21016 - 21084 

 

[ndhH]   

21085 - 21105 

21112 - 21117 

22000 - 22005 

22012 - 22014 

22300 - 22302 

 

[ndhI]   

22777 - 22869 

 

[ndhJ]   

22870 - 22911 

23149 - 23151 

23392 - 23394 

 

[ndhK]   

23395 - 23512 

23530 - 23562 

23593 - 23595 

23641 - 23652 

23962 - 23964 

24091 - 24093 

24106 - 24114 

24124 - 24129 

24145 - 24150 

24172 - 24186 

24235 - 24306 

24316 - 24321 

24334 - 24336 

24343 - 24348 

24355 - 24360 

24376 - 24378 

24394 - 24399 

24415 - 24453 

 

[petA]   

24508 - 24528 

24547 - 24552 

24565 - 24567 

24850 - 24852 

24889 - 24891 

24901 - 24903 



24913 - 24915 

25162 - 25164 

25417 - 25419 

25459 - 25461 

25468 - 25470 

 

[petB]   

26116 - 26118 

 

[petD]   

26599 - 26649 

 

[petG]   

26761 - 26766 

 

[petL]   

26767 - 26805 

26821 - 26826 

26896 - 26904 

26914 - 27021 

 

[petN]   

27022 - 27030 

27118 - 27120 

 

[psaA]   

27145 - 27168 

27178 - 27186 

28588 - 28590 

29215 - 29217 

29410 - 29412 

 

[psaB]   

30019 - 30021 

31618 - 31620 

 

[psaC]   

31864 - 31866 

 

[psaI]   

31882 - 31884 

31978 - 31980 

 

[psaJ]   

32008 - 32010 

32110 - 32118 

 

[psbA]   

33148 - 33150 

33181 - 33183 

 

[psbB]   

34675 - 34677 

34708 - 34710 

34714 - 34719 

 

[psbC]   



34720 - 34769 

35299 - 35301 

35309 - 35311 

35452 - 35454 

35884 - 35886 

36151 - 36153 

 

[psbD]   

36154 - 36171 

36208 - 36213 

37237 - 37239 

 

[psbE]   

37489 - 37491 

 

[psbF]   

37609 - 37611 

 

[psbH]   

37612 - 37629 

37657 - 37659 

37663 - 37665 

37675 - 37680 

37861 - 37866 

 

[psbI]   

37867 - 37917 

38017 - 38019 

38029 - 38034 

 

[psbJ]   

38155 - 38157 

 

[psbK]   

38158 - 38166 

38173 - 38181 

38224 - 38226 

38233 - 38238 

38368 - 38370 

 

[psbL]   

38383 - 38388 

38491 - 38493 

 

[psbM]   

38497 - 38499 

38596 - 38604 

38608 - 38619 

 

[psbN]   

38707 - 38709 

38752 - 38754 

 

[psbT]   

38845 - 38853 

38866 - 38871 

 



[psbZ]   

39058 - 39060 

 

[rbcL]   

39769 - 39774 

40435 - 40437 

40450 - 40452 

40459 - 40461 

40480 - 40482 

40504 - 40536 

 

[rpl2]   

40591 - 40614 

40639 - 40644 

40771 - 40773 

40792 - 40806 

40930 - 40935 

40957 - 40974 

40993 - 40998 

41431 - 41454 

 

[rpl14]   

41731 - 41733 

41827 - 41829 

 

[rpl16]   

41839 - 41841 

42238 - 42273 

 

[rpl20]   

42490 - 42507 

42586 - 42603 

42652 - 42711 

 

[rpl22]   

42712 - 42816 

43141 - 43398 

 

[rpl23]   

43453 - 43455 

43567 - 43572 

43582 - 43587 

43678 - 43707 

 

[rpl32]   

43774 - 43776 

43822 - 43827 

43843 - 43854 

43870 - 43902 

43912 - 44007 

 

[rpl33]   

44017 - 44019 

44032 - 44034 

44071 - 44076 

44092 - 44103 

44230 - 44238 



 

[rpl36]   

44323 - 44325 

44353 - 44355 

 

[rpoA]   

44356 - 44361 

44368 - 44376 

44401 - 44406 

44437 - 44439 

44449 - 44451 

44464 - 44466 

44701 - 44703 

44896 - 44898 

44908 - 44913 

44983 - 44988 

45109 - 45114 

45127 - 45132 

45148 - 45150 

45190 - 45198 

45205 - 45210 

45220 - 45225 

45415 - 45420 

45436 - 45438 

45451 - 45513 

 

[rpoB]   

45514 - 45576 

45589 - 45591 

45595 - 45597 

45709 - 45729 

45826 - 45828 

46033 - 46035 

46042 - 46044 

46051 - 46053 

46258 - 46269 

46324 - 46329 

46348 - 46350 

46360 - 46362 

46708 - 46713 

47041 - 47046 

47053 - 47055 

47068 - 47076 

47110 - 47115 

47128 - 47133 

47173 - 47175 

47200 - 47202 

47512 - 47556 

47635 - 47640 

47863 - 47865 

48007 - 48009 

48508 - 48510 

48871 - 48876 

48955 - 48960 

48973 - 48981 

48991 - 48996 

49009 - 49014 



 

[rpoC1]   

49015 - 49035 

49051 - 49059 

49180 - 49191 

49279 - 49284 

49309 - 49311 

49498 - 49521 

49558 - 49560 

49579 - 49581 

49594 - 49602 

49648 - 49668 

49798 - 49824 

49831 - 49836 

49843 - 49848 

49858 - 49863 

49870 - 49878 

49900 - 49908 

50065 - 50067 

50872 - 50985 

51067 - 51072 

51079 - 51081 

51088 - 51093 

51292 - 51381 

 

[rpoC2]   

51382 - 51390 

51400 - 51405 

51418 - 51420 

51439 - 51453 

52120 - 52125 

52132 - 52179 

52210 - 52218 

52429 - 52434 

52603 - 52608 

52813 - 52818 

52888 - 52893 

52900 - 52926 

53002 - 53007 

53020 - 53025 

53080 - 53085 

53092 - 53094 

53113 - 53118 

53125 - 53130 

53149 - 53358 

53389 - 53391 

53398 - 53409 

53422 - 53427 

53431 - 53439 

53446 - 53448 

53452 - 53454 

53461 - 53466 

53485 - 53490 

53539 - 53544 

53608 - 53613 

53632 - 53634 

53644 - 53649 



53734 - 53739 

53755 - 54255 

54286 - 54363 

54385 - 54387 

54427 - 54432 

54499 - 54501 

54559 - 54564 

54616 - 54618 

54670 - 54675 

54703 - 54708 

54727 - 54747 

54760 - 54765 

54826 - 55134 

55195 - 55200 

55312 - 55317 

55369 - 55374 

55393 - 55398 

55402 - 55404 

55495 - 55506 

55549 - 55554 

55579 - 55581 

55591 - 55614 

55621 - 55623 

55630 - 55632 

55654 - 55665 

55675 - 55680 

55717 - 55722 

55765 - 55770 

55777 - 55782 

55792 - 55794 

55804 - 55821 

55834 - 55836 

55846 - 56046 

56065 - 56085 

56137 - 56139 

56143 - 56145 

56182 - 56184 

56215 - 56220 

56239 - 56310 

56416 - 56496 

56509 - 56511 

56521 - 56526 

56557 - 56562 

56596 - 56601 

56611 - 56616 

56785 - 56787 

56878 - 56880 

57346 - 57348 

57370 - 57375 

57397 - 57408 

57415 - 57420 

57427 - 57438 

57451 - 57456 

57475 - 57477 

57499 - 57504 

57538 - 58080 

 



[rps2]   

58192 - 58197 

58783 - 58788 

58801 - 58857 

 

[rps3]   

58897 - 58899 

58942 - 58944 

59008 - 59010 

59014 - 59019 

59038 - 59106 

59119 - 59124 

59194 - 59220 

59245 - 59250 

59257 - 59262 

59296 - 59298 

59467 - 59469 

59506 - 59511 

59644 - 59655 

 

[rps4]   

59725 - 59730 

59740 - 59808 

59848 - 59853 

59860 - 59862 

60214 - 60219 

60244 - 60273 

60325 - 60327 

60370 - 60378 

 

[rps7]   

60604 - 60609 

60790 - 60792 

60856 - 60867 

 

[rps8]   

60961 - 60966 

61042 - 61047 

61075 - 61080 

61099 - 61104 

61126 - 61131 

61306 - 61308 

 

[rps11]   

61336 - 61338 

61345 - 61368 

61408 - 61410 

61597 - 61599 

61756 - 61758 

 

[rps12]   

61873 - 61908 

62164 - 62238 

 

[rps14]   

62239 - 62244 

62377 - 62385 



62563 - 62565 

 

[rps15]   

62566 - 62610 

62620 - 62622 

62638 - 62643 

62653 - 62688 

62695 - 62697 

62872 - 62880 

62917 - 62928 

 

[rps16]   

63106 - 63111 

63166 - 63264 

 

[rps18]   

63274 - 63279 

63319 - 63435 

63445 - 63447 

63454 - 63456 

63460 - 63462 

63631 - 64035 

64063 - 64071 

64081 - 64086 

64102 - 64215 

 

[rps19]   

64228 - 64233 

64243 - 64275 

64495 - 64497 

64513 - 64575 

64603 - 64605 

 

[ycf1]   

64606 - 64710 

64768 - 64773 

64792 - 64815 

64891 - 64917 

64945 - 64947 

65065 - 65070 

65104 - 65112 

65128 - 65166 

65398 - 65436 

65467 - 65484 

65491 - 65496 

65524 - 65529 

65581 - 65586 

65605 - 65610 

65629 - 72720 

 

[ycf2]   

72721 - 72786 

72793 - 72807 

72814 - 72819 

72826 - 72831 

72835 - 72846 

72907 - 72924 



73042 - 73053 

73087 - 73104 

73114 - 73116 

73126 - 73128 

73141 - 73143 

73171 - 73173 

73330 - 73380 

73432 - 73455 

73477 - 73485 

73489 - 73491 

73585 - 73590 

73666 - 73671 

73753 - 73758 

73840 - 73842 

73870 - 73872 

73933 - 73938 

74020 - 74022 

74053 - 74055 

74122 - 74271 

74305 - 74310 

74326 - 74331 

74377 - 74379 

74407 - 74409 

74413 - 74445 

74470 - 74475 

74542 - 74547 

74584 - 74589 

74623 - 74628 

74638 - 74646 

74698 - 74703 

74719 - 74724 

74749 - 74751 

74785 - 74787 

74791 - 74793 

74845 - 74916 

75046 - 75096 

75220 - 75225 

75238 - 75240 

75247 - 75252 

75349 - 75384 

75460 - 75468 

75577 - 75579 

75658 - 75663 

75673 - 75678 

75757 - 75762 

75838 - 75843 

75850 - 75852 

76012 - 76020 

76027 - 76047 

76057 - 76104 

76108 - 76113 

76126 - 76131 

76174 - 76239 

76270 - 76272 

76285 - 76287 

76306 - 76371 

76396 - 76398 



76429 - 76431 

76462 - 76464 

76558 - 76566 

76648 - 76650 

76660 - 76662 

76720 - 76722 

76888 - 76896 

76930 - 76935 

76954 - 76974 

77017 - 77022 

77044 - 77046 

77065 - 77070 

77107 - 77130 

77140 - 77145 

77155 - 77157 

77179 - 77190 

77236 - 77241 

77335 - 77340 

77380 - 77382 

77395 - 77400 

77467 - 77640 

77650 - 77703 

77713 - 77718 

77725 - 77730 

77752 - 77775 

77794 - 77796 

77833 - 77835 

77851 - 77853 

77917 - 77919 

77926 - 77928 

77941 - 78144 

78166 - 78189 

78241 - 78246 

78268 - 78321 

78334 - 78342 

78352 - 78399 

78421 - 78426 

78442 - 78447 

78463 - 78468 

78601 - 78606 

78709 - 78759 

78775 - 78936 

79042 - 79047 

79216 - 79269 

79279 - 79281 

79291 - 79305 

79312 - 79317 

79405 - 79410 

79474 - 79488 

79690 - 79692 

79735 - 79737 

79807 - 79809 

79858 - 79860 

79873 - 80304 

80335 - 80340 

80359 - 80430 

80536 - 80562 



80599 - 80604 

80623 - 80625 

80638 - 80640 

80794 - 80799 

80824 - 80829 

80986 - 80994 

81082 - 81093 

81130 - 81138 

81145 - 81147 

81187 - 81195 

81331 - 81336 

81358 - 81378 

81385 - 81399 

81406 - 81414 

81424 - 81429 

81439 - 81444 

81457 - 81852 

81889 - 81894 

81964 - 81966 

82012 - 82032 

82054 - 82059 

82066 - 82068 

82087 - 82092 

82099 - 82101 

82138 - 82140 

82153 - 82164 

82192 - 82200 

82219 - 82620 

82660 - 82665 

82714 - 82716 

82720 - 82722 

82744 - 82749 

82762 - 82767 

82777 - 82782 

82813 - 82818 

82828 - 82830 

82846 - 82848 

82870 - 82875 

82885 - 82890 

82894 - 82896 

82909 - 82953 

82975 - 82977 

82987 - 82995 

83008 - 83013 

83050 - 83055 

83074 - 83079 

83116 - 83121 

83128 - 83133 

83152 - 83157 

83179 - 83184 

83299 - 83376 

 

[ycf3]   

83389 - 83391 

83506 - 83514 

83545 - 83547 

83893 - 83943 



 

[ycf4]   

83944 - 83976 

83998 - 84018 

84157 - 84159 

84166 - 84177 

84412 - 84426 

84448 - 84453 

84478 - 84483 

84520 - 84525 

84589 - 84591 

84598 - 84621 

; 

 

[ 

 

[COMMAND BLOCKS TO LOAD PARTITIONS INTO MEMORY] 

 

[61 genes] 

 

exclude all; 

include 61genes; 

exclude exchars; 

 

[61 genes, 1st and 2nd codon positions] 

 

exclude all; 

include 61genes; 

exclude cod3; 

exclude exchars; 

 

[fast genes] 

 

exclude all; 

include fastgenes; 

exclude exchars; 

 

 

[slow genes] 

 

exclude all; 

include slowgenes; 

exclude exchars; 

 

] 

 

END; 

 


