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Supplemental Data. Myouga et al. (2008). A heterocomplex of iron superoxide dismutases defends 
chloroplast nucleoids against oxidative stress and is essential for chloroplast development in Arabidopsis. 



,� ���
������
�
�����
�
�����
�
�����
9�����

��

����������������	�����  	�
���!������	����	�"�����������#�������
�$������� ����������
	
����	�
:��
��������
����
��������������������������;������������������

������� �������������������������	���
�����
��	�	 !�	�
��
���	�
������	�
���% ������� �	����	��	���������������	��54���������	�����	�	��������
�	�
������	�
���������9��
����&�����&�	����������34�������	�����	��	7 �	��	���	��3������	�����	�
		����	����	�������	��������	���34��	�����;��	������������������ ��;�������&�	����������34�������	���
8���	��< �	��	���!����������	������
//"%��(������		�������	����2���=��	�����������	��	��������	���34�
��������6����;��	���������	�������	>�����������������	�
��
���	�
����������	�
�����	���	���
�����
��	�	��9��
�������	���	�����,� 
�������	���3��	�	�����������
�������	����4���3��	�	���
6���	����?�����������@�����A����������(�������(�3�������@��!
//"%��8-B���-�<?����	�>����	��������	�>�	4�
����	��	����>�����	�������;��������������	�	�	�������;������&����	���������	����������������������	����
����&����	���		�2�����������������������6������?�"1+��"10$�

���������	�����	��� :4������	�����



)

����

����

����

 ���

����

A��������	 8
��
8
� �


$ 
 � # 
$ �" $ 
 � # 
$ �"
8
� �


$ 
 � # 
$ �" $ 
 � # 
$ �"

����

����

����

��C�

����

6



	�

-�
�>
��

�
	�
�
�

��

&
��
�

��
��;
��
�

�
��
���

:�	�4��>�
�
���

����

����

����

����

����

8
� �


$ 
 � # 
$ �" $ 
 � # 
$ �"

8
� �


$ 
 � # 
$ �" $ 
 � # 
$ �"
A�9

!��%!��%

!��%!��%

��

����������������
������%�������	�	��������	���
�	������ ����������������� �����
!������
��
����	�
" # 6��786�����4������
&����	����$��%	���>�������	���
����������$�	��&��'�(������!B))
%�
�����������!�8��%�&������������$
�	�
��&��&
���%��$�	���&����%���
����& "!# ����*�����*�
�������������� �2%�����
��&�������$���������%
����	
�
2���	�>���	����&�<����	4%��%���	��
!8
���3���D8
�E������
���� D�
E��$
	4%��%�&����	���	���&�	�����������	�!%�
	
�����2������	4�
�"$� �
� �F� �F
%��$
���!"� %����	�4��>�
�
��� !
$�G:%��
��&�	���!���������	�>��$
�	�
�%��
��
	������3����
���
��������$�	��&�������>���
���$	�� 	����$��%	�&�������������$
�	�
�& �&
�
��%��$�	���&����%���
����&�

��%%�����	�����	��� :4
�����	���&�



����;�� $ � # 
$

�������+,��

�������+,��

!��(%

��

����������������-�� ���.������������� ����� �� ��
�������	��	���		���	
�������
(B���2%�����
��%�		�����
���������+,�� �����������+,���	�����
����������
��	�	 %	�
���
!8
	
�3�����
�4%�%�������
&
�����������
����>�	
%��
��	���������<�
	������	�
���&����
��
&
��
������

�3���
����4�������������
���

�!��(%��
���������
����	�;
�� &����%�
�������
�
��(B������
�������	 ����
�
������������3���3��
���!:4

�� ����	����$$1%��,�����

���
���
&������
��
������
�
���2������
��	�	 %	�
����
��������
��	�
��#�������
&
H���>��
�����	�
���
��>���
�%���3	�����
	��� ���	��3��������

�
%%	���
��	������� :4

�������	��



: �-<� <�<"<� ,� ,�,",�'

: �-<� <�<"<� ,� ,�,",�'

%�,�$ %(,I#I�

J���
�

����

����

: �-<� <�<"<� ,� ,�,",�'

�#$
�#$
�$$
+#

#$

�+

�#

�$

�#$
�#$
�$$
+#

#$

�+

�#

�$

�#$
�#$
�$$
+#

#$

�+

�#

�$

: �-<� <�<"<� ,� ,�,",�'

: �-<� <�<"<� ,� ,�,",�'

�#$
�#$
�$$
+#

#$
�+

�#

�$

�#$
�#$
�$$
+#

#$
�+

�#

�$

�#$
�#$
�$$
+#

#$
�+

�#

�$

: �-<� <�<"<� ,� ,�,",�'

(��
�0�$
5��

(���
����
#1�#
5��

(���
����
#��1
5��

A���
����
���+
5��

A��
��/
5��

A���
����
�+�0
5��

 

 

!

�

"

�

��

����������������#� ������	�������
�������
������	����$%�&���������/������ ����	������������
��������������	�����	�����������
������
�����
	����� 
��'7�(��
�
������
����2������!'%���	
&����

���!�-%��&����!<�F<"%��
���	
��� !,�F
,"%�&����
3K�������
����#L�����7�(,��
������
���&����8

������ 3��		��
��3	
���' ( %�,�$�>���
�H�
' ( %�,�$�����H�'!( %��$�����H�'�( %(,I#I��>���
�H�'"( %(,I#I������H�'�( %(,I#I��������
���
&����

����
�
��������%�
���
���
����
&�%����������
	��
	���&�������
�������
��

�%�
���
���
:
	��
	���&�������!:%�
��%�
���
����5����������
&
�

�����	����

�
%%	���
��	������� :4

�������	��



�
%%	���
��	������� :4

�������	��

 

'

%

�

(
�
�

(
�
��
��
�
�

A�������
(
�
��

��
�
�

'

%

�

(
�
�

�$$

#

$�1"

#�$�

�$$

$6
�	
��
�>
��
%�
�5
��
��
��
!L
%

���� ����
����
����

�9�
����>��4

8))

 

� $�/0

$

�
9
�
��
��
�>
��4

!B
��
��
�
%�

�
��

�
�
�

��
%

��������

����/

1
0
�$

"

��
�"
�1
�0 �#�#�
�$

����
����

��

����������������)���*��'	�
���+������	����	�(�����,��-�������������������	��������


������	��
' (�6��
�3�
�
�������%�
���
��%
�������34�.���
	
�
�!A�������%��
�������%�
���
��%
�������34�
�	
�����

����%���
�� ")��
	
�
�!(�������%�&�����
3/�������
��$L�
���>��7�(,��
���������9��
����>������&����>��
�	�=���!
%%���%�
�	%�������������


���
��%�
���
��&�����
3/�������
��$L�����
7�(,��
������
���&����8

������ 3��		��
��3	
�������	
���
���

��
	�!	
&���%�
�	%���
��
���
�����
�
�%	�2������>
	
���
��A���������
���0�$�>
	
���
��(��������&������2����
��������
��
�
�
3��������"� �
�������������


��
��%�
���
��%%	�����
������	�
��&����3

����#�G��!	�
���%��#�G��
!	�
���%���$�G��!	�
���%���$�G��!	�
��"%��$��#�G��!	�
��#%��$�#�G��!	�
��1%����G��!	�
��+%����G��!	�
��0%��
��+#�G��!	�
��/%��#�#�G��!	�
���$%�����G��!	�
����%���
�����G��!	�
����%� �����
=4�������>������
��3
���
A���������
��(���������
�
������ �
�������������
����� &��������4���!������%�
�	%�������
��%����
���������
�� �����
����������%�������2%�����
���!�M�#%� ' ( A���������
���������&��5	4�
&����(�����������"������7�
���
��&������%�������34����#L�����7�(,���	��
��A��������&���
���������34��
���A����
��3
�4 !	����%�
�	%��
������
������
����	���>��������
��%��5��
��
�������&����
��
&
�!������%�
�	%��-�
������%����
����$L�
��������


��
���
%
��%�
���
��������
�����3����3�����
��2�
����-�
������
����&����������

��
��
��(����	

���
��(����������������������3����%�
���
��
���%����>�	4��J�	
���&������	�
	�����
��
��'����@ %�
������������
�����
���������
��%��5�
�
��
��������7��5�������
��-�
�����
����&����

���	�=�������
��������
������%��5����������
�����
�
-�
����



�
<� <�
!.
% !8
	%

�"0�� $�0� $�0� $�0� $�"# $�"/
�#C $�+0 $�+/ $�10 $��" $��"
12 $�#0 $�#/ $�## $�+� $�10

)
<� <� �	
��� �	
���
!.
% !8
	% 0.
 08
	

.
���	�	����
�L��
�
-
&�	����
�L��
�

8
<� <� �	
��� �	
���
!.
% !8
	% 0.
 08
	

�L 1�0� "�0� #�$0 ��1� ��$$ �0L "�L
�L 0�$$ #�0� 1�$/ "�/$ ���� 1�L #+L
�L ��"� ���� ��/$ ��+$ ��+� +$L +�L
�L ��11 ���# ��"� ��$/ ��0+ 0"L 00L

$��+

$�0# ���$L

�#L$�$+#

$�$11

' (�:���
����
��
����	
�
%�4		��	

�����
����
�

��&��5�
	��%	�
�����
&
�

���


���	�	������

����

����"0�� ���#C ��
��12 ��
�������������2���	��������
�4�
�
7�''�%�
�
��������4������


�%�
�
�������	�;
�
���
���
�������
���
���
%�����������������
������������

�
��7�''���
������
�
%�
�����������%����>�	4���		
>�	
����������
��
����>��	�������
����
����' (�8�	
�
%�4		��

��
���
���
���4�
	�
&�	���4%���
���	
 ��
��
�����
&
�

����

���	�
��	
&�	������

����

���'
�������


�
�������	
�
%�4		��

��
���!��0�%�
�������%	�
�����������
�
��������	
�
%�4		��

��
�

��������	
 ��
��
���
������
������&�	���4%��%	�
��������
&
��
����������������
	
�
��
��������%	�������&����%���
������'!(�-������=���
���
���4�
	��&�	���4%���
���	

�
��
�����
&
�

����

���	�	�����
��	
&�	�����

��������
%%	���
����&�����L�
�
�L��
��
����'
�������

��
�����	������=��!��%�
�������%	�
�����������
�
���>�����
	������=��
��������	
 ��
��
���
������
������&�	���4%��%	�
��������
&
��
��������������
�
	
�
���,�������
�>�	
�����
3���
������	������&�
�4�	�����2%�����
����8
	?
8
	
�3��H�.
?�.
���


.
���	�	����

-
&�	����

�	
����	
����
��
��

$�+/

$�"0

$�+#

$�"+

�	
���

0��$L

�#L

�	
���

�	
���

$�$�"

$�"+

��

������������������6���
����

�
������
�
���
�%�	������
��
��
�����
&



����	
&�	������

����

��

�	
���

�	
���

�	
���

�	
���



7�����
� 78-6
7�������

 7�������

 7�������

 7�������


��
�� ��
�� ��
�� ��
��

���� F 8�	
 F F
�!��"��#�$$% $���0 1 $ $�$+0

���� ��7 8�	
 8�	
 8�	

!��#�#��$$% $�++� �� $��� $�1+"

���� ��7 8�	
 8�	
 8�	

!��#�����$% $�/"# �� $�"1 $�/"#
8��� F 84�
 F

!����$00�$% $���0 �" $�$� $�$�"
8��� ��7 8�	
 8�	
 8�	


!�����0�/$% $�/1 �� $�/# $�/00
8��� F 7��
 F

!��#��0�$$% $�$1/ / $�$� $�$�"
:��� ��7 :��
 :��
 F

!�����$/�$% $�+/1 �$ $�#� $�$�/
:���	�5� �7 ,2�� ,6 F

!����#1�#$% $�/#+ + $�// $�$$�

��
�������
���4��
���

����
���
������>�
�%�������

�
��������9����
��34�������7��<9-�
7�96���7�����
����
��78-6�%�
�����������
&
�

��������
����
������%���������	
����

��

������
	
�
������%���������	�
����
���������
����;
�
����!%�%�����	�
�������>�
��
����

������%
����
���������NFO���

����
�����>��%�������

����7����	
�
%	�������
����%�%����H���7�����
��

����	
�������
��%�%����H��7��������
�4����
�	�%�%��������;
������
�����
�	
����

����
��������4�
%	�����
���3��
�����

����
�
%	�����������
	
��!,6%0(
	����%%����
�H�,2�����2�����		
	��H�84�
�
�4�
�
	��H�8�	
����	
�
%	���H�:��
�����
��

����H�7��
��%��
2��
��H�,6���
�
%	�����������
	
��

(�
��
���
!�('��
��%

1 ��

�� ��

1� �"

F ��

"� �#

F F

F F

"1 �"

��

���������������	��7�������

�
���������
����;
�
�����
���
3��		
	���	
��	�=���

�
���9�
!�
%��
2��������
����%��
������
��	�	 �34�	�

����
��


&����


���

�����
7 <9-��7�96�

!7�%
�	������
�% !7�%
�	������
�%



��

������������������)
�
���
������
�%����
�%����
��
��
�

8
�%����
� :������

������ �
<��>�������9, ������� ���"� P 7Q$�$#
<��>�������9, ��$$�$# ��/�/ P 7Q$�$#
<��>��8����9, ��+/�0+ #��"0 PPP 7Q$�$$�
<��>���
�3���9, ��"#�1 +��1# PPP 7Q$�$$�
�����9,�>�������9, ���$0� $����" �� 7R$�$#
�����9,�>��8����9, �10�+�� ��$$# �� 7R$�$#
�����9,�>���
�3���9, ���"�"+ ��/�� PP 7Q$�$�
�����9,�>��8����9, �+/�0�+ ����/ �� 7R$�$#
�����9,�>���
�3���9, ��"#�## "��"1 PPP 7Q$�$$�
8����9,�>���
�3���9, �1#�+�� ��/�0 �� 7R$�$#

7�>����

���������
�������

�	�

��������3�
&�����
�
�
����	�
��
�>������&���	�
������	�34

���
&
�
����	����
�%���� �
��
�&�
��)
�
���
����
����
�
��!

����
�%����
������
�>�
��
�%�%��'
�
���>�����

��� �������
���
������0�0�
����
���7�>�������������
����$�$#
!P7Q$�$#%��:����	�

���������	���
�������������

��
�
��
�����	��%����
��



���� ��& #��(��((��8(((�8��(��((���
���� �6> #��88��8��(8�8((��88��(���
���� ��&� #��(�(�(8�8�88�8�8��8����
���� �6>� #��88��8��(8�8((��88��(���
���� ��&� #��8��8(8�(8�8�((�(�������
���� �6>� #��((8�8���8�(8��888��(���
���� ��& #��(8�8(���(((������8�(���
���� �6> #��8�8�((��8��8��8��8�((���
���� ��&� #��(�((8�(���88((�(�������
���� �6>� #���8(�88��8�8�(�(���(8���
���� ��& #���(8�8�8((8��(���8��(���
���� �6> #��(�88(��(���(8��8��88���
���� ��&� #��8(((���88����888(�(�����
���� �6>�� #���(�8�(888��(���88����
���� ��& #��(88(�����(�(���88�(����
���� �6> #����8�8�(��88���(���8�(8���

	�-. ��
����
�
���
���������� #���88�88��8���8�((�����8���

(�)'�.�� ��
����
�
���
��������� #�������(�88��8���8�8���(8���

	�'- ��
����
�
���
��������� #����8����88���8�8(���8�8�� �

�& #���8��(�(8�(�8�88(8������
6> #������(8�(��(8�(88��((���
�& #���(���(��(8�(�(�8�(88���
6> #���8���(8�8�(8�8(�(8�����
�& #���(�88��(�(�(8(��(��(���
6> #����8�8���8(8��8�(8�8(���
�& #���((8(���((�(��(8�(�����
6> #���((8���8�(�(���(�(��(���
�& #��(8���8�8��8�88��8�8(���
6> #��(���88�(�((�8�(�8������
�& #���(�((����8�(�(�(8((����
6> #���(����8�(8��8�88(���(���
�& #��(�((��8�(�(((���8�(����
6> #���((8�8��88��(�(��88����
�& #���((��88(�(�8�8(���8����
6> #��8���((��8��(8((�((�����
�& #��8���(8�8�8��(��8���((���
6> #���8���(8���(�(���8��((����
�& #��8(�8���(�8��((88��(����
6> #���((��(8�(�(�88�8�8�����

�& #��8�88��((8�(8��8��(�(8�(�8�88(���
6> #���(8�(��(8�(88��((8(���

���� �����������S���
� �& #��8�88��(��(�8�(��(((��(8�(����

�& #��8�88��(��(���(��(8�(�(�8�(8���
6> #��(�8��88�8�(���8��8(���

���� �����������S���
� �& #��8�88�(�88�(8�(����(((�(��(���

��

�������������������������������;��
���������
�������������������

�������������;��
���������
�������������������������
���������
�����
��������������
����
����
��������

����>���2��������

���� ��
��

���� ��
��

����

������ �

�����

��C�

����

����

����

����

�	
���

�	�
��
������;	�������������������������������	��������6��786����
4���

����

����

�	
���

�	
���

�	
���

�	
���

�	�
��
������;	�������������������������������	����
�����������	 ���������������
���

�	
���

�	
���

�	
���



�& #��8�88��(�(��8��(�(��(�(�8(�8���
6> #���(8(���(((��(��(((�����
�& #��8�88��((8�(88�88��8�8���8�� �
6> #��(�(8((8(�8��(88���8����
�& #��(�����8(�8((88�(���
6> #��8�((���8�(8���(�8���
�& #��8��(���(��8������(8�((���
6> #��88�8���(��8��(���(8�(���
�& #��8���88��8(8��(�888��88�8�� �
6> #��(��(�(8�(8��((8(�����(��(���

�& #��8�88(��(����88��(8888�8��� �
6> #���(88���8���(�����(��(8���
�& #��8�88��(��(�8�(��(((��(8�(����
6> #�����8��8��8��8�8�8���(8(���
�& #��8�88�(�88�(8�(����(((�(��(���
6> #���8�8���(��88�888�8����
�& #��8�888(�(��8888(�((��(��������
6> #���(88��((8�(8�(8���(����

�& #��8((����8��((8�(8��8��(�(8�(�8���
6> #��8(((��88����(8�(��(8�(88��((8���
�& #��8((����8��(((�(����8�8�(8�((����(���
6> #��8(((��88���(�8��88�8�(���8��8(���

���� �!S��7% �& #��8((����8��(��(���(��(8�(�(�8�(8���
�& #��8((����8��(((�((������((��(��(8������
6> #��8(((��88����(8(���(((��(��(((�����

���� �!S��7% �& #��8((����8��(�(��8��(�(��(�(�8(�8���
�& #��8((����8��(�88(8((8(��(��((8�(���
6> #��8(((��88���(�(8((8(�8��(88������

���� �!S��7% �& #��8((����8��((8�(88�88��8�8���8�� �
�& #���8��8((��(�(�(��(����
6> #��(�8�8����������(����8���
�& #��8����8(��(��(��(���8888�88���888�� �
6> #��(�(��8��(8((((�����8�(���8��8(������

�& #����(�(8�(�8�88(8���8����
6> #��8��(��(8�8�88�(��((����
�& #��8�8�(8�((����(�(8�(����
6> #�����8�(�((�(8�8�88�(����
�& #��((�8�8(�((�((������(���
6> #����8�888����(�((8(�(����
�& #��(���(8(��(�8�(��(���8���
6> #��8��8((8���((8������(���
�& #��(��((88(��8���((8�(����
6> #��8�(8�8��(((�(��(�8(����

�& #����(������8(��8(88(���
6> #��8((����(���8��(��8���
�& #���(8�������(�(�(�8(8(���
6> #����(��888�8�8�8(�8���
�& #����(�(����(�����(���((���
6> #�����8�88����(��(8((����
�& #��8��(88����((8(��88���
6> #����((��8����888��(8(���
�& #����(�(��8����88��8��8�������

�	��

�	��

����

	
���

������;
������
������������������������
�������;6��786�����4���

����

����

����

����

����

��C�

	
���

������;
������
�������������������������
������
������
����������
�������6��786�����4���

���� �!���7%

���� �!���7%

�().���
������������

�(�����
������������

	
���

������;
������
������������������������
�����
����
�

���(B���
��
�
�
�

	
���

������;
������
������������������������
�������4���
�
&
��43��������4�����������
�
�������
�
�
�
����4

����

���� �!���7%

����� ��
�

��

����� ��
�

��

����� ��
�

��

����� ��
�

��

���� ���	�

:� 

�(<)���
������������

�),�!���
������������

���� ���	�



6> #�����((���((�(��(��(�� �
!& #���(�((����8�(�(�(8((�� �
6> #���(����8�(8��8�88(���(� �
!& #����((��(��(�8��((�8�8� �
6> #����8��(8�(�8�8�88�88� �
!& #��8(���8��8(��8�(��8��� �
6> #�����8��(���(�8������8��� �
!& #����(���((�8��8����8� �
6> #��8�8���(����8(����(� �
!& #��8���(8�8�8��(��8���((� �
6> #���8���(8���(�(���8��((�� �

"���

�����

����

�
��

����

����


