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Supplementary Figure 1. Glucosidase activity of AGL mutants. The assay was 

performed using glucose-β-cyclodextrin as a substrate, and normalized to AGL 

expression. 

 

Supplementary Figure 2. Conservation of the carbohydrate binding region of AGL. 

A sequence alignment showing regions of high similarity within the CBD of AGL. The 

species and the accession numbers for the sequences are as follows: Homo sapiens 

(P35573), Saccharomyces cerevisiae (Q06625), Synechococcus elongatus PCC 7942 

(Q8KPV1), Deinococcus radiidurans (Q9RXW4), Thermoplasma acidophilum 

(Q9HL89), Vibrio vulnificus (Q8D4R0), and Methanosarcina acetivorans (Q8TMM8)



Cheng Figure S1



1       10                       20        30         40        50    ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    MGHSKQIRILLLNEMEK...............LEKTLFRLEQGYELQFRLGP.TLQGKAVTVYTNYPFPG
S.cerevisiae MNRSLLLRLSDTGEPITSCSYGKGVLTLPPIPLPKDAPKDQPLYTVKLLVSAGSPVARDGLVWTNCPPDH
S.elongatus  ......................................................................
D.radiidurans ......................................................................
T.acidophilum ......................................................................
V.vulnificus ......................................................................
M.acetivorans ......................................................................

     60        70        80        90            100       110        ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ET.FNREKFRSLDWENPTEREDDSDKYCKLNLQQSGSFQYYFLQGN.....EKSGGGYIVVDPILRVGAD
S.cerevisiae NTPFKRDKFYKKIIHSSFHEDDCID....LNVYAPGSYCFYLSFRNDNEKLETTRKYYFVALPMLYI..N
S.elongatus  ......................................................................
D.radiidurans ......................................................................
T.acidophilum ......................................................................
V.vulnificus ......................................................................
M.acetivorans ......................................................................

120       130       140       150       160       170       180        ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    NHVLPLDCVTLQTFLAKCLGPFDEWESRLRVAKESGYNMIHFTPLQTLGLSRSCYSLANQLELNPDFSRP
S.cerevisiae DQFLPLNSIALQSVVSKWLG..SDWEPILSKIAAKNYNMVHFTPLQERGESNSPYSIYDQLQFDQEHFKS
S.elongatus  ......................................................................
D.radiidurans ......................................................................
T.acidophilum ......................................................................
V.vulnificus ......................................................................
M.acetivorans ......................................................................

190       200       210       220       230       240       250        ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    NRKYTWNDVGQLVEKLKKEWNVICITDVVYNHTAANSKWIQEHPECAYNLVNSPHLKPAWVLDRALWRFS
S.cerevisiae P.....EDVKNLVEHIHRDLNMLSLTDIVFNHTANNSPWLVEHPEAGYNHITAPHLISAIELDQELLNFS
S.elongatus  ......................................................................
D.radiidurans ......................................................................
T.acidophilum ......................................................................
V.vulnificus ......................................................................
M.acetivorans ......................................................................

260       270       280       290       300       310       320        ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    CDVAEGKYKEKGIPALIENDHHMNSIRKIIWEDIFPKLKLWEFFQVDVNKAVEQFRRLLTQE........
S.cerevisiae RNLKS.....WGYPTELKNIEDLFKIMDGIKVHVLGSLKLWEYYAVNVQTALRDIKAHWNDESNESYSFP
S.elongatus  ......................................................................
D.radiidurans ......................................................................
T.acidophilum ......................................................................
V.vulnificus ......................................................................
M.acetivorans ......................................................................

        330           340       350            360       370       380����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    .NRRVTKSDPNQHLTIIQD....PEYRRFGCTVDMNIALTTFIP.....HDKGPAAIEECCNWFHKRMEE
S.cerevisiae ENIKDISSDFVKLASFVKDNVTEPNFGTLGERNSNRINVPKFIQLLKLINDGGSDDSESSLATAQNILNE
S.elongatus  ......................................................................
D.radiidurans ......................................................................
T.acidophilum ......................................................................
V.vulnificus ......................................................................
M.acetivorans ......................................................................

       390       400       410       420       430       440       450����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    LNSEKHRLINYHQEQAVNCLLGNVFYERLAGHGPKLGPVTRKHPLVTRYFTFPFEEIDFSMEESMIHLPN
S.cerevisiae VNLPLYREYDDDVSEILEQLFNRIKYLRLDDGGPKQGPVTVDVPLTEPYFTR.............FKGKD
S.elongatus  ......................................................................
D.radiidurans ......................................................................
T.acidophilum ......................................................................
V.vulnificus ......................................................................
M.acetivorans ......................................................................

       460       470       480       490       500       510       520����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    KACFLMAHNGWVMGDDPLRNFAEPGSEVYLRRELICWGDSVKLRYGNKPEDCPYLWAHMKKYTEITATYF
S.cerevisiae GTDYALANNGWIWNGNPLVDFASQNSRAYLRREVIVWGDCVKLRYGKSPEDSPYLWERMSKYIEMNAKIF
S.elongatus  ......................................................................
D.radiidurans ..................................................................MPRI
T.acidophilum ......................................................................
V.vulnificus .....................MHTLPTLYLKGTFNGWG....LDTPFVPVSPQQLQACVVLSADRHQFKI
M.acetivorans ......................................................................

alacheng
Stamp



       530       540       550       560       570       580       590����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ����������������������������������������������������������������������                                             V V    I   I    S   S    QGVRLDNCHSTPLHVAEYMLDAARNLQPNLYVVAELFTGSEDLDN F TRLG SSL REAM AYN HEEG
S.cerevisiae ����������������������������������������������������������������������                                             L V    I   I    Q   E    DGFRIDNCHSTPIHVGEYFLDLARKYNPNLYVVAELFSGSETLDC F ERLG SSL REAM AWS EELS
S.elongatus  ����������������������������������������������������������������������                                             E L    I   A    A   T    ..........................MTITFGREICSDLAIAQQR W VTNG GGY SGTV GLP RSYH
D.radiidurans ����������������������������������������������������������������������                                             E L    Q   A    A   T    RTSSQLNVEPGQSEICHAGSRMTSAPVPSASAYTYGPQAARNPDL V LTDG GGF LSSL GVP RCHA
T.acidophilum ����������������������������������������������������������������������                                             E I    N   A    S   T    ........................................MDLNS W ISNS GSY SSTV FAN RTYH
V.vulnificus ����������������������������������������������������������������������                                             T R    L   Q    L   N    ADRDGTAQWTFSAHPTQAIELTEAIAHPLIATQGIGNDLVYIPQK E FTLT DCS PQPS TIT GANN
M.acetivorans ����������������������������������������������������������������������                                             E V    L   A    I   T    .........................MSGVRLGADFLSTYEEGTKR W IGNG GGY SSTV GAG RTYH

       600                                   610             620      ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ���������������������������������������������������������������������� LV R       S                                                         R  Y YGGEPVG FVQP............................CLRPLMP......AIAHALFMDITH
S.cerevisiae ��	������������������������������������������������������������������� LV K       S                                                         R  H HGGRPIG YKFVPMDDFSYPADINLNEEHCFNDSNDNSIRCVSEIMIPKILTATPPHALFMDCTH
S.elongatus  ��	������������������������������������������������������������������� LL A       R                                                         G  V ALKPPLD TLLVT....................................................
D.radiidurans ��	������������������������������������������������������������������� LV S       R                                                         G  V QQ.PPVS FCHLV....................................................
T.acidophilum ��	������������������������������������������������������������������� IL R       A                                                         G  V RDPSKNS TVLLS....................................................
V.vulnificus ��	������������������������������������������������������������������� EV V       Q                                                         A  E ERAQLHS LIPICG...................................................
M.acetivorans �
�������������������������������������������������������������������� LL A       R                                                         G  V APENFPG LLLLS....................................................

 630       640       650       660       670       680       690      ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ����������������������������������������������������������������������        RS        T V      S    GY  L    I                            DNECPIVH  AYDALPST I SMACCA GSTR  DE VPHQ SVVSEERFYTKWNPEALPSNTGEVNFQS
S.cerevisiae ���������	�����������������������	������������������������������������        RT        A V      I    GY  I    L                            DNETPFEK  VEDTLPNA L ALCSSA GSVY  DE FPHL NLVTEKRHYDISTPTGSPS........I
S.elongatus  ���������	�����������������������	������������������������������������        QV        L T      T    GY  I    L                            ....HLDE  DYGKLSLP S TRWVDG VAPR  EQ EQFG EGTIPVWQFAIADARLEKR.........
D.radiidurans ���������	�����������������������	������������������������������������        RL        L A      V    GL  L    V                            ....SPFE  EVGGESVD H LEVAPG FEGR  GL TGAT WDLLPEREQLWRGVWVRRH.........
T.acidophilum ���������	�����������������������	������������������������������������        EV        I T      V    GF  I    A                            ....KIFE  RYGDAIFS D NYYRDS F.PD  KF MAY. DIPVPKWSFSFGKDRTINK.........
V.vulnificus ���������	�����������������������	������������������������������������        NA        I T      I    RF  V    V                            .....PTP  PHREHALA D LFDTLA EESR  PF FGDN DGYYEGQTHCFVGAGRYRHHQG......
M.acetivorans ��������
�����������������������
�������������������������������������        EI        L T      I    GF  L    I                            ....SLDE  SIDKEVYK A HKYPDN S.PE  NY SEF. RSPFPLWVYQAGDFTLKKK.........

 700       710       720       730       740       750       760      ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    GIIAARCAISKLHQELGAKGFIQVYVDQVDEDIVAVTRHSPSIHQSVVAVSRTAFRNPKTSFYSKEVPQM
S.cerevisiae GITKVKATLNSIRTSIGEK....AYDIEDSEMHVHHQGQYITFHRMDVKSGKGWYLIARMKFSDNDDPNE
S.elongatus  ......................................................................
D.radiidurans ......................................................................
T.acidophilum ......................................................................
V.vulnificus ......................................................................
M.acetivorans ......................................................................

 770       780       790       800       810       820       830      ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    CIPGKIEEVVLEARTIERNTKPYRKDENSINGTPDITVEIREHIQLNESKIVKQAGVATKGPNEYIQEIE
S.cerevisiae TLP....PVVLNQSTCS............................LRFSYALERVGDEIPNDDKFIKGIP
S.elongatus  ......................................................................
D.radiidurans ......................................................................
T.acidophilum ......................................................................
V.vulnificus ......................................................................
M.acetivorans ......................................................................

 840       850       860       870        880        890       900    ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ����������������������������������������������������������������������                       V IL       S     S    V        K               FENLSPGSVIIFRVSLDPHAQVA G  RNHLTQF .PHFK GSLA DN.ADPIL IPFASLASRLTLAEL
S.cerevisiae ��������������������������	�������������������������������������������                       T KL       S     T    V        R               TK...LKELEGFDISYDDSKKIS I  PNEFPQG IAIFE QQNG DESLDHFI SGALKATSSLTLESI
S.elongatus  ��������������������������	�������������������������������������������                       T IS       L     V    N        Q               ..............IWMEPGANT L  YRFERGS PLQLT KGLV YRGYHSRT AG..........DWR
D.radiidurans ��������������������������	�������������������������������������������                       L LL       Q     L    V        T               ..............ACMPQDSGA V  YEVR.SR SVTLT GGFF DRGMHAVH APPRLQFTPLGSEVR
T.acidophilum ��������������������������	�������������������������������������������                       T VI       I     L    A        R               ..............AIVIDQDSD V  KYDFSGQ PDSIY HPLV FRSFHHVI TG............S
V.vulnificus ��������������������������	�������������������������������������������                       Q LN       R     I    A        V               ...........WYLGGFAAFVDG L  KPEACCA LLPYG EHHY CHSRDRLS HSGQRRVALSVQSVE
M.acetivorans �������������������������
��������������������������������������������                       T VL       E     I    S        R               ..............VFMVHGSNT Y  YDIISRK GALLK FPLV SRDFNLTA SG............Y

   910          920       930       940       950       960       970 ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ����������������������������������������������������������������������     R                                       R                        NQILY CESEE...KEDGGGCYDIPNWSALKYAGLQGLMSVLAEI PKNDLGHPFCNNLRSGDWMIDYVS
S.cerevisiae ����������������������������������������������������������������������     R                                       V                        NSVLY SEPEEYDVSAGEGGAYIIPNFGKPVYCGLQGWVSVLRKI FYNDLAHPLSANLRNGHWALDYTI
S.elongatus  ����������������������������������������������������������������������     V                                       V                        MDVQP DRGLKVTAFPEATPFYLFATW..GKWAIAPEWYRDFELA EAERGLDDRDDNLRVGSLTVTLNP
D.radiidurans ����������������������������������������������������������������������     A                                       A                        VQGER TRVTLQLRPELATGAVPAQPL..IQALTPQPFAQRVYYR DATRGETPHDVTLGCPLWSVTLPP
T.acidophilum ����������������������������������������������������������������������     T                                       R                        KNFAS KKKNALRISDGR.YCIDIVSP..GDFYEKRYWYYNFRYP EVERGTNSEEDLYNPGVLVIDRPG
V.vulnificus ����������������������������������������������������������������������     I                                       S                        PTTLA VPELNIALNDCQIKTYGQCVLVEINPERVPEGAPRFLAL ANQAVEAQEVTFEQCPALDYAVHL
M.acetivorans ����������������������������������������������������������������������     K                                       T                        LSFYQ AGPAGVELASSNGFTFSLSSN..LQYHPDPIWYFNLEYD EKKRGLNFQEDIFNPGYFESKLEP

        980       990      1000      1010      1020      1030         ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ����������������������������������������������������������������������      S S                                                          V  NRL..I R GTIAEVGKWLQAMFFYLKQIPRYLIPCYFDAILIGAYTTLLDTAWKQMSSFVQNGSTF KH
S.cerevisiae ����������������������������������������������������������������������      S E                                                          V  SRLNYY D AGINEVQNWLRSRFDRVKKLPSYLVPSYFALIIGILYGCCRLKAIQLMSRNIGKSTLF QS
S.elongatus  ����������������������������������������������������������������������      I S                                                          V  GETLCL A TEASPDLDAAASLQRYQDRTQAKLQ.................QWQAANPTLADQAPDW RQ
D.radiidurans ����������������������������������������������������������������������      L V                                                          V  GGGEVA V QGVTPTTAPVPDPWTAFEAERVRRR.................GLAERAWQTTGVRDEL AT
T.acidophilum ����������������������������������������������������������������������      I A                                                          L  NSLEVV T EENNIT...FDEALKKYR................................TFRSVDGD AD
V.vulnificus ����������������������������������������������������������������������      L L                                                          Q  DGGNCK R TTSQPSTLLTLYLCFEHDKETAIQQ..................AQNAAYQHADLQHQH LY
M.acetivorans ����������������������������������������������������������������������      V A                                                          A  GASRFF A STKDISSLTLEQVDKLYVREANR.....................QNLLILDSKLIESF LK

alacheng
Stamp



1040      1050      1060      1070      1080      1090      1100         ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                              AG           WGRD  I   G    S Q                                     L      F           T  AL  LSLG V LCGVGKFPSLPILSPALMDVPYRLNEITKEKEQCCVS A  LPH SSGIFRC     F   R 
S.cerevisiae ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���������������	���	��                                              AG           WGRD  I   G    S Q                                     M      F           V  SL  LSMT I MVSR..MKSTSILP.................GENVPS A  LPH SVNYMRC     F   R 
S.elongatus  ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���������������	���	��                                              AG           WGRD  I   G    A Q                                     I      F           T  SL  LVLA D FIVDRPLPN......................HPQGKS L  YHW AD.....     M   P 
D.radiidurans ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���������������	���	��                                              AG           WGRD  I   G    A A                                     V      F           A  AL  LAVA D YLVRRGQETKRGSGKGG..........ASKGTPRGLS I  YPW AD.....     M   S 
T.acidophilum ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���������������	���	��                                              AG           WGRD  I   G    S S                                     M      F           T  SM  LRYN L FLMR...............................HD I  FHW GP.....     F   P 
V.vulnificus ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���������������	���	��                                              AG           WGRD  I   G    D D                                     I      F           T  AL  HFLT N FYCDDQEYNRAVMWARLASR.......TFVSHEFGVG W  LPW KD....C     F   S 
M.acetivorans ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������
�����
���
                                              AG           WGRD  I   G    T S                                     V      Y           S  SL  LLRA D FVVKNHATG.........................ENT I  YHW SD.....     M   P 

1110      1120      1130             1140          1150      1160        ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  L       A                    G  PN                             Y    IL I       RN I  FA          R  LI               YN RD     L  I      V    TGRYVE   I LA  GT.......L H     LLGEGIYA....R  C  AVWWW QC QD CKM 
S.cerevisiae �������������������������������������������������������������������������	��������	�����	����������������	��������������	��	����������������  L       A                    G  PN                             Y    ML T       KA I  FA          K  LI               YN RD     L  V      V    TGRFDE   H LA  KT.......L H     LLDAGRNP....R  A  AAWFF QA QD VYI 
S.elongatus  �������������������������������������������������������������������������	��������	�����	����������������	��������������	��	����������������  L       A                    G  PN                             Y    LT A       RE L  FA          S  ML               YN VD     V  V      S    TGWPDL   I LT  QF.......V Q     RFPDDGNPLTDAD  T  ATLWY EA RQ LDC 
D.radiidurans �������������������������������������������������������������������������	��������	�����	����������������	��������������	��	����������������  L       A                    G  PN                             Y    LT V       RE L  FL          R  LI               YN VA     A  L      T    TGRFED   L LT  GQ.......R R     HFDESGQ...GAG  T  RPLWL VA ER ART 
T.acidophilum �������������������������������������������������������������������������	��������	�����	����������������	��������������	��	����������������  L       A                    G  PN                             Y    VL V       RR L  YA          Q  MI               RF AD     I  V      A    SGRYNE   V EH  ER.......I D     ...TQDVE...AL  S  TSLWF YA QK LEY 
V.vulnificus �������������������������������������������������������������������������	��������	�����	����������������	��������������	��	����������������  L       A                    G  PN                             Y    TS I       KA I  FA          N  RI               YN TD     I  I      S    NGLFDE   I SN  SMQKSNLDDV H     RVTSKTN....II  T  GTPWM RE ME LHY 
M.acetivorans ��������������������������������������������������������������������������������
������
�������������
�����������������
��
�����������������  L       A                    G  PN                             Y    LL I       RS L  FA          R  LI               YN VD     I  L      T    PYRFEE   A NN  RY.......C R     TFPAFGGD...PI  T  ASLWF HA DR FAY 

1170      1180          1190      1200      1210      1220      1230    ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ��������������������������������������������������������������������� N                             L Q L   I EAM    Q                     P GLDILKCPVSRMYPTDDS....APLPAGT D P FEV Q   QKHM GIQFRERNAGPQIDRNMKDEG
S.cerevisiae �������������������������������������������	�������������������������� D                             Y S L   I EIL    K                     P GEKILQEQVTRRFPLDDTYIPVDDPRAFS S T EEI Y   SRHA GIKFREANAGPNLDRVMTDKG
S.elongatus  �������������������������������������������	�������������������������� D                             L A I   L NII    R                     G KT........................... L E FPV Q   GWHQ GTRFNIH..............
D.radiidurans �������������������������������������������	�������������������������� D                             F R A   L ELL    Q                     G AL........................... V Q LPM R   GSLV GTDYGIG..............
T.acidophilum �������������������������������������������	�������������������������� D                             F R M   I SII    K                     G DD........................... A Q LVP K   TAYI G.NSMFH..............
V.vulnificus �������������������������������������������	�������������������������� D                             F Q I   V RFI    K                     G MA........................... A Q YPV Q   QGVE H....................
M.acetivorans �����������������������������������������
���������������������������� D                             F S V   V SII    A                     Q FL........................... L D WDT S   DNYC GTDFAIG..............

  1240      1250      1260      1270      1280      1290      1300    ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������       D               TWMD                PR         L                     V                    K              T    S  EIV    SAV   L      FNITAG  EETGFVYGGNRFNCG     MGESDRARNRGIPA   DG AV   G SK   RWL ELSKKN
S.cerevisiae �����������������������������������������������������������������������������	�������������������	����������������	�������	������	����������       D               TWMD                PR         L                     V                    K              T    A  EIN    SAL   I      FNVEIH  WSTGLIHGGSQYNCG     MGESEKAGSVGIPG   DG AI   G LK   RFV ELKNKG
S.elongatus  �����������������������������������������������������������������������������	�������������������	����������������	�������	������	����������       D               TWMD                PR         L                     L                    A              T    K  EIN    AAL   A      ......  PQDGLLTAGAAGVQL     KVG.......DWVV   IG PV   A WY   RSL HFARCL
D.radiidurans �����������������������������������������������������������������������������	�������������������	����������������	�������	������	����������       D               TWMD                PR         L                     M                    V              T    K  EIQ    AAL   L      ......  PADALLRAGEPGVQL     KIH.......DWVV   HG PV   A WL   GAE RLSQAL
T.acidophilum �����������������������������������������������������������������������������	�������������������	����������������	�������	������	����������       D               TWMD                PR         L                     L                    A              T    K  EIN    NAL   S      ......  DDLVTLTGS....PL     MVS.......GKPV   IG PI   A WY   SFY RTAHDI
V.vulnificus �����������������������������������������������������������������������������	�������������������	����������������	�������	������	����������       D               TWMD                PR         L                     L                    A              S    K  DIQ    ESL   E      .....Y  EDGLMSHRD....PD     KING......QIPW   GP AN   A WF   QIA QLALWQ
M.acetivorans ����������������������������������������������������������������������������
����������������
������������������
�������
������
������������       D               TWMD                PR         L                     M                    A              T    K  EVN    NAL   S      ......  SDYLIWQGP....QL     KVG.......EWAV   AG AC   A WY   KTA YMG.TL

  1310              1320      1330      1340         1350      1360   ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ����������������������������������������������������������������������                        K        K Q    K                             IFPYHEVTVKRHGK........AI VSYDEWNR I DNFE LFHVSEDPS...DLNEKHPNLVHKRGIYK
S.cerevisiae ����������������������������������������������������������������������                        R        L Q    K                             LFKFSDVETQDGG........... IDFTEWNQ L DNFE RYYVPEDPSQDADYDVSAKLGVNRRGIYR
S.elongatus  ����������������������������������������������������������������������                        S        A L    R                             GQP..................... TDYDQLAE T QGFQ FWQADRGYCFDVLDSPTGSDASLR....P
D.radiidurans ����������������������������������������������������������������������                        A        A L    Q                             GEPPRYAAVLERAHHSFKAQFWNH ADLTAAPT T LGLG LGSSLGGALSDALDGDFVLDDEPRRDTSS
T.acidophilum ����������������������������������������������������������������������                        E        I Q    K                             TGED...................T MFSKLARR K KFRA FIKG..DAVLDVSDPDDMK.......FRP
V.vulnificus ����������������������������������������������������������������������                        Q        A E    K                             GDEA..................FA HCHQLATK Q SFVT FWQPEERCLADCLRHGDEADLSQR....P
M.acetivorans ����������������������������������������������������������������������                        S        V S    T                             LGED...................I SYETLAAG A NFEN FWNPESNCLFDLIHQDEAGNQVKDPAIRP

   1370                           1380                         1390   ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ����������������������������������������������������������������������                                   R   TI                             DSYGASS.....................PWCDYQL PNF  AMVVAP...................ELFT
S.cerevisiae ����������������������������������������	�����������������������������                                   R   AI                             DLYKSGK.....................PYEDYQL PNF  AMTVAP...................ELFV
S.elongatus  ����������������������������������������	�����������������������������                                   Q   LT                             NQLLAIS......................LGCDRD PAL  PDQQ.........................
D.radiidurans ����������������������������������������	�����������������������������                                   Q   LA                             DALLTVGGRPGSGPVQSTTGASELGVGHRPGAAPA PAV  DVIQPSGEQDLSVRPNAVIALALADTPVV
T.acidophilum ����������������������������������������	�����������������������������                                   L   LL                             NFLIPYF............................ PYP  N............................
V.vulnificus ����������������������������������������	�����������������������������                                   K   LA                             NQLMALT.........................IPM RNL  AEIG.........................
M.acetivorans ���������������������������������������
������������������������������                                   L   ML                             NQIFAVS............................ PYT  SPEK.........................

   1400      1410      1420      1430      1440      1450      1460   ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������              L    G   L                           YH G  W W                AL       L    M T       Y             N  K  N  Q  E     G FLRA  TEKAWK  EIAEKK  GPL  K  DPDDMV CGIYDNALDNDNY LA GF     P  L PI Y    KL
S.cerevisiae �����������������������������������������������������������������������������	�������	����	��	������������������������������	��	���������	��              L    G   L                           YH G  W W                AI       R    M T       Y             A  K  N  Q  E     G FLRA  PEHAIK  TIADEV  GPV  R  DPSDYN RPYYNNGEDSDDF TS GR     P  V LY Y    FH
S.elongatus  �����������������������������������������������������������������������������	�������	����	��	������������������������������	��	���������	��              L    G   L                           YH G  W W                VV       L    L S       Y             Q  R  A  Q  V     G FAIA  ....QQ  TLCGQQ  TSF  R  DPRHPQ QGHYGGD...... TQ DA     T  A LL S    HY
D.radiidurans �����������������������������������������������������������������������������	�������	����	��	������������������������������	��	���������	��              L    G   L                           YH G  W W                VL       L    L T       Y             Q  R  A  Q  V     A YVEL  DEQLDA  AQTERE  TPV  H  SPHDPR LGNYGGP...... LL DA     T  P PL S    LL
T.acidophilum �����������������������������������������������������������������������������	�������	����	��	������������������������������	��	���������	��              L    G   L                           YH G  W W                FV       V    L T       Y             Q  R  A  N  V     G FITA  ...DRK  DLAWEK  TPY  R  SPDDPD VPTYSGP...... PE DM     T  P LA I    AV
V.vulnificus �����������������������������������������������������������������������������	�������	����	��	������������������������������	��	���������	��              L    G   L                           YH G  W W                LV       L    I S       F             E  K  A  N  I     G TVSA  ....QH  KNCVDQ  FPW  C  AQSHQD HPYHDNRS..... YH DA     T  G NA F    LC
M.acetivorans ����������������������������������������������������������������������������
�������
����
��
���������������������������
�����
�������
�����              L    G   L                           YH G  W W                IV       L    L T       Y             A  R  A  N  V     G YVKA  ...EKA  DRVEKD  TPF  K  SSDHPL KGQYRGD...... LT DT     T  P LL A    YL

   1470              1480      1490      1500       1510      1520    ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                                               QAWS                          V    V               L EL                      YFSRLMGP........ETTAKTI LVKN LSRHYVHLERSPWKG P  TN.ENAQYCPFSCET    IAT
S.cerevisiae ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	������������������	���                                                               QAWS                          Q    R               L EL                      HFHFKTSPRCQNAAKEKPSSYLY QLYY LKGHRKWIFESVWAG T  TN.KDGEVCNDSSPT    SAC
S.elongatus  ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	������������������	���                                                               QAWS                          Q    I               I EI                      AAFGDRAL.............AA VLQP AH....HLQTAGLGT S  FD.GDAPFLPRGCIA    VGE
D.radiidurans ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	������������������	���                                                               QAWS                          A    L               V EV                      SR.GELNR.............AR ALAG TG....HVWEAGIGH S  FS.GDA.LTPGGCPF    VAE
T.acidophilum ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	������������������	���                                                               QAWS                          E    L               I EI                      KTGYDKHA.............LL KFAP FS..........MSR P  FD.GSGTGIPKGCIM    HGE
V.vulnificus ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	������������������	���                                                               QAWS                          Q    L               N DA                      QFGQQDFA..............Y LSKN AKQILTQGHRGTMSE L  FQQDENALVMTGTYA    VSE
M.acetivorans ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������
������                                                               QAWS                          E    L               I EV                      KVNNSSKS.............SL EMRV LEGFDAHLEVAGIGT S  FD.GDYPHAPGGSIA    VAE
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  1530                                                                ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ����������������������������������������������������������������������IL T                                                                    E LYDL..............................................................
S.cerevisiae �	��������������������������������������������������������������������LL L                                                                    D FYDLWDAYEDDS......................................................
S.elongatus  �	��������������������������������������������������������������������IL A                                                                    R WTVIHQTAVSPDPAAIALT...............................................
D.radiidurans �	��������������������������������������������������������������������LL A                                                                    R HVLVSLSEAQAHEQARQTHTR.............................................
T.acidophilum �	��������������������������������������������������������������������IA A                                                                    R YFEDLRGGRS........................................................
V.vulnificus �	��������������������������������������������������������������������FA N                                                                    R AQQDYLGFMPRLAEKRMLLHPQLPARWHKVKARLPFGQHNALLFTVTRQDNTGQSNTLIYSVKPER
M.acetivorans 
���������������������������������������������������������������������IL A                                                                    R YVEDVLGIKP........................................................

                                                                      ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ......................................................................
S.cerevisiae ......................................................................
S.elongatus  ......................................................................
D.radiidurans ......................................................................
T.acidophilum ......................................................................
V.vulnificus VEPDIQLTLVLELEDKQLHLTFPLNEARSFIVSDGQLKPLAQEVTLTVVDKPHYALLENLSFAQPDWQRK
M.acetivorans ......................................................................

                                                                      ����������������������������������������������������������������������
H.sapiens    ........................                                              
S.cerevisiae ........................                                              
S.elongatus  ........................                                              
D.radiidurans ........................                                              
T.acidophilum ........................                                              
V.vulnificus HHALQQQDYLRQKRMADNLALAED                                              
M.acetivorans ........................                                              
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