
c-AMP response element binding protein (CREB) 

alignment

CREB identity matrix

O. vulgaris

A.  mellifera

H. sapiens
L. stagnalis
D. melanogaster

O. vulgaris

A.  mellifera

H. sapiens
L. stagnalis
D. melanogaster

O. vulgaris

A.  mellifera

H. sapiens
L. stagnalis
D. melanogaster

O. vulgaris

A.  mellifera

H. sapiens
L. stagnalis
D. melanogaster

O. vulgaris

A.  mellifera

H. sapiens
L. stagnalis
D. melanogaster

Accession number A. mellifera D. melanogaster L. stagnalis H. sapiens O. vulgaris

A. mellifera CAD24872 100%

D. melanogaster NP_001097018 23% 100%

L. stagnalis BAC20140 35% 23% 100%

H. sapiens NP_004370 33% 19% 42% 100%

O. vulgaris ACN38053 34% 21% 59% 43% 100%



GCGGCGTTGTGCTGTGACGCTGTAGTTGACGTGGCCACTACGTATTCTGCTAATTTATCCACTCCGATTGCGGCAAAG 
TTGGTGACGAAAAGTACGTTAACTGGTAAGGAAGAACTTTCATCTACATGACCTTTGACGTTATTACTTTCGATGTTG 
GCCAAGATAACAGGTGAATTGTCACCAATACATTCAGTGTGAAATATTCTACAAATATATTCTATTGAGTGAAGATG 
CGCATGGGCTCTCAGTTTGTCCCCTTTTCTCTGGATACTGTGTGCATCAGTTGGGTCTAATTTTGAACATGGCCTTCTG 
TGCTTATATTTTTTCCAGAGTAGAGAATGTCTGAAGTGCCAACCTCACAGACCAGTGAGATTGAAAACGGCTCGCAG 
GAGATATCTATTGTGCATGTGACAATACCTAACCAACCAGTCCAAGTGCAATCTGTTATACAATCTAGCCATCAACCA 
TCAGTGATACAGACAACTGGCCCAAATGTTCAGACTATTCAGGTAGCTACAGTAAATGATGATATGACAGATGGTGC 
TGAAGGAAGAAAGAGGAGAGAGATATTAGCTAGAAGACCTTCATATCGTAAAATTTTGAATGAATTATCGTCCGAGT 
GTCCACCTATCAAAATTGAGGAACCTACAAATCAAGACGGTCAAGAGACCACTGAAGCAGCTTCAAACCTCAGTACA 
AATTCCATACAGTACCAGCCTGCAACAGTATACAGCCAGATGGAAGGTTTGCCATTAGTCCCATCTGGTGCCATCCA 
AATAACTACACATCCAGAAGGAACAGTGGCTGGTCAAGGTCTTCAAACGTTAACAATGACCAATGCAAATCCATCAT 
CTGGTGCTGGTACAACATCTGGTACTGCCACTATTGTACAGTATGCCCAAGGTCCTGATGGACAATTTTTAATTCCTG 
TTACAGTTGGTGGCACAAATGTGCAGGCTTACCAGATTGCAACATCTTTGCCTCAAGGTGTTGTTATGGCAACCACTG 
GAAGTCCAATTACCAGTCCTCAACAATTATCAGAAGAAGCAGCTCGGAAGCGAGAACTTCGTCTATTAAAAAACAGA 
GAGGCAGCTTCAGAATGTCGACGGAAGAAGAAAGAATATGTGAAATGCCTGGAAAATCGAGTATCAGTTCTGGAAA 
ATCAAAATAAAACATTAATAGAGGAATTGAAGGCATTAAAAGAATTGTATTGTCAAAAAGATGGATAAATGGATTTT 
GGCGATTATGTTCTCCCTAAATATGAAGAGGCAACACAGCAGTTTGCTGGTCTCACTCTTCGAACAATTTGGAGTTTA 
ACTTTTATTTCAACCACAGTTTACTACAAACAATTGCATCTTCAAATCATTTCAAAATAATAAATACAAATAAAGTTT 
TTTGTTTTTTTTTTGTTTTTGTTCTGCTTTATTTTCCTAAGTCTAAATTTTTTTCTTTTCTTTTATTTTTAATAGTTTTCTTT 
GGAAAGTTTTTATTTGAATAATACCGCCCCCACTAAATATTTAAAAAAATCATATTTTTAGGCTGACATATTTTAAAT 
GACTGTGAAGGGCTGGGTGTGGCAACTTAATGSAATATCATTATTTTCTCTGTTGTGGAGATTTTTAATTTTCTATAAA 
TTCAATGGAAATTCTTAAAATATTTATTCTCTCATCATCTGTTATTTTTTATTCCCTTTTGTTGCACACCTTTTTGTTTTC 
CCCATCTTTTTGATTTTTTTAAAAGAATTTTTGTTTAATATTTGAAGAATGATAGAAATTTGTTTTTAAATTACTTTTTG 
TTGTAATTTTGTTTCATTTTCTTTGAATATTATTAATAGTCCAATTCCAAAAGAAAAGAATGCTCTTAGGTGGAGGGG 
AAAATGAGGTAGAGTGGTGAGAACAAATTTGGGGTAATATCAGAAAAAAAAACAACAAAAAAAAAAACAAAGAAA 
AAGGGAAAAAGACTTTTAATAAAACTGGGATGTCTTGCTATGTAATTTCATTTGGAACTTAACCATAACTATTTTCAA 
CTTTTACAATTCCAAATTGAAAGTATCTCATTTTGAACTGGTGTTCATTCAGTTTAACAGATTGTTCTCTGAAACTGAT 
ATGAAATTACTTGGGTGGAAATTCTGCAGACCTTTTTACTTCATGCATTTTGTCTGTTTCTATAAAATTGTTTACATTTT 
CAAATAGCTTTTCTTTCTTTCTTACTGTTATTTTTTTCTTCTTTCATTTAGAAAATTGTATTTTATTTTCTTGCAAGTTAC 
TTTTAATTGTTCTATTTTGGTAAATATAAAGAGGTTAAAGAATATACATTAATTTTTCAAATTTCCCCATTCCATTGTC 
TACATATTAAACTGAAGTTTGTTGTTAATAAGCTCTTGTTCAGTCATGGACAACCTGTGACCTTCAGGACTTTCTGAA 
TAGCATGCCAACAAAAAATAACCTTGAATTTCTTTTAGTGTGCAGTCCCTCTAAAAATGAGCTGTATCTCATGTGCCC 
TGCTTCTCAAGAAAGGTTGCCTATGTCTGACCAAGTAACTAAACTCATAGTTAGATCTAGCAGATTGAAGTTCTTCTA 
ACTTCATAATAGTCAATGAATTTTTTCAAAATTGGGCAGAAAACCAATTCTGAAGATAAACTATTTTTAACTTTAGGA 
TAATATCAGCTTTAAAATTTTACATTTTGTTATATCTTGATGATATTTGATGAATGTTCCATGAGATACTGTTAGCTTT 
TGGGGATCACAGATTTAGCATATCACAACAACTGTTGTAACGTTTCCTAATCCATAGTTCATCTGAGCCCGGAGACAA 
CGCTCGGTTGTTATAGGTTTTAGGGCTATACTGAAGCTGGTCTTGAACAGGCTGTTTAATCAATGTTAAACTGTACAT 
GAAGTGACTTGTATATAAGCCTGCAAGACAATTACACTAATATTATACTAATGAATGTTAAAAGCAATAAACTTATG 
TGAAACATTACCGTTTAATTAATTCACAAACTAAATGAATACAGGTGAATATCCTAAATCAAATCACACCAAGGTCA 
GTTTTATCTTTCATCTTTTTGGAGTTGATTAATAAAGGATGAGCAGTAGGAATTGACACTGCTCTTCCATTCTCTTTCA 
AGAACTGGTTGTGTCTGTGCTGTGAGAAGGACATGGGAGATCACTTCCACTGTACCTTCTTTCAGTTTATCATAGAGA 
AAGAGTGTGGTTACCACAGCTCTGGTAGAATATGGCATATGATGATGGCTAGAATCCTAAATAAGATTTGTATGTGT 
CATCTAATTTCATGCCAGCTTAGAAAAAAAAGGCATCAAATGATGATCATAATAAATAGTTTATTGGTTGAGCAAAA 
TGTTTGTCTTACATTATTAGGGTCATGAATAACATGGACTGAAGTATTTTAATAAACCTTATTCACACCATTCCATTCA 
TTCATATACAGCATTTAAAAAAAAAATTCAGGTATGTATTTGAGTTTGTTGGCTTTTATGTGTTTCAGAACCTGATCA 
AGACCAATTGAATATTTTACTATCACGGCTTTTGCCTATAAATGATCACTGTATCCTGGAATTAATTGTATAGTGCTTT 
TTTTTTATGTGTTGGCTACTATGAGAACTATGGTAATACTACTACTACTACTACTAATAATAATTTTGTCTAATCCCAT 
TGTAATCATGACTTTACATTATCTTCCTTGTTTATTGTTTTTAAATACCTTTAGTAGTAGTTTTTGTCTACTAATTGGAT 
GGATGACCCCAGTTACTCATTGTTTTTCAACTTCATGTATTTTACTATACATGATATTTTCCTGGGGTTCTTGCCCTCA 
ACTTTATTGTTGGTATTCATAATTTGCATCACTACATTCCCTCTGTGTGTATGTGTGTGTGCATGTGTGTTCACTTTTCA 
GTCTTGCTAACAAGAACGTAGAATATACTTCATTGACAAAGAATGAATCTTGACTATTACTTCACCAGCTGGCCAGAT 
TTATTCCCAACTTCACTGACTTTATTTTCCAAATATTTCAATTACCTGATTGTATCTCTTGCTTGTTGTTTTTAGATTTT 
AAATTCCTCTTGTGGGAGTTTTTGTCTAATAATTGCATAGATAATCTCAGTTTACATTAGGTTGGGGTGGGGGAGGGA 
CACTTTATGTAGCATATTCCACCTTCATATTACTGCTTTTTTGCTAATTGCTTTCAAATTTTAAAATATTACACTATTTG 
AAAGACAATGTGTTGAAGTGAATTATTCATTTTTCCCCCTTTCCCTGAGCAAATAAAACAAAACAACAAAAAAAAAA 
AAAAAAAAA

O. vulgaris creb cDNA complete sequence (4313bp)



CTGGGAAGGTTGTGTGGTTTACTGCCTTATTCCCATACGTTGTCCTGTTCATTCTTATGATTCGTGGGGCAACACTGCCGGGGGCCC 
TAGACGGCATCAAATATTATCTGACACCAGACTTCTCAAGACTTGCATATTCCGAGGTGTGGGTGGATGCGGCCACACAAGTCTTC 
TTTTCCCTTGGACCAGGATTCGGTGTTTTATTGGCATTTGCAAGTTATAATGATATTCATAATAATGTTTATCGAGACGCCATACTA 
ACCAGTATCGTTAACTGTATGACGAGTTTTTTCTCTGGATTTGTTATCTTCATGGTTTTGGGTTATATGTCACAACACTCAAATCTAC 
CCATTTCAGAGGTGGCTACACAAGGACCTGGTTTAGTGTTCGTTGTATATCCAGAAGCCATAGCTACCCTCCCAGGTGCAACATTT 
TGGGCATTGATATTCTTCCTCATGTTGCTTACCCTAGGTCTAGACAGTTCGTTTGGTGGCTCAGAAGCCATC

Dopamine transporter (DAT) 

alignment

O. vulgaris dat cDNA partial sequence (506bp)

DAT identity matrix

D.  melanogaster

A.  mellifera

T. castaneum

O. vulgaris
H. sapiens

C. elegans

D.  melanogaster

A.  mellifera

T. castaneum

O. vulgaris
H. sapiens

C. elegans

D.  melanogaster

A.  mellifera

T. castaneum

O. vulgaris
H. sapiens

C. elegans

Accession number A. mellifera C. elegans D. melanogaster T. castaneum H. sapiens O. vulgaris

A. mellifera XP_624619 100%

C. elegans Q03614 73% 100%

D. melanogaster AAF76882 90% 73% 100%

T. castaneum XP_972640 15% 17% 15% 100%

H. sapiens Q01959 61% 60% 60% 21% 100%

O. vulgaris ACN38051 76% 73% 75% 18% 63% 100%



Forkhead Box - P family - protein (FOXP) 

alignment

FOXP identity matrix

A. mellifera

T. castaneum

D. melanogaster
S. purpuratus

O. vulgaris
H. sapiens

C. elegans

A. mellifera

T. castaneum

D. melanogaster
S. purpuratus

O. vulgaris
H. sapiens

C. elegans

A. mellifera

T. castaneum

D. melanogaster
S. purpuratus

O. vulgaris
H. sapiens

C. elegans

A. mellifera

T. castaneum

D. melanogaster
S. purpuratus

O. vulgaris
H. sapiens

C. elegans

A. mellifera

T. castaneum

D. melanogaster
S. purpuratus

O. vulgaris
H. sapiens

C. elegans

A. mellifera

T. castaneum

D. melanogaster
S. purpuratus

O. vulgaris
H. sapiens

C. elegans

Accession 
number

A. 
mellifera

C. 
elegans

D. 
melanogaster

S. 
purpuratus

T. 
castaneum

H. 
sapiens

O. 
vulgaris

A. mellifera XP_391970 100%

C. elegans NP_001023148 29% 100%

D. melanogaster AAY51579 48% 27% 100%

S. purpuratus XP_782985 47% 29% 41% 100%

T. castaneum XP_969436 57% 28% 59% 43% 100%

H. sapiens EAL24367 50% 29% 40% 50% 43% 100%

O. vulgaris ACN38054 40% 29% 42% 40% 45% 39% 100%



TGCAAGTGGCCGGGGTGCAGGCTGTTATCAGGTGGTCTTGGTGGTAGTCTATTGAATCAGTCGGCTGTTAGCATTAAAC 
AGGAGCAGGAAGCGTCTAGTCCATCGCACCCACTTTTCCGACATGGTGTTTGTAARTGGCCGGGGTGTGATACGCCAA 
ATGAAGACTTTCCTTCCTTCATTAAGCATCTGAACTCTGAGCACCAGTTAGATGACAGAAGTACAGCACAAGCAAGAG 
TACAAATGCAGGTTGTTAGTCAACTTGAAATACAGCTTATACGGGAAAAAGATCTTCTGCAAGCAATGATGCAGCACT 
TACACATGAAACCTCAAGTAGATAAATCAGATATTATTCTCCCAGTACTTCCAAAGCAGCAGCCGCACCAGCAGCAGC 
AGCAGACCCAACAAGCTTTGCAACAGGCCCACATGGATATTACATCTCAACTCCCTTCAATTCCTCCATTGTCCAATGC 
TTCAAATGTCCCCCTTTTAACCTCCACACCTGCCATGAGTTTATCACCCACTACTACCTGTACATCACCTCAAATGGTCA 
TCTCTACTGCCCATCCTGCACATTCACCTGTCCAGCAGTCACCCCAGCACCAACAGCAAGCCTCCAGCAGTGTGGGAC 
CAATCCGTCGACGGGTATCAGACAAGTGCAATCTGCCTATCTCTGCTGGAATGCAGAGAGACATGGAGAACGCATTTC 
TTTCTTTTGTAGAAATCCAGAGAAATCGCGAATTTTACCGAACAACAGACGTCMGACCRCCRTTCACRTATGCCTCTCT 
CATTCGTCAGGCCATCATAGAATCTCCACATCGACAATTAACATTGAGTGAAATCTATCAGTGGTTCGCAAACACATTT 
GCTTATTTCCGGCGGAATGAAGCTACGTGGAAGAATGCCGTGCGCCACAACCTTAGTCTTCACAAATGTTTTATGCGAG 
TTGAGAATGTTAAGGGGGCTGTATGGACCGTCGACGAGGTAGAGTTYTACAAACGGAGACCACAAAAACTGAGTGGG 
TATGTTTTTTTTTTGTTTGCTTGATTGTTGTCATTTTTTTTTTTTACAAAACTTTACGAAAAGCAAAAACTCACAAAAAAA 
AAAAAAAAAA

O. vulgaris FoxP cDNA partial sequence (1111bp)



Tyrosine hydroxylase (TH)

TTCGCGGACAAAGAATACAGAAGAAGAAGGAAGCTCATTGCAGACATGGCATTCACATACAGGCATAACAAGAGTATTCCCAGAGTT 
GAATATTCGGAAGATGAGATAAAGACTTGGAAACATGTTTATGTGAACATAAAAAATCTGTTTCCGACTCACGCCTGCTCAAAGCACC 
GCCATTTCTTTGATTTACTGGAAAAGAAAGGAATCTACAGTGAAAACTTTATACCACAGCTTGAAGATGTTTCCAATTTCCTGAAACAA 
CAAACAGGTTTCCAACTGCGCCCGGTAGCTGGACTGTTATCAGCACGTGACTTCTTGTCCAGCTTAGCATTTCGTGTTTTCCAATGTACT 
CAGTACATACGCCATGGCTCCAAACCGGACCACACACCAGAACCTGATTGTGTGCATGAACTGCTAGGACATGTCCCAATGCTGGCAG 
ATCCTGAATTCGCTGAGTTTTCCCAAGAACTTGGTTTGGCTTCAATAGGGACCTCCGATGAAGATATTGAAAAGTTTGCAACGCTTTAC 
TGGTTCAC

alignment

O. vulgaris TH cDNA partial sequence (539bp)

TH identity matrix

H. sapiens
T. castaneum

O. vulgaris

A. mellifera
C. elegens
D. melanogaster
S. purpuratus

H. sapiens
T. castaneum

O. vulgaris

A. mellifera
C. elegens
D. melanogaster
S. purpuratus

H. sapiens
T. castaneum

O. vulgaris

A. mellifera
C. elegens
D. melanogaster
S. purpuratus

Accession 
number

A. 
mellifera

C. 
elegans

D. 
melanogaster

S. 
purpuratus

T. 
castaneum

H. 
sapiens

O. 
vulgaris

A. mellifera NP_001011633 100%

C. elegans AAV58890 59% 100%

D. melanogaster CAA53802 77% 55% 100%

S. purpuratus XP_001177854 59% 52% 59% 100%

T. castaneum NP_001092299 79% 56% 81% 61% 100%

H. sapiens AAI04968 64% 57% 63% 70% 63% 100%

O. vulgaris ACN38052 62% 50% 58% 71% 60% 70% 100%



Ubiquitin/ribosomal protein S27a (UBI)

TGTCAAGGCAAAGATTCAAGATAAGGAGGGAATTCCTCCAGATCAGCAAAGATTGATCTTTGCTGGTAAGCAGCTTGAGGAT 
GGCCGTACACTGTCAGACTACAATATTCAAAAGGAATCAACCCTTCATTTGGTCCTTCGTCTGCGAGGTGGCGCCAAGAAGCG 
CAAGAAGAAGAATTACACCACTCCCAAAAAGAATAAGCATAAGAAGAAGAAGGTTAAGTTGGCGGTTTTGAAATATTACAAG 
GTTGATGAAAATGGTAAAATCACTCGTTTGCGTCGTGAGTGTCCCAACGAGGAATGTGGAGCTGGTGTGTTTATGGC

alignment

O. vulgaris ubi cDNA partial sequence (324bp)

UBI identity matrix

D. melanogaster

H. sapiens
O. vulgaris

A. mellifera

S. purpuratus
T. castaneum

D. melanogaster

H. sapiens
O. vulgaris

A. mellifera

S. purpuratus
T. castaneum

Accession 
number

A. 
mellifera

D. 
melanogaster

S. 
purpuratus

T. 
castaneum

H. 
sapiens

O. 
vulgaris

A. mellifera XP_397323 100%

D. melanogaster NP_476778 95% 100%

S. purpuratus XP_784247 94% 93% 100%

T. castaneum XP_969023 98% 97% 95% 100%

H. sapiens CAA44911 90% 93% 94% 91% 100%

O. vulgaris ACN38050 93% 94% 97% 94% 95% 100%



CGTTTTCCTCGATCAAGAGCGAAAGTCGGAGGTTCGAAGACGATCAGATACCGTCGTAGTTCCGACCGTAAACGATGCCGAC 
TGGCGCTCCGCCGGCGTTCGCTTCGATGACCCGGCGGGGAGCCTGCGCGGGAAACCATAGTCGGTTCCGGGGGGAGTATGGT 
TGCAAAACAGAAACTTAAAGGAATTGACGGAAGGGCACCACCAGGAGTGGAGCCTGCGGCTTAATTTGACCCAACACGGGA 
AAACTCACCCGGTCCGGACACCGGTAGGATTGACAGATCGATAGCTCTTTCTCGATTCGGTGGGTGGTGGTGCATGGCCGTTC 
TTAGTTGGTGGAGCGATCCGTCTGGTTGATTCCGATAACGAACGAGACTCCGGCCTGCTAACTAGCGCGTCGATTAGTGCTTT 
TCCGGTAGCGT

18S ribosomal RNA (18S rRNA)

alignment

O. vulgaris 18S rRNA (422bp)

18S rRNA identity matrix

S. purpuratus

A. mellifera
C. elegans

H. sapiens
O. vulgaris

E. cirrhosa

S. purpuratus

A. mellifera
C. elegans

H. sapiens
O. vulgaris

E. cirrhosa

S. purpuratus

A. mellifera
C. elegans

H. sapiens
O. vulgaris

E. cirrhosa

S. purpuratus

A. mellifera
C. elegans

H. sapiens
O. vulgaris

E. cirrhosa

S. purpuratus

A. mellifera
C. elegans

H. sapiens
O. vulgaris

E. cirrhosa

S. purpuratus

A. mellifera
C. elegans

H. sapiens
O. vulgaris

E. cirrhosa

Accession 
number A. mellifera C. elegans E. cirrhosa S. purpuratus H. sapiens O. vulgaris

A. mellifera AY703484 100%

C. elegans EU196001 84% 100%

E. cirrhosa AY557467 81% 77% 100%

S. purpuratus L28055 90% 85% 81% 100%

H. sapiens NR_003286 90% 86% 83% 92% 100%

O. vulgaris FJ 617439 81% 76% 99% 80% 83% 100%
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