
alignment, CG content and conservation of a random 60 L1PA10(s)

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

A

G

−

−

−

−

G

G

−

A

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

−

−

−

−

G

G

−

G

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

A

−

−

−

−

C

T

−

A

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

−

−

−

−

A

G

−

G

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

−

−

−

−

G

G

−

C

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

−

−

−

−

G

G

−

A

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

G

−

−

−

−

G

G

−

G

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

C

C

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

T

T

T

−

C

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

A

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

A

C

C

C

C

A

C

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

T

C

C

T

T

C

A

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

G

A

A

G

T

A

G

−

G

G

G

−

−

−

A

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

C

C

A

−

−

−

A

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

A

G

A

−

A

C

C

C

A

A

A

A

−

C

C

T

−

−

−

C

−

−

−

−

−

T

−

C

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

C

−

T

T

T

T

T

T

T

A

−

T

T

T

−

−

−

T

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

A

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

G

G

−

G

G

G

G

A

G

G

A

−

G

G

G

−

−

−

G

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

A

G

G

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

G

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

A

A

A

−

A

G

G

G

G

G

A

A

−

G

A

G

−

−

−

A

T

−

−

−

−

G

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

G

G

−

G

A

G

G

G

G

G

G

−

G

C

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

T

C

C

−

C

T

T

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

G

G

G

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

G

G

−

C

G

C

G

−

G

G

C

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

T

T

C

−

C

C

C

T

C

C

T

A

−

C

C

C

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

T

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

G

A

−

C

A

G

G

T

A

G

T

−

A

A

A

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

G

G

−

A

G

A

A

C

C

G

G

−

G

G

A

−

−

−

A

T

−

−

−

−

G

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

C

C

C

−

C

A

C

C

C

C

C

C

−

C

T

C

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

C

G

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

A

C

A

T

T

T

A

−

G

G

T

−

−

−

A

T

−

−

−

−

A

−

C

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

A

G

A

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

A

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

C

C

C

−

C

A

A

A

G

T

C

A

−

C

A

C

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

C

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

A

G

G

G

G

A

G

−

A

G

A

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

T

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

T

C

C

C

C

T

−

C

C

C

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

T

−

C

C

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

A

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

−

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

G

G

−

G

C

T

T

C

C

G

C

−

C

C

C

−

−

−

T

C

−

−

−

−

C

−

C

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

C

G

T

T

T

C

−

T

T

C

−

−

−

C

G

−

−

−

−

C

−

T

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

G

A

G

−

G

A

A

G

G

G

G

A

−

G

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

A

A

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

T

−

T

A

A

A

A

A

C

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

G

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

G

G

G

G

G

G

A

G

−

G

G

G

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

A

C

A

−

A

A

A

A

G

G

T

A

−

A

A

A

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

C

T

G

−

C

C

C

C

C

T

T

T

−

C

A

T

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

G

G

G

−

A

C

C

C

A

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

C

−

−

−

−

A

−

A

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

T

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

T

−

−

−

A

T

−

−

−

−

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

T

A

−

A

C

C

C

C

C

A

T

−

T

C

C

−

−

−

C

A

−

−

−

−

T

−

T

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

G

A

A

−

T

T

G

G

−

G

G

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

G

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

T

C

−

T

T

C

T

C

C

C

T

−

C

C

C

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

T

G

A

−

G

G

A

G

G

G

A

G

−

A

A

A

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

G

G

G

−

G

T

T

T

A

A

A

A

−

A

A

G

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

A

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

C

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

C

T

C

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

G

G

G

−

G

T

G

G

G

G

G

G

−

G

T

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

T

T

T

−

T

A

A

A

A

A

T

A

−

A

A

G

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

T

C

T

−

T

T

T

T

T

C

T

T

−

T

T

T

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

C

C

C

T

T

T

C

−

C

C

C

−

−

−

A

C

−

−

−

−

T

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

T

C

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

G

−

G

A

G

−

−

−

G

T

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

T

C

T

C

A

C

C

C

−

C

A

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

C

−

C

T

T

T

C

−

C

C

A

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

T

T

T

−

C

T

T

T

C

C

T

C

−

C

C

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

T

T

T

−

T

G

A

G

T

T

T

A

−

T

G

T

−

−

−

A

C

−

−

−

−

T

−

T

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

T

C

−

C

G

G

G

T

T

C

G

−

T

G

T

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

T

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

G

A

G

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

A

T

T

C

C

−

C

C

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

T

T

C

−

T

C

T

C

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

G

A

−

A

A

G

A

T

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

G

−

G

G

G

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

T

C

T

−

T

T

T

C

T

T

T

T

−

T

−

T

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

−

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

T

T

T

C

C

C

T

−

T

−

T

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

T

T

C

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

G

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

C

−

−

A

C

C

C

A

A

C

C

−

T

−

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

G

−

A

A

A

G

A

A

A

A

−

A

−

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

A

A

G

G

−

T

−

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

T

T

C

−

T

G

G

G

G

G

T

G

−

G

−

G

−

−

−

A

G

−

−

−

−

G

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

T

T

T

T

T

C

T

−

T

T

T

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

C

C

C

C

C

A

C

−

C

C

C

−

−

−

C

G

−

−

−

−

C

−

C

C

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

T

T

C

−

T

T

T

T

T

T

G

T

−

T

T

T

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

C

C

C

−

C

A

G

G

C

C

T

C

−

C

C

T

−

−

−

G

C

−

−

−

−

C

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

T

T

C

C

−

C

C

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

A

A

A

−

A

A

A

A

C

A

A

A

−

A

G

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

C

T

G

−

T

T

T

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

C

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

C

C

C

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

T

C

C

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

G

A

A

A

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

A

G

G

−

G

G

G

C

G

G

G

G

−

G

G

T

−

−

−

G

T

−

−

−

−

G

−

G

G

T

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

G

T

−

T

T

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

G

G

G

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

T

T

T

−

T

G

C

C

C

C

C

C

−

C

C

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

G

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

A

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

A

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

C

T

−

C

C

C

C

T

T

C

C

−

C

C

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

A

A

A

G

G

A

A

−

A

A

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

C

G

−

G

G

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

T

T

T

−

G

T

C

C

C

T

T

T

−

T

C

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

G

G

G

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

G

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

T

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

C

G

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

A

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

C

T

C

C

C

C

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

T

T

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

A

G

G

−

G

G

G

A

A

A

A

−

−

G

G

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

A

G

G

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

T

T

T

T

T

C

T

−

−

T

C

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

A

A

A

−

G

G

G

G

G

G

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

G

−

A

A

A

C

A

A

A

−

−

A

A

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

A

C

C

−

C

C

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

T

C

−

C

A

C

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

T

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

C

C

C

−

T

T

C

C

C

C

C

A

−

C

T

T

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

A

A

−

G

G

A

G

T

T

A

G

−

G

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

G

G

−

C

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

G

G

C

G

G

−

G

C

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

C

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

G

G

−

G

A

A

T

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

C

C

C

−

T

C

G

G

T

C

C

T

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

G

−

G

A

A

A

G

G

A

G

−

G

G

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

A

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

A

A

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

C

C

−

C

G

G

G

C

C

G

G

−

G

G

C

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

G

G

C

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

A

A

C

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

G

A

−

G

A

A

A

A

A

A

C

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

A

A

A

−

A

A

G

G

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

A

A

G

G

−

G

A

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

−

C

G

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

A

A

−

A

C

A

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

A

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

C

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

T

T

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

T

A

−

−

−

−

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

G

G

−

C

A

G

−

−

−

A

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

G

T

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

T

T

T

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

C

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

T

T

T

A

A

G

A

−

A

A

A

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

A

T

A

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

G

G

C

−

G

G

G

A

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

C

C

T

−

T

C

C

T

C

G

T

C

−

C

T

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

A

G

A

−

G

A

A

G

A

A

G

G

−

A

T

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

T

T

T

−

T

T

G

G

A

A

T

C

−

A

A

A

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

G

G

T

C

−

T

T

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

A

T

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

A

A

−

A

A

A

A

A

G

G

T

−

G

G

A

−

−

−

A

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

G

C

−

C

G

G

G

C

G

A

G

−

G

G

A

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

C

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

T

C

C

−

T

C

C

A

C

C

T

C

−

C

C

T

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

T

T

T

−

T

C

C

C

C

C

T

C

−

C

C

C

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

C

C

C

−

T

C

C

C

C

C

T

C

−

C

C

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

G

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

T

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

C

C

T

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

T

C

C

−

C

T

T

T

A

G

C

T

−

T

A

T

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

C

T

T

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

G

G

A

−

A

G

T

G

G

G

A

G

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

A

G

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

G

G

−

G

A

A

A

G

G

G

G

−

G

G

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

G

−

G

G

C

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

A

A

A

−

G

G

G

G

G

C

G

G

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

G

G

G

−

C

C

C

C

C

G

C

C

−

C

C

A

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

C

−

T

C

C

C

T

T

T

G

−

C

A

T

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

A

G

G

−

G

A

A

A

G

G

G

G

−

A

G

G

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

T

T

T

T

T

T

T

C

−

C

T

T

−

−

−

C

T

−

−

−

−

T

−

C

T

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

A

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

A

G

G

G

C

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

A

A

G

−

G

G

G

C

A

G

T

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

T

−

T

C

−

−

C

C

C

C

−

A

C

T

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

A

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

C

C

T

−

G

A

A

C

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

T

G

−

−

−

−

G

−

G

A

G

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

A

A

G

−

G

A

A

A

A

A

T

A

−

A

A

T

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

G

A

A

A

G

−

G

G

G

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

A

G

G

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

A

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

A

G

T

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

−

−

−

G

A

C

G

A

A

G

G

−

G

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

G

−

C

G

A

G

−

A

C

C

−

G

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

G

A

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

T

C

−

C

A

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

T

T

−

T

C

C

C

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

T

A

T

C

C

−

C

C

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

T

C

C

−

C

A

C

C

C

C

C

T

−

C

C

T

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

C

C

−

C

C

C

C

T

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

T

T

T

−

T

A

A

A

T

T

T

A

−

A

A

A

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

C

A

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

T

C

C

C

C

T

−

G

T

C

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

T

−

C

C

C

−

−

−

A

C

−

−

−

−

A

−

A

C

C

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

−

C

C

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

C

T

C

−

C

C

C

C

A

C

C

T

−

C

C

C

−

−

−

T

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

C

G

T

−

C

C

C

C

C

T

T

C

−

C

C

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

C

A

A

−

A

A

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

A

T

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

C

G

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

A

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

T

C

C

−

C

C

C

C

C

A

C

C

−

C

T

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

C

A

G

G

G

G

A

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

A

−

G

G

G

−

−

−

A

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

A

G

G

G

G

G

−

G

T

G

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

C

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

G

G

−

A

G

G

G

A

A

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

G

C

T

C

−

C

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

T

C

C

−

A

G

G

A

G

G

G

G

−

A

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

A

A

−

G

G

G

T

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

A

A

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

G

T

T

C

G

G

G

T

−

T

−

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

A

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

G

−

G

−

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

A

A

A

−

T

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

G

G

G

C

T

C

T

−

T

−

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

−

T

C

A

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

T

T

−

T

C

T

T

T

T

G

T

−

T

T

C

−

A

−

T

C

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

G

G

−

G

A

A

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

C

−

G

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

−

T

C

−

−

−

−

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

A

−

G

A

−

−

−

−

G

−

T

A

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

T

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

T

T

C

−

T

T

T

G

T

G

−

T

−

T

T

T

−

T

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

T

T

T

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

C

T

−

C

C

C

C

C

T

A

C

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

A

G

−

C

C

C

C

C

T

C

C

−

C

T

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

A

T

A

−

T

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

T

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

A

A

A

C

C

C

T

−

C

C

T

−

T

−

A

A

−

−

−

−

C

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

C

G

G

−

C

G

G

G

T

T

G

A

−

A

A

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

A

−

A

G

G

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

A

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

A

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

C

C

G

−

A

C

C

C

A

C

C

C

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

G

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

G

T

−

G

T

T

T

C

C

T

C

−

T

C

A

−

T

−

T

A

−

−

−

−

C

−

C

C

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

A

G

G

G

T

T

G

A

−

G

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

A

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

A

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

T

T

−

A

G

G

G

A

A

G

G

−

G

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

G

−

−

A

A

A

A

A

G

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

A

−

T

A

A

A

A

A

T

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

G

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

C

A

−

C

C

C

A

C

T

C

C

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

T

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

T

T

T

−

C

T

C

C

C

C

T

C

−

C

T

C

−

C

−

T

T

−

−

−

−

C

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

G

G

A

G

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

−

A

G

−

−

−

−

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

C

C

T

−

C

T

T

T

G

G

C

C

−

T

T

T

−

C

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

−

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

A

G

−

G

G

G

G

G

A

G

G

−

G

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

−

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

−

C

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

−

T

T

−

−

−

−

A

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

T

T

T

−

C

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

G

C

C

−

C

T

T

T

C

C

C

T

−

T

T

G

−

T

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

T

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

T

C

C

−

T

C

T

C

C

T

T

T

−

C

C

C

−

C

−

T

C

−

−

−

−

T

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

A

G

−

G

G

G

A

A

G

G

G

−

A

G

A

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

T

T

T

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

C

−

T

T

A

A

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

−

A

A

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

C

C

C

C

C

T

C

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

T

T

T

−

T

T

C

T

C

C

T

T

−

T

T

T

−

C

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

G

T

G

T

G

−

G

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

A

−

G

G

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

C

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

G

A

−

G

G

G

G

G

G

T

G

−

G

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

−

C

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

G

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

T

−

A

A

A

−

T

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

G

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

T

T

C

−

T

C

C

C

C

C

T

T

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

−

C

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

T

C

−

T

C

C

T

T

T

C

C

−

T

T

C

−

C

−

C

T

−

−

−

−

T

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

A

A

G

G

G

A

A

−

G

G

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

G

−

G

G

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

T

T

C

C

−

T

T

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

G

A

A

A

G

G

G

A

−

G

G

A

−

A

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

G

G

C

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

A

A

A

−

A

T

A

A

G

A

A

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

T

T

T

T

C

C

−

C

C

C

−

C

−

T

T

−

−

−

−

C

−

C

C

G

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

A

G

G

A

A

A

A

−

A

−

A

−

A

−

G

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

−

G

−

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

G

G

G

−

G

A

A

A

G

G

G

G

−

G

−

G

−

G

−

A

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

C

−

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

A

A

A

−

A

A

A

A

G

G

A

A

−

A

A

A

−

G

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

T

T

T

−

T

C

C

C

C

C

T

T

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

G

T

A

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

G

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

A

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

C

−

T

T

−

−

−

−

T

−

C

T

C

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

C

C

C

−

T

C

C

C

C

C

T

C

−

C

C

T

−

A

−

C

C

−

−

−

−

T

−

C

A

C

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

T

−

G

A

G

A

C

C

G

G

−

A

G

G

−

A

−

G

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

T

T

G

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

−

G

C

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

A

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

G

−

G

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

T

T

T

−

A

A

A

A

G

A

A

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

−

G

G

G

−

G

−

G

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

T

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

T

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

−

C

G

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

C

C

C

C

C

T

C

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

T

T

−

T

C

T

C

T

C

C

C

−

C

T

T

−

T

−

C

C

−

−

−

−

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

A

A

T

−

A

−

−

G

G

G

A

A

−

A

G

G

−

G

−

A

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

T

−

C

−

−

A

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

A

C

C

T

C

T

C

−

A

T

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

G

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

T

−

C

G

C

C

C

C

G

C

C

C

−

C

−

T

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

−

A

G

A

A

A

A

A

A

C

A

−

A

−

G

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

A

A

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

A

G

A

G

G

T

G

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

T

C

C

−

C

T

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

T

T

G

T

T

C

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

T

T

T

−

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

A

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

T

C

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

G

G

−

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

T

C

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

−

C

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

T

T

T

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

T

T

T

−

T

C

C

C

C

C

T

T

C

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

G

G

−

G

C

T

C

G

G

G

G

G

A

G

G

−

G

−

C

C

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

T

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

−

G

−

A

C

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

T

C

C

C

T

C

C

C

C

C

−

C

−

T

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

A

A

A

−

A

A

G

A

A

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

G

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

G

G

G

A

A

A

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

T

A

A

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

G

−

A

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

G

G

G

G

G

A

G

A

G

G

G

−

G

−

G

A

−

−

−

−

G

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

C

C

−

C

C

T

C

C

C

G

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

G

A

G

−

G

A

A

A

G

G

G

G

G

A

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

T

T

C

T

T

G

T

T

T

T

T

−

T

−

C

C

−

−

−

−

T

−

T

T

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

C

−

A

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

C

C

C

G

G

C

C

C

C

T

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

T

T

−

T

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

A

G

G

−

A

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

T

−

C

G

T

T

A

C

C

T

C

T

T

T

−

T

−

T

C

−

−

−

−

T

−

C

T

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

C

−

C

T

T

T

T

T

C

T

A

G

T

G

−

T

−

T

T

−

−

−

−

A

−

A

T

G

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

C

A

−

A

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

T

C

T

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

A

T

T

T

A

A

A

T

T

T

T

T

−

T

−

C

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

C

C

C

C

C

C

T

T

T

C

T

T

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

A

C

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

T

T

T

−

T

A

A

A

A

A

G

G

G

A

G

G

−

G

−

A

A

−

−

−

−

A

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

A

C

−

−

−

−

G

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

A

C

C

C

T

C

C

C

C

T

C

T

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

G

G

G

−

C

A

A

A

G

A

A

G

G

G

C

G

−

A

−

A

G

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

C

C

C

−

C

G

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

C

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

G

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

A

G

−

A

C

C

C

T

T

T

C

C

C

C

T

−

C

−

C

T

−

−

−

−

T

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

A

A

A

−

C

A

A

A

G

G

A

T

G

A

A

G

−

T

−

A

−

−

−

−

−

G

−

G

A

A

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

C

C

−

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

A

A

A

−

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

T

−

C

C

T

A

C

C

C

A

A

G

T

T

−

T

−

T

C

−

−

−

−

T

−

C

T

G

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

C

T

T

−

A

−

−

−

T

A

C

−

A

−

−

A

−

G

−

G

A

−

−

−

−

G

−

A

G

G

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

G

A

G

A

G

G

C

−

C

−

T

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

A

G

A

−

C

G

G

G

G

G

A

−

A

−

G

G

−

T

−

C

C

−

−

−

−

G

−

G

C

C

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

C

T

T

T

−

T

−

C

T

−

G

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

T

T

T

C

G

T

−

T

−

T

T

−

G

−

A

G

−

−

−

−

T

−

T

G

G

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

G

G

A

G

G

G

−

G

−

G

G

−

C

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

G

C

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

T

G

G

G

G

A

G

−

−

−

G

T

−

C

−

A

A

−

−

−

−

T

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

C

A

A

A

C

C

C

−

−

−

A

G

−

T

−

A

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

C

A

A

A

A

G

T

−

−

−

A

G

−

C

−

T

T

−

−

−

−

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

C

T

T

T

G

G

G

−

−

−

A

C

−

T

−

T

G

−

−

−

−

C

−

C

C

A

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

C

G

G

−

G

C

C

C

C

C

C

−

−

−

C

C

−

C

−

G

T

−

−

−

−

C

−

C

T

G

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

T

T

T

T

C

T

−

−

−

T

−

−

A

−

G

G

−

−

−

−

T

−

A

G

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

C

G

G

G

G

A

G

−

−

−

G

−

−

G

−

C

C

−

−

−

−

G

−

G

C

T

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

A

A

A

−

A

C

G

C

C

C

−

−

−

−

C

−

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

G

G

G

−

G

T

C

T

T

T

T

−

−

−

C

−

−

A

−

T

A

−

−

−

−

A

−

G

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

A

C

C

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

T

−

−

G

−

A

A

−

−

−

−

G

−

G

A

T

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

G

A

A

G

T

T

C

−

−

−

A

−

−

C

−

A

G

−

−

−

−

C

−

C

A

A

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

A

−

G

A

A

A

C

A

C

−

−

−

A

−

−

C

−

G

G

−

−

−

−

A

−

A

G

C

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

C

C

C

−

C

G

G

G

A

A

C

−

−

−

G

−

−

A

−

C

C

−

−

−

−

G

−

G

A

A

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

A

A

A

−

T

A

C

C

G

G

G

−

−

−

A

−

−

A

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

C

C

C

C

C

C

−

−

−

C

−

−

T

−

T

T

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

T

A

A

C

−

−

−

T

−

−

G

−

G

A

−

−

−

−

G

−

C

G

C

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

T

A

G

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

G

−

C

C

−

−

−

−

T

−

A

G

T

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

C

C

G

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

G

−

T

T

−

−

−

−

T

−

C

G

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

A

T

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

G

G

−

−

−

−

T

−

T

G

C

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

A

A

−

−

−

−

G

−

G

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

G

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

G

A

−

−

−

−

G

−

G

G

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

T

C

−

−

−

−

A

−

A

G

C

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

T

A

A

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

−

−

−

−

A

−

G

G

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

C

C

−

−

−

−

A

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

G

T

T

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

A

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

C

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

C

T

T

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

C

−

C

T

−

−

−

−

T

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

A

T

−

T

C

C

C

T

C

T

−

−

−

−

−

−

T

−

A

G

−

−

−

−

G

−

G

C

C

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

−

−

T

−

G

C

C

C

A

A

G

−

−

−

−

−

−

A

−

G

G

−

−

−

−

C

−

C

G

A

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

T

−

C

C

T

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

G

G

−

−

−

−

C

−

C

G

G

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

A

C

G

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

G

G

−

−

−

−

T

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

G

G

−

−

−

−

A

−

A

G

A

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

G

G

A

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

G

T

−

−

−

−

A

−

A

G

G

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

A

G

G

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

A

G

−

−

−

−

G

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

−

−

−

−

A

−

A

G

A

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

A

G

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

G

G

−

−

−

−

T

−

C

G

C

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

C

T

T

T

−

T

A

A

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

C

−

G

G

−

−

−

−

G

−

A

G

C

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

T

T

T

T

−

T

G

G

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

G

G

−

−

−

−

A

−

C

G

A

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

A

G

G

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

T

A

−

−

−

−

C

−

A

C

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

T

T

T

−

T

G

G

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

G

G

−

−

−

−

T

−

C

G

C

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

A

G

G

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

G

−

C

A

C

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

C

C

A

−

C

T

C

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

A

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

A

A

A

−

A

G

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

G

−

A

C

C

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

T

T

T

−

T

G

G

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

T

−

A

G

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

C

C

C

A

G

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

T

−

G

T

C

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

C

T

C

−

C

C

C

C

C

C

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

C

−

T

C

A

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

T

C

−

T

A

A

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

A

C

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

C

C

C

−

C

T

T

G

C

C

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

T

A

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

T

C

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

C

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

T

T

T

−

T

C

C

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

T

A

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

A

A

A

G

A

G

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

−

−

−

−

C

−

T

G

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

C

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

C

C

−

−

−

−

G

−

G

C

A

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

T

T

C

−

T

−

A

A

T

T

G

−

−

−

−

−

−

A

−

C

G

−

−

−

−

G

−

G

T

G

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

A

−

G

G

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

−

−

−

−

G

−

G

T

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

−

C

C

T

T

C

−

−

−

−

−

−

G

−

T

C

−

−

−

−

G

−

T

C

G

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

T

T

T

G

G

C

−

−

−

−

−

−

G

−

C

C

−

−

−

−

T

−

A

T

G

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

G

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

A

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

A

C

C

C

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

C

G

−

−

−

−

A

−

G

C

C

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

G

G

C

−

G

G

A

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

C

C

−

−

−

−

G

−

G

A

T

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

G

G

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

A

A

−

−

−

−

A

−

G

T

G

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

G

A

A

A

−

A

C

G

C

C

C

A

−

−

−

−

−

−

G

−

C

C

−

−

−

−

G

−

G

C

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

T

G

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

−

−

−

−

G

−

T

T

A

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

T

C

A

−

T

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

G

G

−

−

−

−

A

−

G

G

G

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

T

C

−

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

T

C

−

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

C

C

−

−

−

−

C

−

G

T

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

T

T

T

C

T

A

−

−

−

−

−

−

C

−

T

T

−

−

−

−

T

−

G

G

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

T

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

G

G

−

−

−

−

G

−

A

C

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

T

C

C

−

T

T

T

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

−

−

−

−

C

−

C

T

G

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

G

A

A

−

G

T

T

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

G

G

−

−

−

−

T

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

T

A

A

A

−

A

G

G

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

C

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

G

T

T

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

−

−

−

−

T

−

C

C

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

A

A

A

−

G

C

C

C

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

T

T

−

−

−

−

C

−

C

T

C

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

T

T

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

G

G

−

−

−

−

A

−

G

A

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

A

−

G

A

G

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

A

A

A

−

G

G

G

G

G

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

T

T

−

−

−

−

G

−

A

A

C

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

T

A

A

−

A

C

C

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

G

G

−

−

−

−

T

−

T

C

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

C

C

C

−

G

C

C

C

G

G

G

−

C

−

−

−

−

G

−

C

C

−

−

−

−

G

−

C

C

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

C

C

T

−

A

A

A

A

A

A

A

−

G

−

−

−

−

C

−

T

T

−

−

−

−

G

−

C

A

T

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

G

A

A

−

A

C

C

T

T

T

A

−

C

−

−

−

−

C

−

G

G

−

−

−

−

C

−

C

C

C

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

T

T

T

−

C

C

C

T

C

C

C

−

C

−

C

−

−

T

−

T

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

−

T

T

T

T

T

C

−

C

−

C

−

−

T

−

C

C

−

−

−

−

C

−

G

G

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

T

C

−

−

G

G

G

G

G

A

−

A

−

G

−

−

T

−

T

T

−

−

−

−

C

−

C

A

G

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

G

C

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

C

C

C

−

C

G

G

T

T

T

T

−

−

−

G

−

−

G

−

A

A

−

−

−

−

G

−

G

C

T

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

C

C

C

C

C

C

−

−

−

C

−

−

C

−

G

G

−

−

−

−

T

−

C

T

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

A

C

C

C

−

C

T

T

T

C

C

C

−

−

−

C

−

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

T

T

G

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

A

C

C

C

G

A

A

−

−

−

C

−

−

T

−

C

C

−

−

−

−

T

−

C

C

G

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

C

C

T

C

C

−

−

−

C

−

−

A

−

A

G

−

−

−

−

G

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

A

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

T

T

−

−

−

−

T

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

G

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

C

T

−

−

−

−

C

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

C

−

−

G

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

T

−

−

−

−

C

−

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

G

G

−

−

−

−

T

−

C

G

T

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

C

−

−

−

C

T

T

C

T

C

−

−

−

C

−

−

G

−

G

C

−

−

−

−

A

−

G

G

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

G

−

C

−

−

−

T

T

T

T

T

T

−

−

−

G

−

−

C

−

G

G

−

−

−

−

C

−

G

A

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

T

−

−

−

G

G

G

T

C

C

−

−

−

G

−

−

C

−

C

C

−

−

−

−

C

−

C

G

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

G

G

A

−

A

A

G

A

G

A

A

−

−

−

G

−

−

T

−

T

T

−

−

−

−

A

−

C

G

A

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

G

G

G

−

G

A

G

G

C

T

T

−

−

−

T

−

−

G

−

C

C

−

−

−

−

G

−

G

G

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

A

A

A

−

T

G

G

G

G

G

G

−

−

−

G

−

−

A

−

C

T

−

−

−

−

G

−

T

G

T

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

G

−

−

G

−

T

T

−

−

−

−

G

−

T

T

T

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

A

A

A

A

−

G

A

A

A

G

G

A

−

−

−

A

−

−

T

−

T

T

−

−

−

−

C

−

C

G

C

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

G

A

G

−

A

G

A

G

A

G

A

−

−

−

G

−

−

T

−

G

G

−

−

−

−

C

−

T

G

C

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

G

G

G

−

A

G

G

G

A

A

A

−

−

−

G

−

−

C

−

G

A

−

−

−

−

A

−

C

C

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

A

G

C

G

G

G

G

−

−

−

G

A

−

C

−

G

G

−

−

−

−

G

−

C

C

C

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

G

G

A

−

G

G

G

A

G

G

G

−

G

−

G

G

−

C

−

G

G

−

−

−

−

G

−

C

A

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

T

T

A

G

G

G

−

G

−

C

T

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

C

T

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

G

G

A

G

G

G

−

G

−

G

G

−

G

−

A

A

−

−

−

−

A

−

T

C

T

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

G

G

A

G

G

G

−

G

−

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

T

G

G

G

−

A

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

−

G

−

G

G

−

−

−

−

T

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

A

−

−

T

T

T

−

−

−

C

−

−

A

−

G

G

−

−

−

−

C

−

C

C

C

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

A

G

T

−

A

G

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

−

−

−

−

T

−

G

A

C

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

C

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

C

C

C

C

−

C

A

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

T

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

T

G

−

G

C

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

C

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

G

C

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

A

A

C

−

A

T

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

A

C

C

−

C

T

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

A

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

G

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

A

G

A

−

A

C

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

G

G

G

−

G

T

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

T

T

T

−

C

G

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

A

G

G

G

−

A

C

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

G

T

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

G

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

G

−

−

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

C

T

T

−

T

C

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

C

C

A

−

T

T

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

G

−

−

−

−

C

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

G

T

−

G

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

A

C

C

C

−

A

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

C

C

C

−

C

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

G

G

−

G

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

C

T

T

T

−

T

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

G

G

G

−

T

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

A

G

−

G

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

G

G

A

−

G

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

G

C

C

C

−

C

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

T

T

−

−

T

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

T

C

C

C

−

C

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

C

C

C

C

−

C

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

C

T

A

−

T

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

A

G

G

−

G

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

A

−

G

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

T

C

C

C

−

C

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

A

A

A

−

T

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

T

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

T

C

C

C

−

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

G

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

A

G

G

G

−

G

A

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

C

C

C

−

C

A

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

T

T

−

T

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

G

A

A

A

−

A

C

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

G

T

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

G

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

A

T

−

C

A

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

G

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

T

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

G

C

C

C

−

C

C

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

T

T

T

−

T

T

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

C

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

T

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

T

C

C

C

−

C

G

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

C

T

T

T

−

T

G

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

T

T

T

T

−

T

G

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

G

G

G

−

A

G

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

G

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

A

A

A

A

−

G

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

G

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

C

G

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

T

T

T

−

C

G

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

A

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

T

T

T

−

C

C

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

A

C

T

T

−

T

T

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

A

A

G

G

−

A

G

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

C

C

C

−

C

C

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

A

A

A

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

C

G

G

G

−

A

G

G

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

T

−

−

−

C

−

−

T

−

C

C

−

−

−

−

G

−

G

C

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

G

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

G

−

T

A

G

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

G

T

T

A

G

G

G

−

G

−

T

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

A

−

G

T

A

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

−

G

−

C

T

−

−

−

−

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

G

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

A

−

G

−

A

A

−

−

−

−

G

−

C

A

T

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

A

C

G

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

T

T

T

A

A

A

A

G

A

T

G

−

C

−

C

C

−

−

−

−

T

−

G

C

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

C

−

A

−

C

C

−

−

−

−

T

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

C

C

T

C

−

C

C

C

G

C

C

C

−

−

C

T

T

−

A

−

A

A

−

−

−

−

T

−

G

C

T

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

G

C

T

A

−

−

A

G

G

−

G

−

A

G

−

−

−

−

G

−

A

C

T

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

−

−

G

G

A

−

G

−

C

C

−

−

−

−

G

−

G

G

C

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

−

−

−

G

G

C

−

−

G

−

G

−

G

−

A

A

−

−

−

−

A

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

G

−

C

C

−

−

−

−

A

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

−

−

−

−

T

−

C

T

A

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

A

G

G

A

A

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

G

C

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

A

A

A

−

G

C

C

A

T

A

G

G

G

G

C

C

−

G

−

C

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

T

T

C

A

A

A

A

A

A

C

A

−

C

−

A

G

−

−

−

−

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

G

G

G

G

−

G

A

A

A

A

G

G

G

G

G

A

G

−

A

−

G

A

−

−

−

−

A

−

T

T

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

G

T

C

T

−

T

G

G

G

A

A

T

A

A

A

G

A

−

G

−

C

C

−

−

−

−

G

−

G

G

G

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

C

A

−

C

C

C

T

C

C

C

C

T

C

C

C

−

C

−

T

T

−

−

−

−

G

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

G

T

G

−

T

T

C

C

T

T

T

T

G

T

T

T

−

C

−

−

C

−

−

−

−

A

−

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

A

G

A

−

G

G

A

T

G

G

G

G

G

G

G

G

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

T

−

−

C

−

−

−

−

T

−

T

C

G

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

A

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

A

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

T

G

G

G

−

G

G

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

C

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

G

G

A

G

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

−

−

C

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

T

C

C

C

−

G

C

C

C

A

A

T

C

T

T

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

T

G

C

−

−

T

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

G

G

A

−

G

−

−

−

G

G

G

T

G

G

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

C

G

G

−

−

G

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

A

A

C

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

T

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

T

T

T

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

T

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

C

T

G

C

−

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

A

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

C

G

G

A

−

G

G

A

A

G

G

A

G

G

A

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

T

−

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

G

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

A

G

G

G

G

G

G

C

G

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

C

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

C

C

C

−

T

C

C

C

T

T

T

C

T

T

C

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

T

−

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

A

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

A

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

T

G

G

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

−

C

−

−

−

A

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

−

C

A

C

T

C

T

T

T

T

T

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

A

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

C

A

G

A

G

A

G

G

G

G

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

−

−

G

−

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

C

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

C

−

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

G

G

G

−

A

G

G

G

A

G

T

G

G

G

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

G

G

C

−

−

A

−

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

A

G

G

−

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

−

−

G

−

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

A

G

T

G

G

G

A

G

G

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

G

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

−

−

T

A

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

A

G

G

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

C

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

A

−

G

G

G

G

T

A

A

A

A

A

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

−

−

T

−

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

C

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

G

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

A

A

A

A

T

G

G

G

A

−

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

−

G

−

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

G

G

G

G

−

T

T

G

G

G

G

G

G

G

G

T

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

C

−

−

−

A

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

G

G

G

A

−

G

G

G

G

G

G

C

T

T

G

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

A

−

−

−

G

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

C

T

T

C

−

C

T

C

C

A

C

T

−

T

C

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

G

−

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

T

A

G

A

−

G

G

A

A

C

A

G

G

G

A

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

−

−

A

−

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

G

T

T

T

−

A

G

G

G

A

G

A

G

G

G

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

A

−

−

−

G

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

C

C

G

C

−

C

C

C

C

G

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

A

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

T

A

A

A

C

T

A

C

T

T

A

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

−

−

C

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

G

G

G

A

−

G

G

C

G

A

G

G

G

G

G

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

C

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

C

C

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

T

C

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

−

−

C

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

T

G

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

C

T

T

T

−

T

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

A

C

C

A

−

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

T

T

−

−

T

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

C

C

T

T

T

T

T

T

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

C

T

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

A

G

G

G

−

G

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

C

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

C

A

A

A

−

C

T

T

T

T

T

C

G

G

T

C

C

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

−

A

A

A

A

A

G

G

A

G

G

A

A

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

G

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

−

G

G

G

G

G

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

C

C

C

−

C

C

C

C

G

C

C

T

C

C

C

C

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

G

A

−

−

A

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

T

T

T

−

G

C

C

C

A

C

C

C

C

T

C

C

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

C

C

−

−

C

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

T

T

G

−

T

C

C

C

C

C

T

C

C

T

C

C

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

C

T

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

G

G

G

−

G

G

G

G

T

G

G

G

G

G

G

T

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

T

G

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

T

T

T

−

T

G

G

G

T

T

T

T

T

A

T

T

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

T

A

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

A

A

A

−

T

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

A

T

−

−

C

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

G

G

C

−

G

C

T

C

C

A

A

T

G

T

T

G

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

C

C

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

G

G

G

−

G

A

G

A

A

G

A

G

G

G

G

G

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

C

T

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

C

C

T

−

T

C

T

C

C

C

T

C

C

C

T

C

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

−

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

G

A

G

−

G

A

G

A

T

C

G

C

C

C

C

T

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

T

T

G

−

−

G

A

−

−

A

−

−

−

−

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

G

G

G

−

G

C

T

C

G

A

G

A

T

A

G

G

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

C

A

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

T

T

T

−

T

T

T

T

C

C

T

T

T

T

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

−

−

C

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

A

G

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

T

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

C

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

T

T

A

−

T

C

C

T

T

T

A

T

T

T

T

T

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

T

C

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

A

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

C

C

C

−

C

T

−

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

C

T

−

−

T

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

C

C

C

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

C

C

C

−

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

A

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

A

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

G

G

C

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

T

G

G

G

−

G

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

C

G

−

−

G

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

C

C

C

T

G

T

C

T

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

A

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

A

G

G

G

G

G

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

G

C

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

−

−

G

C

C

T

−

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

T

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

G

T

T

A

−

A

A

A

A

T

T

T

A

T

T

T

T

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

T

T

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

T

A

A

T

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

C

C

T

C

C

T

T

C

C

C

C

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

A

G

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

C

G

G

C

−

G

C

C

−

C

C

T

C

C

C

C

T

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

G

A

−

−

A

−

−

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

T

A

G

A

−

G

T

A

−

A

A

A

G

A

G

A

G

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

T

C

−

−

C

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

−

−

G

A

A

A

−

A

G

G

A

G

G

G

T

A

G

G

G

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

A

−

−

G

G

G

T

−

G

G

G

G

T

C

G

G

G

G

G

G

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

C

C

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

G

−

−

T

G

G

G

−

A

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

A

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

C

A

C

−

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

C

C

−

−

C

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

C

T

T

C

−

T

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

A

G

G

A

−

G

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

G

C

−

−

C

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

C

−

−

C

C

C

T

A

C

C

C

C

T

C

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

G

−

−

T

T

T

G

G

T

T

T

T

T

T

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

−

−

C

C

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

−

−

A

−

−

A

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

C

A

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

−

−

A

G

G

G

−

A

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

G

−

−

C

G

G

G

−

G

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

G

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

C

T

T

−

G

A

C

C

T

T

T

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

T

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

G

G

G

A

−

G

C

A

G

−

A

G

A

G

A

G

G

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

−

−

G

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

A

G

G

G

−

G

A

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

C

T

T

C

−

T

C

C

C

−

T

T

T

T

T

T

T

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

−

−

A

T

C

T

−

T

T

T

C

−

C

T

T

T

T

T

T

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

A

C

−

−

C

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

T

T

T

G

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

C

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

−

A

A

G

G

G

G

G

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

T

G

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

−

−

T

G

G

A

−

C

G

G

G

−

A

G

G

G

G

G

G

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

A

G

−

−

G

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

A

G

A

−

A

T

T

T

−

A

A

G

A

A

A

A

−

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

T

G

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

C

−

−

G

C

C

C

−

G

C

C

C

−

T

C

C

T

C

C

C

−

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

C

C

C

−

C

T

C

C

C

C

C

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

A

G

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

G

−

−

C

G

G

G

−

G

C

C

C

−

T

G

C

−

G

C

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

C

G

G

G

−

G

A

A

A

−

A

G

A

A

G

A

A

−

G

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

A

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

A

A

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

C

T

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

G

C

C

C

−

T

G

G

G

−

T

G

G

T

A

G

G

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

A

−

G

G

G

−

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

T

−

−

G

G

A

A

−

G

A

A

A

−

A

T

A

A

G

A

A

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

G

G

A

T

C

−

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

A

G

−

G

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

−

T

−

−

A

−

−

−

−

−

A

C

G

G

G

−

−

C

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

T

A

−

A

−

A

G

G

G

−

C

G

G

G

A

G

G

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

A

A

G

G

G

−

−

C

A

−

−

A

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

−

−

A

A

−

G

−

A

T

T

T

−

A

T

A

A

A

A

A

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

G

C

A

A

T

−

−

A

T

−

−

C

−

−

−

−

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

T

−

C

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

T

A

A

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

G

T

A

A

A

−

−

C

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

T

−

T

−

T

T

T

T

−

C

C

T

C

T

T

T

−

C

−

−

G

−

−

−

−

−

G

G

T

T

C

−

−

A

C

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

T

C

−

C

−

C

T

T

C

−

T

T

T

T

C

T

C

−

A

−

−

T

−

−

−

−

T

A

G

T

T

T

−

−

T

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

T

−

−

A

A

−

A

−

T

T

A

C

−

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

T

G

C

C

C

−

−

A

C

−

−

C

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

T

C

−

C

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

−

A

−

−

C

−

−

−

−

C

C

A

C

C

C

−

−

A

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

C

−

C

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

−

G

−

−

C

−

−

−

−

C

C

G

C

C

T

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

A

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

C

G

C

C

C

−

−

C

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

C

A

−

G

−

A

A

C

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

C

A

A

A

A

−

−

G

T

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

C

−

−

A

C

−

C

−

C

C

A

C

−

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

C

A

C

C

C

−

−

G

G

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

T

−

−

G

A

−

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

T

−

−

A

−

−

−

−

A

C

T

A

A

A

−

−

G

T

−

−

T

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

G

−

−

A

G

−

G

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

−

C

−

−

G

−

−

−

−

G

G

T

G

G

A

−

−

T

C

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

C

−

C

−

T

T

C

C

−

T

C

T

T

T

−

C

−

A

−

−

C

−

−

−

−

G

C

C

−

T

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

T

G

−

T

−

G

G

C

C

−

A

A

G

G

G

−

G

−

C

−

−

C

−

−

−

−

G

A

C

C

G

A

−

−

G

C

−

−

A

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

A

−

−

A

C

T

C

−

C

C

C

C

−

C

C

C

T

C

−

C

−

A

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

A

G

G

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

−

G

−

−

A

−

−

−

−

A

A

C

A

A

A

−

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

A

−

G

G

C

G

G

−

G

−

T

−

−

A

−

−

−

−

G

G

A

G

G

G

−

−

T

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

A

C

T

C

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

−

G

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

−

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

C

T

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

C

A

−

G

−

−

A

−

−

−

−

A

A

G

A

A

A

−

−

A

T

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

T

A

A

A

−

A

C

C

C

−

C

C

T

C

C

C

C

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

C

G

C

A

C

−

−

C

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

G

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

T

−

−

A

−

−

−

−

A

A

T

A

A

A

−

−

A

G

−

−

G

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

C

G

G

G

−

G

C

T

C

−

G

G

G

G

G

A

G

−

A

−

−

C

−

−

−

−

G

G

A

G

G

G

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

A

C

T

C

−

A

C

C

C

−

A

T

C

C

C

C

C

−

T

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

C

C

T

−

−

C

C

−

−

C

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

T

A

G

C

−

G

A

A

A

−

G

G

G

A

A

A

G

−

G

−

−

G

−

−

−

−

A

T

G

G

A

G

−

−

C

A

−

−

A

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

A

−

−

A

G

G

T

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

−

−

A

G

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

C

C

T

−

−

G

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

−

C

−

−

C

T

T

T

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

−

T

A

T

T

T

T

−

−

C

T

−

−

T

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

A

G

G

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

−

A

−

−

G

−

−

−

−

G

C

G

G

G

G

−

−

T

C

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

G

−

−

G

T

T

T

−

T

T

T

A

−

G

T

T

T

T

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

G

G

G

A

−

G

G

G

G

−

A

G

G

G

G

G

G

−

G

−

−

G

−

−

−

−

G

A

G

G

G

G

−

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

G

G

G

−

T

G

G

A

G

G

G

−

G

−

−

G

−

−

−

−

G

C

G

G

−

G

−

−

C

T

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

A

C

C

C

T

C

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

C

−

C

−

−

A

G

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

A

A

C

A

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

T

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

G

A

G

−

G

A

G

A

G

G

G

−

G

−

−

G

−

−

−

−

G

A

G

G

−

G

−

−

C

G

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

A

A

A

−

T

T

A

A

A

A

A

−

A

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

C

T

T

T

T

T

−

T

−

−

C

−

−

−

−

T

−

C

T

−

T

−

−

T

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

C

C

T

−

T

−

C

C

C

C

T

−

C

−

−

T

−

−

−

−

T

−

C

C

−

T

−

−

G

A

−

−

A

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

A

A

G

−

G

G

G

A

A

A

G

−

A

−

−

G

−

−

−

−

G

A

A

A

−

G

−

−

A

G

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

T

C

T

−

T

T

T

T

T

T

T

C

T

−

−

C

−

−

−

−

T

C

C

T

−

T

T

−

T

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

G

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

T

G

−

−

G

−

−

−

−

G

A

G

G

−

A

G

−

G

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

A

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

A

−

C

C

C

A

C

C

T

C

C

−

−

C

−

−

−

−

T

C

C

C

C

C

C

−

C

A

−

−

A

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

−

C

−

−

C

C

A

C

−

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

T

−

−

A

C

C

C

C

C

C

A

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

−

−

G

A

A

A

A

A

A

G

−

G

−

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

−

−

A

G

G

G

G

G

G

G

−

G

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

A

A

A

−

G

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

G

A

A

−

−

A

G

−

−

C

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

G

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

−

G

A

−

−

T

T

C

C

G

C

C

T

−

T

A

−

−

A

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

−

−

G

T

T

T

T

T

T

C

−

C

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

A

−

−

A

A

G

G

−

G

A

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

T

−

−

C

G

G

G

G

G

G

A

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

−

−

C

G

−

−

T

A

C

C

C

C

C

A

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

T

T

C

−

C

C

T

C

−

T

C

C

T

T

C

T

C

C

−

−

C

C

−

−

T

C

C

T

C

T

T

A

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

−

−

C

T

T

T

T

T

T

T

−

T

G

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

C

C

C

C

−

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

−

−

C

T

−

−

T

C

C

C

C

C

C

T

−

T

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

T

T

A

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

−

−

T

T

T

G

T

T

T

C

−

T

T

−

−

T

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

C

C

C

−

T

T

T

T

−

T

T

T

A

T

T

T

T

T

−

−

T

C

−

−

T

T

T

T

T

T

T

A

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

G

−

−

G

T

T

C

−

T

T

C

C

−

T

T

T

T

T

T

T

C

C

−

−

C

T

−

−

G

T

T

T

T

T

T

C

−

C

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

−

A

A

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

−

−

G

G

A

G

G

G

G

C

−

C

C

−

−

C

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

A

−

−

A

A

A

A

−

G

G

T

G

−

A

G

G

G

G

G

G

A

G

−

−

G

A

−

−

T

G

G

G

G

A

G

A

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

T

A

C

T

T

T

C

T

T

C

T

C

C

−

−

C

G

−

−

T

T

C

T

C

T

T

T

−

T

G

−

−

G

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

G

−

−

G

T

T

T

−

T

T

T

C

G

A

G

T

G

G

C

G

A

G

−

−

C

C

−

−

A

G

A

G

A

−

G

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

A

−

−

G

−

−

−

−

G

G

A

T

A

A

G

A

G

G

A

G

G

G

−

−

T

G

−

−

G

G

G

A

G

−

G

A

−

T

G

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

G

−

−

G

−

−

−

−

G

T

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

A

−

−

A

T

−

−

A

G

G

G

G

−

G

T

−

C

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

G

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

−

T

A

C

A

A

−

A

A

−

A

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

C

T

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

−

−

C

C

−

−

T

C

C

C

C

−

C

A

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

−

−

C

C

−

−

C

C

C

C

C

−

C

C

−

T

T

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

A

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

T

C

T

C

C

C

C

C

T

C

C

−

−

T

T

−

−

C

C

C

C

C

−

T

A

−

A

G

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

G

−

−

G

−

−

−

−

A

T

T

T

G

G

G

A

G

A

T

A

T

T

−

−

T

G

−

−

A

A

T

G

T

−

G

T

−

C

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

G

T

G

−

G

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

A

C

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

G

A

−

−

A

G

G

G

G

−

G

T

−

T

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

G

A

A

A

−

−

A

A

−

−

T

A

A

A

A

−

A

A

−

A

C

−

−

C

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

−

T

−

−

T

−

−

−

−

G

C

C

C

T

T

T

C

T

T

C

T

C

C

−

−

C

T

−

−

C

T

T

T

C

C

T

A

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

A

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

T

C

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

−

C

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

−

−

A

C

C

C

C

C

T

C

−

C

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

−

−

A

A

−

−

T

G

A

A

A

T

A

T

−

A

G

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

−

C

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

T

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

G

C

−

−

T

T

T

T

T

C

T

T

−

T

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

C

T

T

T

C

C

T

C

C

T

C

−

−

C

T

−

−

C

C

T

T

C

C

C

A

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

C

T

C

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

−

−

C

C

C

T

C

T

C

A

−

A

C

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

T

−

−

T

C

C

C

−

T

C

C

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

T

T

−

−

T

C

C

C

C

C

C

A

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

−

−

T

C

−

−

T

T

T

T

T

A

T

T

−

T

G

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

G

−

G

G

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

−

−

C

C

C

C

C

G

C

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

C

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

−

−

C

T

T

T

T

G

T

T

−

T

C

−

−

C

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

G

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

−

−

C

C

−

−

A

C

C

C

C

G

C

A

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

A

A

T

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

−

C

A

A

A

A

C

A

A

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

−

−

G

C

−

−

T

C

C

C

C

A

C

A

−

A

G

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

T

C

T

−

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

T

T

T

T

−

−

G

T

−

−

G

T

T

C

T

T

C

T

−

C

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

G

G

G

G

−

−

G

G

−

−

G

G

G

A

G

G

A

T

−

G

G

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

T

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

−

−

G

G

G

A

G

G

G

G

−

G

G

−

−

G

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

G

G

G

−

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

C

G

A

G

G

A

G

G

−

G

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

−

G

−

−

G

C

C

C

−

C

T

T

T

T

C

C

C

C

−

T

C

T

T

−

C

C

G

−

−

A

A

T

C

C

C

C

C

−

T

C

−

−

C

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

G

G

G

G

A

G

A

G

−

G

A

G

G

−

A

A

A

−

−

G

A

G

A

G

A

A

T

−

T

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

G

A

G

−

G

G

G

G

G

A

G

G

G

−

G

G

A

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

A

A

−

A

T

−

−

T

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

A

G

T

−

G

−

−

G

G

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

A

−

A

G

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

G

−

−

G

A

G

G

−

C

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

A

−

G

G

G

−

−

G

G

A

G

G

G

G

A

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

C

−

−

G

C

C

C

−

C

A

C

−

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

A

C

A

−

−

C

T

C

C

C

C

C

T

−

T

T

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

C

C

−

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

C

T

C

−

−

C

T

C

C

C

C

C

G

−

G

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

G

−

−

A

T

T

C

−

T

T

A

−

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

C

G

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

T

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

T

T

T

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

T

C

C

−

C

G

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

T

T

C

C

C

T

−

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

A

C

C

C

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

C

T

−

T

T

T

T

−

T

T

C

−

−

T

T

A

T

T

T

T

A

−

T

T

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

A

G

G

A

G

G

G

−

G

G

G

G

−

G

G

A

−

−

G

G

A

G

G

G

G

A

−

T

C

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

G

−

−

G

A

A

A

−

C

C

C

C

T

T

C

C

C

C

T

T

C

C

−

C

C

T

−

−

C

C

C

T

C

C

C

T

−

T

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

A

T

G

C

G

G

A

A

−

A

A

T

−

−

A

A

A

G

G

A

A

T

−

A

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

G

G

A

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

G

G

A

G

G

G

G

A

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

A

−

A

G

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

C

C

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

T

A

−

−

A

A

T

A

A

G

A

G

G

G

A

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

A

A

C

−

T

C

−

C

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

−

T

C

T

−

−

T

T

C

T

T

G

T

A

A

G

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

G

G

A

−

T

T

−

T

C

C

T

T

T

G

T

T

T

T

−

T

T

C

−

−

T

T

T

T

T

T

G

C

C

C

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

A

−

−

A

A

G

G

−

C

T

−

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

−

C

C

T

−

−

T

T

C

T

T

C

C

A

A

A

C

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

T

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

T

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

G

−

−

G

A

A

A

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

C

G

A

G

−

G

G

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

A

A

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

−

−

C

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

C

−

−

A

C

C

C

−

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

−

−

A

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

T

G

G

−

A

−

−

G

A

A

A

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

−

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

C

−

−

C

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

A

−

A

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

−

−

A

A

A

A

A

−

−

T

A

T

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

G

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

T

C

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

−

C

G

G

G

C

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

C

C

C

−

T

T

T

T

C

C

T

C

T

T

T

T

T

T

−

T

T

C

−

−

T

T

C

T

T

−

C

G

G

G

A

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

G

C

A

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

−

C

C

T

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

−

−

A

−

−

−

−

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

T

−

−

T

C

C

A

−

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

A

C

C

−

−

C

C

T

C

C

C

C

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

T

C

C

−

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

T

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

C

A

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

T

C

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

A

A

C

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

C

C

G

−

A

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

A

G

G

G

G

G

T

G

−

G

G

G

−

−

G

G

A

G

G

G

G

−

−

−

C

−

−

T

−

−

−

−

T

C

A

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

T

−

−

T

G

A

A

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

A

G

−

−

G

G

T

A

G

G

G

G

G

G

A

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

G

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

T

G

G

A

G

G

A

G

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

C

G

A

G

G

G

A

G

−

G

G

G

−

−

T

G

T

G

G

G

G

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

A

T

T

C

−

C

C

C

C

T

T

C

C

T

T

T

T

T

T

−

C

C

T

−

−

T

G

T

T

T

C

C

T

T

T

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

C

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

A

T

T

T

T

T

T

A

A

A

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

C

T

T

T

−

T

C

C

C

T

T

T

G

T

T

T

T

−

T

−

C

C

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

A

T

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

−

−

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

C

−

−

C

C

C

T

−

C

G

G

G

T

T

T

−

C

−

T

C

G

G

−

A

G

T

−

−

C

T

T

C

G

C

T

G

A

T

A

−

−

A

−

−

−

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

G

G

A

G

G

A

−

A

G

A

T

G

G

−

G

G

G

−

−

A

G

G

G

G

A

A

A

A

A

C

−

−

C

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

C

T

C

T

−

T

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

A

C

T

C

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

G

G

A

A

A

T

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

A

A

C

A

A

A

A

T

A

C

T

−

−

T

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

C

−

−

C

T

C

T

−

C

C

T

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

T

C

A

C

T

−

−

T

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

A

T

C

T

−

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

G

A

−

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

−

T

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

G

T

T

T

−

T

−

−

T

A

A

A

−

G

G

G

G

G

G

G

−

G

A

G

G

G

G

−

G

G

A

−

−

G

G

G

G

G

G

−

A

A

A

T

−

−

T

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

A

A

G

A

A

A

−

G

G

G

T

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

C

T

C

−

C

−

−

C

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

A

G

G

A

A

A

−

A

A

A

T

−

−

C

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

T

T

C

−

A

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

T

C

−

C

T

C

−

−

C

G

A

C

C

C

−

G

C

C

C

−

−

T

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

C

−

−

C

T

C

T

−

T

T

T

T

A

T

T

−

T

T

T

T

T

T

−

T

T

A

−

−

T

A

T

G

T

T

−

C

G

C

C

−

−

T

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

T

C

C

C

−

A

C

C

C

C

C

−

C

T

C

−

−

C

C

T

C

T

A

−

C

C

C

T

−

−

G

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

A

A

T

A

−

A

−

−

T

C

T

C

−

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

−

T

G

T

−

−

T

A

T

T

T

T

−

A

A

A

C

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

−

−

C

−

−

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

G

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

C

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

T

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

C

−

−

C

T

C

C

−

C

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

A

G

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

C

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

G

T

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

T

A

T

T

C

T

T

T

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

A

−

−

A

C

T

C

−

C

C

C

C

A

A

T

G

C

C

C

C

C

G

−

C

C

A

−

−

C

C

T

C

C

T

C

G

G

A

C

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

A

A

T

T

C

T

T

T

T

T

−

T

T

A

−

−

T

T

T

T

T

T

C

C

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

−

−

C

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

G

G

A

G

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

T

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

G

C

C

C

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

G

−

T

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

−

A

A

C

A

−

−

A

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

G

C

−

−

C

C

C

C

C

C

−

T

G

T

G

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

A

−

−

G

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

A

G

G

G

C

T

C

C

−

−

T

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

T

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

A

−

−

G

A

G

G

G

G

G

A

A

A

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

G

G

G

−

G

−

−

A

G

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

−

G

−

−

G

A

A

A

−

A

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

C

C

A

−

−

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

A

−

−

A

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

A

−

−

A

T

G

C

−

C

C

C

C

−

−

C

T

C

C

T

T

C

C

−

C

C

G

−

−

A

T

C

C

C

A

C

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

T

−

−

T

G

A

A

−

A

T

T

T

A

G

A

G

A

A

G

G

T

T

−

T

T

−

−

−

A

G

A

T

T

A

A

G

G

G

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

T

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

C

C

T

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

G

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

A

−

−

G

G

G

G

G

G

G

C

A

C

C

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

C

C

T

C

C

C

T

C

C

C

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

G

G

G

−

G

−

−

G

A

A

A

−

A

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

T

A

A

A

A

A

T

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

A

G

A

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

C

C

T

−

−

T

C

C

C

C

C

C

T

T

T

C

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

−

C

−

−

T

G

C

G

−

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

T

T

T

−

T

−

−

T

T

T

T

−

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

T

T

A

T

T

T

T

T

T

T

C

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

A

−

A

A

A

−

−

G

G

A

G

−

−

−

C

T

C

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

G

G

G

−

C

A

A

G

A

A

G

G

G

G

G

G

C

G

−

C

G

G

−

−

A

A

G

C

G

T

C

A

A

A

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

A

−

−

A

G

G

G

−

A

G

T

−

G

G

A

C

G

G

T

G

G

T

−

A

G

G

−

−

G

T

A

G

G

G

A

T

T

T

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

A

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

T

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

C

A

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

T

T

T

C

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

G

G

G

−

G

−

−

T

G

G

A

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

T

G

G

−

G

G

G

−

−

G

A

G

G

A

G

G

G

G

G

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

T

−

−

A

A

A

A

−

G

G

G

G

G

G

G

G

T

A

G

T

A

A

−

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

G

C

C

C

G

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

T

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

G

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

A

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

G

G

G

−

−

A

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

−

G

G

G

−

−

A

A

G

A

G

G

G

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

G

A

G

−

G

G

G

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

−

G

G

G

−

T

G

G

G

G

G

G

G

C

A

G

G

T

C

−

T

T

T

−

−

C

C

T

T

G

G

G

A

A

A

T

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

C

−

−

C

A

T

C

−

G

T

T

T

T

C

C

C

C

T

C

T

G

A

−

G

G

G

−

−

A

A

G

G

T

T

C

C

T

C

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

C

−

−

C

G

G

G

−

C

G

G

G

G

A

T

T

A

G

A

G

G

G

−

G

G

C

−

−

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

C

−

−

C

G

G

G

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

C

C

C

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

A

C

A

−

A

−

−

A

C

C

C

−

T

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

A

A

A

T

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

C

C

T

T

T

T

T

C

C

C

C

T

C

−

T

T

T

−

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

A

A

G

G

G

G

G

G

A

A

A

G

A

−

G

A

G

−

−

A

A

A

G

G

G

A

T

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

T

T

T

−

C

T

T

C

C

T

C

T

C

C

C

T

T

C

T

T

C

C

−

−

A

T

C

A

T

T

C

T

T

C

C

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

C

−

−

C

G

G

G

−

G

C

A

A

A

A

A

G

A

A

C

G

G

A

G

A

A

G

−

−

T

G

C

A

G

G

C

A

A

A

T

−

−

T

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

G

T

C

T

−

T

−

−

T

G

G

G

−

T

T

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

−

−

G

G

A

A

G

G

A

G

A

G

C

−

−

C

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

G

G

G

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

G

A

A

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

C

C

A

A

C

A

C

A

C

C

C

A

T

C

C

A

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

G

G

A

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

T

C

T

C

−

−

−

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

T

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

T

C

A

C

G

A

C

C

T

C

T

T

C

T

T

T

T

−

−

T

T

T

C

C

A

A

A

A

A

G

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

A

−

G

A

−

G

A

G

G

G

G

−

−

G

G

G

A

A

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

C

T

C

T

T

−

C

−

T

T

−

C

C

C

C

C

T

−

−

C

T

C

T

A

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

C

−

−

C

A

G

G

−

A

A

G

A

G

G

G

T

C

G

T

G

A

A

A

A

A

G

−

−

A

G

T

G

G

G

G

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

T

−

−

C

C

C

C

−

G

G

G

G

A

G

G

G

A

G

A

G

A

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

G

−

−

C

C

T

T

−

T

A

A

A

A

A

T

A

T

T

A

T

A

A

A

A

A

A

−

−

T

T

T

T

A

T

T

A

A

A

T

−

−

T

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

−

−

T

G

T

T

−

T

C

C

C

T

T

T

A

T

T

T

T

C

T

T

C

T

T

−

−

T

T

T

T

C

T

T

T

T

C

G

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

A

T

C

C

C

C

−

−

C

C

T

C

C

C

C

A

A

A

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

−

−

G

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

−

−

C

G

G

G

−

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

C

G

G

G

G

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

A

T

C

T

A

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

−

T

C

A

G

C

T

A

G

G

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

G

A

A

A

−

A

A

A

A

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

C

−

−

T

A

C

G

A

G

G

G

G

A

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

G

A

G

−

G

A

G

G

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

G

G

A

G

G

G

G

A

G

G

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

G

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

−

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

−

G

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

−

−

T

T

T

C

−

C

C

C

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

T

C

C

C

T

T

T

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

G

G

G

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

C

T

T

T

T

T

T

G

G

G

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

C

G

G

−

G

−

−

G

A

G

A

−

A

A

G

G

C

G

A

G

G

C

A

A

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

A

A

G

A

G

C

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

G

C

G

G

−

G

−

−

G

T

T

A

−

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

A

T

T

C

T

−

−

C

T

A

T

T

T

T

G

G

A

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

−

C

−

−

C

C

C

T

−

C

C

C

G

C

C

A

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

G

T

C

T

A

C

A

A

A

T

−

−

T

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

A

−

−

A

T

A

G

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

C

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

G

T

T

T

T

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

A

−

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

C

G

T

T

T

T

T

T

T

C

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

G

T

T

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

C

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

T

T

C

C

C

C

T

A

T

C

C

C

C

T

−

−

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

C

−

−

C

C

C

C

−

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

C

−

−

T

C

C

C

C

C

C

T

T

C

G

−

−

G

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

C

−

−

C

T

T

T

−

T

C

T

T

T

T

T

C

C

T

T

C

T

C

C

T

T

T

−

−

A

T

A

T

C

T

T

T

T

T

T

−

−

T

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

G

G

G

−

G

−

−

−

G

G

G

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

G

G

G

−

T

G

A

A

A

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

T

T

G

−

T

−

−

T

C

C

C

−

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

T

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

C

G

C

−

C

−

−

C

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

G

G

G

−

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

A

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

T

A

A

A

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

−

G

−

−

G

C

C

C

−

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

G

C

−

−

C

C

T

C

C

G

C

G

G

G

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

G

−

−

G

T

C

T

−

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

C

T

A

T

T

−

−

T

T

G

T

T

C

T

A

G

C

G

−

−

G

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

G

A

G

−

G

A

A

G

G

C

G

G

A

G

G

G

G

A

G

A

A

G

−

−

G

G

G

G

G

A

G

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

C

C

G

C

−

T

−

−

C

C

G

G

−

G

C

G

A

C

A

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

−

−

G

G

C

A

G

G

G

A

A

A

C

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

G

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

T

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

−

−

A

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

C

C

T

C

C

C

C

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

−

G

−

−

G

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

T

T

G

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

−

G

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

G

−

−

C

A

A

A

−

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

−

G

A

A

A

A

A

A

G

G

G

T

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

−

−

A

A

A

A

−

A

G

A

G

A

A

A

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

A

A

A

A

G

A

G

A

A

A

G

−

−

A

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

C

T

T

C

−

T

−

−

T

G

G

A

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

A

A

C

C

−

−

C

−

−

−

−

C

G

C

−

−

−

−

−

−

A

G

G

A

−

G

−

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

G

−

−

G

T

G

G

−

G

A

A

A

G

G

G

A

A

G

G

G

A

A

A

A

A

G

−

−

G

G

T

A

A

G

G

G

G

A

A

−

−

A

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

G

−

−

G

A

C

A

−

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

C

T

C

A

T

C

C

C

T

−

−

T

−

−

−

−

T

G

T

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

−

C

−

−

C

G

A

G

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

−

C

C

C

C

C

T

C

A

A

A

C

−

−

C

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

A

A

−

−

A

C

C

C

−

T

C

T

C

A

A

T

−

C

T

C

C

T

C

T

C

C

A

−

−

C

C

C

C

C

C

C

G

G

G

A

−

−

A

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

−

G

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

A

G

A

G

T

G

G

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

G

T

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

T

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

A

G

G

G

G

A

A

G

A

−

−

A

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

−

−

G

C

C

C

−

C

G

G

G

G

G

C

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

C

C

C

−

T

A

T

−

−

T

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

A

−

T

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

C

C

C

T

T

A

A

A

T

−

−

T

−

−

−

−

T

A

G

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

−

−

T

G

G

G

−

G

A

−

A

A

A

G

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

C

A

A

G

G

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

−

−

T

A

A

A

−

A

G

G

G

G

G

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

G

G

A

A

A

A

A

G

−

−

G

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

G

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

−

T

C

T

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

C

T

−

−

T

T

G

C

T

T

T

A

A

A

A

−

−

G

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

C

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

G

−

C

C

C

C

C

G

G

A

A

−

−

A

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

T

C

T

C

C

C

C

C

C

−

−

T

−

C

C

C

C

T

C

G

C

C

−

−

C

−

−

−

−

G

T

G

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

−

−

A

A

A

A

A

A

T

G

A

G

C

G

A

A

A

A

A

A

−

−

G

−

A

G

G

T

G

A

A

A

T

−

−

T

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

A

G

A

G

G

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

T

C

T

C

C

C

−

−

T

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

G

A

A

A

A

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

A

−

−

G

C

C

−

−

T

T

T

C

C

T

T

T

A

C

C

T

C

T

T

C

T

G

−

−

T

−

G

C

C

C

T

G

G

A

C

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

−

G

G

G

A

C

G

G

G

G

A

T

G

G

G

G

A

G

G

−

−

G

−

G

A

G

A

G

G

G

T

C

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

−

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

−

−

A

−

T

A

A

A

A

G

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

−

−

G

G

A

G

G

T

G

G

G

G

A

G

G

T

A

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

G

G

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

T

A

−

−

A

G

A

−

−

G

T

T

G

G

G

G

T

T

C

T

T

T

T

T

G

T

G

−

−

G

−

G

G

T

G

G

T

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

C

G

T

T

T

−

−

C

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

A

−

A

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

G

G

−

−

G

G

T

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

A

G

G

G

G

−

−

A

−

A

G

G

G

A

C

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

T

C

C

C

T

−

−

T

G

G

−

−

A

G

G

G

G

G

T

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

A

−

−

G

−

G

G

A

G

G

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

C

C

−

−

C

G

A

−

−

A

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

A

−

−

G

−

−

G

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

A

A

−

−

A

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

T

T

T

T

T

−

−

A

−

−

T

T

T

T

T

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

−

−

T

T

T

T

C

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

−

−

C

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

A

T

−

−

−

−

−

C

C

−

−

G

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

A

A

−

−

A

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

A

C

−

−

C

−

−

C

C

C

T

T

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

G

A

−

−

G

T

T

T

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

T

C

C

C

−

−

C

T

T

C

C

C

T

T

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

C

−

−

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

G

T

T

C

C

T

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

−

−

C

T

G

A

C

C

C

C

−

C

A

−

−

A

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

−

−

G

C

C

C

−

C

T

C

C

C

−

−

C

C

A

C

C

C

C

C

T

C

A

−

−

C

C

T

C

C

C

C

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

G

C

C

C

C

−

−

C

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

G

A

A

A

A

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

G

A

−

−

A

G

A

C

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

−

−

A

G

C

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

T

C

−

C

C

A

T

T

C

C

T

C

A

T

C

T

C

T

T

C

C

−

−

C

C

C

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

−

A

G

G

G

G

A

A

G

A

G

G

G

G

A

G

G

A

A

−

−

G

A

C

G

A

A

A

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

G

C

−

C

C

C

A

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

A

C

A

C

−

−

C

C

C

C

C

T

C

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

A

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

−

−

G

G

G

G

G

A

G

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

−

−

G

T

T

C

−

T

C

C

C

C

C

T

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

T

T

T

T

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

−

−

C

G

G

A

−

G

A

A

A

A

A

G

G

T

G

A

G

A

G

A

A

A

A

−

−

A

A

A

G

G

G

G

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

T

−

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

G

A

A

A

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

A

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

T

C

C

C

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

C

A

−

−

A

C

C

G

−

T

C

C

C

C

C

A

G

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

−

−

C

C

T

C

C

C

C

A

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

−

A

G

C

C

T

T

A

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

T

C

T

C

C

A

A

T

−

T

A

−

−

A

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

T

T

T

A

T

T

−

−

T

G

G

G

−

G

C

C

C

G

G

G

C

G

G

C

A

C

G

C

C

T

G

−

−

G

A

G

A

C

G

G

T

−

T

C

−

−

C

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

T

−

T

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

G

T

G

G

G

−

−

G

T

T

T

−

T

T

T

T

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

A

−

−

A

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

T

C

C

T

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

A

−

A

C

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

−

−

C

T

T

T

−

C

C

C

C

T

T

T

T

A

T

T

T

C

C

C

C

C

T

−

−

T

C

T

T

T

C

C

A

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

A

A

−

−

A

G

G

G

−

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

A

G

A

G

A

A

A

G

−

−

A

A

A

G

−

A

A

A

−

A

C

−

−

C

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

C

C

C

C

C

C

−

C

A

−

−

A

A

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

T

−

T

C

C

C

C

C

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

T

T

C

−

C

A

−

−

A

A

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

T

G

G

T

T

T

−

−

T

A

A

A

−

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

C

−

−

T

C

−

−

−

T

G

G

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

G

G

−

−

G

A

A

A

−

A

A

A

A

A

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

T

−

−

T

A

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

A

G

A

G

A

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

−

−

A

G

A

G

G

G

G

C

−

C

A

−

−

A

A

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

G

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

G

A

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

−

−

A

G

G

G

A

G

G

A

−

A

C

−

−

C

T

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

A

T

A

A

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

G

−

−

A

G

A

G

G

G

G

A

−

A

A

−

−

A

C

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

T

T

C

T

T

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

G

A

A

T

−

G

G

A

G

G

G

A

A

G

−

−

G

G

G

G

A

A

A

A

−

A

T

−

−

T

A

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

C

C

−

−

C

−

−

−

−

A

C

T

C

C

C

C

C

−

C

C

T

G

C

C

C

C

C

−

−

C

C

T

C

C

−

C

G

−

G

G

−

−

G

A

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

T

A

T

T

T

−

−

T

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

G

A

A

−

A

A

−

A

G

−

−

G

T

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

G

G

G

G

C

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

−

G

−

−

A

G

G

G

G

−

G

T

−

T

A

−

−

A

G

−

−

−

C

G

G

−

−

−

−

−

−

A

A

T

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

T

C

C

T

A

A

T

C

C

C

C

C

G

C

C

T

−

A

−

−

C

C

C

C

C

−

T

G

−

C

A

−

−

G

A

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

−

C

C

T

C

C

C

C

A

−

A

A

−

−

A

T

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

T

A

T

T

A

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

T

−

−

T

G

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

G

−

G

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

A

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

A

T

−

−

T

A

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

−

−

G

A

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

C

A

A

A

−

−

A

T

T

C

−

C

G

G

G

C

C

C

G

C

G

G

C

G

A

G

A

G

C

−

T

C

C

C

G

G

T

C

C

−

A

A

−

−

A

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

C

A

C

C

C

−

−

C

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

G

T

−

T

T

T

T

T

T

G

T

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

T

A

T

T

T

−

−

T

G

G

G

−

G

G

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

G

G

−

T

A

−

−

A

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

G

C

C

C

C

C

C

C

A

−

A

C

−

−

C

C

−

C

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

T

C

C

C

−

C

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

T

−

T

T

T

T

T

T

C

C

C

−

T

A

−

−

A

C

−

C

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

C

T

A

−

A

G

−

−

A

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

A

G

−

−

G

C

C

C

−

C

C

C

T

A

G

−

T

C

C

C

C

T

C

T

T

C

A

−

C

C

C

A

T

C

C

C

A

−

A

C

−

−

C

C

−

T

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

A

A

−

−

A

C

C

C

−

C

A

A

A

T

T

−

G

C

A

A

T

A

A

G

G

A

T

−

T

T

A

T

A

T

C

C

A

−

A

C

−

−

C

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

G

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

G

−

G

T

−

−

T

T

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

G

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

C

−

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

C

T

A

−

A

G

−

−

G

G

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

C

T

T

T

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

−

−

C

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

T

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

G

T

−

−

T

T

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

C

C

A

C

C

−

−

C

G

G

G

−

G

A

A

A

G

G

−

G

A

G

G

G

G

G

A

A

T

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

C

−

−

C

T

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

C

−

C

T

T

T

C

T

−

T

T

T

T

T

T

C

T

T

C

C

−

C

T

C

T

C

C

T

T

G

G

G

C

−

−

C

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

A

−

A

G

G

G

G

G

−

G

A

G

G

G

G

A

G

G

A

G

−

A

G

A

G

G

G

G

G

C

C

C

T

−

−

T

T

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

C

C

−

−

C

G

G

G

−

G

A

G

G

A

A

−

G

A

G

A

G

G

G

G

G

G

A

−

G

G

G

A

G

A

G

G

A

A

A

G

−

−

A

C

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

−

G

G

G

G

G

G

A

T

G

G

G

−

A

G

G

G

G

G

T

G

T

T

T

A

−

−

A

T

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

C

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

−

−

A

C

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

−

−

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

G

T

C

C

C

C

C

C

A

A

A

G

−

−

T

A

−

A

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

G

G

−

−

G

C

C

−

−

T

C

C

C

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

G

−

−

G

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

C

A

C

C

C

−

−

C

C

C

−

−

T

T

T

T

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

T

T

T

T

−

C

T

C

C

T

C

T

C

A

A

A

A

−

−

A

T

−

T

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

−

−

G

G

G

G

T

T

C

T

T

T

T

T

A

A

G

G

A

C

−

T

T

C

C

T

G

T

T

T

T

T

A

−

−

C

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

−

−

G

G

T

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

C

C

T

−

G

G

G

A

G

G

G

G

A

A

A

T

−

−

T

G

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

−

A

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

T

T

G

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

−

C

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

−

−

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

C

T

A

T

T

C

A

−

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

C

−

−

C

T

−

C

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

T

T

G

G

G

T

−

−

G

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

−

C

C

C

C

C

C

C

C

G

G

A

T

−

−

T

G

−

A

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

−

−

C

C

C

C

C

T

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

T

G

T

A

G

−

−

G

C

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

−

−

C

T

C

T

A

C

T

T

C

C

C

T

C

C

T

T

T

T

−

T

C

T

C

T

C

C

G

T

C

T

G

−

−

G

A

−

G

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

−

−

T

A

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

−

−

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

T

−

−

T

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

C

−

−

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

−

−

A

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

T

T

G

T

T

−

−

T

C

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

T

G

G

T

−

−

A

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

C

C

−

−

C

G

A

−

−

T

G

A

G

G

A

G

G

C

A

A

A

A

C

G

G

G

G

−

G

A

A

A

G

G

A

A

G

G

G

A

−

−

T

G

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

C

A

−

−

A

T

C

−

−

C

T

T

T

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

−

T

T

T

T

T

T

T

T

C

A

T

A

−

−

A

G

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

−

−

T

G

G

−

−

C

G

G

G

T

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

−

T

C

G

T

G

G

G

G

T

T

T

T

−

−

A

C

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

C

C

−

−

C

C

C

−

−

T

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

T

A

−

−

T

C

−

C

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

−

−

G

C

C

C

C

C

C

T

A

C

C

C

C

C

A

C

C

C

−

C

T

T

C

C

C

C

C

A

A

A

A

−

−

G

T

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

−

−

G

T

T

−

−

A

T

−

A

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

G

A

A

−

−

A

T

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

−

−

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

A

−

−

A

C

−

T

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

A

−

−

T

C

C

−

−

T

C

−

C

T

C

C

C

G

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

G

T

T

−

−

A

G

−

A

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

T

T

C

T

T

T

−

−

T

C

T

−

−

T

C

−

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

C

C

T

−

T

−

T

T

T

T

T

T

C

C

C

T

−

−

T

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

G

−

−

G

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

−

G

−

A

G

G

G

G

G

A

A

A

A

−

−

C

T

−

T

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

−

−

C

C

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

C

C

C

T

C

C

G

−

−

A

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

C

C

−

−

C

T

A

−

−

T

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

G

−

−

G

A

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

T

−

−

G

A

−

A

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

A

A

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

G

A

−

G

A

G

G

T

G

G

G

G

G

G

A

−

−

C

T

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

A

A

−

−

A

G

G

−

−

G

G

G

G

G

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

A

C

G

G

G

G

G

A

A

A

A

G

−

−

A

T

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

A

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

−

−

G

C

−

C

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

A

A

−

A

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

C

C

−

−

C

G

A

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

T

−

−

−

C

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

C

A

−

−

A

G

A

A

A

C

A

A

C

C

G

C

−

−

−

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

A

A

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

C

T

T

T

A

−

−

A

C

−

T

T

T

T

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

−

−

C

C

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

C

A

A

A

A

−

−

T

C

−

T

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

−

−

C

T

T

−

−

T

C

C

C

T

T

T

C

T

C

C

G

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

A

T

−

−

C

C

−

C

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

C

−

C

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

G

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

C

C

−

A

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

C

−

C

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

T

T

T

C

T

T

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

A

G

A

G

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

C

C

C

T

−

T

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

T

−

T

T

−

T

T

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

−

−

G

C

C

−

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

A

A

T

C

−

C

C

G

C

C

−

C

C

−

−

−

T

−

A

T

G

−

G

A

−

G

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

−

−

G

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

T

C

C

T

C

C

A

T

C

−

T

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

−

C

T

C

−

T

T

−

T

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

C

−

−

C

−

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

A

C

−

C

C

T

T

T

T

−

A

T

T

−

T

T

−

T

T

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

−

G

G

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

T

T

T

A

−

A

A

A

−

A

T

T

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

−

−

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

−

T

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

C

G

−

−

A

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

−

T

A

A

T

A

A

T

A

C

C

C

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

−

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

A

−

G

G

G

G

G

G

A

G

T

T

T

C

−

T

C

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

T

T

T

T

C

−

−

A

G

G

−

−

G

G

A

G

G

G

G

G

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

C

−

C

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

G

A

A

G

G

G

G

A

A

G

G

C

T

G

A

−

A

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

−

A

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

−

A

G

C

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

G

T

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

G

C

C

−

C

C

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

G

T

−

−

C

C

C

C

C

T

T

T

A

A

A

G

−

A

G

C

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

A

−

−

G

G

A

A

−

A

T

G

T

T

T

G

A

A

A

A

A

A

G

G

C

G

−

−

T

T

A

T

G

T

G

G

T

T

T

A

−

A

A

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

A

A

−

C

C

T

T

G

T

C

G

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

−

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

G

−

G

A

T

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

A

C

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

A

−

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

−

C

C

T

C

C

C

C

C

T

T

T

A

−

G

A

G

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

G

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

−

C

A

A

−

A

G

A

A

A

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

T

G

G

G

G

T

T

T

C

−

C

C

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

C

T

C

C

C

C

C

−

−

C

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

C

A

A

C

A

A

A

A

G

G

T

A

−

T

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

C

−

C

C

T

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

A

−

T

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

G

−

−

A

A

A

A

−

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

T

A

A

−

A

A

A

A

C

−

−

−

−

−

T

T

T

C

T

T

T

−

−

T

C

C

A

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

T

C

C

C

A

A

T

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

A

−

A

G

C

−

C

G

C

C

T

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

T

G

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

−

A

A

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

T

T

T

−

T

C

C

C

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

−

T

T

T

T

T

A

T

T

C

C

C

G

−

A

G

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

C

−

C

T

T

C

C

C

C

T

C

T

T

A

T

T

T

T

T

C

−

C

C

T

C

T

T

C

C

A

A

A

A

−

A

A

G

−

G

G

A

G

C

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

C

C

A

C

A

A

A

A

A

A

A

C

−

C

C

G

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

C

C

C

T

C

C

C

−

−

C

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

A

−

C

A

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

C

C

C

−

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

A

C

C

T

−

C

C

C

C

A

C

C

C

C

A

C

T

−

A

T

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

A

G

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

T

G

T

−

G

T

T

T

T

−

−

−

−

−

C

A

C

C

C

C

C

−

−

C

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

T

−

G

T

G

−

G

A

G

G

G

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

A

G

A

A

G

G

−

G

G

G

A

G

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

C

−

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

T

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

C

−

−

C

T

−

A

A

−

A

T

−

−

−

−

−

A

A

A

C

A

A

A

−

−

A

G

G

G

−

C

G

G

G

G

G

G

A

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

−

−

C

G

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

A

−

A

C

C

C

C

C

A

C

−

C

C

G

C

C

T

T

T

C

−

C

G

C

T

T

C

A

A

C

C

C

A

−

G

A

G

−

G

A

G

G

G

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

−

G

A

A

A

A

A

C

G

−

A

A

G

A

A

A

G

G

G

−

A

G

A

G

G

A

G

G

A

A

G

G

−

A

G

A

−

G

A

A

A

A

−

−

−

−

−

T

T

T

T

A

T

T

−

−

T

C

C

C

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

A

T

−

T

T

T

T

T

T

T

C

A

C

C

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

C

T

T

T

T

T

T

C

C

C

A

−

A

A

T

−

C

T

T

C

T

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

C

−

C

T

C

T

C

C

C

C

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

−

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

T

T

A

−

A

C

A

A

G

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

C

C

−

C

C

C

C

C

C

T

T

−

C

C

T

C

C

C

T

C

C

−

A

G

C

A

C

C

T

C

A

A

A

C

−

C

G

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

−

A

T

T

T

G

A

A

T

−

C

T

G

C

T

C

T

T

C

−

G

G

C

G

C

C

C

A

G

G

G

T

−

T

C

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

C

T

−

−

T

G

G

G

−

G

G

A

A

G

G

G

G

−

A

G

G

A

G

A

A

A

G

−

G

G

A

G

A

A

G

G

A

A

A

C

−

C

C

T

−

T

C

C

C

T

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

C

−

C

G

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

T

C

C

C

T

−

C

C

C

C

C

C

G

C

T

T

A

T

−

T

T

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

C

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

C

−

T

T

C

C

T

T

T

T

T

−

C

C

T

C

C

T

T

−

T

T

T

G

−

G

T

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

G

−

G

G

C

−

C

C

A

C

C

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

G

G

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

C

G

A

G

A

G

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

T

−

T

C

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

G

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

−

G

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

G

G

A

A

A

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

A

A

A

G

G

G

A

A

−

A

A

G

A

A

G

G

A

A

A

A

C

−

C

C

A

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

T

T

A

T

T

C

T

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

A

G

G

T

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

C

C

T

T

C

C

C

−

−

C

C

C

C

−

C

T

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

−

G

G

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

T

T

C

T

T

T

T

−

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

−

C

C

T

−

C

T

C

T

T

−

−

−

−

−

A

A

T

A

A

A

A

−

−

A

T

T

T

−

C

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

C

T

T

T

T

T

−

A

A

T

A

T

T

T

T

A

A

A

T

−

T

T

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

C

C

T

C

C

C

C

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

C

C

C

C

C

C

C

C

G

G

C

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

T

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

G

A

−

A

A

G

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

A

A

A

G

A

A

A

−

−

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

T

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

T

G

G

G

G

T

T

A

C

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

G

G

A

G

A

G

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

T

A

G

G

C

G

G

G

−

T

G

G

G

G

G

G

G

C

C

C

G

−

G

G

G

−

G

G

A

G

G

−

−

−

−

−

G

A

C

A

G

G

A

−

−

G

C

C

A

−

T

T

T

T

C

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

C

T

T

C

T

T

T

C

T

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

T

G

−

C

C

G

C

C

C

C

C

−

T

T

T

C

T

C

C

T

C

−

C

C

T

C

C

C

C

C

T

T

T

A

−

G

A

C

−

C

C

C

C

T

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

G

G

−

A

A

G

G

A

A

G

A

−

G

G

G

A

G

A

A

G

A

−

C

A

G

T

G

G

A

G

A

A

A

G

−

G

G

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

C

C

A

C

C

T

C

−

−

C

G

G

A

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

C

−

T

T

T

A

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

C

T

T

A

A

A

G

−

G

G

T

−

T

T

C

G

T

−

−

−

−

−

T

C

T

T

T

T

T

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

A

G

G

G

G

G

G

−

A

A

G

A

G

A

G

G

G

G

G

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

A

A

T

A

A

A

A

−

−

A

C

C

G

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

T

−

T

T

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

C

T

T

C

C

C

C

C

T

C

C

A

−

A

A

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

A

A

C

A

A

A

A

−

−

G

C

C

C

−

C

T

A

T

C

C

C

C

−

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

T

C

C

C

T

T

C

C

G

C

C

A

−

A

A

G

−

G

G

G

G

A

−

−

−

−

−

C

C

A

C

C

C

T

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

A

C

C

C

−

T

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

G

−

C

G

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

T

−

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

C

A

T

C

T

T

T

T

A

A

T

A

−

A

A

C

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

A

A

G

A

A

A

T

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

C

C

G

−

G

C

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

T

C

C

C

−

C

T

C

T

C

C

C

T

−

T

C

C

G

C

C

C

G

C

−

C

C

C

C

C

C

C

T

A

A

A

G

−

A

G

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

T

T

A

T

T

T

C

−

−

T

T

T

T

−

T

T

A

G

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

A

A

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

G

−

G

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

T

T

−

T

T

T

A

−

−

T

G

G

G

−

G

A

A

A

G

A

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

−

A

A

C

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

T

T

−

T

T

T

A

−

−

T

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

A

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

A

A

C

−

C

C

C

C

T

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

G

−

−

A

A

G

G

−

G

G

G

G

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

G

G

A

A

A

A

−

A

A

C

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

C

C

T

C

C

C

A

−

−

C

A

A

A

−

A

T

T

T

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

T

T

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

T

−

T

T

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

G

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

T

−

T

T

C

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

A

A

A

A

G

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

−

−

T

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

G

G

A

G

G

G

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

A

−

A

A

G

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

A

A

C

A

A

A

A

−

−

A

T

T

C

−

T

C

C

C

C

C

G

C

−

T

C

T

C

C

T

C

C

C

−

C

T

T

C

T

C

C

T

T

T

T

C

−

C

T

C

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

G

A

G

A

A

A

A

A

G

G

−

G

A

G

A

G

A

A

A

A

−

A

G

G

A

G

A

A

G

A

A

A

A

−

A

A

C

−

C

C

C

T

C

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

C

−

−

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

A

G

−

G

G

G

G

A

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

−

G

C

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

T

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

−

C

C

A

−

A

A

G

A

A

−

−

−

−

−

A

A

C

A

A

G

A

−

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

G

T

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

A

−

A

−

A

A

T

−

T

T

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

C

C

A

A

A

C

C

C

C

−

C

C

C

A

A

C

A

G

C

−

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

C

−

C

C

A

−

A

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

C

T

T

T

T

T

C

T

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

T

T

C

C

C

C

C

T

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

T

T

C

C

C

A

−

A

A

C

−

C

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

A

−

A

A

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

G

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

A

G

A

A

A

T

−

T

T

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

C

C

C

A

C

−

−

C

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

C

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

G

C

C

C

C

G

−

G

G

C

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

A

A

C

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

T

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

C

−

C

C

G

−

G

G

A

G

G

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

C

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

A

−

A

A

A

−

A

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

C

−

C

C

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

C

−

−

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

A

−

G

A

G

−

G

G

A

G

G

−

−

−

−

−

A

A

A

G

A

−

A

−

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

T

−

G

G

G

A

G

T

G

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

T

−

T

T

G

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

−

C

C

G

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

T

T

T

C

T

A

T

−

−

T

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

A

−

A

A

C

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

G

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

A

G

A

G

G

C

A

G

G

G

G

−

G

G

G

−

T

G

G

G

G

−

G

G

A

G

G

G

G

G

T

T

T

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

A

G

G

−

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

−

G

A

G

−

G

G

G

G

A

G

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

T

−

C

C

A

C

C

−

T

A

C

T

C

C

C

C

T

T

T

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

T

T

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

G

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

T

−

T

−

T

−

T

T

T

T

T

G

−

−

−

−

G

A

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

A

−

G

−

G

A

G

G

G

G

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

−

G

G

G

G

G

G

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

A

C

A

A

A

A

−

A

−

A

−

A

A

A

A

A

C

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

T

T

T

T

A

A

A

A

G

A

G

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

T

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

G

G

G

T

T

C

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

C

C

G

−

A

G

A

G

G

G

G

G

A

A

A

A

−

A

A

G

−

G

G

G

G

G

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

C

−

C

T

C

C

C

A

T

C

−

C

T

C

T

C

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

G

−

G

G

C

−

C

C

C

C

C

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

G

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

−

−

−

−

A

G

G

A

G

G

A

−

−

A

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

G

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

C

A

A

A

A

−

C

C

C

C

A

C

−

C

C

T

C

C

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

A

A

T

T

C

C

−

C

C

T

−

T

T

T

T

T

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

C

A

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

T

T

C

−

C

C

C

T

C

C

−

−

−

−

C

C

C

C

T

C

−

−

−

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

C

T

T

A

A

A

C

−

C

C

C

−

C

C

C

T

C

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

A

−

A

A

C

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

−

A

A

A

−

C

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

C

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

A

−

A

A

T

−

T

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

T

G

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

T

G

G

G

G

G

−

G

G

A

G

G

G

G

G

−

−

−

A

−

A

G

A

−

A

A

A

A

A

T

−

−

−

−

T

T

T

T

T

C

−

−

−

T

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

−

−

−

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

−

C

C

A

−

A

A

A

G

A

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

C

A

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

G

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

T

T

T

T

T

T

G

G

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

C

G

−

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

−

−

−

−

C

C

C

T

C

C

T

−

−

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

T

C

−

C

A

T

−

T

C

T

T

C

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

G

−

−

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

T

T

C

T

C

C

C

C

G

G

T

C

−

C

C

G

−

G

A

G

G

A

G

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

A

−

−

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

C

T

C

C

T

T

G

T

T

T

T

−

T

A

G

−

G

G

G

G

A

A

−

−

−

−

A

A

G

A

A

A

A

−

−

A

G

G

G

G

G

C

C

C

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

C

C

G

−

G

A

G

A

G

G

G

G

−

−

A

A

−

A

G

C

−

C

C

C

C

C

C

−

−

−

−

C

C

T

C

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

−

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

A

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

T

T

C

C

C

A

−

−

C

G

A

A

G

G

G

A

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

T

C

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

T

G

A

G

G

C

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

C

C

C

C

T

A

C

C

C

C

−

C

C

G

C

C

A

C

C

C

−

T

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

−

C

T

C

C

T

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

T

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

C

T

C

C

C

T

−

−

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

A

T

T

T

T

−

−

−

C

−

C

C

C

−

C

T

C

T

C

T

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

T

T

C

T

C

C

C

C

−

−

−

A

−

A

A

T

−

A

G

A

A

A

C

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

T

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

C

−

C

C

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

A

A

A

T

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

T

T

T

C

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

T

T

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

G

−

G

G

G

G

G

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

−

C

G

C

C

C

C

T

T

A

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

G

−

A

A

A

−

A

A

A

A

G

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

T

T

T

A

A

G

T

T

T

T

−

T

G

T

T

T

T

G

G

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

G

G

G

G

A

A

C

G

G

G

−

G

A

G

G

G

G

A

A

C

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

T

−

T

T

A

−

A

A

A

A

A

G

−

−

−

−

G

G

G

G

G

T

G

−

−

G

G

G

G

G

G

T

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

T

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

−

G

A

G

−

G

G

G

G

A

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

T

G

G

A

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

C

C

A

A

−

A

A

G

−

G

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

G

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

G

−

A

A

T

A

A

A

A

−

−

A

T

T

T

T

T

C

C

T

T

T

T

C

−

C

C

T

C

T

C

C

C

T

−

T

T

C

T

C

C

T

T

G

G

G

G

−

G

G

T

−

T

T

T

T

T

C

−

−

C

−

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

A

A

A

T

A

G

C

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

−

A

A

G

−

G

G

G

G

G

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

C

−

C

C

C

T

C

C

T

T

T

−

C

C

C

C

C

T

C

C

T

T

T

A

−

A

A

C

−

C

C

G

A

C

T

−

−

T

−

T

T

T

T

T

G

T

−

−

T

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

T

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

−

C

C

C

−

C

C

C

T

C

T

−

−

T

−

T

T

T

T

T

T

A

A

−

T

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

−

−

A

A

A

T

−

T

T

G

−

C

C

G

C

C

T

−

−

C

−

T

T

T

C

C

C

A

T

−

T

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

C

G

C

C

G

C

−

C

T

C

C

C

C

−

−

T

T

C

G

−

A

A

T

−

T

T

T

T

C

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

T

−

A

−

−

−

−

−

C

T

C

C

C

−

C

−

T

C

T

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

−

−

C

T

C

G

−

G

G

C

−

C

C

C

C

C

T

−

−

T

−

T

T

T

T

T

T

T

C

−

T

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

A

A

−

A

A

T

−

T

T

T

T

T

G

−

−

G

−

G

G

G

T

G

G

G

A

−

G

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

G

−

G

−

G

G

G

G

G

A

G

−

G

G

G

G

G

G

−

−

A

A

A

G

−

G

G

C

−

C

C

C

C

C

T

−

−

C

−

C

C

T

C

C

C

C

C

−

C

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

G

−

G

−

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

−

−

G

G

A

A

−

A

A

T

−

T

T

T

T

T

G

−

−

A

−

A

A

G

A

A

A

G

A

−

G

−

−

−

−

−

T

C

T

G

G

−

G

−

G

−

T

T

T

T

T

C

G

−

T

T

T

T

T

T

−

−

A

A

G

A

−

G

A

C

−

C

C

C

C

C

G

−

−

G

−

G

A

G

G

G

G

G

T

−

G

−

−

−

−

−

G

A

G

A

G

−

G

−

G

−

G

G

G

G

G

A

A

−

A

A

G

A

G

G

−

−

T

C

C

G

−

C

C

A

−

A

A

A

A

A

C

−

−

C

−

C

A

C

C

C

C

C

T

−

C

−

−

−

−

−

C

T

C

T

T

−

C

−

C

−

T

C

C

T

C

C

C

−

C

A

C

C

T

C

−

−

G

A

A

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

T

C

−

−

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

−

−

−

−

G

G

T

G

G

−

A

−

−

−

G

A

A

G

A

G

G

−

T

G

A

T

−

G

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

T

−

A

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

G

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

T

−

A

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

−

G

−

−

−

G

G

A

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

−

G

C

A

C

C

C

A

C

−

T

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

G

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

−

A

A

G

A

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

C

−

A

−

−

−

−

−

G

−

C

G

G

−

G

−

−

−

G

A

G

A

C

T

G

−

A

A

G

A

T

G

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

G

A

−

G

−

−

−

G

G

G

A

A

G

A

−

A

A

G

A

G

G

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

T

A

A

A

A

A

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

A

C

C

−

T

−

−

−

C

C

C

C

A

A

C

−

C

C

C

C

C

C

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

C

−

C

−

C

C

C

C

C

T

C

−

T

C

C

T

C

C

−

−

A

C

T

A

−

A

A

C

−

C

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

C

C

C

C

A

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

A

−

C

C

C

C

C

T

C

−

G

G

C

G

T

C

C

C

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

A

A

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

G

T

C

−

C

C

C

C

C

C

−

−

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

G

G

G

G

G

G

T

G

G

G

T

G

−

G

−

G

G

A

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

G

G

T

A

A

A

−

A

A

T

−

T

T

T

T

T

A

−

−

A

−

−

C

A

A

G

G

A

G

−

A

G

G

G

G

G

A

A

A

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

G

G

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

C

−

C

C

T

C

C

T

−

−

T

−

−

T

T

T

G

A

T

A

−

T

T

T

C

C

C

T

T

T

T

A

T

T

−

T

−

T

A

T

C

T

T

T

−

T

C

T

T

T

T

C

T

A

A

A

C

−

C

C

C

−

C

C

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

G

G

A

A

A

G

T

G

G

G

G

G

−

G

−

G

A

G

A

G

T

G

−

G

A

G

A

G

G

A

G

T

T

T

A

−

A

A

T

−

T

T

T

T

T

G

−

−

G

−

−

G

−

G

−

−

A

A

−

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

G

G

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

T

A

A

−

A

−

A

T

A

A

A

A

A

−

C

C

A

−

A

A

A

A

T

T

T

A

−

A

A

T

−

T

T

T

T

T

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

C

A

C

C

C

T

T

T

T

T

C

T

−

T

−

T

T

T

T

T

C

T

−

T

T

T

−

T

T

C

C

T

T

T

T

−

C

C

T

−

T

T

T

T

T

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

−

A

C

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

C

C

C

A

−

A

A

C

−

C

C

C

C

C

T

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

A

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

A

G

A

A

A

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

G

−

G

G

G

G

G

G

G

A

G

−

G

G

G

−

G

G

A

G

G

G

A

A

−

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

G

G

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

G

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

A

−

−

A

−

A

A

A

A

−

T

A

A

−

A

T

T

T

T

T

C

C

C

G

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

C

C

T

−

A

T

T

−

T

T

T

T

A

A

T

C

−

C

C

A

−

A

A

C

A

A

G

−

−

G

−

G

G

G

G

G

G

G

A

−

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

G

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

T

−

T

T

T

T

T

C

−

−

C

−

C

C

C

C

C

C

C

A

−

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

C

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

A

T

T

T

T

T

C

C

−

C

C

A

−

A

G

A

A

A

T

−

−

T

−

T

T

T

T

T

T

T

A

−

T

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

−

A

A

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

T

T

T

A

−

A

A

A

−

G

G

G

G

G

C

−

−

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

G

G

G

G

A

A

A

A

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

A

A

G

−

G

C

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

−

G

A

T

−

T

T

T

T

T

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

T

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

G

A

A

A

G

A

−

−

A

−

A

A

A

A

T

A

A

A

−

A

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

A

G

G

G

G

G

G

A

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

G

−

G

G

C

−

T

G

T

T

T

C

−

−

C

−

C

C

C

C

C

C

C

T

−

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

C

T

T

T

T

T

C

C

C

−

C

C

T

−

T

T

T

T

T

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

T

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

−

G

G

G

T

G

G

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

T

T

T

T

−

T

T

G

−

G

G

G

G

G

T

−

−

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

G

G

G

G

−

A

A

A

G

G

G

G

−

G

G

G

C

A

G

A

A

G

−

G

A

G

G

G

G

G

G

T

A

C

A

−

A

A

G

−

G

G

G

G

G

C

−

−

C

−

T

C

C

T

C

C

C

T

−

C

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

C

A

A

A

G

−

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

G

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

−

C

C

C

T

C

C

C

C

G

G

T

C

−

T

C

A

−

A

T

A

A

T

C

−

−

C

−

C

C

C

C

C

C

C

A

−

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

T

C

C

−

C

C

C

C

C

C

A

C

C

T

C

A

−

A

A

G

−

G

G

G

G

G

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

A

−

T

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

T

T

A

G

−

G

G

T

−

T

T

T

T

T

G

−

−

A

−

G

G

G

G

G

G

G

T

−

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

−

A

A

T

−

T

T

T

C

T

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

T

−

A

C

A

C

C

C

C

C

C

A

A

C

C

−

C

C

C

−

−

A

C

C

A

−

C

C

C

C

C

C

T

C

T

T

T

A

−

A

A

C

−

T

C

C

T

C

T

−

−

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

−

G

G

T

−

T

T

T

T

T

T

−

−

G

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

T

G

G

A

−

A

A

G

−

G

G

G

G

G

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

G

A

A

−

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

G

A

−

G

A

G

G

G

G

G

G

A

A

A

G

−

C

C

G

−

G

T

G

G

G

T

−

−

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

C

C

C

T

C

A

C

C

C

C

C

C

−

A

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

G

C

C

C

G

C

T

A

−

A

A

C

−

C

C

C

C

C

T

−

−

T

−

T

T

T

A

T

T

T

A

−

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

C

A

−

A

A

C

−

C

C

C

C

C

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

−

A

T

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

G

G

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

T

−

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

G

−

G

G

G

G

A

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

−

C

C

T

C

C

C

C

C

G

G

A

A

−

C

A

G

−

C

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

G

A

G

G

A

−

G

T

T

T

T

T

C

C

C

C

C

T

T

−

T

T

T

T

C

C

C

T

C

−

T

A

T

C

C

C

T

T

T

T

T

A

−

A

A

G

−

G

G

G

G

G

A

−

−

A

−

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

G

C

G

G

A

A

A

T

A

G

G

−

G

G

G

G

A

A

G

G

G

−

A

G

G

A

A

A

G

C

G

A

G

T

−

A

T

A

−

C

C

C

C

C

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

C

−

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

C

C

C

C

C

C

C

C

G

G

G

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

C

A

A

A

A

A

A

T

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

T

−

−

T

−

T

T

T

T

T

T

T

A

−

T

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

T

G

G

−

G

C

G

G

G

G

G

G

C

C

C

C

−

A

C

T

−

G

T

T

T

T

G

−

−

G

−

G

G

G

G

G

G

G

A

−

T

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

G

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

A

−

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

−

−

A

−

A

A

A

G

A

A

−

A

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

A

T

G

G

G

G

G

G

−

−

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

A

A

G

−

G

G

G

G

G

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

C

C

C

C

C

A

C

−

C

C

T

C

C

C

C

C

A

−

−

−

C

C

C

C

A

A

A

A

G

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

C

C

T

C

C

C

T

T

T

C

−

C

A

C

−

C

C

C

C

C

T

−

−

T

−

C

T

T

T

T

T

T

G

−

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

C

C

C

C

C

C

A

A

A

T

−

T

T

A

−

A

A

A

A

A

C

−

−

C

−

C

C

C

C

C

C

C

A

−

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

T

C

T

T

T

T

G

A

A

C

−

C

C

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

G

A

−

A

A

G

A

C

A

A

A

A

−

−

−

A

G

A

G

G

G

A

C

A

A

−

A

A

G

−

G

C

G

G

G

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

C

−

A

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

T

C

T

C

C

C

C

C

C

−

−

−

T

T

T

C

C

T

T

T

C

G

−

G

G

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

T

−

A

A

C

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

−

G

A

G

T

G

A

A

A

A

−

−

G

T

G

G

A

A

G

A

A

A

A

−

A

A

G

−

G

G

G

G

A

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

−

A

C

−

A

G

A

G

A

A

G

G

A

G

G

G

A

−

G

G

G

G

G

G

−

G

G

−

−

G

G

G

G

G

T

G

T

T

T

G

−

G

G

A

−

A

A

A

A

A

C

−

−

C

A

C

C

C

C

C

−

T

G

−

C

A

A

C

A

G

A

A

C

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

−

C

T

A

−

A

A

A

A

A

C

−

−

C

C

C

C

C

T

C

−

C

T

−

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

A

−

A

G

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

G

G

G

A

G

G

G

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

A

G

G

G

G

A

A

A

G

−

G

G

G

−

G

G

G

T

G

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

C

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

A

−

A

A

A

−

C

A

A

A

G

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

G

G

G

A

C

G

G

G

G

G

A

−

A

G

G

A

G

C

G

G

G

−

−

A

A

G

G

G

G

G

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

G

−

A

A

G

G

G

A

A

G

G

G

G

G

G

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

T

G

C

G

A

G

G

G

G

G

C

−

C

C

A

−

A

A

A

A

A

T

−

−

T

T

G

T

T

T

T

T

T

C

T

T

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

G

G

A

A

A

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

A

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

A

G

G

A

G

G

A

A

A

T

G

G

G

G

−

T

G

G

G

G

G

A

A

G

−

C

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

G

−

A

G

A

−

A

A

A

A

A

G

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

T

A

A

G

C

C

C

C

C

T

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

T

C

C

C

G

C

−

−

C

C

T

C

C

T

C

C

T

T

T

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

G

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

A

T

T

T

T

C

G

C

G

−

G

G

G

−

G

A

G

G

G

T

−

−

T

T

−

A

T

T

T

T

T

G

T

T

G

G

G

G

A

G

G

G

T

G

G

G

−

G

C

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

T

G

G

G

G

T

T

T

G

−

G

G

G

−

C

G

T

C

G

A

−

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

T

A

A

A

A

A

A

−

−

T

A

A

A

A

A

A

−

C

C

C

A

−

A

A

G

−

G

G

G

G

G

C

−

−

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

T

C

C

C

C

G

C

C

C

C

−

C

T

C

C

A

C

C

C

C

−

G

G

C

C

C

C

C

−

C

T

C

G

−

G

G

T

−

T

C

T

C

C

C

−

−

T

C

−

C

C

C

C

C

C

A

A

C

T

T

A

T

A

T

T

C

T

T

T

T

−

T

A

T

T

T

T

T

C

T

−

G

A

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

A

A

A

A

G

A

G

A

−

A

A

G

G

G

G

A

A

A

−

A

T

G

T

A

A

A

T

C

C

C

T

−

C

T

T

−

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

T

A

C

−

T

T

T

C

C

T

T

−

C

A

T

T

T

T

T

T

T

−

A

T

T

C

T

T

T

T

C

C

C

A

−

A

A

T

−

T

T

C

C

T

C

−

−

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

A

C

T

T

C

T

−

T

A

T

T

T

C

T

−

T

A

T

T

C

T

T

T

T

−

A

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

G

−

G

G

C

−

T

C

T

C

C

G

−

−

T

T

−

T

T

T

T

T

T

C

C

A

A

A

G

A

−

−

G

G

A

C

A

G

−

A

G

A

A

A

A

G

G

G

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

C

A

A

G

C

−

−

C

C

−

C

C

C

T

C

C

T

A

C

G

G

G

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

−

G

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

−

G

G

T

−

A

T

A

A

A

A

−

−

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

−

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

T

T

−

−

C

C

G

T

C

T

T

C

T

A

A

T

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

A

A

−

G

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

−

C

C

T

−

T

T

T

T

T

G

−

−

A

G

G

G

A

G

G

A

A

G

A

A

G

G

A

G

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

G

G

−

A

G

A

G

G

G

G

G

A

C

C

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

C

−

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

A

G

−

−

−

A

A

A

A

C

G

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

−

T

A

C

G

A

A

A

A

T

A

A

C

−

C

G

G

−

G

G

G

G

G

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

C

C

A

−

−

−

C

A

A

A

A

A

G

−

−

C

−

A

A

A

A

A

A

−

G

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

G

−

G

G

G

G

G

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

A

−

A

A

A

−

A

G

A

A

A

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

A

−

−

−

A

A

G

G

G

G

A

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

−

G

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

C

A

A

A

A

A

A

G

G

A

−

G

A

G

−

G

G

G

G

A

C

−

−

C

C

C

C

T

C

C

C

C

A

C

C

C

G

C

A

C

C

C

A

A

A

A

T

−

A

C

A

C

C

C

C

A

C

−

C

T

A

A

T

C

C

C

A

A

A

C

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

T

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

G

A

G

−

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

A

G

G

G

G

A

A

G

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

G

A

A

−

A

A

A

−

T

G

A

A

A

A

A

G

T

T

T

C

−

C

C

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

C

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

A

A

A

T

−

C

C

G

−

A

G

A

G

G

G

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

G

C

C

C

C

C

C

A

T

C

C

C

C

−

C

C

A

C

C

−

C

C

−

−

−

−

−

−

T

C

A

−

T

T

T

C

−

C

C

G

−

G

G

G

G

G

T

−

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

−

T

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

A

A

T

−

T

T

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

G

A

G

A

A

G

G

G

G

A

−

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

T

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

C

C

T

−

T

T

A

−

A

A

A

A

A

G

−

−

A

G

G

−

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

A

A

C

T

−

C

C

G

−

G

G

G

G

G

T

−

−

T

T

C

−

C

T

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

G

−

G

A

C

C

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

T

T

T

A

−

A

A

T

−

T

C

T

T

T

G

−

−

G

G

G

−

G

G

A

C

G

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

C

−

A

G

A

A

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

T

T

T

A

−

A

A

C

−

C

C

C

C

C

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

G

A

−

G

A

G

A

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

C

T

C

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

T

−

−

T

T

T

T

C

T

T

T

T

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

A

−

A

A

G

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

A

−

A

A

C

−

C

T

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

A

A

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

A

−

G

−

G

A

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

T

−

T

T

T

−

C

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

C

C

A

A

C

C

−

−

−

A

−

A

A

A

−

G

A

T

C

−

C

C

G

−

C

C

C

C

C

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

C

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

G

A

A

−

T

C

T

A

−

A

A

T

−

T

T

T

C

T

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

A

G

G

G

G

A

A

A

A

−

−

−

A

−

A

G

A

A

A

G

G

A

G

−

−

−

G

−

A

G

G

−

G

A

A

A

−

A

A

C

−

C

T

T

T

C

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

T

G

G

G

−

−

−

A

−

G

C

G

C

C

C

C

C

A

−

−

−

C

−

A

C

C

C

T

C

C

C

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

−

C

T

T

T

T

T

T

T

C

T

G

G

T

A

T

A

A

A

C

C

C

T

A

C

C

−

A

A

C

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

A

A

A

A

C

C

C

A

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

C

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

G

A

−

−

−

A

−

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

T

−

T

T

T

T

T

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

T

C

T

T

C

A

A

A

−

−

A

G

−

A

C

−

C

C

C

C

C

T

−

−

−

C

−

C

C

A

C

C

C

C

A

−

A

A

T

−

T

T

T

T

T

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

G

G

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

T

C

C

−

C

A

−

A

A

C

A

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

T

A

A

G

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

−

A

A

A

A

T

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

C

−

C

C

G

−

G

G

G

G

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

C

T

C

C

C

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

C

C

−

A

A

C

−

C

C

C

C

−

−

−

C

−

C

−

C

−

C

C

C

C

C

G

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

A

A

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

A

−

A

−

A

A

A

A

A

T

−

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

G

A

A

A

−

A

G

A

A

A

G

A

A

A

A

T

G

−

G

−

G

−

G

G

G

G

G

C

−

C

C

C

C

C

A

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

A

A

C

A

C

C

C

C

T

T

T

G

−

G

−

G

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

−

A

−

T

−

T

T

T

T

T

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

C

A

A

A

A

−

A

G

G

G

A

A

A

G

−

A

G

A

G

G

G

T

A

G

−

A

A

A

T

A

G

A

A

G

G

G

G

−

G

−

G

−

A

G

G

T

G

G

−

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

A

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

−

C

−

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

C

A

A

A

A

G

A

A

T

−

T

−

C

−

C

C

C

C

T

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

A

T

T

T

T

A

T

T

T

T

T

G

T

−

T

C

T

T

T

T

A

A

T

−

A

A

T

T

A

G

T

T

C

C

C

G

−

G

−

A

−

A

G

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

A

C

C

C

−

C

C

C

T

T

A

T

−

G

−

T

−

T

T

T

T

T

C

−

−

C

C

C

C

A

C

T

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

−

T

−

G

−

G

G

G

G

G

A

−

−

A

A

C

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

C

A

A

T

A

T

A

A

A

A

A

T

−

T

−

A

−

A

A

A

A

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

C

C

−

C

C

C

T

C

C

A

C

C

−

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

T

−

G

−

T

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

A

G

G

G

A

T

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

C

G

A

A

A

T

A

T

T

−

T

−

C

−

C

C

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

−

T

−

C

−

C

C

C

T

G

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

T

−

T

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

A

T

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

A

−

A

−

C

−

C

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

T

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

−

T

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

C

A

A

C

A

A

A

A

A

C

A

−

−

A

A

G

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

C

−

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

G

A

A

A

A

G

A

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

T

−

T

T

A

−

A

A

A

A

A

C

−

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

T

C

C

A

G

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

−

A

A

A

A

G

T

A

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

C

T

A

C

−

C

G

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

C

A

C

C

C

T

A

A

G

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

−

−

G

G

−

G

A

A

A

T

T

T

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

−

G

A

G

A

G

G

G

G

G

G

A

A

G

C

C

A

C

C

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

G

G

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

A

C

T

T

C

C

T

T

T

A

A

A

T

−

A

T

A

T

T

T

T

C

A

−

−

A

A

−

A

T

A

A

A

A

A

T

−

C

A

C

−

C

C

C

C

C

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

T

−

T

C

C

T

C

C

C

C

C

−

−

C

C

−

C

C

C

C

T

T

C

A

−

A

A

C

−

C

C

C

C

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

A

G

C

T

T

C

C

C

C

C

−

C

C

C

A

C

C

T

−

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

T

−

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

−

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

T

C

C

C

C

−

−

C

C

−

C

C

C

C

A

A

G

A

A

A

A

C

−

C

C

C

C

C

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

A

A

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

A

T

A

T

A

−

A

A

A

A

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

G

A

A

A

C

−

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

T

A

T

A

T

−

T

T

T

T

T

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

A

A

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

T

A

−

C

C

C

C

T

T

T

A

A

A

A

C

−

C

T

C

A

C

T

−

T

T

T

C

T

C

T

T

C

T

G

C

T

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

T

A

A

−

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

G

A

G

A

G

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

A

A

A

G

G

A

G

T

C

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

A

−

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

T

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

T

G

G

A

G

G

G

G

T

T

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

A

A

A

A

A

−

A

G

G

G

A

G

−

G

T

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

G

A

−

−

A

A

−

A

A

T

C

−

−

−

G

G

G

G

T

−

T

T

T

T

T

C

−

T

T

C

C

C

T

C

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

C

C

C

C

−

C

C

C

A

−

−

C

C

−

A

C

C

C

−

−

−

A

A

A

A

C

−

C

C

C

C

C

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

C

C

−

A

C

C

C

−

−

−

C

A

C

C

T

−

T

T

T

T

T

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

C

C

C

C

C

T

T

C

C

C

T

C

−

C

C

C

C

−

C

T

C

C

−

−

C

C

−

C

C

C

C

T

T

T

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

−

T

C

T

T

C

C

T

C

T

C

C

C

T

C

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

C

C

−

C

C

C

C

T

T

T

G

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

−

G

A

G

G

G

A

G

A

G

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

A

A

A

A

G

G

C

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

C

C

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

T

T

−

−

T

−

T

G

G

G

T

T

C

T

C

C

C

T

C

C

T

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

C

C

A

G

T

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

A

C

−

C

C

C

C

−

−

T

C

−

−

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

G

−

G

T

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

C

T

T

C

G

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

C

C

T

C

−

−

T

C

−

−

C

C

C

A

A

C

A

A

G

G

C

C

C

C

C

C

C

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

C

C

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

A

A

−

−

A

A

A

G

G

A

C

C

C

C

A

A

T

A

A

C

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

A

A

−

−

A

A

A

T

T

T

T

T

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

G

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

G

G

−

−

−

A

A

−

−

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

G

G

A

G

G

G

−

G

A

A

G

T

−

G

G

A

G

−

G

G

G

−

−

−

G

G

−

−

G

G

T

A

A

A

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

T

G

−

−

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

C

G

T

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

T

T

−

−

T

T

T

A

A

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

−

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

T

T

G

T

C

C

C

C

C

−

C

T

C

C

C

−

C

C

A

C

−

C

C

C

−

−

−

C

C

−

−

C

T

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

C

T

T

T

C

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

A

T

T

G

−

G

G

G

A

G

−

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

G

G

C

−

−

G

T

A

C

C

G

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

−

T

C

C

T

C

C

T

T

T

T

C

C

T

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

T

C

−

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

−

−

C

C

C

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

A

−

G

A

G

G

G

A

G

G

G

G

C

C

G

G

A

A

A

A

A

−

A

A

A

G

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

A

A

A

−

−

A

A

A

T

G

C

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

G

G

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

G

T

G

−

−

A

T

G

−

−

G

G

G

C

T

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

T

C

C

T

T

C

C

−

T

C

C

C

C

−

C

C

G

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

−

−

C

C

C

T

T

T

G

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

T

C

C

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

T

C

C

T

C

C

C

C

C

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

C

C

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

A

T

−

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

A

C

C

T

C

C

−

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

G

C

C

C

−

−

T

C

C

T

C

C

C

C

G

G

G

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

G

A

A

C

A

A

A

A

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

G

C

A

A

A

T

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

A

A

C

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

C

−

C

C

T

T

C

C

C

C

C

C

A

A

C

G

A

G

G

G

G

−

G

G

G

T

G

−

G

G

C

G

G

G

G

G

G

−

G

A

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

G

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

G

A

A

A

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

T

T

C

T

T

C

−

T

T

T

T

C

−

C

T

T

T

T

C

T

C

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

G

G

G

G

A

A

T

G

G

G

G

G

A

G

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

G

T

C

C

C

C

C

T

−

C

C

C

C

C

−

T

C

T

T

C

C

T

T

C

−

T

T

C

T

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

A

A

A

A

C

G

−

G

A

A

A

A

−

G

G

G

G

A

A

A

G

A

−

G

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

G

−

G

C

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

G

C

G

G

G

G

G

G

G

T

C

C

G

A

A

A

A

A

C

−

T

A

A

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

T

A

T

A

A

A

A

G

G

−

G

C

C

C

C

C

C

C

T

−

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

C

G

G

A

−

G

G

G

G

A

−

G

G

G

G

G

G

A

A

G

−

G

G

G

G

A

A

G

G

A

G

A

A

A

−

A

T

T

T

T

T

T

T

A

−

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

−

C

A

G

G

C

−

G

C

G

C

C

C

C

C

G

−

G

T

G

G

G

C

G

G

G

G

T

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

A

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

C

T

T

T

A

C

A

G

A

G

G

C

C

C

C

C

C

C

A

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

G

A

A

A

G

−

A

G

G

G

G

G

G

−

G

A

G

G

G

−

G

G

T

A

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

T

G

G

G

C

C

C

T

A

T

A

A

A

G

G

G

G

G

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

G

A

G

A

A

A

A

−

A

A

A

A

C

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

T

T

T

T

T

C

−

G

T

T

C

T

−

T

T

T

T

T

T

C

C

T

−

T

T

T

T

A

T

T

T

G

G

G

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

C

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

C

−

T

C

C

T

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

A

C

C

C

T

C

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

C

C

C

T

−

T

C

C

C

C

−

T

T

C

T

T

T

T

T

C

−

C

C

T

C

T

T

C

C

A

T

A

A

G

A

A

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

C

C

C

C

−

C

C

A

C

C

−

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

A

C

C

C

C

C

T

A

A

A

A

G

A

G

T

T

T

T

T

T

T

A

−

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

C

A

A

A

A

A

A

T

T

T

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

A

C

C

C

T

−

T

T

T

C

T

−

C

T

C

C

C

T

T

C

T

−

C

A

C

C

C

T

T

C

A

T

C

C

C

C

T

C

C

C

T

C

C

C

A

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

T

−

−

T

A

G

G

A

G

G

−

G

G

G

A

G

−

A

G

A

A

A

G

G

A

G

−

A

A

A

A

A

A

G

G

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

A

G

G

G

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

G

C

−

−

C

A

A

C

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

C

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

−

G

G

A

G

G

G

G

G

A

−

G

T

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

T

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

−

T

T

A

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

C

A

A

C

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

C

C

G

G

−

G

G

−

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

A

A

A

A

A

G

G

C

G

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

A

T

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

−

G

G

A

−

−

−

T

A

G

−

G

G

−

G

G

G

A

G

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

G

G

G

G

−

A

−

A

A

T

G

A

−

A

A

A

−

−

G

A

A

A

−

A

A

−

A

A

A

G

G

C

G

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

A

A

G

A

A

A

G

−

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

G

A

A

A

A

−

A

A

G

A

A

A

A

A

T

C

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

C

T

T

T

G

G

G

G

C

A

C

C

C

A

C

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

T

T

G

A

A

A

A

−

G

−

G

G

A

A

A

−

G

G

A

G

G

G

G

G

G

−

G

C

G

G

A

T

A

A

C

C

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

−

A

−

A

A

A

A

G

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

G

A

A

A

G

A

G

G

G

A

A

A

A

T

C

T

T

T

T

T

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

−

T

C

A

−

T

−

T

T

T

C

A

−

G

T

T

T

−

T

T

T

A

−

T

T

T

T

T

−

C

C

A

A

G

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

A

C

C

T

C

−

C

−

C

C

C

C

T

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

C

C

T

C

C

−

C

C

C

C

C

A

A

G

A

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

C

A

−

A

−

A

A

A

A

C

−

A

A

A

C

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

−

A

−

A

A

A

A

T

−

A

A

A

A

−

A

A

T

A

−

G

T

A

G

A

−

A

A

A

A

A

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

C

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

T

T

C

T

−

T

−

C

T

C

T

G

−

A

T

C

T

−

C

T

T

C

−

C

T

T

C

T

−

T

C

C

C

C

G

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

G

A

G

−

G

−

A

G

A

G

C

−

A

G

A

G

A

C

G

G

T

−

A

G

A

A

G

G

G

A

A

A

A

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

C

C

C

C

C

A

−

A

C

C

C

C

−

C

A

T

A

G

A

A

A

C

−

T

C

C

C

C

A

C

T

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

A

G

G

T

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

C

A

−

A

A

G

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

C

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

A

A

A

A

A

−

A

C

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

A

G

G

G

−

G

G

A

A

G

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

T

A

A

A

A

−

G

A

A

G

A

A

A

A

C

C

C

A

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

C

T

C

T

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

G

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

C

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

C

A

A

G

G

A

G

A

G

A

A

G

G

A

A

G

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

T

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

T

T

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

G

A

C

T

−

T

T

T

C

T

−

T

T

C

T

T

T

C

T

T

−

C

T

T

C

C

T

C

C

C

C

A

C

C

C

C

A

A

A

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

A

G

G

G

A

A

−

G

G

A

A

G

−

G

G

G

G

G

G

A

G

G

−

A

G

G

A

G

G

A

A

A

A

T

A

A

A

A

G

A

A

A

A

G

A

A

T

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

A

G

C

C

C

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

C

C

C

C

G

G

G

G

A

G

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

T

T

T

G

T

G

T

−

T

T

C

T

T

−

T

T

T

C

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

−

C

T

T

C

C

C

T

C

C

C

T

T

T

T

T

T

A

T

T

T

T

C

T

T

T

G

G

G

G

G

G

−

G

G

A

G

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

T

T

T

−

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

G

A

C

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

C

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

−

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

T

G

G

G

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

A

A

A

A

G

A

A

A

G

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

C

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

−

T

T

T

T

T

C

−

C

C

C

T

C

−

C

C

T

T

T

C

C

C

C

−

C

T

C

C

C

C

T

T

A

A

T

−

C

C

C

T

T

T

T

T

C

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

−

C

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

C

C

T

−

T

C

T

T

T

T

T

T

C

C

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

T

T

T

C

C

C

T

T

T

C

C

C

C

C

G

C

C

G

T

−

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

A

C

C

−

C

G

C

C

T

C

C

C

T

C

T

−

C

C

C

T

T

T

C

T

T

T

C

T

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

C

C

C

C

C

C

A

−

A

A

A

C

A

−

A

A

C

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

G

A

T

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

A

A

A

A

A

A

−

A

A

G

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

G

A

C

A

−

C

−

G

G

C

G

C

C

C

C

A

C

C

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

T

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

G

G

A

−

A

G

A

A

A

A

A

A

G

G

G

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

G

A

A

A

A

G

G

−

G

G

G

G

A

−

G

G

G

G

G

C

G

A

G

−

G

C

G

G

G

G

G

G

A

A

A

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

T

A

A

G

C

C

C

T

C

C

−

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

A

C

−

T

A

C

C

C

C

T

C

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

T

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

A

G

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

G

G

G

G

A

G

−

G

C

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

−

G

A

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

A

A

G

C

G

A

A

A

−

T

T

T

A

C

C

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

G

G

G

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

T

G

G

G

G

A

A

A

A

A

C

C

C

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

T

A

A

T

C

T

T

T

−

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

G

T

T

T

T

T

T

A

A

A

T

A

A

−

G

G

G

G

G

G

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

G

G

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

C

G

G

G

G

G

G

A

G

A

A

A

A

−

A

A

A

G

G

T

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

T

C

−

C

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

−

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

T

C

C

C

T

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

T

C

T

C

−

C

C

C

C

C

C

T

C

C

−

A

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

−

C

C

C

C

T

C

C

C

C

G

C

C

A

A

C

T

T

T

T

T

C

−

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

C

T

T

C

T

T

T

T

C

T

T

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

A

C

C

T

C

C

C

−

C

T

C

C

C

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

−

T

C

C

A

C

C

A

C

A

A

G

T

T

T

T

G

G

A

G

G

G

−

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

C

T

T

C

T

T

T

T

T

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

C

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

A

T

T

C

T

−

T

T

T

T

T

A

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

T

T

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

C

C

T

C

C

C

C

C

C

−

C

−

T

T

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

T

T

C

T

C

C

C

C

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

T

T

G

T

T

T

T

T

T

−

T

−

A

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

T

−

−

−

T

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

G

C

C

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

T

−

−

−

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

G

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

−

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

T

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

C

C

−

−

T

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

A

A

T

C

C

C

C

C

−

−

C

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

G

A

T

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

T

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

G

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

G

C

T

G

T

T

T

−

T

A

T

T

T

−

T

T

T

G

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

T

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

T

T

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

−

G

A

G

G

G

A

A

G

G

−

G

A

G

G

G

G

A

G

A

A

T

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

G

A

A

A

A

A

A

−

A

A

C

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

−

C

T

T

T

T

T

T

T

T

−

C

C

T

C

C

T

T

T

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

T

C

−

T

T

C

C

C

−

T

T

T

C

C

C

C

C

C

−

C

T

C

C

T

C

C

T

T

T

T

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

A

A

G

A

−

G

G

T

A

A

−

G

G

G

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

A

G

T

A

G

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

T

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

C

C

C

C

T

C

C

T

T

C

C

C

G

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

C

T

C

C

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

C

−

−

−

−

G

G

G

A

G

G

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

T

T

T

G

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

C

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

G

−

A

A

A

A

A

−

A

A

G

A

A

A

A

G

A

−

T

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

−

T

C

C

T

C

−

T

C

C

C

T

C

C

C

C

−

C

C

C

C

T

C

C

C

T

T

T

C

C

C

G

C

T

C

C

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

T

T

T

T

A

T

−

G

A

A

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

G

A

A

A

A

A

G

G

G

C

T

C

C

T

T

T

T

T

T

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

−

−

C

C

C

A

C

C

−

C

T

T

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

T

G

−

C

G

C

T

C

C

C

C

A

A

A

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

A

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

C

C

T

C

−

C

G

G

T

A

−

C

C

C

C

C

A

C

C

G

−

C

G

C

C

C

C

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

A

−

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

C

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

A

T

T

C

C

T

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

T

C

−

C

C

G

T

C

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

G

T

T

T

−

T

G

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

A

A

T

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

G

C

T

T

T

A

G

G

G

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

T

C

C

C

C

−

C

C

C

C

T

C

C

C

G

G

G

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

−

G

−

A

A

A

−

A

A

A

T

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

A

T

C

C

C

C

C

C

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

C

−

G

G

G

G

G

G

G

T

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

A

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

G

C

C

C

A

−

C

C

C

C

C

G

C

C

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

T

T

A

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

A

C

G

G

A

G

G

−

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

A

A

A

A

T

T

T

T

T

C

T

G

T

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

A

G

A

G

G

A

G

G

−

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

A

A

G

A

G

−

G

G

G

G

G

A

G

C

−

−

−

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

T

G

G

G

A

G

G

−

A

−

G

A

G

−

−

G

A

G

G

G

A

G

G

−

A

G

G

G

G

G

G

A

−

−

−

C

C

C

T

C

T

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

C

C

C

−

T

−

C

C

C

−

−

C

A

C

C

C

C

T

C

−

T

C

C

T

C

C

C

C

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

G

−

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

G

A

−

T

A

A

T

A

A

A

G

−

−

−

G

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

T

C

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

C

T

C

C

−

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

T

C

C

T

C

C

C

C

−

−

−

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

G

A

A

G

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

A

A

A

A

G

G

−

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

C

−

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

G

A

C

C

C

C

T

C

−

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

T

C

C

C

C

T

T

T

C

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

C

T

−

T

−

T

C

T

−

−

T

T

A

T

C

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

G

G

G

T

A

C

T

C

C

G

G

G

G

−

G

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

C

G

G

G

T

A

G

−

G

−

G

G

G

−

−

G

A

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

A

T

T

T

T

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

G

A

A

G

A

−

A

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

A

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

G

G

T

T

C

C

T

C

C

−

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

A

T

C

C

−

C

C

A

C

C

C

C

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

A

C

C

C

T

C

C

C

C

G

G

C

G

A

A

G

T

A

−

A

−

T

T

T

−

−

T

T

A

G

G

G

A

T

−

T

T

T

T

T

A

C

T

T

T

T

G

C

G

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

G

T

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

G

G

G

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

T

G

G

G

G

A

G

−

G

−

G

A

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

A

G

G

G

G

G

A

A

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

T

A

A

A

A

G

G

−

G

−

G

G

G

−

−

G

A

G

G

C

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

−

A

−

C

C

C

−

−

C

C

C

T

C

A

A

T

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

C

T

T

T

T

C

T

C

T

G

A

T

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

C

−

T

T

T

T

G

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

C

A

A

A

A

A

G

G

A

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

C

G

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

A

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

T

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

G

G

G

G

T

T

T

T

T

T

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

T

G

A

A

T

T

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

C

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

C

C

A

C

C

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

C

T

T

T

C

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

T

T

C

G

A

G

G

G

G

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

T

T

T

T

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

A

G

G

G

A

G

G

−

G

G

G

A

T

G

G

G

C

C

C

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

G

C

C

A

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

C

C

G

G

G

G

G

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

C

C

C

C

G

T

C

C

C

C

C

T

T

T

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

C

C

A

C

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

T

T

C

T

T

C

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

C

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

C

T

T

G

G

A

G

G

A

−

G

−

G

G

T

−

G

G

G

G

G

A

G

G

G

−

G

G

A

G

G

G

G

G

A

A

A

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

C

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

T

T

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

T

T

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

C

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

T

T

C

T

C

A

−

T

−

T

C

C

−

C

C

T

T

C

C

T

T

C

−

A

T

C

A

C

T

C

C

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

T

T

T

C

C

C

T

T

C

−

−

C

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

A

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

G

G

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

A

G

A

G

G

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

A

G

T

C

C

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

A

C

T

A

C

T

T

T

C

C

A

C

T

C

T

C

A

A

A

A

A

A

−

G

−

A

A

A

−

A

A

G

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

A

A

T

T

C

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

A

G

A

A

G

A

G

A

T

G

G

G

A

A

A

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

T

C

C

C

T

T

−

C

C

C

C

C

T

C

T

T

T

T

C

C

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

T

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

T

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

C

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

C

A

C

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

A

C

T

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

A

A

A

A

A

T

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

G

G

T

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

C

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

A

T

T

C

C

C

G

G

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

T

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

C

C

A

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

A

A

−

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

C

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

T

C

T

C

T

C

C

T

T

G

T

C

T

T

T

G

A

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

T

G

−

A

G

G

A

G

G

G

G

G

G

A

C

C

A

C

G

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

G

T

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

G

C

C

A

C

C

C

T

T

T

T

C

C

C

C

A

A

T

A

A

G

T

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

G

G

A

G

G

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

C

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

G

G

G

T

T

T

T

G

G

G

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

G

T

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

A

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

C

C

T

C

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

T

C

C

C

C

C

C

C

G

G

G

C

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

A

A

A

A

C

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

A

A

C

A

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

C

G

G

G

G

C

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

C

A

A

A

A

C

A

A

C

C

C

A

A

A

A

G

G

G

G

G

A

A

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

T

T

T

T

T

T

C

T

A

T

T

T

T

T

G

G

A

C

A

G

−

A

−

G

A

A

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

T

G

G

T

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

G

G

−

G

−

T

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

A

A

−

A

T

A

G

G

G

G

G

A

A

A

C

C

C

C

C

C

T

T

C

T

C

A

A

G

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

G

A

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

G

A

A

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

G

G

G

G

G

G

−

T

−

G

G

G

−

A

A

G

A

G

G

G

G

G

−

A

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

G

G

G

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

C

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

A

G

−

A

G

G

A

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

G

C

T

C

T

T

T

G

T

A

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

C

T

T

T

T

−

A

T

T

A

T

T

T

T

C

T

C

G

G

G

G

A

A

A

G

A

A

A

T

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

A

−

A

A

A

A

−

A

−

G

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

G

A

A

A

A

A

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

C

−

C

C

T

C

−

C

−

−

C

C

−

T

T

C

C

T

T

C

A

C

−

C

T

T

T

C

G

T

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

C

G

G

G

G

A

−

A

A

G

A

−

A

−

−

A

A

−

A

G

A

A

G

G

A

A

A

−

A

G

G

A

A

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

C

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

−

A

A

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

C

C

C

C

T

C

−

C

−

C

C

C

−

C

A

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

T

T

C

T

C

G

G

G

G

C

C

C

C

C

T

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

−

A

T

T

T

C

T

T

T

T

T

A

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

C

C

C

C

T

T

−

C

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

A

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

C

−

C

−

−

−

−

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

T

−

T

−

C

C

T

−

T

C

C

T

A

C

T

T

T

−

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

A

A

−

T

T

T

T

T

G

−

G

−

A

A

G

−

G

A

A

G

G

A

G

G

G

−

A

G

A

A

A

A

G

A

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

A

G

T

A

A

A

A

G

T

T

−

C

C

C

−

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

A

C

C

C

G

C

A

C

−

C

C

C

G

G

C

C

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

T

T

T

−

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

T

T

T

T

C

C

C

C

C

T

C

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

C

−

G

−

G

G

G

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

A

A

A

A

A

G

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

G

G

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

C

C

C

T

C

G

−

C

−

C

C

C

−

T

C

C

C

C

C

G

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

C

C

C

C

T

T

T

T

T

C

T

T

C

T

T

T

C

C

T

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

C

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

C

A

A

−

A

A

A

A

G

A

A

A

T

T

T

C

C

C

C

A

T

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

T

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

A

A

T

G

G

G

G

G

G

−

G

−

C

G

G

−

G

A

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

C

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

G

G

G

G

G

G

−

G

−

A

G

G

−

G

G

G

G

G

A

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

C

C

C

G

G

G

G

T

G

−

G

−

T

T

G

−

G

G

G

G

A

G

G

G

T

−

G

G

G

G

C

G

T

T

A

A

A

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

A

C

C

C

C

T

C

−

C

−

T

T

C

−

T

C

A

T

C

C

C

C

T

−

T

C

C

C

T

C

T

T

T

T

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

T

T

G

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

C

−

A

A

A

A

A

G

A

A

G

G

A

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

−

T

−

T

T

C

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

C

T

T

C

T

T

T

T

C

C

C

A

A

A

A

G

G

G

G

G

A

C

G

G

G

G

G

T

G

G

G

G

G

G

T

C

G

A

A

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

A

G

G

A

A

G

G

G

A

A

A

C

C

G

C

G

G

G

G

G

G

G

T

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

T

T

T

A

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

G

T

T

T

G

G

G

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

T

C

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

T

T

T

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

A

G

C

G

C

C

C

C

T

T

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

A

A

A

A

A

A

−

A

−

C

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

A

C

A

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

A

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

T

C

C

C

C

C

G

G

G

A

A

A

A

G

G

A

G

G

G

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

T

G

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

C

−

T

C

C

−

C

C

C

T

C

C

C

C

T

−

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

A

C

T

C

C

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

T

T

T

C

C

C

C

C

T

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

A

A

A

A

G

A

A

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

T

T

G

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

−

A

−

C

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

C

−

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

G

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

G

A

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

G

G

G

T

T

T

T

G

G

G

G

G

G

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

T

C

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

C

G

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

A

C

C

C

C

C

C

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

C

A

G

G

C

G

−

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

G

G

G

G

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

G

A

A

−

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

A

A

G

A

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

G

G

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

A

A

G

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

T

T

T

T

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

A

C

A

C

C

C

G

−

C

−

T

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

C

T

T

T

−

T

T

T

C

T

T

T

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

G

G

G

T

G

G

G

G

G

A

G

G

C

G

G

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

A

A

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

−

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

T

T

A

G

G

G

G

A

A

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

A

A

G

A

G

G

G

G

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

T

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

C

C

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

C

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

T

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

−

T

−

C

C

C

−

G

−

T

C

C

C

C

C

C

−

T

T

T

C

C

C

C

C

T

T

C

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

G

A

T

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

A

C

C

C

A

A

A

G

G

A

G

T

T

T

T

T

T

T

G

A

G

G

G

A

G

G

T

−

−

G

G

A

G

T

T

T

T

A

A

−

C

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

T

T

A

−

T

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

A

C

C

C

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

C

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

C

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

T

T

T

A

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

−

T

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

T

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

G

T

A

A

T

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

C

A

−

A

A

A

G

A

A

A

A

T

−

T

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

−

G

A

A

A

G

G

A

G

G

G

−

G

−

C

G

C

−

C

C

C

C

C

C

G

G

C

−

C

C

C

C

C

C

G

G

G

G

G

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

G

C

T

T

T

C

T

T

−

−

T

G

G

T

G

G

G

G

A

G

−

G

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

A

T

T

T

T

T

C

C

C

T

C

T

T

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

−

−

C

C

T

C

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

A

A

G

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

T

G

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

T

T

C

C

C

C

C

C

−

−

C

T

C

T

C

C

G

C

C

C

−

C

−

C

T

C

−

C

T

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

G

G

T

G

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

A

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

T

A

C

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

A

T

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

T

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

A

T

T

C

C

C

C

C

T

C

C

C

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

C

A

A

T

G

G

G

G

G

G

−

G

−

A

G

G

−

A

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

C

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

T

T

G

A

A

A

A

A

A

−

C

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

T

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

A

A

A

A

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

A

G

G

G

A

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

C

−

A

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

A

C

C

T

C

C

T

−

C

−

C

A

C

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

A

A

A

C

C

C

C

−

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

−

A

A

A

G

T

T

T

T

T

T

−

G

−

T

A

T

−

T

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

T

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

A

A

T

G

G

G

A

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

C

C

C

C

T

C

−

C

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

C

C

T

A

A

A

A

A

T

C

T

T

G

G

G

C

C

T

C

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

A

C

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

T

C

T

T

T

T

C

C

T

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

−

−

A

C

C

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

G

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

G

G

G

G

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

−

C

−

A

C

C

−

C

C

C

T

C

C

C

T

C

T

A

C

C

A

C

C

C

C

G

G

G

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

G

T

T

T

T

T

T

−

T

−

C

T

C

−

C

C

C

C

C

C

T

T

C

A

C

A

C

T

C

C

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

A

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

T

A

A

−

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

G

G

A

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

T

A

A

G

G

A

G

G

G

G

G

−

T

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

T

T

C

A

A

A

A

A

G

−

A

−

A

A

G

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

C

A

G

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

G

C

C

T

C

C

C

C

A

C

C

C

C

T

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

A

G

A

A

A

A

T

T

T

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

G

A

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

A

C

C

T

T

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

G

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

−

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

−

C

−

A

C

C

−

C

A

C

C

T

C

C

C

C

T

C

T

C

C

C

G

C

C

A

A

A

G

G

A

G

T

T

T

C

T

T

T

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

G

G

G

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

G

G

G

G

G

C

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

A

A

A

T

T

A

T

A

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

C

A

−

−

A

C

C

A

T

T

G

T

T

T

−

G

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

T

T

T

C

T

C

T

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

G

T

C

A

A

T

T

A

T

T

−

C

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

C

T

T

A

A

T

T

A

T

T

T

T

T

A

T

−

−

C

C

G

G

G

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

C

C

G

C

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

G

G

A

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

A

A

A

A

A

A

A

−

G

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

−

−

−

−

G

G

G

G

G

T

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

G

G

T

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

A

G

G

C

C

C

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

T

C

C

C

G

T

−

−

T

G

G

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

A

G

G

−

−

G

A

A

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

C

A

A

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

C

G

G

G

G

G

−

−

G

A

G

G

G

A

A

A

G

G

−

G

−

A

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

A

G

A

G

G

C

C

C

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

G

A

G

T

G

G

−

G

−

G

G

C

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

T

G

G

G

T

T

T

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

A

A

T

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

C

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

−

C

A

A

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

G

A

−

−

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

T

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

C

C

G

T

T

T

T

A

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

G

T

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

C

C

T

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

T

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

A

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

C

C

C

T

C

C

T

C

C

C

−

−

C

T

G

C

G

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

A

C

A

A

A

A

C

C

C

T

A

A

A

T

T

T

T

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

G

G

T

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

C

T

T

C

T

T

T

C

C

T

T

C

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

T

G

T

G

G

G

G

−

G

−

A

G

G

−

G

G

A

G

A

G

G

G

G

C

A

G

A

A

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

C

T

T

T

−

−

T

A

A

T

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

G

G

C

C

C

C

C

C

−

C

−

T

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

−

−

C

T

T

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

A

C

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

T

T

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

−

G

−

T

T

T

−

T

T

T

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

C

G

G

C

C

C

C

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

C

T

G

G

G

G

T

G

G

−

A

−

G

G

G

−

G

A

G

G

A

G

G

G

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

T

G

−

−

T

C

C

G

A

A

A

A

A

A

−

A

−

C

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

G

A

A

A

T

T

T

T

T

T

−

C

−

T

T

T

−

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

A

A

A

T

T

T

C

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

A

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

A

G

G

G

G

A

A

A

T

T

T

T

G

G

G

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

C

C

G

−

−

C

T

T

C

G

G

A

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

C

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

A

C

T

C

T

T

T

T

A

C

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

T

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

G

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

A

A

C

G

G

G

G

A

G

−

G

−

G

G

T

−

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

A

G

G

C

G

−

−

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

A

G

C

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

−

G

−

C

G

G

−

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

−

−

−

−

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

G

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

T

T

C

T

T

T

C

G

G

G

G

G

G

C

A

A

−

−

A

T

T

G

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

G

A

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

G

G

A

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

A

T

A

A

T

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

G

C

C

−

−

C

G

G

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

T

−

−

A

T

C

T

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

C

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

G

C

C

C

C

C

C

−

T

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

T

C

G

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

A

A

G

G

G

G

G

G

−

G

−

A

G

A

−

−

A

A

A

A

A

G

G

A

G

C

−

A

C

A

A

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

A

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

−

C

C

A

C

C

C

C

T

T

T

−

T

T

C

T

C

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

G

A

−

−

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

G

C

T

C

G

C

C

−

C

−

C

C

C

−

T

C

C

C

T

T

C

T

T

C

C

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

−

−

C

A

A

C

A

G

G

C

G

A

−

G

−

G

G

G

−

G

A

A

G

G

G

C

G

G

A

A

−

A

A

A

G

G

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

G

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

T

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

A

A

T

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

G

A

G

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

G

T

C

−

−

T

G

G

T

G

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

T

A

A

A

A

A

A

A

C

C

T

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

A

C

T

C

C

C

C

A

A

A

G

G

G

G

T

T

T

T

T

A

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

−

C

T

C

C

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

A

T

A

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

−

C

T

T

C

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

T

G

C

C

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

C

T

T

C

T

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

T

C

C

T

C

C

C

C

C

T

C

C

T

C

C

G

G

G

G

C

C

C

C

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

A

C

G

A

G

G

A

A

−

G

−

G

A

−

−

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

C

C

C

G

G

G

A

A

A

−

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

A

T

T

T

T

A

T

−

T

−

T

T

−

−

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

T

C

T

T

C

C

T

T

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

T

−

A

G

−

−

A

A

A

A

A

A

T

G

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

T

A

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

−

−

G

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

C

T

G

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

A

A

A

A

A

T

T

−

A

−

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

A

A

T

T

T

T

G

T

T

T

T

T

A

A

A

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

A

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

T

T

C

C

T

C

−

C

−

C

T

−

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

A

C

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

−

−

C

T

T

C

A

A

A

A

T

A

−

A

−

A

G

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

G

G

T

T

C

T

T

A

A

−

T

−

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

C

C

T

C

C

C

A

A

A

T

T

T

C

T

C

T

A

A

G

G

G

C

C

A

C

T

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

C

T

C

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

A

C

C

T

T

T

T

C

C

C

C

C

T

C

C

C

T

G

C

T

T

C

C

−

−

T

A

A

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

T

T

T

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

G

G

A

G

G

A

A

−

−

G

T

A

A

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

T

C

T

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

G

G

T

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

A

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

T

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

C

A

A

A

A

−

−

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

G

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

C

T

G

G

A

G

G

G

G

−

G

−

G

C

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

A

C

C

G

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

C

T

C

C

C

G

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

G

T

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

A

A

A

C

C

C

C

T

C

T

T

T

T

T

C

C

T

C

C

C

C

C

A

−

−

C

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

C

C

−

C

−

T

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

C

C

T

C

C

C

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

A

−

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

A

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

C

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

−

A

−

A

A

G

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

A

A

A

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

T

A

C

C

C

C

T

C

−

G

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

T

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

A

C

C

T

C

C

−

−

C

G

T

C

T

C

C

T

C

C

−

T

−

T

T

C

−

C

T

T

C

C

T

C

C

T

A

A

A

C

A

C

T

T

T

C

C

C

T

C

T

A

T

T

T

G

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

−

C

G

G

T

G

A

G

G

A

A

−

G

−

G

G

A

−

G

G

G

A

A

G

A

A

G

G

G

G

A

G

A

G

G

G

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

T

C

T

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

T

−

C

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

C

C

C

T

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

−

C

−

A

C

A

−

A

A

A

A

T

A

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

T

T

T

C

A

C

C

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

G

A

G

A

A

−

A

−

G

A

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

A

T

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

T

C

T

−

−

C

A

T

C

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

T

T

T

A

C

T

−

−

T

−

−

T

T

T

T

T

T

G

−

C

−

C

C

C

−

C

G

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

G

G

A

T

C

C

T

T

T

T

T

T

C

T

A

A

G

A

G

A

C

A

G

−

−

G

−

−

G

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

A

A

A

T

T

T

T

C

T

T

T

T

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

−

−

C

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

C

A

−

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

A

A

A

A

G

G

C

G

G

G

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

G

A

A

T

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

C

G

G

G

G

G

G

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

G

G

A

G

C

C

C

C

C

−

−

C

−

T

C

C

−

T

C

C

C

C

C

C

T

T

C

T

C

C

T

A

C

C

C

G

G

G

G

A

A

A

A

G

A

A

A

G

A

T

T

T

T

T

C

T

T

T

−

−

T

C

C

T

A

A

G

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

G

A

A

A

A

A

A

G

G

A

G

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

C

T

T

T

T

A

−

−

T

T

A

T

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

A

A

A

G

T

G

G

A

A

A

A

A

A

A

C

T

C

C

C

C

T

C

C

−

−

C

A

G

C

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

A

T

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

G

G

−

G

G

G

G

G

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

A

A

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

C

C

C

C

C

C

C

C

G

−

−

C

A

A

C

G

T

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

A

G

G

A

G

G

G

A

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

A

C

G

G

G

A

−

−

A

−

−

−

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

C

−

−

A

−

−

−

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

T

A

C

A

A

A

A

G

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

G

A

G

C

A

G

−

−

−

A

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

−

T

C

T

T

T

T

T

T

C

−

−

T

G

G

T

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

C

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

G

G

G

G

G

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

G

G

G

A

−

−

G

−

G

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

−

−

T

C

C

C

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

G

G

G

C

C

T

C

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

C

A

G

A

C

A

A

G

A

T

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

−

G

−

A

A

T

−

C

T

C

T

T

T

A

A

A

C

C

C

C

C

C

T

A

A

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

T

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

G

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

C

T

C

C

C

T

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

−

−

T

T

T

C

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

−

C

C

C

T

C

C

C

G

C

C

C

C

C

C

C

G

G

A

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

G

G

G

G

G

A

G

G

G

−

−

G

G

G

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

−

G

G

G

C

G

G

A

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

A

G

G

G

G

−

−

A

G

G

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

G

G

G

G

G

−

−

T

−

G

G

G

−

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

T

G

G

A

G

G

G

G

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

T

T

G

G

A

A

A

C

−

−

T

−

C

C

C

−

C

C

−

C

C

C

A

T

C

C

C

A

C

C

C

C

C

−

A

A

A

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

A

C

−

−

C

C

C

C

T

A

T

T

T

−

−

T

−

T

C

T

−

T

T

−

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

−

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

−

T

T

T

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

G

G

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

G

G

G

T

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

−

A

A

G

T

G

G

G

G

G

G

C

A

G

G

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

G

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

C

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

T

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

−

A

A

A

T

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

A

C

C

C

C

−

−

C

T

T

C

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

A

A

A

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

G

A

A

A

C

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

C

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

T

T

T

T

A

−

−

T

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

A

A

T

C

C

C

C

T

−

−

C

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

A

C

T

T

T

T

T

−

C

C

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

C

C

G

A

A

A

A

A

−

−

C

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

G

A

A

A

−

C

C

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

A

A

A

A

A

G

−

−

T

−

T

T

T

−

T

C

T

T

T

T

T

C

T

T

−

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

A

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

G

G

−

−

G

A

G

G

C

G

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

−

C

C

C

A

C

C

C

T

T

T

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

T

T

T

T

G

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

−

−

C

G

G

C

A

C

A

A

G

−

−

G

−

G

T

G

−

G

G

G

G

G

G

A

A

G

T

−

T

G

T

G

G

G

G

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

G

C

C

A

A

C

−

−

C

−

C

T

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

A

G

A

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

C

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

G

G

T

G

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

G

A

A

G

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

A

−

T

T

T

−

T

T

A

T

T

T

T

T

T

T

−

G

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

G

G

A

G

G

G

G

G

G

−

−

C

A

C

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

G

G

G

G

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

T

T

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

A

G

C

A

G

G

−

−

A

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

C

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

A

−

A

A

A

A

A

G

G

A

G

G

−

A

A

A

T

A

G

G

C

A

A

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

C

T

T

C

T

−

−

G

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

−

T

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

G

T

A

T

C

C

C

C

A

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

G

C

A

G

G

G

A

−

−

C

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

T

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

C

C

C

C

C

G

C

C

C

T

T

A

A

G

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

A

G

A

A

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

T

T

T

T

G

−

−

A

−

C

G

G

−

G

G

G

G

G

−

G

T

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

G

G

G

G

T

T

T

T

A

A

C

A

G

G

G

G

A

G

G

A

−

−

A

C

C

G

G

G

G

G

G

−

−

T

−

G

G

G

−

G

A

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

A

G

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

G

A

C

T

A

A

A

A

C

−

−

G

−

C

C

C

−

C

A

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

C

T

C

C

C

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

−

C

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

C

A

A

G

G

G

G

G

G

−

−

T

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

−

G

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

G

A

A

G

A

A

A

A

A

−

−

G

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

C

T

G

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

C

A

C

C

C

−

−

A

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

T

C

C

C

T

C

C

C

C

C

A

A

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

−

G

A

A

G

T

A

A

A

A

−

−

T

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

T

T

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

G

−

−

A

A

A

A

G

G

G

A

G

−

−

A

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

A

A

A

A

G

G

G

G

A

G

G

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

A

C

A

A

A

A

A

−

−

G

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

A

T

T

T

T

T

−

−

A

−

T

T

T

−

T

T

T

T

C

T

T

A

A

A

A

A

T

A

T

C

T

T

A

G

A

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

G

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

G

T

T

T

T

C

T

C

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

−

C

−

−

−

C

−

−

−

T

−

A

A

A

−

A

G

G

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

C

A

T

T

T

T

−

−

−

−

T

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

−

A

−

−

G

−

−

−

A

−

−

−

A

−

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

C

C

T

G

G

G

G

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

T

C

T

C

C

C

−

−

C

−

−

C

A

A

A

A

A

−

−

C

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

T

G

G

−

−

−

−

T

−

−

A

C

A

A

A

A

A

A

T

−

−

A

−

T

A

G

G

G

G

G

−

−

A

−

A

G

G

−

A

G

G

G

G

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

G

G

G

G

C

C

C

C

−

−

−

−

T

−

−

C

C

T

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

C

A

A

A

A

G

−

−

G

−

A

A

G

−

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

A

A

A

A

−

−

−

−

T

−

−

A

A

A

A

C

A

A

A

A

−

−

G

A

A

A

G

G

G

A

G

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

T

G

−

−

−

−

T

−

−

C

C

C

T

C

T

C

C

C

−

−

C

T

T

C

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

C

A

A

G

G

G

G

A

A

A

−

−

−

−

T

−

−

T

T

T

G

T

−

T

T

C

−

−

T

C

C

T

A

A

A

A

G

−

−

A

−

A

A

A

−

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

G

−

−

G

G

T

G

G

−

G

G

C

−

−

G

A

A

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

−

−

T

A

−

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

T

−

T

A

A

A

A

−

−

−

−

C

−

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

−

−

G

A

G

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

G

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

A

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

G

G

G

T

G

G

G

G

G

−

−

G

A

G

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

C

C

C

C

C

G

C

C

−

−

C

T

T

C

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

A

−

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

T

G

G

G

G

−

−

G

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

G

C

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

T

A

A

T

T

−

−

−

−

G

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

A

A

T

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

C

−

A

A

A

A

G

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

T

−

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

C

G

−

−

G

A

A

G

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

G

T

T

T

T

T

−

G

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

T

G

G

G

G

A

−

−

G

−

A

G

G

−

G

−

G

G

G

A

G

G

A

G

G

G

G

A

G

G

G

G

T

−

T

A

A

T

A

C

C

C

A

T

C

C

T

G

C

T

T

T

C

G

C

−

−

G

G

A

C

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

G

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

G

G

G

A

A

A

G

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

A

−

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

G

A

A

G

A

−

A

−

C

−

−

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

C

G

−

G

G

G

A

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

A

G

A

−

A

−

A

−

−

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

A

G

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

T

T

A

T

−

−

T

−

C

T

T

−

T

T

C

T

−

T

T

T

T

T

T

C

T

G

T

T

C

T

T

−

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

G

G

G

G

−

−

G

−

C

G

G

−

G

G

A

A

A

G

G

A

G

G

G

A

G

G

G

G

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

T

G

T

G

G

G

G

A

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

G

G

G

G

G

G

G

T

G

−

−

G

A

A

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

G

C

C

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

G

−

−

−

−

C

C

C

C

T

T

C

G

G

G

G

G

G

G

A

G

−

−

G

A

A

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

G

G

G

T

G

G

G

−

−

G

A

A

G

A

G

G

G

−

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

G

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

C

C

C

−

−

C

−

T

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

−

A

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

−

−

C

T

−

−

G

−

−

−

−

A

−

−

C

C

C

C

C

C

−

−

A

−

C

C

C

−

C

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

G

−

G

T

T

T

T

A

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

C

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

−

A

T

T

T

T

C

A

C

C

C

C

C

−

−

G

G

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

T

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

T

C

C

G

C

C

C

C

C

C

T

−

T

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

A

−

G

G

A

G

T

−

G

−

−

G

C

G

G

C

C

C

C

A

−

−

T

−

C

T

T

−

C

T

C

C

C

C

C

C

A

T

T

T

T

T

T

C

T

T

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

G

−

G

−

−

C

C

C

T

A

A

A

A

A

−

−

G

−

A

G

G

−

A

G

A

G

A

A

A

A

G

G

G

G

A

G

G

A

G

G

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

T

C

C

−

C

−

−

A

T

T

C

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

G

C

A

G

−

A

−

−

G

A

A

A

G

G

G

G

G

−

−

A

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

C

−

C

G

G

G

G

G

G

A

G

G

A

G

G

G

G

G

G

A

G

G

A

−

−

C

C

T

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

C

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

T

G

G

−

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

C

C

A

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

A

G

G

G

A

A

A

A

C

−

−

A

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

−

A

C

A

A

A

C

A

A

C

C

C

C

−

T

G

C

C

C

G

G

C

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

G

T

C

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

−

T

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

G

A

G

A

G

G

G

A

G

−

−

C

A

A

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

C

A

T

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

−

−

A

T

C

A

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

C

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

G

T

T

T

G

−

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

G

G

G

G

G

A

G

G

−

−

G

G

A

G

G

G

C

G

G

−

−

G

−

G

G

A

−

G

G

G

G

G

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

−

C

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

A

A

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

A

G

G

G

A

G

A

G

C

A

G

G

T

G

G

G

T

−

T

T

T

T

T

A

A

C

A

A

A

A

G

G

A

G

G

A

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

T

G

−

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

A

C

T

C

C

C

T

C

T

T

T

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

C

C

C

C

A

A

G

A

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

C

−

−

G

G

G

G

C

C

C

C

C

−

−

C

−

T

C

T

−

T

T

T

T

T

T

C

C

T

T

T

C

T

T

T

T

T

C

A

−

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

G

G

A

A

A

A

A

−

−

A

A

G

A

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

−

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

A

G

−

G

G

A

G

G

G

−

−

G

A

A

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

T

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

C

C

−

C

C

T

C

C

C

−

−

C

A

A

C

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

G

T

T

T

T

T

C

T

T

G

T

T

A

T

T

T

T

A

−

T

A

A

A

A

C

C

T

C

C

C

C

A

A

−

A

A

G

A

A

A

−

−

A

A

A

A

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

A

G

G

G

G

G

G

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

A

G

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

T

T

−

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

T

A

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

G

G

G

G

T

T

T

C

T

T

T

C

T

−

T

C

C

C

C

C

−

−

T

T

T

C

G

A

G

G

A

−

−

A

−

T

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

G

G

A

G

G

G

A

A

−

G

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

−

G

G

G

G

G

G

−

−

G

T

G

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

G

G

−

G

G

G

G

G

G

−

−

G

T

T

A

T

G

A

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

C

A

A

A

−

−

A

A

A

G

A

G

A

G

−

G

A

A

A

A

T

A

T

T

A

T

T

C

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

−

A

T

A

−

T

C

−

−

A

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

−

−

−

G

−

G

G

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

T

T

C

A

G

C

G

G

C

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

A

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

T

T

−

T

T

C

C

T

T

−

−

G

G

C

T

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

C

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

A

C

C

C

C

T

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

T

C

C

C

C

T

C

G

C

C

C

C

C

C

C

A

−

A

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

G

G

−

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

G

−

−

C

C

C

−

−

T

−

A

C

T

−

C

T

C

T

C

C

C

C

C

T

A

T

C

C

C

T

C

T

G

−

G

A

A

A

A

A

A

C

A

G

A

A

C

T

−

C

T

C

C

C

C

−

−

T

T

T

C

A

A

A

A

A

−

−

G

−

G

C

G

−

A

G

A

A

G

A

A

A

A

T

C

G

A

A

A

G

A

G

A

−

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

T

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

G

−

G

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

T

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

A

A

−

A

A

A

−

−

A

−

A

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

C

C

C

C

G

C

C

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

T

C

C

T

C

C

T

C

G

−

G

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

C

T

−

−

T

T

T

A

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

−

A

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

G

G

−

G

G

G

G

G

T

−

−

G

−

−

G

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

−

T

C

C

T

T

C

C

C

T

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

A

−

−

C

C

C

C

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

G

T

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

A

C

C

T

T

C

−

−

T

−

T

C

T

−

C

C

T

T

T

C

C

T

C

C

T

C

C

C

C

C

T

T

A

−

A

T

T

T

T

A

A

A

A

A

A

A

T

T

C

T

T

T

T

T

T

−

−

T

G

G

T

A

G

G

G

A

−

−

G

−

G

A

G

−

G

G

G

G

G

A

A

G

−

A

G

G

−

A

G

A

G

G

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

G

A

A

T

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

−

C

C

C

G

T

T

T

T

C

−

−

T

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

T

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

A

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

G

A

T

T

G

G

−

−

C

A

A

−

G

A

G

G

A

−

−

G

−

G

T

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

A

−

A

T

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

T

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

C

T

T

C

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

−

T

A

A

A

A

C

T

C

C

C

C

C

G

G

G

G

G

A

G

G

G

−

−

G

T

G

G

T

T

T

T

T

−

−

T

−

A

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

−

A

T

T

C

−

T

T

T

T

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

T

T

C

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

T

G

G

G

G

G

−

−

G

−

A

G

G

−

G

G

G

G

G

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

G

A

A

A

−

C

C

C

C

C

C

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

−

−

A

−

G

A

G

−

G

G

G

G

G

A

A

G

T

T

T

G

G

G

G

G

A

A

C

−

C

A

A

A

−

A

A

A

A

G

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

A

A

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

A

A

A

A

−

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

C

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

C

−

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

A

C

G

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

A

−

A

C

C

T

C

A

A

A

A

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

G

T

T

T

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

T

T

T

T

T

C

C

C

C

A

C

A

C

T

C

C

C

C

C

C

T

−

−

C

C

C

C

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

C

T

A

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

A

−

T

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

G

−

−

T

C

C

T

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

T

G

G

A

G

G

G

G

A

G

A

G

G

A

−

A

G

G

G

G

A

T

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

T

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

G

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

G

A

G

G

A

−

−

A

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

A

A

A

C

A

C

C

C

C

C

C

C

G

G

G

G

A

G

G

G

G

−

−

G

−

−

G

T

T

T

T

A

−

−

A

−

A

A

A

−

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

T

C

C

C

C

A

A

A

A

C

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

−

−

T

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

−

G

C

A

C

T

G

G

G

G

T

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

G

A

G

T

C

C

C

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

G

A

T

T

T

T

T

−

−

C

−

T

G

T

−

C

C

C

C

T

G

T

C

T

T

T

C

C

−

C

C

T

C

T

−

C

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

C

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

G

G

G

G

G

−

−

A

−

G

G

G

−

A

A

G

A

G

G

A

A

G

G

G

T

A

A

G

A

G

A

A

−

A

A

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

G

G

G

G

G

G

G

A

T

−

−

G

C

C

G

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

A

−

A

T

T

T

T

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

T

G

A

G

−

−

G

T

T

G

G

G

G

G

G

−

−

A

−

G

G

G

−

A

G

−

G

G

A

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

A

C

G

C

C

A

A

G

T

G

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

G

G

G

C

G

G

G

−

−

G

−

G

G

T

−

A

G

−

G

G

A

G

A

G

G

G

A

G

G

A

G

G

G

G

−

G

C

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

T

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

G

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

T

C

T

T

T

T

T

T

A

−

−

T

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

C

C

C

C

C

C

C

G

A

G

G

G

G

G

G

A

−

−

G

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

T

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

−

G

C

A

T

C

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

C

T

−

−

T

G

G

C

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

A

A

A

A

G

G

G

−

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

G

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

T

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

G

T

C

C

T

T

T

C

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

−

T

C

C

C

C

T

T

T

−

T

T

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

A

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

G

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

T

T

T

G

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

T

−

T

C

C

C

C

C

C

T

−

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

T

−

T

A

A

A

A

A

C

C

−

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

A

C

G

G

G

G

T

−

−

G

−

A

G

G

−

G

A

A

A

A

G

G

G

A

G

G

C

G

G

A

G

G

T

A

−

A

T

T

A

T

A

A

A

−

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

G

−

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

C

−

C

C

C

C

C

A

A

A

−

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

−

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

−

C

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

G

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

A

A

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

−

C

A

A

A

A

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

A

C

C

C

C

A

T

−

T

A

A

A

A

A

A

T

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

C

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

G

A

A

G

A

G

G

G

−

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

T

T

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

G

A

G

A

A

A

−

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

−

C

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

T

T

C

G

A

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

C

G

G

T

T

G

G

T

G

G

G

T

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

T

C

T

T

T

−

−

C

−

C

T

T

−

T

T

T

T

G

T

A

C

T

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

−

C

C

C

T

C

C

C

C

−

T

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

C

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

−

C

T

T

T

T

A

A

A

−

A

A

A

C

C

A

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

C

C

C

G

A

C

C

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

T

T

G

G

A

G

G

G

A

−

A

T

T

T

T

C

C

C

−

C

C

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

G

A

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

C

−

C

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

G

G

C

A

A

A

G

A

−

−

A

−

A

G

A

−

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

A

A

A

A

A

A

G

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

G

C

C

C

T

A

A

A

−

A

A

A

G

G

G

G

G

G

G

A

G

−

−

G

A

A

G

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

C

T

C

G

G

G

G

−

G

G

G

C

T

C

C

C

C

T

C

T

−

−

C

A

A

C

A

A

A

−

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

T

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

A

C

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

A

A

C

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

T

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

C

C

C

T

C

−

−

C

−

T

C

C

−

T

T

T

T

T

T

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

−

T

T

C

−

T

A

G

A

−

A

A

A

T

C

C

T

C

C

C

C

T

−

−

C

A

A

C

A

A

T

T

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

−

A

G

A

−

A

T

T

T

−

T

T

T

G

G

A

G

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

G

C

C

C

A

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

T

C

C

C

C

C

−

G

A

A

−

G

G

G

G

−

G

G

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

A

T

T

T

T

C

T

−

−

T

−

T

T

T

−

A

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

T

A

−

A

T

T

−

T

G

G

G

−

G

G

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

A

A

T

T

T

T

C

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

−

T

C

T

−

T

A

A

A

−

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

A

A

T

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

T

C

T

C

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

G

A

A

A

C

−

A

A

C

−

A

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

T

C

G

G

G

G

G

−

−

A

−

G

G

G

−

A

G

G

A

G

G

G

G

G

A

G

G

G

A

A

G

G

G

A

−

T

G

G

−

G

A

A

A

−

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

−

G

C

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

A

T

T

−

T

G

G

G

−

G

G

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

C

C

T

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

G

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

−

T

C

A

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

C

C

A

T

T

T

G

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

C

−

T

A

G

−

G

A

A

A

−

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

A

T

A

A

G

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

A

G

G

−

G

T

T

−

−

T

T

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

T

C

G

T

T

T

A

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

−

T

C

C

−

C

A

A

−

−

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

C

−

−

T

−

C

C

C

−

C

C

C

T

C

C

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

G

T

T

−

T

G

G

−

−

G

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

T

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

−

A

T

T

−

T

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

T

T

T

T

C

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

−

A

C

C

−

C

G

G

−

−

G

G

G

G

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

T

A

A

C

C

C

C

C

T

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

C

A

−

T

A

A

−

A

A

A

−

−

A

A

G

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

−

T

A

A

C

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

T

G

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

G

−

A

T

T

−

T

T

T

−

−

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

T

A

A

A

A

A

A

C

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

G

A

−

C

C

C

−

T

C

C

−

−

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

G

G

A

G

G

G

C

G

−

−

G

−

A

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

A

G

T

T

G

T

T

G

G

G

G

A

−

C

C

C

−

C

T

T

−

−

T

C

T

C

C

T

A

−

C

C

C

C

−

−

C

T

T

A

G

G

G

A

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

A

G

G

G

A

G

G

A

G

A

G

G

G

T

−

T

C

C

−

C

C

C

−

−

C

C

C

C

C

C

G

−

C

T

C

−

−

−

C

G

G

C

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

G

C

T

−

A

A

A

−

−

A

G

A

T

T

T

T

−

T

G

T

T

−

−

T

G

A

A

G

G

−

−

G

−

−

A

−

G

G

G

−

G

G

G

G

A

A

G

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

−

−

A

G

−

G

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

−

G

A

G

G

−

−

A

G

G

G

A

A

−

−

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

−

G

A

−

G

A

A

−

−

A

A

A

C

C

C

C

−

T

C

C

C

−

−

G

C

C

C

A

A

−

−

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

G

A

−

G

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

G

A

A

A

C

C

−

−

T

−

−

A

−

A

C

C

−

C

C

T

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

T

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

C

C

C

C

−

C

C

C

G

−

−

T

G

A

C

T

T

−

−

T

−

−

T

−

T

T

C

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

T

A

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

T

T

T

A

A

A

A

−

A

A

A

G

−

−

G

A

A

A

T

T

−

−

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

A

−

−

G

G

−

G

A

A

A

−

A

A

A

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

A

G

G

T

C

C

−

−

T

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

−

−

C

C

−

C

A

A

A

−

A

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

−

T

−

C

C

A

C

−

−

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

T

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

A

A

−

A

G

G

T

−

G

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

G

−

G

C

C

C

−

−

C

−

−

G

−

C

C

C

−

C

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

A

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

G

−

−

T

C

C

−

−

C

−

−

C

−

T

C

C

−

C

T

C

C

T

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

C

C

C

−

−

G

G

−

G

C

C

C

−

C

C

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

−

−

G

A

A

−

−

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

−

−

C

G

−

G

T

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

−

−

T

−

−

C

T

A

−

−

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

T

−

−

C

C

−

C

G

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

T

−

−

A

C

C

C

C

C

−

−

C

−

T

C

C

−

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

−

−

T

T

−

T

C

C

C

−

C

C

C

T

T

C

C

C

C

T

C

C

−

−

G

−

−

C

C

C

−

C

C

−

−

T

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

C

A

T

−

−

A

G

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

A

T

T

−

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

A

−

−

G

G

−

G

C

C

C

−

C

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

−

−

T

A

A

−

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

T

−

−

T

T

−

T

A

A

A

−

A

A

A

G

G

G

G

A

G

G

G

G

−

−

A

−

−

G

G

G

−

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

C

G

A

A

G

G

G

G

G

A

G

G

G

A

G

G

G

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

C

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

G

−

−

T

C

C

−

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

−

C

C

C

T

−

C

C

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

A

A

A

−

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

A

A

T

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

C

C

C

T

T

T

T

T

−

−

T

−

−

T

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

−

G

−

−

C

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

T

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

C

C

C

T

A

C

C

C

C

C

C

T

−

−

C

−

−

C

A

A

C

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

C

C

C

T

T

T

T

T

C

−

−

A

−

−

T

C

C

T

C

C

−

−

C

−

C

G

C

−

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

T

C

C

−

C

C

C

A

−

−

T

G

−

T

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

G

G

G

G

G

G

−

−

G

−

−

G

A

A

T

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

C

C

A

−

A

C

C

A

A

G

G

G

G

G

G

G

−

−

C

−

−

G

G

G

C

G

G

−

−

G

−

G

G

A

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

C

C

−

T

C

C

C

−

C

T

C

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

A

G

G

T

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

A

G

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

C

−

−

A

G

−

G

A

A

G

−

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

A

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

−

C

C

−

C

T

G

T

−

T

T

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

A

−

−

C

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

A

−

−

A

A

−

A

C

C

C

−

C

C

C

T

T

G

A

T

A

T

T

T

−

−

C

−

−

T

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

−

A

A

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

G

T

T

T

−

−

C

−

−

T

G

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

G

G

G

−

G

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

A

C

C

C

C

T

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

A

T

C

T

T

A

−

−

T

T

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

T

A

A

−

A

A

−

−

C

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

T

A

A

−

−

C

C

−

C

T

T

T

−

T

T

T

A

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

C

−

−

A

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

−

−

A

A

−

A

C

C

C

−

A

C

A

A

−

A

A

A

A

−

A

G

−

−

A

−

−

A

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

G

T

T

T

T

T

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

A

A

−

A

T

T

T

−

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

T

C

−

−

T

−

−

T

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

T

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

T

T

T

A

−

G

T

A

A

−

T

A

−

−

G

−

−

A

A

A

C

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

−

A

A

−

A

C

C

C

−

C

T

T

A

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

G

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

G

A

A

A

A

A

G

A

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

A

G

G

G

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

C

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

G

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

G

C

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

A

−

−

A

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

−

−

T

C

−

C

C

C

C

−

C

C

C

A

−

A

A

T

T

−

T

T

−

−

C

−

−

G

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

−

−

G

G

−

G

A

A

A

−

A

A

A

A

−

T

T

T

A

−

T

A

−

−

A

−

−

T

T

C

C

C

C

−

−

C

−

C

G

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

−

−

T

T

−

T

A

A

A

−

A

A

A

A

−

T

T

T

A

−

A

A

−

−

C

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

T

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

A

−

−

A

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

T

G

G

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

A

G

−

A

C

C

C

−

T

C

C

A

−

A

A

A

A

−

A

−

−

−

T

−

−

A

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

A

G

G

G

A

G

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

T

A

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

C

−

T

−

−

−

C

−

−

T

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

T

−

−

−

T

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

T

−

A

−

A

A

−

A

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

A

−

−

−

C

−

−

A

C

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

A

−

A

−

−

−

−

A

−

−

−

C

−

−

−

A

A

A

A

C

−

−

A

−

C

T

C

−

C

C

C

T

C

C

A

A

C

G

G

A

C

G

C

C

C

C

T

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

T

T

T

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

T

−

−

−

G

C

C

C

T

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

−

−

T

T

−

T

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

G

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

T

T

−

T

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

C

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

A

−

−

C

C

−

C

T

C

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

A

A

A

G

A

−

−

A

−

A

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

G

G

G

A

G

G

T

−

−

T

T

−

G

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

C

−

−

C

C

−

T

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

C

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

C

C

T

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

A

−

A

C

C

C

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

T

−

T

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

−

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

A

−

G

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

C

C

−

C

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

−

A

G

A

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

G

−

T

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

−

T

G

G

A

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

A

−

C

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

−

C

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

T

−

T

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

A

−

T

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

A

−

C

G

T

G

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

A

−

A

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

G

−

T

A

T

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

−

G

T

T

T

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

C

T

−

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

A

−

T

C

C

C

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

A

−

A

C

C

T

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

A

−

A

C

C

T

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

A

−

A

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

C

C

C

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

A

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

A

A

A

A

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

A

C

C

C

T

C

C

C

C

T

T

A

−

−

C

C

−

A

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

A

A

C

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

−

C

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

−

A

A

−

T

T

T

T

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

C

C

−

C

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

C

C

C

C

A

−

−

G

−

G

A

A

−

G

G

A

G

G

G

C

T

G

G

G

G

C

G

G

G

G

A

G

−

−

A

A

−

T

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

T

T

A

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

G

−

−

T

T

−

C

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

−

−

G

G

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

A

G

G

G

G

G

A

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

T

T

−

T

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

G

−

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

T

T

−

A

T

T

T

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

−

−

A

A

−

A

G

G

G

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

−

T

T

−

A

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

T

C

C

C

C

−

−

G

−

T

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

T

−

T

−

−

C

C

−

C

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

−

T

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

T

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

−

−

C

C

−

A

C

A

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

A

−

−

A

A

−

G

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

−

−

A

A

−

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

T

−

−

T

−

A

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

C

T

G

T

C

T

T

T

G

T

T

T

−

−

T

A

−

T

G

G

G

−

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

C

A

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

C

−

−

A

A

−

A

G

G

G

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

−

−

G

G

−

T

G

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

−

−

G

−

G

G

G

−

G

A

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

C

−

−

A

A

−

T

A

G

A

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

−

−

T

C

−

G

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

−

G

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

C

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

C

C

−

A

C

C

C

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

G

T

T

T

−

T

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

T

C

A

−

−

A

A

−

A

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

T

−

−

A

−

A

T

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

T

G

−

−

A

A

−

A

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

G

A

A

−

A

A

A

A

G

A

A

A

A

T

T

A

A

T

T

A

A

A

A

−

−

A

A

−

C

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

T

−

−

G

G

−

T

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

C

−

−

C

−

C

T

C

−

C

C

C

A

C

C

A

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

−

−

G

−

−

A

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

C

C

−

−

C

−

C

C

T

−

C

C

T

C

C

T

C

C

A

C

C

T

C

T

C

C

C

C

A

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

T

−

−

C

−

T

C

C

−

C

C

G

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

C

C

−

C

A

A

A

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

T

T

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

A

C

C

G

C

G

G

G

G

G

G

G

C

−

G

G

G

−

−

C

T

−

A

T

T

T

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

G

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

T

−

−

A

G

−

A

A

G

G

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

T

−

−

A

A

−

A

C

C

T

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

C

−

−

T

A

−

T

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

T

−

−

A

A

−

A

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

G

−

−

A

A

−

C

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

A

−

−

A

A

−

T

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

T

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

T

A

−

A

A

A

A

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

T

T

−

G

A

A

A

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

T

T

−

C

C

C

T

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

G

C

T

−

−

T

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

T

C

C

C

T

T

−

C

C

T

−

−

C

C

−

C

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

G

−

−

G

−

A

G

A

−

G

T

A

T

A

A

A

A

A

A

A

C

G

A

A

−

A

A

G

−

−

A

A

−

A

G

G

G

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

C

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

A

−

−

A

A

−

T

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

G

−

−

T

C

−

T

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

G

−

−

C

A

−

T

A

A

A

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

−

G

G

C

−

−

T

T

−

A

T

C

C

−

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

G

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

C

C

−

T

T

C

C

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

−

C

C

−

G

G

G

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

T

−

C

C

C

−

C

T

C

C

C

A

C

C

C

A

C

C

C

C

C

−

C

C

A

−

−

C

C

−

A

G

G

G

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

T

T

−

−

T

−

C

T

T

−

T

C

T

T

A

T

T

T

T

A

A

T

T

T

T

−

T

T

A

−

−

T

T

−

C

T

A

A

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

T

A

C

C

T

C

C

C

C

G

−

C

C

T

−

−

T

T

−

A

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

C

−

−

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

A

−

−

C

C

−

A

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

−

A

T

T

T

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

−

−

T

T

−

C

C

T

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

A

G

G

G

T

G

G

G

G

G

A

A

T

G

G

T

−

−

G

G

−

C

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

A

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

T

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

−

−

T

T

−

C

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

G

−

−

T

T

−

A

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

C

−

C

C

T

−

C

T

T

C

C

T

T

C

T

C

T

T

C

T

C

C

C

T

−

−

−

G

A

−

C

C

C

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

G

−

−

A

−

A

G

G

−

G

G

G

A

A

A

G

A

G

A

G

G

A

G

A

A

A

G

−

−

−

A

A

−

A

T

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

T

T

G

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

C

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

G

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

G

A

−

A

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

A

−

−

G

−

G

A

G

−

A

G

G

G

G

T

G

G

T

G

G

T

G

G

A

G

C

G

−

−

−

A

A

−

A

T

C

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

C

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

A

−

T

C

C

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

C

C

−

A

T

T

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

T

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

A

G

A

G

G

G

G

−

−

−

T

T

−

T

T

T

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

A

−

G

G

G

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

−

−

−

C

C

−

C

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

A

C

T

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

T

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

C

G

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

A

G

−

T

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

−

G

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

T

T

−

T

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

T

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

−

−

A

A

−

G

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

G

−

A

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

A

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

C

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

−

−

−

C

−

−

T

T

T

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

A

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

T

−

−

G

T

T

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

G

−

−

G

−

G

G

G

−

G

G

G

T

G

G

G

G

G

A

T

G

G

G

C

A

G

A

−

−

−

A

−

−

G

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

A

A

C

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

G

T

A

T

T

T

G

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

T

−

−

A

T

T

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

A

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

T

−

−

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

G

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

G

−

−

A

−

G

G

G

−

A

G

A

G

C

G

G

A

G

G

G

A

G

G

G

A

G

G

−

−

−

G

−

−

G

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

T

−

G

G

−

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

C

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

−

−

G

G

G

G

G

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

T

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

A

C

−

−

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

G

−

−

G

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

−

−

G

−

−

G

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

T

−

−

G

−

G

G

−

−

G

G

C

G

G

G

G

G

G

T

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

T

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

T

−

−

−

A

−

−

A

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

C

−

−

C

−

C

C

−

−

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

C

−

−

G

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

G

A

A

A

G

A

A

−

−

−

A

−

−

C

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

−

−

G

G

G

G

G

−

G

G

G

A

G

C

G

G

G

G

G

G

−

−

−

T

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

T

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

G

−

G

A

−

−

G

G

G

A

G

C

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

C

−

−

T

T

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

A

−

A

A

−

−

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

C

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

C

G

G

−

−

G

−

G

G

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

T

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

A

−

A

A

−

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

C

−

−

C

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

C

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

G

A

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

T

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

G

−

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

−

−

−

A

−

−

T

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

A

−

G

A

−

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

T

C

T

G

C

T

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

−

−

−

T

−

−

A

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

T

C

A

G

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

A

C

−

−

−

A

−

−

A

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

G

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

A

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

T

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

G

−

−

C

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

T

−

−

A

−

T

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

T

A

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

C

−

−

T

−

C

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

−

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

G

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

−

−

−

C

−

−

G

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

−

−

C

−

−

C

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

A

−

−

A

C

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

T

T

−

−

T

−

T

−

−

−

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

−

−

−

T

−

−

C

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

T

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

C

−

T

−

−

−

C

C

C

C

C

G

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

T

−

−

A

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

T

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

T

−

−

A

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

G

−

−

C

T

−

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

G

A

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

T

−

−

−

G

G

G

A

G

G

G

A

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

−

−

−

C

−

−

A

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

−

−

−

A

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

A

C

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

G

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

A

A

T

A

G

G

A

G

−

−

−

C

−

−

T

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

T

−

−

C

−

C

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

C

−

−

G

A

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

T

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

C

−

−

C

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

−

−

−

C

−

−

C

T

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

T

A

A

−

−

−

C

−

−

C

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

−

−

−

T

T

T

T

T

T

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

T

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

C

C

C

T

C

C

C

T

C

T

T

C

C

C

C

C

T

−

−

−

G

−

−

C

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

C

−

−

T

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

C

−

−

C

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

C

−

−

C

−

A

−

−

−

C

C

C

C

C

G

C

T

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

−

−

−

A

−

−

T

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

G

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

T

−

−

C

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

A

−

−

T

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

−

−

−

C

−

−

C

T

−

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

T

−

−

C

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

T

T

T

C

C

T

T

C

C

C

T

T

C

C

T

C

C

T

−

−

−

G

−

−

T

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

G

G

G

A

A

G

A

A

A

A

A

G

A

A

G

A

G

A

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

G

−

−

−

A

−

−

T

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

T

−

−

T

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

A

−

−

C

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

A

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

C

A

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

T

T

−

−

T

−

T

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

G

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

C

−

−

C

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

−

−

−

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

A

G

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

C

C

C

C

A

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

A

−

−

T

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

−

−

−

A

−

−

A

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

G

C

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

−

−

−

A

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

T

−

−

C

−

C

−

−

−

C

C

C

A

C

A

G

C

C

T

T

T

T

C

T

C

T

C

−

−

−

G

−

−

C

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

G

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

G

G

G

G

A

G

A

G

A

−

−

−

C

−

−

A

A

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

T

−

−

G

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

T

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

G

−

−

G

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

G

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

A

−

C

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

A

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

T

C

C

C

C

T

T

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

−

−

−

G

−

−

A

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

−

−

−

C

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

T

−

−

T

−

T

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

T

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

C

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

T

−

−

T

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

A

C

−

−

−

T

−

−

C

A

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

C

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

C

−

−

T

G

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

C

−

−

G

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

C

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

C

A

−

−

C

−

C

−

−

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

C

−

−

C

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

A

−

C

−

−

−

C

C

C

C

G

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

T

−

−

C

G

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

T

−

−

A

G

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

A

−

G

−

−

−

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

G

−

−

G

G

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

G

−

−

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

G

C

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

G

A

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

C

A

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

T

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

C

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

G

G

G

C

G

G

A

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

C

−

−

A

G

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

−

−

−

T

−

−

T

A

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

T

−

−

G

−

T

−

−

−

T

T

T

T

T

T

G

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

−

−

−

G

−

−

C

T

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

G

−

−

A

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

T

G

G

G

G

A

G

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

C

−

−

G

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

G

T

G

G

G

G

G

G

A

C

G

G

G

G

G

A

−

−

−

A

−

−

G

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

A

G

G

G

G

G

G

A

G

A

G

G

G

−

G

A

−

−

−

A

−

−

A

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

−

G

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

−

−

G

−

A

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

A

T

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

T

−

−

−

C

−

−

G

G

−

−

−

G

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

A

C

C

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

G

−

−

−

A

A

A

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

G

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

T

−

−

−

G

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

G

A

A

A

A

A

G

−

−

−

A

−

−

A

C

−

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

G

−

−

T

−

T

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

T

−

−

A

A

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

−

−

−

T

T

T

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

G

−

−

A

T

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

−

−

C

−

−

T

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

C

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

C

−

−

A

G

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

C

−

−

C

−

C

−

−

−

C

T

C

C

T

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

−

−

T

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

−

C

−

−

C

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

T

−

−

G

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

C

−

−

G

G

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

T

−

−

C

−

C

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

A

C

C

C

C

T

−

−

−

T

−

−

T

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

C

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

T

T

−

−

−

T

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

A

G

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

G

−

−

−

T

C

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

T

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

T

−

−

−

T

T

−

T

A

A

A

A

A

A

A

C

A

T

A

T

G

T

−

−

−

T

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

C

A

A

C

−

−

−

T

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

C

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

G

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

T

A

G

A

T

T

G

G

G

G

G

T

T

A

A

A

−

−

−

T

−

−

A

A

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

G

G

G

G

−

−

−

T

−

−

A

G

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

G

A

A

T

A

A

A

A

−

−

−

C

−

−

G

C

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

A

G

A

−

−

−

A

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

A

A

A

G

A

G

A

A

A

A

T

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

G

G

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

T

−

G

A

A

−

−

−

C

−

−

A

A

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

T

T

−

−

G

−

G

−

−

−

G

G

T

A

G

G

G

G

T

G

G

G

G

T

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

−

−

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

T

−

−

A

A

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

T

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

A

T

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

A

−

−

T

−

−

−

−

−

T

T

T

A

T

T

T

T

T

G

A

T

A

−

T

T

A

T

−

−

−

G

−

−

A

T

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

T

−

−

G

G

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

C

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

T

A

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

C

−

−

T

−

−

−

−

−

C

C

T

T

C

C

T

T

T

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

T

−

−

C

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

T

−

−

C

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

−

T

C

C

C

−

−

−

T

−

−

A

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

G

−

−

A

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

G

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

C

C

−

−

C

−

−

−

−

−

C

C

C

A

T

C

C

C

C

C

C

T

C

−

C

C

C

C

−

−

−

A

−

−

T

T

−

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

A

−

−

C

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

A

−

−

T

G

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

T

C

C

−

−

C

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

T

T

G

C

T

C

−

C

C

C

A

−

−

−

G

−

−

G

G

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

T

A

A

G

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

T

−

−

T

G

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

G

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

T

−

−

T

A

−

−

−

G

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

C

−

−

T

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

T

A

A

A

−

−

−

T

−

−

T

A

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

G

−

−

T

T

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

T

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

A

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

G

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

C

−

−

T

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

C

−

−

T

T

−

−

−

T

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

A

C

A

A

A

A

A

A

T

−

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

T

T

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

G

−

−

G

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

T

G

A

A

T

A

A

T

A

−

A

A

A

A

−

−

−

G

−

−

C

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

G

−

−

A

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

T

C

C

T

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

C

−

−

G

C

−

−

−

G

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

C

C

−

C

C

C

T

T

C

C

−

C

T

A

C

−

−

−

A

−

−

A

T

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

A

A

−

A

A

A

G

G

A

A

−

A

G

G

A

−

−

−

A

−

−

T

A

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

G

G

G

−

G

G

T

C

G

G

A

−

G

G

G

G

−

−

−

T

−

−

G

A

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

T

−

A

T

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

C

−

−

A

A

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

C

C

T

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

A

−

−

C

G

−

−

−

T

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

G

−

−

A

A

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

T

G

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

G

C

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

A

T

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

−

G

A

A

A

−

−

−

A

−

−

T

G

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

T

−

C

C

C

C

−

−

−

A

−

−

C

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

G

−

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

C

T

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

G

−

−

T

G

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

A

C

−

−

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

C

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

A

G

G

G

−

−

−

A

−

−

T

A

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

−

C

T

C

C

−

−

−

A

−

−

A

C

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

G

−

−

T

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

C

G

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

C

C

C

C

−

−

−

A

−

−

T

C

−

−

−

G

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

A

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

T

−

−

G

A

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

T

A

−

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

A

G

T

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

A

G

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

C

C

T

T

C

T

T

T

C

T

−

T

T

T

C

−

−

−

G

−

−

A

A

−

−

−

G

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

A

T

G

A

A

G

A

G

A

G

−

G

G

G

G

−

−

−

G

−

−

C

A

−

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

C

A

−

A

A

A

A

−

−

−

T

−

−

C

A

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

C

C

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

T

−

−

C

T

−

−

−

T

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

T

−

−

T

A

−

−

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

C

−

−

C

T

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

T

C

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

G

A

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

T

T

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

T

−

−

C

C

−

−

−

T

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

T

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

G

−

−

C

−

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

G

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

A

−

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

G

T

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

A

−

−

−

A

−

−

C

A

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

G

−

−

−

G

−

−

A

A

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

A

−

−

C

T

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

C

A

C

C

T

C

C

C

C

−

C

C

T

C

−

−

−

G

−

−

A

G

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

A

G

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

G

−

−

T

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

A

C

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

C

T

T

T

C

T

A

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

G

A

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

T

C

T

−

C

C

T

C

−

−

−

A

−

−

C

G

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

G

−

−

T

C

−

−

−

G

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

T

−

−

T

C

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

C

−

−

C

A

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

G

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

A

−

−

T

G

−

−

−

G

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

T

A

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

A

G

G

A

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

T

−

−

A

T

−

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

T

−

−

A

A

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

C

A

A

A

A

C

A

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

G

−

−

C

G

−

−

−

G

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

A

A

−

−

−

T

−

−

T

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

−

C

A

−

−

−

C

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

−

T

T

−

−

−

T

−

−

A

G

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

−

G

C

−

−

−

T

−

−

T

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

T

−

−

A

A

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

C

T

A

T

T

T

T

−

T

−

T

T

−

−

−

G

−

−

A

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

T

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

T

−

−

C

C

−

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

T

−

−

A

T

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

A

A

G

G

G

−

A

G

G

G

−

−

−

G

−

−

A

T

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

T

G

G

G

G

G

G

A

G

−

G

G

A

G

−

−

−

C

−

−

T

T

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

A

−

−

T

T

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

T

A

G

A

A

A

−

A

A

T

T

−

−

−

G

−

−

T

G

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

C

C

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

T

−

−

A

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

A

C

T

C

T

G

C

C

T

−

C

C

T

T

−

−

−

G

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

A

G

G

G

A

A

A

G

−

A

A

G

G

−

−

−

A

−

−

C

T

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

C

T

T

−

−

−

C

−

−

A

C

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

G

C

C

C

T

C

A

T

C

C

−

C

C

G

C

−

−

−

A

−

−

A

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

T

−

−

A

A

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

T

−

C

C

A

C

−

−

−

G

−

−

G

T

−

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

A

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

A

−

−

T

C

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

T

−

−

C

C

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

C

C

C

C

C

C

C

T

C

C

−

C

A

G

C

−

−

−

C

−

−

T

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

C

T

C

C

C

C

C

C

A

−

C

C

C

C

−

−

−

C

−

−

C

T

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

T

−

−

A

C

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

T

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

G

T

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

G

G

G

C

G

G

A

A

G

G

−

G

G

G

C

−

−

−

T

−

−

G

G

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

T

C

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

A

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

T

−

−

T

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

T

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

T

−

−

C

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

T

C

C

C

C

C

T

C

−

C

C

C

T

−

−

−

G

−

−

A

G

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

A

G

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

A

−

−

A

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

A

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

T

C

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

T

C

C

C

C

C

G

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

A

−

−

C

T

−

−

−

T

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

G

−

−

−

C

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

C

−

−

A

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

T

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

C

−

−

T

T

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

C

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

A

−

−

T

T

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

C

C

C

C

−

−

−

T

−

−

G

C

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

C

−

−

C

C

−

−

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

T

C

C

C

−

T

C

T

C

−

−

−

A

−

−

A

A

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

T

C

C

C

−

−

−

T

−

−

G

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

G

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

G

G

G

G

G

A

G

A

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

A

G

A

G

G

A

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

A

G

G

G

G

G

G

G

A

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

G

A

G

G

G

T

G

G

G

G

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

C

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

C

C

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

T

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

A

G

T

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

C

C

C

C

T

C

C

T

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

T

T

T

T

C

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

G

G

T

G

A

A

−

G

A

A

G

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

C

C

G

G

T

T

T

T

T

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

T

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

T

G

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

A

C

C

C

T

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

G

G

G

G

A

A

A

A

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

T

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

G

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

G

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

T

T

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

G

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

G

C

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

A

A

G

G

G

G

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

T

G

A

A

T

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

A

A

A

A

A

T

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

G

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

G

G

A

A

G

G

G

G

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

T

T

C

C

C

C

G

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

A

A

A

A

C

C

C

C

C

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

A

C

C

C

C

C

C

T

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

A

T

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

G

G

G

A

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

A

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

T

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

A

C

G

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

C

T

C

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

A

G

G

G

A

A

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

A

G

A

G

G

G

G

G

G

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

A

A

C

C

C

C

A

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

G

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

T

C

A

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

G

T

T

C

C

C

T

−

C

T

T

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

A

A

G

G

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

C

C

C

T

C

A

−

G

A

T

−

A

C

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

T

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

C

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

T

−

G

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

T

T

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

G

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

A

G

−

G

G

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

A

T

−

T

T

G

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

G

G

C

−

C

C

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

C

C

C

C

−

C

C

A

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

A

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

G

A

A

−

G

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

G

C

C

T

C

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

G

G

G

A

A

−

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

C

C

C

A

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

C

G

G

G

C

−

A

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

A

−

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

C

T

T

T

−

T

T

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

G

G

G

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

G

T

T

A

−

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

A

G

G

A

−

G

G

G

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

T

C

−

C

T

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

A

A

A

G

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

T

G

G

G

G

A

−

G

G

G

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

G

−

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

G

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

C

T

T

−

T

T

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

C

T

C

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

G

C

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

T

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

C

G

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

T

C

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

A

−

T

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

C

C

C

C

−

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

T

T

T

T

C

T

−

C

T

T

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

T

T

T

T

T

C

−

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

A

A

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

C

T

−

C

A

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

C

C

T

−

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

T

−

T

T

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

C

−

−

T

T

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

T

G

G

−

−

G

G

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

A

A

A

A

−

−

A

G

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

G

G

−

−

G

G

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

G

G

G

G

−

−

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

G

A

G

A

G

G

−

−

G

G

G

−

G

G

C

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

A

C

C

C

C

−

−

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

−

−

−

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

G

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

G

T

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

G

A

A

−

−

G

G

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

C

C

C

C

−

−

C

C

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

T

C

C

−

−

C

T

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

C

C

C

C

C

−

−

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

G

A

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

A

A

A

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

T

T

T

T

T

−

−

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

A

−

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

G

−

G

G

−

−

G

G

G

−

G

G

A

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

A

−

A

A

−

−

A

A

G

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

C

C

−

C

C

−

−

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

A

A

−

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

C

C

−

C

C

−

−

C

C

T

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

A

−

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

G

−

G

G

−

−

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

A

A

−

A

C

−

−

G

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

T

T

−

T

T

−

−

T

T

T

−

T

T

T

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

G

G

−

−

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

G

G

−

G

G

−

−

G

G

G

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

C

C

−

C

C

−

−

A

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

A

−

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

A

G

−

A

A

−

−

G

T

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

C

C

−

T

T

−

−

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

G

T

T

−

T

T

−

−

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

G

G

−

−

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

G

−

G

G

−

−

G

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

A

A

−

G

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

T

T

−

T

T

−

−

T

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

G

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

A

A

−

C

A

−

−

A

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

A

A

−

T

G

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

G

G

−

C

G

−

−

G

G

G

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

A

A

−

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

G

−

G

C

−

−

A

G

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

T

T

−

−

C

T

T

−

T

T

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

C

C

−

−

C

C

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

A

−

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

A

−

A

A

−

−

A

T

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

G

G

−

G

G

−

−

G

G

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

A

−

A

A

−

−

A

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

C

C

−

C

C

−

−

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

A

T

−

C

C

−

−

C

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

C

C

−

−

T

C

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

A

A

−

A

A

−

−

G

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

C

−

C

C

−

−

−

T

T

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

T

A

−

A

G

−

−

−

G

A

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

C

A

−

G

G

−

−

−

C

G

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

T

C

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

G

G

−

T

G

−

−

−

A

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

C

C

−

C

C

−

−

−

C

C

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

C

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

G

−

C

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

T

−

A

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

−

G

A

−

−

−

A

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

A

−

A

G

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

A

−

A

C

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

C

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

C

−

C

C

−

−

−

C

T

−

C

C

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

C

C

−

C

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

C

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

C

C

−

C

T

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

C

C

−

−

−

T

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

−

G

A

−

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

C

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

C

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

−

A

A

−

−

−

G

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

−

T

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

C

C

−

−

−

C

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

−

C

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

C

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

T

A

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

G

−

G

G

−

−

−

G

A

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

C

C

−

−

−

C

A

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

C

C

−

C

C

−

−

−

C

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

G

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

G

−

G

G

−

−

−

G

C

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

G

−

G

G

−

−

−

A

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

A

A

−

−

−

T

T

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

T

T

−

T

T

−

−

−

C

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

A

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

C

C

−

C

C

−

−

−

C

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

T

C

−

C

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

−

A

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

C

C

−

C

C

−

−

−

A

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

−

A

A

−

−

−

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

A

−

A

A

−

−

−

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

A

−

A

G

−

−

−

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

G

G

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

A

A

−

−

−

C

A

−

C

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

A

−

A

A

−

−

−

A

G

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

G

G

−

A

C

−

−

−

G

C

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

−

A

G

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

T

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

G

−

G

G

−

−

−

G

A

−

C

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

C

T

−

−

−

C

C

−

C

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

A

G

−

−

−

G

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

G

G

−

G

A

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

C

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

T

C

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

T

−

T

T

−

−

−

T

C

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

G

G

−

G

G

−

−

−

G

A

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

C

−

C

C

−

−

−

C

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

C

−

C

C

−

−

−

C

C

−

C

C

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

C

T

−

−

−

C

C

−

C

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

T

−

T

T

−

−

−

T

C

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

T

−

A

C

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

C

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

G

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

C

−

C

C

−

−

−

C

C

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

−

G

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

T

−

C

C

−

−

−

C

C

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

G

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

C

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

T

T

−

T

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

T

A

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

T

−

T

A

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

A

G

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

A

G

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

C

T

−

−

−

A

C

−

T

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

C

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

A

T

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

G

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

A

G

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

A

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

C

−

C

T

−

−

−

T

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

A

−

A

A

−

−

−

T

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

A

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

C

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

G

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

−

−

T

−

−

−

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

C

−

−

C

−

−

−

A

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

A

−

−

A

−

−

−

T

A

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

T

−

−

−

G

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

T

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

T

T

−

−

C

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

G

−

−

−

A

G

−

G

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

T

T

−

−

T

−

−

−

G

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

C

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

A

G

−

−

A

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

G

−

−

A

−

−

−

G

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

T

−

−

A

−

−

−

T

T

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

−

A

−

−

−

T

T

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

A

−

−

G

−

−

−

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

T

−

−

−

C

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

−

−

C

−

−

−

C

A

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

C

−

−

−

T

C

−

G

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

G

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

T

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

G

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

A

A

−

−

G

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

C

−

−

A

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

A

T

−

−

−

−

−

−

A

T

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

G

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

C

T

−

−

C

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

C

C

−

−

T

−

−

−

C

C

−

T

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

C

−

−

C

−

−

−

T

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

T

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

T

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

G

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

A

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

−

C

−

−

−

C

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

T

−

−

C

−

−

−

T

A

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

C

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

C

C

−

−

C

−

−

−

C

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

A

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

C

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

G

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

G

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

C

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

T

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

G

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

G

−

−

−

G

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

T

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

C

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

−

−

C

−

−

−

C

G

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

G

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

G

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

C

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

C

−

−

C

−

−

−

A

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

C

−

−

C

−

−

−

T

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

C

−

−

−

T

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

C

−

−

T

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

A

−

−

−

G

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

G

−

−

−

G

A

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

G

−

−

G

−

−

−

A

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

A

−

−

A

−

−

−

A

C

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

G

−

−

−

G

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

A

−

−

A

−

−

−

A

T

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

T

−

−

T

−

−

−

A

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

G

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

A

−

−

C

−

−

−

C

C

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

C

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

A

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

T

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

C

−

−

C

−

−

−

T

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

C

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

C

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

G

−

−

T

−

−

−

G

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

C

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

T

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

A

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

T

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

A

−

−

A

−

−

−

G

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

A

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

C

−

−

A

−

−

−

A

A

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

A

−

−

A

−

−

−

T

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

C

−

−

C

−

−

−

T

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

C

−

−

A

−

−

−

G

G

−

G

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

G

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

C

T

−

C

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

C

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

C

−

−

C

−

−

−

C

T

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

G

−

−

G

−

−

−

A

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

G

−

−

A

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

A

−

−

A

−

−

−

A

G

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

G

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

T

−

−

−

C

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

A

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

G

−

−

G

−

−

−

G

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

T

−

−

−

A

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

A

−

−

A

−

−

−

T

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

A

−

−

−

C

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

A

−

−

G

−

−

−

A

T

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

A

−

−

G

−

−

−

G

G

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

T

−

−

−

C

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

G

−

−

−

A

G

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

T

−

−

−

C

G

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

T

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

C

−

−

T

−

−

−

A

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

A

−

−

C

−

−

−

A

C

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

A

−

−

A

−

−

−

A

G

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

A

−

−

−

C

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

T

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

C

−

−

−

A

C

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

A

−

−

−

C

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

G

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

−

−

C

−

−

−

G

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

−

−

G

−

−

−

A

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

A

−

−

−

T

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

C

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

T

−

−

C

−

−

−

T

C

−

T

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

A

−

−

A

−

−

−

T

T

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

T

−

−

T

−

−

−

C

T

−

G

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

C

−

−

−

T

C

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

T

−

−

−

C

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

A

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

T

−

−

C

−

−

−

T

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

G

−

−

A

−

−

−

T

G

−

A

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

C

−

−

T

−

−

−

T

C

−

T

C

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

G

−

−

G

−

−

−

C

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

A

−

−

T

−

−

−

A

C

−

T

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

C

−

−

C

−

−

−

T

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

G

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

T

−

−

−

G

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

A

−

−

G

−

−

−

C

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

G

−

−

G

−

−

−

A

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

C

−

−

C

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

A

−

−

A

−

−

−

T

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

C

−

−

−

T

C

−

G

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

T

−

−

−

A

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

T

−

−

T

−

−

−

C

T

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

A

−

−

A

−

−

−

C

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

T

−

−

−

C

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

−

−

−

−

A

−

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

T

−

−

C

−

−

−

A

C

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

T

−

−

−

A

T

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

A

−

−

−

T

A

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

C

−

−

A

−

−

−

T

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

T

−

−

A

−

−

−

G

A

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

T

−

−

−

C

C

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

G

−

−

−

A

A

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

A

−

−

A

−

−

−

C

A

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

C

−

−

−

A

T

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

C

−

−

−

T

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

T

−

−

−

A

A

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

A

−

−

C

−

−

−

T

C

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

A

−

−

−

T

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

T

−

−

T

−

−

−

T

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

A

−

−

−

G

A

−

C

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

G

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

T

−

−

−

A

T

−

C

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

G

−

−

T

−

−

−

A

T

−

A

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

T

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

T

−

−

G

−

−

−

G

G

−

T

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

G

−

−

−

T

G

−

A

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

A

−

−

−

A

A

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

T

−

−

G

−

−

−

A

G

−

T

T

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

G

−

−

T

−

−

−

A

T

−

G

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

A

−

−

−

C

A

−

G

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

G

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

−

−

A

−

−

−

C

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

−

−

G

−

−

−

T

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

T

−

−

C

−

−

−

C

C

−

T

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

T

A

−

A

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

C

−

−

−

T

C

−

A

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

T

−

−

−

C

T

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

T

−

−

−

A

C

−

A

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

C

−

−

−

G

C

−

T

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

A

−

−

T

−

−

−

C

T

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

C

−

−

C

−

−

−

A

C

−

C

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

T

−

−

A

−

−

−

A

A

−

T

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

C

−

−

G

−

−

−

A

A

−

C

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

C

−

−

−

T

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

−

−

A

−

−

−

G

A

−

T

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

A

−

−

−

C

A

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

−

−

T

−

−

−

A

T

−

G

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

G

−

−

−

A

C

−

C

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

C

−

−

−

A

C

−

A

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

G

−

−

−

G

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

G

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

T

−

−

A

−

−

−

A

A

−

T

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

C

A

−

G

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

C

−

−

G

−

−

−

T

G

−

C

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

A

−

−

−

G

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

C

−

−

−

A

C

−

A

A

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

T

−

−

−

A

T

−

A

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

G

−

−

G

−

−

−

T

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

A

−

−

−

T

A

−

C

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

T

−

−

−

A

T

−

T

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

C

−

−

−

A

T

−

G

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

A

−

−

A

−

−

−

C

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

A

−

−

T

−

−

−

A

T

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

G

G

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

T

−

−

A

−

−

−

T

A

−

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

A

−

−

−

C

C

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

T

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

T

−

−

A

−

−

−

A

A

−

T

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

A

−

−

A

−

−

−

T

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

C

−

−

−

C

T

−

A

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

A

−

−

−

A

A

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

G

−

−

−

G

G

−

A

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

G

−

−

T

−

−

−

A

T

−

G

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

C

−

−

−

C

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

C

−

−

T

−

−

−

C

T

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

−

−

C

−

−

−

A

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

T

−

−

−

C

T

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

C

−

−

−

A

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

C

−

−

A

−

−

−

G

A

−

C

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

G

−

−

−

T

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

A

−

−

−

G

A

−

G

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

T

−

−

−

C

A

−

A

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

A

−

−

C

−

−

−

A

A

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

A

−

−

A

−

−

−

A

G

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

C

−

−

−

T

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

A

−

−

−

C

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

C

−

−

−

A

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

G

−

−

T

−

−

−

A

C

−

T

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

G

−

−

−

A

G

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

G

−

−

C

−

−

−

T

C

−

C

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

A

−

−

−

T

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

T

−

−

−

G

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

T

−

−

C

−

−

−

A

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

C

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

A

−

−

−

T

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

T

−

−

−

C

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

T

−

−

T

−

−

−

A

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

T

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

A

−

−

G

−

−

−

G

G

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

T

−

−

A

−

−

−

A

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

A

−

−

A

−

−

−

C

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

T

−

−

−

G

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

C

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

T

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

C

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

A

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

G

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

A

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

C

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

A

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

C

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

T

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

C

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

C

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

T

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

A

−

−

T

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

A

−

−

−

−

C

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

A

−

−

−

−

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

T

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

C

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

T

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

G

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

C

−

−

C

−

−

−

−

A

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

T

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

T

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

G

−

−

G

−

−

−

−

C

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

T

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

G

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

G

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

T

−

−

A

−

−

−

−

T

−

T

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

C

−

−

G

−

−

−

−

C

−

T

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

T

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

G

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

G

−

−

A

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

G

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

T

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

T

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

T

−

−

C

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

G

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

T

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

G

−

−

−

−

G

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

G

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

G

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

T

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

C

−

−

C

−

−

−

−

C

−

G

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

A

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

G

−

−

A

−

−

−

−

G

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

T

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

A

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

C

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

T

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

G

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

G

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

G

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

T

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

C

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

T

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

T

G

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

C

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

G

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

−

G

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

T

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

C

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

−

T

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

−

G

A

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

C

A

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

−

C

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

A

T

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

G

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

−

G

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

C

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

A

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

T

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

−

G

T

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

C

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

T

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

T

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

G

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

A

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

T

−

T

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

A

G

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

G

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

T

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

G

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

C

A

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

C

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

A

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

T

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

G

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

T

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

T

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

A

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

A

G

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

−

G

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

G

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

G

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

C

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

T

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

C

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

G

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

C

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

T

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

C

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

G

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

C

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

T

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

G

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

C

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

T

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

G

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

G

−

T

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

T

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

C

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

C

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

A

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

A

−

C

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

G

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

A

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

T

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

G

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

G

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

C

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

G

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

G

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

C

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

G

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

C

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

G

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

T

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

G

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

A

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

C

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

G

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

C

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

G

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

G

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

G

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

G

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

C

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

G

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

C

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

G

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

G

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

C

T

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

C

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

G

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

C

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

C

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

C

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

C

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

G

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

C

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

G

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

A

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

T

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

A

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

G

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

T

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

T

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

T

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

G

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

C

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

T

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

A

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

0%
25%
50%
75%

100%

100%
75%
50%
25%

a t g a g t g t c a g c a a a a g a g t c c c c a c a a a a a c c c c a t c c a a a g g c c a g c a g a c t c a a a g a t c a a a g g t a t a t a a a c t c a c a a a g a t g a a a a a g a a t t g a c a a a a a a a c a c t g a a a a t t c a a a a a g c c a c a g t g c c t t t c t c c t c c a a a t g a t t g c a c c a c t t c t c c a g c a g g g g c a c g g a a c t g g a c t g a g g c t g g g a t g g a t g a a t t g a c a a a c g t a g g a t t c a g a a g g t a a t a a c a a a t t t t g c c g a g c t a a a g g a g c a t g t t c t a a c t c a a t g g a a a g a a g c t a a g a a t t a t g a t g a a a c a t t a t g a t t g c t g t t a a c c a g a a t a a c c a g t t t a g a g a g g a a t a t a a a t g a c c t c a t g a a g c t g a a a a ac ct at c ac a ac ag at at ag gt ac ac cg at at ct a cg ag a at cg ac ag ac ct t at cg ag t cg gt ag ct ac g ac t ac ac c at g ct ag at gt ag at c cg a ac ag c ag g a ag g a ac g g ag at ag at t at at cg at g c at t gt at ac ct a ac ct at ct ac gt at gt ac ct cg at ag ag t at ac g at c at cg ag ct at g ag cg a ac gt ag gt t at g ag ag ac a ag at a ag gt at ag ct ag ag ac ac ac ag cg ag ag ac a ag ag ct ag a ag ac ct cg at ac gt gt a g ag ag ct gt ag gt g cg ag at ct gt ac ct gt t a ac ac at ag g ag ac ac ag c a ac ac at ag gt g ag ct ct g ag cg gt g a gt gt t ac c c t gt at ac ac gt a g ac c a ag g gt a g ac ac at ag g ag ac ac ac ag ac ac gt t g ag ac a a a c at g at ac ct ct at g g a gt a at ac ac gt cg ct a gt ag ac gt ac ac gt gt at c c ac ac a at ac c t ag ac ag ac at gt at ct ac cg cg ag c a ag ct ac t t ac ag ac a at ct c ag g cg a ag a ct cg ag ag g a g a at ac c c ct t ct ac ac g at gt ac c t cg gt ac t cg a g at ag g ag t c ac ac ac c cg c ac ac ag ac cg ag ac ag ct ac at t cg ac t c a cg at gt ct ct at ac c a ac ag ag ct ac ag at ac at gt ag gt a at ac a a ac ac at ag ag ag a at ag ac at ag ag a ag ct at gt gt g ct at ag at g g g at ag g cg ct at g at cg ac at ac ac a gt gt cg ac at g ag gt cg ac ct ct cg a cg at a ag ac gt cg a ac ag cg ct cg at at at a cg a at at ag a cg ag cg ct ag g ag ac ac gt c at ct ag ag ac ac gt ag gt ag c ac cg at ag c ac ct ag c ct ag cg a ag gt at cg a gt ct ag ag g gt cg c ct a ac t ag ct ct ct ac at at at at gt ac t t ct ac a ac ac at ac at ag gt gt gt cg c a ag cg cg c a gt a ag ct t gt ac a at a gt cg c a ag ct ac ag a ac ac gt ac at at ct t gt c a gt ag a gt ct a a a cg ag at cg ac ac at gt at ac at ag at c ac ag ct t ct ct ag ag a cg a ag ag cg ac a ag t g gt t gt ac ct ac at ac a gt c at gt gt cg ac cg ct at c ac a g gt t c ct g ac cg at at cg ac ag a cg a g ac ct ct gt ct g at ac ac gt ac a ag cg ac at gt ag at ac t ct t g ag cg ac ac cg gt ag at ag at ag cg ct cg t gt a ct ct ag g cg ac a ac t ag c ac at ac ac ac ac ag ct at g ag ag gt ct at cg a c a g a t ac ac ac at ct ag a ac ac ac gt ag ct g ag ag gt cg at ac c ct at c at gt cg ag a ac ag a ag gt c ct gt c ac a ag a gt ag a ac cg ac at ct ct a g cg ac at cg ac at ag at at gt at ct ag cg gt ag t ct ac at ag ct at cg ac c at c c at ac at ag ag at gt a t at ac at ac ac gt gt ac a a at cg at ag ag ag t cg gt g cg at ag at ag gt ag c c ct c ac a gt ct a a a ac gt ac c a ac ac ag ag a ct cg gt cg ac a cg cg gt ag g ag gt ag at a t ag gt ct ac ag a ag ag cg ac ac a at ct ag ac at ag at cg ac gt ag at a gt gt cg a at ag ag cg a ct c ac a ct ac t c a at cg at ag ac a a a ag a c ag ct ac ac a cg a c at ac a a a ac ct ac ac ag gt cg gt ag t ag g g gt cg a ac ac a at ct at at c ac a a g ac ac ac a at a ag ag at a g ac at ag a a a ac ac a cg ag ag at g at t ag cg ag ag at g ac at a cg ct at gt ac gt cg a cg a ag a a cg ac gt ag ac ct at at at at ac c ac a a a a a ac ag ag at gt at ag ac ac at ac gt at ac at ac ac gt ac ac ag ag ag cg ag at ct ac ac ac at ag ac t cg cg t cg ag ac cg ag g ac at at ag ag gt at ac ac a ac a a cg at ag g a gt cg gt a ag ac at at gt ac cg t at at ag at ac at a gt t t g ac ac ac cg ac a ag t a cg ag cg at at cg at ag ac ac cg ag gt ag gt gt ct a at at a a ac ac a at ac t t ct t ct ac at at gt ac t ac at a cg ag a ag cg a gt ag ct t ct at g a c ct c ac ct ag cg ac ac a ac gt a a gt ac gt at ag ag ag a ac ac ct t gt at a a ac a ag cg cg ct at ac gt ag at cg a ag t at gt ct at ag a ac at ag ag at ac at at a cg a g at cg at ag ag a ag ag at gt a ac c at at ag ag a t ag at ct c at g a at cg gt at g ac at cg at ac a ag ac ct ac t g g ac at ct ag a g at ag cg at ac c at gt ag at at g cg at at ag c at cg ac a g ac at ct ct ac at ct ac ag c c ct ac at at ac a ac at ac ac a g at ag gt a at ag ac ag at gt cg at t ac ct ct a ag ct ag ac ct at cg a at g ag ct ac ac at at at ct at ac t ag a a ag t at ag at gt t ag ac ag at a at t at ag ag ag at g at ag a ac at ac ag ag gt ac ac at ac a ag cg at ag a at ag cg a a a at ag ag a ac at at ag a ac ac t ct ac at a a ac a a at ac at g gt gt ag c t ac at g at cg ac a ac a g at ct c a a at ct a at a ct ct ac gt at a ct t cg ag at cg at at ct at ag ag a a a gt t ag a c gt cg ag ag a cg ac a ct ag cg a a c ct a ac ac t gt a ag a a ac at cg ag ac ct ac at t c at g cg at t ac t at a at ct cg a cg gt ac cg at ag ac gt t ac c ac ct a a ct cg at a ag cg at a ag g gt ac ag ag cg ac a at c a at gt at a ac at t ct ct at ag gt a a a ct ac ac a cg ag ag ag a ac ac ac at a cg a ag a cg a at at cg t ac ct ct ac ag a ag at ac c c a acg
acg

cgt
c t a cgt

a acg
act

t a a a agt
cgt

agt g t cgt
agt

t a t g a a acg
g a a a t t t a agt

a g act
a act

agt
g a a t acg a a c act

cgt
agt

t a a a a acg a agt
acg t cgt

agt
acg a g g a agt

act
t c a t c cgt

c agt
agt

a a c act
c t act

a c a cgt
a a c a agt

act
cgt

c a a acg a g a c t a acg a a acg a t cgt
a a acg a cgt

t c a g c a a a act
a c a acg

agt
g acg a act

c t c a g a a a a c a
t

a t a a g a a a a
c

a a a g a
t t c a a a

c
c c c a a a a t a t a

c
a a

t
a g a a

c
a g a t a a

c
a c

t
c a a a

g
a t t c a c a t a

g t a a a g a a a a a a t a a a
g

a t c c acgt
t a acgt

c a g a acgt
a
t

a g a a a a t c c g
t

g
t

t c acgt
acgt

acgt
a
t

acgt
a a a a a a a a

t
acgt

c a g a a a a acgt
c t a c

t
g acgt

c a g acgt
c c t c acgt

c acgt
c a

t
g g a a g c a a

c t a a a t a c a g g a a g a a
g a a

t
a
t

a c t g
t a c c a a t a a a a

c a a a a t a a
c

a
c

g a a a a a a a g a c c a c t c
g a c a

c
a c

g
a
c

a
c

a
t

a
g a c a a a g

t
a a g

t
a
c a a a

c
c a c a t a

c
a g a a

g
a
t

t a
t

t a t a a a c a c a a c a
c

a g a a a a
t

a a
g

a
t

a a
g

g g
t

a g
t

a
g a a

t a a c a a g a a a a a
t

a
c

c a
c

a a g a g a a a t t c a
c

a
t a a a

c
c a c

t a
c a c a

c
a
t

c
t

c t t a g a
c

a t a a a
t

a t c c a a
c

a a g g a a a
g

a
c

a
g a a

t a a a
c

c a a g g
t

a a
a g a c c

t
a
c

a
t

c
t

a a a a a
g a c c

t
a
c

a
t a t a a a a

t
g
t

a c a g a a t a a a
t

a a a c a
c

a
g c c c a

g
c
g

a a
t

g c c
t

g
t

t a t a
t

c a g c
g a a a a

c
a c a t a

c
a c a a

c
g t g

t
c
g a g a a a a c c a c a

t
t a c

g
c
g a g

t c a a a a t a a t g g a a g g
t

a a
g

g
t

a a a a a g
t

a
t

t a c c a
c a g c a a c c a

g
g
t a a a a c

t
a a

t
a a a a a a a c a

t
a g a g t t a a

t
t g

t
a
t

a
c

c t a
c

g t t a
t

a
c t c

g
a
t

a
t

a
c

a a a c a g a c t c
t

a a a
g

a
c

g
t

g a a c a a a g a t c
t a a a a

t
a a agt

c act
a a a a a

c
g
t

g g c a
t

t t a
c

c a t a a t g a
g a a a

a
g

a
g

a
g

a
g

c a
t

a
c

a a c
t

c
t

c
t a a c a

t a g t a
t

g a
c

g c t a
a

g
t

g
t

a g
t

c c t a a a a
t

t c a t a
c

c
t

g c a c c c a a a
t a a

c
a g g

t
a a c a a

t
a c a g a c t a a a

t a a a
a
g

a
c

a a a t a
c

a t t a g a g c
g c c t a c a a a

t
c
g a t a c t t a a

g a a
g t c c a a g c a c

g a c a t t a a c
t

a c
g t g a

g a a
g
t

a c t t a
t a a a

c
a c a

c
c c a

c c
t

g a c
t

a g g
t

a a t a c
g a a a a

g a a
t

c a t t a a g a
t

c a
t

t a a a a
t t a a a c a a a a

g a t a t c c a g a
g a a t c

t
c
g a a a t g

a t c
t

t c
t

t g
t

c a
a
c t a a a t g c a c a a a a g

t
a c

g c t a
t

c
t

c t a
t

a a a a a c
t c a a c a

c t c c c t a
t

a a t c a
t

t a
c a a a a c a c

t
a c a t t a

c
a a

t
c t c a

g
g c

t a c c
t

a a
c a g g a a c

t
a t a

c
a
t

a
c

a c a t a
t a a

t
a
t a c

t
a a g

a
g
t

t c a t a t a t g g
g a g g g g c c

a a g a t g g c
t g

a
a

t
a

g a
a

a
c a g

c

g c t c a

t
g c

g
g

t
c

t

g

c a
g c

t c c c
a

c
c

g

a

g

a

a
g

a
a

c g

c
g

a
a

a
a

c g

g

t
g a

g t g
a

a
t

c

c t
g c

a

c c t
c

c a a c
t

g

a g g t a

c
c c

a
g

g

t
t

c
t c

t c a t
t g

g
g a c t g

a
c

t a g g c a
g

t t g
g

c

t

a t g
a c

c
c a

c g
g a

g a g

c a

a
g

g

a a
a

a

g c
a g g

g c a g

g t g g

a
g

c a a
c a

g

g c c
c

t

a c c

t
g g

g
a

g c
t a

g

c
a

t g
g

a
c

a g a c a
c

c
t

a

g
g

c a
a

g
g g g

a

a
c t

c
c c

t
c c c c

c a

a a

g c c
a a

g g g a
g

g c

g

g t g a g

g

t

g
a

c

t

a

t g
t

g
c

t a c c
c

c g

c
c

t

g g
g a

a a a t a
c

a
t

a a a a a
g

a
a

c
c

t

a

t
g c t

t
t

t

t

c c
a

c g
g a

t
c

t
g

t g c a a
c

c
c a

c
a

g a t

c
a g

g
a g a t

c
c c

a

c t
c g

t g a g c c
c

a

c a
c

c

a
c

c a
g g g c c

t
t g

g
g t

c c
c

a
a

g

c a
c a

g

a

a
c t g

t
g

c
a g

a

t t c t
c g

g

a

c a g
c

c

t

a
c t

c g
g g t t g

g a g
g

c

t g c t t a a
a

g

a c
a

c

g c t a c a

c
a a

g

c a g a a
c
t

c a
a c a a a

c

t
c a a

c

t
g

a

c

g c
a
t

a g g
t

a
t

t a
t t

a
t

a
t

g a g a g
g a a

a
a a

a
a c a a

a
g
t

a g a a

g
a

g
a

t

c

t

a
c

g
g

g
a g t

a

c

g

t

t
t t

a

g

t

c a t a c
c c c

a
g

a
a

g

c c

t

a c c

t

g
g a

a a t
g

c c a g t
g a g c c

a

g a a

t

c a c t t a a
g c

c c c
t g g g

t

c

g

a c a g g g a g a g
g g

g
g c

c g a c
a a a a g t g c a a a g a a c

t
c

g
c c

t c a
g

a
g a a

c
t

a g a a c
c a a

c

c t c c a t a g
a a

a
t c

c a
c

g

a
a

g
g a

a a
a a a

a c a a
c

g

a
g

c

g

t

t t g
a

g

a a a
g c

c
c

t

c

t

g c g
g c c

a g
c

a
c a g

c
a

g

a

c t
g

a
g a a

c
t g c

g
a g a

c t g
c c t a

a g
a t g

a
c t g

a
g

t

t

c c
a

g
g g g g g

g
t a t

a a

g
g

g c a g
c

a g
c c a t

c
a

c t g
t a g c t

c
c

a
g t c

c g c g g
t t t

t
c c c c t

g a
c

a
c

t
g g t g c c a

a
g

g a g a
a

c

t g g
g a g

g
t

t
t g g

a c c
c

a g g
a g

g a
a t t c c c

c a c a g

a

c g

c a g
c a

c

a

g

c
a

g c
t

g t
g

g c
a

g
a

t
c a t g

g
c c

a g a
c

t g c
c

t
c

t
t t

a

g

g t
g

g g
a

c c
c

g

t

g
a t

c
c

a t
c

c c
t c

a

c t
c

a

c t

g g g
c

a

g
g

g
c c t c

c
c

t g
c

t

a g g
a a

t t t
c a g

c

a
a c

t

c
c

a
g c

c
a

g
g

g

g
t

t
t

a

t a

g a c
a

g
a

a
c

t c
t

a
a

t

a
c

g

a
t

c t
c

g

t

a a c t c t

c c
t

g g
g a

c a

g

a

g c

c

c
c

t

a
a g

g
g

g a
a

g g
g

g c

g
g

c
c

a c

a

g
t

c
t c

a
a

c a
g t

t
c

a

a
t c a

g

g

c
a g a

c
t

t a

g t c t
t t c

c

t

g

c

c

t g
c t

g
g

c
t

c t
g a

a

g a

g
t c

c

a
g

g c
a g t

c c
a

a

g a

c

t

g

a

g
t

g

g g

a t
t

a g c

c
c

c c c c

a

a

g
c

a c

a
g

c a
c

a

c c

c g

c t c

t

a
c

c

a
a

g
g g

a c

a

g

c

c

a

g

a

c

t
g

c

t
t

c
a

t
t

a
a

g
t g g g

t
c

c

c

t

t

g

a

t c
c

c

c t

a

a
c

g

t

g

c

c
t c

c t g

a

c

t

g

g g t
g

a

g a

c

c

c
c

a
t

c
c t

c
c

c

a a

c

a

g g
g

g

t

c
t

c c

a

g

a
c

a c c

t t
a

t
a

c
a g

g

a
g

c
a t

t

c
c

t
a

c t

c a
a

a a g

g
c

a

t c

a
g

g

t c a
g

t

g c c c c t

a

c

t

g

g
g

a

a a a

c
a

g

a

g c

t

c
c c

a

g

t
c

c a t

a

g
g

a

a

g
g

a
g

c a

g g

c
a

g c

a t

c
a t

c
t t

t

g

g c t
g t

t
c t

g
c

a

g c

c
t

c
c

a

c
t

g g t

g
a

t

a

t

c
t

c
c a

g
g

g a

g

c

a
g g

a

a

g g

a
a

c

a
a

g
g

t g

a

a

t

a

g
g g

t

c
t

g
g

a

g
t

g
g

a

c

c
c

c

c

c

a

g c

a
a

a

c

t
a

c

a
g

c
a

g

a

c c

t
a

c

a

g
a

a

g

a

a
g

g

a c c

t
g a

c

a
t t

t
a

a a
a

g
a

a a a a a a

a

a

c

a
a

a
c

a

g

a a
a

t
a

a

a

a

a

t

t

a

a

a
a

a

c
a

a c

a

g c

a

a

c a
a

c
a

c t a t a t a

a

a

a a

a

g a
t c

c

c
c

a c a

a

a
a

a

c c

c

c
a t c

c

a a

a
a

g

t
c

a

c

c a

g c
c

t

c a

a

a

g

a
t

c a

a

a
g g

t

t

a

a

g a

t

a a

a
t

t c
a

t a
a

a

a a t
g

a

g

a
a

g

a

a

a

a

a

c a

g

t
g

a

a
a

a

a

a

t

t

a

c
t

g

a a
a

a

c

t

c

a

a a
a

a

g

c
c

a

a

a

a

t

g

c

c

t
c

t t

c
a

c
c

t

c c

a

a
a

t

g

a
t

c
a

c

a t
t a

a a a t t g a a c a a c c t g c t c c t
c

a a
c

a

c c

t

c

t

c

c

a

g a

a
a

g
g

a c

a c
a

a

a

a

c

t

t a g
g

c
t

g

a

g a
c a

t

g

a g
a

t

g g

a t

g a

a

t
t

g
a

t

a

g

a a

g
t

a

g
g c

t
t

c

a

a a a

g g

t

g g
g

t

a

a

t
a

a

a
g

a a

c
t

a
c

a
c

t

g

a

a
c

t

a a

a

g

g

a

g
a

a

t
g

t
t

a

t

a

a

c c c

a

a
t

g c a

a
a g

a

a
g

c t

a
a

g

a a

c
c

t
t

g
a

t

a

a

a

a

c

g

a
t t

a c
a

g

g
a

a c

t
g

c

t
a

a

c c

a

g

c

a

a
t

a a

a
c

a

g

t

t

t
a

g

a

g

a

a

g a

a

c a

t

a

a
a

t

g

a

c

c
t g

a

t g
g

a
g c

t

g

a
a

a

a
a

c a c

a

a
c

a c
g

a g

a

a
c

t

t c
a

t
a

a

a g

c

a

t

a

a

c
a

c a

a
g

t

a

t

a g
t

c

a

a t
a

g

c

c a

a

a

t a

a

a

c

c
a

a g

c

a

g
a

a g
a

a
a

g
a

a

t

t

t

c

a g

a

g c

t

t
a

a

a
g

a

c
t

a

t c
t t

a

g

c t g

a
a

a

t
a

a

g
a

c
a

g

g g

c

a
g

a
c

a
a

g

a

a
t a

g

a

g

a

a a a
a

a
a

c

g

a
a

t

g

a
a

a a

g
g

a a

t
a

a

a c

a

a

a

a c
c

t
c

c a

g
a g a

a

c
t

a

t g
g

g
a

c

t a

t g

t a a

a a

t a

a a

g

a

c
c a

a
a

c c
t

a

t g
a

c
t

g
a

t

t

g g a
g

t a

c
c

t

g

a
a a

g
a

g a

t g

g
g

g

a

g a

g

a

a t

t g
c

a

g a

a

c
a

a
a

c

g
c

t

g
g

a
a

a

a

c

c
a

t

a

c

t
t

a

c

a
g

g

a
t

a

t

c

a

t c c

a

g
g

a g
a

a

c
t t

c
c

c
c

a

a c

c

t
a

g

c
a

a

g

a

c

a

g g

c
c

a

a

c

a
t

t

c

a a
a

t t
c

a

g
g

a a
a

t

c

c

a

g

a

g
a

a

c c c c g
c a a t a g g g a a a

g g a t
t

c a c t

c
c

c c

a

g

t a a

g
a t a

c
t c

c a
t

g
a

g
a a

g
a

t c a a

a

c c c
c a

a

g
a c

a
c

a
t

a a t

c a
t c

a

g a t t
c t c

c a
a

g g
t

c
a

g

a
a

a t

g

a a

g
g

t a
a

a
a

a a a

a
t

g

a c

t t
a a

g g g c a g c c
a

g

a

g
a

g a
a a

g g

c
c

a g g t
c

a
c

c t
a

c
a

a a g g
g

a a

g

c
c c

a
t

c
a g

a

c
t

a a
c a g

c
a

g a c c t c t c
a g

c
a

g a
a a c c c

t a
c a a g c c a g a

a
g a

g
a

t

t
g g

a t

g
g

g c c
a

a t a t t c a a
c

a t t
c t

t t g c a a

t t

a a

a
g

a
a a

a
g

a a
t

t t
c

c
a a

c c
c

a g a a
t

t t
c a t a t c

c a g c c
a

a
g
t

a
c
g

a
a c t a a

g c t t c
a t a a

g
t g

a a g
g a g

a a a t a
a

a
a t c c

t t t
t c a g a c

a a
g c a a a t

g
c t g

a g
g g

a

a

t t

t g
t

c

a
c

c a c c
a g

g c
c t

g c
c t

t

g c
a a

g
a

g c t
c c t

g
a a

g g
a a

g
c a c t a a a

t
a t

g g
a

a a g g
a a

a
a a c

c a t

t a c c
a

g c c a c t

a
c

a a a a a

g

c a c a c t g
a a

g
t a

c
a

c

a g

a a acgt
a
t

c a
c

t

a
c c a

a t g
a

c a c t a t g
a a

g c
a a

c
t a

c a t

c

a a c a
a

g
t

c
t g

c
a a a a t

a a

a

c
c

a
g c t a

g
c a t c a t g a t g

a
c

a g
g a t

c a
a a

t t c a c a
c

a t a a c a a t a
t t a a

c c t t a a a t g t a a a t g g g
c t a a a

t g

c

c c c c a
a

t
t a a a

a
g a c a

c a g a
a t

g
g c

a a

a

g

c
t g

g a t

a a
a
g
t

a a
g
t

t c a a

a
a

a
g

a
g

t c a
a g a c c c a t

t a g
t

g t g c t g t a t t c a a g a g a c
c

c a t c t c
a

c
a

t g c a
a

a g a c a
c a c a

c a acg a

t a g g c t c a
a

a
a t a a a

g g g
a t g g

a
g g

a
a

a
a t t t a

c c a a g c a a a t g g
a a a g c

a
c a g a

g
g a t a

t
a
g

a
c

a a
a a a

a a
a

a

g
a a a a a a g c

a
g g g g t t g c a a t

c c
t a g t

t
t c t g a

c
a a a a

c
a g a c t t t a a

a c c
a a c a a a g a t c a a a a

a
a

a

g a c a a a
g a a g g

g
c a t t a

c a t a a t g g t
a a a

g g g
t

t c a a t t c a a
c

a a g a a g a g c t a a c t a
t c c t a a a t a t a t a t

g c a c c c
a a t a

c
a g g

a
g c a c c c a g a t t c a t a

a a
a

ac

c a a g t t c t t a
g

a
g a

c
c t a c a a a g a g

a
c t t a g a c t c

c
c

a

ac ac ac c a ac a

c a c a a t a a t a g t g g g a g a c t t t a a
c

a c c
c

c a c t g g c a
a

t a t
t

a a a c a g
a t c a a t

a
t g

a g a
c

a
g

a a a a t t a a
c

a a
g

g a t a t t c a g g a c t
t g a a c t

c a g c t c t
g

g a
t

c a a g t g g a c c t
a

a t a
g

a
t a t c t a

c
a

g a a
c t c t c c a c c c

a

c
a a a a c a a

c a g a a t a t a
c a t

t
c t t c t c

a

g
g t g c

c a c
a t

g g
c a c t t a

c
t

c t a a a a
t a

t

t
a

c

g

a
a

c

a

c

a

c

a a
t g c a a a

g a t a a
c t g g

a a
g

t a a a
a c a

c t c c t c a g
c

a a
a

t a
c a a

a a g a a
c a

g
g a a

a t a
a t a

a

t
c

a
a

a
c

a
a t c t c t c a g a c c a c a

g t a c
a a t c a a a t t a g a a

c
t

c a a g a t
t a a g a a a c c

c a c t c a a a a
c c a c a c a a c t a c a t g g

a a a
t

t g a a
c a a c c t g

c t c c t g a a t g a c t
c

c t g g g t a a a t a a t g a a a t t a a
g g c a g a a a t c

a
a g

a a g t t c
t t t g a a a

c t t a a g
c c

a
a

t g a g a a c a a a g a g a c a a t g t a
c c a

g
a a t

c t c t g g
g a c a c

a g c t a a a g c a
g t g t t a a g a g g g a a a t t t a t a

g c
a

c t a a a t g c c c a
c a t c a a a a a

g c t a g
a a a

g a t c t c a a a t
t g

a c a
c c c t a a c a t c a c a a

c
t a a a a g a

a
c t a

g
a g a a

c c
a a

g a g
c a a a c a a a c c

c
c

a a a g c t a g c a g a a g a
c a a g a a a t a a c

c
a a g a

t c a g a g c a g
a a c t g a a g

g
a g a t a

g a g a c
a t g a a a a

a c c c t t c a
a a a a a a t

c
a a t

a

g
a a t c c a g g

a g c t g
g

t t t t t
t a

g a a a a
a a t t a a

a
a a a a t a

g a t a g a c c a c t a g c t a g
a

c t a a t a a
a

g
a a a a g a a a a

t a a
t

g a a a
g a a t t a a

c
a

a a a a a a c
a a t a a a a a a a

t

t a t a a
a g

g g g a t a t c a c c a
c t g a c c c c

a c a g a
a a t a c a a a c a a c c a t c a g a g a a t a c t a t a a a c a c c t c t a t g c a a a t a a a c t a g a a a a t c t a g

a a g a a a t g g a t a
a

a t t c c t g g a c a c a t a c a c
c c t c c c a a g

t c g g g g
a c t

g
a a c c a

g g a a g a a g t t g
a

a t c c c t g a a t a g a c c a a t a a c
a a g t t c t g a a a t t g a g g c a g

t a a t a
a

a t a g c c t a c c a a c
c a a a a a

a
a a a a

g c c c
g a

g c a c c a g a t g g a t t t a c a g c t g a a t t c t a c c a g a
g g t a c

a a a g a g g a g c t g g t a c c a t
t t

c t
t c t g a a

a
c t a t t c c a a a c a a t

t
g a a a a

g g a
g g g a c t c c t c c c t a a c

t
c a t t t t a t g

a a g c c a
a

g
c a t c a t c c t g

a t a c c a a a
a
g
t

a
c
g

t t g a a a

c
a

a a a a a a a
a

a a
c
g

a a
a
t a a a

g
t

a
a

c a a c a a c a a c a a c

a a c a

t
t c a g g c c a a t a t

c c c t g a t c

g
a a c a t

c
g
t

g
a t g c a

a a a a t c c t c
a

a t a a a a t a
c t g g c a a a c t g a a t c

c a g c a g c a c
a t c a a a

a a g c t t a t c
c

a c c a c a
a t c a a g t c a g c t t c a t c c c t g

g g a t g c a
a

g g c t g g t t c a a
c a t a t g c a a a t c a a t a a

a t g
t a a t

a
c
t

c a t c a c a t a a a
c

a
g a a c c a a a g a c a a a a a c c a

c a t g a t t a t c t c a a t a g a
t g c a g a a a a

g g c c t t
t g a t a a a a t t c a a c a t c c c t t c a t g t t a a

a
a a

c t c c
t

c a a t t a a
a t t a g g t a

t
t a

g
a g g

g
a

a c
t

a t
a
t c t t c a a a a t a a

g
t a a g a g c c a t t t a t c

g
a c a c a

c c c a c a g c a

c
a a t a t c a t a

c t g
a a t g g g c a a a a

g c t g g
a a g c a t t c

c c t
t

t g
a a a

a c t g g c a c a a g a c a a g g a t g c c c t c t c t
c a c

c a
c t c

c
t t a t t c a

a c a t a g t a t t g g a a g t t c t g g c c
a g g g c a a t c a g g c

a a g a g a a a g a a a t a a a g g a
t

a t t c a a
a

a g

t a g g
a a g a g a g g a a

g t c a a a t
t

g t c t c
t g t t t g c

a g a t g a c a t
g

a t
c
t c t

a t a t
c t a

g
a a a a

c
c c c a t a

c
g t c t c a g c c c

a a a a
a
g

c t t c t t a

g

a g c t g
a

a

t
a a c

g
a

c
a a c t t a a g

c a a a g t c t c a g g c a a a
t a

t
a c a a

a a t c
a a t g t g a

a a a a a t c a
c
t

a a g c a t
t c c t a

t t a c a c c a a c a a
a
c

a g
a c a a g c a g a g

a g c c a a a t c a t a a a c

t

g a a c t c c c a t t t a c a a t t g c g
t a c a a a

t
a
g
t

a g
g

a a t a a a
a

t a c c t a g g a a a

t
a c a g c t a a c a a g g g a a g t g a a g g a c

c t c t t c a a
g

g a g a a
a

c

t a a

c

a a a c c a c t g c t c a a a g a a a a

t

a a a a
g a a

g
g a c a c a a g a

c
a a a t g g a

g
a

a
a a c t t t c

c a t a
g

g t c
a t g g a t a g g a t t a

a
g

t
a a t

c a a t a t
c g t g

a a a a t g g c c a t a
c t g c c c a a a g c a a t t t a t a

g
a t t c a a t a

g
c t a t t c c c a t t a a a c t a c c a t t g a c a t t c t t c a c a

g a a t t a
g

a a a a a a a t a t t t a

t

a a
a a a

t

t a
c

a a a
a
c
g
t

a a

g
a a c c a a

a
a a a a a c g c

a
c
g
t

t
c a g

t
a
t

a t a g c c a a g a
c

a a t
a
c

c t a

c
a g c a a a a a g

a
a c a a a

c
g c t g a

g a a

g
g c a t c a t g c t a c c t a

g a
c t

t c a a a c t a t a c t a c
t

a a
g g c t a c a g t a

a
c c a a a a c a g c a t g g t a

c t g g t a c a

c
a a a a c a g a c

a c
a

t a g
a

c c a a t g g a a c a a
g

a
a

t
a

g a g a a c t c a g a a a a a a a
g a c c a c

t
a a

a t c t a c a a
c c a t c t g

a t a

c
t t c

t
g a c a a a c c t g a a

c
a

a a a a c a a g c a
a t

g g g g a a a
g g a t t

a
c

c c t a t t t a a
t t a a a

a
t

t g
t

g a
a
c
g
t

t c g g
t

g
t

c
g

c a t a
c
g
t

g g c t a t a c a c a a a a a
g
t

t a a a c
t

c
t

g a a a c t g a a t a a
c

a a
g

t c t t a a
c a c

g
t t a

a
a c

c c
a a a a t t a a a

c
a

t
a

a a
c a t t a a a

t

a a
a a a a

c
t

c
t

t a g a c a a a a a c
t

a c
t

a
t

a
a

a a a c a t a
g a a a c a

c
g
t

c
g

g c a a a g a
a
t

a t c

t

a t g a g
t

a
a a a a c t a

t

t a a a a g a a a t t g c a a c a a
g

a a a
a a a a

a
t

a t t a a a a a a a a
g

a a
t

t a
t

c c
t

a a a a
t

g a a
a t a

t
a
g

a a a a
c

a a a
t

a
c
g

g a c a a a
a
t

g
t

t a
g a a a

a
a a g c t a t c t a a

c
t

a g a g c c
g
t

a
t

a
c
g
t

a g a
c a a c c t a c a g

a a c
t

g a g a g a a a a t a
g
t

t t a
t

g c a
a t c t a

g
t c c a t c t a

g a c a a a
c
g g t a

c
a
t

a a t a a
t

c a a g
a t t c

t
t a c a

c a
a g a a a

c
t t a a

a c t a
g a c a a

t
a

a
c

a a a
c
g

a a a t a a
t

c c a a a c
g t c a a

t
t a a a g a a c t t a a a c

a a a
g

a
c
t

a
g
t

g
t a c a a a c

g a
t

g
t

a a
c
t

a a a
c
t

a
t a a c c a

c
a t c

t
a a a a t g t a

g
g a a

c a a a g c a t a t g a a c a
g
t a a

t
a c a

t
t a a

t
a
c a a

t
a
c

a c
g a a g a c a a t t a

g
t g t g g c a

c
a a g a a a c a a a a

t
a
g a t a a a a a g a

c
t a

c a a
t

a
c

a t c a a
c

t c
g a t c a c

t
t a g a c

g a a a
t

t g a
c

a a a t acgt
a a a a t acgt

a a a a a
t

g a g a t a c c
g a t a

c t a
c

a c a acgt
c a

t
g t c a

g
g a

c a t g g t g a t t g t t a a a a
t a g t a a a a

g a g t c a a c a acg a cgt
acg

act
cgt

g g agt
g g acg a t g t agt

a acg
acg t a g act

t acg a g a a a t act
agt

t t cgt
a act

agt
act

act
acg

agt
t g g t g g g a a t g act

a a a t a a acg t t acg a a c c a agt
act

acg a c agt
acg

act
g agt

act
a g a cgt

act
g agt

g cgt
a agt

t acg c t act
act

act
a c a agt

agt
g a agt

t a c c a a a a a g a a act
a t act

act
a t c act

cgt
a cgt

c a a t c act
a a t g a act

t t a cgt
t acg

agt
a t a cgt

act
c a agt

act
cgt

t a a cgt
g act

a acg a t c a a t c t a t act
a t a a a agt a a a acg a t agt

c a t g act
acg t a t g t t a act

t t cgt c a g t acg c agt
agt

cgt
a c a acg a act

t a g a a a a g acg a a a a agt
acg a t g agt a act

act
c a a a c acg

act
c a t g c a a t t c t a t g c t g g a act

t a acg a a a a a agt
a t g a t a t acg

agt
t agt

act
t cgt

act
t a cgt

acg
acg

acg
acg

cgt
a cgt

a a t g ac at g cg ac ag ac at at a ag ag ag ag ac ct ag at gt a t c ac t cg at ac c at at gt cg ct a ag cg ag ac ac g gt ag ag ac at g a a ag ac ct cg ag a a cg ac c at gt ct a ct cg ct t c at gt ac ac at at ac t a a gt gt cg at gt cg at ac ac ac gt at a ac a ac c a ag at cg a ag ac a c a ct ag t gt cg at c a c at t a ct a ag cg at ag ag ag ac ag at ct ag a ac ac ac a c at ag g ag at c at cg gt t g g g c a cg ag g g g at cg g g g ag ag ac ag ag cg a cg a cg ac ac t cg ag g g ac ct at a at t ag g cg gt ag a cg g cg ag at g cg gt g at g cg gt gt a ag at ag c ag t at ag g ac ag a at g ag g ct t ag a t ag g ag t g c at g cg ag ac at ct ac a ct a ac ct gt ag ac ag c at cg a t ag gt ag ct c ct a gt cg a a a ac c ac ct cg ac at cg ag t at ct at gt cg at ct at at cg ct ac at ct cg t ag ag ac ac ac at ct ac at ag ac at ct a at ac ac gt g c a t t t g t a c c a c a g a a c t t a a a a a a a t a a a a t a a a


