
Supplemental Figure 6. Protein sequences encoded by the predicted EXT and hybrid HRGP 

genes. Colored sequences at the N and C terminus indicate predicted signal peptide (green) and 

GPI anchor (blue) addition sequences if present. SP3 (blue), SP4 (red), SP5 (purple) and YXY 

(dark red) repeats are also indicated. AP, PA, SP, TP (yellow) repeats are indicted on hybrid 

HRGPs only. 

 
>At1g26240-EXT20 68414.m03201 proline-rich extensin-like family protein 

similar to hydroxyproline-rich glycoprotein precursor gi|727264|gb|AAA87902; 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MANPNGWPSLLMLVIALYSVSAHTSAQYTYSPPSPPSYVYKPPTHIYSSPPPPPYVYSSPPPPPYIYKSPPPPPYVY

SSPPPPPYIYKSPPPPPYVYSSPPPPPYIYKSPPPPPYVYSSPPPPPYVYKSPPPPPYVYNSPPPPPYVYKSPPPPP

YVYSSPPPPPYVYKSPPPPPYVYSSPPPPPYVYKSPPPPPYVYSSPPPPPYVYKSPPPPPYVYSSPPPPPYVYKSPP

PPPYVYSSPPPPPYVYKSPPPPPYVYSSPPPPPYVYKSPPPPPYVYSSPPPPPYVYKSPPPPPYVYSSPPPPPYVYK

SPPPPPYVYSSPPPPPYVYKSPPPPPYVYNSPPPPPYVYKSPPPPPYVYSSPPPSPYVYKSPPPPPYVYSSPPPPPY

VYKSPPPPPYVYSSPPPPPYVYKSPPPPPYVYSSPPPPPYVYKSPPPPPYVYSSPPPPPYVYKSPSPPPYVYKSPPP

PPSYSYSYSSPPPPIY 

 

>At1g26250-EXT21 68414.m03202 proline-rich extensin, putative similar to 

extensin gi|1165322|gb|AAB53156; contains proline-rich extensin domains, 

INTERPRO:IPR002965 

MASPNWPSLLMVVLALYSMVAYTSAQYSPTPTPYSPLPPYVYNSPPPYVYNSPSPPPYVYKPPPYIYSSPPPPPYVY

SSPPPPPYVYNSPPPPPYVYSSPPPPPYVYKSPPPPPYVYSSPPPPPYVYKSPPPPPYVYSSPPPPPYVYSSPPPPP

YVYKSPPPPPYVYSPPPPPPYVYQSPPPPPYVYSSPPPPPYVYKSPPPPPYVYSSPPPPPYVYKSPPPPPYVYSSPP

PPPYVYKSPPPPPYVYSSPPPPPYVYKSPPPPPYVYSSPPPPPYVYKSPPPPPYVYSSPPPPPYVYSSPPPPPYVYS

SPPPPPYVYKSPPPPPYVYTSPPPPPYVYKSPPPPPYVDSYSPPPAPYVYKPPPYVYKPPPYVYNYSPPPAPYVYKP

PPYVYSYSPPPAPYVYKPPPYVYSYSPPPAPYVYKPPPYVYSSPSPPPYYSSPSPPLY 

 

>At4g08370-EXT22 68417.m01382 proline-rich extensin-like family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MVNPSNWPSLLMLVLAFYVVVVPTSAQCKYSPQSPPPQPYVYSPPLPSPYVYKSPPPSPYLYSSPPPPPYVYNSPPP

PPPYIYNSPPRPPYVYKSPPPPPFVYSSPPPPTYIYNSPPPPPYVYKSVPRITFIYSSPPPPPYVYNSAPRIPFIYS

SPPPPPYVYNSAPRVLFIYSSPPPPPYVYNSPPPPPYVYESVPRIPFIYSSPPPPPYVYNSAPRIPFIYSSPPPPPY

VYNSAPRVPFIYSSPPPPPYVYKSVPRIPFIYSSPPPPPYVYNSAPRIPFIYSSLPPPPYVYNSAPRVPFIYSSPPP

PPYVYNSAPRIPFIYSSPPPHHMFTSLFLIFHHLQLSTTPSI 

 

>At4g13390-EXT18 68417.m02092 proline-rich extensin-like family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MISLRMKGLGHCLVYVVVFSVIAAIVTAYDSPSSTPQYTSPYPPKNYSPYLSESPPPPPPQYRRQEPKYTPHPEPNV

YDSPTPLPYYFPFPKLDIKSPPPPSVYTFSPPQLYYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSLPPLTYYSPSPKVIYNSPPPPY

IYSSPPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPPYYSPSPKVEYKSPPPPYVYSFPPPPPYYSPSPKVGYKSPPAP

YVYSSPPPPPYYSPSPKVNYKSPPPPYVYSSPPPPPYSPSPKVEFKSPPPPYIYNSPPPPSYYSPSPKIDYKSPPPP

YVYSSPPPPTYYSPSPRVDYKSPPPPYVYNSLPPPYVYNSPPPPPYYSPSPTVNYKSPPPPYVYNSPPPPPYYSPFP

KVEYKSPPPPYIYNSPPPPPYYSPSPKITYKSPPPPYIYKTPYY 

 

>At5g19810-EXT19 68418.m02354 proline-rich extensin-like family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MVSRRFSLILLFLLATLITVANGNNNRKLLTSAPEPAPLVDLSPPPPPVNISSPPPPVNLSPPPPPVNLSPPPPPVN

LSPPPPPVNLSPPPPPVLLSPPPPPVNLSPPPPPVNLSPPPPPVLLSPPPPPVLLSPPPPPVNLSPPPPPVLLSPPP

PPVLFSPPPPTVTRPPPPPTITRSPPPPRPQAAAYYKKTPPPPPYKYGRVYPPPPPPPQAARSYKRSPPPPPPSKYG

RVYSPPPPGKSWLWFLKL 

 

>At1g23720-EXT6 68414.m02994 proline-rich extensin-like family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MVAASYEPYTYSSPPPPLYDSPTPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPLSYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKV

EYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKPTYKSPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKVEY



KSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKPTYKSPPPPYIYSSPPPPYYSPSPKPVYKS

PPPPYVYSSPPPPYYSPSPKPAYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKPIYKSPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKPAYKSPP

PPYVYSFPPPPYYSPSPKPVYKSPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKPAYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKPTYKSPPPP

YVYSSPPPPYYSPSPKPVYKSPPPPYIYNSPPPPYYSPSPKPSYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKLTYKSSPPPYV

YSSPPPPYYSPSPKVVYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKPSYKSPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKVIYKSPPHPHVCV

CPPPPPCYSHSPKIEYKSPPTPYVYHSPPPPPYYSPSPKPAYKSSPPPYVYSSPPPPYYSPAPKPVYKSPPPPYVYN

SPPPPYYSPSPKPTYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPTPKPTYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKPTYKSPPPPYVYSSP

PPPYYSPAPKPTYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKPTYKSPPPPYVYSSPPPPPYYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPP

PPYYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPPYYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPTYYSPSPKVEYKSPPPPYVYNSPP

PPAYYSPSPKIEYKSPPPPYVYSSPPPPSYSPSPKAEYKSPPPPSLYY 

 

>At2g24980-EXT7 68415.m02987 proline-rich extensin-like family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MGIENCIVYVVVLSAIAATVTSYPYSSPQTPSYNSPSYEHKGPKYAPHPKPYVKSSPPPQYYTPSPKVNYKSPPPPY

VYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVY

NSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSS

PPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPP

PPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPP

YYSPSPKVYYKSPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYY

SPSPKVYYKSPPPSYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPSYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSP

SPKVTYKSPPPPYVYKTPYY 

 

>At2g43150-EXT8 68415.m05358 proline-rich extensin-like family protein 

similar to CRANTZ hydroxyproline-rich glycoprotein [Manihot esculenta] 

gi|7211797|gb|AAF40442; similar to extensin gi|1165322|gb|AAB53156; contains 

proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MATPAWSHAKAQWVVAMLALLVGSAMATEPYYYSSPPPPYEYKSPPPPVKSPPPPYEYKSPPPPVKSPPPPYYYHSP

PPPVKSPPPPYVYSSPPPPVKSPPPPYYYHSPPPPVKSPPPPYYYHSPPPPVKSPPPPYYYHSPPPPVKSPPPPYYY

HSPPPPVKSPPPPYYYHSPPPPVKSPPPPYLYSSPPPPVKSPPPPVYIYASPPPPTHY 

 

>At3g28550-EXT9 68416.m03565 proline-rich extensin-like family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MGPSAHLVYAIGVIIMATMVAAYEPYTDSSPPPYSVPLPKVEYKSPPLPDVYSSPPPPLEYSPAPKVDYKSPPPPYY

SPSPKVEYKSPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPIYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSP

SPKVEYKSPPSPYVYNSPPPSYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVVYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSP

KVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKIVYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKV

VYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPTPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKIVY

KSPPPPYVYSSPPPPYYTPSPKVVYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVVYKS

PPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVLYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVVYKSPP

PPYVYSSPPPPYYSPSPKVVYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVVYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPSP

YHAPSPKVLYKSPPHPHVCVCPPPPPCYSPSPKVVYKSSPPPYVYSSPPPPYHSPSPKVHYKSPPPPYVYSSPPPPY

YSPSPKVHYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVVYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVVYKSPPPPYVYSSPPPPYYS

PSPKVVYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVVYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVVYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPS

PKVVYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPK

VDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPAPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYV

YSSPPPPSYSPSPKTEY 

 

>At3g54580-EXT10 68416.m06039 proline-rich extensin-like family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MGPSTHLICALGVVIMATMVAAYDPYTDSSPPPLYSSPLPKIEYKTPPLPYIDSSPPPTYSPAPEVEYKSPPPPYVY

SSPPPPTYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPTYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPTYSPSPKVEYKSPPPPYVYSS

PPPPTYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPTYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPP

PPTYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPTYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPP

YYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPTYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPTYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPTY

SPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPTYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPTYSP

SPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSP

KVYYKSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYHSPSPKVQYKSPPPPY



VYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPHPHVC

VCPPPPPCYSPSPKVVYKSPPPPYVYSSPPPPHYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVHYKSPPPPYYAP

TPKVHYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVHYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSP

KVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPVVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKV

EYKSPPPPYVYKSPPPPSYSPSPKTEY 

 

>At3g54590-EXT2 68416.m06040 proline-rich extensin-like family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MGPSAHLISALGVIIMATMVAAYEPETYASPPPLYSSPLPEVEYKTPPLPYVDSSPPPTYTPAPEVEYKSPPPPYVY

SSPPPPTYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSS

PPPPYYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPP

PPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPP

YYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPTYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYY

SPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPTYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSP

SPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSP

KVHYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVHYKSPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKV

YYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYYSPSPKVYYKSPPHPHVCVCPPPPPCYSPSPKVVYKSPPPPYV

YNSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPSYYSPSPKVEYKSPPPPSYSPSPKTEY 

 

>At4g08400-EXT11 68417.m01388 proline-rich extensin-like family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MGVIRTSRTMGLGQCMVYVVVLSAIAATVTSYPYTSPQTPHYNSPSHEHKIPKYTPHPKPSIYSSSPPPSYYSPSPK

VDYKSPPPSYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSLPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVNYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKGD

YKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPTPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYK

SPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVNYKSPPPPYYRSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPP

PPYVYSSPPPPYYSPTPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPP

YVYNSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYIYNSPPPPYYSPSPKVNYKTPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVNYKSPPPPYV

YSSPPPPYYSPSPNVDYKSPPPPYVYSSPPTPYYSPSSKVTYKSPPPPYVY 

 

>At4g08410-EXT12 68417.m01390 proline-rich extensin-like family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965; 

MFMIKYNIKPKQRKKIVAMGVIRTSRTMGLGQCMVYVVVLSAIAATVTSYPYTSPQTPHYNSPSHEHKIPKYTPHPK

PSIYSSSPPPSYYSPSPKVDYKSPPPSYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSLPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVNYKSPPPP

YVYSSPPPPYYSPSPKGDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPTPKVDYKSPPPPYV

YSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVNYKSPPPPYVYGSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYS

SPPPPYYSPSPKVNYKSPPPPYVYGSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSST

PPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYIYSSTPLPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPP

PYYSPSPKVDYKPPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSFPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPY

YSPSPKVNYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVEYKSPPPPYIYSSPPPPYYAPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYS

PSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVNYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSSPPQYVYSSPPTPYYSPS

PKVTYKSPPPPYVY 

 

>At5g06630-EXT13 68418.m00749 proline-rich extensin-like family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MRSSRTMGLMNCMVYVVVLSAIAATVTSYPYSSPHTPAYDSPSYEHKGPKYAPHPKPYVYSSPPPPYYTPSPKVNYK

SPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPLYYSPSPKVYYKSP

PPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPP

PYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPY

VYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPNVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVHYKSPPPPYVY

SSPPPPYYSPSPKVHYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVTYKSPPPPYVYKTPYY 

 

>At5g06640-EXT14 68418.m00750 proline-rich extensin-like family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MFKYNIKPKQINKNKEMGMMRSSRTMGLGHCMVYVVVLSAIAATVTSYPYSSPYSSPQTP 

HYNSPSHEHKSPKYAPHPKPYVYISPPPPSYYSPSPKVNYKSPPPPNVYNSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSP

PPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVEYKSPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKIEYKSPPPPYVYSSPPP

PYYSPSPKVDYKSPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYFSPSPKVEYKSPPPPYVYNSPPPPY



YSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVYYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYS

PSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPQYYSPSPKVAYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVAYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPS

PKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVEYKSPPPPYVYSSPPPPYHSPSPK

VNYKSPPPPYVYSSHPPPYYSPSPKVNYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVNYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPMVD

YKSTPPPYVYSFPPLPYYSPSPKVDYKSPPLPYVYSSPPPLYYSPSPKVHYKSPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKVTYK

SPPPPYVYKAPYY 

 

>At5g35190-EXT15 68418.m04170 proline-rich extensin-like family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MERVHCMVYVVVLSAIAATVTAYPYSSHQTPQYNSPVHKHESSYSPKKYSPYYSASPLPPLQYRRQGPKYTPHPKPY

LFNSPPPPYYSPSPKEDYKSPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKVEYKSPPPPYVY

NSPPPPYYSLSPKVDYKSPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKVDYKFSPPPYVYNSPSPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYNS

PPPPYFSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPPYYSPSPEVSYKSPPPPPYYSPSLEVSYKSPPPLFVYNFPPPPPFYSP

SPKVSYKSPPAPYVSKTPNY 

 

>At5g49080-EXT16 68418.m06074 proline-rich extensin-like family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MGLRQFLVYVVVLSAIAATVTSYPYSSPQTPQYNFPSHQHKSPKYTPHSKPYIYNSPPPPYYSPSPKVNYKSPPPPY

VYSSPPPPYYTPSPKVDYKSPPPPYEYSSPPPPYYSPSPKIDYKSPPPPYVYSSPPLPYYSPSPKVDYKSPPPPYVY

SSPPPPYYSPTPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSS

PPPPYYSPTPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPLPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPP

PPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPTPKVDYKSPPPPYVYSSPPPP

YYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYNSPPPPYY

SPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSP

SPKVDYKSPPPPYVYNSPPPPYYSPSPKVDYKSPPPPYVYSSPPPPYYSPSPKVTYKSLPPPYVYKAPYY 

 

>At1g21310-EXT3/5 68414.m02662 proline-rich extensin-like family protein 

contains extensin-like region, Pfam:PF04554 

MGSPMASLVATLLVLTISLTFVSQSTANYFYSSPPPPVKHYTPPVKHYSPPPVYHSPPPPKKHYEYKSPPPPVKHYS

PPPVYHSPPPPKKHYVYKSPPPPVKHYSPPPVYHSPPPPKKHYVYKSPPPPVKHYSPPPVYHSPPPPKKHYVYKSPP

PPVKHYSPPPVYHSPPPPKKHYVYKSPPPPVKHYSPPPVYHSPPPPKKHYVYKSPPPPVKHYSPPPVYHSPPPPKKH

YVYKSPPPPVKHYSPPPVYHSPPPPKKHYVYKSPPPPVKHYSPPPVYHSPPPPKKHYVYKSPPPPVKHYSPPPVYHS

PPPPKKHYVYKSPPPPVKHYSPPPVYHSPPPPKKHYVYKSPPPPVKHYSPPPVYHSPPPPKKHYVYKSPPPPVKHYS

PPPVYHSPPPPKEKYVYKSPPPPPVHHYSPPHHPYLYKSPPPPYHY 

 

>At1g76930-EXT1/4 68414.m08955 proline-rich extensin-like family protein 

contains extensin-like region, Pfam:PF04554 

MGAPMASFLVLAFSLAFVSQTTANYFYSSPPPPVKHYSPPPVYKSPPPPVKHYSPPPVYKSPPPPVKHYSPPPVYKS

PPPPVKYYSPPPVYKSPPPPVYKSPPPPVKHYSPPPVYKSPPPPVKHYSPPPVYKSPPPPVKHYSPPPVYKSPPPPV

KHYSPPPSYTTLHHHRFTTHLLQSYTTLHHHRFTTHLLQLYTTPHHHPRSTTNTNLLLLRTPLLTSTPTLPLQITTS

SSLLDYLIVSNGVDDDTQENKESFGDIIKDTRSLTGELKRIHMSKEKVSHFNVFSLFINTLL 

 

>At4g08380-EXT17 68417.m01384 proline-rich extensin-like family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MANPSNWPSLLMVILALYAVAAHTSAQYPYSPPSPPPYVYSSPPPYTYSPPPSPYVYKSPPYVYSSPPPYAYSPPPS

PYVYKSPPYVYSSPPPYAYSPPPSPYVYKSPPYVYSSPPPYAYSPPPSPYVYKSPPYVYSSPPPYVYSSPPPYAYSP

PPYAYSPPPSPYVYKSPPYVYSSPPPYAYSPPPSPYVYKSPPYVYSSPPPYAYSPPPYAYSPPPSPYVYKSPPYVYS

SPPPYAYSPPPSPYVYKSPPYVYSSPPPYAYSPPPSPYVYKSPPYVYSSPPPYAYSPPPSPYVYKSPPYVYSSPPPY

AYSPPPSPYVYKSPPYVYSSPPPYAYSPPPSPYVYKSPPYVYSSPPPYAYSPPPSPYVYKSPPYVYSSPPPYTYSPP

PYAYSPPPPCPDVYKPPPYVYSSPPPYVYNPPPSSPPPSPSYSYSSPPPPIY 

 

>At1g02405-EXT30 68414.m00187 proline-rich family protein contains proline-

rich region, INTERPRO:IPR000694 

MSPKTRRSTDLAATILMAIVILASPIIINAEDSSAEVDVNCIPCLQNQPPPPPSPPPPSCTPSPPPPSPPPPKKSSC

PPSPLPPPPPPPPPNYVFTYPPGDLYPIENYYGAAVAVESFSVMKLFVFGVMVFLIL 

 



>At1g23040-EXT31 68414.m02878 hydroxyproline-rich glycoprotein family protein 

contains proline-rich domains, INTERPRO:IPR000694 

MPGNSHRRGSDVIFTVMMIALLTCPTLINGSSSSDASLEARKLDEVDPIKCSPSCIQNPPPPSPPPPSPPPPACPPP

PALPPPPPKKVSSYCPPPPPANFLYITGPPGNLYPVDEQFGAAAGKSFMVVKLSGLIAFGIMAFLIL 

 

>At1g54215-EXT32 68414.m06180 proline-rich family protein contains proline-

rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MGFLQSLFGSRSLYVFILALFFTIHCFLLVQSQDPPLFPQSPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPAVNMSVETGIPPP

PPPVTDMIKPLSSPPPPQPPPRSQPPPKPPQKNLPRRHPPPPRSPEKPKRDGLNKGKTVGLVFVGLIAMLQVIVVVF

LVFKRKQLLSLKDTN 

 

>At1g70990-EXT33 68414.m08190 proline-rich family protein 

MHPLTKPPHQIFNSFYVQPKNLPKPLFIRFSRHITTLTMPEKTRRTKALAATLLTTVVFLTFPMIINASDSSTNRKL

EEDPIKCTPCLQNIPPPSPPPPSPPPPSQACPPPPLPPSPPKKSYCPPPPSTYIYMTGPPGELYPIDQQFGAAVTKS

FTVVKISGLIAFGVMSFLMIMN 

 

>At3g06750-EXT34 68416.m00800 hydroxyproline-rich glycoprotein family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MEAIRFSNLSGLLILLMSLPLLVTSKDETVSCTMCSSCDNPCNPVPSSYSPPPPPPSSSGGGGSYYYSPPPPSSSGG

VKYPPPYGGDGYGGYYPPPYYGNYGTPPPPNPIVPYFPFYYHTPPQGYSGSARLQNSLLFALFAVLLCFV 

 

>At3g20850-EXT35 68416.m02636 proline-rich family protein contains proline-

rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MVSQGISLTLVFLLVTLITLGEANNNRKLLYTYNNYQPQHSPLPSPVYSSPADLPPPPTPVYSPPPADLPPPPTPYY

SPPADLPPPTPIYPPPVAFPPPQAYQAYYYRKSPPPPPSKYGKVYPPPPAKPWWWLL 

 

>At3g49270-EXT36 68416.m05385 expressed protein   

MFSKMQLVVLMSFLLLLPLCSSRFGESHEDGVPHTDQYSLNMVEESIPKMMETGTNPSHDQTTNGWGRPTRPPPSRM

MDYPKTYPNPSRGQTTNRVIRLSPPPPRMMDYPKKDPNPSHDQTINRVIRLSPPPPRMMDYPKAYPNPSRG 

 

>At4g16140-EXT37 68417.m02445 proline-rich family protein contains proline-

rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

METFRTFHLFLFFFFFTFTTTLTSPSQIADCTMCTSCDNPCQPNPSPPPPPSNPSPPPPSPTTTACPPPPSSSGGGP

YYYYPPASQSGSYRPPPSSSSGGYYYPPPKSGGNYPYTPPPNPIVPYFPFYYYNPPPQSVMSGSDAKIRFSYGVSFI

LIFSLYFGCF 

 

>At5g11990-EXT38 68418.m01402 proline-rich family protein contains proline-

rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MGLIVIIIALVMVMVVASSPSDQTNVLTPLCISECSTCPTICSPPPSKPSPSMSPPPSPSLPLSSSPPPPPPHKHSP

PPLSQSLSPPPLITVIHPPPPRFYYFESTPPPPPLSPDGKGSPPSVPSSPPSPKGQSQGQQQPPYPFPYFYFYTASN

ATLLFSSSFLIALVVSSLSIFLNGSLV 

 

>At5g19800-EXT39 68418.m02353 hydroxyproline-rich glycoprotein family protein 

similar to extensin [Catharanthus roseus] gi|1486263|dbj|BAA13175; contains 

proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MVSQRFSLTLVFLLAILITVANGNDNRKLLTSYKYSPPPPPVYSPPISPPPPPPPPPPQSHAAAYKRYSPPPPPSKY

GRVYPPPPPGKSLWSFLNL 

 

>At5g26080-EXT40 68418.m03103 proline-rich family protein contains proline-

rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MVSLGVFYTLVFLLAILFTVSEANSNRKLLQTTTNYQPIYSPPPPPYRSPVTIPPPPPVYSRPVAFPPPPPIYSPPP

PPIYPPPIYSPPPPPIYPPPIYSPPPTPISPPPKVHHPAPQAQKAFYYRQSPPPPSGQPWWWLL 

 

>At5g49280-EXT41 68418.m06099 hydroxyproline-rich glycoprotein family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 



METNHLYTLSTLVVMLLVSVTPTVTSKDEVVSCTMCSSCDNPCSPVQSSPPPPSPPPPSTPTTACPPPPSPPSSGGG

SSYYYPPPSQSGGGSKYPPPYGGGGQGYYYPPPYSGNYPTPPPPNPIVPYFPFYYHTPPPGSGSDRFMSSYSIIFAL

FAVFLCLV 

 

>At1g12040-LRX1 68414.m01390 leucine-rich repeat family protein / extensin 

family protein (LRX1) similar to extensin-like protein [Lycopersicon 

esculentum] gi|5917664|gb|AAD55979; contains leucine-rich repeats, 

Pfam:PF00560; contains proline rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MLFPPLRSLFLFTLLLSSVCFLQIKADHDDESDLGSDIKVDKRLKFENPKLRQAYIALQSWKKAIFSDPFNFTANWN

GSDVCSYNGIYCAPSPSYPKTRVVAGIDLNHADMAGYLASELGLLSDLALFHINSNRFCGEVPLTFNRMKLLYELDL

SNNRFVGKFPKVVLSLPSLKFLDLRYNEFEGKIPSKLFDRELDAIFLNHNRFRFGIPKNMGNSPVSALVLADNNLGG

CIPGSIGQMGKTLNELILSNDNLTGCLPPQIGNLKKVTVFDITSNRLQGPLPSSVGNMKSLEELHVANNAFTGVIPP

SICQLSNLENFTYSSNYFSGRPPICAASLLADIVVNGTMNCITGLARQRSDKQCSSLLARPVDCSKFGCYNIFSPPP

PTFKMSPEVRTLPPPIYVYSSPPPPPSSKMSPTVRAYSPPPPPSSKMSPSVRAYSPPPPPYSKMSPSVRAYPPPPPP

SPSPPPPYVYSSPPPPYVYSSPPPPPYVYSSPPPPPYVYSSPPPPYVYSSPPPPYVYSSPPPPPPSPPPPCPESSPP

PPVVYYAPVTQSPPPPSPVYYPPVTQSPPPPSPVYYPPVTNSPPPPSPVYYPPVTYSPPPPSPVYYPQVTPSPPPPS

PLYYPPVTPSPPPPSPVYYPPVTPSPPPPSPVYYPPVTPSPPPPSPVYYPSETQSPPPPTEYYYSPSQSPPPTKACK

EGHPPQATPSYEPPPEYSYSSSPPPPSPTSYFPPMPSVSYDASPPPPPSYY 

 

>At1g49490-PEX2 68414.m05547 leucine-rich repeat family protein / extensin 

family protein contains similarity to disease resistance protein GI:3894383 

from [Lycopersicon esculentum]; contains leucine-rich repeats, Pfam:PF00560; 

contains proline rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MERPFGCFFILLLISYTVVATFDDEPSFPENADLTKDLEQKCFSINKVDPNLKFENDRLKRAYIALQAWKKAIYSDP

FKTTANWVGSDVCSYNGVYCAPALDDDSLTVVAGVDLNHADIAGHLPPELGLMTDLALFHINSNRFCGIIPKSLSKL

ALMYEFDVSNNRFVGQFPEVSLSWPSLKFLDLRYNEFEGSLPSEIFDKDLDAIFLNNNRFESVIPGTIGKSKASVVT

FANNKFSGCIPKSIGNMKNLNEIVFTGNNLTGCFPNEIGLLNNVTVFDASKNGFVGSLPSTLSGLASVEQLDLSHNK

LTGFVVDKFCKLPNLDSFKFSYNFFNGEAESCVPGRNNGKQFDDTNNCLQNRPSQKPAKQCLPVVSRPVDCSKDKCS

GGSNGGSSPSPNPPRTSEPKPSKPEPVMPKPSDSSKPETPKTPEQPSPKPQPPKHESPKPEEPENKHELPKQKESPK

PQPSKPEDSPKPEQPKPEESPKPEQPQIPEPTKPVSPPNEAQGPTPDDPYDASPVKNRRSPPPPKVEDTRVPPPQPP

MPSPSPPSPIYSPPPPVHSPPPPVYSSPPPPHVYSPPPPVASPPPPSPPPPVHSPPPPPVFSPPPPVFSPPPPSPVY

SPPPPSHSPPPPVYSPPPPTFSPPPTHNTNQPPMGAPTPTQAPTPSSETTQVPTPSSESDQSQILSPVQAPTPVQSS

TPSSEPTQVPTPSSSESYQAPNLSPVQAPTPVQAPTTSSETSQVPTPSSESNQSPSQAPTPILEPVHAPTPNSKPVQ

SPTPSSEPVSSPEQSEEVEAPEPTPVNPSSVPSSSPSTDTSIPPPENNDDDDDGDFVLPPHIGFQYASPPPPMFQGY 

 

>At1g62440-LRX2 68414.m07044 leucine-rich repeat family protein / extensin 

family protein similar to extensin-like protein [Lycopersicon esculentum] 

gi|5917664|gb|AAD55979; contains leucine-rich repeats, Pfam:PF00560; contains 

proline rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MESSDDCFIQLEVSVRLGVNDLLSFENYRTSFPWDSYSGLDGFFHLGAVDDEGNLTEIGQLMNLEIRGDDDDDDISD

DNIKVDPSLKFENPSLRQAYIALQSWKQAIFSDPFNFTANWNGSDVCSYNGIFCAPSPSSPKTRVVAGIDLNHADMA

GYLPRELGLLTDLALFHLNSNRFCGEVPLTFKHMKLLFELDLSNNRFVGKFPNVVLSLPSLKFLDLRYNEFEGSIPS

KLFDKELDAIFLNHNRFMFGIPENMGNSPVSALVLADNDLGGCIPGSIGLMGKTLNEIILSNDNLTGCLPPQIGNLK

NVTVFDISFNRLSGPLPSSIGNMKSLEQLNVANNRFTGVIPSSICQLSNLENFTYSSNFFTGDAPRCVALLGDNVVV

NGSMNCIDGKEDQRSSKECSSPASRSVDCSKFGCNNFFSPPPPSFKMSPTVRVLPPPPPSSKMSPTFRATPPPPSSK

MSPSFRATPPPPSSKMSPSFRATPPPPSSKMSPSVKAYPPPPPPPEYEPSPPPPSSEMSPSVRAYPPPPPLSPPPPS

PPPPYIYSSPPPPSPSPPPPYIYSSPPPVVNCPPTTQSPPPPKYEQTPSPREYYPSPSPPYYQYTSSPPPPTYYATQ

SPPPPPPPTYYAVQSPPPPPPVYYPPVTASPPPPPVYYTPVIQSPPPPPVYYSPVTQSPPPPPPVYYPPVTQSPPPS

PVYYPPVTQSPPPPPVYYLPVTQSPPPPSPVYYPPVAKSPPPPSPVYYPPVTQSPPPPSTPVEYHPPASPNQSPPPE

YQSPPPKGCNDSPSNDHHYQTPTPPSLPPPYYEDTPLPPIRGVSYASPPPPSIPYY 

 

>At2g15880-PEX3 68415.m01820 leucine-rich repeat family protein / extensin 

family protein similar to extensin-like protein [Lycopersicon esculentum] 

gi|5917664|gb|AAD55979; contains leucine-rich repeats, Pfam:PF00560; contains 

proline rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MPHIYKQPLGIFQGFVPTLTDAEVSFIAQRQLLTLPENGELPDDIEYEVDLKVTFANHRLKRAYIALQAWKKAVYSD

PFNTTGNWHGPHVCGYTGVFCAPALDDPDVAVVAGVDLNGADIAGHLPAELGLMTDVAMFHLNSNRFCGIIPKSFEK



LSLMHEFDVSNNRFVGPFPSVVLSWPAVKFIDVRYNDFEGQVPPELFKKDLDAIFLNNNRFTSTIPDSLGESSASVV

TFAHNKFSGCIPRSIGNMKNLNEIIFKDNSLGGCFPSEIGKLANVNVFDASMNSFTGVLPPSFVGLTSMEEFDISGN

KLTGFIPENICKLPKLVNLTYAYNYFNGQGDSCVPGSQKQIALDDTRNCLPDRPKQRSAKECAVVISRPVDCSKDKC

AGGSSQATPSKSPSPVPTRPVHKPQPPKESPQPNDPYNQSPVKFRRSPPPPQQPHHHVVHSPPPASSPPTSPPVHST

PSPVHKPQPPKESPQPNDPYDQSPVKFRRSPPPPPVHSPPPPSPIHSPPPPPVYSPPPPPPVYSPPPPPPVYSPPPP

PPVHSPPPPVHSPPPPVHSPPPPVHSPPPPVHSPPPPVHSPPPPVYSPPPPPVHSPPPPVHSPPPPVHSPPPPVYSP

PPPPPVHSPPPPVFSPPPPVHSPPPPVYSPPPPVYSPPPPPVKSPPPPPVYSPPLLPPKMSSPPTQTPVNSPPPRTP

SQTVEAPPPSEEFIIPPFIGHQYASPPPPMFQGY 

 

>At3g19020-PEX1 68416.m02415 leucine-rich repeat family protein / extensin 

family protein similar to extensin-like protein [Lycopersicon esculentum] 

gi|5917664|gb|AAD55979; contains leucine-rich repeats, Pfam:PF00560; contains 

proline rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MTRRTMEKPFGCFLLLFCFTISIFFYSAAALTDEEASFLTRRQLLALSENGDLPDDIEYEVDLDLKFANNRLKRAYI

ALQAWKKAFYSDPFNTAANWVGPDVCSYKGVFCAPALDDPSVLVVAGIDLNHADIAGYLPPELGLLTDVALFHVNSN

RFCGVIPKSLSKLTLMYEFDVSNNRFVGPFPTVALSWPSLKFLDIRYNDFEGKLPPEIFDKDLDAIFLNNNRFESTI

PETIGKSTASVVTFAHNKFSGCIPKTIGQMKNLNEIVFIGNNLSGCLPNEIGSLNNVTVFDASSNGFVGSLPSTLSG

LANVEQMDFSYNKFTGFVTDNICKLPKLSNFTFSYNFFNGEAQSCVPGSSQEKQFDDTSNCLQNRPNQKSAKECLPV

VSRPVDCSKDKCAGGGGGGSNPSPKPTPTPKAPEPKKEINPPNLEEPSKPKPEESPKPQQPSPKPETPSHEPSNPKE

PKPESPKQESPKTEQPKPKPESPKQESPKQEAPKPEQPKPKPESPKQESSKQEPPKPEESPKPEPPKPEESPKPQPP

KQETPKPEESPKPQPPKQETPKPEESPKPQPPKQETPKPEESPKPQPPKQEQPPKTEAPKMGSPPLESPVPNDPYDA

SPIKKRRPQPPSPSTEETKTTSPQSPPVHSPPPPPPVHSPPPPVFSPPPPMHSPPPPVYSPPPPVHSPPPPPVHSPP

PPVHSPPPPVHSPPPPVHSPPPPVHSPPPPVHSPPPPVQSPPPPPVFSPPPPAPIYSPPPPPVHSPPPPVHSPPPPP

VHSPPPPVHSPPPPVHSPPPPVHSPPPPVHSPPPPSPIYSPPPPVFSPPPKPVTPLPPATSPMANAPTPSSSESGEI

STPVQAPTPDSEDIEAPSDSNHSPVFKSSPAPSPDSEPEVEAPVPSSEPEVEAPKQSEATPSSSPPSSNPSPDVTAP

PSEDNDDGDNFILPPNIGHQYASPPPPMFPGY 

 

>At3g22800-LRX6 68416.m02874 leucine-rich repeat family protein / extensin 

family protein similar to extensin-like protein [Lycsimilar to extensin-like 

protein [Lycopersicon esculentum] gi|5917664|gb|AAD55979; contains leucine-

rich repeats, Pfam:PF00560; contains proline rich extensin domains, 

INTERPRO:IPR002965 

MREDTFFFQWWFLVSGLSFIFLLPQAFTYHTPPINPCFAHPFLPPITNPRLLKAFTALQAWKFTITSDPNGFTSNWC

GPNVCNYTGVFCAPALDNPYVLTVAGIDLNHANIAGYLPLELGLLTDLALFHINSNRFQGQLPKTLKCLHLLHELDV

SNNKLSGEFPSVIFSLPSLKFLDIRFNEFQGDVPSQLFDLNLDALFINDNKFQFRLPRNIGNSPVSVLVLANNDLQG

SCVPPSFYKMGKTLHEIIITNSQLTGCLNREIGLLNQLTVFDVSYNNLVGSLPETIGDMKSLEQLNIAHNKFSGYIP

ESICRLPRLENFTYSYNFFSGEPPACLRLQEFDDRRNCLPSRPMQRSLAECKSFSSYPIDCASFGCSPPSPPPPPPP

PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPYVYPSPPPPPPSPPPYVYPPPPPPYVYPPPPSPPYVYPPPPPSPQPYMYPSPPCN

DLPTPVHY 

 

>At3g24480-LRX4 68416.m03070 leucine-rich repeat family protein / extensin 

family protein similar to extensin-like protein [Lycopersicon esculentum] 

gi|5917664|gb|AAD55979; contains leucine-rich repeats, Pfam:PF00560; contains 

proline rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MKNNTTQSLLLLLLFFFFFFEISHSLSISSNAPLSDTEVRFIQRRQLLYYRDEFGDRGENVTVDPSLIFENPRLRSA

YIALQAWKQAILSDPNNITVNWIGSNVCNYTGVFCSKALDNRKIRTVAGIDLNHADIAGYLPEELGLLTDLALFHVN

SNRFCGTVPHKFKQLKLLFELDLSNNRFAGKFPTVVLHLPSLKFLDLRFNEFEGTVPKELFSKNLDAIFINHNRFRF

ELPENFGDSPVSVIVLANNHFHGCIPTSLVEMKNLNEIIFMNNGLNSCLPADIGRLKNVTVFDVSFNELVGPLPESV

GGMVEVEQLNVAHNLLSGKIPASICQLPKLENFTYSYNFFTGEAPVCLRLSEFDDRRNCLPGRPAQRSSRQCSAFLS

RPSVDCGSFGCGRSVVKPSPPIVALPPPPPPSPPLPPPVYSPPPSPPVFSPPPSPPVYSPPPPPSIHYSSPPPPPVH

HSSPPPPSPEFEGPLPPVIGVSYASPPPPPFY 

 

>At4g13340-LRX3 68417.m02084 leucine-rich repeat family protein / extensin 

family protein similar to extensin-like protein [Lycopersicon esculentum] 

gi|5917664|gb|AAD55979; contains leucine-rich repeats, Pfam:PF00560; contains 

proline rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 



MKKTIQILLFFFFLINLTNALSISSDGGVLSDNEVRHIQRRQLLEFAERSVKITVDPSLNFENPRLRNAYIALQAWK

QAILSDPNNFTSNWIGSNVCNYTGVFCSPALDNRKIRTVAGIDLNHADIAGYLPEELGLLSDLALFHVNSNRFCGTV

PHRFNRLKLLFELDLSNNRFAGKFPTVVLQLPSLKFLDLRFNEFEGTVPKELFSKDLDAIFINHNRFRFELPENFGD

SPVSVIVLANNRFHGCVPSSLVEMKNLNEIIFMNNGLNSCLPSDIGRLKNVTVFDVSFNELVGPLPESVGEMVSVEQ

LNVAHNMLSGKIPASICQLPKLENFTYSYNFFTGEAPVCLRLPEFDDRRNCLPGRPAQRSPGQCKAFLSRPPVNCGS

FSCGRSVSPRPPVVTPLPPPSLPSPPPPAPIFSTPPTLTSPPPPSPPPPVYSPPPPPPPPPPVYSPPPPPPPPPPPP

VYSPPPPPPPPPPPPPVYSPPPPSPPPPPPPVYSPPPPPPPPPPPPVYSPPPPPVYSSPPPPPSPAPTPVYCTRPPP

PPPHSPPPPQFSPPPPEPYYYSSPPPPHSSPPPHSPPPPHSPPPPIYPYLSPPPPPTPVSSPPPTPVYSPPPPPPCI

EPPPPPPCIEYSPPPPPPVVHYSSPPPPPVYYSSPPPPPVYYSSPPPPPPVHYSSPPPPEVHYHSPPPSPVHYSSPP

PPPSAPCEESPPPAPVVHHSPPPPMVHHSPPPPVIHQSPPPPSPEYEGPLPPVIGVSYASPPPPPFY 

 

>At4g18670-LRX5 68417.m02762 leucine-rich repeat family protein / extensin 

family protein similar to extensin-like protein [Lycopersicon esculentum] 

gi|5917664|gb|AAD55979; contains leucine-rich repeats, Pfam:PF00560; contains 

proline rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MKTKMMMKNTSLIFVLLFITFFFTSISYSLSLTFNGDLSDNEVRLITQRQLLYFRDEFGDRGENVDVDPSLVFENPR

LRNAYIALQAWKQAILSDPNNFTTNWIGSDVCSYTGVYCAPALDNRRIRTVAGIDLNHADIAGYLPQELGLLTDLAL

FHINSNRFCGTVPHRFNRLKLLFELDLSNNRFAGIFPTVVLQLPSLKFLDLRFNEFEGPVPRELFSKDLDAIFINHN

RFRFELPDNLGDSPVSVIVVANNHFHGCIPTSLGDMRNLEEIIFMENGFNSCLPSQIGRLKNVTVFDFSFNELVGSL

PASIGGMVSMEQLNVAHNRFSGKIPATICQLPRLENFTFSYNFFTGEPPVCLGLPGFDDRRNCLPARPAQRSPGQCA

AFSSLPPVDCGSFGCGRSTRPPVVVPSPPTTPSPGGSPPSPSISPSPPITVPSPPTTPSPGGSPPSPSIVPSPPSTT

PSPGSPPTSPTTPTPGGSPPSSPTTPTPGGSPPSSPTTPTPGGSPPSSPTTPSPGGSPPSPSISPSPPITVPSPPST

PTSPGSPPSPSSPTPSSPIPSPPTPSTPPTPISPGQNSPPIIPSPPFTGPSPPSSPSPPLPPVIPSPPIVGPTPSSP

PPSTPTPGTLLHPHHLLLPQLSHLPHQYLHHRLRHILPSRHRHLLRRKHTIHRNHLHHNPRNLQFTALPLLPLYLTC

RHRLNLASPPPPAPYYYSSPQPPPPPHYSLPPPTPTYHYISPPPPPTPIHSPPPQSHPPCIEYSPPPPPTVHYNPPP

PPSPAHYSPPPSPPVYYYNSPPPPPAVHYSPPPPPVIHHSQPPPPPIYEGPLPPIPGISYASPPPPPFY 

 

>At4g33970-PEX4 68417.m04820 leucine-rich repeat family protein / extensin 

family protein similar to extensin-like protein [Lycopersicon esculentum] 

gi|5917664|gb|AAD55979; contains leucine-rich repeats, Pfam:PF00560; contains 

proline rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MPFYKQPWVFSKVFVLAMAKPPSFGCCFFLLFFSFLSSSFVSFALTDTEAAFIVQRQLLTLPDNGELPDDIEYEVDL

KATFANTRLKRAYIALQAWKKAIFSDPFNTTGNWHGPHVCGYTGVVCAPALDDSDVTVVAGVDLNGADIAGHLPAEL

GLMTDVAMFHLNSNRFCGIIPKSFEKLKLMHEFDVSNNRFVGPFPNVVLSWPDVKYFDLRFNDFEGQVPPELFKKEL

DAIFLNDNRFTSVIPESLGESPASVVTFANNKFTGCIPKSIGNMKNLNEIVFMDNDLGGCFPSEIGKLSNVTVFDAS

KNSFIGRLPTSFVGLTSVEEIDISGNKLTGLVPHNICQLPNLVNLTYSYNYFSGQGGSCVPGGSRKEIALDDTRNCL

ASRPEQRSAQECAVVINRPVDCSKDKCAGGSSTPSKPSPVHKPTPVPTTPVHKPTPVPTTPVQKPSPVPTTPVQKPS

PVPTTPVHEPSPVLATPVDKPSPVPSRPVQKPQPPKESPQPDDPYDQSPVTKRRSPPPAPVNSPPPPVYSPPPPPPP

VHSPPPPVHSPPPPPVYSPPPPPPPVHSPPPPVFSPPPPVYSPPPPVHSPPPPVHSPPPPAPVHSPPPPVHSPPPPP

PVYSPPPPVFSPPPSQSPPVVYSPPPRPPKINSPPVQSPPPAPVEKKETPPAHAPAPSDDEFIIPPFIGHQYASPPP

PMFAGY 

 

>At5g25550-LRX7 68418.m03040 leucine-rich repeat family protein / extensin 

family protein similar to leucine-rich repeat/extensin 1 (GI:13809918) 

[Arabidopsis thaliana]; contains Pfam PF00560: Leucine Rich Repeat domains 

MRIYQPTLLIFTTVVLLSISAVAPGGSRQLLYTRDDPITIPPYLIFENVRLERAYVALQAWKRAMISDPWNLTTNWF

GSRVCDYNGVVCSESLDDPLVKTVSGVDLNQGDIAGHLPEELGLLTDIALFHVNSNRFCGTLPVGFSQLSLLFELDL

SNNRFAGKFPEVVIGLPKLKYLDLRYNEFEGELPESLFDKDLDALFLNSNRFRSKIPVNMGNSPVSVLVLASNRFEG

CIPPSFGKMGKTLNEIILMDNGLQSCIPNDMGLLQNVTVLDISYNWLVGELPKSMGQMENLEVLNVERNMLSGLIPD

ELCSLEKLRDFRYGSNYFTGEPATCRYLENYNYTMNCFKDVRDQRSMMECKMFLSKPVDCDSFKCSPGSSCFSPPPS

QISPSSQPLAPAPSPTSPPLSTPPPARPCPPVYSPPPPPPLSLAPSMN 

 

>At1g10620-PERK11 68414.m01204 protein kinase family protein contains 

serine/threonine protein kinases active-site signature, PROSITE:PS00108 

MDKVQQQADLFGKTISPFVASQPTNVGGFTDQKIIGGSETTQPPATSPPSPPSPDTQTSPPPATAAQPPPNQPPNTT

PPPTPPSSPPPSITPPPSPPQPQPPPQSTPTGDSPVVIPFPKPQLPPPSLFPPPSLVNQLPDPRPNDNNILEPINNP

ISLPSPPSTPFSPPSQENSGSQGSPPLSSLLPPMLPLNPNSPGNPLQPLDSPLGGESNRVPSSSSSPSPPSLSGSNN



HSGGSNRHNANSNGDGGTSQQSNESNYTEKTVIGIGIAGVLVILFIAGVFFVRRKQKKGSSSPRSNQYLPPANVSVN

TEGFIHYRQKPGNGNSSAQNSSPDTNSLGNPKHGRGTPDSAVIGTSKIHFTYEELSQITEGFCKSFVVGEGGFGCVY

KGILFEGKPVAIKQLKSVSAEGYREFKAEVEIISRVHHRHLVSLVGYCISEQHRFLIYEFVPNNTLDYHLHGKNLPV

LEWSRRVRIAIGAAKGLAYLHEDCHPKIIHRDIKSSNILLDDEFEAQVADFGLARLNDTAQSHISTRVMGTFGYLAP

EYASSGKLTDRSDVFSFGVVLLELITGRKPVDTSQPLGEESLVEWARPRLIEAIEKGDISEVVDPRLENDYVESEVY

KMIETAASCVRHSALKRPRMVQVVRALDTRDDLSDLTNGVKVGQSRVYDSGQYSNEIRIFRRASEDSSDLGTNTGYY

PSQDYATSHEYESESRAFNTSHRNH 

 

>At1g23540-PERK12 68414.m02960 protein kinase family protein contains Pfam 

domain, PF00069: Protein kinase domain 

MSDLGESPSSSPPAPPADTAPPPETPSENSALPPVDSSPPSPPADSSSTPPLSEPSTPPPDSQLPPLPSILPPLTDS

PPPPSDSSPPVDSTPSPPPPTSNESPSPPEDSETPPAPPNESNDNNPPPSQDLQSPPPSSPSPNVGPTNPESPPLQS

PPAPPASDPTNSPPASPLDPTNPPPIQPSGPATSPPANPNAPPSPFPTVPPKTPSSGPVVSPSLTSPSKGTPTPNQG

NGDGGGGGGGYQGKTMVGMAVAGFAIMALIGVVFLVRRKKKRNIDSYNHSQYLPHPNFSVKSDGFLYGQDPGKGYSS

GPNGSMYNNSQQQQSSMGNSYGTAGGGYPHHQMQSSGTPDSAILGSGQTHFSYEELAEITQGFARKNILGEGGFGCV

YKGTLQDGKVVAVKQLKAGSGQGDREFKAEVEIISRVHHRHLVSLVGYCISDQHRLLIYEYVSNQTLEHHLHGKGLP

VLEWSKRVRIAIGSAKGLAYLHEDCHPKIIHRDIKSANILLDDEYEAQVADFGLARLNDTTQTHVSTRVMGTFGYLA

PEYASSGKLTDRSDVFSFGVVLLELVTGRKPVDQTQPLGEESLVEWARPLLLKAIETGDLSELIDTRLEKRYVEHEV

FRMIETAAACVRHSGPKRPRMVQVVRALDCDGDSGDISNGIKIGQSTTYDSGQYNEDIMKFRKMAFGGDNSVESGLY

SGNYSAKSSSDFSGNESETRPFNNRRF 

 

>At1g26150-PERK10 68414.m03192 protein kinase family protein similar to Pto 

kinase interactor 1 GI:3668069 from [Lycopersicon esculentum] 

MTTPAQAPREEVSLSPSLASPPLMALPPPQPSFPGDNATSPTREPTNGNPPETTNTPAQSSPPPETPLSSPPPEPSP

PSPSLTGPPPTTIPVSPPPEPSPPPPLPTEAPPPANPVSSPPPESSPPPPPPTEAPPTTPITSPSPPTNPPPPPESP

PSLPAPDPPSNPLPPPKLVPPSHSPPRHLPSPPASEIPPPPRHLPSPPASERPSTPPSDSEHPSPPPPGHPKRREQP

PPPGSKRPTPSPPSPSDSKRPVHPSPPSPPEETLPPPKPSPDPLPSNSSSPPTLLPPSSVVSPPSPPRKSVSGPDNP

SPNNPTPVTDNSSSSGISIAAVVGVSIGVALVLLTLIGVVVCCLKKRKKRLSTIGGGYVMPTPMESSSPRSDSALLK

TQSSAPLVGNRSSNRTYLSQSEPGGFGQSRELFSYEELVIATNGFSDENLLGEGGFGRVYKGVLPDERVVAVKQLKI

GGGQGDREFKAEVDTISRVHHRNLLSMVGYCISENRRLLIYDYVPNNNLYFHLHGTPGLDWATRVKIAAGAARGLAY

LHEDCHPRIIHRDIKSSNILLENNFHALVSDFGLAKLALDCNTHITTRVMGTFGYMAPEYASSGKLTEKSDVFSFGV

VLLELITGRKPVDASQPLGDESLVEWARPLLSNATETEEFTALADPKLGRNYVGVEMFRMIEAAAACIRHSATKRPR

MSQIVRAFDSLAEEDLTNGMRLGESEIINSAQQSAEIRLFRRMAFGSQNYSTDSLTRNSYISKDENL 

 

>At1g49270-PERK7 68414.m05524 protein kinase family protein contains Pfam 

domain PF00069: Protein kinase domain 

MAEGQSPENSPPAPPPPSPPSPPSSNDQQTTSPPPSDNQETTSPPPPSSPDIAPPPQQQQESPPPPLPENSSDGSSS

SSPPPPSDSSSQSQSPPPPSTSPPQQSDNNGNKGNNNENNKGNDGSSGDGGNKNMSHTPPPPSKTSDHSSHSQPRSL

APPTSNSGSNSSSNDGLNIGAVIGLVAAAGILFIVMILLCVCCFRKKKKKSKLDQMPYYGSNAYPAGKTGGDQYYNQ

NAATQQQQHYNQNDHIVNLPPPPGSMGTNWVSSPPPPPPGNWQPMPSPPAPVSGGANVIQSGEMSSNFSSGPYAPSL

PPPHPSVALGFNNSTFTYEELASATQGFSKDRLLGQGGFGYVHKGILPNGKEIAVKSLKAGSGQGEREFQAEVEIIS

RVHHRHLVSLVGYCSNAGGQRLLVYEFLPNDTLEFHLHGKSGTVMDWPTRLKIALGSAKGLAYLHEDCHPKIIHRDI

KASNILLDHNFEAKVADFGLAKLSQDNNTHVSTRVMGTFGYLAPEYASSGKLTEKSDVFSFGVMLLELITGRGPVDL

SGDMEDSLVDWARPLCMRVAQDGEYGELVDPFLEHQYEPYEMARMVACAAAAVRHSGRRRPKMSQIVRTLEGDASLD

DLDDGVKPKQSSSGGEGSSDYEMGTYGAEMRKFRKVTLESRDYGASSEYGATSEYGLDPSSSSSEEMHIGGSTSKTT

TTNRGI 

 

>At1g52290-PERK15 68414.m05900 protein kinase family protein contains Pfam 

PF00069: Protein kinase domain 

MSTDTIPSLSSPPAPEFPSTTPDTATSPAPSQPSIIGPSSLAPFPETTTNIDGGSRNVALTGLITGVVLGATFVLLG

VCIFVCFYKRKKRKLKKKKKEDIEASINRDSLDPKDDSNNLQQWSSSEIGQNLFTYEDLSKATSNFSNTNLLGQGGF

GYVHRGVLVDGTLVAIKQLKSGSGQGEREFQAEIQTISRVHHRHLVSLLGYCITGAQRLLVYEFVPNKTLEFHLHEK

ERPVMEWSKRMKIALGAAKGLAYLHEDCNPKTIHRDVKAANILIDDSYEAKLADFGLARSSLDTDTHVSTRIMGTFG

YLAPEYASSGKLTEKSDVFSIGVVLLELITGRRPVDKSQPFADDDSIVDWAKPLMIQALNDGNFDGLVDPRLENDFD

INEMTRMVACAAASVRHSAKRRPKMSQIVRAFEGNISIDDLTEGAAPGQSTIYSLDGSSDYSSTQYKEDLKKFKKMA

FESKTFGSSECSGLTSDNGQNPSGSSSITEGQRTTQEIEPEKNTKDT 

 



>At1g70460-PERK13 68414.m08107 protein kinase, putative contains Pfam 

PF00069: Protein kinase domain 

MSDSPTSSPPAPSADSAPPPDTSSDGSAAPPPTDSAPPPSPPADSSPPPALPSLPPAVFSPPPTVSSPPPPPLDSSP

PPPPDLTPPPSSPPPPDAPPPIPIVFPPPIDSPPPESTNSPPPPEVFEPPPPPADEDESPPAPPPPEQLPPPASSPQ

GGPKKPKKHHPGPATSPPAPSAPATSPPAPPNAPPRNSSHALPPKSTAAGGPLTSPSRGVPSSGNSVPPPANSGGGY

QGKTMAGFAIAGFAVIALMAVVFLVRRKKKRNIDAYSDSQYLPPSNFSIKSDGFLYGQNPTKGYSGPGGYNSQQQSN

SGNSFGSQRGGGGYTRSGSAPDSAVMGSGQTHFTYEELTDITEGFSKHNILGEGGFGCVYKGKLNDGKLVAVKQLKV

GSGQGDREFKAEVEIISRVHHRHLVSLVGYCIADSERLLIYEYVPNQTLEHHLHGKGRPVLEWARRVRIAIGSAKGL

AYLHEDCHPKIIHRDIKSANILLDDEFEAQVADFGLAKLNDSTQTHVSTRVMGTFGYLAPEYAQSGKLTDRSDVFSF

GVVLLELITGRKPVDQYQPLGEESLVEWARPLLHKAIETGDFSELVDRRLEKHYVENEVFRMIETAAACVRHSGPKR

PRMVQVVRALDSEGDMGDISNGNKVGQSSAYDSGQYNNDTMKFRKMAFGFDDSSDSGMYSGDYSVQDSRKGSNGASS

EFTRNETENRNFNNRRY 

 

>At2g18470-PERK4 68415.m02151 protein kinase family protein contains Pfam 

PF00069: Protein kinase domain 

MASSPESAPPTNSTSSPSPPSNTNSTTSSPPAPSPPSPTPPQGDSSSSPPPDSTSPPAPQAPNPPNSSNNSPSPPSQ

GGGGERGNGGNNGGNDTPPSRGSPPSPPSRSNGDNGGSRSSPPGDTGGSRSDNPPSSGGSSGGGGGGRSNTNTAIIV

GVLVGAGLLMIVLIIVCLRRKKKRKDSFYPEPMKGNQYQYYGNNNNNNASQNYPNWHLNSQGQNQQSTGGWGGGGPS

PPPPPRMPTSGEDSSMYSGPSRPVLPPPSPALALGFNKSTFTYQELAAATGGFTDANLLGQGGFGYVHKGVLPSGKE

VAVKSLKAGSGQGEREFQAEVDIISRVHHRYLVSLVGYCIADGQRMLVYEFVPNKTLEYHLHGKNLPVMEFSTRLRI

ALGAAKGLAYLHEDCHPRIIHRDIKSANILLDFNFDAMVADFGLAKLTSDNNTHVSTRVMGTFGYLAPEYASSGKLT

EKSDVFSYGVMLLELITGKRPVDNSITMDDTLVDWARPLMARALEDGNFNELADARLEGNYNPQEMARMVTCAAASI

RHSGRKRPKMSQIVRALEGEVSLDALNEGVKPGHSNVYGSLGASSDYSQTSYNADMKKFRQIALSSQEFPVSDCEGT

SSNDSRDMGTKSPTPPK 

 

>At3g18810-PERK6 68416.m02389 protein kinase family protein contains Pfam 

PF00069: Protein kinase domain 

MAEGQSPENSPPSPTPPSPSSSDNQQQSSPPPSDSSSPSPPAPPPPDDSSNGSPQPPSSDSQSPPSPQGNNNNDGNN

GNNNNDNNNNNNGNNNNDNNNGNNKDNNNNGNNNNGNNNNGNDNNGNNNNGNNNDNNNQNNGGGSNNRSPPPPSRNS

DRNSPSPPRALAPPRSSGGGSNSSGNNEPNTAAIVGIVAGAGLLFLVMILFCVCCCRKKKKKHQMPYYAGNGYATGK

GDQYQQQQYNNQSDHVMNLSQQYPGSNGNNNWMNSPPPPPPGSWQPSPPPPPPPVSGGMNGNSSDFSSNYSGPHGPS

VPPPHPSVALGFNKSTFTYDELAAATQGFSQSRLLGQGGFGYVHKGILPNGKEIAVKSLKAGSGQGEREFQAEVDII

SRVHHRFLVSLVGYCIAGGQRMLVYEFLPNDTLEFHLHGKSGKVLDWPTRLKIALGSAKGLAYLHEDCHPRIIHRDI

KASNILLDESFEAKVADFGLAKLSQDNVTHVSTRIMGTFGYLAPEYASSGKLTDRSDVFSFGVMLLELVTGRRPVDL

TGEMEDSLVDWARPICLNAAQDGDYSELVDPRLENQYEPHEMAQMVACAAAAVRHSARRRPKMSQIVRALEGDATLD

DLSEGGKAGQSSFLGRGSSSDYDSSTYSADMKKFRKVALDSHEYGASSEYGNTSEYGLDPSSSSSEEIRRGGANNNK

TTPSRDH 

 

>At3g24540-PERK3 68416.m03082 protein kinase family protein contains protein 

kinase domain, Pfam:PF00069 

MARSNRCVPQNSSIVQIPIEEVFKTQLKSRWQQITMSSASSPPPPQVFVPEPLFSEPPPPPKAPVNVSLSPPPPPRS

PSTSTPPRLGNRNPPPPASPSGQEPTTPTMTPGFSLSPPSPSRLSTGAVVGISIGGGVFVLTLIFFLCKKKRPRDDK

ALPAPIGIHQSTFTYGELARATNKFSEANLLGEGGFGFVYKGILNNGNEVAVKQLKVGSAQGEKEFQAEVNIISQIH

HRNLVSLVGYCIAGAQRLLVYEFVPNNTLEFHLHGKGRPTMEWSLRLKIAVSSSKGLSYLHENCNPKIIHRDIKAAN

ILIDFKFEAKVADFGLAKIALDTNTHVSTRVMGTFGYLAPEYAASGKLTEKSDVYSFGVVLLELITGRRPVDANNVY

ADDSLVDWARPLLVQALEESNFEGLADIKLNNEYDREEMARMVACAAACVRYTARRRPRMDQVVRVLEGNISPSDLN

QGITPGHSNTVSVRLDARAVRVKPHGEMDSRWGRFKRTAQRYGGDSL 

 

>At3g24550-PERK1 68416.m03083 protein kinase family protein contains Pfam 

domain PF00069: Protein kinase domain 

MSTAPSPGTTPSPSPPSPPTNSTTTTPPPAASSPPPTTTPSSPPPSPSTNSTSPPPSSPLPPSLPPPSPPGSLTPPL

PQPSPSAPITPSPPSPTTPSNPRSPPSPNQGPPNTPSGSTPRTPSNTKPSPPSDSSDGLSTGVVVGIAIGGVAILVI

LTLICLLCKKKRRRRHDDEAAYYVPPPPPSGPKAGGPYGGQQQYWQQQNASRPSDNHVVTSLPPPKPPSPPRKPPPP

PPPPAFMSSSGGSDYSDLPVLPPPSPGLVLGFSKSTFTYEELSRATNGFSEANLLGQGGFGYVHKGILPSGKEVAVK

QLKAGSGQGEREFQAEVEIISRVHHRHLVSLIGYCMAGVQRLLVYEFVPNNNLEFHLHGKGRPTMEWSTRLKIALGS

AKGLSYLHEDCNPKIIHRDIKASNILIDFKFEAKVADFGLAKIASDTNTHVSTRVMGTFGYLAPEYAASGKLTEKSD

VFSFGVVLLELITGRRPVDANNVYVDDSLVDWARPLLNRASEEGDFEGLADSKMGNEYDREEMARMVACAAACVRHS



ARRRPRMSQIVRALEGNVSLSDLNEGMRPGHSNVYSSYGGSTDYDTSQYNDDMIKFRKMALGTQEYGTTGEYSNPTS

DYGLYPSGSSSEGQATREMEMGKIKKTGQGYSGPSL 

 

>At4g32710-PERK14 

MPPPIHAKYISSGGCDTKENNSVAKNISMPSGMFSYEELSKATGGFSEENLLGEGGFGYVHKGVLKNGTEVAVKQLK

IGSYQGEREFQAEVDTISRVHHKHLVSLVGYCVNGDKRLLVYEFVPKDTLEFHLHENRGSVLEWEMRLRIAVGAAKG

LAYLHEDCSPTIIHRDIKAANILLDSKFEAKVSDFGLAKFFSDTNSSFTHISTRVVGTFGYMAPEYASSGKVTDKSD

VYSFGVVLLELITGRPSIFAKDSSTNQSLVDWARPLLTKAISGESFDFLVDSRLEKNYDTTQMANMAACAAACIRQS

AWLRPRMSQVVRALEGEVALRKVEETGNSVTYSSSENPNDITPRYGTNKRRFDTGSSDGYTSEYGVNPSQSSSEHQQ

VNT 

 

>At4g34440-PERK5 68417.m04894 protein kinase family protein contains Pfam 

domain, PF00069: Protein kinase domain 

MADSPVDSSPAPETSNGTPPSNGTSPSNESSPPTPPSSPPPSSISAPPPDISASFSPPPAPPTQETSPPTSPSSSPP

VVANPSPQTPENPSPPAPEGSTPVTPPAPPQTPSNQSPERPTPPSPGANDDRNRTNGGNNNRDGSTPSPPSSGNRTS

GDGGSPSPPRSISPPQNSGDSDSSSGNHPQANIGLIIGVLVGAGLLLLLAVCICICCNRKKKKKSPQVNHMHYYNNN

PYGGAPSGNGGYYKGTPQDHVVNMAGQGGGNWGPQQPVSGPHSDASNLTGRTAIPSPQAATLGHNQSTFTYDELSIA

TEGFAQSNLLGQGGFGYVHKGVLPSGKEVAVKSLKLGSGQGEREFQAEVDIISRVHHRHLVSLVGYCISGGQRLLVY

EFIPNNTLEFHLHGKGRPVLDWPTRVKIALGSARGLAYLHEDCHPRIIHRDIKAANILLDFSFETKVADFGLAKLSQ

DNYTHVSTRVMGTFGYLAPEYASSGKLSDKSDVFSFGVMLLELITGRPPLDLTGEMEDSLVDWARPLCLKAAQDGDY

NQLADPRLELNYSHQEMVQMASCAAAAIRHSARRRPKMSQIVRALEGDMSMDDLSEGTRPGQSTYLSPGSVSSEYDA

SSYTADMKKFKKLALENKEYQSSEYGGTSEYGLNPSASSSEEMNRGSMKRNPQL 

 

>At5g38560-PERK8 68418.m04662 protein kinase family protein contains protein 

kinase domain, Pfam:PF00069 

MSLVPPLPILSPPSSNSSTTAPPPLQTQPTTPSAPPPVTPPPSPPQSPPPVVSSSPPPPVVSSPPPSSSPPPSPPVI

TSPPPTVASSPPPPVVIASPPPSTPATTPPAPPQTVSPPPPPDASPSPPAPTTTNPPPKPSPSPPGETPSPPGETPS

PPKPSPSTPTPTTTTSPPPPPATSASPPSSNPTDPSTLAPPPTPLPVVPREKPIAKPTGPASNNGNNTLPSSSPGKS

EVGTGGIVAIGVIVGLVFLSLFVMGVWFTRKRKRKDPGTFVGYTMPPSAYSSPQGSDVVLFNSRSSAPPKMRSHSGS

DYMYASSDSGMVSNQRSWFSYDELSQVTSGFSEKNLLGEGGFGCVYKGVLSDGREVAVKQLKIGGSQGEREFKAEVE

IISRVHHRHLVTLVGYCISEQHRLLVYDYVPNNTLHYHLHAPGRPVMTWETRVRVAAGAARGIAYLHEDCHPRIIHR

DIKSSNILLDNSFEALVADFGLAKIAQELDLNTHVSTRVMGTFGYMAPEYATSGKLSEKADVYSYGVILLELITGRK

PVDTSQPLGDESLVEWARPLLGQAIENEEFDELVDPRLGKNFIPGEMFRMVEAAAACVRHSAAKRPKMSQVVRALDT

LEEATDITNGMRPGQSQVFDSRQQSAQIRMFQRMAFGSQDYSSDFFDRSQSHSSWGSRDQSRFVP 

 

>At3g11030-EXT50 68416.m01331 expressed protein contains Pfam domain PF03005: 

Arabidopsis proteins of unknown function 

MTTALFSPSNRRKRRLTHFFFTVLAFILLAAFIYGHDFISFSRRSLHSPTIVHQSAIVVVVDEPPPPPPTSPPPPSP

PPPSPPPPSPPPPSPPPPAFAVGKTPEGCDVFKGNWVKDWSTRPLYRESECPYIQPQLTCRTHGRPDSDYQSWRWRP

DSCSLPSFNATVMLESLRGKKMMFVGDSLNRGMYVSLICLLHSQIPENSKSMDTFGSLTVFSLKDYNATIEFYWAPF

LLESNSDNATVHRVSDRIVRKGSINKHGRHWRGADIVVFNTYLWWRTGFKMKILEGSFKDEKKRIVEMESEDAYRMA

LKTMVKWVKKNMDPLKTRVFFATMSPTHYKGEDWGGEQGKNCYNQTTPIQDMNHWPSDCSKTLMKVIGEELDQRAEF

PVTVLNITQLSGYRKDAHTSIYKKQWSPLTKEQLANPASYSDCIHWCLPGLQDTWNELFFAKLFYP 

 

>At3g19430-EXT51 68416.m02464 late embryogenesis abundant protein-related / 

LEA protein-related similar to late embryogenesis abundant protein [Picea 

glauca] GI:1350543 

MADTPPGIAKNPSHATCKIKKYKHCYNLEHVCPKFCPDSCHVECASCKPICGPPSPGDDG 

GGDDSGGDDGGYTPPAPVPPVSPPPPTPSVPSPTPPVSPPPPTPTPSVPSPTPPVSPPPPTPTPSVPSPTPPVSPPP

PTPTPSVPSPTPPVSPPPPTPTPSVPSPTPPVPTDPMPSPPPPVSPPPPTPTPSVPSPPDVTPTPPTPSVPSPPDVT

PTPPTPSVPSPPDVTPTPPTPPSVPTPSGSPPYVPPPSDEEEAAGAKRVRCKKQRSPCYGVEYTCPADCPRSCQVDC

VTCKPVCNCDKPGSVCQDPRFIGGDGLTFYFHGKKDSNFCLISDPNLHINAHFIGKRRAGMARDFTWVQSIAILFGT

HRLYVGALKTATWDDSVDRIAVSFDGNVISLPQLDGARWTSSPGVYPEVSVKRVNTDTNNLEVEVEGLLKITARVVP

ITMEDSRIHGYDVKEDDCLAHLDLGFKFQDLSDNVDGVLGQTYRSNYVSRVKIGVHMPVMGGDREFQTTGLFAPDCS

AARFTGNGDSNNGRSKLELPEMSCASGLGGKGVVCKR 

 



>At3g53330-EXT52 68416.m05884 plastocyanin-like domain-containing protein 

similar to mavicyanin SP:P80728 from [Cucurbita pepo] 

MITKKIFGFVLAITILLSCCSAKIYKVGGSRGWSGKTNSWAERKEFHVGDSLIFQYHQNVNDVTQLSDALKYESCNS

SSPKAVYNTGHDVTFLSSMKSHVRSLHHHEARPMNGHDPLAITPSPPPPSKTHERSRPITPSPPPPSKTHEPSRPNT

PPPPPPPSKTHEPSRRITPSPPPPSKILPFGKIYRVGDYGGWSVYYSYYYYKWSEGKQFHVEDTLFFQYNKELNDVR

EITDELEFRSCESTSTVAVYKTGHDLIKLTKPGVHYFVSLKTGLCQAGIKLRVTVQPSTEAVTFPNVPKKKLSPTVN

RW 

 

>At1g62760-HAE1 68414.m07083 invertase/pectin methylesterase inhibitor family 

protein low similarity to extensin [Volvox carteri] GI:21992 

MNILSQTQILHLSIAILLFITTSSSSLSPSSSSPSLSPSPPSSSPSSAPPSSLSPSSPPPLSLSPSSPPPPPPSSSP

LSSLSPSLSPSPPSSSPSSAPPSSLSPSSPPPLSLSPSSPPPPPPSSSPLSSLSPSSSSSTYSNQTNLDYIKTSCNI

TLYKTICYNSLSPYASTIRSNPQKLAVIALNLTLSSAKSASKFVKNISHGGGLTRLEVVAVADCVEEIGDSVTSLQD

SIRELDSINYKDSAKFEMVMSDVETWVSAALTNDDTCMDGFSLVKTAVKDLVRRHVVEVARLTSNALALINMYASTQ

ENFS 

 

>At3g50580-HAE2 68416.m05532 proline-rich family protein contains proline-

rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965 

MKTSIVLVAAAFLCLVAFPTTTVGKYWPKIEGWPNPSEITRNELMLLNTGHSFGYGDSKVWKCTYSNGSAPAISISP

STPIPSTPSTPSPPPPAPKKSPPPPTPKKSPSPPSLTPFVPHPTPKKSPSPPPTPSLPPPAPKKSPSTPSLPPPTPK

KSPPPPPSHHSSSPSNPPHHQQNPWEHIERCMINMGPVGMCRMQMEVSFYTRLFQVSDYCCNLVVNMKSECDDVAWG

FFNDPFFVPLVRYTCHSCDICCRSYLMNGSFVKV 

 

>At4g11430-HAE3 68417.m01841 hydroxyproline-rich glycoprotein family protein 

contains proline-rich extensin domains, INTERPRO:IPR002965; related to 

hydroxyproline-rich glycoprotein [Phaseolus vulgaris] gi|169349|gb|AAA33765 

MKGKKFNCKRQPPPLATTAGHHRRSPPPATTGHHHRSPPPAITACHHRRPPLPATTAGHHRQLRPPSIPVTTNTGHR

HCRPPSNPATTNSGHHQLRPPPPPPPPLSAITTTGHHHHRRSPPPPPPPPPPPPTITPPVTTTTAGHHHHRRSPPPP

PPPPPPPPTITPPVTTTTTGHHHHRPPPPPPATTTPITNTSDHHQLHPPPPATTITTTTISNQKD 

 

>At4g22470-HAE4 68417.m03245 protease inhibitor/seed storage/lipid transfer 

protein (LTP) family protein similar to hydroxyproline-rich glycoprotein DZ-

HRGP from Volvox carteri f. nagariensis GP|6523547; contains Pfam profile 

PF00234 Protease inhibitor/seed storage/LTP family 

MASTTIILFLSFSIIPLLTIVRADNHSVYCPPPPPCICICNPGPPPPQPDPQPPTPPTFQPAPPANDQPPPPPQSTS

PPPVATTPPALPPKPLPPPLSPPQTTPPPPPAITPPPPPAITPPLSPPPPAITPPPPLATTPPALPPKPLPPPLSPP

QTTPPPPPAITPPLSPPLVGICSKNDTELKICAGILAISDGLLTTGRAEPCCSIIRNVSDLDAVTCFCKSVGAPRFS

LSPNFGIFFKVCGRRIPQGFSCPGPSPTISPPPLPPQTLKPPPPQTTPPPPPAITPPLSPPLVGICSKNDTELKICA

GILAISDGLLTTGRAEPCCSIVRNVSDLDAVTCFCKSVGARRFSLSPNFGIFFKVCGRRIPQGFSCP 

 

 


