Suppl enmentary Figure S1. Amino acid sequence alignnent.

Apl ysia_punctata_cypl asi n_L_{ Ml | USKS} = =--mmmmmm e oo e e il oo
Apl ysia_punctata_cypl asi n_S_{ Mol | USKS}  m-mmmmmm e me oo e e e eeen e
Apl ysia_californica_aplysiani N_A {MITUSKS} -=--mmmn mmmm e e el il e
Aplysia_punctata_ink_toxi n_1 { Mol I USKS} = --mmmmmmn oo e e e e oo
Aplysia_punctata_i nk_toxi n_2 { Mol | USKS} = --mmmmmm oo e e il oo
Aplysia_punctata_ink_toxi n_3_{ Ml | USKS} = m-cmmmmmm e oo e il el oo
Aplysia_californica_escapi N_{ Ml | USKS} =~ =-cmmmmmmn mom e e i e e
Achatina_fulica_achaci n_{ Ml USKS} = ccmmmmmmo e oo e e e oo
Hahel | a_chej uensi s_{Proteobact eri a} = = =----o-mon oo e o oo oo
Pseudononas_ent onophi | a_{Proteobact eria} = ---------- —--omoo oo o o oo
Bur khol deri a_ubonensi s_{Proteobact eri a} =~  =--------c s-ooomios siiis iiiis eiiiois oo
Chr onobact eri um vi ol aceum { Prot eobact €ri @} - ------ - - = o m e e e e oo
Chi tinophaga_pi nensi s_{Bact er 0i det €S} =~ = - - oo n o e il e oo
Fl avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact eroi det S} - ------ oo oo o o o oo
Dyadobact er _fernmentans_{Bact er oi det @S} == ------s s oo i iis eiiiis eiiiis oo
St aphyl ococcus_aureus_{Fi rimi CUt @S} cceommmo e e e o oo oo
Costridiumbotulinum {Firmcutes} = ccccmmooe oo e et oo oo MN
d ostridium carboxidi vorans_{Fi rm CUt @8} === - -mmmm oo e el e o VE
Turkey_LAO e e oo oo oo oo MA
Chi cken_LAO MDGLPSADTT Tl TRRDI SDG FPPGDATI VT RRDI SDGFPP GDATI MTRRD | SHGFPPGDA
Zebrafinch_LAO e e e oo e eeeee e oo MT
Qphi ophagus_hannah_{El api dae} = ceeee e e e e oo oo MN
Crotalus_atrox_{Vi peridae} e e e e eeee eeeeeee e MN
Sistrurus_catenatus_{Vi peri dae} = seemeee e e e e e eeeeee e MN
d oydeus_hal ys_{Vi peridae} e e e e eeee e oo MN
Trimesurus_stejnegeri _{Viperidae} = = c-eeoeeoe o e et e oo MN
Bot hrops_j araracussu_{ Vi peri dae} = coeommen oo e e oo oo MN
Echis_ocel latus_{Vi peri dae} s e e e eeeeeeeee e MN
Oxyuranus_scutel l atus_{El api dae} = c-seeeoet e e oo i oo aioiio oo MN
Pseudechi s_austral i s_{El api da€} = e emmme e e e e e e MN
Bungarus_mul ticinctus_{El api dae} = cesmme e oo e e oo oo MN
Demanci a_vestigi ata_{El api dae} = seeemmee e oo e e oo oo MN
Dog_LAGL e e e e e oo MK
Panda_LAOL e oo e eooes oee-eo- seeo-e-- oo
Bovine LAOL e et et e eemeeeee oo MVKIVR
Horse LAOL e e e eeet eeeme meeeee oo oo MK
Mouse LAOL et oot oo oo oo VBERTMAKKS
QpossUM LAOL e e e e e eeeee oo oo - - - - MBSLFT
Horse LACR e e e oo e oo oo - - - - NCPGA\L
QpossUM LACR e e e oo oo oo METLL
Flounder _LAGB e e e eeeeeee oo - - - - NDPHVS
Flounder _LAQ2 e e e e oo - - - - NDPHVS
Flounder LAOL e e eeee emeeee eemeeee e - - - - MGAHVM

Rockfish_LAO eeeeeeeeee e --- MNI MKEK LAALETKLKA QEGKDGKKTN FQTEMNPHW



G een_pufferfish_LAO

Zebrafish_LAO

Panda_Il L4l 1

Dog_I L4111

Human_| L4l 1

Mouse_| L4l 1

St rept ospor angi um roseum { Acti nobact eri a}
Rosei f | exus_cast enhol zi i _{Chl orof | exi }
Baci | | us_cereus_{Firmni cutes}

Mar sei | | evirus

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_cypl asin_S_{ Ml | usks}

Apl ysia_californica_apl ysianin_A {Ml | usks}

Apl ysi a_punctata_ink_toxin_1 {Mol Il usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_toxin_2_{Ml I usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_toxi n_3_{ Ml | usks}
Apl ysi a_cal i fornica_escapi n_{ Ml | usks}
Achati na_ful i ca_achaci n_{ Mol | usks}

Hahel | a_chej uensi s_{ Prot eobact eri a}
Pseudononas_ent onophi | a_{ Pr ot eobact eri a}
Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobact eri a}
Chr onobact eri um vi ol aceum { Pr ot eobact eri a}
Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi det es}

FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact er oi det es}
Dyadobact er _f er nent ans_{ Bact er oi det es}

St aphyl ococcus_aur eus_{ Fi rm cut es}

Cl ostridi umbotul i num{Firm cutes}

C ostridi um carboxi di vorans_{Fi rm cut es}
Tur key_LAO

Chi cken_LAO

Zebr afi nch_LAO

Ophi ophagus_hannah_{ El api dae}

Crotal us_atrox_{ Vi peri dae}

Si strurus_cat enatus_{ Vi peri dae}

d oydeus_hal ys_{ Vi peri dae}

Tri mesurus_stej negeri _{ Vi peri dae}

Bot hr ops_j ar aracussu_{ Vi peri dae}

Echi s_ocel | at us_{ Vi peri dae}

Oxyur anus_scut el | at us_{ El api dae}
Pseudechi s_austral i s_{ El api dae}

Bungar us_nul ti ci nct us_{ El api dae}

Denanci a_vesti gi at a_{ El api dae}

Dog_LAOL

Panda_LAOL

Bovi ne_LAOL

Hor se_LACL

—————————— MAVRFLAPGL
---------- MAVRFLAPGL
---------- MAVRFLALGL
————————— M SSAVLLLACA
—————————— SSAVLLLACA
--------- M SSAFLLLACA
—————————— MLLLNSALFI

---------- - - MANVHSGK
—————————— - MTMFMYCLN
SYNNSNSP- - - YQ DNPGEY
VYRADI QP- - - FNPSNE- - -

AWL------ -FQ LLLLGL
TWTRKDI SG GFPSLASRST
G AL------ -LQ LLLVGL
DFLL------ - LLLVLFLGVY
VFFMFS- - - - - LLFLAALGS
VFFMFS- - - - - LLFLAALGS
VFFMFS- - - - - LLFLAALGS
VFFMFS- - - - - LLFLAALES
VFFMF----- ----- SKP&K
| FFMFS---- -LLFLATLGS
VFFMFS- - - - - LLFLAALES
VFFMFS- - - - - LLFLAALGS
VFSI FS---- - LVFLAAFGS
VFFMFS- - - - - LLFLAALES
G LILG--- ---LFLATPS
G LILG --- ---LFLATPS
G LILG--- ---LLLATPS

LTLATLVSGR
LTLATLVSGR
LI FVTVCSGR
LVI SVHADG
LVI SVHADG

LCLVCW.PGT

ERYTMLEYI L
QRYALLKNAL
ASAKRFPCFP
EGAKRFSCFP
LSAKRFSSFP
PRSENHVI NL
CAHDR- - NPL
CADDR- - NPL
CANDR- - NPL
CADDR- - NPL
LADDR- - NPL
CADDK- - NPL
CADVRR- NPL
CADDRR- RPL
CADDRR- SPL
CADDRR- NPL
CLGYF-- EDL
CLGYY- - EDL
CLASY- - EDL

TVCESKQECD
TVCESKQECD
RVCDSQQSCD
-1 CRNRRQCN
- VCRNRRQCN
-1 CRNRRQCN
- VCRNRRQCN
SSSRVLTRRE

TMNKNTPLNS
- MNKNTPLNN
| TMKDI EH D
KLQNRSDDLD
RKSGRLGDFN
EYCLHDKDYE
EYCLHDKDYE
DYCLHDQDYE
EECFQEPEYE
EECFRETDYE
EECFRETDYE
EECFRETDYE
EECFRETDYE
EECFRETDYE
EECFREADYE
EECFREADYE
EECFREADYE
EECFREADYE
GECFREADYE
VKCFQDPEYE
- KCLQDPEYE
AKCFHDPEYE
VKCFQDPEYE

AAQCDK:- - - -
AAQCDK:- - - -

AEQCDK:- - - -

REVCGS- - - -
KEVCGS- - - -
GPQCSR: - - -

AVBHNH- - - -
- - MADE- - - -
- - MAEE- - - -

NITNLM - - -
NI I KLL----
ELLSI V----
ELLSI V----
DLLKI V- - - -
NWLATA- - - -
EFLEI A- - - -
EFLEI A- - - -
EFLEI A- - - -
EFLEI A- - - -
EFLEI A- - - -
EFLEI A- - - -
EFLEI A- - - -
EFLEI A- - - -
EFLEI A- - - -
EFVDI A- - - -
SI LVTA- - - -
SI LVTA- - - -
S| LVTA- - - -
S| LVTA- - - -

MA P----- LALH



Mouse_LACL

Opossum LACL

Hor se_LACZ

Opossum LACZ

Fl ounder _LAC3

Fl ounder _LAQ2

Fl ounder _LACL

Rockfi sh_LAO

G een_pufferfish_LAO

Zebrafish_LAO

Panda_Il L4l 1

Dog_I L4111

Human_| L4l 1

Mouse_| L4l 1

St rept ospor angi um roseum { Acti nobact eri a}
Rosei f | exus_cast enhol zii _{Chl orof | exi }
Baci | | us_cereus_{Firnicutes}

Marsei | | evirus

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_cypl asi n_S_{ Ml | usks}
Apl ysia_californica_apl ysianin_A {Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_ink_toxin_1 {Mol Il usks}
Apl ysi a_punctata_ink_toxin_2_{Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_t oxi n_3_{ Ml | usks}
Apl ysi a_cal i forni ca_escapi n_{ Ml | usks}
Achati na_fulica_achaci n_{ Ml | usks}

Hahel | a_chej uensi s_{ Prot eobact eri a}
Pseudononas_ent onophi | a_{ Pr ot eobact eri a}
Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobact eri a}
Chr onpbact eri um vi ol aceum { Pr ot eobact eri a}
Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi det es}

FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact er oi det es}
Dyadobact er _f er nent ans_{ Bact er oi det es}

St aphyl ococcus_aur eus_{ Fi rm cut es}

Cl ostridiumbotul i num{Firm cutes}

C ostridi um carboxi di vorans_{Fi rm cut es}
Tur key_LAO

Chi cken_LAO

Zebr af i nch_LAO

Ophi ophagus_hannah_{ El api dae}

Crotal us_atrox_{ Vi peri dae}

Si strurus_cat enatus_{ Vi peri dae}

d oydeus_hal ys_{ Vi peri dae}

Tri mesurus_st ej negeri _{ Vi peri dae}

Bot hr ops_j ar aracussu_{ Vi peri dae}

Echi s_ocel | at us_{ Vi peri dae}

G LWG - - -
G LTLA----
ALGLLS----
KMLLLS- - - -
KREL YVVSV-
KCELGK- - - -
KCEl YWVSV-
TVWKLFAVSV-
LW LW.LP- -
ALVLVSI Y- -
LLVLV,
LLVLVS- - - -
LLVLVP- - - -
RLVLAA- - - -

---1LLCVSS CLALY-- ENL
---FLLTI TN CHGYS- - KSL
---MSLS-- TQAFN--SQL
---MVLLSPY SHAFN-- TEL
- LLFTMYQSQ TAALSFRANI
------- QGQ TAALSFRAHL
- LLFTMSQSQ TAALSFRAHL
- LLLALYPSH AAA| SLRDNL
LLGG ALAVGGGDRL
HAGGTGNDLL
| FLSLVASLD WKTSHSQDPF
TFLSLVGSLD WKTSHGQDSF
| LLSLVASQD WKAERSQDPF
TLLGLAGSLD VKAASSLNPI
MPAD PRHPRFDHAS
MAQE LSTSEY----
MOKD | MYNTEMDEA

VKCFQDPDYE
AKCFEDPEYE
LKCLEDPQYE
VKCFDDPQYE
SSCLEDKDYE
ANSLEDADYE

AFLLI A- - - -
AVLKI A- - - -
ELVRLA- - - -
ELLGLL----
TLLETA----
TLLQTA- - - -

SDCLEDKDYQ TLLQTIV-- - -

ADCLEDRDYD
SDCLQDNDYD
SKCLQDSDYD
EKCMHDPDYE
EKCMHDPDYE
EKCMQDPDYE
EKCMVEDHDYE
LSPGHERVSP

KLLHI A- - - -
RLLRWV- - - -
YLLKI T----
VLLKWV- - - -

QLLKWV- - - -
QLLKWV- - - -
RLVRTA: - - -



Oxyur anus_scut el | at us_{ El api dae}
Pseudechi s_austral i s_{ El api dae}
Bungar us_mul ti ci nctus_{ El api dae}
Demanci a_vesti gi at a_{ El api dae}
Dog_LAOL

Panda_LAOL

Bovi ne_LAOL

Hor se_LACL

Mouse_LACL

Opossum LACL

Hor se_LACZ

Opossum LACZ

Fl ounder _LAC3

Fl ounder _LAQ2

Fl ounder _LACL

Rockfi sh_LAO

G een_pufferfish_LAO
Zebrafish_LAO

Panda_Il L4l 1

Dog_| L4111

Human_| L4l 1

Mouse_| L4l 1

St rept ospor angi um roseum { Acti nobact eri a}
Rosei f | exus_cast enhol zi i _{Chl orof | exi }
Baci |l | us_cereus_{Fi rm cut es}
Marsei | | evirus

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_cypl asi n_S_{ Ml | usks}

Apl ysi a_californica_apl ysianin_A {Ml | usks}

Apl ysia_punctata_ink_toxin_1_{Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_toxin_2_{Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_t oxi n_3_{ Ml | usks}
Apl ysi a_cal i forni ca_escapi n_{ Ml | usks}
Achat i na_ful i ca_achaci n_{ Ml | usks}

Hahel | a_chej uensi s_{ Prot eobact eri a}
Pseudononas_ent onophi | a_{ Pr ot eobact eri a}
Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobact eri a}
Chr onpbact eri um vi ol aceum { Pr ot eobact eri a}
Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi det es}

FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact er oi det es}
Dyadobact er _f er nent ans_{ Bact er oi det es}

St aphyl ococcus_aur eus_{ Fi rm cut es}

Cl ostridi umbotul i num{Firm cutes}

C ostridi um carboxi di vorans_{Fi rm cut es}
Tur key_LAO

Chi cken_LAO

SPPEDI T- - -
GPPPDI L- - -
KNGLE- - - - -

---PTTR- - -
---PTTR- - -

- TLDVAI VGA
- TLDVAI VGA
-NLDI Al VGA
- TYDVAWGA

- TYDVAWGA
- SYDVAI VGA
- SVDVAWGA
- TLDVAI VGG
- PLDVAI | GG
-LI DI Al VGA
- TFDI Al VGG
-Q D AIGG
- KI ETAI | GA
- ETEVAI | GA
-EVDI Al | GA
- - NI CKAGVA KNI KVAVI GA
- - NYAYPGEF KKI KVG | GG
- PSKWI VGA
- PSNWVI VGA

GAAGAYSAYL
GAAGAYSAYL
GPSGAYSAYK
GPGGANSAYM
GPGGANSAYM
GPGGANSAYM
GPGGANSAYM
GPSGTYSAYK
GVSGVYSAVR
GVSGTYSAVR
GVSGVYSAVR
GVSGVYCAVR
GVSGVYSAVK
GTSGLYTAYR
GTSGLYSAFR
GVSGLYSAYR
GEAGLASAFE
GLAGVBAAFE
G SGLTAAKL
A SGLTAAKL

LRNKGQ- - - -
LRNKGQ- - - -
MRYSGK- - - -
LRDSGL- - - -
LRDSGL- - - -
LRDSGL- - - -
LRESGL- - - -
LRNKGQ: - - -
LQTECG AQ
LQQRAHG THQ
LQQAD- - ARR
LKQTY- - PGK
LKKGF- - PDQ
LVTDKKYTAD
LTEVGKYTGS
FLEDPQYSQQ
LRKI GC- - - -
LRKLGF- - - -
LRDAGH - - -
LRDAGH - - -



Zebr afi nch_LAO

Ophi ophagus_hannah_{ El api dae}
Crotal us_atrox_{ Vi peri dae}

Si strurus_cat enat us_{ Vi peri dae}
A oydeus_hal ys_{ Vi peri dae}

Tri mesurus_stej negeri _{Vi peri dae}
Bot hr ops_j araracussu_{ Vi peri dae}
Echi s_ocel | at us_{ Vi peri dae}
Oxyur anus_scut el | at us_{ El api dae}
Pseudechi s_austral i s_{ El api dae}
Bungar us_mul ti ci nctus_{ El api dae}
Demanci a_vesti gi at a_{ El api dae}
Dog_LAOL

Panda_LAOL

Bovi ne_LAOL

Hor se_LACL

Mouse_LACL

Opossum LACL

Hor se_LACZ

Opossum LACZ

FI ounder _LAC3

Fl ounder _LAQ2

Fl ounder _LACL

Rockfi sh_LAO

G een_pufferfish_LAO
Zebrafish_LAO

Panda_I L4l 1

Dog_I L4111

Human_| L4l 1

Mouse_| L4l 1

St r ept ospor angi um roseum { Acti nobacteri a}
Rosei f | exus_cast enhol zi i _{Chl orof | exi }
Baci |l | us_cereus_{Fi rm cut es}

Mar sei | | evirus

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Ml | usks}

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_S_{ Ml | usks}

Apl ysia_californica_apl ysianin_A {Ml | usks}
Apl ysia_punctata_i nk_toxin_1_{Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_ink_toxin_2_{Ml I usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_t oxi n_3_{ Ml | usks}
Apl ysi a_cal i fornica_escapi n_{ Ml | usks}
Achati na_fulica_achaci n_{ Ml | usks}

Hahel | a_chej uensi s_{ Prot eobact eri a}
Pseudononas_ent onophi | a_{ Pr ot eobact eri a}
Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobact eri a}
Chr onpbact eri um vi ol aceum { Pr ot eobact eri a}

ENGLP- - - - -

TLGLN-----
TWELN- - - - -
TLGN-----

NI GVFEFC- D
NI GVFEFC- D
DVGVFEYS- D
DI AVFEYS- D
DI AVFEYS- D
DI AVFEYS- D
DI AVFEYS- D
TVELFEYS-N
DI ALFEYS- D
Rl QLFEYG D
Kl WFEGS- D
Kl AVFEAS- N

---------- ---PAAR -- - PARVAWGA
---------- ---KTLN--- - PKKI VI VGA
---------- ---ATSN--- - PKRWI VGA
---------- ---ATSN--- - PKRWI VGA
---------- ---ATSN--- - PKHWWGA
---------- ---ATSN--- - PKRWI VGA
---------- ---TTSN--- - PKRWI VGA
---------- ---KTSN--- - PKDI VWGA
---------- ---KTSN--- - PKHWWGA
---------- ---RTSN--- - PKRWWGA
---------- ---KTSN--- - PKHVWWGA
---------- ---QTSN--- - PKRWWEA
---------- ---TSPL--- - TKRVI WGA
---------- ---TSPL--- - PKRWI VGA
---------- ---TSPV--- - PKRI VWGA
---------- ---1SRL--- - PKRWWGA
---------- ---TSPL--- - SKRAVWGA
---------- ---TSAl--- - RKH VWGA
---------- --- QTAE--- - RKQUWVI GA
---------- ---APIE--- - KKSVWVI GA
---------- ---PTHT--- - PHHWWGA
---------- - - LPTAKTCL PPRHWI VGA
---------- ---PI HT--- PPRHVWWWGA
---------- ---NINT--- - SHHWI AGA
---------- ---PVNR -- - SHHWI VGA
---------- ---PTKT--- - PKHVLI VGA
---------- ---RTSK--- - PQRVI WGA
---------- ---RTSK--- - PQRVI WGA
---------- ---RTLK--- - PQRVI WGA
---------- ---RTSK--- - PQKWWGA
---------- -- ARQDT- -- - PKRVLVI GA
---------- --HR------ - PKRWI VGA
---------- ---KTI S--- -PKQ | WGA
-------------------- - MYDFI VAGG
RVGGRLFTYQ LPNTP- - - - - -- DVQLELGG
RVGGRLFTYQ LPNTP- - - - - -- DVQLELGG
RVGGRLYTYQ LPNTP- - - - - -- DVNLEI GG
RVGGRLFTYQ LPNTP- - - - - -- DVNLEI GG
RVGGRLFTYQ LPNTP- - - - - -- DVNLEI GG
RVGGRLFTYQ LPNTP- - - - - -- DVNLEI GG
RVGGRLFTYQ LPNTP- - - - - -- DVNLEI GG
RI GGRLFTTH LPNVP- - - - - -- DLNLESGG
RIGGRLYSI T LPGLP--- - - - - N\WAEVGG
RI GGRLFSI N LPGLP- - - - - - - N\WAEVGG
RIGGRLLSVR PPG D----- -- NWAELGG
H GGRLLSVR PPDI F- - - - - - - DWAELGG

GVAGLTAAKL
A SGLTAAKL
GVAGLSAAYV
GVBGLSAAYV
GVBGLSAAYV
GVBGLSAAYV
GVBGLSAAYV
GVBGLSAAYV
GVAGLSAAYV
GVAGLSAAYV
GVAGLSAAYV
GVAGLSAAYV
GVBGLAAAKA
GVBGLVAAKA
GVBGLTAAKA
GVBGLAAAKA
GVAGLVAAKT
GVBGLI AAKT
GVAGLTAAKT
A AGLTAAKV
GVAGLTAAKL
GVAGLTAASL
GVAGLTAAKL
GVAGLTAAKL
GLAGLTTAKL
GAAGLTAAKF
GAAGLVAAKV
GAAGLVAAKV
GVAGLVAAKV
GVAGLVAAKM
GVAGLVAAYE
GVAGLVAGYE
GVAGLVSASL
A SGVFFAVR

LRDAGH - - -
FREAGH - - -
LAGAGH - - -
LAGAGH - - -
LSGAGH - - -
LAGTGH - - -
LANAGH - - -
LAGAGH - - -
LAGAGH - - -
LAGAGH - - -
LEKAGH - - -
LAGAGH - - -
LQDAGH - - -
LQDAGH - - -
LQDAGH - - -
LQDAGH - - -
LQDAGH - - -
LQEAGH - - -
LQDAGH - - -
LQDAGH - - -
LQDAGH - - -
LEGVGF- - - -
LQDAGH - - -
LKEAGH - - -
LQDAGH - - -
LEDAGH - - -
LSDAGH - - -
LSDAGH - - -
LSDAGH - - -
LSDAGH - - -
LMRQGH- - - -
LLRAGH - - -
LKAAGH - - -
MNTFFP- - NK

MRYl TG - - -
MRYl TG - - -
MRYI TG - - -
MRFI EG- - - -
MRFI EG- - - -

MRFI EG - - -
MRYFKN- - - -
MRYI P- - - - -

MRl LPE- - - -
MRI LPA- - - -



Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi det es} KI WFEGS- D Hl GGRLLSVK PPEI P- - - - - -- YMTAELGG MRI LEN---- ------- TK
FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact er oi det es} QVQ FDLS- S KLGGRLESVI MPGM - - - - - -- DFWGELGG MRYLTS---- ------- CEl

Dyadobact er _f er ment ans_{ Bact er oi det es} QVQ FDVS- E RLGGRLESW LPGM - - - - - - - NFWEGELGG MRYLTS---- ------- CEl

St aphyl ococcus_aur eus_{Fi r m cut es} KI G YDLS-D KI GGRLESTL LPES------ - - NVSGELGG MRYLTS---- ------- (0.¢

d ostridiumbotulinum{Firm cutes} NVTLFEAS- H Rl GCRVYTYY FDRNR- - - - - --NYYGELGP MBI P------ ------ VSHY
C ostridi um carboxi di vorans_{ Fi rm cut es} DI TVFDALKD RVGGRVYTYY FDEDK- - - - - --KFYGELGP IRIP------ ------ VAHE
Tur key_LAO KVTI LETS-N RVGERI RTYR E---K----- -- DWYVELGA MRLP------ ------ SKHR
Chi cken_LAO KVTI LEI S-N RVGERI RTYR E---K----- -- DWVELGA MRLP------ ------ SKHR
Zebr af i nch_LAO EVI | LERS-S W/GCRI RTYR P-EGQ----- --DWVELGP MRLP------ ------ GKHR
Ophi ophagus_hannah_{ El api dae} EWI LEAS-D RVGERI KTHR E---D----- --GAVDVGP MRVP------ ------ QTHR
Crotal us_atrox_{ Vi peri dae} QVTVLEAS- E RVGGRVRTYR - - - KK- - - - - - - DWANLGP MRLP------ ------ TKHR
Si strurus_cat enat us_{ Vi peri dae} QVTVLEAS- E RVGGRVRTYR - - - KE- - - - - - - DWANLGP MRLP------ ------ TKHR
d oydeus_hal ys_{ Vi peri dae} QVTVLEAS- E RAGGRVRTYR N- DKE- - - - - - - DWANLGP MRLP------ ------ EKHR
Tri mesurus_stej negeri _{Vi peri dae} EVTVLEAS- E RAGGRVRTYR N- DEE- - - - - -- GWANLGP MRLP------ ------ EKHR
Bot hr ops_j araracussu_{ Vi peri dae} QVTVLEAS- E RAGGQVKTYR N- EKE- - - - - - - GWANLGP MRLP------ ------ EKHR
Echi s_ocel | at us_{ Vi peri dae} KVTVLEAS- Q LVGGRVRTHR N- AKE- - - - - -- GAWANLGP MRIP------ ------ EKHR
Oxyur anus_scut el | at us_{ El api dae} KVTLLEAS- E RVGGRVHTYR N- EKE- - - - - -- GAWWVNLGP MRLP------ ------ ERHR
Pseudechi s_austral i s_{ El api dae} QVTLLEAS- E RVGEGRUNTYR N EKD- - --- --GAVNLGP MRLP------ ------ ERHR
Bungar us_mul ti ci nctus_{ El api dae} RVTLLEAS- D RVGGRANTYR D- EKE- - - - - - - GWVNMGP MRLP------ ------ ERHR
Demanci a_vesti gi at a_{ El api dae} NVMLLEAS- E RVGGRVNTYR N- EQE- - - - - -- GWVNLGP MRLP------ ------ ERHR
Dog_LAOL QVTI LEAS- N HVGERWTFR N- EKE- - - - - --GWHELGP MRIP------ ------ KSHR
Panda_LAOL QVTI LETS- Q H GGRVATI R N- EEE- - - - - --GWHELGP MRIP------ ------ KSHR
Bovi ne_LAOL QVTI LEAS- N HVGGRVMIFR N- EKE- - - - - --GWYELGP MRIP------ ------ KSHR
Hor se_LAOL QVTVLEAS- D HVGGRVLTFR N- EEE- - - - - --GWFELGP MRIP------ ------ KSHR
Mouse_LAOL EVTI LEAS-N H GGRWTLR N KEE- - - - - --GWLELGP MRIP------ ------ ESHK
Opossum LAOL RVTVLETR- D KI GGRVATFR S-PDR- - - - - -- NWYl ELGP MRLP------ ------ ATHR
Hor se_LAC2 QVTVLEAS- G RVGGRI ETHR V- PGA- - - - - -- QWVELGA MRIP------ ------ AHHR
Opossum LAC2 QVTVLEAS- G RVGGRI ETHR V- PGA- - - - - -- KWWAELGA MRIP------ ------ ANHM
Fl ounder _LACB KVTI LEAS- D RVGGRVETYR N-END----- --GAYI EFGA MRIP------ ------ TTHE
Fl ounder _LAC2 KVTI LEAS- D RVGCRVETYR N-END----- --GAYI EFGA MRIP------ ------ YTHE
Fl ounder _LACL KVTI LEAS- G RVGCRVETYR N-EQ------ --GWVELGA MRIP------ ------ STHK
Rockfi sh_LAO KVTI LEAS- S RVGGRVETYR N- EKE- - - - - --GWAELGA MRIP------ ------ SSHQ
G een_pufferfish_LAO QVTI LEAS- G RVGGRVETYR N QQE- - - - - --GWADLGA MRIP------ ------ SSHQ
Zebr af i sh_LAO KVTI | EAS-D RI GCRI QTFR N- GRE- - - - - -- GWAELGA MRIP------ ------ SFHR
Panda_| L4l 1 KVTI LEAD-N RI GGRI LTYR D- RKT--- - - --GWGELGA MRWP------ ------ SSHR
Dog_I L4111 KVTI LEAD- N RI GGRI LTYR D- RKT--- - - --GWCGELGA MRWP------ ------ NSHR
Hurman_| L4l 1 KVTI LEAD- N RI GGRI FTYR D- QNT- - - - - --GW CGELGA MRWP------ ------ SSHR
Mouse_| L4l 1 KVTI LEAD- N Rl GGRI FTFR D- EKT- - - - - --GWGELGA MRWP------ ------ SSHR
St rept ospor angi um roseum { Acti nobacteri a} DPWLEAQ Q RVGGRVHTLR G FAE----- --GLYAEAGA MRIP------ ------ RVHD
Rosei f | exus_cast enhol zi i _{Chl orof | exi } DPLI LEAR-N RVGGRI CTLR EPFTE-- - - - --GLYGEAGA MRIP------ ------ RAHT
Baci |l | us_cereus_{Fi rm cut es} DVKI FEAN-N RVGGRI ETVR M EDT- - - - - --GLYLDVGA MRIP------ ------ YTHR
Mar sei | | evirus KI LLI EKE- E RLGGRLLSYD LGN------- --d YAEQGG QRTFP----- ------ DI DK
Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Ml | usks} LLEGWRQG LTPW----- -------- FT EGFGKLGRTR YYLRGQSLTF QEVLTGDVP-

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_S_{ Ml | usks} LLEGWRQG LTPW----- -------- FT EGFGKLGRTR YYPRGQSLTF QEALTGDVP-

Apl ysia_californica_aplysianin_A {Ml|usks} | LQALTKELG LESVP----- -------- FT EGFGRPGRTR FFLRGQSLTY DEVKFGDVP-

Apl ysi a_punctata_i nk_t oxi n_1_{ Mol | usks} RLWRVI SELG LTPKV----- -------- FK EGFGKEGRQR FYLRGQSLTK KQVKSGDVP-



RLWRVI SELG LTPKV- - - - -
RLWRVI SELG LTPKV- - - - -
RLVWKVI SELG LTPKV- - - - -
| FGVLVKELN LSNKE- - - - -
HI LVANLVKY LQLPTK- - - -
HVMVDTLVQH LGLPSK- - - -
LI KKLI DTLN PI LPP- - - - -

Apl ysi a_punctata_i nk_toxin_2_{Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_toxi n_3_{ Ml | usks}
Apl ysi a_cal i fornica_escapi n_{ Ml | usks}
Achati na_ful i ca_achaci n_{ Ml | usks}

Hahel | a_chej uensi s_{ Prot eobacteri a}
Pseudononas_ent onophi | a_{ Pr ot eobact eri a}
Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobact eri a}
Chr onobact eri um vi ol aceum { Pr ot eobact eri a}
Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi det es}

FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact er oi det es}
Dyadobact er _f er ment ans_{ Bact er oi det es}

-------- FK EGFGKEGRQR FYLRGQELTK KQVKSGDVP-
-------- FK EGFGKEGRQR FYLRGQELTK KQVKSGDVP-
———————— FK EGFGKEGRQR FYLRGQSELTK KQVKSGDVP-
———————— FT EGFGKPGRTR FFARGKSLTL EEMISGDVP-
- - DFPMG- AP EPVGSK- DNL  FFLRGARFRY RDFSSHPDK-
- - DFPMGNEQ DQ GAK- DNL  FYLRGORFRF RDFVEAPHK-
--SQQ DLYK FPVDEP- VNL AYLRGVHLRL SDFTQEPAK-
LVTQLI HELN KELPD----- --DEQ TLYD FPVDEP- QNI AFLRGVYLRL ADFTQNPDL-
LI VDLI ETLN TELPA----- -- AEKI TLYD FPVDEP- QNL AYLRGEYLRL VDFATRPDK-
VTTLI EGY-1 SPKDPKKRI P VLKDKMIPVP FPM3KSSKLL MYLRKERFKQ DAWDEAKKG
VTTLI EGYPL TEKDPAKRKF VLNDRMIPI P FPMGNAADLL FYLRKEHFKQ DAVWNVAQNG

St aphyl ococcus_aur eus_{Fi r m cut es} TTTLI ENI FN LNNER- - - -- - --------- FELGNPSHHT FYLRGQRFKE DAWESYQKDN
d ostridiumbotulinum{Firm cutes} TTVWHYI NLFK - ------mm e oo oo - LH TSPFVNNNDN NLFYl RDERA | NDAKGKSVE
C ostridi um carboxi di vorans_{ Fi rm cut es} TTWHYI NLFG - --------- ----n--- LA TQPFI QNNPN NFVYVQETRA RRDP- - KSI E
Tur key_LAO LVREFIRQFD ---------- ---oon-- LK LNPFHQTDDN AWYFVNG RA - - - RVAEVNR
Chi cken_LAO LVREFIRQFD ---------- ----on-- LK LNPFRQTDDN AWYFVNG RA - - - RVAEVNR
Zebr af i nch_LAO LVREFI RQFK ---------- -------- LK LNPFI QRDEN SWFFLRGVRV - - - RAGEVER
Ophi ophagus_hannah_{ El api dae} I VREYI KKFN --------on -ommo o I'S LNPFRQTDEN AWYLI KHVRQ - - - KMSAN- -
Crotal us_atrox_{ Vi peri dae} IVREYI KKFD --------mn mommoo LK LNEFSQENEN AWYFI KNI RK - - - RVREVKN
Si strurus_cat enat us_{ Vi peri dae} I VREYI KKFG ---------- -------- LE LNEFFQENDN AWYFI KNI RK - - - RVQEVKN
d oydeus_hal ys_{ Vi peri dae} I VREYI RKFG ---------- -------- LQ LNEFSQENDN AWYFI KNI RK - - - RVGEVKK
Tri mesurus_stej negeri _{Vi peri dae} IVREYI RKFN - ----mmmoe mmmmmm e LQ LNEFSQENDN AVWHFVKNI RK - - - TVGEVKK
Bot hr ops_j araracussu_{ Vi peri dae} IVREYI RKFG ---------- -------- LQ LNEFSQENEN AWYFI KNI RK - - - RVGEVNK
Echi s_ocel | at us_{ Vi peri dae} IVREYI RKFG ---------- -------- LE LNEFVQETDN GAYFVKNI RK - - - RVGEVKK
Oxyur anus_scut el | at us_{ El api dae} ITREYIRKFG ---------- -------- LK LNEFFQENEN AWYFI RNl RK - - - RVWEVKK
Pseudechi s_austral i s_{ El api dae} ITREYIRKFG ---------- -------- LE LNEFI QENDN AWYFI KNI RK - - - RVSEVKK
Bungar us_mul ti ci nctus_{ El api dae} I VRTYI AKFG ---------- -------- LK LNEFFQENEN AWYFI RNl RK - - - RWAEVKK
Demanci a_vesti gi at a_{ El api dae} I VREYI KKFG ---------- -------- LQ LNQFFQEDED AWYFI KNI RK - - - KVREVKE
Dog_LAOL LVHTYVKKLG ---------- ---oon-- LK LNKFI QYDDN TWHLI NGQRY - - - RTREVKD
Panda_LAOL LVHTYI KKLG ---------- -------- LK LNRFI QYDGN TWYLI NGKRH - - - RSKEVQD
Bovi ne_LAOL LVHTYVRKLG ---------- -------- LK LNKFLQYHDN TWFLI NRKRY - - - RAGEVKA
Hor se_LAOL LVHTYVKKLG ---------- ---oon-- LK LNKFI QYDDN TWYLI NGQRY - - - RTREVKA
Mouse_LAOL LI HTYWQKLG ---------- -----n-- LK LNKFHQYDSN TWYLLNGQRY - - - RASEVVA
Opossum LACL LVRHYVKKMG - --------- -------- LK INTFI QASKN TWYYl NGRRH - - - RTSDVLA
Hor se_LAC2 LSRELI RKYG ---------- -------- LK LNEFYPSNNQ TW/LVNGVRR - - - RMGEVQA
Opossum LAC2 FSRELI SQFG ---------- -------- LK LNEFSRYDDR TW/LI NGVRR - - - RTGEVQA
Fl ounder _LACB I RMWVESLG ---------- -------- LE LNEFFMIHPK TFYLVNG KK - - - RTFEVNA
Fl ounder _LAC2 | VRWVESLG ---------- -------- LK LNEFI MTDPK TFYLVNG KK - - - RTFEVKA
Fl ounder _LACL | VLFFVELLK ---------- -------- LK LNEFI MTDPN TFYLVNG KK - - - RTFEVNA
Rockfi sh_LAO | VRWAKELG ---------- -------- VK LNEFI MDDPN TFYLVNGVLE - - - KTETVQK
G een_pufferfish_LAO | VHAFVKMLG - --------- ---oon-- LK LNRFQWDPN TFYLVNGVRR - - - RABAVQH
Zebr af i sh_LAO | LLAVAQKLS ---------- -------- LK LGKFVQDDPN TYYYI NGERH - - - KTYTVKQ
Panda_| L4l 1 | LHELCKSLG ---------- -------- LN LTKFTQYDEN TW EVNNLKL - - - RNYWEK
Dog_I L4111 | LHELCKSLG ---------- -------- LN LTKFTQYDEN TW EVNNLKL - - - RNYWEK
Hurman_| L4l 1 | LHKLOQGLG ---------- -------- LN LTKFTQYDKN TWIEVHEVKL - - - RNYWEK
Mouse_| L4l 1 | LHKLCRTLG ---------- -------- LN LTQFTQYDEN TWIEVHNVKL - - - RNYWEK
St rept ospor angi um roseum { Acti nobacteri a} LTLAYCREFG ---------- -------- LG LRPFVMAENPR TLAFI QGRRM - - - TMEDLNA



Rosei f | exus_cast enhol zi i _{ Chl or of | exi }

Baci | | us_cereus_{Firmni cutes}
Mar sei | | evirus

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Mol | usks}

Apl ysi a_punctata_cypl asin_S_{ Ml | usks}

Apl ysi a_cal i fornica_aplysiani n_A {Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_ink_toxin_1 {Ml Il usks}

Apl ysia_punctata_i nk_toxin_2_{Ml | usks}

Apl ysi a_punctata_i nk_toxi n_3_{Ml | usks}

Apl ysi a_cal i fornica_escapi n_{ Ml | usks}

Achati na_ful i ca_achaci n_{ Ml | usks}

Hahel | a_chej uensi s_{ Prot eobacteri a}
Pseudononas_ent onophi | a_{ Pr ot eobact eri a}
Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobact eri a}
Chr onobact eri um vi ol aceum { Pr ot eobact eri a}
Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi det es}

FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact er oi det es}
Dyadobact er _f er ment ans_{ Bact er oi det es}

St aphyl ococcus_aur eus_{Fi rm cut es}
C ostridi umbotul i num{Firm cutes}

C ostridi um carboxi di vorans_{ Fi rm cut es}

Tur key_LAO

Chi cken_LAO

Zebr afi nch_LAO

Ophi ophagus_hannah_{ El api dae}
Crotal us_atrox_{ Vi peri dae}

Si strurus_cat enat us_{ Vi peri dae}
d oydeus_hal ys_{ Vi peri dae}

Tri mesurus_stej negeri _{Vi peri dae}
Bot hr ops_j ar aracussu_{ Vi peri dae}
Echi s_ocel | at us_{ Vi peri dae}
Oxyur anus_scut el | at us_{ El api dae}
Pseudechi s_austral i s_{ El api dae}
Bungar us_nul ti ci nct us_{ El api dae}
Demanci a_vesti gi at a_{ El api dae}
Dog_LAOL

Panda_LAOL

Bovi ne_LAOL

Hor se_LACL

Mouse_LACL

Opossum LACL

Hor se_LAO2

Opossum LACZ

Fl ounder _LAG3

Fl ounder _LAQ2

Fl ounder _LAQL

LTMAYI ERFG
LTMAYI RKFG
ELTRVLQM G

----1 PYNW
----1PYDLG
----VPYQLS
----VPYQLN
---- VPYNVB
KKLPTRYYLN
EKLVTRYYLN
SKFQTRYFMH
NNI YPKFNLS
KKI YPKYNLR
NPDI LNYTLR
NPDI LNYTLR
NPDVLNYTVK
NPENFGYQLN
NPGLLEYPVK
NPGLLKYPVK
DPGVLKYPVK
DPGVLKYPVK
DPGVLDYPVK
DPGLLKYPVK
DPGVFKYPVK
DPGVFKYPVK
DPGVFKYPVK
NPSI FPYPVK
NPEVLGYSVD
NPEVLGYSVS
NPELLGYSWN
NPELLGYSVN
NPG LGYPLR
NPNI LGYSVS
DPRLLGYPVR
NPGLLGYPVR
DPDNMGYNLE
HPDSLGYNLE
HPDI LGYNLE

------------------ LQ
------------------ KK

TVAEKQNQDN | FAFYLKELT
TVAEKQONQDN | FAFYLKELT
TTVEKRNQGR | YEYYLKELT
SPEEKENQGN LVEYYLEKLT
SPEEKENQGN LVEYYLEKLT
SPEEKENQGN LVEYYLEKLT
SPEEKANQGR LVEYYLEKLT
STEEKANQAN LAGYYLKKLT
WSERGYGPED LQVKI MNYLY
WIERGYNPED LQVNVIMNSI Y
FLDRGETAGA | | | NAI EQ V
FI DHGQSAGA VI VNAI EQ V
FLEEGNGPGT | | VNAI EQ V
ETDLGFSSDQ LFNKI | YDVL
DDDI GFSSDQ LFNKI | YDVL
QSYQGYHPDQ LFNKVI ADVC
El ERKKAWHE LHEKI YEKYL
Q EKNTTWPK LYEYAVHFFM
ASERGKSASQ L YREALQSAF
PSERGKSASQ L YREALQBAV
PSERGKNGVQ LYREVLNKAL
PNERGKSASQ LFDETLDK- -

PSEEGKSAAQ LYVESLRKW
PSETGKSAGQ LYEESLRKW
PSEEGKSAGQ LYEESLGKW
PSEEGKSAEQ LYEESLREVE
PSEVGKSAGQ LYEESLQKAV
PSEAGKSAGQ LYQEAL GKAV
PSEEGKSASQ LYRESLKKVI

PSEEGKSASQ LYRESLQKVI

PSEEGKSASQ LYRESLKKI |

PSEKGKSAPQ LYRDSLCXI |

PVEKGKGPTN LFYQSI AKVK
PTEKAKSPSN LFYQSI AKVP
PREKGKNAI N LFYQSI GKVT
PTEKGKSAAK LFYQSI AKVP
PSEKNKTVTD LFYQAI TKI K
PKESGKMPSE LFQEAI SKI V
ADEERKTAEQ LFEDSLRKI M
SDEKGKTADQ LFDESLRKW
GHEKGKSADE LLQGSLEKVN
GHEKGKSANE LLQQALEKVN
GNEKGKSADQ LLQQALKKVN

TVDFI MDSMQ TYVHI GGVKR - - - RRAEAHA
VSPFI NRNET DI | YVNGRKT - - - TLKQYEK
SFPMPYNEPQ NVAELKGKRF TVSI GNATGA

Recmmmmmmm mmmmean oo F
e F
e F
e L
e L
e L
e L
e F
e FA
e FD
e T
e T
e T

MADPW/AKKY  QKKI KKGHNV YDYTFELTSE
MADPWFVENF SDRVKKGPTE YDYAFMLTSE
LNDRWFTDTY CERI TI KDN-  YNI TFKLTKK



Rockfi sh_LAO

G een_pufferfish_LAO
Zebr afi sh_LAO

Panda_Il L4l 1

Dog_| L4111

Human_| L4l 1

Mouse_| L4l 1

St rept ospor angi um roseum { Acti nobact eri a}
Rosei f | exus_cast enhol zi i _{ Chl or of | exi }
Baci | | us_cereus_{Firmni cutes}

Mar sei | | evi rus

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Ml | usks}

Apl ysi a_punctata_cypl asin_S_{ Ml | usks}

Apl ysi a_cal i fornica_aplysiani n_A {Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_ink_toxin_1 {Mol Il usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_toxin_2_{Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_toxin_3_{Ml | usks}
Apl ysi a_californica_escapi n_{ Ml | usks}
Achati na_ful i ca_achaci n_{ Ml | usks}

Hahel | a_chej uensi s_{ Prot eobacteri a}
Pseudononas_ent onophi | a_{ Pr ot eobact eri a}
Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobact eri a}
Chr onobact eri um vi ol aceum { Pr ot eobact eri a}
Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi det es}

FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact er oi det es}
Dyadobact er _f er nent ans_{ Bact er oi det es}

St aphyl ococcus_aur eus_{Fi r m cut es}

C ostridiumbotul i num{Firm cutes}

C ostridi um carboxi di vorans_{ Fi rm cut es}

Tur key_LAO
Chi cken_LAO
Zebr afi nch_LAO

Ophi ophagus_hannah_{ El api dae}
Crotal us_atrox_{ Vi peri dae}

Si strurus_cat enat us_{ Vi peri dae}
d oydeus_hal ys_{ Vi peri dae}

Tri mesurus_stej negeri _{Vi peri dae}
Bot hr ops_j ar aracussu_{ Vi peri dae}
Echi s_ocel | at us_{ Vi peri dae}
Oxyur anus_scut el | at us_{ El api dae}
Pseudechi s_austral i s_{ El api dae}
Bungar us_nul ti ci nctus_{ El api dae}
Demanci a_vesti gi at a_{ El api dae}

Dog_LAOL
Panda_LAOL
Bovi ne_LAOL

DPDVLKYHVE

ASEKGKSADE

DPDVLQYQVW RNESGRSAGE

NPDVLNYPVY
MPEKLGYRLD
MPEKLGYKLS
VPEKLGYALR
MPEKLGYNLN
DPGLVDFELA
DPDALGFETT
DPSI LRYPVE
KKQELEQLYN

DVGDGFVTRE
DVGDGFVTRE
DI GNGSI SRE
QLNGEPLKRE
QLNGEPLKRE
KLNGGPLKRE
QLNGGPLKRE
DG - EVLTI P
DLSLCDQVR-
KLSLAEQVD:

NQERCGKNASE
PREKGHSPEE
PREKGHSPEE
PQEKGHSPED
NRERGHSPED
EHERGRSYEE
AAEKGRLAGD
MNEVCGKTSEE
TGITKSVNGS

QLLKLRVSDG
QLLKLRASDG
QLLKLRVSDG
VALKLTVPDG
VALKLTVPDG
VALKLTVPDG
VALKLTVPDG
QANKLEVDDG
----- VKVFG
----- VQVFG

LLQHALQKVQ
LKNQALQAI K
LFNI ALSKLQ
| YQVAFNPAL
| YQVALNQAL
| YQVALNQAL
| YQVALNKAF
LVNAATAEVR
VWADTI RPLV
LLLLAVQPI |

VSDAE| KLAP

RLLYQLTFDE
RPLYQLTFDE
RPLYQLTFDE
RFLYDLSFDE
RFLYDLSFDE
RFLYDLSFDE
RFLYDLTFDE
RKLYQLTVDE
KEI WKYGFWD
KPI V\RYGFV\D

DAGLTEDQRR QVAQQASFGG VPL YKQGFWN

NPALTEEQRR
NPDLTEDERR
DVWDEI KPRLV
DWDKVKPHLR
EVIDDI KLNLV
---LSTELRK
---LRPEIRA

--- LRSTNCK
- - - LKRTNCS
- - - LKRTNCS
---LRRTNCS
- - - LKRTNCS
- - - LKRTNCS
- - - LKRTNCS
- - - LKRTNCS
- - - YGRSNCS
- - - LKNFNCS
- - - SPLPGSG
- - - LKELNCS

EMACQSAEFGG
EMAKVASFDG
YNFPKSPYDK
YHFPGSPYDG
YYKEGSPYDG
ELI Q VKSEY
El LK- | LPKY

VPLYKQGFWN
LPLYHWGFWN
RKVNDL GFWN
RKVNDL GFWN
LPI SRI GFWN
SKSI TEI DKL
NPSYNTLLNI

HDSFSTKEYL
HDSFSTKEYL
HDSYSTKEYL
YDSFSTKEYL
YDTYSTKEYL
YDTYSTKEYL
YDTYSTKEYL
YDTYSTKEYL
YDTYSTKEYL
YDTYSTKEYL
YDTYSTKEYL
YDTYSTKEYL
YDSYSTKEYL
YDTYSTKDYL
YDSYSTKAYL

KKKFWPKVTW QVRGQTQAYL

H- - - - - LVBF

YDSYSTKAYL

DE----mmme e
DY-cmmmam eeeaos

[ 5 Y

D

o

KD---cmmmm mememeens

D

ER < --mon mmmoeoaos

o

e

EILG <---- -=mmmemon

ALD------- - - LVASPEGK
ALD------- - - LVASPEGK
ALD ------ - - LVASSEGK
AVD- - - - - - - - - LVASPEGK
AVD- - - - - - - - - LVASPEGK
AVD- - - - - - - - - LVASPEGK
ALD ------ - - LVASPEGK
ALD ------ - - KVGTPEGK
LLY------- - - RVLSNEGY
LLY------ - - RVLSNEGY
VLL------- - - RVI DGEAY
VLL------- - - RVI TGEAY
LLY------- - - RVI SSEGY
IS - - DQVSQEGY
LIK---m - - - - DQVSQEGY
LLK------- - - DMLGNEGY
SYRNAY- - - - ENVDLSQDAI

SI RQNF- - - - EM_GLSPDAI

IKVG - - - - - - - - NLSRGAV
IKVG ----- - - - NLSRGAV
IKVG ----- - - - ELSRGAV
I KEG ----- - - - KLSTGAV
LKEG - - - - - - - - NLSPGAV
LKEG - - - - - - - - NLSPGAV
LKEG - - - - - - - - NLSPGAV
I KEG ----- - - - NLSPGAV
LKEG - - - - - - - - NLSPGAV
| KEG ----- - - - NLSTGAV
| KEG ----- - - - NLSRGAV
I KEG ----- - - - NLSPGAV
I KEG - - --- - - - NLSRGAV
| KEG ----- - - - NLSPGAV
LKEG - - - - - - - - ALSEGAV
VKEG - - - - - - - - ELSEGAV

LKEG - - - - - -- - MLSQRGV

EFARDI HVFT
EFARDI HVFT
EFARDVHVFT
EFTRDTHVFT
EFTRDTHVFT
EFTRDTHVFT
EFARDTHVFT
EFLKAFSTGN
MFMKDAGGYD
QFMKDAGGYD
QLGVDAGGYN
QYAEDVGGYD
QFAVDAGGYD
EFLANAGGYY
LFVANAGGYY
AFLADAGGYY
SMLGYLEGKE
DM ASVDAFT
QW GDLLNED
QW GDLLNED
DM GDVLNED
EM GDFLNEE
DM GDLLNED
DM GDLLNED
DM GDLMNED
DM GDLMNED
DM GDLLNED
DM GDLMNED
DM GDLLNED
DM GDLLNED
DM GDLLNED
DM GDLLNEG
KM GTLMNED
KM GTVMNED
KM RDVMNED



Hor se_LACL
Mouse_LACL
Opossum _LACL
Hor se_LACZ
Opossum LAZ
FI ounder _LAC3
Fl ounder _LAQ2
Fl ounder _LACL
Rockfi sh_LAO
G een_pufferfish_LAO
Zebr afi sh_LAO
Panda_I L4l 1
Dog_| L4111
Human_| L4l 1
Mouse_| L4l 1

St rept ospor angi um roseum { Acti nobact eri a}
Rosei f | exus_cast enhol zi i _{ Chl or of | exi }

Baci | | us_cereus_{Firmni cutes}
Mar sei | | evirus

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Ml | usks}

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_S_{ Ml | usks}

Apl ysi a_cal i fornica_aplysiani n_A {Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_ink_toxin_1 {Mol Il usks}

Apl ysi a_punctata_i nk_toxin_2_{Ml I usks}

Apl ysi a_punctata_i nk_toxi n_3_{ Ml | usks}

Apl ysi a_cal i fornica_escapi n_{ Ml | usks}

Achati na_ful i ca_achaci n_{ Ml | usks}

Hahel | a_chej uensi s_{ Prot eobact eri a}
Pseudonpnas_ent onophi | a_{ Pr ot eobact eri a}
Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobact eri a}
Chr onobact eri um vi ol aceum { Pr ot eobact eri a}
Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi det es}

FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact er oi det es}
Dyadobact er _f er nent ans_{ Bact er oi det es}

St aphyl ococcus_aur eus_{Fi r m cut es}
Cl ostridiumbotul i num{Firm cutes}

C ostridi um carboxi di vorans_{Fi rm cut es}

Tur key_LAO

Chi cken_LAO

Zebr af i nch_LAO

Ophi ophagus_hannah_{ El api dae}
Crotal us_atrox_{ Vi peri dae}

Si strurus_cat enat us_{ Vi peri dae}

d oydeus_hal ys_{ Vi peri dae}

Tri mesurus_stej negeri _{Vi peri dae}
Bot hr ops_j ar aracussu_{ Vi peri dae}

- - - LKTSSCS
- - - LKMSNCG
--- | AKHGCC
- - - VATHGCS
- - - VEEHGCS
- - - VEASCCR

--- LKALGCR
--- LKTLGCR
--- LKALGCR
- - - LKALGCK
- - - YSAEGGA
- - - VERDGQA
- - - | KRNPEK
- - DWIRVFSN

TEVSDDANAV
TEVSDDANAV
SEVTSDANAL
GEVTLDASAV
GEVTLGASAV
GEVTLDASAV
SEVTLDASAI
TEFI EGVSAV
ANVAN- ANAV
ANVAN- ASAV
TTLTN- VNAA
STLCN- WNAA
STLVN- WKAC
SNTI N- WNSA
SNTI N- WNAA
SNTLS- WNSA
- QFFGLSLT-
GALI DLSYN-
SGFYLSFLA-
SGFYLSFLA-
SGFYLSFLA-
AGFHNSFLI -
SGYYVSFI E-
SGYYVSFI E-
SGYYVSFPE-
AGYYVSFI E-
SGYYVSFI E-

Y-o--- I LSK
Q----VLEK
Q----1LEK
E----- ALKK

SVFDDHLGED
SVFDDHLGED
SVFDDHLGED
SLFDDHLGED
SLFDDHLGED
SLFDDHLGED
S| FDDHLGED
NYFLVELGER
TQLP- - ATEY
TQLP- - ATEY
DAl PWFLSDF
DAl PWYL SDF
DAl PWYL SDF
EAFPYM/GDF
EAFPYM/GDF
EAFSYM/GDF
- - EMLQOYYT
- - EVLGEDYP
-~ SLWDFDI F
-~ SLWDFDI F
-~ SLWDFDI F
- - SVMDHFLF
- - SLKHDDI F
- - SLKHDDI F
- - SLRHDDI F
- - SMKHDDI F
- - SLKHDDI F

YDSYSTKAYL
YDTFSTKAYL
YDSFSTKEYL
YDSFSTKEYL
YDHYTVKDYL
YDHYSVKRYL
YDHYTVKEYL
YDRYSVKDYL
YSRYSWKEYL
YDSYSVKEYL
FERHTLLEYL
FEKHTLLEYL
FERHTLLEYL
FNKHTLLEYL
YDHHSI RSFL
YDEYSVREFL
FGRYSTGQFL
LNDSI YGESL

GVGEE! H- - -
GVGEE! H- - -
GVGDNI L- - -
YYGSE! Y- - -
YYGSE! Y- - -
YYGSEI Y- - -
YYGSEI Y- - -
- - EEEI L- - -
SDET- - - - QF
SDAT- - - - EF
GVGA- - - - SY
GVDP- - - - KY
A SP----KY
TAGT----1Y
SADV- - - - TY
TDNV- - - - EY
VDHEY- - -- T
ENFSY- - - - L
SQGES----F
SNGES-- - - F
SN-DS----F
LN-NS----F
GYEKR--- - F
GYEKR- - - - F
AYEKR: - - - F
AYEKR: - - - F
AYEKR: - - - F

LPG - === == smmmmmmee oo
MKEG - - - - - ---TLSKGAI EM GDI MNEN
| KEG - - - - - --- KLSKGAV QW GDI MNED
| KVG - -- - - ---NLSLGAV QW GDLLNTD
| KVG - ---- ---NLSRGAV QW GDLMNAD
KTEG - -- - - ---NLSAETV RM GDMLNTD
KKEG - - - - - --- GLSAEAV RM GDLLNED
KTEG - -- - - --- GLSSEAV RM GDLLNEE
KEEG - - - - - --- GLSSEAV RVMLGDLLNQQ
ETEG --- - - - - - RLSPEAQ RWADLLNEQ
VNVA- - - - - - ---NLSRGAL RM GDVLNEN
LGEG ----- ---NLSYPAV RLLGDVMSMD
LGEG ----- --- NLSQPAV RLLGDVMSKD
LGEG ----- --- NLSRPAV QLLGDVMSED
LEEG - -- - - ---NLSRPAV QLLGDVNBEE
RER------- --- GFSPGAV ELYG MSFRE
ELQ ------ --- GWBEGLI EMFGLLNNGE
KYHPYQ - - - YNTYFSPVTI EM GVLLDLE
| QKG - -- - - ----VSCGTI EAFRDLSGYN
- TVQEGMOKV PEQLLRAFGN SSVFGH- - - -
- TVQEGMOKV PEQPLRAFGN SSVFGH- - - -
- TVKNGMOKV PKELI KKFRK TSTLN- - - - -
- TLKEGLSSV PQGLLQAFLD AADSN- - - - -
- TLKEGLSSV PQGLLQAFLD AADSN- - - - -
- TLKEGLSSV PQGLLQTFLD AADSN- - - - -
- TLEEGVBSV PQGLLQTFLD AAKSN- - - - -
- TLTDGVBAL PQALADAFLK SSTSH--- - -
LTLKHGFQSL PLTLCEQFVQ APGNLL- GAK

RTLKDGFQSL PLTLAQRFVE HAGGLVPGDQ
MGFKKGFQEV PKSVAGLFMD AGGDVR:- - - -
KGFCKGFQQV PLSLAQLFEQ AGGEVR:- - - -
KGFTNGFQQV Pl ALAELFEK DGGDVR:- - - -

KTl EEGYDSI AYAVANSYME HKGACI W - -
KTl GEGYDSI AYALANQYTG | EGACI W - -
KTl KNGYDQL AYAI GEKVSK SPQVSI N- - -
YRI TDGM SL PHSLY- - - - - - EALCDKNED
YRVAGGNVNL Pl AFY- - - - - - KSLTSKVPK
DEl TGGFDQL PKAFH- - --- - KALPGV- - -
DEl TGGFDQL PKAFH- - --- - KALPGV- - -
DElI TGGFDQL PRAFH- - --- - KALPNV- - -
DEI TGGFDQL PERFF- - - - - - KDVDS| - - -
DEI VGGVDQL PTSMY- - - - - - EAl KEKV- -
DElI VGGVDQL PTSMY- - - - - - EAl KEKV- -
DEl VGGVDKL PTSMY- - - - - - RAI EEK- - -
DEI VDGVDKL PTSMY- - - - - - RAI EEK- - -
DEI VGGVDKL PTSMY- - - - - - QA QEK- - -



Echi s_ocel | at us_{ Vi peri dae}
Oxyur anus_scut el | at us_{ El api dae}
Pseudechi s_austral i s_{ El api dae}
Bungar us_nmul ti ci nctus_{ El api dae}
Denanci a_vesti gi at a_{ El api dae}
Dog_LAOL

Panda_LAOL

Bovi ne_LAOL

Hor se_LACL

Mouse_LACL

Opossum _LACL

Hor se_LACZ

Opossum LAZ

FI ounder _LAC3

Fl ounder _LAQ2

Fl ounder _LACL

Rockfi sh_LAO

G een_pufferfish_LAO

Zebr afi sh_LAO

Panda_Il L4l 1

Dog_| L4111

Human_| L4l 1

Mouse_| L4l 1

St rept ospor angi um roseum { Acti nobact eri a}
Rosei f | exus_cast enhol zii _{Chl orof | exi }

Baci | | us_cereus_{Firnmni cutes}
Marsei | | evirus

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Ml | usks}

Apl ysi a_punctata_cypl asin_S_{ Ml | usks}

Apl ysia_californica_apl ysianin_A {Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_ink_toxin_1 {Mol | usks}
Apl ysi a_punctata_ink_toxin_2_{Ml I usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_toxi n_3_{ Ml | usks}
Apl ysi a_cal i fornica_escapi n_{ Ml | usks}
Achati na_ful i ca_achaci n_{ Ml | usks}

Hahel | a_chej uensi s_{ Prot eobact eri a}
Pseudononas_ent onophi | a_{ Pr ot eobact eri a}
Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobact eri a}
Chr onobact eri um vi ol aceum { Pr ot eobact eri a}
Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi det es}

FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact er oi det es}
Dyadobact er _f er nent ans_{ Bact er oi det es}

St aphyl ococcus_aur eus_{Fi r m cut es}

Cl ostridiumbotul i num{Firm cutes}

C ostridi um carboxi di vorans_{ Fi rm cut es}

Tur key_LAO

SGYYVSFVE-
SSYYLSFI E-
SSYYLSFI E-
SSYYLSFI E-
SSYYLSFI E-
SGYYKSFLE-
AAYYKSLLE-
AGYYKSLLE-
AGYYKSLLE-
AGYYKSLLE-
AGYYEAFVE-
AGYYEAFTE-
Al VALAL SE-
SLMHVALTE-
SLMYTALTE-
SLMYTALSE-
ALMFVATTE-
SFYYTALTE-
GFFYLSFAE-
GFFYLSFAE-
GFFYLSFAE-
GFFYLSFAE-
SNLNAAVI E-
ALMNSSFLE-
GFLERSFVE-

- - SMKHDDI F
- - SLKSDDLF
- - SLKSDDI F
- - SLKNDDLF
- - SLKSDDI F
-- SLRSSFI F
- - SLWDSFI F
--SLRVDM F
--SLRIASI F
- - SLRSDEI F
--TLRG I SF
--TLRGVI SF
- - MVFLSNDV
- - MMYLNSDV
-~ M YDQTDI

- - MVYDQTDI

- - VLYLTAHV
-~ MLYI QSDI

- - ALRAHSCL
- - ALRAHSSL
- - ALRAHSCL
- - ALRAHACL
--QFR-EII G
--LFR- EEAG

AYEKR- - - - F DEI VGGVDQL
SYEKR- - - - F DEI VGGFDQL
SYEKR- - - - F DEl VGGFDQL
SYEKR- - - - F DEl SGGFDQL
SYENR- - - - F DEI VGGFDLL
SNSDN- - - - F SEI TGGFDQL
SKSNN- - - - F SEI TGGFDQL
T-SND- - - - F SEl TGGFDQL
--------- F SEI TGGFDQL
SKSDQ - - - F SEI TGGFDQL
SHPDS- - - - F DEI TGGFDQL
FQEPR- - - - F HEl VGGFDQL
FQNPQ - - - F EEl TGGFDQL
NDNTT- - - - Y HEl TGGLDLL
NDNTK- - - - Y HEl TGGLDLL
SDNDV- - - - Y FEI TGGSDLL
NDDVK- - - - Y SEVTGGSDLL
SDNVR- - - - Y HEI SGGVDLL
SDDQQ - - - Y FEFLGGFETF
SDRLR----Y SRI VGGADLL
SDNLR- - -- Y SRI VGGADLL
SDRLQ ---Y SRI VGGADLL
SDRLR----Y SRI VGGADLL
RAFED- - - - M QEI VGGTDRL
NYYTN- - - - M CQl AGGVDRF

-~ TLRFLYI M QEESG - - - F CEl MGGNDRL

HFI QGGYDSV

FAFDAPI GTS TA RENSSLS GISQQ- - -- -

---RVFTNLQ LKAI RSKSDK SHVLYFRTTS
---RVFTNLQ LKAI RAKSDK SHVPYFRPTS

- - - QVQLNMG
- - - EFYPNSH

- - - EFYPNSH
- - - EFYPNSH
- - - EFFPNNH
- - ALTLNRK
- -~ RLYM\NHR

--- R QWRR
------ FGAT

AYKDI SKEEL GKI EI KMGFP
EYR- | PQNEL GKVTWKGGSQ VLG YKTENE KK- - - - - - - -
<= <=1 KLNCT VEKI MTKGGK VR- - - -----

LQALRSKSDN

SFVLYFRPTE

LKALRRKTNG QYVLYFEPTT
LKALRRKTNG QYVLYFEPTT
LKALRRKTNG QYVLYFEPTT
LKALRRRTNG QYVLYFEPTT
LQSLSKTDNG LYLLEFLETN

LAElI RYTGDA
LAALSYSGNS
VAGLEWDG

LLNFDYTDG
LETFTKEHSV
LI TFSKGHER
LKTFEKLD- -
I SG YNSSAK

DYPYSLHFCH
EYPYRLHLRH

KT------- H
RDD- - - - - - F

DK--ommmme

PTSMY- - - - -
Pl SMY- - - - -
PRSMY- - - - -
PKSMH- - - - -
PKAMY- - - - -
PKTLS- - - - -
PKALS- - - - -
PKALN- - - - -
PKALS- - - - -

PQALH - - - -
PKALH- - - - -
PNALH- - - - -
PNALH- - - - -
PNALH - - - -
PKAFVDVL- -

TVDGKTTI LK
TVDGKTTI LK
TI EGKTTVLE
SKDGQTTI NY
SKDGQTTI NY
SKDGQTTI NY
SKDGQTTI NY
THEGYTEESN
TRTVDGKTTD
TETI NGKTHD

TLN
KYQLTFLNI K
RYELTFLNI P
MYQLEMVNLN
VI LKYKDYRD
WLRYQGN\NI

VFYRAPDTLA

- RAl EKS- - -
- QAl AEM - -
- QAl AEK- - -
- QDI AEM - -
- KAl EEK- - -
- SSLKPD- - -
- ATLKPG - -
- ASLKPG - -
- ASLKPG - -
- ASLKPG - -
- NSLKSG - -
- AALLPG - -
-DSLI PG - -
- KTLKAP- - -
- KTLKAP- - -
- KQLKAP- - -
- DELGVP- - -
- NVLHEP- - -
- SVLNAT- - -
- SSLSGP- - -
- SSLSGP- - -
- SSLSGL- - -
- SSLSGA- - -
- ERLKER: - -
- PALDAR: - -
- PQLEEN- - -

FEPLQKVCTR
FEPLQKVCAR
YRELERVCAR
LEPLQWCAQ
LEPLQUWCAQ
LEPLQWCAQ
LEPLKWCAQ
| T- - DLVCAR
QSGETI VRAK
LEGEDI VEAR
HAQGKRI RAR
LVNGSAAAAK
FANDQTI | AG
TNSKWHVYAN
SNTLWHVYAN
TQEMYVWKAS
NKETS- EEFD
KGETT- EGFD
PSI - - - ETAD



Chi cken_LAO

Zebr afi nch_LAO

Ophi ophagus_hannah_{ El api dae}
Crotal us_atrox_{ Vi peri dae}

Si strurus_cat enatus_{ Vi peri dae}
A oydeus_hal ys_{ Vi peri dae}

Tri mesurus_stej negeri _{ Vi peri dae}
Bot hr ops_j araracussu_{ Vi peri dae}
Echi s_ocel | at us_{ Vi peri dae}
Oxyur anus_scut el | at us_{ El api dae}
Pseudechi s_austral i s_{ El api dae}
Bungar us_mul ti ci nctus_{ El api dae}
Denanci a_vesti gi at a_{ El api dae}
Dog_LAOL

Panda_LAOL

Bovi ne_LAOL

Hor se_LACL

Mouse_LACL

Opossum _LACL

Hor se_LACZ

Opossum LAZ

Fl ounder _LAC3

Fl ounder _LAQ2

Fl ounder _LACL

Rockfi sh_LAO

G een_pufferfish_LAO
Zebrafish_LAO

Panda_I L4l 1

Dog_I L4111

Human_| L4l 1

Mouse_| L4l 1

St rept ospor angi um roseum { Acti nobact eri a}
Rosei f | exus_cast enhol zi i _{Chl orof | exi }
Baci | | us_cereus_{Firmni cutes}
Marsei | | evirus

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_cypl asin_S_{ Ml | usks}
Apl ysi a_californica_apl ysianin_A {Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_ink_toxin_1 {Mol Il usks}
Apl ysi a_punctata_ink_toxin_2_{Ml I usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_toxi n_3_{ Ml | usks}
Apl ysi a_cal i fornica_escapi n_{ Ml | usks}
Achati na_ful i ca_achaci n_{ Ml | usks}

Hahel | a_chej uensi s_{ Prot eobact eri a}
Pseudonpnas_ent onophi | a_{ Pr ot eobact eri a}
Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobact eri a}

Q | LALPVFA
Q | LALPVFA
QVI LALPVYA
RVI LAMPVYA
RVI LAMPVYA
RVI LAMPVYA
RVI LAMPVYA
KVI LAl PQSA
Rl | LAMPRRS
QVI LALPRRS
QVI LAVPRRA

--- -1 KFNCT VEKI MTKGGK VR-------- VFYRAPDTLA PSI - - - VTAD
----VRFNCT VEKI MTKDNK VR- - - -~ - - - VFYRAPDTLA PTV--- LTAD
-~ VHLNST VEKI VH NNK VT-------- VFYEGLSTNM R- - - - - LVAD
--- QVHFNAR VI El QQNDRE AT-------- VTYQTSANEM SS- - - - VTAD
--- QVHFNAR VI El QQNDRE AT-------- VTYQTSANEM SS- - - - VTAD
=~ VHLNAQ VI KI QKNAEK VT-------- VWYQTPAKEM AS- - - - VTAD
- - -~ VHFNAQ VI KI QKNAEE VT-------- VTYQTPEKDT SF- - - - VTAD
----VHLNAR VI KI QQDVKE VT-------- VTYQTSEKET LS- - -- VTAD
----VLFKAR VTKI QQNAEK VR-------- VTYQTAAKTL SD-- - - VTAD
-=- - VHLNAQ VI KI QHNAEK VR-------- VAYQTPAKTL SY- - - - VTAD
----VHLNAQ VI KI QQNAED VR-------- VTYQTPAKTL SY----VI AD
- -~ VHLNAQ VTKI QHDAEK VR-------- VAYQTPAKTL SY- - - - VTAD
----VHLNAR VI O QQNAEG VR-------- VTYQTPAKNL SY- - - - VTAD
---TIRLGSK VETWRDGPT VQ ------- VSYRVGKHSS RLYT- - LTAD
---TIRLGSN VETWRDGPK VQ ------- VSYRVGKPGS ALRT-- LTSD
---TIRLGSK VEKWRDGPE VR-------- | SYRVGETNS PLHT- - LTAD
---TIRLGSK VETWRDGPK VR-------- | SYRVDEPNS ELHT- - LTAD
---TIRLGSK VERWRDGPK VK- ------- VMYRTDGPTS ALHK- - LTAD
-~ - TVRFHST VEKLERDGDK I R-------- | TYRTERPHS VPVT- - | TAD
-~ - TVWLHSP AEEVETNGDR VH------- - | TYRTPDPLQ PRAR- - LTAD
-~ - TVHLHSQ AEEWRDGDL VH ------- | | HQTPDPLQ PRAH- - LTAD
----ALLNSK VKRI SRSDRG VI - =------ | SYKKDK- Q8 FLTD- - LKAD
----ALLNSK VKRI SRSDKG W- - - - - - - - | SYKKDK- Q8 FLTD- - LEAD
----ALLNSR VKRI SRSETG VF-------- | SYQKDK- QS SLTD- - LEAD
~-- -1 LLNST VKRI SQSDKG VI -------- VSYEKGQ Q8 SLTD-- LTAD
----VLLRSK VKRI SQSDEG VT-------- VSYQRGQ ES TLTH- - LQAD
--- -1 LMNSK VQAI SQTQDG VT-------- VSYQDWRNLG EMTN- - | TGD
~---VLLHAP WAI TQGTHD VR-------- VHI ASSRRAR SLKA- - MTAD
~---VLLHAP WAI TQGTHD VR-------- VHI ASSRRAR SLKA- - MTAD
----VLLNAP WAMIQGPHD VH ------- VQ ETSPPAR NLKV- - LKAD
----LLLNAP WSI TQGRND VR-------- VHI ATS- - LH SEKT- - LTAD
-~ - VHFGHE VHAI EQDDHS VT-------- LHVRT- - - AA GRTE- - MTGD
---- 1 RYGAR VI ALDQTPEH Al -------- VHYQT- - - M8 GRFQ- - VTAD
<=1 1 YNQK LMKLHQHDNG VT-------- AFYRNEE- TF EYSS-- | TGD
----- RLTNT El VLGATLVS ---------- --FDKDLECK | LGVGKVKTK
LMQVDWPPLR ENRAQK- - - - - AYGAVRTI P ASKVFMIFDQ PWALQN- - - -
LMQVDWPPLR ENRAQK- - - - - AYGAVRTI P ASKVFMIFDQ PWALQN- - - -
LRRLDWPPLL EDRAET---- - AYAAVRNMA ASKVFMIFDQ AWALDS- - - -
LNQLDWNQLR NDRATQ- - - - - AYAAVRPI P ASKVFMSFDQ PWALEN- - - -
LTQLDWNQLR NDRATQ- - -- - AYAAVRPI P ASKVFMIFDQ PWALEN- - - -
LNQLDWNQLR NDRATQ- - - - - AYAAVRPI P ASKVFMIFDQ PWALEN- - - -
LRQLDWSQLR NDRATQ - - - - AYRAVRPMP ASKVFMIFDQ PWALQN- - - -
LI HLDWKPLR SETVNE- - -- - AFNAVKFI P TSKVFLTFPT AWALSD- - - -
LELI Q5- - EF FNDSWL- - - Q ENLPSVLI QS AFKLFLAYEK PWARS- - - - -
LELI DS-- PL FDDPWL.- - - K DNLKSVLVQS AFKLFLAYEQ PWARN- - - - -
| DLLAQSSAM LEEI S----- GLTSSVTPRP LFKLFTTYAN PWARASGYTR



Chr onpbact eri um vi ol aceum { Pr ot eobact eri a}
Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi det es}

FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact er oi det es}
Dyadobact er _f er ment ans_{ Bact er oi det es}

St aphyl ococcus_aur eus_{ Fi rm cut es}

C ostridi umbotul i num{Firm cutes}

Cl ostridi um carboxi di vorans_{Fi rm cut es}
Tur key_LAO

Chi cken_LAO

Zebr afi nch_LAO

Ophi ophagus_hannah_{ El api dae}
Crotal us_atrox_{ Vi peri dae}

Si strurus_cat enatus_{ Vi peri dae}
d oydeus_hal ys_{ Vi peri dae}

Tri mesurus_stej negeri _{ Vi peri dae}
Bot hr ops_j araracussu_{ Vi peri dae}
Echi s_ocel | at us_{ Vi peri dae}
Oxyur anus_scut el | at us_{ El api dae}
Pseudechi s_austral i s_{ El api dae}
Bungar us_mul ti ci nctus_{ El api dae}
Denanci a_vesti gi at a_{ El api dae}
Dog_LAOL

Panda_LAOL

Bovi ne_LAOL

Hor se_LACL

Mouse_LACL

Opossum LACL

Hor se_LACZ

Opossum LACZ

Fl ounder _LAO3

Fl ounder _LAQ2

Fl ounder _LACL

Rockfi sh_LAO

G een_pufferfish_LAO
Zebrafish_LAO

Panda_Il L4l 1

Dog_I L4111

Human_| L4l 1

Mouse_| L4l 1

St rept ospor angi um roseum { Acti nobact eri a}
Rosei f | exus_cast enhol zi i _{Chl orof | exi }
Baci | | us_cereus_{Firmi cutes}
Marsei | | evirus

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_cypl asi n_S_{ Ml | usks}
Apl ysi a_californica_apl ysianin_A {Ml | usks}

TLI LAVPRRS
KLI LAMPRRA
S| VLAMPRKS
HI | LGVPRKS
HI I LAMPKRS
YVI CAl PFSS
YVI CAl PFTT
YVLVASSAKA
YVLVTSSAKA
FVLVTSSAKA
YVLI TATARA
YVI VCTTSRA
YVI VCTTSRA
YVI VCTTSRA
YVI VCTTSGA
YVI VCTTSRA
YVI VCTTSRA
YVI VCSSSRA
YVI VCSTSRA
YVI VCATSRA
YVI VCSTSRA
FVI | TASAKA
FVI | TASAKA
FVI | SASAKA
FVI | SASAKA
YAl | TASAKA
FAI'| SPTAKA
YVI VASTAKA
YAl VATTAKA
AVLVTTTTKA
AVLVTTTAKA
AVLVTTTTKA
VWLVTTTTKA
AVWTTTARA
YVLVTSTAKA
VVLLTASGPA
VVLLTASGPA
WLLTASGPA
WLLTASGPA
YAVCTMPFSV
DAl | TVPFPV
LVI VTI PEST
NLI LALPPNA

LELLTATSPA LQDAKT---Q ALI STVTPRP
LDLI MPDSPE LKRI Q- ---- PLI SSVTPRP
LELLDONNFF FNVNENSVLN ENI RSVI MEP
LQLLDQENFF FNANENARLC GNI ESVI MEP
LELLDQDNFF FEDASNSKLR KLVDTVYAEP
LRRI ETGP-- LFTTK---KV QAlI NEMNYEI

LSTMDI AP- - FFSNR- - - KM QAI REI NYVD
TRHI QFFP- - PLSPT- - - KN DALRSI HYAS
TRH QFFP- - PLSPA- - - KN EALRSI HYAS
TRH RFLP-- PLSPA- - - KA HALRSI YYAS
TRLI KFVP-- PLSI P- - - KT RALRSLI YAS
ARRI KFEP- - PLPPK- - - KA HALRSVHYRS
ARRI KFEP- - PLPPK- - - KA HALRSVHYRS
TRRI KFEP- - PLPPK- - - KA HALRSVHYRS
ARRI KFEP- - PLPLK- - - KA HALRSVHYRS
ARRI KFEP- - PLPPK- - - KA HALRSVHYRS
ARRI NFKP- - PLPPK- - - KA HALRSVHYRS
ARRI YFEP- - PLPPK- - - KA HALRSI HYKS
ARRI HFEP- - PLPPK- - - KA HALRSI HYRS
VRRI SFEP- - PLPSK- - - KA HALRSI HYKS
ARRI YFEP- - PLPPE- - - KA HALQSI HYRS
THLI TFKP- - LLSPD- - - KM EALRLVHYTS
TRLI TFKP- - PLSLD- - - KM EALRLVHYTS
THLI TFEP- - PLSQD- - - KM DALRSVHYTS
TRLI TFKP- - ALSPD- - - KV DALRSVHYTS
TRLI TFQP- - PLSRE- - - KT HALRSVHYTS
TRLI QFEP- - PLSLA- - - KQ DALRSI HYTS
ARLLHFQP- - PLSPG - - KQ DALRSVHYNS
ARLLHFHP- - PLSPG - - KE DALRSVHYNS
ALFI EFEP-- PLPVD---KI EALRSVHYAS
ALFI EFDP-- PLPVD- - - KM EALRSVHYGS
ALFI DFDP- - PLPI K- - - KM EALRVVHYDS
ALFNMDFDP- - PLPI K- - - KM EALRAAHYDS
ALFI DFVP-- SLSI K- - - KK EALRAAHYMG
TLFFDFNP- - PLSAD- - - KM EALRSVHYSS
LRI TFSP- - PLSRR- - - RE EALRALHYVP
LRI TFSP- - PLSRR- - - RQ EALRALHYVP
VKRI TFSP-- PLPRH- - - MQ EALRRLHYVP
LQRI TFSP-- PLTRK- - - RQ EALRALHYVA
LRDI EVRP- - AFTRR- - - KQ RAI RELNYNA
LRH ETLK- - PFSRA- - - KQ RAI RQLHYDA
MRFVEVDPFD SI SHE- - - KW KAI RELHYMP
LCLLA DY-- ---------- - - FPYVENVWG
DFPAFVTKGD TTFSQWDWK KSNVS- - - - -

DFPAFVTKGD TTFSQWDVK KPNV:

NSSAYVTKGD TPFSQWDVWK KSNVS- - - - -

LFKLFTTYDS
LFKLFTTYAN
AFKI LMGFEY
AFKI LMGFPE
SLKLLLGFDS
AHKI YLYFKE
GHRTLLLCKK
ASKI ALVCTE
ASKI ALACTE
ASKI | LVCSE
ATKI | LVCTD
GTKI FLTCKK
GTKI FLTCTK
GTKI FLTCTK
GTKI FLTCTK
GTKI FLTCTK
ATKI FLTCTK
GTKI FLTCSK
STKI FLTCSQ
ATKI FLTCTQ
ATKI FLTCTK
ATKVALVCEE
ATKVI LACKE
ATKVVLACNE
ATKVI LACNE
ATKWLVCNE
ATKVALVCKE
ATKVI LACTQ
ATKVI LACTK
STKI | LTFSE
STKI | LTFSE
STKI | LTFSE
STKI LLTFSE
LTKVFLTFSQ
STKWLSFSQ
ATKVFLSFRR
ATKVFLSFRR
ATKVFLSFRR
ASKVFLSFRR
STKI LFQVRE
AAKI FFQCRR
ATKI G QFKS
AFKAFFI VPD

KFVED- - - - -
KFVED- - - - -
KFVED- - - - -
KFVED- - - - -
KFVED- - - - -
KFVED- - - - -
KFVEA- - - - -
KFVEA: - - - -
KFVEA: - - - -
KFVED- - - - -
LFVEQ - - - -
PFVER: - - - -
SFVER:- - - - -
PFVER: - - - -
RFVEQ - - - -
PFVEQ - - - -
RFVED- - - - -

RFVEEK: - - - -
RFVEEK: - - - -
KFVKNN- - - -
PEWHD- - - - -
PEWHD- - - - -
PFWRE- - - - -
PFWHE- - - - -
RFVEEHT- - - -
RFVEETD- - - -
RFVEE- E- - - -
ETWRI LS-- -

---GYILIA
---GDYILIA
---GDFILIA



Apl ysia_punctata_ink_toxin_1_{Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_toxin_2_{Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_t oxi n_3_{ Ml | usks}
Apl ysi a_cal i fornica_escapi n_{ Ml | usks}
Achati na_ful i ca_achaci n_{ Ml | usks}

Hahel | a_chej uensi s_{ Prot eobact eri a}
Pseudononas_ent onophi | a_{ Pr ot eobact eri a}
Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobact eri a}
Chr onpbact eri um vi ol aceum { Pr ot eobact eri a}
Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi det es}

FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact er oi det es}
Dyadobact er _f er ment ans_{ Bact er oi det es}
St aphyl ococcus_aur eus_{ Fi rm cut es}

C ostridiumbotul i num{Firm cutes}

C ostridi um carboxi di vorans_{Fi rm cut es}
Tur key_LAO

Chi cken_LAO

Zebr afi nch_LAO

Ophi ophagus_hannah_{ El api dae}

Crotal us_atrox_{ Vi peri dae}

Si strurus_cat enatus_{ Vi peri dae}

A oydeus_hal ys_{ Vi peri dae}

Tri mesurus_st ej negeri _{ Vi peri dae}

Bot hr ops_j araracussu_{ Vi peri dae}

Echi s_ocel | at us_{ Vi peri dae}

Oxyur anus_scut el | at us_{ El api dae}
Pseudechi s_austral i s_{ El api dae}

Bungar us_mul ti ci nctus_{ El api dae}

Demanci a_vesti gi at a_{ El api dae}

Dog_LAOL

Panda_LAOL

Bovi ne_LAOL

Hor se_LACL

Mouse_LACL

Opossum LACL

Hor se_LACZ

Opossum LACZ

FI ounder _LAC3

Fl ounder _LAQ2

Fl ounder _LACL

Rockfi sh_LAO

G een_pufferfish_LAO

Zebrafish_LAO

Panda_Il L4l 1

Dog_I L4111

Human_| L4l 1

Mouse_| L4l 1

TTATGESEYV
SGTDGKPVYA
- - - - AEGKFV

-- - SWTKSD ALFSQWDWQ KSEAS- - - =~ -=-=----- ---GDYILIA
-- - SWTKSD ALFSQWDWQ KSEAS- - - =~ -=-=----- ---GDYILIA
-- - SWTKSD ALFSQWDWQ KSEAS- - - =~ -=-=------ ---GDYILIA
- - - SWTKSD ALFSQWDWQ KSEAS- - - =~ -=-=------ ---GDYILIA
N- PAFVWKST SPFNQWDWK SSNVT- -« -« == «=co---- - - - GDAAM A
GLVAGRSVTD LPVRQ YYMG TECEQPGGEP ---------- -- FLNSLLMA
GLVAGRSVTD LPI RQCYYMG TECDQPGGEQ - - ------ - - -- TENSLLMA
PVELGRSVTD LPVRQVYYWP KSDGTAATG ---------- ---GPSMLLA
AVEAGRSVTD LPVRQTYYWP KDNGKPATS- - --------- ---GHAMLLA
PVQSGRSVTD LPVRQTYYWP NSDGTPAVN- - - - - - - - ---GRAMLLA
G DSGHSI TD LPNRQCYYFG TDKKT- - - -« <« =--=-- ---KNSMLLG
G DSGHSI TD LPNRQCYYFG TDEQT- - - -« <= ---=-=-- ---NNAMLLG
GAEHGKSSTD LPMRQCYYFG TDEAN- - - -« <= -------- ---NKSLLLA
KI | GGSTYTD LP- LVSMYYP SDHSRPVTNK YGKWLKAGA SPEEAGVLLA
RI VGGVSNTD LS- | TNILYP SDH -=-=-= ----- VMIGA NPNEPGVLI G
G RGEQS! TD RP- SRFI YYP SHNF- - - - -« «-cocnmn-- - SSGVGVI LA
G QGGQS! TD RP- SRFI YYP SHNF-----« «-c-cnon-- - SSGVGVI LA
G RGGYSVTD RP- SRFI YYP SHNF---«-« «-cocnon-- - SSGVGVLLA
G HGGRS! TD LP- SRVI YYP NHDF- - =<« «----n-n-- -TNG GVLLA
G RGEKSTTD LP- SRFI YYP NHNF- - - -« «-cocnon-- -TSGVGVI | A
G HGEKSTTD LP- SRS YYP NHNF- - - <« «-cocnon-- -TSGVGVI | A
G HGEKSTTD LP- SRFI YYP NHNF- < -« -« «-cocnon-- -TSGVGVI | A
G HGGKSTTD LP- SRFI YYP NHNF- - - -« «-cocnon-- -TSGVGVI | A
G HGGKSTTD LP- SRFI YYP NHNF- - - -« «-coonon-- -PNGVGVI | A
G QGEKSTTD LP- SRFI YYP NHNF- - - -« «-coonon-- -TSGVGVI | A
G HGEKSTTD LP- SRFI YYP NHNF- - -« -« «-cocnon-- - TSGVGVI VA
G HGEKSTTD LP- SRFI YYP NHSF- -« -« «-c-cnnn-- -TSG GVI VA
G HGGKSTTD LP- SRFI YYP NHNF- - -« «-cocnon-- - TSGVGVI VA
G HGEKSI TD RP- SRLI HYP NHNF- - =<« «-cocoon-- - PNGI GVLVI

G RGGFSI TD RP- SRHI YYP SHSF-----« «-c-cn-n-- - PQGKG LLA
G RGGVSI TD RP- SRHI YYP SHSF---«-« «-c-cnnn-- - PSCGKSI LLA
G QGGVSI TD LP- SRYI YYP SHRL-----« «----=-=-- - PSGKGVLLA
G RGGVSI TD RP- SRYI YYP SHSL-----« «------=-- - PSGKGVLLA
G RGGYS| TD RP- SRFI YYP SHSL--- -« ---------- - PGGKGVLLA
NI KGGATI TD LP- TRFVYYP SHDF--- - «--------- - PGNI GVLLA
G FGEKSSTD RP- SRFI YYP SHIF-----x «ocoonon-- - PNGTGVI LA
G YGEKS| TD RP- SRFI FYP NHDF- - - -« <---cn-n-- - PNGTGVI LA
G KGEKSI TD RP- SRFI YYP SHGF-----« «--------- | NKDI GVLLA
G KGEKSI TD RP- SRFI YYP SHSF-----« «---cn-n-- | NKDI GVLLA
G KGEKSI TD RP- SRFI YYS SHSF-----« «---cn-n-- Q KDI GVLLA
G RGEKSI TD GP- SRYI YYP SHSFP-- -« «-c-cn-n-- TNKNI GVLLA
G RGEKS| TD RP- SRVI HYP SHSFP-- - -« «---cn-n-- DNQTAGVLLA
G KGEKSI TD LP- SRFI YYP SHEF-----« «---cn-n-- PG TGGAI LA
H EGGHSSTA RP- SRVI FYP PPGE- - -~ ---------- ----GALLLA
H EGGHSSTA RP- SRVI FYP PPGE- - - -~ «--------- ----GALLLA
H EGGHSNTD RP- SRM FYP PPRE- - -« - «--------- ----GALLLA
H EGGHSNTD RP- SRLI FYP AQGE------ ---------- ----GSLLLA



St rept ospor angi um roseum { Acti nobacteri a}
Rosei f | exus_cast enhol zi i _{ Chl or of | exi }
Baci | | us_cereus_{Fi rm cut es}

Mar sei | | evirus

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_cypl asi n_S_{ Ml | usks}
Apl ysi a_cal i fornica_aplysiani n_A {Ml | usks}
Apl ysia_punctata_i nk_toxin_1_{Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_toxin_2_{Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_t oxi n_3_{ Ml | usks}
Apl ysi a_cal i fornica_escapi n_{ Ml | usks}
Achat i na_fulica_achaci n_{ Ml | usks}

Hahel | a_chej uensi s_{ Prot eobacteri a}
Pseudononas_ent onophi | a_{ Pr ot eobact eri a}
Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobact eri a}
Chr onpbact eri um vi ol aceum { Pr ot eobact eri a}
Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi det es}

FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact er oi det es}
Dyadobact er _f er ment ans_{ Bact er oi det es}

St aphyl ococcus_aur eus_{ Fi rm cut es}

C ostridi umbotul i num{Firm cutes}

Cl ostridi um carboxi di vorans_{Fi rm cut es}
Tur key_LAO

Chi cken_LAO

Zebr afi nch_LAO

Ophi ophagus_hannah_{ El api dae}

Crotal us_atrox_{ Vi peri dae}

Si strurus_cat enat us_{ Vi peri dae}

A oydeus_hal ys_{ Vi peri dae}

Tri mesurus_stej negeri _{Vi peri dae}

Bot hr ops_j araracussu_{ Vi peri dae}

Echi s_ocel | at us_{ Vi peri dae}

Oxyur anus_scut el | at us_{ El api dae}
Pseudechi s_austral i s_{ El api dae}

Bungar us_nmul ti ci nctus_{ El api dae}

Demanci a_vesti gi at a_{ El api dae}

Dog_LAOL

Panda_LAOL

Bovi ne_LAOL

Hor se_LACL

Mouse_LACL

Opossum LACL

Hor se_LACZ

Opossum LACZ

FI ounder _LAC3

Fl ounder _LAQ2

LP- VRRI CYP
LP-1 RNLYYT
LP- | RYAYYP
GVARQ WEYS

| NGSEAGAHI
| NGSEPGSHI  VSEPLKEY! L
| PGSDPGYNQ VTEPLKDTI L
| PGSDPGYNQ VTEPLKDTI L
| PGSDPGYNQ VTEPLKDTI L
| PGSDPGYNQ VTVPLKDAI L
| PGSAPGANR VTVALKEELL

SYADGNNTLF QRVLRDQGEP
SYADGSTQPW | H-
SYADGNNTLY GQRVLRDHGQP
SYADGLKAQY LRELKNQGED
SYADGLKAQY LRELKNQGED
SYADGLKAQY LRELKNQGED
SYADGLKAQY LRELKNQGED
SYADTSDTKF QENLNSKGEL
SYNDI GTVPF WKGLEDGLPF | G - - - YKPS CLETEI SADR
SYNDI GTVPF WKGLEDGPEF VG - - - YTPR SLEGRI ANDA
SYDDGTNVGF WDGLRPQRGQ ARQGGREVAE VTDPFI GADA
SYDDGDNTGF WDGLRAKRRQ PRARGLDVAP LADPFI GVDD
SYDDGNNI GF WDGLRPQRSA AWRAGLSHAK | ADPFI GDDD
SYGDVETETF WKALSDDK- - - - VLFEVKAA KSASLKELHQ
SYGDVETETF WKALSENE- - - - VLFKVRAA RSASLDELKA
SYNDVRTVNF WKSMVKSKEN KCl KLDEVKS KCSELDLYNE
SYSWOQEA- V' RLGNENPELQ | DDVMRY! EK AHGLSPH- - -
SYNLNKYA- T HI GAl KGDAH FQQVKRQVEQ VHGLPRN - -
SYTWAINDA- D FLMPLADEKY LDLVLQDLAD | HQVSKS- - -
SYTWADDA- E FLI PLADEKY LDWLQDLSD | HRVSKS- - -
SYTWNSDA- E FFLPLSDEKC LDWLQDLAD | HQVSKE- - -
SYTWYSDS- E FYTTLSDEKC VDWWNDDLVE | HNVSKD- - -
- YG GDDA- N FFQALDFKDC ADI VI NDLSL
- YG GDDA- N FFQALDFKDC ADI VI NDLSL
- YG GDDA- N FFQALDFKDC ADI VI NDLSL
- YG GDDA- N FFQALDLKDC GDI VI NDLSL
- YG GDDA- N YFEALDFEDC GDI VI NDLSL
-YG GDDS- N FFLSLTLNEC ADI VFSDLSS
- YTI SDDA- D FFQSLDI KTS ADI VI NDLSL
- YTLADDT- D FFQALDI ETS ADI VI NDLSL
- YVLADDS- D FFQALDI KTS ADI VI NDLSL
- YTI ADDA- D FFLALDNKTI ADI VI HDLSL
- YTVDDDS- R FFTSMIHEQM EDVVLEDVAA
SYTVDDDS- L FFTSMIHEQM EDVVLEDVAA
SYTVDKDS- L FFI SMQRDQV VDI VLRDLAA
SYTVDDDS- L FFI SNMKHDQV VDI VLEDLAA
SFTVGDDS- S FFAALKPNQV VDVWVLDDLAA
SYTVGDDS- T FFAGMKHEKV VDLVLGDLAT
SYTVDDDS- S FFAAVDHTRA VDVVLDDLAA
SYTLDDDS- T FFAAMDQKRV VDI VLEDLAA VHNRPKE- - -
SYTWDEDS- L LFLGATDEDL KELVLKDLAA | HG - - K- - -
SYTWAEDS- L LFLGATDENL KELVLGDLAA | HG - - E- - -

| HQLPKN- - -

VHQ PKE- - -
VHQ PKG - -
VHRI PKE- - -

| HQRPKK- - -
VHDRPKE- - -

---------- PDERRGVLLA
---------- AETGRGVLLA
---------- GEKGPAMVLG
----------------- VLM
DHLA- <= <= - -=-ememnn
HHLS- - === —=mmommeos
DHLT- << == —emememms
'8 Ty
5% Ty
ST Ty
SQUS ---c- e
VPR << =x emememe- T
VWPR- - == cmeaos T
DLA------- - - - - DELPWE
DVVR: - - - - - -- - - NELEWH
QKI DGKNAAP VQGQLNQTWD

LNDV- - - - - -
LEHE- - - - - -
EYSD-



FlI ounder _LAQL

Rockfi sh_LAO

G een_pufferfish_LAO
Zebr afi sh_LAO
Panda_I L4l 1

Dog_| L4111

Hurman_| L4l 1

Mouse_| L4l 1

St rept ospor angi um roseum { Act i nobacteri a}
Rosei f | exus_cast enhol zi i _{ Chl or of | exi }
Baci |l | us_cereus_{Fi rm cut es}

Mar sei | | evi rus

SYTWSDDS- L LFLGATDEDL
SYTWSDDS- L LFLGASDEDL
SYTWEDDS- E TLAGASDEDV
SYTTSDDA- T LLQTLDEEEL
SYTWSEAA- G LFAGLSTEDA
SYTWSDGA- A TFAGLSAEDA
SYTWEDAA- A AFAGLSREEA
SYTWEDAA- A PFAGLSTDQT
SYTWGQDA- L RWGAMSREKR
SYTWAEDA- Q RWGSLSPRDR
SYTWSYDA- L LVWDGLSKGEDR
LYCDNASGVF V\RNKI PKEHN

KELVLGDLAA | HG - - E- - -
KELALRDLAK | HG - - E- - -
KDLLLRDLEQ LHG - - R- - -
KAWLNDLVK | HG - - E- - -
MRVALDDVAA LHG - PI - - -
MRVALDDVAA LHG - PI - - -
LRLALDDVAA LHG - PV- - -
LRLVLQDVAA LHG - PV- - -
| QQAVEDVAK VHP- - - - - - -
| EQALENVAV | HP- - - - - -
| YYALHNLAT | LGG -- - - -
GKFESCKKYP ELTENFR- - -

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_cypl asi n_S_{ Ml | usks}
Apl ysi a_cal i fornica_aplysiani n_A {Ml | usks}
Apl ysia_punctata_i nk_toxin_1_{Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_toxin_2_{Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_t oxi n_3_{ Ml | usks}
Apl ysi a_californica_escapi n_{ Ml | usks}
Achati na_fulica_achaci n_{ Ml | usks}

Hahel | a_chej uensi s_{ Prot eobact eri a}
Pseudononas_ent onophi | a_{ Pr ot eobact eri a}
Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobact eri a}
Chr onobact eri um vi ol aceum { Pr ot eobact eri a}
Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi det es}

FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact er oi det es}
Dyadobact er _f er ment ans_{ Bact er oi det es}

St aphyl ococcus_aur eus_{Fi r m cut es}

C ostridi umbotul i num{Firm cutes}

C ostridi um carboxi di vorans_{ Fi rm cut es}
Tur key_LAO

Chi cken_LAO

Zebr afi nch_LAO

Ophi ophagus_hannah_{ El api dae}

Crotal us_atrox_{ Vi peri dae}

Si strurus_cat enat us_{ Vi peri dae}

d oydeus_hal ys_{ Vi peri dae}

Tri mesurus_stej negeri _{Vi peri dae}

Bot hr ops_j araracussu_{ Vi peri dae}

Echi s_ocel | at us_{ Vi peri dae}

Oxyur anus_scut el | at us_{ El api dae}
Pseudechi s_austral i s_{ El api dae}

Bungar us_mul ti ci nctus_{ El api dae}

Demanci a_vesti gi at a_{ El api dae}

Dog_LAOL

Panda_LAOL

- - EAYGVD- -
- - EAYGVE- -
- - EAYGVE- -
- - EAYGVE- -
- - EAYGVE- -
-- QAYG E- -
RYQVSEDWV/R
QFQ SDEMVR
RYHAPRRWA
QYKAPRWMTE
EYQAPRRWA
- - QATKLM/D

AAQQOVRQVH
| AQRQVTQLH
EVARQLATVH
EVTRQLTVMH
El ARQLQQWH
ELMNQLRELH
El MSQLRELH
ES| EELKELH

-------- RS Al PEPKTAVS
-------- RD Sl PEPVTAAS
-------- RD SI REPVTAAS
-------- RD SI PEPVTAAS
-------- RD SI PEPVTAAS
-------- RS DI PEPKSGTS
Do-con-- QV ELPEPYSAVY
N QV ELPAPYSAVY

G------ LA HTPEVRNAAF
S LS YTPKVRNAAY
G------ LD YTPLVKSAAF
Ke----- DV Tl PEPYVTYF
GH----- EV El PEPYVTYF

El PMPYVAW
......... Y LDDKLI DYKS
......... Y LDSI VTQSKF
_________ Y LQYTCDRYVI
_________ Y LQYTCDRVI
......... Y LQYTCDQHLV
......... Y LKSVOGKHW
_________ D | QTFCRPSM
_________ D | QTFCHPSKI
......... E | QTFCYPSM
......... E | QTFCYPSM
_________ E | QA CRPSM
_________ D | QKFCNPSVI
......... E | QALCYPSM
......... Q | QALCYPSKI
_________ E | QALCYPSLI
_________ K | RDLCYVSM
......... K LRRVCPSSVI
......... E LRRI CPSSVA

QFWIDYPFGS GW TWRAGYH
QFWIDYPFGC GW TWRAGFH
QFWIDYPFGC GW TWRAGFH
QFWIDYPFGC GW TWRAGFH
QFWIDYPFGC GW TWRAGYH
QFWSSYPFEG DWIVWKAGYH
HAVWDDDPYGG GAHEVKANYR
HAVDADPYGG GAHEVKANYR
RDWEDDPYGG GARSWNI GVK
RDWEDDPFGG GARSWNI GVK
RDWEEDPYGG GARNSWNI G R
KDWIDEPFGA GYHAVKAGFS
RDWSDDPFGA GYHAVKAGVA
KDWSADPFGG GYHAWTG N
LI WSDVQYl W TAGTLSKPED
| HWNNEEWFR GAVAFFTPEQ
QKWOLDRHSL GAFAAFTPYQ
QKWOLDRHSL GAFAAFTPYQ
QKWOLDRHSL GAFAHFTPFQ
QKVWALDQYSM GAFSTYTPYQ
QRWSLDKYAM GG TTFTPYQ
QRWSLDRYAM GG TTFTPYQ
QKWSLDKYAM GG TTFTPYQ
QKWSLDKYAM GG TTFTPYQ
QRWSLDKYAM GG TTFTPYQ
QKWSLDRYAM GAI TTFTPYQ
KKWSLDKYAM GS| TSFAPYQ
QKWSLDEYAM GAl TSFTPYQ
KKWSLDKYTM GALTSFTPYQ
KKWSLDKYSM GSI TTFAPYQ
KRWSLDPFTM GAFAEFTPYQ
KRWSLDPLAM GAFAEFTPYQ



Bovi ne_LAOL
Hor se_LACL
Mouse_LACL
Opossum _LACL
Hor se_LAC2
Opossum LAZ
Fl ounder _LAC3
Fl ounder _LAQ2
FlI ounder _LAQL
Rockfi sh_LAO
G een_pufferfish_LAO
Zebr afi sh_LAO

Panda_I L4l 1

Dog_| L4111

Human_| L4l 1

Mouse_I L4l 1

St rept ospor angi um roseum { Act i nobacteri a}
Rosei f | exus_cast enhol zi i _{ Chl or of | exi }
Baci |l | us_cereus_{Fi rm cut es}

Mar sei | | evirus

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Mol | usks}
Apl ysi a_punctata_cypl asi n_S_{ Ml | usks}
Apl ysi a_cal i fornica_apl ysiani n_A {Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_ink_toxin_1 {Mol | usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_toxin_2_{Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_toxi n_3_{Ml | usks}
Apl ysi a_californica_escapi n_{ Ml | usks}
Achati na_ful i ca_achaci n_{ Ml | usks}

Hahel | a_chej uensi s_{ Prot eobacteri a}
Pseudonpnas_ent onophi | a_{ Pr ot eobact eri a}
Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobact eri a}
Chr onobact eri um vi ol aceum { Pr ot eobact eri a}
Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi det es}

FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact er oi det es}
Dyadobact er _f er ment ans_{ Bact er oi det es}

St aphyl ococcus_aur eus_{Fi r m cut es}

C ostridi umbotul i num{Firm cutes}

C ostridi um carboxi di vorans_{ Fi rm cut es}
Tur key_LAO

Chi cken_LAO

Zebr afi nch_LAO

Ophi ophagus_hannah_{ El api dae}

Crotal us_atrox_{ Vi peri dae}

Si strurus_cat enat us_{ Vi peri dae}

A oydeus_hal ys_{ Vi peri dae}

Tri mesurus_stej negeri _{Vi peri dae}

FDDVMNT- - -
FDDVI ST- - -
FDDVI ST- - -
FDDVI ST- - -
FDDVI ST- - -
CEYTQYI - - -
LDKI MRR- - -
VDLI | QK- - -
SVEVKHK:- - -
SVEVKHA- - -
SVEVRDK- - -
VGDVVKY- - -
WDVNVPY- - -
VKEVNMKE- - -
KTLFSYA:- - -
KRI FSHN- - -
FTDYSQA- - -
FTDYSQA- - -
FVDYSRV- - -
| THYSQM - -
FQHFSEA- - -
FQHFSEA- - -
FQHFSES- - -
FQHFSEA:- - -

- - MRRPSLK-
- - MRRPSLK-
- - MRRPSLK-
- - MRRPSLK-
- -1 ERPSLI -
- - MRHPVED-
- - MRHPVKD-
--1 VQPI DG
- - WQPTD- -
- -1 TNPI AE-
- - MRKPKHD-
- - MRKPNAD-
- - | RKPYFN-
VTEPEMENK-
| LKPEYDNR-
- - LFEHEGR-
- - LFEHEGR-
- - LFAHEGR-
- - LAQNEGR-
- - LTAPFKR-
- - LTAPFNR-
- - LTASVDR-
- - LTSHVDR-

E LRRVCPSSW
E LRRMCPSSVL
E LKRVCPKSAI
E LQKLCQTSW
E LRTLCPYSW
E LQALCPYSW
Y VRHLCTGVWV
Y VRHLCTGVWV
Y VRSLCTGVWV

Q | | EEFEVGAS
Q VYDEFI SA S
E RCSKMFGVPE

VGADYSWALI

VGADYSWELI
VGADYSWGL I
VGADYSWGL I
VGSDYSWALI
VGSDHVNCI E
VGEAYSY- - D

CGEAYSD- - A
CGEAYSD- - A
CGEAYSD- - A

VGEAYSS- - D
AG EHI SQ K
AG EHTSA- T
AG EHAAQ P
AG EHTAQ P
AG EHAAQ P
AG EYTAH-P
AG EYTAQ F
AG EYTAQ F
AG EHTAE- A
AG EYTAH- A

KRWELDPLFM GAFTEFTPYQ
KRWSLDPLTM GAFTEFTPYQ

KHWSLDPLTI
KRWILDPFTL

GAFTEFTPYQ
GAFAETTPYQ

KHWGQDPYSM GGFAFFTPYQ
KRWSQDSYSM GCFAFFTPYQ

KKWSL DPYSL
KKWSL DPYSL
KKWSLDPYSL
KKWSMDPYSL
KRWORDPFNL
KKWGVDPYSH

GAFALFTPYQ
SAFALFTPYQ
GAFALFTPYQ
GAFALFTPYQ
GGVAI LTPYQ
GAFAI FTPFQ

VGADYAWELM SSW EGSLET

VGEAYSY- - G QGAWEGALTT

CGEAYSD- - Q QGWEGAFCE
VGEAYSD- - Q QGWEGAFCE

KRWAEDPHSQ GGFVWQPPTL
KRWGEDPHSQ GGFVWQPPLL
KRWAEDQHSQ GGFVWQPPAL
KRWAEDPHSQ GGFWGPP- L
HAWYEDPFAA GAFALFEPHQ
YMAHDDEFAG GAFALFEPGQ
KSWILDPYAL GGFALFQAGQ
AKI ELESVLF YYHNHGAFFW

SSWEGALET

SYEVI DTYFK
TDAVLKEYFK
SENVI NDYFL
SENVI NDYFL
SENVI NDYFL
SENVI NDYFL
VENVFEKYF-

AESTLEDFFA
AESALQEFFE
ADFVLAKFG

AGYLLGKLGV
AEl MLGKFLA
AEKM_QDYFG
AEKM_DSHFG
AENMLQDHFQ
GM AANEVAK
GKLAANSLVR
AVRAASNI HD
AVRAASNI HD
AVRAASNI HH
Al REAI NI HN
GLTAARDVNR
GLTAARDVNR
GLRAARDVNR
GLTAARDVNR

SSW EGALET
SSW EGALET
SSW EGALET
SSW EGALET
NAWTESAFLS
QGWEGALTV

QGWEGAL QT
QGWEGAL QT
QGWEGAL QT

QOWTEGAFKT
HVSQRGALQS
HOWVMQGAL ST
HAW DTSI KA
HAW DTSMKA
PAW DTAVKS
HGW ETSMKS
HGW DSTI KS
HGW DSTI KS
HGW DSTI KS
HGW DSSI KS



Bot hr ops_j ar aracussu_{ Vi peri dae}
Echi s_ocel | at us_{ Vi peri dae}
Oxyur anus_scut el | at us_{ El api dae}
Pseudechi s_austral i s_{ El api dae}
Bungar us_nul ti ci nct us_{ El api dae}
Denanci a_vesti gi at a_{ El api dae}
Dog_LAOL

Panda_LAOL

Bovi ne_LAOL

Hor se_LACL

Mouse_LACL

Opossum _LACL

Hor se_LAC2

Opossum LAZ

FI ounder _LAC3

Fl ounder _LAQ2

Fl ounder _LAQL

Rockfi sh_LAO

G een_pufferfish_LAO
Zebr afi sh_LAO

Panda_I L4l 1

Dog_| L4111

Hurman_| L4l 1

Mouse_| L4l 1

St rept ospor angi um roseum { Acti nobact eri a}
Rosei f | exus_cast enhol zi i _{ Chl or of | exi }

Baci | | us_cereus_{Firni cutes}
Mar sei | | evirus

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_cypl asin_S_{ Ml | usks}
Apl ysi a_cal i fornica_aplysiani n_A {Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_ink_toxin_1 {Mol Il usks}
Apl ysia_punctata_i nk_toxin_2_{Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_i nk_toxi n_3_{Ml | usks}
Apl ysi a_californica_escapi n_{ Ml | usks}

Achati na_ful i ca_achaci n_{ Ml | usks}

Hahel | a_chej uensi s_{ Prot eobact eri a}
Pseudononas_ent onophi | a_{ Pr ot eobact eri a}
Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobact eri a}
Chr onobact eri um vi ol aceum { Pr ot eobact eri a}
Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi det es}

FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact er oi det es}
Dyadobact er _f er ment ans_{ Bact er oi det es}

St aphyl ococcus_aur eus_{Fi r m cut es}
C ostridiumbotul i num{Firm cutes}

C ostridi um carboxi di vorans_{ Fi rm cut es}

FQHFSEA--- --LTAPVDR- ------- I YF AG EYTAQ A HGW ASTI KS
FQDYSKA--- --LTAPAGR- ------- VYF AG EYTAN- A HGW DSTI KS
FQDFI ER--- --VAAPVGR- ------- I YF AG EYTAR-V HGALDSTI KS
FQDFFEI - -- --VAAPVGR- ------- I YF AG EYTAS-V HGALDSTI KS
FQDYSET--- --VAAPVGR- ------- I YF AG EYTAR-V HGALDSTI KS
FQEYFET--- --VAAPVGR- ------- I YF AG EYTAR- A HGW DSTI KS
FTDYSQE--- --LFKPEGR- ------- | HF AG EHTSM P HGW DTAI KS
FI DYSQE--- --LFKPEGR- ------- | HF AG EHTSM P HGW DTAI KS
FVDYSQQ -- --LFQPEGR- ------- | HF AG EHTCL- P HAW DTAI KS
FADYSQQ -- --LFQPEGR- ------- I YF AG EHTCL- P HAW DTAI KS
FVDYSKQ - - --LSQPEGR- ------- I YF AG EHTCL- P HSW DTAI KS
FVDYSRP- - - --LFEPECGK- ------- I HF AG EHTCQ- P HGW DTAI KS
YVDYARE- - - --LCKPEGR- ------- VYF AG EHTTL- P HGW DTAI KS
YVDYSQE--- --LFQPEGR- ------- | HF AG EHTTL- P HGW DTAI KS
HVEYAKE- - - --LFQSEDR- ------- LHF AG EHTGF- P HAW DTAMKT
HLEYAKE- - - --LFKSEGR- ------- LHF AG EHTGF- P HAW ETAMKT
HLEYSKE- - - --LFKSEGR- ------- LHF AG EHTGF- P HAW ETAMKT
HLEFAKE--- --LFRSEGR- ------- VHF AG EHTAF- P HAW EASLKS
PLQYSQH -- --LSRSEGR- ------- | HF AG EHTAV- P HAWWDTSMKS
MRDYSAS- - - --LVQNEGR- ------- I YF AG EHTAR- P HGN ETAMKS
WPEDKEEGSD YDWAVPYCR- ------- I YF AG EHTAY- P HGWETAVKS
WHEDREDGKD YNWAVPYCR- ------- I YF AG EHTAY- P HGWETAVKS
WQTEKDD- - - --WIVPYGR- ------- I YF AG EHTAY- P HGWETAVKS
YCGREAED- - - YDWBAPFGR- ------- I YF AG EHTAL- P HGWETAVKS
QITLHEA--- --11 QPEGR- ------- VHF AG EHCSL- W HAW EGALES
QILLHDA--- --1VKPEGR- ------- FHF AD- EHASL-Y HAW QGAVDS
ESELQPA--- --1VKPEGR- ------- | FF AG DHTTL-Y HGW QGAI ES
KAGGYRD--- --LTKIREN- ------- VSV | GSAI SM5- - PGAVYNGALQS

MSRPSW.PPE QQFSLMPVPS PDGCAESCDC LTCDDCKKVL DEVTQFAYKG
LPRPSW P- - ASYQLLPTPA PEEI DYSKPP MPAHP- AQVL DA TONI CAG

T
PSANAKQTNN VSQLQPS- - - === === =m= =msmcmcmcn coameoaoas
LKRPFW.PDN YYLGW - - - = = === -2 =mx commcmcoo coaoeoaoas
LTRPHWNDR YYMBOW - - - = == - = - = mm s somomocoo oo
LNWPDWLEKE YYLGW - < - = = === - = mmms somomomoon oo
QUKAN- = - == ooomimme s eiiiiil il oo
SVKAERKM - =« =« = === memmommmos ieiin oo

GPEGL- DVAR
GLTAARDVNQ
GLTAARDVNR
GLTAARDVNL
GLTAARDVAR
GLKAARDVAR
GLQAARNI QA
GLQAARNI QA
GLQVAKNI QA
GLQAARNI QA
G RASCNI QA
GLRASKNI QK
GLRVAGSI GE
GLRAAQE CE
G RAAI NI NK
Al RAAI NI YK
G RAATSI YS
Al RAATNI NK
AVRVAANI NR
ALRAADKI ND
ALRAALLI NS
ALRAAVLI NS
ALRAAI KI NS
GLRAAVRI NN
GLRAAAAI HD
GLRAAMAVHR
G FVAVEVNE
SEGVLKKYG



Tur key_LAO

Chi cken_LAO

Zebr af i nch_LAO

Ophi ophagus_hannah_{ El api dae}
Crotal us_atrox_{ Vi peri dae}

Si strurus_cat enatus_{ Vi peri dae}
d oydeus_hal ys_{ Vi peri dae}

Tri mesurus_stej negeri _{ Vi peri dae}
Bot hr ops_j ar aracussu_{ Vi peri dae}
Echi s_ocel | at us_{ Vi peri dae}
Oxyur anus_scut el | at us_{ El api dae}
Pseudechi s_austral i s_{ El api dae}
Bungar us_nul ti ci nct us_{ El api dae}
Denanci a_vesti gi at a_{ El api dae}
Dog_LAOL

Panda_LAOL

Bovi ne_LAOL

Hor se_LACL

Mouse_LACL

Opossum _LACL

Hor se_LAC2

Opossum LAZ

Fl ounder _LAG3

Fl ounder _LAQ2

Fl ounder _LACL

Rockfi sh_LAO

G een_pufferfish_LAO
Zebr afi sh_LAO

Panda_I L4l 1

Dog_I L4111

Human_| L4l 1

Mouse_| L4l 1

St rept ospor angi um roseum { Acti nobact eri a}
Rosei f | exus_cast enhol zi i _{ Chl or of | exi }

Baci | | us_cereus_{Firmni cutes}
Mar sei | | evirus

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Ml | usks}

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_S_{ Ml | usks}

Apl ysi a_cal i fornica_apl ysiani n_A {Ml | usks}
Apl ysia_punctata_ink_toxin_1 {Mol Il usks}

Apl ysi a_punctata_i nk_toxin_2_{Ml | usks}

Apl ysi a_punctata_i nk_toxi n_3_{ Ml | usks}

Apl ysi a_cal i fornica_escapi n_{ Ml | usks}
Achati na_ful i ca_achaci n_{ Ml | usks}

Hahel | a_chej uensi s_{ Prot eobacteri a}
Pseudononas_ent onophi | a_{ Pr ot eobact eri a}

PS-------

-~ EHALVDSD AE--------
- - EHTWBDSN SE--------
- - GPASDTAS PEGHASD- - -
NYGYGEVDPQ MVEHAYAEAN YLDQYPEGER PEEQQAREEV SPDEQEPSHK

- ETQNLN- - -
- ETRNLSPNH
- AEAPGR: - -
-ENPSQ - - -
-ENPSQ - - -

- QKPSRR- - -
- QKPSRI - - -
- QKPSRI - - -
- QKPSRI - - -
- DEEATGKQT

- DKEI TER- -
- DQEAMGRHK
- DKEATRGHT
- DALSEAHND
- DLALTKGPR
- GL- LKQDKE
- NDVST- - - -
- NCVFT- - - -
- LDVSTQTRD
- ARSPHDEL -
- LRRPRSSDL

----EGWRL VPSRP- - - - -
----EGLVHL VPNHPRLVPH
- MEGQGHVHG VASSP- - - - -

LNLEGFVEKG
VHLESFVEKG
- GFGRVGQRE
-- -~ HLSNDN
-- -~ HLSNDN

---- QLSNDN
---- QLSNDN
----HLI SDN
---- QLSNDN
TFTYS--- - -

TDLFHGVVDD
DSKEPHSKTE
ARKENGPRNE

HPRCEFQKGG
- - SHDLAKEE
HLLVETSPEG



Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobact eri a}
Chr onpbact eri um vi ol aceum { Pr ot eobact eri a}
Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi det es}

FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact er oi det es}
Dyadobact er _f er nent ans_{ Bact er oi det es}

St aphyl ococcus_aur eus_{ Fi rm cut es}

Cl ostridiumbotul i num{Firm cutes}

Cl ostridi um carboxi di vorans_{Fi rm cut es}

Tur key_LAO

Chi cken_LAO

Zebr af i nch_LAO

Ophi ophagus_hannah_{ El api dae}
Crotal us_atrox_{ Vi peri dae}

Si strurus_cat enatus_{ Vi peri dae}
d oydeus_hal ys_{ Vi peri dae}

Tri mesurus_stej negeri _{ Vi peri dae}
Bot hr ops_j ar aracussu_{ Vi peri dae}
Echi s_ocel | at us_{ Vi peri dae}
Oxyur anus_scut el | at us_{ El api dae}
Pseudechi s_austral i s_{ El api dae}
Bungar us_nul ti ci nct us_{ El api dae}
Denanci a_vesti gi at a_{ El api dae}
Dog_LAOL

Panda_LAOL

Bovi ne_LAOL

Hor se_LACL

Mouse_LACL

Opossum _LACL

Hor se_LACZ

Opossum LAZ

Fl ounder _LAC3

Fl ounder _LAQ2

Fl ounder _LACL

Rockfi sh_LAO

G een_pufferfish_LAO

Zebr afi sh_LAO

Panda_Il L4l 1

Dog_| L4111

Human_| L4l 1

Mouse_| L4l 1

St rept ospor angi um roseum { Acti nobact eri a}
Rosei f | exus_cast enhol zi i _{ Chl or of | exi }

Baci | | us_cereus_{Firni cutes}
Mar sei | | evirus

Apl ysi a_punctata_cypl asi n_L_{ Ml | usks}
Apl ysi a_punctata_cypl asi n_S_{ Ml | usks}

YDAKDSYDSN VALDEGSFLF LESKGKPQEV CSSKSSH-- - - --=-=-=nn «ocoemnn--
LQPTS === =ecsececce mocecsacsc samececcas seeessseas smseeaeaas

ATDAPAAQSL TAR - ----- =-=-n--- HT THKRPEH: - - == ocommee mmmmememee
ATHSPGEHRI TVR- ------ -------- HS THKRAEH - - == =---moom mmmmemome-
GSHPPVQEQL SLQ ------ -------- NT THTRTSH - - == --ccmmoe cmmmemeo e
QQHAFVEAI P ELQGHVFVET VPQEKGHAHQ NI YPSEHVQV HGEVI PEWHG HGGSGTPQWH



Apl ysia_californica_aplysianin_A {Ml|usks} ------
Apl ysia_punctata_ink_toxin_1_{Mllusks}  ------
Apl ysia_punctata_ink_toxin_2_{Ml |l usks}  ------
Apl ysi a_punctata_ink_toxin_3_{Mllusks}  ------
Apl ysia_californica_escapin_{Ml|usks}  ------
Achatina_fulica_achacin_{Mllusks} = ------
Hahel | a_chej uensi s_{ Pr ot eobacteria} ~ ------
Pseudononas_ent onophi | a_{ Prot eobacteria}  ------
Bur khol deri a_ubonensi s_{ Prot eobacteria}  ------
Chr onpbact eri um vi ol aceum { Pr ot eobacteria} ------
Chi ti nophaga_pi nensi s_{ Bact er oi detes} = ------
FI avobact eri um j ohnsoni ae_{ Bact eroi detes}  ------
Dyadobact er _f er nent ans_{ Bact er oi detes} ~  ------
St aphyl ococcus_aureus_{Firm cutes} = ------
Gostridiumbotulinum{Firmcutes}  ------
Cl ostridiumcarboxidivorans_{Firm cutes}  ------
Turkey LAO e
Chicken_LAO -
Zebr afi nch.L.,0o  aa----
Ophi ophagus_hannah_{ El api dae} ~ ------
Crotalus_atrox_{Viperidae} ------
Sistrurus_catenatus_{Viperidae} = ------
d oydeus_halys_{ Vi peridae}  ------
Trimesurus_stejnegeri_{Viperidae} ~  ------
Bot hrops_j araracussu_{ Vi peridae} = ------
Echis_ocel l atus_{ Vi peridae} ~  ------
Oxyuranus_scut el | at us_{ El api dae} ~  ------
Pseudechi s_australis_{El apidae} ~  ------
Bungarus_nul tici nctus_{El api dae} = ------
Demanci a_vestigi ata_{ El apidae} = ------
Dog LAOL e
Panda_LAL e
Bovi ne_LAGL  aae-a-
Horse LAOL  e-----
Mouse_LAOL  eee---
Opossum LA e
Horse_LAG2 eeeaa-
Opossum LAC2 ~ eea-
Fl ounder LA e
Fl ounder _LAG2 aaa---
Fl ounder _LA0L e
Rockfish_ LAO -
G een_pufferfish_LAo0  ------
Zebrafish_LAO  aa---
Panda_IL4l2  aae---
Dog IL42 e
Human_lL412 e



Mouse_| L4111 RVGDHS
St rept ospor angi um roseum { Acti nobacteria}  ------
Rosei f | exus_castenhol zii _{Chloroflexi} ------
Baci |l us_cereus_{Firmcutes}  ------
marseillevirus — aaaa--



