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Table 1S. Sequences of constructs. New loops are highlighted with bold text. 

 

GFP-OPT 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSHM 

KGEELFTGVVPILVELDGDVNGHKFSVRGEGEGDATIGKLTLKFICTTGKLPVPWPTLVT

TLTYGVQCFSRYPDHMKRHDFFKSAMPEGYVQERTISFKDDGKYKTRATVKFVGDTLVNR

IELKGTDFKEDGNILGHKLEYNFNSHNVYITADKQKNGIKANFTVRHNVEDGSVQLADHY

QQNTPIGDGPVLLPDNHYLSTQTVLSKDPNEKRDHMVLLEFVTAAGITHGMDELYK 

rGFP1 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSIHM 

GHKLEYNFNSHNVYITADKQKNGIKANFTVRHNIEDGSVQLADHYQQNTFEGDTLVQERT

ISFKDDGKYKTRAVVKFEGDTLVNRIELKGTDFKEDGNIMPGDGVPWPTLVTTLTYGVQC

FSRYPDHMKRHDFFKSAEKGVLLPDNHYLSTQTVLSKDPNEKRDHMVLLEFVTAAGITHG

MDELYKGGTGGSMASKGEELFTGVVPILVELDGDVNGHKFSVRGEGEGDATIGKLTLKFI

CTTGKL 

rGFP2 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSIHM 

GGASGSKGEELFTGVVPILVELDGDVNGHKFSVSGEGEGDATYGKLTLKFICTTGKLPVP

WPTLVTTLTYGVQCFSRYPDHMKRHDFFKSAMPEGYVQERTISFKDDGNYKTRAEVKFEG

DTLVNRIELKGIDFKEDGNILGHKLEYNYNSHNVYIDGGVYLSTQSALSKDPNEKRDHMV

LLEFVTAAGITGGDGPKLVPDSGIKANFKIRHNIEDGSVQLADHYQQNTPIGDAGGS 

rGFP3 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSIHM 



QKNGIKANFTVRHNIEDGSVQLADHYQQNTPIGDGSGTGSGKGEELFTGVVPILVELDGD

VNGHKFSVRGEGEGDATIGKLTLKFICTTGKLPVPWPTLVTTLTYGVQCFSRYPDHMKRH

DFFKSAMPEGYVQERTISFKDDGKYKTRAVVKFEGDTLVNRIELKGTDFKEDGNILGHKL

EYNFNSHNVYITADGGSGGTGVLLPDNHYLSTQTVLSKDPNEKRDHMVLLEFVTAAGITH 

rGFP3 CP map. CP name is indicated by the numbers in brackets. Crossed 

out sequences are removed in the CP construct closest to it. 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSIHM 

QKNGIKANFTVRHNI ED (9-8) GSVQLADHYQQNTPIGDG SGTGSG  (1-9) 

KGEELFTGVVPILVELDGDVN (2-1) GHKFSVRGEGEGDAT (3-2) 

IGKLTLKFICTTGK (A-3) LPVPWPTLVTTLTYGVQCFSRYPDHMKRH 

DFFKSAM (4-A) P EGYVQERTISFKD (5-4) DGKYKTRAVVKFEGD (6-5) 

TLVNRIELKGTDFK (L-6) EDGNILGHKLE Y (7-L) NFNSHNVYITAI 

DGGSGGT (10-7) GVLLPDNHYLSTQTVLSKDPN (11-10) 

EKRDHMVLLEFVTAAGITH GGTGS 

 

GGTGS is the loop introduced for circular permutation 

rGFP3 CP 9-8 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSIHM 

GSVQLADHYQQNTPIGDGSGTGSGKGEELFTGVVPILVELDGDVNGHKFSVRGEGEGDAT

IGKLTLKFICTTGKLPVPWPTLVTTLTYGVQCFSRYPDHMKRHDFFKSAMPEGYVQERTI

SFKDDGKYKTRAVVKFEGDTLVNRIELKGTDFKEDGNILGHKLEYNFNSHNVYITAIDGG

SGGTGVLLPDNHYLSTQTVLSKDPNEKRDHMVLLEFVTAAGITHGGTGSQKNGIKANFTV

RHNI 

rGFP3 CP 1-9 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSIHM 

KGEELFTGVVPILVELDGDVNGHKFSVRGEGEGDATIGKLTLKFICTTGKLPVPWPTLVT

TLTYGVQCFSRYPDHMKRHDFFKSAMPEGYVQERTISFKDDGKYKTRAVVKFEGDTLVNR

IELKGTDFKEDGNILGHKLEYNFNSHNVYITAIDGGSGGTGVLLPDNHYLSTQTVLSKDP

NEKRDHMVLLEFVTAAGITHGGTGSQKNGIKANFTVRHNIEDGSVQLADHYQQNTPIGDG 

rGFP3 CP 2-1 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSIHM 

GHKFSVRGEGEGDATIGKLTLKFICTTGKLPVPWPTLVTTLTYGVQCFSRYPDHMKRH 

DFFKSAMPEGYVQERTISFKDDGKYKTRAVVKFEGDTLVNRIELKGTDFKEDGNILGHKL

EYNFNSHNVYITAIDGGSGGTGVLLPDNHYLSTQTVLSKDPNEKRDHMVLLEFVTAAGIT

HGGTGSQKNGIKANFTVRHNIEDGSVQLADHYQQNTPIGDGSGTGSGKGEELFTGVVPIL

VELDGDVN  

rGFP3 CP 3-2 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSIHM 



IGKLTLKFICTTGKLPVPWPTLVTTLTYGVQCFSRYPDHMKRHDFFKSAMPEGYVQERTI

SFKDDGKYKTRAVVKFEGDTLVNRIELKGTDFKEDGNILGHKLEYNFNSHNVYITAIDGG

SGGTGVLLPDNHYLSTQTVLSKDPNEKRDHMVLLEFVTAAGITHGGTGSQKNGIKANFTV

RHNIEDGSVQLADHYQQNTPIGDGSGTGSGKGEELFTGVVPILVELDGDVNGHKFSVRGE

GEGDAT 

rGFP3 CP A-3 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSIHM 

LPVPWPTLVTTLTYGVQCFSRYPDHMKRHDFFKSAMPEGYVQERTISFKDDGKYKTRAVV

KFEGDTLVNRIELKGTDFKEDGNILGHKLEYNFNSHNVYITAIDGGSGGTGVLLPDNHYL

STQTVLSKDPNEKRDHMVLLEFVTAAGITHGGTGSQKNGIKANFTVRHNIEDGSVQLADH

YQQNTPIGDGSGTGSGKGEELFTGVVPILVELDGDVNGHKFSVRGEGEGDATIGKLTLKF

ICTTGK 

rGFP3 CP 4-A 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSIHM 

EGYVQERTISFKDDGKYKTRAVVKFEGDTLVNRIELKGTDFKEDGNILGHKLEYNFNSHN

VYITAIDGGSGGTGVLLPDNHYLSTQTVLSKDPNEKRDHMVLLEFVTAAGITHGGTGSQK

NGIKANFTVRHNIEDGSVQLADHYQQNTPIGDGSGTGSGKGEELFTGVVPILVELDGDVN

GHKFSVRGEGEGDATIGKLTLKFICTTGKLPVPWPTLVTTLTYGVQCFSRYPDHMKRHDF

FKSAM 

rGFP3 CP 5-4 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSIHM 

DGKYKTRAVVKFEGDTLVNRIELKGTDFKEDGNILGHKLEYNFNSHNVYITAIDGGSGGT

GVLLPDNHYLSTQTVLSKDPNEKRDHMVLLEFVTAAGITHGGTGSQKNGIKANFTVRHNI

EDGSVQLADHYQQNTPIGDGSGTGSGKGEELFTGVVPILVELDGDVNGHKFSVRGEGEGD

ATIGKLTLKFICTTGKLPVPWPTLVTTLTYGVQCFSRYPDHMKRHDFFKSAMPEGYVQER

TISFKD 

rGFP3 CP 6-5 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSIHM 

TLVNRIELKGTDFKEDGNILGHKLEYNFNSHNVYITAIDGGSGGTGVLLPDNHYLSTQTV

LSKDPNEKRDHMVLLEFVTAAGITHGGTGSQKNGIKANFTVRHNIEDGSVQLADHYQQNT

PIGDGSGTGSGKGEELFTGVVPILVELDGDVNGHKFSVRGEGEGDATIGKLTLKFICTTG

KLPVPWPTLVTTLTYGVQCFSRYPDHMKRHDFFKSAMPEGYVQERTISFKDDGKYKTRAV

VKFEGD 

rGFP3 CP L-6 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSIHM 

EDGNILGHKLEYNFNSHNVYITAIDGGSGGTGVLLPDNHYLSTQTVLSKDPNEKRDHMVL

LEFVTAAGITHGGTGSQKNGIKANFTVRHNIEDGSVQLADHYQQNTPIGDGSGTGSGKGE

ELFTGVVPILVELDGDVNGHKFSVRGEGEGDATIGKLTLKFICTTGKLPVPWPTLVTTLT

YGVQCFSRYPDHMKRHDFFKSAMPEGYVQERTISFKDDGKYKTRAVVKFEGDTLVNRIEL



KGTDF 

rGFP3 CP 7-L 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSIHM 

NFNSHNVYITAIDGGSGGTGVLLPDNHYLSTQTVLSKDPNEKRDHMVLLEFVTAAGITH 

GGTGSQKNGIKANFTVRHNIEDGSVQLADHYQQNTPIGDGSGTGSGKGEELFTGVVPILV

ELDGDVNGHKFSVRGEGEGDATIGKLTLKFICTTGKLPVPWPTLVTTLTYGVQCFSRYPD

HMKRHDFFKSAMPEGYVQERTISFKDDGKYKTRAVVKFEGDTLVNRIELKGTDFKEDGNI

LGHKLE 

rGFP3 CP 10-7 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSIHM 

GVLLPDNHYLSTQTVLSKDPNEKRDHMVLLEFVTAAGITHGGTGSQKNGIKANFTVRHNI

EDGSVQLADHYQQNTPIGDGSGTGSGKGEELFTGVVPILVELDGDVNGHKFSVRGEGEGD

ATIGKLTLKFICTTGKLPVPWPTLVTTLTYGVQCFSRYPDHMKRHDFFKSAMPEGYVQER

TISFKDDGKYKTRAVVKFEGDTLVNRIELKGTDFKEDGNILGHKLEYNFNSHNVYITAI 

rGFP3 CP 11-10 

MGSSHHHHHHSSGLVPRGSIHM 

EKRDHMVLLEFVTAAGITHGGTGSQKNGIKANFTVRHNIEDGSVQLADHYQQNTPIGDGS

GTGSGKGEELFTGVVPILVELDGDVNGHKFSVRGEGEGDATIGKLTLKFICTTGKLPVPW

PTLVTTLTYGVQCFSRYPDHMKRHDFFKSAMPEGYVQERTISFKDGKYKTRAVVKFEGDT

LVNRIELKGTDFKEDGNILGHKLEYNFNSHNVYITAIDGGSGGTGVLLPDNHYLSTQTVL

SKDPN 

 

 

 


