
Supplemental Figure S6.  Alignment of basic and hinge regions of 170 ZmbZIP proteins.
The ZmbZIP proteins are classified into 11 groups (A-I, S, U). Conserved amino acids are boxed in red.
A m i n o a c i d n u m b e r i n g i s a c c o r d i n g t o S u c k o w e t a l [ 1 ] . a n d N i j h a w a n e t a l [ 2 ] . 
The first leucine in leucine heptad repeats is numbered +1. Some of the functional annotated 
bZIP proteins in maize, rice and Arabidopsis sharing similar amino acid sequences in the 
basic and hinge regions are also shown as reference. The different amino acid residues at -10 and -18  
positions like K and I are colored. 
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AtbZIP12 DPBF4 KTVERRQKRMIKNRESAARSRARKQAYTHEL

OsbZIP66 TRAB1 KVVERRQRRMIKNRESAARSRARKQAYTMEL

ZmbZIP14 KVVERRQRRMIKNRESAARSRARKQAYTMEL

ZmbZIP23 ZmbZIP72 KVVERRRRRMIKNRESAARSRARKQAYTMEL

ZmbZIP37.1 RAAMQRQKRMIKNRESAARSRERKQAYIAEL

ZmbZIP37.2 RAAMQRQKRMIKNRESAARSRERKQAYIAEL

ZmbZIP39 KLVERRQKRMIKNRESAARSRARKQAYTNEL

ZmbZIP46.1 KVVERRQRRMIKNRESAARSRARKQAYTMEL

ZmbZIP46.2 KVVERRQRRMIKNRESAARSRARKQAYTMEL

ZmbZIP71 RAVMQRQKRMIKNRESAASSRDRKQAALEEI

ZmbZIP73 YDDERKNIRMMRNRESALRSRARKRAYVQEL

ZmbZIP75 SGDDRRSIRMMRNRESALRSRARKRAYVENL

ZmbZIP81.1 RAVMQRQKRMIKNRESAARSRDRKQAYIAEL

ZmbZIP81.2 RAVMQRQKRMIKNRESAARSRDRKQAYIAEL

ZmbZIP94 RTVERRQKRMIKNRESAARSRARKQAYTNEL

ZmbZIP95 DFL1 GGTDRRKKRMIKNRESAARSRARKQAYVREL

ZmbZIP98 RAVMQRQKRMIKNRESAARSRDRKQAYVAEL

ZmbZIP99 KVVERRQKRMIKNRESAARSRARKQAYTNEL

ZmbZIP102 RSAIQREKRMIKNRESAARSRERKQAYIAEL

ZmbZIP104 KTVERRQRRMIKNRESAARSRARKQAYTVEL

ZmbZIP107 KVVERRQRRMIKNRESAARSRARKQAYIMEL

AtbZIP17 EEDEKKRARLMRNRESAQLSRQRKKHYVEEL

OsbZIP50 DPMSKKKRRQMRNRDSAMKSRERKKMYVKDL

ZmbZIP28 EDEAKRRARQVRNRESAHLSRQRKKQYVEEL

ZmbZIP79.1 EEDKRRTARLMRNRESAQLSRQRKKRYVEEL

ZmbZIP79.2 EEDKRRTARLMRNRESAQLSRQRKKRYVEEL

ZmbZIP110.1 DPISKKKMRQMRNRDSAMKSRERKKSYIKDL

ZmbZIP110.2 DPISKKKMRQMRNRDSAMKSRERKKSYIKDL

AtbZIP9 BZO2H2 PNDLKRIRRMNSNRESAKRSRRRKQEYLVDL

OsbZIP33 REB PADQRLQRRKQSNRESARRSRSRKAAHLNEL

ZmbZIP9.1 PANAKKMRRMVSNRESARRSRKRKQAHLTDL

ZmbZIP9.2 PANAKKMRRMVSNRESARRSRKRKQAHLTDL

ZmbZIP9.3 -------RRMVSNRESARRSRKRKQAHLTDL

ZmbZIP9.4 PANAKKMRRMVSNRESARRSRKRKQAHLTDL

ZmbZIP16.1 PVQHRLQRRKQSNRESARRSRSRKAAHLNEL

ZmbZIP16.2 PVQHRLQRRKQSNRESARRSRSRKAAHLNEL

ZmbZIP17 OHP1 PVQQRLQRRKQSNRESARRSRSRKAAHLNEL

ZmbZIP60.1 OHP2 PVQQRQQRRKQSNRESARRSRSRKAAHLNEL

ZmbZIP60.2 PVQQRQQRRKQSNRESARRSRSRKAAHLNEL

ZmbZIP65.1 PQDVKRMRRMVSNRESARRSRKRKQAHLADL

ZmbZIP65.2 -------RRMVSNRESARRSRKRKQAHLADL

ZmbZIP85.1 Opaque2 PTEERVRKRKESNRESARRSRYRKAAHLKEL

ZmbZIP85.2 PTEERVRKRKESNRESARRSRYRKAAHLKEL

ZmbZIP85.3 PTEERVRKRKESNRESARRSRYRKAAHLKEL

ZmbZIP112.1 SIETKRIRRMVSNRESARRSRRRKQAQLSDL

ZmbZIP112.2 SIETKRIRRMVSNRESARRSRRRKQAQLSDL

AtbZIP20 AHBP-1b/TGA2 KMDQKTLRRLAQNREAARKSRLRKKAYVQQL

OsbZIP11 SVDAKTERRLAQNREAARKSRLRKKAYVQNL

ZmbZIP4 PMDQKVLRRLAQNREAARKSRLRKKAYVQQL

ZmbZIP18.1 ERVRTVMRRLAQNREAARKSRLRKKAYIQQL

ZmbZIP18.2 -------RRLAQNREAARKSRLRKKAYIQQL

ZmbZIP18.3 RPPERVMRRLAQNREAARKSRLRKKAYIQQL

ZmbZIP25 ERDPKTLRRLAQNREAARKSRLRKKAYIQQL

ZmbZIP38.1 LG2 LVDAKTERRLAQNREAARKSRLRKKAYVQQL

ZmbZIP38.2 LVDAKTERRLAQNREAARKSRLRKKAYVQQL

ZmbZIP40.1 OBF3.1 KLDQKTLRRLAQNREAARKSRLRKKAYIQNL

ZmbZIP40.2 KLDQKTLRRLAQNREAARKSRLRKKAYIQNL

ZmbZIP48 TVIHISHGAAAYNREAARKSLLRKKAYIQQL

ZmbZIP50 ALDPKVIRRLAQNREAARKSRLRKKAYIQQL

ZmbZIP68 TSDAKTLRRLAQNREAARKSRLRKKAYIQNL

ZmbZIP77.1 PRDHKAQRRLAQNREAARKSRMRKKAYIVEL

ZmbZIP77.2 PRDHKAQRRLAQNREAARKSRMRKKAYIVEL

ZmbZIP77.3 PRDHKAQRRLAQNREAARKSRMRKKAYIVEL

ZmbZIP80.1 LLDAKTERRLAQNREAARKSRLRKKAYVQQL

ZmbZIP80.2 LLDAKTERRLAQNREAARKSRLRKKAYVQQL

ZmbZIP80.3 LLDAKTERRLAQNREAARKSRLRKKAYVQQL

ZmbZIP89.1 ERDPKTLRRLAQNREAARKSRLRKKAYIQQL

ZmbZIP89.2 ERDPKTLRRLAQNREAARKSRLRKKAYIQQL

ZmbZIP89.3 ERDPKTLRRLAQNREAARKSRLRKKAYIQQL

ZmbZIP93.1 PLDQKTMRRLAQNREAARKSRLRKKAYVQQL

ZmbZIP93.2 PLDQKTMRRLAQNREAARKSRLRKKAYVQQL

ZmbZIP93.3 PLDQKTMRRLAQNREAARKSRLRKKAYVQQL

ZmbZIP93.4 PLDQKTMRRLAQNREAARKSRLRKKAYVQQL

ZmbZIP96.1 HGDQKTLRRLAQNREAARKSRLRKKAYVQQL

ZmbZIP96.2 HGDQKTLRRLAQNREAARKSRLRKKAYVQQL

ZmbZIP100.1 LLGQKALRRLAQNREAARKSRLRKKAYVEQL

ZmbZIP100.2 LLGQKALRRLAQNREAARKSRLRKKAYVEQL

ZmbZIP100.3 LLGQKALRRLAQNREAARKSRLRKKAYVEQL

ZmbZIP103 LVDAKTERRLAQNREAARKSRLRKKAYVQQL

ZmbZIP105 OBF3.2 KLDQKTLRRLAQNREAARKSRLRKKAYIQNL

ZmbZIP111 TPDPKTLRRLAQNREAARKSRLRKKAYIQQL

ZmbZIP114.1 PMDQKVLRRLAQNREAARKSRLRKKAYVQQL

ZmbZIP114.2 PMDQKVLRRLAQNREAARKSRLRKKAYVQQL

ZmbZIP117 LKHFLTIRRLAQNREAARKSRLRKKAYIQQL

ZmbZIP121 RPRDKVQRRLAQNREAARKSRLRKKAYIRNL

ZmbZIP125.1 RPPERAQRRLAQNREAARKSRLRKKAYIQQL

ZmbZIP125.2 RPPERAQRRLAQNREAARKSRLRKKAYIQQL

ZmbZIP125.3 RPPERAQRRLAQNREAARKSRLRKKAYIQQL

AtbZIP34 ILDPKRVKRILANRQSAQRSRVRKLQYISEL

OsbZIP21 DAVCHADQEKSLKRRSGQRSRVRKLQYIADL

ZmbZIP30 AVDPKRVKRILANRQSAQRSRVRKLQYISEL

ZmbZIP41 IRDPKRVKRILANRQSAQRSRVRKLQYISEL

ZmbZIP56 VAEPKRVKRILANRQSAQRSRVRKLQYISEL

ZmbZIP69 AADPKRVKRILANRQSAQRSRVRKLQYISEL

ZmbZIP106.1 IRDPKRVKRILANRQSAQRSRVRKLQYISEL

ZmbZIP106.2 IRDPKRVKRILANRQSAQRSRVRKLQYISEL

ZmbZIP35 RHSQSETDTKRAKQQYAQRSRVRKLQYIAEL

ZmbZIP45 KHAQSEADNKRAKQQYAQRSRVRKLQYIAEL

ZmbZIP47 DAFGHPDQDKSFKRRSGQRSRVRKLQYIAEL

ZmbZIP70 DAFGHPDQDKSFKRRSGQRSRVRKLQYIAEL

AtbZIP19 SCGKKGEKRPLGNREAVRKYREKKKAKAASL

OsbZIP53 TENNASKKRPSGNRAAVRKYREKKKAHTASL

ZmbZIP62.1 GSNAASKKRPSGNRAAVRKYREKKKAHTASL

ZmbZIP62.2 GSNAASKKRPSGNRAAVRKYREKKKAHTASL

ZmbZIP76 NGNAASKKRPSGNRAAVRKYREKKKAHTASL
ZmbZIP82 REDSAKPRRPLGNREAVRKYREKKKAHAAFL

ZmbZIP101.1 DDGSAKPRRPLGNREAVRKYREKKKARAAFL

ZmbZIP101.2 DDGSAKPRRPLGNREAVRKYREKKKARAAFL

AtbZIP41 AtGBF1 ERELKRQKRKQSNRESARRSRLRKQAECEQL

OsbZIP5 OSBZ8 DKESKRERRKQSNRESARRSRLRKQAETEEL

ZmbZIP2 GRELKRQKRKQSNRESARRSRLRKQAEWEEV

ZmbZIP21.1 ERELKRERRKQSNRESARRSRLRKQQECEEL

ZmbZIP21.2 ERELKRERRKQSNRESARRSRLRKQQECEEL

ZmbZIP32 ERELKREKRKQSNRESARRSRLRKQAETEEL

ZmbZIP33 ERELKRQKRKQSNRESARRSRLRKQAECEEL

ZmbZIP42 ERELKREKRKQSNRESARRSRLRKQAETEEL

ZmbZIP43 DKESKRERRKQSNRESARRSRLRKQAETEEL

ZmbZIP58 ERELKKQKRKQSNRESARRSRLRKQAECEEL

ZmbZIP63 ERELKKQKRKQSNRESARRSRLRKQAECEEL

ZmbZIP83.1 ZmGBF1 ERELKREKRKQSNRESARRSRLRKQAETEEL

ZmbZIP83.2 ERELKREKRKQSNRESARRSRLRKQAETEEL

ZmbZIP86.1 mEmBP-1a EREIKRERRKQSNRESARRSRLRKQQECEEL

ZmbZIP86.2 EREIKRERRKQSNRESARRSRLRKQQECEEL

ZmbZIP120 EHELKKQRRKQSNRESARRSRLRKQAECEEL

ZmbZIP122 ERELKRERRKQSNRESARRSRLRKQQECEEL

ZmbZIP124 ERELKREKRKQSNRESARRSRLRKQAETEEL

AtbZIP56 HY5 EKENKRLKRLLRNRVSAQQARERKKAYLSEL

OsbZIP1 DKEQNRLKRLLRNRVSAQQARERKKAYMTEL

ZmbZIP31 DKEQNRLKRLLRNRVSAQQARERKKAYLTEL

ZmbZIP67 DKEHKRLKRLLRNRVSAQQARERKKAYLTDL

ZmbZIP97.1 DKEQNRLKRLLRNRVSAQQARERKKAYLTEL

ZmbZIP97.2 DKEQNRLKRLLRNRVSAQQARERKKAYLTEL

ZmbZIP108 DKEHRRLKRLLRNRVSAQQARERKKAYLSEL

ZmbZIP123.1 DKEQNRLKRLLRNHVSAQQARERKKAYLTEL

ZmbZIP123.2 DKEQNRLKRLLRNHVSAQQARERKKAYLTEL

AtbZIP59 PosF21 LIDPKRAKRIWANRQSAARSKERKTRYIFEL

OsbZIP30 RF2b AIDPKRAKRILANRQSAARSKERKARYITEL

ZmbZIP1 LADPKRVKRVLANRQSAARSKERKMRYIGEL

ZmbZIP5 AIDPKRAKRILANRQSAARSKERKARYMTDL

ZmbZIP6 LADPKRVKRVLANRQSAARSKERRMRYIAEL

ZmbZIP12 LIDPKKAKRIINNRQSAARSKERKMRYIAEL

ZmbZIP13 LTDPKRVKRILANRQSAARSKERKMRYIQEL

ZmbZIP19.1 LVDPKRAKRILANRQSAARSKERKMRYIAEL

ZmbZIP19.2 LVDPKRAKRILANRQSAARSKERKMRYIAEL

ZmbZIP20.1 LLDPKRAKRILANRQSAARSKERKIKYTSEL

ZmbZIP20.2 LLDPKRAKRILANRQSAARSKERKIKYTSEL

ZmbZIP26 LVDPKRAKRIWANRQSAARSKERKMQYIGEL

ZmbZIP27 LVDPRRVKRILANRISAAKSKERKVKYMGEL

ZmbZIP29 TNNPKKVKRILYNRAYSAMAKARKVMHTKNL

ZmbZIP36.1 LIDPKRAKRILANRQSAARSKERKVKYTSEL

ZmbZIP36.2 LIDPKRAKRILANRQSAARSKERKVKYTSEL

ZmbZIP52 LIDPKKAKRIINNRQSAARSKERKMRYIAEL

ZmbZIP53 LTDPKRVKRILANRQSAARSKERKMRYIQEL

ZmbZIP55 LLDPKRAKRILANRQSAARSKERKIKYTSEL

ZmbZIP90 TPPRSAPGWIWANRQSAARSKERKMRYISEL

ZmbZIP91 LSDPKRVKRILANRISAAKSKERKVKYMGEL

ZmbZIP92 AIDPKRAKRIIANRQSAARSKERKARYITEL
ZmbZIP113 AIDPKRAKRILANRQSAARSKERKARYITEL

ZmbZIP116 LADPKRAKRVLANRQSAARSKERKMRYIAEL

ZmbZIP119.1 LIDPKRAKRILANRQSAARSKERKIMYTSEL

ZmbZIP119.2 LIDPKRAKRILANRQSAARSKERKIMYTSEL

AtbZIP2 GBF5 TVDERKRKRMLSNRESARRSRMRKQKHVDDL

OsbZIP38 LIP19 GADERKRKRMLSNRESARRSRARKQQRLEEL

ZmbZIP3 TEEERRRNRMTSNRLSARKSRMKRQRHVDDL

ZmbZIP7 RMELMRKRRMESNRESAKRSRQRKQQHLDDL

ZmbZIP8 OCSBF-1 ADTHRREKRRLSNRESARRSRLRKQQHLDEL

ZmbZIP10 AERRRRLRRRISNRESARRSRARKQRHLEEL

ZmbZIP11 ADEERRRRRMVSNRESARRSRMRKQRQLSEL

ZmbZIP15 EERLRRQRRKVSNRLSAQRSRARKQQRLEEL

ZmbZIP22 EMEKRRKRRKESNRESARRSRLRKQQHHDDL

ZmbZIP24 AEAERRRRRMVSNRESARRSRMRKQRQLTEL

ZmbZIP34 ADTRRREKRRLSNRESARRSRLRKQQHLDEL

ZmbZIP44 LAAERKRKRKESNRLSAQRSRARKQRQLDDL

ZmbZIP49 LAEERRKRRMVSNRESARRSRVRKQKQLSEL

ZmbZIP54 ADQERRRRRMVSNRESARRSRVRKQRQLSEL

ZmbZIP57 VSAERKRRRLASNRSSARRSRARRQRRLHEL

ZmbZIP59 LMAQRRAKRMLSNRESARRSRMRKQRHLDEL

ZmbZIP61 EERRRRQRRKLSNRLSARRSRARKQQRLEEL

ZmbZIP64 LMEQRRAKRMLSNRESARRSRMRKQRHLDEL

ZmbZIP66 NDVERKKRRLASNRESARRSRVRKQRRLYEL

ZmbZIP72 VAEERRKRRMVSNRESARRSRMRKQKQLSEL

ZmbZIP74 mLIP15 TTDERKRKRMLSNRESARRSRARKQQRLEEL

ZmbZIP78 LAEERRRRRTASNRESARRSRVRKQKQLGQL

ZmbZIP84 EERLRRLKRKISNRESARRSRARRRQRAEEL

ZmbZIP87 QMERRRKRRKESNRESARRSRQRKQEHLDDL

ZmbZIP88 AEAERRRRRMASNRESARRSRMRKQRQLTEL

ZmbZIP109 ARDERKARRQASNRESARRARARRRGQLDEL

ZmbZIP115 TEEERRRNRMASNRLSARKSRMKQQQHVDDL

AtbZIP62 EREERRIRRILANRESARQTIRRRQAMCEEL

OsbZIP80 OsZIP-2a EKEAKRLRRVLANRESARQTILRRQAIRDEL

ZmbZIP51 EKEAKRLRRVLANRESARQTILRRQAIRDEL

ZmbZIP118 EKEAKRLRRVLANRESARQTILRRQAVRDEL

2.Nijhawan, A., et al., Genomic survey and gene expression analysis of the basic leucine zipper 
transcription factor family in rice. Plant Physiol, 2008. 146(2): p. 333-50.
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