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Supplemental material for Benachenhou et al; Conserved structure and reconstructed
evolutionary history of Long Terminal Repeats (LTRs).

Aligned training sets,
for the HMMs ERV class 11l_150, HydraAG_90, Retrofit_150, Sire_150, Sushi_150 and Zam_150

“ u

Match States are shown in upper case. Insert states are shown in lower case. corresponds either

to a gap or to an insert state from another sequence with more insert states. Each set is followed by
the respective HMM consensus sequence. The alignments are in FASTA format.

ERV class 111_150
>LTR18A

TGTaaggaaaatggmtgcgctktagtcaggagta-------—---—-—---—---—--——-——

T6---TC----T-GT---AAA-AGg-Ta--T----AAT--—-—--————-————- Taccctge

taacgctgtacatacggcttgcgcccaggctcactcgecgecccagagagag—————————-—



--A-Actgt----CT---AcgaTTc--CT-CG-A-GTG--T--TTT--TCc————————-
——————————— Ag-C---TACCcgccactcgcccaccgactcccctcggacctcagtttg
ggctagaacctg-————————==---- - - - - -
——————————————————————————————————————————————————————— ACA-
>MLT1AOQ

TGCtatggactgaatgtttgtgtccccccaaaattcatatgttgaageccctaatceccccaa
tgtgatggtattaggaggtggggcctttgggaggtgattaggattagatgaggtcatgag

ggcggggccctcataatgggattagtgcecccttataaa-————————-———-—"—"—"""-—"——-——-—



—————————————————————————————— AA-TAAA-T-TtC-T-G-TT--GT-T----

T-A-Agctac---CC---A---GT---CT--ATG-GTAt-T--TTG--TTata--Gcagc

>LTR16A

TGTgacggacatgraggtgcgctgcccagatcccceccttcaagaacggaartyttattnee
cyagctgctgggagwgctgtcggcagacagccctcagectgtcagecccecttcaggaattge
ctcngctgaagagagccgcecctcgcecccaaggtcacgeccecctecceccggggcageccacatce
caatgactgrtcaatrtggaggtataaaggcccggccctctcgeccccaactcgggacaac

tctgaagggccatyccagctccagagctececcecgtggggte————————————————————



C-T-C--C--=--C-T-C--TG—==—=———~ Commmmmm - CC-Aat--CC-TG——-~-~
—————— ¢c---TT-------CC--T-----TC-CC-Tt---------=----—----C--CC
TT---CC----A-CA---GGC-GT--Tga-Tccc-AAGggcgctecece————- T
—————————————————————————————— AA-TAAA-C-C-T-C-C-TG--CA-C--GC
T-A-Atct----- CC-—--A----T---CT-CAG-a--G--T--CTG--CTtccc-Gggg-
————— A-----Ac-Cc--AACC---——-—————————— -~ ————— - ——————————
——————————————————————————————————————————————————— TGCaACA-

>0ORR1B

TGTggtggtttgaatraaaatggcccccataggctyatagggagtggcactattaggagg
tgtggccttgttggaggaagtgtgtcactggggtgggctttgaggtytcakatgctcaag

ccaggcccagtgtgttcactctcecttcectgcectgectgcagatcaagatgt-———-—-——-——--



C-C-T-=-G---—- C-A----TG-—==———-—- Commmm=—=- TGC————-~- CA-TG-——--
—————— C-—-TT---C---CCg-Cca---TG-AT-Gataa----—-—-—-—-—-—-—-----TggAC
TAaa-CC----T-CT---GAA-AC--Tg--T----AAGCccagcccCc—————- A-—————-
—————————————————————————————— AT-TAAA-T-G-T-T-T-TC--CT-T--TA

T-A-Agagttg--CC---T---TG---GT-CATG-GTG--T--CTC--TTcaca-Gcaat

>LTR53

TGTggtgtaaggcctaaaattaaggcccaatattatgtgctgccttgacatctggtgaaa
tcaggagggcctcaaatggcctaactacaagttcccectecccactcectgcecteccatggata
aggtcccctagccaaacaaccctcecttatcaaggggaccaggcacagttcectgettatcece
ctgntgagtagygggtttcagttccctgccagecccgtggaattattcaaayaagccaatce

acatcctcctgcgggaaccaggggtcacctcaccctettgatactacaa-—-———-———--—--



-—=-C-—=--= AG-C—===—= CC-CT--GG========———~ T
——————————————————————————————————— TG-T--TCA-Ct--C-T--Gtt---
C-C-T--G--===-=--A-G—-TG--=—=———~ C--A-—-——-- ACC-C----CCaTG-----
—————————— TGg--C---CC--Tg----TG-TG-Gnatgtggtgtcc-------T--CC
IC---CC~---C-CA---GG---C--Tg--T----GAGtatatgtgat----T---—---
—————————————————————————————— AA-TAAA-C-TgC-T-G-TC--AA-T--CT

C-A-Tctgt----CC---A---GT---GT-TGGGtGTCa-T--GTG--TTtar--Cc—--
————— Atc---Cc-Ca--TAACcctagggtgggaatccctccctcaccaatggggtgaag

aggaggcaat-—-—-——---—""""""""—"—"—"————————— - ————

>MSTD

TGCtatggtttgaatgtgtcccccaaagttcatgtgttggaaacttaatccccaatgcaa
cagtgttgggaggtggggcctaataagaggtgattaggtcatgagggctctgceccctcatg
aatggattaatgtcattatcgcgggagtgggttagttatcgcgggagtgggtttgttata

aaagnaagttcggcccccttttgetctectenctete-—-—————-—---—---"---"---"---——-



—————————————————————————————— AA-TAAA-T-TtC-T-G-TT--CT-T--TA

T-A-Aattac---CC---A---GT---CT--GTG-GTAt-T--CTG--TTata--Gcagc

>MLT1M

TGTactagacatgtcaatcacggtgcctgccacgcccacagccceccttctaagggaaactyg



ccccecgcccacagceccecctgectgaaggggcagcecctaggeggecatgttttgtaccacgtga
ccctgcecctececcectggceccacagectgattggaccaggggtgggcacctgacccaagggcag
ccaatccataggctggccagcgacctatgacgtggecctggcgcgaaaagatgagctgggce
caatcagattctctctctcgggaatttgaactgggaaacacggagagaatgaggcagtta
gcagcgggagctgaagctgaaaggatgcatagagagaagccatgaggtagagtcggggcecc
atgatgggccatgtgcaagccgaagttatgaggaagcagaaactatgagtaagcagagga

agccggtcggtagagagaagagaacggagcagacgngcagagagaagccgagacgcegtga

tgagagagggaccggacgagagc-NG--C-N----G-—-—--- AG--GT-CCC-TA--G---
—————————— AG-CT-G---CC-CC--GG-—===——————————————————————————-
——————————————————————————————————— TT----CCG-G---C-C-=-G-————
C-T-T--C-—---C-A-G-—-TC————————— C-——-C-———- TGT-T----CC-TGg-—-—-
—————— CgntTT---C---CC--Agt---TC-CA-Gt-—-----—--—-——-—-——-—-T--CC
GGt--CC--—--AcGT---GTA-TC--Ct--T-—--A-——-————————————— C————-
—————————————————————————————— AA-TAAA-C-CcC-C-C-TT--TT-C--T-

T-G-Agntaa---CT---T---GA---GT-GA---GTC--T--CTG--TTcctt-Gcaac

caaa-Ag----Ag-Cc—-TAAC-—————————————————————————————————————



——————————————————————————————————————————————————— TAAaACA-
>MLT1E1A

TGGgcagaattctaagatggcccccaagattcccacctecctggtrttcatgecttgtata
atcccctececceccttgagtgtgggtaggacctgtgaatatgatggatatcactcecttgtgact
atgttatagtatatggcatgaagggattttgcagatgtaattaattttgcagatgtaata
ggtccctaatcagttgactttgagttaatcaaaagggagattatcctgggtgggecctgac

ctaatcaggtgagcccttaaaaaagncntctaaatccgtctngaaagagaagaacta——-

——————————— G-CT-G---GC-CT--TG------------Aagaagtaagctgccatgt
tgtgangagggtctgtgaagagggccacgtggcaaggacctgagggtggcctctaggagce
tgagagcaatccctggccagccaacagccagcaagaaaatagggacctcagtemtacagce
tgcaaggaamtgaattctgccaacaacctgaatgagcttggaagaggattctaagcectca

gatgagaacacagccctagccaacaccttgatttcAG-C--CTT-G————— T--Ga-—---

—————————————————————————————— AA-TAAA-T-GtG-T-G-TT--GT-T--T-

T-A-Agcca----CT---Aa--GT---TT--GTG-GTAa-T--TTG--TTat---Gcagc



>LTR16E2

TGTatcggacacctcttgtgcaccacttcanatcctctecggecccacctcecttacteccage
cactgctgcggcgaccagttccgtgcaggcttcgaccagcttcgegcaggtgcaacctga
cagcgcctcgcecctcaggcecccgcgcecgcegtacctcectegettectgeccecggggettetetg
acgccgcggcgtgggacacctgcgggaacccgctcecggecactcacgecatgecgcaacccgga

agtgcgggggagttaacgccccgtggggcnacccttgaccaatgggggacgggagceccgat

ggataaatgcttccccctttegtececcectgggecggacagttctgagacgecatttcataagg

ctcctcagaaggtceccggcgggatcg-———————=——=—————————————————————————
———————————————————————— AGcaC-C-A--G-----TC--GC-CCA-CA--G---
—==—C-====- G-GT-G---GC-CA--A-—===———————- Ctcgataacgcatccttgt
attggct-——---=""-------—mm e
——————————————————————————————————— TT-C--CCT-C---C-T--T-—----
C-C—=mmm——- C-T-G--TTt-——=-———-—- C--AC-——-- TCC-C-—--CC-TG————-
—————————— T----C---CC--Tcac--TC-CT-G--==-====-=-====—=—-—-—----C
TC---CC----T-G----GGA-TCa-Ct--Tccca-———=——=—=——=————---— A-—————-



>THE1A
TGAtatggtttggctgtgtccccacccaaatctcaacttgaattgtatctcccagaatte
ccacgtgttgtgggagggacccagggggaggtaattgaatcatgggggccggtectttcecce

gtgctattctcgtgatagtgaataagtctcacgagatctgatgggtttatcaggggtttce

cgetttt-——-————————————— e
————————————————————————— G--C-T-T--C---—-TT--CC-TCA-TT--T---
—————————— r¢c-¢cT--------CT--16---——--—-----C-——-—-—————————————
——————————————————————————————————— CG-—---CCG-C---CaT--G-—---
T-A-A--G--——--A-A-G—-TG-————————— C--CT--—--- TTC-G----CC-TC---—-
—————— C---CG---C---CA--Tga---TT-CT-Gaggcctc—-————--—-—-—-——--C--CC



Tc———-=--—-—- CC---A---GT---CT-CG-G-GTA--T--GTC--TTtatcaGcagc
gtga-A----- Aa-C---GGAC-——==—=—————— ===~ =~ = - - ———————-—
——————————————————————————————————————————————————— TAAtACA-
>GGLTR3F1 LTR

TGTcatggttttgtaacttcgctattggtattccacatcataacatcatggacaaaagag

aagaactacgtatcccagaggacctcacggtcagagaaggaagacacatcacgga—-———-—-

tcggaaactctctcactctcectctcectetctececctcectectatecgetetttegetectetetecce



tcattccatttggtttattatacttactcccaattagattgtattgtatcgtgtcatctt

gcatcccaacatcatagttagtaga--———————""-—H—---—-"-"""""""""""""""—"—-———

—————————————————————————————— AA-TAAG-----T-T-C-TC--CT-T--CT

T-AgAttgttg--CC---Acc-GC—--TT-C-—---GTT--T--TTC--TCg----Gg-—-

————— A-----A--G---TGA-agggggaggggggcccgcaagcctaccggceccccectgtce
acgggcacagatctatctaggtaactccgtg-—-—-—---------"-""""""""""-"-"--——-
——————————————————————————————————————————————————————— ACA-
>MLTZ2F

TGTggtggctttgtaatgtgtcaacttggctaggctggaactacatttcccagaattccce
ttccctgtatrkttccaggttagggtgggccacaagagacattctgtgtgagatttggaa
ggcggaagtgaagcagcagccattttgttttctgtgctcggagaggtcagagtcagcagg

cgctgttgcagctcacacacgttgtcgectkatctgectggectcacctecgttggegtgggge

-———=C—-==—= AG-CT-G---CT-CC--AS—-——————————— Cttcccctggatcecctectt
cagcttctccgactcctgggeccaggtgtgtgtktagetececgtgacgaagggecgecagett
ctcctgcaggacacccacatcatcgaggtcggaggcagtgagagactgacatgggttcca

gtttgtcctcgtgggttccagctcatgettg---—----------"-"-"-"-""""-"-"--"--——-



atccatC---TT---C---CC--T----- TC-CT-Gac————======"====——- Tg-CC
TGc--CC~=--T-GT---GGA--C~--Tt--C--=-AAGC-——————————~—~ Tccagcat

cagacgcaragacaacagccttacagagactgcttaaccagctcccacaattgcgtaagg

tcaaatccctat--————---""""""""""""""————— - ————
—————————————————————————————— AA-TAAA-T---C-T-C-TT--AT-Ta-TA
T-A-Tatctc---CT---A---GTg--GT-TCTG-CTTc-T--CTGa-TT--—--~- Ga---
————— A-----C--Cc--TGAC---——-————————————————————————————————
——————————————————————————————————————————————————— TGAtACA-
>MT2C

TGTagtggctattcctggttgtcaacttgactatatttggaatgaactacaatccagaat
tggaaggctcaccagtgaccctaatctggaggctgggagatacaagtttctgacctggat

cttggtatggagatcttgaggcatagtggctatggattccagaagattaaggcagggaga

———————————————————————— AG--T-T-C--A-----AG---G-TCA-TC--G---

-==-C-====——- CT-G-—=——--- CT--TG———————————- Cttcgtgagactgagtaac



C-T-T--C-—-==C-A-T--T-————————— C--AC----- AGC-T----RC-NA-—---
—————— C---TGaa-C---CA--T-----TG-TT-Ggg-—--—--—--——-——--A--AT
TGg--AC----T-GC---AGA--C--Tg--T----AAGtcat-—-—-—--—- C-—--—--
—————————————————————————————— AA-TAAA-T-T-C-C-T-TT---A-C--TA

T-AgAgagacattCC---AtaaGT----T-C--T-GTG--A--CTC--TAg-—---Ag——-

————— A-———-AC-CC-—TGAC-——————— == —

>ORR1C
TGTggtggtttgaataagaatggcccccataggctcatatatttgaatgcttggtcacca
gggagtggcactgtttramaggattagaaggattaggaggtgtgrccttgttggaggaag

cgtgtcactggggtgggctttgaggtttcaaaagcccaygcca—————————————————



tcagcta----—m---------------——— -
——————————————————————————————————— TT----TCT-C---C-A--Gcacta
N-R-T--C-----C-A-C--TGn-------- C--A--——-- TGC-Cg-—--CCaTG——--—-
—————— C---TC---Y---CC--A-----TC-AT-Gatgytaa------------TggAC
TAa--CC----T-CT---GAA-AC--Tg--T----AAGcaagccccc———--- A-—————-
—————————————————————————————— AT-TAAA-T---G-T-T-TT--CT-Tt-TA

T-A-Agaattg--CC---T---TG---GT-CATG-GTG--T--CTC--TTcaca-Gcaat

ag-——-A--—--- Ac-Ag--TGAC-————————————————————————— - ————

>LTR18B

TGTaaggtacatggatgtgctttggtcaaggaataggccgaggcggacatccaggectge
atgactcagcgagtttggngcgcaggcgcacacctccacttgttatataacctgtttgtyg
taagttcatacttggctctgagccactattgtctgtaaaaggtataactgccctgcectgac
gctgtgcaggggctcttggggctcagectcggctcaacatggecttgacatggtgggecgege

tggcgcccagagaaagagagagagagccagagctgtcecgtecttgcagacggacagggggg



-—-——-Ct----TG-CT-Cgt-GC-CC--AG—-—-—————————— Agagagaaagagttaagct

gctgaccctgaaggcaagggagagccggccgcgcagectgtgegtgggggcggcaggagcec

gCAgagC— === =TT T T T T e -
——————————————————————————————————— TG-G--—--A-N---C-A--G-———-
G-C-A--G-----C-C-G--AGa-—------- C--AG———-- AGG-Cgg--AC-AG——----
—————————— TG-=-=======-=-=———--TG-AGaG-——=————————————————————=—
AG----C----T-GC---TGA-AG--Tg--T----GAG-————————————~ Aagctgct
gatgagagagctgctg-————————————-—-——-——-——-—————— - ——————————
—————————————————————————————— AA-TAAAaAC-CaTaT-T-TCacCT-G--CC

T-A-Cggcccc--CCgagT---GTtctTT-CA-G-CTA--T--CTG--CCcat--Ccacc

c—-—-—--Actc--Cc-Ctc-GGACctcagcatgggctggaacctgaccccgggectg————-

>MLT1G3
TGMcactcctccatcaagkggtagagtctatttccyctecceccttgaatntgggytggnect
ttntgattgcctngaccaatagaatgcagtagaagtgatactgtctgacttcnaaggcta

wggtcataaaaaggccatgcacttctaccttgctctecttgggangcttgectcttggaacc



cagccaccatgctgtgaggaagcccaagccacatggagaggccacatgtaggtgttcectgg
ccgacagtcccagctgaggtcccagccaacagccagcatcaaccaccagacatgtgantg

agtgaagaagcctccagatgattccagcccceccagctgtcaagtcatcecccagectetnne

agycmtcceC—==————————-— - -
———————————————————————— AG--C-C-TtcA-----AG--TC-TTC-C---—---
—===C-===- AG-CT-GaggCC-CC--AG—=======———~— Acatca-----—————----
——————————————————————————————————— TG-Ga-GCA-GagaC-~Aa-G-—----
C-CaT--C--——- C-C-C-—-A-————-————- C--TG-——-- TCC—————- MY-TG---—--
—————————— I6---C---CC--T-----GT-CT-Gaat------=-—-—--—-----T--CC
TGac-CC----A-CA---GAA-TC--Ca--T----GAGca-—--————-—-——---— T-———
—————————————————————————————— AA-TAAA-A-Tg----G-TT--GT-T----
T-A-Agcca----CT---Aa--GT---TT-TGGG-GTGg-T--TTG--TT--—--——---—

>LTR33B



TGTgccggattgtctgttgncaactcagcaccatccceccgecteecttctangectectecect
gtatcgcaggggctggaagcctggaaactacatttcccagantccececttgccagcagggtt
ccggnttagattctgccaatgagaggcactcgcecgcgagatttggaaggcggaagagaagg
agaagccattattctccecngcggcagecngcgggcagacgcgtgggettecggcagacggcag
atgtgaggttttgccagcggcttccgggcatcctcecctgngaatcaccecgetteggtgetyg

caggcagctgagatcatcggcgge———————-—-— - - - - - - oo oo ———

—————————————————————————————— AT-TAAA-T-C-C-C-T-TC--CTgC--TT
G-A-Aatac----CT---A---GA---GT----G-GTT--T--CTG--TTttcctGacca

————— A-————AC-CC-—TGAC— =~ == ———m - — oo



>ERV3-1IN1-LTR XT

TGTagcacggtggattttattttgattttataatgatttacaatatatacatctgctttg
acatatgaatcaaatcttaggtttgagtcaagtaaaagcagcagattttgggacagctat
tgtccagtgttcaaggtacaatgtctttgttctatgtatattgctgggtaaacagtaaac
acaggtattgttacccagcaaatatccttggaataaacaaacagacagcatatagacaat
acactttatgtacaacttatttgagcaacaaataaggccttctacaaagttagtaaattyg
tctagttaataggttttgttcatgacaaaagtttgtacacaatattgcacaagtcagcac

ttggtgttgggggttttgctaagaactctagtataaaaggg-——————————-——-——-—

—————————————————————————————— AAGTAAA-T---C-TaT-TT--AA-T--TC
T-A-Ttatta-—--CT-—--T---GT---GT-GTGT-GTA--A--GTTa-TTg--—-Ct---

————— C-----A--C---TAACagtctatcagaaggtttaatcattgatcctgcatattt



attaatatttgtcattaatgtcaattaatacaaattattaatattaataaaggttcaccc

cctttatt---------- - - - - - - - - - - - """ —"—"\—"\—-"\—-"\—-"\—-"—-"\ -~~~ -~ —~(—~(—(—(—(—(——————————

>MLT1C

TGTtatgggttgaattgtgtccccccaaaattcatatgttgaagtcctaacccecccagtac
ctcagaatgtgaccttatttggaaatagggtcgttgcagatgtaattagttaagatgagg
tcatactggagtagggtgggcccctaatccaatatgactggtgteccttataaaaagggga
aatttggacacagacacgcacacagggagaacgccatgtgaagatgaaggcagagattgg

ggtgatgcntctaca-——-—-—-—=———-——-—-—--—-- - - - - ———



—————————————————————————————— AA-TAAA-T-TtC-T-G-TT--GT-T--—-

T-A-Agccac-—--CC---A---GT---TT--GTG-GTAc-T--TTG--TTac---Ggc—--

>ORR1B2
TGTggtggtttgaatgaaaatggcccccataggctcatagggagtggcactattaggagg
tgtggccttgttggagtaggtgtggccttgttggaggaagtgtgtcacttgggggtgggce

tttgaggtttcagaagctcaagcca————————=——=—=—=———————————————————————

———————————————————————— GG--C-CcA--G-----TG--TC-TCA-CT--Ctct

cttecC—-———- TG-CT-G----C-CT---G-—-——=——————— Cagatccagatgtagaact



—————————————————————————————— AT-TAAA-T-G-T-T-T-TC--CT-T--TA
T-A-Agagtt---GC---T---GTg--GT-CATG-GTG--T--CTC--TTcaca-Gcaat

aga-—-A-—---- Ac-Cc--TAAC-——————————————— - - — - - o - -

>LTR16E1L
TGTagcagatgcctctggtgccccgegtcacatccecctecggeccacctectgatttcagece
gcagctgcggtggacagttccgtgcgagctcagactcacctttgectgacagcatcecccacce

tcaagcgcgcgccgtgegtetttectgetttetgecccagggecttecteccgacgecgcggg

agcccgctcggeccgegcgcaagcacagececggaagtgeggggg-———————-———-—-——---—
———————————————————————— AG--T-T-A--A-----TG---C-CCC-CG-=-G---
-—==G-=—-- GG-CA-A---CC-CT--=====—=—==———— Caaccaatgggggacggga

gccagtggataaatgctccagcctceccecgtceccttcaggtggacaattctgggaggcattcet

gtacgcttctcaggaggtcccagcggaatcgagecceccgttgeccacagcagcgaccteg

ataacgcacccttatattggectt-----——-------------"---""-""-"-"—"-—-"-"———-
——————————————————————————————————— TT----CCT-C---C-T--T-----
C-C-——=————- C-T-G--TCt-—=—-———- C--AC--—-- TTC-C----CC--G————-
—————— ¢c--—-T--------CC--C-----TC-AC-—----—-—--—-———-——-—----T--CC



--A-Agtc--—--- CT---T---GT---CT-CAGG----c-T--CTG--CTttc--Ggggg
————— A=————AC-CC-—AAAC———————— - - m
——————————————————————————————————————————————————— TAAGACAG
>MLT1G1

TGTggcagattgtattttccaaagatggccgcaacaatatctcccatcccacatgetett
cttacaatgtgaccttgncactcctcccatcgagnggtggggtctatgtcccecctcececett
gaacctgggcggacctttgtgactgccttgaccaatagagtatggcagaagtgatgctgt
gtgacttccgaggctaggtcataaaaatgccatgcacttccgecttgetcectettgggacg

ctcgctcttggaacccagccaccatgctgtgaggaagcccaagcagcecccatggagaggcec

cacatggagagg-——— =TT T T T T T T T T T T T T

———————————————————————— AA--C-C----G-—-—---AG--GC-TCC-CG--G---
--—--Cc----AA-CA-G---CC-CC--AG-—====——————— Ctgagntcccagccgacag
ccagcatcaactgccagncatgtgagtgagccagcctnnagatgactccagcccccagcece

attgagtcacccccanccgtcgageC—————————————————————————————————-—



—————— C---CG---T---CC--C-----CG-CC-Gag--——-———-——-—-—-—-—----C--CC
TGc--CCaaatT-GC---AGA-TT--Cg--T----GAGca-——-——————————- A-—————-
—————————————————————————————— AA-TAAA-T-GaT-T-G-TT--GT-TgtTT

T-A-Agcca----CT---Aa--GT---TT-TGGG-GTGg-T--TTG--TTac---Gcagc

————— A-———-At-Aga-TAAC--————————— -

>MLT1F

TGTggtagccagcctccaagatggcccccaatgatcecctgectectggtattcacgeect
tgtgtagtcccctcccacattgaatagggctgacctgtgtgaccaatagaatatngcgga
aatgatggtgtgtgacttccgaggctaggtcataaaagacattgcggettcectgecttget
ctctttggatcactcgctctgggggaagccagctgeccatgttatgaggacactcaagcag
ccctgtggagaggtccacgtggcgaggaactgaggcctcecctgccaacagccagcaccaac

ttgccagccatgtgagtgagccatcttggaagcggatcctccagecece———————————-—



G-A-C--C——-—- C-T-G--AGc-——-——-- C--AGa----ACC-Ac---CC-AG---—-
—————— C---TA---A---GC--C------G-CT-Cccaaat—--—---—--—---T--CC
TGac-CC-—--A-CA---GAA-AC--Tg--T--—--GAGa—--—--——-——---— T-——-—--
—————————————————————————————— AA-TAAA-T-G-T-T-TaTT--GT-T--T-

T-A-Agcca--—--CT---Aa--GT---TT-TGGG-GTAa-T--TTG--TTac---Gcagc

>LTR41B

TGTgccagttatcaatttattgcctctcagctccaaatttacctttcaatacctgectcectg
tgataatggactgaaytctttaagcatttctcctttacagtgagcatgatgttaagecttt
ctcagtagagggtgctggagggacattgcaggargaagggggcttctcttecctggttect
gtgtgctgcatttggctttttcttgctccagtgtcagggtctgtcagcagtgtgtgtgtyg

tggggacatctagtggtgctctgccccagectgtgecccag-——————————————————-—



———————————————————————— AG--CgC-A--C-----AG--TC-TCT-CG--Gtga

c---Ct----CG-CA-G---CC-CC--GG——===——————— Cctggcctagtgatcacct
tcectgtggecectcececgatatggacactg-———==—=====------ - ——————
——————————————————————————————————— TG-T--GCT-C---C-A--Gg————
C-C-T--C-—---- C-T-GCccAG-———————- C--AG-———-- TGC-Cac--CC-TG——-—--—
—————— A---TT---C---CC--Tc----TGcAC-G-—--—-—-—-———-——————-——-—---CC
TGt--CC----A-CT---AG---C--Ct--T----G-Gc-———————————- Tcgecetge

actccagagggttgtttctgtggccctcccaacgcggatagcatgtgectccagrectege
aaaccagcagcagtgattctctctgcecgtgyccgcecctaccagectecggettacctgtacce
cagagggttgtttcctgcttgtctagcgactgtagaccagectctggecctgggcaacccag
caaacttctccgccatccagtgggctgcaaccacaccttcteccaacgaggtctgaacccce
agccttggggagggagccctcecttceccaagtttgtecttetttgggtattctetetttect

ttggtattctccatcagccctagagtactctttagagttctectttacatctttatagtta

ctcccecctatcatagtttaataattectttatAT-TAAA-———— C-T-T-TC--CC-Tg-TT
T-A-Aatt----- AC---T---GT---GT----G-GTT--T--CTG--TCtcct-Gattg
g-———A-—-——- C--Cc—--AGAC-——————————————————— - ————————
——————————————————————————————————————————————————— TGAtACA-

>LTR40A

TGTtgggagacaattctccatgggtctctcgcatttctgcacgtecttgtgagcagaggca

ctgactgcctttgttctggactatcttttcaaggatgtttgtatagcgaacagccttgga



————————————— CT-G---G----—--AG------------Caaagggcaggtttgctta
ctagccttgnaarataaagataatgtctccctceccggggcaaagggcaggcatgettactg
cccattataaaagattngggtttcctaagctcggggttcctewsctgtracgcaaaccca

ctgcgtgtgcagnantcatc———---=-=-=------—--—-—-————————— - ———

—————————————————————————————— AA-TAAA-G-T-C-C-T-TT--GT-C--TC
T-G-Ac———--—-—- CC---AggaGT---CT-CGT--GTCt-T--CTG--CCa----Gc-—--
————— At----C--Ca--TGA-aactgtggcaggctaacttgttagcttgcaagtagggt

aaaatctcagacccttcacagttcttg--—-—--------"-"-""""""""""-"-"-"-"-"-———-

>MSTAL
TGCtatagtttggatatttgtcccctccaaatctcatgttgaaatttgatccccaatttg

gcartgttggaggtggggcctagtgggaggtgtttgggtcatgggggcagatccctcatg



aatagattaatgccctcctttgnggtgggaatgagtgagttctcactctattgtgggaat

ctattagttcccataagagctggttgttaaaaagagcctggcacctncecctectcetcectete

tcttgecttgettectcectcetcaccatgtgatctctgcacacget-—-=-=-=-=-=-=====————-
———————————————————————— GG--C-T-C--Ccc—--TT--CC-CCT-T-—--~—-~
—===C-=--= AC-CT-Tcy-GC-CA--TG-===—===——=————————————————————
——————————————————————————————————— AGtG--GAA-G---C-A--G———---
C-C-T--GaggccC-T-C--AC--=—=———— C--AGa----TGC-A----GA-TG-—----
—————— C---TCg--Ca--CC--A-----TG-CT-Ttttg------———--—-----T--CC
AG---CC--—--A-GC---AGA-AY--Ta--T----GAGcC-——————————— A-—————-
—————————————————————————————— AA-TAAA-C-CtC-T-T-TT--CT-T--TA

T-A-Aattac---CC---A---GC---CT-CA-G-GTA--T--TCC--TTtata-Gcaac

ac---A----- Aa-At-—GGAC-————— == - ——mm—m



>MER54B

TGTagtgaattcttataattttatgttgcctcggcatccattttgaatacaggtttaact
ttctcataccagaagcagggctcagtcacccttgacacagtttccagttctacaccacac
ccaaatggctcaagccggtggccagagataagaacttagaggcatctctcecccgectagea

gactgggctccccecgetttcececgecgettectttaaanggaccattcaggcatttgececge

gaacttaaagtgacccacaccctattcccttatatatactgectagtt-—————-—--——-
————————————————————————— G--C-C-A--—-—-——--TG--TC-CTC-T-—-———-—-
-————C-—=-- T--CT-G----C-CT---Gact--——————-—- C-———————————————
——————————————————————————————————— TT-C--ATT-C---C-T--G-——--
C-C-T--C-----G-C-G--TGacccggggaC--GG————— AGG-A-———-— C-TG-———-
—————— Cc---CcCt--C---CCgaC-----TC-AT-Tgcg-—-——————————-—-—---C--CC
TC---CC----T-GCccaGGA-TC--Tg--T----AAG-—————————————— T-—-——-—-
—————————————————————————————— AA--AAA-T---C-T-T-TG--AA-C--T-
T-G-Tttc——-—--- CT---A--—-TT---GT-GGTG-GTG--Ta-TTGaaTTt----Gcgcc

ttcec-At----CtgAa--GAACcaggggctgccccaggeccgggttttecceccgggacgecg
gggagaacacaaggtcgggctcccagcgccagagcgatggtcaggcaggcataaactgga

cacgggtcagacaagagccacaagggcatctgccagtataaacaagtttcccgtgtgagg



gaccccctggtcacgggtcggacaactaggcattaggcecgteccgeccaggtaaaagaagta
tcccgtgaaaggcacactgtaaacacccacgtccagcectcecececttecatttececgttaggge
agggttgctagccgctctggtactggaaccccaatttagctgggggctctc-AAaACA—-
>LTR66
TGTggaggaaaagttaaatattaaatttgaactcaattgaacatggacacaaacaatggt
caccaagtcctggaacaggttgtgtgagccccttgaggcattcatccagegectgtttcecgg
agaaatctctatttcaatctattcctatacattagttattgaaaaacaatagacaatcac

aaaaacaagttgacctttttgtgttccttgagcccagtcgtgaagggeccctegtgactgg

gcctcatgccaaacaactcgttacaaaaag-————————————————————————————--
———————————————————————— AG--C-T-A----=----G--GG-TCC-CA--G---
—————————— A--CT-G---CR-CCraAG------------Cttcatgagacctctcctc
gtctgtgcacggatgag-———————----————----——————-———— -
——————————————————————————————————— TG-G--CC-==========G————~
A-C-T-——————- C-T-Gg-AGcc——————— C-——-AG—————- GC-T-——-GT-TG————-
—————— c---TT---C---CC--Agtc--TG-GT-Gg-—-——-———————————--Tg-—-
AAt--CC-—---T-CC---ATAgTC--Tgg-T-—-—-GAG-—————————————— Tgtaaata

tatatatatatatatatatacatatatatatatcttttcccttctccectteccattgea
atttgcttattatatcaatttgcttattatatcatttgcttattatatctgcattgccat

ttacgtgg-———==——=""""""— - -

—————————————————————————————— GA-TAAA-G-C-T-T-G-TT--TA-Cc-CT

T-A-Aag--—--- GT---A---TT---GT-GTGT-GTG--T--CTT--TTctt--Ct---



>ERV3-1-LTR XT

TGTagtgcagtaggtttcttttactatgatttgtatgatttacaatttatacatgcttta
atatgtgtatgtatatatatatgtatatggtttagttagtaagtttaatcaagcaattct
agagataaggggagtccagtgtccttgtacatatattgttgggtaacaatacctgcgttt
attatgtaacaataaacaatgactatagactgtttacccagcaaatacaacaagcggacg
gcaggcagacaatgcccaatgtatttaaataagaacttgaggtataaagtttggtatctg
atcagacacaatggctgaccatttgttaaacaatattgttcaagtcaatagttgggcttyg
ggggtttttcctaagaacttttggcataaaagaac—-———————————"————————————-—
———————————————————————— GG--C-C-T--C-----TG-----CCT-TG--G——-
-—-—--GtcagaAG-CT-Tc--GC-CT--AGga—-—-——-—-——————- Ctcctgaacgagtgccagg

atattggatcatcgcatggttatcgggaacctgaaggttttgcaccaaaggttg-———-——-—--



—————————————————————————————— AAGTAAA-T---G-T-T-TT--AAaT--TC

T-A-Tta—-————- CT---At--GT---GT-GTGT-GTAagTtaTTG--CTc--—--Attt-
————— A-----At-Ag--T---ttttcatcagaaggtttaatcattgatcctgttaatat
aaataatattgataaaggttaacccctttatt--------------- - - - - - - ----—-—-
——————————————————————————————————————————————————————— ACA-
>MER70A

TGCaggacagttctccgggtggceccttggaccgacccagttctececenctttetegettgt
agttctcaagaataactgtagaatgtgctgggaatgcaacatcctgagatagggaggaac
tggccggaacagcccgggctcectgttccagtcececctectagaaacaggatgtecttcaacge
tttagcccagcgagtcatgtngcccctgaggtataaaacccagggcgggetgetttecgg

ggtccctcagctgcggtgcaagtggggcacgcge——————————————————————————



—————————————————————————————— AA-TAAA-C-CcG-C-T-TC--AT-G-—--

T-A-Actt----- GT---Tgc-GT---GT-GTGN-GTGt-T--CTG--TCt----C--—-
————— A-----C--C---GGACtcagacaagttggtaaccagtgcacagtgaacctgctt
O o
——————————————————————————————————————————————————————— ACA-
>THE1C

TGAtatggtttggctgtgtccccacccaaatctcatcttgaattgtagttcccataatcece

ccacgtgtcgtgggagggacccggtgggaggtaattgaatcatgggggcggttaccccca

tgctgttctcgtgatagtgagtgagttctcacgagatctgatggttttataagg-—-———--
———————————————————————— GG--C-T-T------—--TT--CC-CCC-TT------
—————————— T6-CTcG---GCaCT--T---—----------C-————-——-—————————
——————————————————————————————————— T--C--CTT-G---C-T--G-—-—---
C-C-G--C—-——-—- CaT-G--TGaagaaggacG--TGtt---TGC-Ttcc-CC-TT—-----



—————————————————————————————— AT-TAAA-C-CtC-T-T-TC--CT-T--TA

T-A-Aattac---CC---A---GT---CT-CG-G-GTA--T--GTC--TTtattaGcagc

>MER70C

TGTtgggaaaggcagtctcatgcatgcagtctttcgacccccactcageccgcataagaat
gggccttgggcctggaacacttceccttaccaagagataaagagtcctcacagectgtgetg
gacttatcaccttgtgtgggaatatctttccctgtttcagactcaatgtgtactcecctttg

ttctgcttaagcgtgtgcgtcatatggcacctggccaaccccactgctatatctgtcececcece

tgcggggaggggacggggtccttctgectgcagcacaagaggaggtggectgtgtgectgcea



G-C----C---—--A-T-G--GGgga--—---- C--CG----- ACG-C----CC-ACta---
—————— C---TGa--A---GC--Tga---TC-TT-G---—--—--—=-—=-—=-—C--TC
TG---TC-—--T-CT--——-—- TC--Tc--T--—-ATG-——-——-——————— T-——-—--
—————————————————————————————— GAQTAAA-----G-C-G-TT--GT----TC

C-A-Tccagtg--CT---T---GA---CTgCGTT-GTGt-T--TTC--CTt----Ggcg-

————— A-----Ct-CcgaTACCaagatgcagtgggcagaagtgctcggacttctactcct
gataataggcaacagatgccacttgctcg------==----——————————————————-
——————————————————————————————————————————————————————— ACA-

>ORR1C1

TGTggtggtttgaataagaatggcccccecctcecccataggectcatatatttgaatgettgg
tcatcagggagtggcactacttgagaaggattaggaggtgtggccttgttggaggaagtg

tgtcaacttggggggtgggctttgaggattttcaaacagcccaagccaggecccagt——-—--

———————————————————————— GG--T-C-T--Ctc---TG--GC-TCT-AG--T--~-

--——Cc----TG-CT-G-—-—--C-CT---G———————————— Cagatccagatgtagagac



——————————————————————————————————— TG----TCTgC---C-T--G-————
C-A-T--G-——-—- C-T-G-——--C—===————- C-——A-————- TGC-T--—-- C-TC————-
—————— C-—-TG---—----CC--A-----TG-AT-Gataa—--—--—-——-—---—----TggAC
TAaa-CC----T-CT---GAA-AC--Tg--T----AAGCccagcccCc—————- A-—————-
—————————————————————————————— AT-TAAA-T-G-C-T-T-TC--TT-T--TA

T-A-Agagttg--CCg--T---G----GT-CATG-GTG--T--CTC--TTcaca-Gc-—-

>MLT2D

TGTgatagttaattttatgtgtcaacttggctaggctatggtgtccagacgtttggtcaa
acattagtctgggtgtttctgtgaaggttattttttggatgagattaacatttaaatcgg
tagactgagtaaagcagattaccctccctaatgtgggtggacctcatctaatcagttgaa

ggcctgaatggaaaaaaa——————————"——"———"———"————————————————————————



————————————————————— C-CA--AGtaagaggaaattC-———----"""----———-
——————————————————————————————————— IG--—--—---C---C-T--G-—---
C-C-T--G-—----A-TnG--TCttcgaa---C--TGgaat-ATC-A----GC-T-—--—--
—————— C-—-T6---C---GG--A-----TT-TT-Ggact---—--——-—-—--—-----Tg-CC
AG---CC----T-CC---ATA-AT--TgcaT----GAGccaattcctta---T-—------
—————————————————————————————— AA-TAAA-TcTaT-C-TaCT--CT-C--TC

T-AcAcaca----CC---C---TA---TT-GGTT-CTG--T--TTC--TCt----Ggag-

————— A-———-AC-CC-—TGAC-——————————————

>LTR41C

TGTgccagttatcaatttattgcctctcagctccaaatccacctttgtectgetttgtga
tactggagctggaccctgtaaacatttctcecctttgeccagectggcacaatgttaagetttg
tcagtagagggcactggagggacactgcaggaggaagggacttcyttcctggttcttgtg

tgcttttttgctcctatggcacatgrttgccagcggcatgtgggacacccagtggecactce



accctccagcaagtttcgceccggcacccecctgtaaagtecttgttagetcecccagagggtgge

ttcccagtgagtttcaccagcattccagaggcctgcttcecccagtgagtttcactggcaac

cccagcaggcecggtttccagccaccccC——=—== === = - oo oo —mmm—
———————————————————————— GG--C-C-T--G-----TG--GCaCCT-CA--G---
----Ca----AA-CT-T----C-TC--TG-—=—=——————— Ccatccastgggccacacc

atctccacataggagtttagatctcagcgttggagagrgcctcecttccaagtttgttect

tecct-————————————m
——————————————————————————————————— TG-G--GTA-Ct--C-T--G-—---
C-C-T-====-——- C-A-G--CC-===———-—- Ct-AG-——--- AGG-TagtgGC-TG--—--
—————— ¢--—-T----¢C---CC--Ta----T--AT-C--—-----—-------—-----T--GC
TAtt-CC----T-GT---AT--TC--Tt--Ta---GAG--——-—=—=——-——--- Ttctcecttt

—————————————————————————————— AT-TAAA-----M-T-T-TC--CC-Tg-TT
C-A-Ra--——--- TT---A---CT---GT-TGTG-GTT--T--CTG--TCtcct-Gactg
g-—--A--——-- C-—CC—=TGAC————— === ———— oo
——————————————————————————————————————————————————— TGAtACA-

>MLT1D

TGTggtaggcwgaataatggccccccaaagatgtccacgtcctaatceccecggaacctgtyg



aatatgttaccttacatggcaaaagggactttgcagatgtgattaagttaaggatcttga
gatggggagattatcctggattatccgggtgggcccaatgtaatcacaagggtceccttata
agagggaggcaggagggtcagagtcagagaaggagatgtgacgacggaagcagaggtcgg

agtgacgacgttgctggctttgaagatggaggaaggggccacgagccaaggaatgcgggce

ggcctctagaagctggaaaaggcaaggaaaC-—————————-—-——————————————————-—
———————————————————————— GG--A-T-T--C--—----—---TC-CCC-TA--G—--
—————————— AGcCT------C-C-—--AG-——-—————————A-————————————————-—
——————————————————————————————————— AG-G--AAC-G---C-A--GCc—---
C-C-T--G-----C-C-G--ACac-—————- Ct-TGattttAGC-——=--—- CC-AG-——--
—————————— TGagaC---CC--A-----TT-TC-Ggac--—-——--—-=-—-———----T-=-TC
TGa--CC----T-CC---AGA-AC--Tg--T----AAGa--—-——--———————-—-— T-——-
—————————————————————————————— AA-TAAA-T-TtG-T-G-TT--GT-T--T-

T-A-Agcca----CT---Aa--GT---TT--GTG-GTAa-T--TTG--TTaca--Gcagc

————— A-———-At-Agg-AAAC-————— - —



——————————————————————————————————————————————————— TAAtACA-
>LTR16C
TGTagcagacgctgtcggtgtcctggctcatcacccecctcagececctcaacatttcecnatgt
acactggcccgacttccaactgccagcacctgcanctctctgectgagggetttectetgg
ccgcgggagcccgcectcectgeccecgecgecgcagggcaggeccggaagtgeccggggaattaatgece

cctnggaagcagccctcaaccaatgacngatgggagttggtgtataaataccccagcetcec

ctcgccectcegggtgggataactctgaggcatgtgttet---—------------—————-
———————————————————————————— A-C-A--C-----TG--TC-TCC-CA--G---
—————————— AG--T-T---CC-CC--AG------------Cgggattgagctccagttg
cccacagtggtaactngcttgataacgcaccctttat------------------————-
——————————————————————————————————— TG-G--CTT-C---C-T--Tc—---
C-C-TtcC--——- C-T-G--TCt——-=-———-—- C--AC-——-- TTC-C-—--CC-A-——-——-
—————— C---TC---C---CC--TaccagTG-TT---=-===-=-—==-=-—=—-=—=—-—-T--CC
TGggaTC----A-CC-————--- TC--Cc-—-=-—-""""--————————= A-—————-
—————————————————————————————— AA-TAAA-C-T-A-C-T-TG--CA-C--TC
G-A-Atc——-—-—-—- CT---T---GT---CT-CAGG-GTC--Tg-CTT--CTg----Gggg-



>MLT1H

TGTggtagattgattgcaaaaatggccacaattmtccacccctcececctgtatccatgeect
ttgcaatgtgactttgcagctcctcccatcaagaggtggagtctatttccccacceecttyg
aatctgggctggccttgtgacttgctttggccaatagaatgtggcagaagtgacggtgtyg
ccagttctgagcctaggcctcaagaggccttgcacgecttcectgectetetcectettggaaccce

tgccaccgccatgtgaacaagcccgggctagectgectggaggatgagagaccacgtggag

———————————————————————— AG--C-C-—---G-—-—--AG--CCgTCC-CA--G—--
-===C-===- TG--A-G---GC-CA--TC-===——=——-——- Ctagacnggccagccccca

gccaagatcagcagagccgcctactcaaccagcagctgaccacagatgcatgaggg-—-—-—-

——————————————————————————————————— AG-C--CCA-G---C-C--G-----
A-G-A--C----- C-A-G--A----————————— AGa----ACC-Ac---CC-AG-----
—————— C---TGag-C---CC--A----——--G-CC-Caaat--————————-—-—-———--Tg-CC
GA---CC----C-GC---AGA-AT--Cg--T----GAGcta----------- A-—————-



T-A-Agcca----CT---Aa--GT---TT-TGGG-GTGg-T--TTG--TTac---Gcagc

a———=At———-Ag-C———TAAC-——— === —

>MLT2B4
TGTgatggttaattttatgtgtcaacttgactgggccatrgggtgcccagatatttggtce
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AT-————————- A-————- C-GGAA-CC----GGG-A-——~A-——————————— Cc—--A
-G-Gat-AGT---CA--T--C---—- CC-GTT-————————— AcCtCCT-A-TT-—---- T
--CTAtaggcactatgtgt-—-—-—----=-=-====----- CA

>COPIA21-ZM LTR

TGactggggttgTTAA-———====————————— G--ATA----Tg-—-———--- A--Tgct--
--A--ATCC-Tgataacgcgtgtgttatca-------- G---ATAT--A-—-————————-
———————— G--=-—-—-—-——----Tc-AGTT-A--Gtaatatcctatattttgggac-——------
—————————————————————— TA-G--ATAcggca----GA-Gt--T-TGT-TcA----
—————— G---—--C------AATacataGA-----TCc---Tgtaggtcccatc—-————----
————————— TTaaaggT---————-—----TGT-T---—---A---C-—---————————————
—————————————————————————————————————————————— TCA--—-————=TGT
AaAt---CTA-A---Gcatc-—--——-—-——-—-—— ATTgCTt-TC-C---TATT----- T-A-
AT-—————————- AgaatcaT-GCGG-CC-——-TCG-A-———————————————-— C-———-A
-G-A---GGTga-GA--A--C----- GC-TTC----———--- A---TCA-A-TT----- T
——CTA-———————— e CA

>COPIA-127 SB_LTR

TG-——-———————- TTAA--——————————————— A--AGG----Gtg----- A--Ta----
--T--ATCC-Aactcctcattctt-—-=-=-===-==—--—- A-—-GCTT--G-—===—=—=—~
———————— T------————--Tc-GGTTg-————————"—"—""—""—"—"———————————————



————————— ¢---—-—-T7------—---TGT-A---------------—-—---ttgtagtcc
acggctgcatgttggcatgccggttagttaggggectgeggectcattACT———————— TGT
A-A-—--—- CA-C---Aatcta----- G--GTTGTAcCCt-AC-Cag-TATA--—-- T-A-
AC-————————- A-————- T-GTAC-CC----GAGtA-—--C-——————————— CtatgA
-G-A---GGT----A--T--C----- TC-GTT---------- CcA-TCT-A-CT----- T
——TCA-—————————— e m CA

>COPIA-123 SB LTR

TG-—————————- TTAA-———————————————— G--ATA----Tcag----A--Ta----
--T--GTAT-Tgtcctgtaa-—-——----=-=-="="="====--—- T---GCAT--==——————=———-
———————————————————— Tc-GGTT-A--Ggatctagataaggtt-—-----=-=-=-----
——————————————————— GT-TA-G--ATT-------—-—--AtGt--T-TGT-T-A----
—————— G-C---C------TGA-----TA-----TC----Tcatccaaccgaatg-—----
————————— CC-====-T=-=========TGT-A------Ag--TC-=====A-===——=—-
—————————————————————————————————————————————— AGTt-------TGT
A-A--—-m—mm e tcGCTATAt———-——-—- A---TATA---—- TcA-
AC———==————= A-————= C-GTAC-AC----GTG-AtgagC--=====———--- Ca---A
-G-At--AGG---CA--At-C---—- ACgGTT--—-—-——-—-- CcA-TCT---TCg----T
-—TTA-—--——-—————————————— - —————— CA

>COPIA-134 SB LTR

TI6-——————-—"=-—- TTGA-———————————————— A--ATA--——-Ttt-————- A--Tcc——-
--A--GTCC---7———"————"———————————————— A---AGAT--G-—————————-—
———————— Tatacgc-----Aa-GGCT-A--Ggctccgtgtaacaatagaatctaggagg
ttgttgtaaa--——————-- CT-TG-T--ATTgtaagt---TA-Gg--T-TGT---A-—---
—————— G-----A------TAT-----GA-----TC----Taatgttctac----—-----
————————— rT9--—------- - - --716T-A-----———--C-——-----A-—--——————



AC-—====———- A-————= C-GGAG-CC-=---GTGtAg—--C-=====—=—=—— Ct---A
-G-G---AGG---CA--AtaC----- AC-GTT--—-—-—-—-- A-A-CCC-A-A--———- T
-—TTA-————-—————————————————————————-— CA

>COPIA-98 SB LTR

TG-————————- TTAA-———————————————— A--CGA----T---——-= Ge-T-----
--A--ATCC-Tttcggttag--——----=-=-=-="===-=-=--—- G---ATCT--G-===——————-
———————— G-———---—--—---T--GTCT-A--G-————————————————————————————
—————————— A-Tt-----CA-TT-Gt-ATAggt------TT-Gga-T-TGT-T--gtac
aagtagG-T-—--T-——-—--- TGTtga--GA-—-—--- TCca--A-—————————————————--
————————— cCa--—-A-————————--TGT-A------At--Ctgtcc--T-—-———————-
—————————————————————————————————————————————— TGT---—-—-——-TGT
AaAcg--CCA-T---Ggagag—-——--- G--GCTGTT-CTc-TCcC---TATA--—--— T-A-
AC-————————- A-————- C-GAAG-CC----GAG-Gac--C-—====—=———— Ct---G
-G-Aa--GGG---CA--Ac-C----- TC-GTT----—-———-—- A-A-CCC-A-TCtcgt-T
-—TTA-—--——-—————————————— - —————— CA

>COPIA-104 SB LTR

TG-————————- T-AA-————————————————— A--ATA----G---——=-- A--T--—--
--A--GACT--—-——-——————————————————————-— T---GCAT--G--————————-—
________ G
——————————————————— CA-TG-Ca-AT--——-——————————————————T—————-
______ GG oo
———————————————— T------———-TGT-A------A---Ca-——-—-—-A--————-——-
—————————————————————————————————————————————— ACCagacg---TGT
A-————- CCA-A-—--G———————————————— N
———————————————————————————————— GAGCT----A------—-----C----A



>COPIA-136_SB LTR

TG—————————- TTAA-———————————————— G--ATA----Tgt-—--—-- A--Ta—-——--
--A--GACT-Ttgagttgtatacgacatggcttcgt--T---GTAT--G-——————-———-
———————— Taatc—-—------Ta-GAAT-A--G-———————————————————————————
—————————— AcTt-----G--TAcG--ACA--—————-——--A-G---T-AGA-T-Acacg
—————— G-G---A------TCTactc-GA-----TC----Tctta---—————-——-——--
————————— TCag---A---————----TGT-A------AtttCt----—-T---————--
—————————————————————————————————————————————— TCTtga-----TGT
AcAag--CCA-Cca-Ggg—-—-———-——-—-- G--GCGTTT-CCc-TGaC---TATA--—-—-- TaA-
AC—-—===————- A-————- C-GGAG-CC----GAG-Gt---A-——=———————— Cag--A
-G-A---TGT---CA--C--C----- TC-GTT----———--- CtAgTCT-A-T------ T
— =TT A———— CA

>COPIA-54 SB LTR

TG-————————- TTAG-———————————————— A--AGA----Tag----- Ag-Ttg---
-—-T--ATCC-==————==————————————————————— T---ATAT--G-——————————
———————— G-—-—-—-———--—--Aa-GCCT-A--G—-———————————————————————————
—————————— A-Ttactt-GA-TG-T--ATAc----———--TTc-----aTGT---A--—-
—————— C-T---C-————=TAT-—————A—————TA————————————
—————————————————————————————— ghA------Att-Cc-—---—--T--——————-
—————————————————————————————————————————————— TGT--------TGT
AchAagg-CCT-T---Gtatg-——-—---- Gt-GCGATTgCAc-CC-A---TATA-——--- T-A-
ATg-——————===———=—=———-— aGATG-CC----GAGtA----C-———==—————— Cct--G
-A-G---GGG---TA--CggC-—---- TCcTTTg-—====—=—- C-C-TCT-A-TTctc--T
——TTA-————————— == ——————— CA

>COPIA27-ZM LTR

TG-——=——————- TTAG-————=-—""———————-— Ac-AGAattgTa-—----- A--Tccc--



tgaaactc------------- - - - - - - =- =\ ="\ =" =\ —"——"—"—"—"—"—"—————— TATccg-————- TGT

AtAcaccCTT-C---GccecggtatacG--GCG——————————— C-—--TATA-—-—-- TaA-

taatctcctagattagatacttgttg----————-—-——------—- TACaaga—----TGT

A-Aa---CTC-CtttGccaaa-—---- G--GATATTcCTg-GC-C---TATA-——--- TaA-



—————— A-G--—-T------AGTtgtagAT-----TC----Aatc-——-—-———————-—-—--—-—---
————————— ¢c--———-T---———-—-—---TGT-Aca----At--Cc-——-—--A-——-—————-
—————————————————————————————————————————————— ACC-————-——--TGT
AtAcg--CTA-CctaGg--—-—-—-- G--GCTATTcCTa-GGaC---TATA--—-- T-A-
AC-————————- A-————- T-GGAG-CC----GTGaGag--C-——===—————— Cg---A
-A-A---GG----CA--T--C———-- AC-GTT--=-=—————— AaA-CCA-A-TC———--- T
--TTA-———————"———— === ————————————— CA

>COPIA-88 SB LTR

TG—————————- TTAG-———————————————— G--AGA----T--———-- A--T-———-
--A--ATTT-Tacacgagataaacctt-——-—-—-====-—--- T---GGTT--G———————————
———————— G-—-=-—-=———---TgcGGCA-Ag-G————=—————————————————————-—-=
—————————— AcT------CC-TA-T--ATT----------A-Gga-T-AGT-T-A----
—————— AaC---A------TAG---—-AA-———-TC-———————————————————————
—————————— r-----r----------TGT-A-————--A---T-----—--——-ttctaattc
aggagtcctagcctaaatcacata-—-—-—-—--—--=--=-=-—"===—=—=———-— TATc—-—————- TGT
AR TA-TTg-GTtC---TATA----- TaA-
AC-————————- A-————- C-GGAC-CCtatgGTG-A-—--G-——————————— Cc—--A
-A-Gtt-AGG---CA--A--Cca---TA-GTT--—--——-——- A-CtCCAtA-TT----- C
——TTT-————— oo CA

>COPIA-116 SB LTR

TG-—-———————- TCAA-———————————————— AtgAAA----T-—-————— AggTcta--
-—T--GTCT-A--————————————————————————— G---GTTC--G-—————————-
———————— Gtgta-—-—-----Tc-TTCT-A--G-——==——————=————————=——————-—~-
—————————— A-Tgag---GT-TAaG--ATCc------—--TA-G----aTCA-T-A--—-
—————— A-C---TaacagaTGT-----AA-----TC----Ttcattag------------



AtAtg--CCA-Cc—--Gccgtgga---G--GCTGTTtCCc-GG-Ct--TATA--—-—- TaA-
AC-—===————= A-————- C-GGAA-CC----GAG-A----G———=———————— Cc---A
-G-GcaaAGG---CA--T--C-———- TC-GTT-—-—--—————— A-A-CTC-A-TC—-——-—-- T
--TTA--—-————— === ——————— —— CA

>COPIA35-ZM LTR

TG—————————- TTAA-———————————————— G--CTA--—-T--——-—- A--T-———-
——T=——TCT-A-————— - Tg--GCAT--G-—————————-
———————— TataattatagaTa-GAAT-T--G-———=——————————————=———————-—~-
—————————— A-T-------T-TA-G--ATTtcc------TT-Gta-T-TGT---A-——-
—————— AcC---A------AGTcca--TA--———-TC-———-———————————————————
——————————————————————————— TGT-A-—-———-A-—-Cg-————-A-————————
—————————————————————————————————————————————— TCTgtaact—--TGT
G-Tg---CCA-A---Gttt-—-———---- G--GCT-——————- GG-C---TATA----- T-A-
ACcatc———=———---"-—- gGCAA-CC—---TCC-T--=-G———————————— Gg---A
-G-A---GGT---—-—-—-- A--Ct----GC-TTTctgcatatt-CtCtACT-A-TT----- C
—— T TA—————————m e m e CA

>RETROFIT2 LTR

TG--———————- TTAG-————=————=—==————— A--TAA-——-T-————--— G--Tt-—---
--A--GT-T-—————————— === ——————— A---GTTT--G-——————————~
———————— T-----—————--T----AT-A--G-————————————————————————————
—————————— A--------GA-TA-G--ATT-----————-A-Gtt-C-TGT-T-Act--
—————— G-C---A------TGTac---TT-----TC----Ttttatctatctctatatcc
aggattgtcTCagg--T-—-———————-— TGT-TgagattAgt-Cct—-—---- A-—m—————-
—————————————————————————————————————————————— TCCtt-—-—-—-—--TGT
AcAcg--CCA-C---Ggcaga-—---- G--GCTCTT-TCt-GT-C---TATA--——- TcA-



-G-G---GTT---CA--A--C——-—- GC-TT---——-—————————— CTcA-TTccgt-T

--TTA-——=——=———— === —————————— === CA

>COPIA28-ZM LTR

TG-———————-- TTGG-——————————————--— Aa-AAA----Tag----- Ag-Tt-—---
--T--GTTT-A-————-—————————————————————- A---GTAT--Gttgcgtaaata
ttggtttgtttcctgacgcacctecttect-—=-=-=======—-—-———————————————————
———————— G-—-—-——-—-----A--GGCT-A--G-———————————————————————————
—————————— Aa-------GA-TAgGa-ATA---------TA-Gt--T-TGT-T------
—————— G--—--A------GGT-----GA-—---TA----A-—————————————————~-
—————————— Cgc---T----=-=-=--—--TGT-A------A---Cagaa-——-A---——-————~-
—————————————————————————————————————————————— TATgt-——-——-TGT
A-At---CTC-C---G-———————————-—-- GCTTcCTttGC-C---TATA--—-- TtA-
AC—————————- A-————- T-GCAA-GC----TCG-G----CagagaacaaatgCt---A
-G-A---GTT---TA--At-CaaaagGC-TTCcgct-—--—--- C-C-TCTgA-TT-—---- T
C-TTT———————————————— CA

>COPIA40-PTR LTR

TG-————————- T-AA-———————————————— G--CAA----G-——————————————-
——T--ATCC-A-——————————— === ——————————— A---GTAT--Ggaactaactcc
aactgaacctcct——=====—=—-------——-—
———————— G--—-—------Aa-GAAT-Ag-G-———————————————————————————
—————————— A-Tttaa--GC-TA-GtgATA-------—--A-Gat-T-TGTaT-A--—-
—————— G-A---A---—---TGG-----AAc----TC----Taattattgtgtttga----
————————— TTagaacTc----—-—----TGC-A------A---Catt----A--—-————----
—————————————————————————————————————————————— TCTttat----TGT
At A-———m o TATA----- T-A-
ACctctgattcaA------ T-GAA-——————- TAA-A-—=--C-=—————=————= At---G
-A-G---TTT---CT--A--C----- GT-TTC-----—-—-—- AcAaTCAgA-TTtcatcT
-—CCA-—-——————— - CA

>HOPSCOTCH LTR



--A--TTCC----—--""""""""""""""""——=———— A---GATT--G-—————————-
———————— T--—-—-—-—-—-----A--ATCT-T--Gatttctttccaactaaccggacgtagat
agcacagg--A-Tct----CC-TT-G--ATTt-——————- TT-GgcgC-TGA-T-Atc—-
—————— G-C---T------TGT-----GA-----TAcggcAg—-—————————————————
————————— cc-----T¢c----———---T7GT-T------Ag--C--------ctccggtta
gagtttgg---------- - - - - - - - " -"-"-"-"-"—"—"—"—-"—"-"-"-""-"-"-"——— TACga------ TGT
A-Acaa-CCT-Cc--Gc---——--—- T--GCT-TTgTCa-GC-C---TATA-—--- A-At
AC-—————————- A-——m——— T-ATAC-GC----GGCtG—---Ct-—————————— Ca---A
-G-Ggc-AGTagaGA--A--C---—- GC-TT--—-——————————- CCTaA-TT---—-- c
--CTT-—--——-————————————— - ————— CA

>COPIAl ZM LTR

TG-—====—--—- TTAG-——===———===————— A--AGA----Taag-—---A--Ttagat
tgT--AAAC-RAaa———————————————=—=——————---- T---ATAT--Gtaacaaacaag
agtaagcatc-————————=-—----- oo
———————— Tc-—---—-—-----T--GGGA-A--G-———————————————————————————
—————————— A-Taaa---GA-TAgGg-ATA------—-—-TT-Ctg-T-TGT---A----
—————— A-C---T------AGA-----AT-----TCc---Tgaagcttc-—--=-=-==-—-—---
————————— TCtagt-T------—---TGT-T------A---Cg-—-—---A--——--—--
—————————————————————————————————————————————— TCC---—----TGT
AaAt---CCTgC---Gca———-—-—-—-- T--GTTGTT-TAt-GC-C---TATA----- TaA-
AC——====———= A-————= T-GTAGg——-—---- GCG-G-==-C-====—=————~ CctcchA
-AcG-—--AGG---CAgCA--C———-—- GC-TTTaacctaatgcC-C-TCTgA-TT-—-——- T
--TCA-—--——————————— - CA

>COPIA-126 SB LTR

TG-—--——-—-—- TTAG--———-——————————-- A--AGA---——-—-—————-— A--Tt----



—————————— A-T-------A-TG-Ga-ATA---———-——-—--T-G-————--TGT-T-A----
—————— G-----T---——--TGA-----GA-----TA----Tattaggaata--——————-
————————— TCaag--A---———-—-—---TGT-A------At--Ccc—-——-—-A-———————-—
—————————————————————————————————————————————— TGCtttg—-—-—--TGT
A-AcctgCCA-C---Gatggg—----- G--GCTCTT-CCc-AT-C---TATA--—-—-- T-A-
AC-=====———- A-————= C-GCAA-CC----GAG-Gatc-C-=======———- Ct---A
-G-G---GGT----A--Ac-C----- TC-GTT-—--——-——-—-— AaC-CCTaA-AT----- T
--TCA-————-——————————— - CA

>RETROFITS5 LTR

TG-————————- TTAG-———————————————— AtcTTA----Tc---—--- A--T-——--
————— ATCT-TatcattctctgtatggatatgcacggaT---GCAT--G-—=====—=———
———————— T———————————T—--GGTTC———————————————————
————————————— g-----GA-TA-G--ATA---------GA-G------GA-T-A--—-
—————— GgA---C-————-TCT--——-AA-———-TC-———————————————————————
—————————— Cc-———-T---—-——---—--TGT-A------A---Tt------Aggatcaccg
aaccaacacatctgcacgcatata------=--=-=-=-=-=—=-———————- TATC———=——- TGT
A-RAa---CTC-A---Ge-———————- Gc----GIT-TTt-GC-A---TATAgtgaaTcA-
AC-————————- A--———- C-GAAA-CC----CTGcGt-—--C-——————————— C-—--A
c-———Cc--GTG-——————-- A-—C———-—- GC-TTTcctgcat-—--AcA-CCTgA-GT-—-——- T
— =TT A————— oo TA

>COPIA-135 SB LTR

TG-————————- TTAG-———————————————— A--AGA----T----—-- A--Tg----
--T--TTCC-T----——————————————————————— A---ACCT--G-——————————
———————— T--—-—-—-—--—-—-—--Ac-GGTT-A--Gctagtctaggcttte-——-—----------
——————————————————— CT-TA-Ga-ATAgt-------TA-Gc--T-TGT-T--—---



tcccagatcacgttgtgatctgatec-——————————-—-—--------—- TGT--—-—-———- TGT
AcTtg--CCA-Cc--Gtagg—-———-——-- G--GCTATT-CCt-ACgC-—--TATA-———— T-A-
AC-————————-— A-————- T-GAAG-CC----GAGaGacc-C—-—==—==—————— Ca---A
-A-G---GGT---CA--A--C—-———-— TC-GTT-—-———————— CcC-TGT-A-AT—-—-——— T
--TCA-———————— - —————— —— CA

>hmmcons

TG-————————- TTAG-———————————————— A--ATA----T----—-- A--T--—--
——T--ATCC-A-———————————mm—— - —— T---GTAT--G-—-—-——————-
———————— T-——————————T—=GGTT-A-—G-——————————————————————
—————————— A-T------GA-TA-G--ATA---------TA-G---T-TGT-T-A--—-
—————— G-C-—-T---——-TGT--——-TA-———-TC-——-T———————————————————
————————— TC-----T---——-————-TGT-A------A---C-—————-A-————————
—————————————————————————————————————————————— TCT--------TGT
A-A----CCA-C---G-----—-———- G--GCTGTT-CC--GC-C---TATA--——- T-A-
AC----—-———- A-—-——- T-GCAG-CC----GAG-G----C--—————————- C----A
-G-A---GGT---CA--A--C--——— GC-GTT---—-———-- A-C-CCT-A-TT----- T
— =TT A————— oo CA

Sire_150

>SHACOP21 LTR MT

TGTT-ARAtga————=-————=—————=————————— TAA-—————————————



-——-Tc-C--A-TAT--Tcc———--— TA--G-GT-TCcttaa-TGTA---T---C-AG-—--
———————————————————————— Ta--AGttcca-G-AG-AA-———————=—=——=——=———=
————— T--GT-CAT---t-TAA---TAtt------C-——-----------—-————————-
——————————————————————————————— CTAG--——--—--G-TGCc-———-—-——---A-TT
C-Act-TA---TTTActagaactTT--—-=-=-———=—-————- C-T-A-————--- TG--Tatc
aatataactagagg-——-—-—-=—-—-------— - -
——————————————————————————————————— T--T--CTA-——————=————————
i B GTATTgacaaggcactacaa————--———————-———=——————-————~-
——————————— T-G-AA-Aag-—-—-——A-———-————-—————————————————A-——————
———————————————————— ACATTac--—---——-—--TTt----——---—-—------CAat--
——————————————— C-T--A-TAa----——-C-—---—-—--——-Tt---TcacGT--TT--
______ T - - - - ————
————— C--TG-TT---Cc-——=——-—————=——————————————————————————————
———————————————————— T---Tttattcctctttct-------------------—-
—————————————————————————————————————————————————————— C--CAA
CA

>SHACOP8 LTR MT

TGTT-AAAA—————————————————————————— TTA——————————————— -



-——-A-Tg----T--GT--———————————————- T-G--Taacc-—-—-—-———-—-—-

----Gc-C--A-CTA--Tc----—- TT--T-AG-GA—-——-- AGCA---T---T-ATga-

G-G---TA---GGTTt------- GTta-—--—--—--—-- T-C-AacctattTG--Tatt

ctctatcagttteccttet--—-——-——---------"------"""-"-"-"""""""-"-"""""""""""———

———————————————————— T---Ccaccagtggaagtatagtataaaaagtcacgtttc
cactcaaaatcctgcaacagtataatttataacataccacctctagaatacca-C--CAA
CA

>CPSC4A LTR



-——-T--G--A-GCA--Ttt----- TA--T-AT-TTc--—--- TGT----T---T-TGcat
JAACg==— =TT T T T
———————————————————————— T---AG-—-—---T-GG-—-—-—-——————————-C-T
G-G--C--TG-AAG--G--TTG-—--T-————-———————————— - ——————————
——————————————————————————————— TTTG-------G-CTggtcgg----T-AG
A-A-—-TA---GCTGt-—-——-—-- TTccttct-————————- G-C-A-—————- TG--T---
——————————————————————————————— T---G--T--C--agttttgtttagctgc

cgaatgacctggtttcagatcgtgggatggcgcggtcagtagccgatccgggttgetegt

tccgttcagttgtgcatgtaacaaactccecgttttggtggaggaga-—————=-=-—=——-—--—-
————————————— ATAAAgag-———————————————————-————————————————————
——————————— T-G-AA-A-------Acagaaa-———-——-—-——————————————-A-—————-
———————————————————— GCAGCagaag------TTgcgctg-—-----—-—-—--CAc---
——————————————— A-A--A-AAttcta--C-----------Tt---T---GT--TC--
P e P e
————— C--AG-TT---Cttgacg-—————==—==—==—==—=—=————————————————————
———————————————————— T---Ttcccgaacttcttaaggttactgtcgttgtccgge

aattttcagagtgagcgagtgtgagcgatttcagagtttgttctttcecgttttgC--TGA



CA

>COPIA-111 SB LTR

TGTT-AGC-——————————————————————————— TAA——————————————————————
----G-Taga--T--GC----Ac--G-———————- A-G--Tc——-————————————-————
-——--A--T--T-CAT--G——————- TA--A-TC-TTt----- TGTTa--A---A-AGgag
tecttagag-——————=="""""""""" " "~ -
———————————————————————— T---TG------T-AG-GAaggcatga------C-C
G-G--T--GG-CGT--Gc-CGG—————————————— gtcatgagtctacttgtgtcggtc

cgcacggtgcccgececgtg-——————-==-——-- GC-==—————- G-TG-=====———- G-TG
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cagtctattttttgttcctggttatttccagtcattctcecttceccctccatcaaagtectge
aagtattttttttgtcattttttgttgttcatttttttttggactataatattttttgtt

ctttcttgatcaggctgagaggactgcttgctgaagagcattt--—————-————----—-



ccatttgtcgaactgagg-————————————--- T--T-TT-Tg-——-—--- T--G--CA--T-

-=T-T--TT-C-=====——~ CCTtgagactgagacattgcctttagaagattt-------
———————————————————————————————————— r-T--—-T--T-T-T-————————-
——————————————————————————— Tca-ATTT-Tgca----TTc--TGg-——————--
————————————————————————————————————— C---T---AATGA-ACtgAT--C
Tgttagaa-—-—-——-—-—"""""""""="="="="="="="="="-"=—-—-—- TTTTTg-C-=--C——-T————--
-Tccacaataaatcattgtcttcacctgcatttgggttttttctgtttactgge——----
_______________________________________________________ Coeee
TTGACA
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TGTCAC-AaT--C—-———-- Tcggtct-G-————————— ATCac—-—-————————————————
———————— Cgg-T----T--TGa----TgTTTg-T-GTT-Actttttccctttcactcgt

attgttttgatcactcataccctgctttgtttacctctecgecttcecccaccecatetgetet

attactttccattagtctatcaaac-—-—————------""""""""""""""-"—"-—-—-———-
————————————————— TA---A-—-TTt-CAc-T-CACcTGG-TT------TCCTtgat
ttctccece—-——-—————--—- CT-A---TTTA-Tcc---CT---CTg----TTGATCg-TaGt

---T-C-T-GTG-TC-A-GA-Tcgtagtttttccccttccggcatgtctggecgatctect

ggtctagtcctgttccttgtatatcctgtgagttttgtegtgtctgatgtca-—-———-—-—-



—————————————————————————————————————————————————— TCCTg-TTga
————————————————————————————————— T--T-TT-CctaaagT--G--TT--T-
--T-T--TC-Tccgtctg--CCTtcaagcctgttcccgtctgtttttgectttgeccgecca
tctgactctceccgtceccecctatecctgeccggecctcaacactcectctegecggettceccaagecte
agtcttcctcgtggccattctgtcccagtcagecggeggeccggattcatecgececectgteg
ggtatcagggtattgcaccctcttgaagactgttcatctaacctctccggagtagtttta

tttaatcgtttttggagactttatttctcagttttgagtttttgtgaactttgggectttt

ttgccaactccattacggaggaatttttagtttccttttttgaagattg-——---------
———————————————————————————————————— I-T---T--TgT-Tgac——————-
——————————————————————————— T---ATTT-T-------TTt--TGccccttgag
tttgtgggc-——-——--"-——————————— T---Tc--AATAA-A---CT--T

Tgctgagacctgcatctgtgtctgaaccatcttec—-—---TCTCT--Ca---C---Tcagac

e o .
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CTGACA
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TGTCAC-A-Ga-C-—---- Tc———-—-- G—————————- GITC————————————————————
———————— ¢c---Ca----————-—-—-—--—----------GTT-Aatcccctcaacaaccagca

gaggtcccgctcacccgactactgaagttttaagaactccattacccacaagaccceccgeg

ggacCl——————————m oo

————————————————— TG---A---TTa-CTg-TcCAGCTGAAAC------CCATacac

acaaacg-—-—-—-—-—--—--- CT-———- TATA-Agcc—--CTt--CT-—-—--- CGCCTG--T-Ca



-—-TtC-T-GTG-CGaA-GTcTtgttttgctctgcattcaattccaagcgttttccctac

attatctgactgatttctgttgccgacccggactgtttgtttacctgtgattctatgcecg

cctgcccagatectt————=————-- -
—————————————————————————————————————————————————— GCCT--GTat
CC——— === ——————— T--C-GTaTa-—-—--- T--GtaTC--T-
--T-T--GC-Ta-—-—-—----- CCTgcctacaactctgcttgtgacccgactttgagtgagt
tcecectgatcectgatcettetegtttgtgaaacgtacat--------=-=-=-=-======—-—-———-—
———————————————————————————————————— T-Tge-T--TcT-T-———————--
——————————————————————————— T---ATTT-G-------TGttgTG-—-—-———---
————————————————————————————————————— T---Tc--AATAA-Ag--ACg-C
Tgcaaatggatcccactt-—-—-=-=-=-=-=-=--===-=--——- CGTCTgaCt---C-—=T-----
o
_______________________________________________________ Co—ee
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TGTTAT-G-————————————————————————————— TC-——mmmm— -
———————— CagcC----C--TGag---TaTTA--A-GTT-Aagttggcgggctatttata

attcttcggttatgtgttattgtttactcacctctcgtttcagattcctcacteccecctece

tcaggtgtgtgggttccacctgggtgattgtcagcccecctecce-————————————-—-—-———



————————————————— TG---A---TTg-TT--TgCACcTGGCCC-—-----TCATcacc
cggt-—————————————- GT-A---TTTA-Gt----CT---GTggg--TTCCTG--T-Cc

-—--T-CtG-TTG-CC-A-GT-Tcgtctttgatacaatgttcctagcgttccagcatttac

tcctgatagectceectgttaccgaccect—========————————mmmm
—————————————————————————————————————————————————— GCCTggTTaa
cgcgtcacg-——————————————————————-— T--C-T--C-==-—- T--G--CC--T-
--T-T--TC-—=———————- CCTgccggataccttgcctggtgatcgactgectgecegt

gtaccgaccttggaccggaacgtttacgacctttgcacctacctgcecctcectgtcgaatte

ttacacccgtgtttgtactgccatccaaacggtaaaattgg-----------------——-
———————————————————————————————————— T-T---T--AcT-Gcaac———-——--
——————————————————————————— T---ACTT-G-------TG---TCtccgagtcg
tg--————"--"-"-"-"-—""——-—---———— C---A---ATTGA-A---CC--C
AcacCc-————————--———————-———————————————— CTTGT-———-—- C---Tgcac-
O
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CTTACA
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TGTTAC-A-Ga-Ccc---Tt——-—-- G-—-——————-- TC————————————————————



———————— T---Ag---C--GCa----Cc--------TT-Atcgaaggcggacacacaag
gcagaataacgataggatgacgatggccgattcctgagtggaaggcacccgacgaatcgt
ttatctagtagttattcggaaagggctacggacgccgataccagctaccacaacaaagtc
acgtgcatcgtagcagtgacacgaccaaacgtatcagcgacacgacaagctcgtagecact
gataaga——— " m T T T o e
————————————————— TAc--A---TCg-TA--T-CAC-TGACACgaagagTCGTagca
gtgacacgacgggcaaggAT-A---TATA-AggacaCT---CA-—-—-—- TTTATGt-A-Ct
-—--T-A-A-GT--TT-A-GT-Tcttcgtgatcaatacacatggttactacagagttacct

ttagtagcaagaccagtctcaactcgttcgcactcttctaactattaagtatacgtactt

aataggcctgg————————-—- - - - - oo
—————————————————————————————————————————————————— CCCT--TTgg
actcgagtctagtatcgacggcag--—-—------ T--C-TT-G-————--- T--G--TCga--
---cT--GCaTc-—=—==---- CCTgtgacgacggcagtctagtatcgacggcagtctagtg

tcgacggaagcctcataacgactcccgtcecttececccagaccgcaacccaacagcgacggag

gtcaaagaacgaC———————~ """ T T T
———————————————————————————————————— T-Tcag-——————="="=""">"----
__________________________________________________ G_________
————————————————————————————————————— T---T---AGTAA-----CC--C
Tcgaaa———=============———=—————————-—-—- CGTGG——======——~ T-===-



GTAACA

>CGRET_LTR

TGTTAC-G-—@————————————————— e ———
———————— c---cC--—-—-C----—--—-—-—--—--------GTT-Atgcaggataacagttaacc
gacccacttgggcatcgggcggctagaacaggacatttgtactgcaggatcacgggaaca
acagggactcactcggaaacggaagaactatggtacaagtcacgtgatgataaggaatga
gcatagataagggatccgcaatgagcgctcatcgggtatcggaatgagecgctcatcccac
ttcagaatgagcgctcatagtgaccaagggtacagcgctcatgacaataagggccattca
gttaggaagacttgtatatagtatgacctgagcccggctcaagatcagactcccataget
cttcagcaatcaacttgTG---A---TTa-TCc-T-CAG-AGATAC-—-——-——————————
————————————————————————— TTTC-Ag-—---CT---CAc—----CTTCCC--T-Gc

gaaTtA-C-TTG-TTgA-GTcTaagactgatcacctta--———————---------————



————————————————————————————————————— T---T---AGCAG-A---CC--C
Tac-——————""""""""""""""""""7"=——————- TGTCG--GatagC---Tga-—--
e
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>GYPSY5 LTR DR

TGTTGT-A--a-A-———- Tgagggc-G—-————————— ATGccaa—-—————————=—————
———————— c--—-C----C--TC-----T------T-GTG-Caccaccagagggaaccatc

gccagaattctgattcgactcacggactcaaaatcccataagccctgectacctggcac—-

————————————————— TG---A---TTa-CGg-TcCAGgTGCAAC------TCATcagc
tctegt-——-——-----—-- GT-A---TATA-Tac---CG-—--CA-———- CTCACGc-T-Cc
gg-TtC-G-TTG-CGaA-GTcTtgatttgcctggctgtcatttctgagcgttccatactce

cctgcttcggactgatctgtgtttctgaccctgtgecttgttctacgattacgaaagacat

ctgcctgcccecctgatctccagectgttattctgaccagtaagatatececgect—-————-———--
—————————————————————————————————————————————————— GCCT--TTga
act--——————————"—-""—"--—"-""-""-"-"-—-———- T--T-TG-Cc———-—- T--G--TC--Cc



——————————————————————————— T---ATGT-G-------TGc--TC-———————-
————————————————————————————————————— T---T---AATAA-Ag--CTtgC
Aaatggattcaatgc-—-—————-———————-—-——————- CTTCT--Ga---C---Tca---
D o
_______________________________________________________ (ol
ACAACA

>GYPSY89 LTR DR

TGTAAT-A-T--C————- Tca-———- G—————————- CAC————————————————————
———————— T---T----Ta-TCg----Ca-------—--—--Tcctccaacccaccaggggg

tgcacatgttgccctatactcctcaacattagatggcagtaatgactcttgttcctctaa

actctcctgtaatcagcg-—————-————""""""""—"—"————————————————————————

————————————————— TA---Acca--c-CA--C-CACcTGTTCT------TTGCt---
—————————————————— CT-A---TATA-Aga---CTg--CTt----TGTATGc-T-Gc
-—--T-C-T-ATGtTC-A-GT-Cctgaactaaacctcttgctgccagttaagttgttctca
agactttttgcttgttctcaagacttgtttgctattttgectgtttgattgttttgagacc

ctcgtgtctattttattttgtatgtattttcaggaagctcggctt--————--—--—---



————————————————————————————————————— C---Tc--AGTAA-Ag--AC--T
AtattatttttttggaaattcatcagttgtggactcacTTTGT--Tc---C-—--T-——--

—-Cctctgctcttgggccaccagctgctgacttagectcatctagtaagatctactgetaac

cacaccgcagacccgggttcgatccccactcagat---———-—————-—-—-—--——-—— C———-
ATCACA

>GYPSY96 LTR DR

TGTCAC-A-Tc-C————- Tcagtct-G-—-———————-— ATCatgctgt-—-—————-=————-
———————— C-—-Tg---T--TCcc—---CaTTTc-T-GTT-Tacttctggtgagcgcacgt

gaatgtttattttgatcgctcccecgtatctcectectcecectetegttaccctatttaccate

tattaagat-————""""""""—"———— - - - ——

————————————————— TG---A-—--TTttCAc-T-CACcTGCACC------CTATcagt
gattcctctcgtgtc-——-CT-A---TTTA-Ttc---CC-—--CTc—----CTTGTG--T-Gt
ag-TcC-A-GTG-CT-A-GA-Ttgttgttttgcgagcgcgcccacgccgageccgetecgeg
tctgatctcgtcecttgtctectgtegtggctcetectgtecttteccaactetgtecttgttgt
gctgctccacgccagaaccatcttcecttgcactttgectcecteccttaacctectectgttece
aggccggactgcttcaacctctcggagcecccatcggcttcaactgactgceccggettectet

ccctcgctcacgctceccacttceccacattceccecectcacggcaacgtaccagcacgecccectge



cgggtaacagtatcatagacgctattgtttgcatttatttttggatcaccccggctgtet
tttgctttctcttttttgaagattgtgaactgggcgeccececttttggatttatttggtga
caggacccggtctctgttgtcaaggacttaacagecgececctecttetgggagTCTT--TTtt
tatgcagt------——————————————————— T--T-TT-T--——-- T--G--TT--T-

--T-T--GT-Ttttct----CCTattttttctgcaaacgcccagttggatttgatttgca

CCCm——mm—mm
———————————————————————————————————— T-T---T--T-A-G-—-————————
——————————————————————————— GgtaATTT-T-------TTga-TC-—-———————
————————————————————————————————————— A---Ag--AATAA-Aaa-CT--C
Ttaacctgcacttgtgtccgecc———=======———--- TGTGT-—=======——~ T===--
Y
_______________________________________________________ Cm———
CTGACA

>GYPSY103 LTR DR

TGTCAC-AcCc-C—-——-- Tg-—-——-——- G-———————- TTTgatcacgccge————————-
———————— C-——-T-——--T--TG-------TTTa-T-GTTgTcatgtcattagcacgcgtg

gatgttttgttttggtctgtcaccttgtgctcaacgtaatattcctcecctecceccecttgtt

accttattttactattatcatgatt-----------------\----------------
————————————————— TA---A---TTa-ATc-T-CACcTGGATT------CAGTtatg
ctcecttecce—-——————-—- CT-A---TTTAgTtcc--CT---CT—-—-—--- CGTGTG--T-Ca

-—--TcC-T-GTG-TC-A-GA-Tcgttgtgtgtcagtccgtgtaaacagtcttccgagttyg



tctctccagtecctgtecgtgttggttggtgttatcecectteccagttgtgtctegectggecg
tcatcttacttctagcgctctgteccttcttgtgtgtgttccattttggctcatatcectce
tgttctcaggcaccgtcatcccctceccecgcactgagttcteccgacatcacctgeecgtecgac
ttcccecctetecctegetegetectegtecggtcacatctaaaacageccgggecatagtgege

cctctaccggaggagtttgtaaggacattcttttctcattatatttttgectgtcttaacc

CCg————~— T T T T
—————————————————————————————————————————————————— GCCT--TT--
———————————————————————————————————— T-TG-T------T--G--TT--T-
--T-T--TC-T--——————- CCTtgtgtgcagcgcgccactggccgagagactetgtttt

ttgaccctcggaaatttttatttttctcecttttcaaacccggtaacggaggaggtcctaaa

gactatttatttgatc---------"""""""""-""-"-"-"—"—"—"—"—"————————————————

Tttaatttgaacctgcatt----------==-==-=----—- TGTGT--C----C-—-T———---
-Tccagtccecatt-———----"-"""""""""""""""-"-"—"—"—"—"—"—"—"—"—'—-"—'——"—'—"—"—"—"————
_______________________________________________________ Ceeem
CTGACA
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TGTCAG-G-—-g-T-——-—-— Ttt-————- G——mm———- CCrmmmmmmm -
———————— C-—-T----T--TGt----CaTTTt-A-GCT-Tttcctgtaatgcttttttt

tgtccactagatgtcgtcatttagtagttttctatttggtatccgtaatcattg-——-——-—--



————————————————— TC-—--A---TTg-ATt-T-CACaTGTGCC------TTGTttag
tttett-—————-----—-- GT-A---TTTA-AgtagcCT---CAgt—-—--TTCATC--T-G-
-—--TaC-T-TTGcTC-A-GT-Tattgtggattcaagcctgtcaaccactgtgagttactt

tttgtaaa-———=="""""""""""—"— - - -

ttataactctaagctctttaatgacttata---T--C-TT-T--—-—--- T--G--TG--T-

--T-T--GT-Tgagttca--ACTgttcaggtgtttttgcctactttttgagttttgtatt

tttggatattggaggactctgttttttgcctctctttacttttatcac-—————=---—-—---
———————————————————————————————————— T-T---A--T-T-Gaa—-—-———-——-
——————————————————————————— G---ATTT-T-----—-TT---TG——-—————-
————————————————————————————————————— TcaaT---AATAA-AtttCCa-C
Tgagaagcaagttgcc——=—=====——===-===—=———---- TTTCT--Tc-=-=-G-—=-T-=----

-Ctgggttcttcatctcccagtagectcagtagggaagtcattcacctctcatgeccagaga

cccgggttctatcececcgat-——------————-m e C———-
CTGACA
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TGTAAG-GgGa-C—-——-- Tagggg--G—-————————-— GIG--——————————"———————-



————————————————— TG---A---TTt-TT--C-CA---GA-TT------TTATta--
—————————————————— CTaA---TTT--Tcc—---CTtg-CT-----ATCATGttT-G-
---T-A-T-ATG-TTgA-CAcTtttatatttagaggcggagtaccccttccgacacatac

cccttggtatgatgtcattcggcggecttgatcecgectatectece———-——-—-—=—-———-———-

Tgggcatcagcaaggggatccttagagt--————-——--—- TTTCT-=-==—-—- C-——-T-=-—-
-Tcggatttccctttgctaggtgcgcccccaatccecctgtattatgtagcataattttaac

tttggatttcecctttgctagaggctcaggttge——-—-===========-=-—-—-—-—-——-— C———-



CTTATA
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TGTCAT-G-Tc-C————- Tcg-————-- G- TTTgatcatctgggccactgggt
g-—————- T---Tg---T--TGt----TgTTT--T-GTT-Tgtattatctatgtgccttt

ccctagcatgttttgttttgatcctccgeccacatgecttcectgtttactctctaattcecac

gcccatcctcectgtttaagetattacgttattaagt---——————-—-—-—-—-—-—--"-----——-
————————————————— TA---A---TGt-CAc-T-CACcTGT-TC------TTCTtgat
ttctcecct-——-——-——- CT-A---TTTA-Ttc—---CTt--CC-——-- CTTAGCgcT-G-

-—-TcC-T-GTG-TC-A-GA-Ttgttgtttgcccttctcgtgtttccctcgatctecccgg
tcctgtccagtcagectttttectgttgtatctgaatceccggtctacatectttgattttg
cctttttctgctaccaggccecgttceccegtttagtttcattectgetgetegectgtetet
tctctccgettcagecgatceccatttteccggectectceccagecececgcagegectetetettee
tcgcgggtgtcgcggcccaggaaacgcgacccagcagtatecgecececctgecggeggtacce

tattattacaccctctgggagaagcctgtecctectctacgaagaggtttttgttecttgtt

ttttttgttggatttttcggacatttttgttacattttttt---——--—-------------
—————————————————————————————————————————————————— CCCT--TTtt
tctgactttag-———————"—""""""—"—"—————- T--T-TT-C-———-- TaaG--AC--T-
--T-T--TT-T-———————- CCTctacggagagtttaagtttaag-—-————=----—--—-
———————————————————————————————————— T-T---T--T-T-Tccctctg---



-Tcggagctgtttttgttgaagaacctttttcccatctgagtttgctattttgecttatat
ttgaataaactgtgaaggacctgcatttgtgtcttctgtttgccttgatcagatcC——--
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TGTCAC-G--g-T-——--- Ttatg-—--G--===———-- ATCtgtgtg-————=-=====——-

tgtcatgtgtgagggtgtgtgtttgtttaccttttgtgttgacagcgtgctaggatcagce

tgatgtcatcagctgactta--------———=-—--—--"-"-""""""""""""""-"-"—"-—"———
————————————————— TC---A---T-c-CT--C-CAGCTGAACC------TCATttgg
ctgg--————————————- CT-A---TATA-A-———-— TT---C—-————- CTCCTG--T-Gg
--—-T-A-T-GTG-CT-G-GT-Tatcagtccgt-————-—-——-—-----————————————————
—————————————————————————————————————————————————— TGTT--GTcc
————————————————————————————————— T--T-GT-T------T--G--TC--C-
--T-T--GT-T-—-———-———- CCTgactgttgtctcccagtatccteccgectgtectgtttga

tgtcwtcgttgtggectgtggetctett--------------------—-"—-——————————



——————————————————————————— Ga--ACTT-Tcg-—----TG---TGtcctctg--
————————————————————————————————————— T---Tc--ATTAA-Aa--CA--C
Tcgcatttggatccte——=-=======-——————————-—— CTTGT--Ctaa-Ga--T-----
T e
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TGTCAT-GgT--C-——-- T-————- G-————————- TCacctgca-—-—————————-—-
———————— Tg--T----Tg-TCacagtCaTTCg-T-GTT-Tgttttctcgtagcacatgg

cattgttttgacagcgcgccatgtgctccactgcctcactccacccacttatcaggttac

tcattagatcattatt-----——---------------——

————————————————— TC---A---TTa-TT--CgCACcTGTCTC------TAGTctta
gccttatgagtctce---CT-A---TTTA-T-—-——---— T-—--CT-—-—-- CCTCTC--T-G-
-—--T-C-A-TTG-TCt-tGTaCcgggtcgttagtgtgtttacctcacgcggtggcctctt

agatcgtgtcctgtcttgtatccatttttgactccagtgccagttttttttgattte—-—--

—————————————————————————————————————————————————— GATT--TTgt
ggtttggac---————————"—"———"—"—"—————— Tg-T-TT-Cc—-——-- T--G—-TT--T-

--T-T--TC-C-———————— CCTtttatcagatcgccctcgctgctatcagttgtggcag



acgcttccctctccacttcectgettcagecttttctatececcgeccaccagegatettete
cctctctggccgecttgtatcececgeccgggegetttcacttcggecggectgatactgetgt
gtttcccecgtttgactggagagttggaccaccgtgcgectcectgctggaagcactttatat
tgcccttcacctgagttaccecatttectgttttttgactgagagttggactgececgtgecge
ctcctgctggaagcacttagtattgcctgtaattatacctteccgtttttgececetttttg
actggcgactttggatcgctgagcgccctctgttgaactttetttatttattttttgeca
gtattttgtgctttttctgtggcatttacagcacccT-G---T--GcT-G-———=—————
——————————————————————————— Aga-ATTT-T-------TTgt-TGtataatatc
ccctctgcaggccact—-——-—-—————————————————— T---TagtAATAA-Ata-ATt-C

TQgm—————mm TTTTT--Cc—---C—--Tg-—--
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TGTTTT-G-Cc-C—=——- Cmm=- Gcataca-—--ATT-——-—-—=————=—===—=———-

————————————————— TG---A---TTg-TTgaTgCCGcTGCCTT------TTGTgacc
ctctg-——m———————--—- CT--cagTTTA-A-————- CG---GAac—---ATTCTCtcT-Gc
-—--T-G-T-ATG-CCg-cCTgTctcgaccaatcgcctgcccacggactctgagttaagtt

tctccttegcca———""———-mm———m - e e



————————————————————————————————— Tg-T-TG-T------T--G--TC--T-
--G-A--TC-Ctg-——————- CCTgtacgaccatcc—=—==—=========—==—==————-—-—--
____________________________________ 1
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e e e e C---A---AATGG-A---TC--C
Tcaa—————====—=———————————————————————=— TCTCC--CgacgC——-T———---
e
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