
Additional file 8. Alignment of angiosperm MHX proteins 

The file presents the alignment of all currently identified angiosperm MHX proteins. See 

the legends of Additional file 5 for details of sequence alignment and color annotation. 

 



                       1       10        20        30        40       � � � � �
A.thaliana    

� ���� �������������������������������������
                                                      E  L                                                   VL    CE F LF G     DG R  LYFLG.......................MASILNQTQELQESSK  GHLR  N F  P  NT S  L GV     

A.halleri     
� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����

                                                      E  L                                                   VL    CE F  F G     DG R  LYFLG.......................MASILNQTQELQEASK  GHVR  N FI P  NT S  L GV     
A.lyrata      

� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����
                                                      E  L                                                   VL    CE F  F G     DG R  LYFLG.......................MASILNQTQELQEASK  GHVR  N FI P  NT S  L GV     

C.clementina  
� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����

                                                      E  L                                                   IL    CE YLLF G T   DG R FLYFLG......................MASIHTQAIESISRAFN  HYEK  S    R   S G  F A      
R.communis    

� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����
                                                      E  L                                                   IL    CE YL F G T    G R FLYFLG.....................MALETNYQSGWSRFGLLN  ASEK  S  V R   G SV F T      

M.esculenta   
� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����

                                                      E  L                                                   IL    CE YLLF G T   NG R FLYFL .....................MALETQNQSAGSKFGLLN  GRER  S    H   A D  F T     A
P.trichocarpa 

� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����
                                                      E  L                                                   I     CE Y LF G T   EG R FLYFLG......................MASAYNQSDGGRFGDTN VGHEK  S F  R   T G  F T      

P.persica     
� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����

                                                      E  L                                                    M    CE Y  F G T    G R FLYFLG.................................MPGNSST GQEN  S FI Q   G GV F T      
C.papaya      

� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����
                                                      E  L                                                   VL    CE YL F   T   NG R FLYFLG......................MTWAHWRNAESIIQNFN  EQEK  S  I RS  A S  F A      

S.tuberosum   
� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����

                                                      E  L                                                   IL    CD YLL    T   EG R FLYFLG......................MTSLGNYTTDSTNGHSN  RHEK  A   IHL  A G  F T      
S.lycopersicum

� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����
                                                      E  L                                                   IL    CD YLLF   T    G R FLYFLG......................MTSLGNYTTHSTNGHSN  RHEK  A    HL  A GG F T      

M.guttatus_1  
� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����

                                                      E  L                                                   IL    CQ YLLF   T   DG R FLYFM ......................MDPLNNSTAEIIDGGSN  GVEK  L    HD  V S  F G     A
C.sativus     

� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����
                                                      E  L                                                   I     CE Y  F   T   D  R FLYFMG......................MASFAIENVESGQAISS SGTGK  S FI SI  S G AL I      

G.max         
� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����

                                                      E  L                                                   IL    CE YL F G T   D  R F YFL .................................MVPFSN  GHEK  S  I G   T G NF A F   C
M.truncatula  

� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����
                                                      E  L                                                         CE YL F G T   N  R  LYFLG............................MYKMIGYLSSFLAHDEK  S  I S   N G SV IL     

A.coerulea    
� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����

                                                      E  L                                                         CE Y LF G     NG R FLY LG............................................K  S F  Q  MA G  L A   L  
V.vinifera    

� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����
                                                      E  L                                                   I     CE YLLF G T   DG R FLYFLG......................MAWVHEQLPGNILEAYN SVREK  S    S   S G  F T      

E.grandis     
� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����

                                                      E  L                                                    M    CE YLLF G T   D  R FLYFLGMQACFASVRLSLSSSLDSLPIFSVSFRRAGTPGDISRSHM GHGV  S    P   A G AF T      
M.guttatus_2  

� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����
                                                      E  L                                                    L    C  Y  F   T    G R FLYFL ...........................MASLNSSSTWDSN GHER LF FI HF  K SH L G     A

O.sativa_J1   
� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����

                                                      E  L                                                         CD YLLF G T    G R F Y   .................................MANINMADTVPS  T    N   L PI V A I TAV
O.sativa_I1   

� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����
                                                      E  L                                                         CD YLLF G T    G R F Y   .................................MANINMADTAPS  T    N   L PI V A I TAV

O.sativa_J2   
� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����

                                                      E  L                                                         CD YLLF G T   NG R F Y   .................................MANINMADTAPS  T    N   L P  V A I TVV
T.aestivum    

� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����
                                                      E  L                                                         CD YLLF G T   NG R FL    ......................................MGSTTRS  A    N   L P  V A  CTVA

B.distachyon  
� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����

                                                      E  L                                                         CN YLLF       NG R F Y   .................................MANISMGSNAPS  A    YA KM P  V A A TVA
Z.mays        

� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����
                                                      E  L                                                            YLLF G T   DG    LY   ..........................MAGAATPPPSSSSSASCGTDAA    R   L P  VHAS  AVA

S.bicolor     
� ��
	 �
	�� 	�� 	����
	����

                                                      E  L                                                            YLLF G T    G R  LY   .......................MSNIAMVAAPPSSSCDSDT......    H   L ST A AS  TVA
S.italica     

� �
�� 
���
�������
�������
�����
����������
                                                      E  L                                                            YLLF G T    G R  LY   .....................................MSGPSSACEGT    H   L SG V AS  TVA

consensus>50 .......................................il....ce.%llf.gEt.L.dg.r.flyflg

 50        60        70         80        90       100       110      � � � � � � �
A.thaliana    

������������� ����������� � ������� ��� �������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������
  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    ITA       NVVKHS  VV  IDP T  EVI       FTI  I   A                           K          K  T.   I KA   TYK          S              

A.halleri     
������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��

  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    ITA       NVVKHS  VV  IDP T  EII       FTI  I   A                           K          K  A.   I KA   TYK          S              
A.lyrata      

������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��
  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    ITA       NVVKHS  VV  VDP T  EVI       FTI  I   A                           K          K  A.   I KA   TYK          S              

C.clementina  
������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��

  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    ITA       NVVKHS  VV  IDP T  EVVR E    Y I  I   A                           R          K  E.   V KA    Y      A    A              
R.communis    

������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��
  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    IT        NVVKHS  VV  IDP  N EVIR E    YTI  I   A                       G   R          K  E.   YS T    Y           S              

M.esculenta   
������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��

  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA        ITA       NVVKHS  IV  VDP TN EVIR E    Y I  I   A                F          R          K  E.   D  T    Y      A    S              
P.trichocarpa 

������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��
  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    ITA       NVVK S  VV  IDP TN EVIR E    Y I  I   A                           R       Q  K  E.   Y  A    Y      A    S              

P.persica     
������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��

  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   V    ITA        VV H   VV  INP T  EIIR E    FTI  I   A                           Q   S  S T K  D.   Y GA    Y           S              
C.papaya      

������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��
  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLA A        IT         VVKH   VV  IDP TN EI R E    YTI  I   A           I    L      G   R   H    T E  E.   I  Q  T H           S              

S.tuberosum   
������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��

  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    ITA        VVKHS  V   IDP TN  IV  E    YTI  I   A                           R   S      T ET.   L  TK  KN           T              
S.lycopersicum

������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��
  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    ITA        VVKHS  V   IDP TN   V  E    YTI  I   A                           R   S      T ET.   L  TKA KN           T              

M.guttatus_1  
������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��

  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    IT        NVVKH   V   IDP TN   VR E    YTI  I   A                       S   Q        T T EE.   C  TKT  H           T              
C.sativus     

������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��
  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   V    ITA       NVVKHS  VV  IDP TN EIIR E    FTI  I   A                           R          K  E.   H  T    Y           S              

G.max         
������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��

  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    ITA       NVVKH   VV  VDP T  E IR E    YTI  I                               Q        T K  E.   V KT T  H           S  T           
M.truncatula  

������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��
  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    IT        NVVKHS  VV  IDP T  E IR E    YTI  I   A                       S   Q          E  V.   V KA T  H           S              

A.coerulea    
������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��

  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA        ITA       NVVK    VV  ID  TN EVIR E    Y I  I   A                F          R       QT K  E.  HN  T    H      A    T              
V.vinifera    

������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��
  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    ITA       NVVKH   VV  IDP  N E IR E    YTI  I   A                           Q        K K  K.   RS T .  H           T              

E.grandis     
������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��

  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    ITA       NVVK    VV  IDP TN  VVR E    YTI  I   A                           S       QT E  E.   Q  SK   Q           T              
M.guttatus_2  

������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��
  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   V    IT        NVVKHS  V   IDP TN  VI  E    YTI  I   A                       D   R          A EE.   L  TK  KY           T              

O.sativa_J1   
������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��

  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    IT         I  HS  VV  VDP TN  IV  E    YTI  V   A                       G   K   S MR   E  T.   H  AT  KH           A              
O.sativa_I1   

������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��
  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    IT         I  HS  VV  VDP TN  IV  E    YTI  V   A                       G   K   S MR   E  T.   H  AT  KH           A              

O.sativa_J2   
������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��

  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    I          I  HS  VV  IDP TN  IV  E    YTI  V   A                      SG   K   S MR   E  T.   H  AT  KH           A              
T.aestivum    

������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��
  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    ITA        I  HS  VV  VD  TN  IV  E    YTI  I   A                           K   S TN   E  T.  TE  TP  KH           A              

B.distachyon  
������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��

  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLAL    I    ITA        I  HS  VV  IDP TN  IV  E    YTI  I   A            G              K   S TN   E  T.   H  TP  KH           A              
Z.mays        

������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��
  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   V    VTA       QI  HS  VV  VDP T   VVR D    YTV  I   A                           K     MR   E  VG   R GAP   R           A              

S.bicolor     
������������� ����������� � ������� ��� �������������������������	�� 	��
	�� 	��
	�� 	�� 	��

  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    ITA       QI KHS  VV   DP T   VV  E    YTV  I   A                           K     M    E  VI.  H KEP  KH           A              
S.italica     

������������� ����������� � ������� ��� ���������������������������������������������������������
�������������������
�� 
�����
���
�������
���������������������
��������������������������
  YCF GLSA   RFF SME      R                  KVWN   AD  LL FGTSFPQISLALA   I    ITA       QI KHS  VV  VDP TN  VV  E    YTI  I   A                           K     M    E  S.   H  AP  KQ           A              

consensus>50 laYCFiGLSA!taRFF.SMEn!vkhsR.!v..i#p.tn.evir.eKVWN%t!AD!.LLaFGTSFPQISLA

 120       130       140       150       160       170       180      � � � � � � �
A.thaliana    

��� � ��������������������������������������������� � � ����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRNM E Y   L            L        VV KA EL K S LG  L          I   I          R                                               V           

A.halleri     
��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������

 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRN  E Y   L            L        VV KA EL K S LG  L          I   I       I  R                                               V           
A.lyrata      

��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������
 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRN  E Y   L            L        VV KA EL K S LG  L          I   I       I  R                                               V           

C.clementina  
��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������

 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIR   NLY   L            L        VV KA EL K S  G  L   F      V   I      SI                                          I                   
R.communis    

��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������
 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRN  NLY   L            L        VV KA EL K S LG  L   F      V   I       I                                                              

M.esculenta   
��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������

 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRN  NLY   L            L        V  KA EL K   LG      F      I   I       I                              A         A     I               
P.trichocarpa 

��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������
 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AI N  NLY   M            L        VV KA EL K    G  L   F      I   I     Q I                                        A I                   

P.persica     
��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������

 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRNL NLY   L            L        VV  A EL K    G  L   F      I   I                                        R       A V                   
C.papaya      

��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������
 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRNL NL    L            L        VV K  EM K    G  L   F      I   I           N                             G      A I                   

S.tuberosum   
��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������

 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRN   LY   L            L        VV KA EL K S  G  L   F      I   I       I K                                        I                   
S.lycopersicum

��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������
 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRN   LY   L            L        VV KA EL K S  G  L   F      I   I       I K                                        I                   

M.guttatus_1  
��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������

 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRNL  LY   L            L        VV KA EL K S  G  L   F      I   I         S                                        V                   
C.sativus     

��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������
 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRN  NLY   L            L        VV KA EL K S  G  L          I   I       I                                          I       V           

G.max         
��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������

 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AI N   LY   L            L        VV KA EL K   LG  L   F      I   I     Q I K                                      A                     
M.truncatula  

��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������
 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRNL DLY   L            L        VI KA EL K   LG      F      I   I                                                A     I               

A.coerulea    
��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������

 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRNL Q Y   L            L        VV KA EL K S  G  L   F      I   I          I                                       I                   
V.vinifera    

��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������
 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY     I NL   Y   L            L        VV KA EL K S  G  L   F      V   II  S Q   SR                                       V                   

E.grandis     
��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������

 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  A RNL ELY   L            L        VV K  EL K S L       F      I   I    L                                    S         A  A               
M.guttatus_2  

��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������
 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRN   L    L            L        VV KA EL   S  G  L   F      I   I       I S T                                  R   I                   

O.sativa_J1   
��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������

 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRNL QL    L            L        V   A    K S LG  L   F      I   I           T                          M R  SK                         
O.sativa_I1   

��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������
 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRNL QL    L            L        V   A    K S LG  L   F      I   I           T                          M R  SK                         

O.sativa_J2   
��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������

 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRNL QL    L            L        V   A    K S LG  L   F      I   I           T                          M R  SK                         
T.aestivum    

��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������
 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRNL QL    L            L        V   A  M K S LG  L   F      I   I           T                          M R  S                          

B.distachyon  
��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������

 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRNL QL    L            L        I   A  M K S LG  L   F      I   I           T                          M R  S                          
Z.mays        

��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������
 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRNL QL    L            L            A    K S LG  L   F      I   V           T                         LM R  SK                         

S.bicolor     
��� � ��������������������������������������������� � � ����� ���������������������������

 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY    AIRNL QL    L            L        V   A    K S LG  L          I   VI          T                          M R  SK             V           
S.italica     

��� � ��������������������������������������������� � � ����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 ID     G   AGG GPGTLVGSAAFD FPIHAVCV  P  G  K I D  VW VEL WSFWAY WLY T  AIRNL QL    L            M        I  KA    K   LG  L   F      I   V           T                          M    SK   T                     

consensus>50 tIDairnlGqlyAGG$GPGTLVGSAAFD$FPIHAVCVvvPkaGelKkIsDlgVWlVELfWSFWAY!WLY!



 190       200       210       220       230       240       250      � � � � � � �
A.thaliana    

��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � �����
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV   NVI L  ALL  L Y    V A     RWPYL L M   D  EE           DND          S      V                              S G        E IDTSKD   NDVHD

A.halleri     
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV   NVI L  ALL  L Y    V A     RWPYL L M   D  EE           DND          S      V                              S G        E IDTSKD   NDVHD

A.lyrata      
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV   NVI L  ALL  L Y    V A     RWPYL L M   D  EE           END          S      V                              S G        E IDTSKD   NDVHD

C.clementina  
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T NVI  W ALL  L Y    I A     RWPYL L     E  ED       S   EN                 F                              IA T        Q TT CKD  CDYDEC

R.communis    
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T NVI LW ALL  L Y      A     RWPYL L     E  EE       S   Q N                               T               IE T        E AT DKH H AYEEY

M.esculenta   
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T NVI LW AL   L Y    I A     RW YL L L   E   E       S   Q                       V                   S      G T   K    E IT SKH PIDYEEY

P.trichocarpa 
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T NVI LW ALL  L Y      A     RWPYL L     E  EE       S   ENN                               M               IP T        G VP PTH   VYGE.

P.persica     
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T NVI  W ALL  L Y      A     RWPY  L L   E  ED           D                  I              M           F    P S        A VVTCKS SGPCNNY

C.papaya      
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T NVV LW ALL  L Y      A     RWPYL L     E  ED       S   DNN                               T               IG T        E VA VDH   DKF..

S.tuberosum   
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T NVV LW   L  L F    I A     RWPYL L L   E  EE            D                    SI                           E A        A VVKHRPL KVHEPH

S.lycopersicum
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T NVV LW   L  L F    I A     RWPYL L L   E  EE            D                    SI                           E A        A VVKYRPL KVHEPH

M.guttatus_1  
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T NII L  ALL  L F    I A     RWPYL L     E  EE            D                  L                             IG T        V TAPYKDR KYSEIP

C.sativus     
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T  VI LW ALL  L Y      A     RWPYL L L   E  EE           DN             K                  T                A T        P IDICKQ  PCREEF

G.max         
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T NVV LW ALL  L Y      A     RWPY  L     E  ED           E                                 T           I   IA D        E TPYFQH AHAEVDF

M.truncatula  
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T NVI LW ALL  L Y    I A     RWPY  L     E  ED                                                         I   IA D        E TPKQKS..HERVEC

A.coerulea    
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T NVV LW AL   L F    I       RWPYL L L   E  ED           DNN                     I           T              A T        V ASLDKL   DYSEI

V.vinifera    
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T NVI  W ALL  L F    I A      WPYL L L   E  ED       S   D                  I                      Q        P T        D AA RKQ KIAGDEC

E.grandis     
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                 V T DIV LW ALL  L F    V A     RWPYL   L   E  EE       S    DN       K                                     I  A G        E AA YKHV  .....

M.guttatus_2  
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                 I T NVI LW ALL    F    I A     RWPY  L M   E  ED           D N       K                A                  V    T S        A KNAPYR G KTR..

O.sativa_J1   
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T  VI LW ALL  L Y      A     RWPY    L   E  ED       S   DDN            R                  L           V I  A G        A DA VDY   YD...

O.sativa_I1   
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T  VI LW ALL  L Y      A     RWPY    L   E  ED       S   DDN            R                  L           V I  A G        A DA VDY   YD...

O.sativa_J2   
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T  VI LW ALL  L Y      A     RWPY    L   D  ED       S   DDN            R                  L           V I  A G        T DA VDY   YD...

T.aestivum    
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T NVI LW ALL  L Y    V A     RWPY    L   E  ED       S   D N                                           V I  V G        A DT LHH K CD...

B.distachyon  
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T NVI LW ALL  L Y    V A     RWPY    L   E  ED       S   D N                                           V I  V G        A DT VDH K CG...

Z.mays        
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T  VI LW A L  L Y      A     R PF        E  ED       S                  R       S          L        C  V I FA G        P DV AVYYAKCD...

S.bicolor     
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �������	���� 	�� � � 	
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T  VI LW ALL  L Y      A     RWPF        E  ED       S    DN            K                  L           V I FV G        P DV .VDY  CD...

S.italica     
��� ��� � � ������������������������� ��� � ��� �����������������������������������������������������������������������������������������������
���������������� � 
����
IL  W P   T  E   TV Q GLLL H YAQDK     S P  R  RP  WVP E                EV T  VI  W ALL  L Y      A     RWPY    L   D  ED       S    DN            K   V              L           V I  V G        E GA .VDY  CN...

consensus>50 ILe!WtPn!!TlwEallTVlQ%GLLLiHaYAQDKrwp%lSlPl.R.#RPe#WVP.E..s...ddn.....

 260       270       280              290       300       310         � � � � � �
A.thaliana    

� �� � ��������������������� � � ��� � ��� �������������
                                                                  W  Q       D       NIVDIFSIHS             I      D        K    N     I K  VYSDAAQ AVESGSR          AN.......NDTG TYHTVA TPPDSATK GKAK STVFD   H 

A.halleri     
� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �

                                                                  W  Q       E       NIVDIFSIHS             I      D        K    N     I K  VYSDAAQ AVESGSR          AN.......NDTG TYHTVA TPPDSATK GKAK SSVFD   H 
A.lyrata      

� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �
                                                                  W  Q       E       NIVDIFSIHS             I      D        K    N     I K  VYSDAAQ AVESGSR          AN.......NNTG TYHTVA TPPDSATK GKAK STVFG   H 

C.clementina  
� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �

                                                                  W  Q E     Q     N  VVDIFSIHS                 D  E S          E        KQ S IL... LGEDE RG         PNGAVTSPLYQKVPGSE VA I KESFREEINS LPHVHAL    
R.communis    

� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �
                                                                  W  Q E     Q       NIVDIFSIHS                 E  E S                   KQ S IV... VSEEDSR          PVG..TDPVYQKVPETD AA S NNYSLSEKDL...DVVAL    

M.esculenta   
� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �

                                                                  W  Q E     Q       NVVDIFSIHS                 D  E S                   K  S IL... VDKDESR          NVE..TDQVYHKVPETD AV F DKNFHSEQDF...NVAAL  R 
P.trichocarpa 

� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �
                                                                  W  Q             N NVVDIFSIHS                 D  E S               LS  KE ............E R          NNG..T..VYQKVPVTD AA S NKHFHQEKDL...HV  L    

P.persica     
� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �

                                                                  W  Q E     E     N NIVDIFS HS                 E  E S      K   ED     I  Q S IL... VGEDE R       F  GSGLG..PVYQNVPGTD TP Y NKDSPE MSL  YHVFA  G  
C.papaya      

� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �
                                                                  W  Q                VVDIFSIHS                 N  E S          ED   L   KQ ................         AP....STEYQKVPADE IP P GKSSRKEILL  PNV TL    

S.tuberosum   
� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �

                                                                  W  Q E     Q     N  IVDIFSIHS                 E                    LSI K  S VS... VGEEE SG         GEGTGHFYRNLAGEDVT SSTPNNGNIIPEESDI....     H 
S.lycopersicum

� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �
                                                                  W  Q E     Q     N  IVDIFSIHS                 E                    LSI K  S VS... VGEEE TG         GEGTGHFYQNLAGEDVT SSTPNNCYIIPEESDI....     H 

M.guttatus_1  
� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �

                                                                  W  Q D     E        IVDIFSVHS                 E    S      K         SI KQ E DH... SGR.....         D....HVYQNLSGSDSG PSGQ HEDIHV DNLI.....      
C.sativus     

� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �
                                                                  W  Q       Q     Q  IVDIFSIH              I        S          D    L I KQ ....... AHENE RS        DSDGKVYHEVPGHD AE...SSN NIPEEMDGKA HPHV K     

G.max         
� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �

                                                                  W  Q D           N D VDIFSIHS             I      E             D   L I  Q S IK...HVNE.E G T        ENPTDPLYARVPS ND.... AEILDKAKETTLV THL T  R  
M.truncatula  

� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �
                                                                  W  Q E           N D VDIFSIHS             I                   ED   L I KQ S IN...HFNE.E G T        ENPRDMSYVRVPQ DD.....AENSDKVIETRL  TCL T     

A.coerulea    
� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �

                                                                  W  Q Q     E     D NIVDIFSIHS                    E S      K   QD     V K  L LS... ....E .          EKETGPLYQPVSNSDV...A S NMNFHN SVL  FNVFT   H 
V.vinifera    

� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �
                                                                  W  Q E     Q     N NIVDIFSIHS                    E S          ED   LS  KQ S LF... ....E G          GD..GSVYHRISGSEV...A P NEHFQKNIIL  SHL  L    

E.grandis     
� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �

                                                                  W  Q                                                          NE   L   KE ........................................VDGPMYHNVPASDLAESS  LHV AL    
M.guttatus_2  

� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �
                                                                  W  Q       E     N  IVDIFSIHS             V   D  E S               LSV K  ...DNYP VDEDR SI         ANTGFVYE....N ADT IH S SEQCRVDTIPHKDDL     M 

O.sativa_J1   
� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �

                                                                  W  Q             N DIVDIFS HS             V   D  E S      K   ED    SI  Q .GIGDILPGQ... E       A  YSNEG.Y....HH SEE VE S .TGLTL NKW  THWF   W  
O.sativa_I1   

� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �
                                                                  W  Q             N DIVDIFS HS             V   D  E S      K   ED    SI  Q .GIGDILPGQ... E       A  YSNEG.Y....HH SEE VE S .TGLTL NKW  THWF   W  

O.sativa_J2   
� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �

                                                                  W  Q             N DIVDIFS  S             V   D  E        K   ED    SI  Q .GIGDILPGQ... E       AR YSNEG.Y....HH SEK VE SP.TGLTL NKW  THWF   W  
T.aestivum    

� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �
                                                                  W  Q E           N DVVDIFSIHS             V   D  E S      K   ED   LSV  Q . NSDILPSE... D          YSNAG.Y....HH PEK IE S KTTLVV NTQ  IYW    R  

B.distachyon  
� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �

                                                                  W  Q E           N DIVDIFS HS             V   D  E S      K   ED   LSI  Q . SSEILPRE... E       M  YNNTG.Y....HH PEK IE S KTTLVV NTQ  TCW    R  
Z.mays        

� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �
                                                                  W  Q             N  IVDIFS HS                 D    S      K   DN   LSI  Q .GIDETLPMGADG DG      A  YYDAAEY....SQLAEE MEGS TMDQVV NTQ  MSW    W  

S.bicolor     
� �� � ��� 	 � � ��� � �
	 �

                                                                  W  Q D           N  IVDVFS HS             V   D    S      K   ED   LSI  Q . TNETLPISANR DG      A  YHIA.EY....SR PEK MEGS TMDQVV NTQ  ISW    W  
S.italica     

� �� � ��
������������������ � � ��� � 
�� 
������������
                                                                  W  Q E           D  I DIFS HS             V   D    S      K   ED    S   Q . TSEILPGSSDK .. A    G  YHNA.EY....HK PEN MECS TMNNFV NTR  TSWR L R  

consensus>50 .e.....q.....n.nivdifsihs.............v...d..e.s......k...ed...lsiWkqQ

320       330       340       350       360       370       380         � � � � � � �
A.thaliana    

��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LE  ES K DSIYLR A  F  LLLA   LL  FV   NIAH  IA IC      GVAFVV       IT  TS  K V      I KS  H      K        C             L          RF

A.halleri     
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LE  ES K DSIYLR A  F QLLLA   LL  FV   NIAH  IA I       GVAFVV       IT  TS  K V      I NS         K        C          F  L          RF

A.lyrata      
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LE  ES K DSIYLR A  F QLLLA   LL  FV   NIAH  IA IC      GVAFVV       IT  TS  K V      I KS         K        C             L          RL

C.clementina  
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V    LES ESRKMN IYLR ARIF Q LL   R L  FV  Y IAH  IA IC  I   GIAYIV K    SIA   P      N    L      S  V   V        H                        L

R.communis    
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LE  ESRKL    LR ARI  QL L   RLL  FV  Y IAH  IA IC      GIAYIV       IM  RP     INSH  L   S   F V            H            L          QL

M.esculenta   
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T     A  LES ESR M SI  R AR F E LLA  RLL  FV  Y IAH  VA IC  I   GIAYIV K  L  IT   L   N F  HI L  T   I               H                        I

P.trichocarpa 
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LES E RKLNSI LR ARI  QL LA  RLL  FV  Y  AH  IA I       GIAYIV K     LT   L T      H  V   S   I              HF        F  L           L

P.persica     
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  L S ESR LN  YLR ARI  QLLL   RLL  FV  Y IAH  IA IC  V    IAYIV       VK K T   Q  NL   L   S     V            H                A      QL

C.papaya      
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V     E  DSRKLD IYL  ARI  Q LLA  R M  FV  Y I H  IA VC      GI YIV K    IFKV KS      N   QL   V  S      F        H S          L     S     L

S.tuberosum   
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LES ESRKLN IYLR ARIF QLLL    LL  FV  YQIAH  IA IC  I   GIAYVV K     LM   T      N    V         L  K                                  I

S.lycopersicum
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LES ESRKLN  YLR ARIF QLLL    LL  FV  YQIAH  IA IC  I   GIAYVV K     LM   T      NT   V         L  K                                  I

M.guttatus_1  
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LE  ESRKLN  YLR A V  ELLLA  R L  FV   QIAH  I  I   I   GIAYVV K     FV  GQ      NT   A K L         I       C       S  S              L

C.sativus     
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LE  ES   N IYLR AR   QL  A  RLL  FV  Y IAH  VA IC      GIAYV  K     LS  TS  KQR N    S  LC   IV             H            M        L  F

G.max         
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T     A  L   ES K     LR A IF QLL    R L  FV   QIAH  I  IC      GIAYVV K  L  LR LRP  K IKNAC  L C      IL   F       C       S     L           I

M.truncatula  
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A   ES ES KMN IY R ARIF QLLL   R M  FV    IAH  I  IC      GIAYIV K     LTV  Q  K   N  I T         L   F       CH      S     L           I

A.coerulea    
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T     A  LE  ESRKLD  YLR AR   Q  LA  R L  FV    IAH  IA IC  I   GIAYIV K  M  VM  NP      NT   L  GT  VI     V       CH                        L

V.vinifera    
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LES ESRKLD IYL  ARIF QLLL   R L  FV    IAH   A IC  I   GIAYIV K     FT   S      N   WV         L   F       PH     F                  L

E.grandis     
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LES E  KL SIY R  R   Q LLA  RLM   V   QIAH   A IC      GIAYVV K     LM   A TK  Y   V AL ML  S          L   C      F      T           L

M.guttatus_2  
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LES ES KLNS  LR A     L LA  RLL  FV  YQIA   IA I   V   GIAYIV K     LT   P  K    KS  V KAL K V                 N      F              I

O.sativa_J1   
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LES  SRKMDS  LR   I  NL  A   ML  FV  YEIAH  IA IC  I   GIAY V K     AT   SV      TC  VIG S   II   K                              G   I

O.sativa_I1   
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LES  SRKMDS  LR   I  NL  A   ML  FV  YEIAH  IA IC  I   GIAY V K     AT   SV      TC  VIG S   II   K                              G   I

O.sativa_J2   
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LES  SRKMDS  L    I  NL  A   ML  FI  YEIAH  IA IC  I   GIAY V K     AT   SV      TC SVIG S   II   K                              G   I

T.aestivum    
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LES E  KMD V LR   I  N   A   LL  FV  YQIAH  IA I   I   GIAY V       VM   P LK   P C  FII C  SII   K                   F          G  NI

B.distachyon  
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LES E RKMDSI LR   IF N   A   LL  FV  YQIAH  IA IC  I   GIAY V K     LM   P Q      C  FII    SII   K                              G   I

Z.mays        
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LES ES KMDSV LR  RIF NL  A    L  FV  Y IAH  IA IC  I   GIAY V K     SM   P  M     C  YT      II   KF        H                    G   L

S.bicolor     
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �	�� 	�� 	�� 	
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LES ESRKM SI LR   IF NL  A    L  FV  YNIAH  IA IC  I   GIAY V K     SM   P     H  C  FTT     II   KF                             G   L

S.italica     
��� � ��� ��� ��� ��� � ��������� �������� 
�����
���������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������
F D                       W     PW   FA  PP     GW  F  SL FIS      T   V A  LES ESRKM SV LR  RIF NLL A   L   FV  Y IAH  VA IC  I   GIAY V K     FM   P     A  C  LI       I   K F       H                    G   L

consensus>50 FvDa..les.esrkmdsiylr.arifWqlllaPWrllFAf!PPyqiahGWiaF!cSLiFISg!a%ivTk.



390       400       410       420       430       440       450         � � � � � � �
A.thaliana    

��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T   LI  VT INP V  F      T           AE         A  T        V   V   IN                       S                 L                             V

A.halleri     
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T   LI  VT INP V  F      T           AE         A  T        V   V   IN                       S                 L                             V

A.lyrata      
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T   LI  VT INP V  F      T           AE         A  T        V   V   IN                       G                 L                             V

C.clementina  
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T    I  VT IN  V  F      T           AE         A  T        V   I   ID    I        A         S                 I                             A

R.communis    
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T   LI  VT IN  V  F      T           AE         A  T        V   V   ID             A         A                 I                             A

M.esculenta   
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T   LI  VT IN  V  F                  AE         A  T        V   V   ID             A         S S               T                             T

P.trichocarpa 
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T    I  VT IN  V  F      T           AE         A  T        V   V   ID    V        A         S                 T                             A

P.persica     
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T   LI  VT INP V  F      T           AE         A  T        V   V   ID                       S                 I                             A

C.papaya      
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T   LV  VT INP V  F      T            E         A  T        V   V   IN                       C             V   I                             L

S.tuberosum   
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T   LI  VT INP V  F      T           AE         A  T        I   V   IN                       S                 L                             L

S.lycopersicum
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T   LI  VT INP V  F      T           AE         A  T        I   V   ID                       S                 L                             L

M.guttatus_1  
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T    I  VT IN  V  F      T           AE         A  T        V   V   IN    I        A         A                 T                             M

C.sativus     
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T   LI  V  INP V  F      T           AE         A  T        V   V   I          S             S                 T                           S T

G.max         
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T    I  VT IN  V  F      T           AE         A  T        V   V   ID    V        A         S                 K                             L

M.truncatula  
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T   LI  VT IN  V  F      T           A          A  T        V   V   ID             A         S              K  K                             L

A.coerulea    
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T   MI  VT IN  V  F      T           AE         A  T        I   I   ID             G         S                 T                             T

V.vinifera    
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T   LI     IN  V  F      T           AE         A               I   IN        TS   S         A                 T         I        M          T

E.grandis     
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T   LI  VT IN  V  F      T           AE         A  T        V   V   IN             A         T                 T                             A

M.guttatus_2  
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T   LI  VT IN  I         T           AE         A  T        I   V   ID             A    L    A                 I                             L

O.sativa_J1   
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T    I  VT V P V  F      T           AE            T        V   V   VD    Q       S          A                 I      T                      M

O.sativa_I1   
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T    I  VT V P V  F      T           AE            T        V   V   VD    Q       S          A                 I      T                      M

O.sativa_J2   
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T    I  VT V P V  F      T           AE         A  T        V   V   VD    Q       S          A                 I                             M

T.aestivum    
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T    I  VT  NP V  F      T           AE         A  T        V   V   IN    Q      L           A                 V                             V

B.distachyon  
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T    I  VT VN  V  F      T           AE         A  T        V   V   ID    Q        L         A                 V                             V

Z.mays        
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T    I  VT V P V  F      T           AE         A  T        V   V   ID    Q       S          A                 V                             V

S.bicolor     
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �� 	�� 	�� 	
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T    I  VT V P V  F      T           AE         A  T        V   V   ID    Q       S          A                 V                             V

S.italica     
��� ��� � ������������������������������������� ����������������������������������������������� �
�����������������������������������������
���������������������������������
��������������������������������������������������������
TD  SC  G   Y IA TALA G SWPDLVASKIA  RQ TADSAI NI CSNSVNIY GIG PWL  T    I  VT V P V  F      T           AE         A  T        V   V   ID    Q       S          A                 V                             V

consensus>50 TDl!SCvtGinpY!IAfTALA.GtSWPDLVASKIAaeRQ.TADSAIaNItCSNSVNIYvGIG!PWL!dT.

460       470       480       490       500       510       520         � � � � � � �
A.thaliana    

��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    YFA  E   IEN        LI  A  VG   V  L  L  G      RL  W  S YF M  VV VV      R   Y    K                 V       II            L  A           

A.halleri     
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    YFA  E   IEN        LI  A  VG   V  L  L  G      RL  W  S YF M  VV VV      R   Y    K                 V       II            L  A           

A.lyrata      
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    YFA  E   IEN        LI  A  VG   V  L  L  G      RL  W  S YF M  VV VV      R   Y    K                 V       II            L  A           

C.clementina  
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    F    E   VQN        LV     VG   V  L  LTLG       L  WV SVYF L  II VV   IV K   R    E          C      A                K                   

R.communis    
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    FFA  E   VQD        LV     VG   V     LTLG      R   WV SVYF     I VV      R   R    A          S      A   Y             I          F  L    

M.esculenta   
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    FF   Q   IEN        LV  A  VG   V     LTLG      R   WV  VYF L   I VV    V R   R    E                 G   Y             I     C       L    

P.trichocarpa 
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    FF   E   IQN        LV     IG   V  L  LTL       R   WV  VYF L  II VV    M N   R    A          C      A         K       I     F            

P.persica     
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    FF   E   IEN        LV     VG   V      TLG      RL  WI  VFF L   I VV    V K   R    A          S      A   I  R                F       L    

C.papaya      
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    FFA  E   IQN        LV     VG   V     LTLG      R   WV  VYF L  II VV      R   G    E          S      A   F             F     C            

S.tuberosum   
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    Y A  E   IDN        LV     V    V     LT G      R   WV  IFF L   I VV   I  N   R    E          S   A  G   F    I        V     C       L    

S.lycopersicum
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    Y A  E   IEN        LV     V    V     LT G      R   WV  IFF L   I VV   I  N   R    E          S   A  G   F    I        V     C       L    

M.guttatus_1  
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    YFA  E   IEN        LV  A  IG         LTLG          WI   YF     I VV      N   R    G                 GG  F            KI     CA   F  L    

C.sativus     
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    F A  E   I D        LV     V    V      TLG          WI  IFF    VI VV   I  K   K K  G          S   A  V   F  V         KV     C    V       

G.max         
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    F A  E   IQN         V     VG   V  L     G      RL  WI   FF L  II VV   I  R   R    G      I   S      S      IIF              CA           

M.truncatula  
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    F A  Q   IQN         V  A  VG   V        G      RL  WI   FF L  II VV   I  R   R    G      I          S   A  IVF              CA           

A.coerulea    
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    F A  E   IEN        LI     IG   V  L  LT G      R   WI SVYF    IV VV   I  R   R    D          L      S        I        I          S       

V.vinifera    
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    F A  E   VQN        LV     I    V  L  LTLG              VYF    II VV   I  R   G    E          C   C  G                KI  RL C    S       

E.grandis     
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    F    E   IQN         V     VG   V  L  LTLG          W  SVY  L  VI  V   IM R   R    A      I   S      S                KP   L    L       L 

M.guttatus_2  
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    Y A      IEN        LI  A  VG   V     LTLG      R   W    Y  L   V VV   I  KK  R    A                 G   F             H   L CF L    L    

O.sativa_J1   
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    YF       IDN        LV  A   G   V  L    LG      RM  W  SVYF    VV VV    V QK  Y    A             F   T      VI             A      I       

O.sativa_I1   
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    YF       IDN        LV  A   G   V  L    LG      RM  W  SVYF    VV VV    V QK  Y    A             F   T      VI             A      I       

O.sativa_J2   
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    YF       IDN        LV  A   G   V  L    LG      RM  W  SVYF    VV VV    V KK  Y    A             F   T      VI             A      I       

T.aestivum    
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    FFA  E   IDN        LV  A   G   V  L     G      RL  W  S YF    VV V       Q   Y    A             F   T      IVF            A  A   V      L

B.distachyon  
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    YF   E   IDN        LV  A   G   V  L    LG      RL  WV S YF    VV VV    V Q   Y    A             F   T      IV                T   V       

Z.mays        
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    FF   E   IDN        LV  A   G   V  L    LG      RL  WV SVYF    VV VV    V R   Y    A             F   T      II                    I       

S.bicolor     
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �� 	�� 	�� 	�� 	��
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    FF   E   IDN        LV  A   G   V  L    LG      RL  WV SVYF    VV VV    V Q   Y    A             F   T      II                    I       

S.italica     
��� � ��� ������������� ������� ��� ������� ����������� ��� � ����� �
�����������
�����
�������
���������������������������������
����������������������������������������������������������������������
YN   Y  PL    A GLSFSL  FF TS  CI  LV RR    AELGGP  WA  T    M LW  F    FF   E   IDN        LV  A   G   V  L     G      RL  WI SVYF    IV VV    V R   Y    A             F   T      III                   I       

consensus>50 YN%faY.ePL.!e#A.GLSFSLl!FFaTSvgCI.vLVlRRltlgAELGGPrlWAwvTsv%fMlLWv!Fvv

530                                                                     �
A.thaliana    

����� ��������������������
 SSL     I                                                            L   KVSGV                                                             

A.halleri     
����� � 	

 SSL     I                                                            L   KVSGV                                                             
A.lyrata      

����� � 	
 SSL     I                                                            L   KVSGI                                                             

C.clementina  
����� � 	

 SSL     I                                                            L   KVSGI                                                             
R.communis    

����� � 	
 SSL     I                                                            L    VSGI                                                                 R                                                                 

M.esculenta   
����� � 	

 SSL     I                                                            L    VSG                                                                  R   F                                                             
P.trichocarpa 

����� � 	
 SSL     I                                                            L    VSGI                                                                 R                                                                 

P.persica     
����� � 	

 SSL     I                                                            L   KVSGI                                                             
C.papaya      

����� � 	
 SSL     I                                                            L    VSGI                                                                 R                                                                 

S.tuberosum   
����� � 	

 SSL     I                                                            L    VSGI                                                                 R                                                                 
S.lycopersicum

����� � 	
 SSL     I                                                            L    VSGI                                                                 R                                                                 

M.guttatus_1  
����� � 	

 SSL     I                                                            L    VSG                                                                  R   F                                                             
C.sativus     

����� � 	
 SSL     I                                                            L   KVS I                                                                    D                                                              

G.max         
����� � 	

 SSL     I                                                            L   KVSG                                                                      F                                                             
M.truncatula  

����� � 	
 SSL     I                                                            L   KVSG                                                                      F                                                             

A.coerulea    
����� � 	

 SSL     I                                                            L   KVS I                                                                    D                                                              
V.vinifera    

����� � 	
 SSL     I                                                            L   KI GI                                                                   Y                                                               

E.grandis     
����� � 	

 SSL     I                                                            L   KVSGI                                                             
M.guttatus_2  

����� � 	
 SSL     I                                                            L    VS I                                                                 Q  N                                                              

O.sativa_J1   
����� � 	

 SSL     I                                                            L   KISGV                                                             
O.sativa_I1   

����� � 	
 SSL     I                                                            L   KISGV                                                             

O.sativa_J2   
����� � 	

 SSL     I                                                            L    ISGV                                                                 R                                                                 
T.aestivum    

����� � 	
 SSL     I                                                            L    VSGV                                                                 R                                                                 

B.distachyon  
����� � 	

 SSL     I                                                            L    VSGV                                                                 R                                                                 
Z.mays        

����� � 	
 SSL     I                                                                 VSGV                                                             F   R                                                                 

S.bicolor     
����� � 	

 SSL     I                                                                 VSGV                                                             F   R                                                                 
S.italica     

����� ��������������������
 SSL     I                                                                KV GI                                                             F     Y                                                               

consensus>50 lSSLk!sgiI                                                            


