
203040506070

203040506070

20

30

40

50

60

70

20

30

40

50

60

70

δ 2 13
C 

/ p
pm

203040506070

203040506070

20

30

40

50

60

70

20

30

40

50

60

70

203040506070

203040506070

20

30

40

50

60

70

20

30

40

50

60

70

203040506070

203040506070

20

30

40

50

60

70

20

30

40

50

60

70

203040506070

203040506070

20

30

40

50

60

70

20

30

40

50

60

70

203040506070

203040506070

20

30

40

50

60

70

20

30

40

50

60

70

203040506070

203040506070

20

30

40

50

60

70

20

30

40

50

60

70

203040506070

203040506070

20

30

40

50

60

70

20

30

40

50

60

70

203040506070

203040506070

20

30

40

50

60

70

20

30

40

50

60

70

δ 2 13
C 

/ p
pm

δ 2 13
C 

/ p
pm

δ1 13C / ppm δ1 13C / ppm δ1 13C / ppm

231I

277I

240Q

240Q

236V
274R

244V

wild type
K229A

wild type
V239A

wild type
I231A

wild type
Q240A

wild type
L241A

wild type
N262A

wild type
V264A

wild type
E265A

wild type
V267A

229K

229K229K
229K

231I
235E

231I

268V

231I

231I
231I

270K

274R

231I
231I 231I

231I
231I

233T

231I
277I

231I 231I
277I

231I

274R

239V

264V
264V

277I
231I

228A

231I

264V

240Q
241L

262N/279N

264V

264V

264V

277I

277I

277I

265E/
229K

231I 277I
231I 231I

277I

231I231I
277I

233T

231I

268V

244V
267V

229K

277I

264V
264V

228A

229K

229K

230D

233T

233T

239V
266T

266T

267V

267V,275V

275V
275V

277I

277I
277I244V

244V

247A
248A

276L
241L

276L
241L

239V

239V

244V

244V

277I

277I 229K
229K

229K
235E

231I
231I

231I
231I

231I
277I

277I

273S
263S

233T

233T

277I

277I

277I

277I

277I

277I
277I

228A

264V

264V
270K

264V

231I

263S

266T 261T

277I277I

268V

266T
233T

266T


