
GheFAD78-1A      CGGTGGTTGAGTTTTTCTTTTTACCTGAGTCTTCAATGGCGGGTTTCATTATATCTGGTT 60 
GhiFAD78-1A C27F  GGTGGTTGAGTTTTTCTTTTTACCTGAGTCTTCAATGGCGGGTTTCATTATATCTGGTT 59 
GraFAD78-1D C13F CGGTGGTTGAGTTTTTCTTTTTATCAGAGTCTTCAATGGCGGGTTTCGTTATATCTGGTT 60 
GhiFAD78-1D C15F         CCCGAGCTCTTTTTATCAGAGTCTTCAATGGCGGGTTTCGTTATATCTGGTT 52 
                                 ******* * ********************* ************ 
 
GheFAD78-1A      TAAAGCCTCTTCCTTGTATCTACGATAGACCCGTCGCTGGCGTTATCTCGAGGAGTTCTT 120 
GhiFAD78-1A      TAAAGCCTCTTCCTTGTATCTACGATAGACCCGTCGCTGGCGTTATCTCGAGGAGTTCTT 119 
GraFAD78-1D      TAAAGCCTCTTCCTTGTATCTACGATAGACCCGCCGCTGGTGTTATCTCGACGAGTTCTT 120 
GhiFAD78-1D      TAAAGCCTCTTCCTTGTATCTACGATAGACCCGCCGCTGGTGTTATCTCGACGAGTTCTT 112 
                 ********************************* ****** ********** ******** 
 
GheFAD78-1A      CAAAATCCAGATTTTTAACCAAAAACAAGAATTTCCCAGATCTAAAAATATTAAATCCAA 180 
GhiFAD78-1A      CAAAATCCAGATTTTTAACCAAAAACAAGAATTTCCCAGATCTAAAAATATTAAATCCAA 179 
GraFAD78-1D      CAAAATCCAGATTTTTAACCAAAAACAAGAATTTCCCAGGTCTAAAAACGTTAAATCCAA 180 
GhiFAD78-1D      CAAAATCCAGATTTTTAACCAAAAACAAGAATTTCCCAGGTCTAAAAACGTTAAATCCAA 172 
                 *************************************** ********  ********** 
 
GheFAD78-1A      TCAAATCCAGGAACTGGGGTCTAAACGTGAGTGCCCCATTTAGAGTTGCATCCGTTGAAG 240 
GhiFAD78-1A      TCAAATCCAGGAACTGGGGTCTAAACGTGAGTGCCCCATTTAGAGTTGCATCCGTTGAAG 239 
GraFAD78-1D      TCAAATCCAGGAACTGGGGTCTAAACGTGAGTGCCCCATTTAGAGTTGCATCCGTTGAAG 240 
GhiFAD78-1D      TCAAATCCAGGAACTGGGGTCTAAACGTGAGTGCCCCATTTAGAGTTGCATCCGTTGAAG 232 
                 ************************************************************ 
 
GheFAD78-1A      AAGATGAGGGAAGGAAAGAGAGGAACCATGGTATTAATGGATTTGAGGAACAAGAACAAG 300 
GhiFAD78-1A      AAGATGAGGGAAGGAAAGAGAGGAACCATGGTATTAATGGATTTGAGGAACAAGAACAAG 299 
GraFAD78-1D      AAGATGAGGGAAGGAAAGAGAGAAACCATGGTATTAATGGATTTGAGGAACAAGAACAAG 300 
GhiFAD78-1D      AAGATGAGGGAAGGAAAGAGAGAAACCATGGTATTAATGGATTTGAGGAACAAGAACAAG 292 
                 ********************** ************************************* 
 
GheFAD78-1A      AGGCAGGGTTCGACCCTGGGGCGCCTCCGCCGTTTAAGTTGGCTGATATAAGAGCGGCCA 360 
GhiFAD78-1A      AGGCAGGGTTCGACCCTGGGGCGCCTCCGCCGTTTAAGTTGGCTGATATAAGAGCGGCCA 359 
GraFAD78-1D      AGGCAGGGTTCGACCCTGGGGCGCCTCCGCCGTTTAAGCTGGCTGATATAAGAGCGGCCA 360 
GhiFAD78-1D      AGGCAGGGTTCGACCCTGGGGCGCCTCCGCCGTTTAAGCTGGCTGATATAAGAGCGGCCA 352 
                 ************************************** ********************* 
 
GheFAD78-1A      TACCGAAGCATTGTTGGGTGAAGGATCCATGGAAATCTATGAGCTACGTGGTGAGGGATG 420 
GhiFAD78-1A      TACCGAAGCATTGTTGGGTGAAGGATCCATGGAAATCTATGAGCTACGTGGTGAGGGATG 419 
GraFAD78-1D      TACCGAAGCATTGTTGGGTGAAGGATCCATGGAAATCTATGAGCTACGTGGTGAGGGATG 420 
GhiFAD78-1D      TACCGAAGCATTGTTGGGTGAAGGATCCATGGAAATCTATGAGCTACGTGGTGAGGGATG 412 
                 ************************************************************ 
 
GheFAD78-1A      TCGCTGTGGTGTTAGGCCTGGCGGCTGCTGCGGTCTATGTTAACAACTGGATTGTTTGGC 480 
GhiFAD78-1A      TCGCTGTGGTGTTAGGCCTGGCGGCTGCTGCGGTCTATGTTAACAACTGGATTGTTTGGC 479 
GraFAD78-1D      TCGCTGTGGTGTTAGGCCTTGCGGCTGCTGCGGTCTATGTTAACAACTGGATTGTTTGGC 480 
GhiFAD78-1D      TCGCTGTGGTGTTAGGCCTTGCGGCTGCTGCGGTCTATGTTAACAACTGGATTGTTTGGC 472 
                 ******************* **************************************** 
 
GheFAD78-1A      CTCTTTACTGGGCTGCTCAAGGAACCATGTTTTGGGCTCTTTTTGTTCTTGGTCATGACT 540 
GhiFAD78-1A      CTCTTTACTGGGCTGCTCAAGGAACCATGTTTTGGGCTCTTTTTGTTCTTGGTCATGACT 539 
GraFAD78-1D      CTCTTTACTGGGCTGCACAAGGAACCATGTTTTGGGCTCTTTTTGTTCTTGGTCATGACT 540 
GhiFAD78-1D      CTCTTTACTGGGCTGCACAAGGAACCATGTTTTGGGCTCTTTTTGTTCTTGGTCATGACT 532 
                 **************** ******************************************* 
 
GheFAD78-1A      GGTAAACTTTTTTTTTTTTTT-GAATTGCATTTGCGAGTTACAACCTCCTCTGTTATTAG 599 
GhiFAD78-1A      GGTAAACTTTTTTTTTTTTTTTGATTTGCATTTGCGAGTTACAACCTCCTCTGTTATTAG 599 
GraFAD78-1D      GGTAAACTTTTTTTTTTTTTT-GAATTGCATTTGCGAGTTGCAACCTCCTCTGTTATTAG 599 
GhiFAD78-1D      GGTAAACTTTTTTTTTTTTTT-GAATTGCATTTGCGAGTTGCAACCTCCTCTGTTATTAG 591 
                 ********************* ** *************** ******************* 
 
GheFAD78-1A      ATCTGACTGTCTTAATATGTTTCATGGATTTTGTTTCATTTCTTTGTGCAGCGGCCACGG 659 
GhiFAD78-1A      ATCTGACTGTCTTAATATGTTTCATGGATTTTGTTTCATTTCTTTGTGCAGCGGCCACGG 659 
GraFAD78-1D      ATCTGACTGTCTTAATATGTTTCATGGATTTTGTTTCATTTCATTGTGCAGCGGCCATGG 659 
GhiFAD78-1D      ATCTGACTGTCTTAATATGTTTCATGGATTTTGTTTCATTTCATTGTGCAGCGGCCATGG 651 
                 ****************************************** ************** ** 
 
GheFAD78-1A      TAGCTTTTCAAACGATCCCAAGTTAAACAGTGTAGTGGGGCATCTCTTGCATTCTTCCAT 719 
GhiFAD78-1A      TAGCTTTTCAAACGATCCCAAGTTAAACGGTGTAGTGGGGCATCTCTTGCATTCTTCCAT 719 
GraFAD78-1D      TAGCTTTTCAAACGATCCCAAGTTAAACAGTGTAGTGGGGCATCTCTTGCATTCTTCCAT 719 
GhiFAD78-1D      TAGCTTTTCAAACGATCCCAAGTTAAACAGTGTAGTGGGGCATCTCTTGCATTCTTCCAT 711 
                 **************************** ******************************* 



GheFAD78-1A      TCTTGTGCCTTACCATGGATGGTATGCCTAGTATTTCTTGAAAGGTTCATCTCTTCTCCA 779 
GhiFAD78-1A      TCTTGTGCCTTACCATGGATGGTATGCCTAGTATTTCTTGAAAGGTTCATCTCTTCTCCA 779 
GraFAD78-1D      TCTTGTGCCTTACCATGGATGGTATGCCTAGTATTTTTTGAAAGGTTCATCTCTTCCCCA 779 
GhiFAD78-1D      TCTTGTGCCTTACCATGGATGGTATGCCTAGTATTTTTTGAAAGGTTCATCTCTTCCCCA 771 
                 ************************************ ******************* *** 
 
GheFAD78-1A      TTTGCATATGAAAAGTTTTAATTGAATTCATTTCCATTATGATTGAACTTTACAGGAGAA 839 
GhiFAD78-1A      TTTGCATATGAAAAGTTTTAATTGAATTCATTTCCATTATGATTGAACTTTACAGGAGAA 839 
GraFAD78-1D      TTTGTATATGAAAAGTTTAAATTGAATTCATTTCCATTATGATTGAACTTTACAGGAGAA 839 
GhiFAD78-1D      TTTGTATATGAAAAGTTTAAATTGAATTCATTTCCATTATGATTGAACTTTACAGGAGAA 831 
                 **** ************* ***************************************** 
 
GheFAD78-1A      TTAGCCACAGGACTCACCATCAAAACCATGGTCATGTTGAGAATGATGAATCATGGCACC 899 
GhiFAD78-1A      TTAGCCACAGGACTCACCATCAAAACCATGGTCATGTTGAGAATGATGAATCATGGCACC 899 
GraFAD78-1D      TTAGCCACAGGACTCACCATCAAAACCATGGTCATGTTGAGAATGATGAATCATGGCACC 899 
GhiFAD78-1D      TTAGCCACAGGACTCACCATCAAAACCATGGTCATGTTGAGAATGATGAATCATGGCACC 891 
                 ************************************************************ 
 
GheFAD78-1A      CGGTGAGTTAATTTCTCTCATCTTCTTTTTTTTCTCTTATATTGAGAATGATGAATCACG 959 
GhiFAD78-1A      CGGTGAGTTAATTTCTCT---CTTCTTTTTTTTCTCTTATATTGAGAATGATGAATCACG 956 
GraFAD78-1D      CGGTGAGTTAATTTCTCTCATCTTCTTTCTTTTCCCTTATATTGAGAATGATGAATCATG 959 
GhiFAD78-1D      CGGTGAGTTAATTTCTCTCATCTTCTTTCTTTTCCCTTATATTGAGAATGATGAATCATG 951 
                 ******************   ******* ***** *********************** * 
 
GheFAD78-1A      GCCTTTGGTCTAAATTGTAAACACTTTTGTCAATTCAATTGCAGTTATCTGAGAAGATAT 1019 
GhiFAD78-1A      GCCTTTGGTCTAAATTGTAAACACTTTTGTCAATTCAATTGCAGTTATCTGAGAAGATAT 1016 
GraFAD78-1D      GCCTTTGGTCTAAATTGTAAACACTTTTGTCAATTCAATTGCAGTTGTCTGAGAAGATAT 1019 
GhiFAD78-1D      GCCTTTGGTCTAAATTGTAAACACTTTTGTCAATTCAATTGCAGTTGTCTGAGAAGATAT 1011 
                 ********************************************** ************* 
 
GheFAD78-1A      ACAGGAGTTTAGATACTCTAACACGAACATTGCGGTTCATATTGCCTTTTCCCATGCTTG 1079 
GhiFAD78-1A      ACAGGAGTTTAGATACTCTAACACGAACATTGCGGTTCATATTGCCTTTTCCCATGCTTG 1076 
GraFAD78-1D      ACAGGAGTTTAGATACTCTAACACGAACATTGCGGTTCATATTGCCTTTTCCCATGCTTG 1079 
GhiFAD78-1D      ACAGGAGTTTAGATACTCTAACACGAACATTGCGGTTCATATTGCCTTTTCCCATGCTTG 1071 
                 ************************************************************ 
 
GheFAD78-1A      CATTCCCTTTCTACCTTGTAAGTGTTTTCGTGGTTATTAAATTTTTGATGATTCCTATAT 1139 
GhiFAD78-1A      CATTCCCTTTCTACCTTGTAAGTGTTTTCGTGGTTATTAAATTTTTGATGATTCCTATAT 1136 
GraFAD78-1D      CATTCCCTTTCTACCTTGTAAGTGTTTTCGTTGTTATTAAATTTTTGATGATTCCTATAT 1139 
GhiFAD78-1D      CATTCCCTTTCTACCTTGTAAGTGTTTTCGTTGTTATTAAATTTTTGATGATTCCTATAT 1131 
                 ******************************* **************************** 
 
GheFAD78-1A      GTTGAGAAATTAATGGTTGATTTCACTTTAAATTGCAGTGGAACAGAAGTCCGGGAAAGA 1199 
GhiFAD78-1A      GTTGAGAAATTAATGGTTGATTTCACTTTAAATTGCAGTGGAACAGAAGTCCGGGAAAGA 1196 
GraFAD78-1D      GTTGAGAAATTAATGGTTGATTTCACTTTAAATTGCAGTGGAACAGAAGTCCAGGAAAGA 1199 
GhiFAD78-1D      GTTGAGAAATTAATGGTTGATTTCACTTTAAATTGCAGTGGAACAGAAGTCCAGGAAAGA 1191 
                 **************************************************** ******* 

                                              -------S32F---------> 
                                                      ---------S34F----------> 
GheFAD78-1A      GCGGTTCGCACTTCGACCCCAGCAGTGATTTGTTTGTCCCGACCGAACGAAAAGATGTTA 1259 
GhiFAD78-1A      GCGGTTCGCACTTCGACCCCAGCAGTGATTTGTTTGTCCCGACCGAACGAAAAGATGTTA 1256 
GraFAD78-1D      GTGGTTCGCACTTCGACCCCAGCAGTGATTTGTTTGTCCCGACTGAAAGAAAAGATGTGA 1259 
GhiFAD78-1D      GTGGTTCGCACTTCGACCCCAGCAGTGATTTGTTTGTCCCGACTGAAAGAAAAGATGTGA 1251 
                 * ***************************************** *** ********** * 
 
GheFAD78-1A      TTACTTCCACTCTATGTTGGACAGCCATGGCTGCTTTTCTTGTTGGCTTGGGTTTCACAA 1319 
GhiFAD78-1A      TTACTTCCACTCTATGTTGGACAGCCATGGCTGCTTTTCTTGTTGGCTTGGGTTTCACAA 1316 
GraFAD78-1D      TTACTTCCACTCTATCTTGGACAGCCATGGCTGCTATTCTTGTTGGCTTGGGTTTCACAA 1319 
GhiFAD78-1D      TTACTTCCACTCTATCTTGGACAGCCATGGCTGCTATTCTTGTTGGCTTGGGTTTCACAA 1311 
                 *************** ******************* ************************ 
 
GheFAD78-1A      TGGGTCCTATGCAGTTGCTTAAACTATATGGCATTCCATATTGGGTAGGTTTCAAGTTTC 1379 
GhiFAD78-1A      TGGGTCCTATGCAGTTGCTTAAACTATATGGCATTCCATATTGGGTAGGTTTCAAGTTTC 1376 
GraFAD78-1D      TGGGTCCTATGCAGTTGCTTAAGCTATATGGCATTCCATATTGGGTAGGTTTCAAGTTTC 1379 
GhiFAD78-1D      TGGGTCCTATGCAGTTGCTTAAGCTATATGGCATTCCATATTGGGTAGGTTTCAAGTTTC 1371 
                 ********************** ************************************* 
 
 
 
 
 



GheFAD78-1A      TTCTTTCAAGGAAACGATATCGGGAAGTAGAAAATATGATTTGACTCGTCTTTGGTTTGA 1439 
GhiFAD78-1A      TTCTTTCAAGGAAACGATATCGGGAAGTAGAAAATATGATTTGACTCGTCTTTGGTTTGA 1436 
GraFAD78-1D      TTCTTTCAAGGAAACGATATCGGGAAGTAGAAAATATGATTTGACTCGTCTTTGGTTTGA 1439 
GhiFAD78-1D      TTCTTTCAAGGAAACGATATCGGGAAGTAGAAAATATGATTTGACTCGTCTTTGGTTTGA 1431 
                 ************************************************************ 
 
GheFAD78-1A      TGTTTAGATTTTCGTGATGTGGCTGGATGGGGTTACATACTTGCATCACCATGGTCATGA 1499 
GhiFAD78-1A      TGTTTAGATTTTCGTGATGTGGCTGGATGGGGTTACATACTTGCATCACCATGGTCATGA 1496 
GraFAD78-1D      TGTTTAGATTTTCGTGATGTGGCTGGATGGGGTTACATACTTGCATCACCATGGTCATGA 1499 
GhiFAD78-1D      TGTTTAGATTTTCGTGATGTGGCTGGATGGGGTTACATACTTGCATCACCATGGTCATGA 1491 
                 ************************************************************ 
 
GheFAD78-1A      AGAGAAGCTTCCTTGGTACCGTGGGAAGGTATATGAAATTTGTTGGTCTAATTTAATATG 1559 
GhiFAD78-1A      AGAGAAGCTTCCTTGGTACCGTGGGAAGGTATATGAACTTTGTTGGTCTAATTTAATATG 1556 
GraFAD78-1D      AGAGAAGCTTCCTTGGTACCGTGGGAAGGTATATGAAATTTGTTGGTCTAATTTAATATG 1559 
GhiFAD78-1D      AGAGAAGCTTCCTTGGTACCGTGGGAAGGTATATGAAATTTGTTGGTCTAATTTAATATG 1551 
                 ************************************* ********************** 
 
GheFAD78-1A      CTAAGGCGCCTATGTTGAAATTCATATGGAAACTTACAAATAAAATAACAAATATGGATA 1619 
GhiFAD78-1A      CTAAGGCGCCTATGTTGAAATTCATATGGAAACTTACAAATAAAATAACAAATATGGATA 1616 
GraFAD78-1D      CTAAGGCGCCTATGTTGAAATTCATATGGAAACTTACAAATAAAATAATAAATATGGATA 1619 
GhiFAD78-1D      CTAAGGCGCCTATGTTGAAATTCATATGGAAACTTACAAATAAAATAATAAATATGGATA 1611 
                 ************************************************ *********** 
 
GheFAD78-1A      GGAATGGAGTTACTTAAGGGGAGGTCTTACAACACTTGACCGTGACTATGGATGGATCAA 1679 
GhiFAD78-1A      GGAATGGAGTTACTTAAGGGGAGGTCTTACAACACTTGACCGTGACTATGGATGGATCAA 1676 
GraFAD78-1D      GGAATGGAGTTACTTAAGGGGAGGTCTTACAACACTTGACCGTGACTATGGATGGATCAA 1679 
GhiFAD78-1D      GGAATGGAGTTACTTAAGGGGAGGTCTTACAACACTTGACCGTGACTATGGATGGATCAA 1671 
                 ************************************************************ 
 
GheFAD78-1A      CAACATCCACCATGATATTGGAACCCATGTCATACACCATTTGTTTCCACAAATCCCACA 1739 
GhiFAD78-1A      CAACATCCACCATGATATTGGAACCCATGTCATACACCATTTGTTTCCACAAATCCCACA 1736 
GraFAD78-1D      CAACATCCACCATGATATTGGAACCCATGTCATACACCATTTGTTTCCACAAATCCCACA 1739 
GhiFAD78-1D      CAACATCCACCATGATATTGGAACCCATGTCATACACCATTTGTTTCCACAAATCCCACA 1731 
                 ************************************************************ 
 
GheFAD78-1A      CTACCATTTAGTAGAGGCGGTTAGTACCTTTACGTATCTCTTTTTTTTTT----CCACTT 1795 
GhiFAD78-1A      CTACCATTTAGTAGAGGCGGTTAGTACCTTTACGTATCTCTTTTTTTTTTTTTCCCACTT 1796 
GraFAD78-1D      TTACCATTTAGTAGAGGCGGTTAGTACCTTTACGTATCTCTTTTTTTTTT----CCACTT 1795 
GhiFAD78-1D      TTACCATTTAGTAGAGGCGGTTAGTACCTTTACGTATCTCTTTTTTTTTT----CCACTT 1787 
                  *************************************************    ****** 
 
GheFAD78-1A      TGATGTTCTCTTATTTCATTTTTTT-TCTAATTATTATGTTGGTATAATGTTGTGTCATA 1854 
GhiFAD78-1A      TGATGTTCTCTTATTTCATTGGTTTATCTAATTATTATGTTGGTATAATGTTGTGTCATA 1856 
GraFAD78-1D      TGATGTTGTCTTATTTCATTGGTTT-TCTAATTGTTATGTTGGTATAATGTTGTGTCATA 1854 
GhiFAD78-1D      TGATGTTGTCTTATTTCATTGGTTT-TCTAATTGTTATGTTGGTATAATGTTGTGTCATA 1846 
                 ******* ************  *** ******* ************************** 
                                          <-------S33R----------     
GheFAD78-1A      GACCGAGGCAGCGAAGCCAGTTCTCGGAAAATACTATCGAGAGCCGGAACAATCAGGGCC 1914 
GhiFAD78-1A      GACCGAGGCAGCGAAGCCAGTTCTCCGAAAATACTATCGAGAGCCGGAACAATCAGGGCC 1916 
GraFAD78-1D      GACTGAGGCAGCGAGGCCAGTTCTCGGAAAATACTATCGAGAGCCGGAACAATCAGGGCC 1914 
GhiFAD78-1D      GACTGAGGCAGCGAGGCCAGTTCTCGGAAAATACTATCGAGAGCCGGAACAATCAGGGCC 1906 
                 *** ********** ********** ********************************** 
                                                                    <-------- 
GheFAD78-1A      TTTACCTTTCCACCTCATCGGAAGTTTGATGAGAAGCTTGAAGAACGATCATTATGTTAG 1974 
GhiFAD78-1A      TTTACCTTTCCACCTCATCGGAAGTTTGATGAGAAGCTTGAAGAACGATCATTATGTTAG 1976 
GraFAD78-1D      TTTACCTTTCCACCTCATCGGAAGTTTGATGAGAAGCTTGAAGAAAGATCACTATGTTAG 1974 
GhiFAD78-1D      TTTACCTTTCCACCTCATCGGAAGTTTGATGAGAAGCTTGAAGAAAGATCACTATGTTAG 1966 
                 ********************************************* ***** ******** 
                 ---S35R---------- 
GheFAD78-1A      TGACACTGGGGATGTTGTTTACTACCAAACTGACCCAGAACTCAAAAAGAATGCTTCATA 2034 
GhiFAD78-1A      TGACACTGGGGATGTTGTTTACTACCAAACTGACCCAGAACTCAAAAAGAATGCTTCATA 2036 
GraFAD78-1D      TGACACTGGGGATGTTGTTTACTACCAAACTGACCCAGAACTCAAAAAGAATGCTTCATA 2034 
GhiFAD78-1D      TGACACTGGGGATGTTGTTTACTACCAAACTGACCCAGAACTCAAAAAGAATGCTTCATA 2026 
                 ************************************************************ 
 
GheFAD78-1A      AAATAGCTCAGCCCCACAATAATGG      2059 
GhiFAD78-1A      AAATAGCTCAGCCCCACACTAATGG C30R 2061 
GraFAD78-1D      AAATAGCTCAGCCCCACAACAATGG C14R 2059 
GhiFAD78-1D      AAATAGCTCAGCCCCGCATGCCAA  C16R 2050 
                 *************** **       


