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#Haplotype_l AAC GAA GGG AGT TTA GGC CTT CTA GAA AGC GCC GCC GAG TCA GCC AAA AAG ACC ATT GGA GTG GAC GAA TTA GAT AAC TAC GCG GAC GGA
#Haplotype 2 ... ... ... e e e e e e e e e P - - e e e e e e e e e e C.
#Haplotype 3 ... ... ... e e e e e e e e e I - — - e e e e e e e e e C.
#Haplotype 4 ... ... .A. e e e oo AL L L e e P ¢ e e e Coovee e e e ..

#Haplotype 5 ... ... ... e e e e e e e e [P - - - TP e e e e e e e e e .
#Haplotype 6 ... ... ... e e e e e e e e e I - — - e e e e e e e e e .
#Haplotype 7 ... ... ... e e e e e e e e e I - — - e e e e e e e e e .
#Haplotype 8 ... ... .A. e e e Lo AL L. L. e e P - - - e e e e Cooien e e e ..

#Haplotype 9 ... ... ... e e e e e e e e JR P 1 o e e e e e e e e e L.
#Haplotype 10 ... ... ... e e e e e e e e JR P 1 o e e e e e e e e e L.
#Haplotype 11 ... ... ... e e e e e e [ I - - - e e e e e e e e e e P
#Haplotype_12 ... ... .A. e e ..o ALl Ll L [ A ¢ N e e e e Cooll o e e ..

#Haplotype 13 ... ... .A. e e .o AL L. L el e A e e e Cooiee e e e e ..

#Haplotype_14 ... ... .A. e e ..o ALl Ll L [ A ¢ N e e e e Cooll o e e ..

#Haplotype 15 ... ... ... e e e e e e e e e R - - e e e e e e e e -
#Haplotype 16 ... ... ... e e e e e e e e JR P 1 o e e e e e e e e e L.
#Haplotype_17 ... ... .A. e e ..o ALl Ll L [ A ¢ N e e e e e e e e e e P
#Haplotype 18 ... ... ... e e e e e e e e e R - e e e e e e e e -
#Haplotype 19 ... ... ... e e e e e e el e JR P 1 o e e e e e e e e e L.
#Haplotype 20 ... ... ... e e e e e e e e e R - - e e e e e e e e -
#Haplotype 21 ... ... ... e e e e e e [ I - - - e e e e e e e e e e P
#Haplotype 22 ... ... ... e e e e e e e e JR P 1 o e e e e e e e e e L.
#Haplotype 23 ... ... ... e e e e e N P 5100 [, e e e e e e N -
#P_cynomolgi .T. ... ... AL C.. ... LA L. ... ...A.. . B ... ... ... LCALL .. ... C.G ... oo ... LT.oL..
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#Haplotype_1 CAG AGC AAA GGC AAA ATT AAG GGG CAA GCG GAT GAC AAC CAA GCT CAG AGA --- ACT GCT GAC GTG GCG GCC CAA GGG GGT GTA CCT TCT ACG AGT CGA CCA CAG GAA
#Haplotype 2 ... ... ... ... ... eh e e eee eae .. - D B B LT cew foed ... ... ... G.. G.G AL T.. .G. ..C
#Haplotype 3 ... ... ... ... +ut it +ue ... ... A.. ..G .G. G.T .GCA.. ... -~——-AGC C.. ... ... ... ... ..G .C. A.. ..A ...
#Haplotype 4 ... ... ... ALA ... ... ..A ... ... ... .T. ... .. TG.. ... ... ... GCT C.. .ACA.. T.. C.. ..G .C. ... C.. .A. T.. G.. G.. ... WAL
#Haplotype 5 ... ... ... ... ... il i eee e el .. oo o - ol o - [ L .

#Haplotype 6 ... ... ... ... ... cih iee e eee el .. oo o - ol o - [ L
#Haplotype 7 ... ... ... ... ... ieh eee e aee e e O D B TN RN - - e e
#Haplotype 8 ... ... ... ALA ... ... ..A ... ... ... .T. oo o[ GCT C.. .ACA.. T.. C.. ..G .C. ... C.. .A. T.. G..
#Haplotype 9 ... ... ... ... ... ... ... ... ... A.. ..G .G. G. - AGCC.. ... ... ... ... ..G .C. A.. ..A ...
#Haplotype_10 ... ... ... ... (.. ceh eee e e e e oo o[- - ol - - R
#Haplotype 11 ... ... ... ... i tih eee e e e e oo o - o o[- o o [T
#Haplotype_ 12 GCT C.. .AC A..
#Haplotype 13 GCT C.. .AC A..
#Haplotype 14 ... ... ... AA ... ... B B .. .. 4.+ ... ... GCT C.. .ACA..
#Haplotype 15 ... ... ... ... ... .. cee il el e L. . AR N
#Haplotype 16 ... ... ... ... ... t.. o cee e ean . .. o I H ... . e e
#Haplotype 17 ... ... ... ... ... ce. wue ... ... A.. ..G .G. G.T .GCA.. ... --=-AGCC.. ... ... ... ... ..G .C. ... C.. .A. T.. G..
#Haplotype 18 ... ... ... ... ... ... el il el e L. 50 o o o5 5 & HEE ettt T T R o o
#Haplotype 19 ... ... ... ... ... ... .. ... ... A.. ..G .G. G.T .GCA.. ... ———-BAGC C.. ... ... ... ... ..G .C. A.. ..A ...
#Haplotype 20 ... ... ... ... ... ... ce. e eel . .l B T

#Haplotype 21 ... ... ... ... ... ... cee il e e . . AR N

#Haplotype 22 ... ... ... ... ... ... el i el e L. . AR N

#Haplotype 23 ... ... ... ... ... L.l cee e eee . .. o I H ... ... e ... B .. e e e
#P_cynomolgi ... G.. ... ..A ... ... ... ... ..A ... ... G.C.GGEC ... ... GA. ACT ... .GCA.. T.. ... ..G ... G.. ... ... .A. G.. T.. GA. .G. G.. AL AL ... C..
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#Haplotype 1 CCA GGA AAA

#Haplotype 2 A.. .C. .GG
#Haplotype 3 .
#Haplotype 4 T.. .C. .G.
#Haplotype 5

#Haplotype 6 ... ... ...
#Haplotype 7 A.. .C. .GG
#Haplotype_8 [T.. .C. .G.
#Haplotype 9 ... ... ...
#Haplotype_10 A.. .C. .GG
#Haplotype_11 A.. .C. .GG
#Haplotype_12 T.. .C. .G.
#Haplotype_13 T.. .C. .G.
#Haplotype_14 T.. .C. .G.
#Haplotype_15 A.. .C. .GG
#Haplotype_16 A.. .C. .GG
#Haplotype_17 T.. .C. .G.
#Haplotype_18 A.. .C. .GG
#Haplotype 19 ... ... ...
#Haplotype_20 A.. .C. .GG
#Haplotype_21 A.. .C. .GG
#Haplotype 22 A.. .C. .GG
#Haplotype 23 50 o
#P_cynomolgi .C. .G.
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#Haplotype 6 ... 000
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#Haplotype_10 ... T
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#Haplotype_ 12 504y
#Haplotype 13 ..T
#Haplotype 14 ... ..T
#Haplotype 15 .T. . AGT
#Haplotype 16 .T. . AGT
#Haplotype 17 ... ..T
#Haplotype 18 .T. . AGT
#Haplotype 19 ... ..T
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TCT TCG ACA GTC ACT --- --- ---
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961 1080
#Haplotype_1 T ccc GGA TTT GCT AAA AGG CAT AAC TAC
#Haplotype 2 G. . B B ... e
#Haplotype_ 3 G.
#Haplotype 4 G
#Haplotype 5
#Haplotype 6
#Haplotype 7 ... e ... .
#Haplotype 8 G.T .C. ... T.
#Haplotype_9
#Haplotype 10
#Haplotype 11
#Haplotype_12 G.T .C. ...
#Haplotype_13 G.T .C. ...
#Haplotype 14 G.T .C
#Haplotype_15 ... e ...
#Haplotype_16 G.T .C. ... T.
#Haplotype 17 G.T
#Haplotype_18
#Haplotype_19 A
#Haplotype 20 G.T .C. ... T.
#Haplotype_21 N
#Haplotype_22 G.T .C. ... T.
#Haplotype 23 AR - - I
#P_cynomolgi G.T .C. AA. T.
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#Haplotype 1 AGT GAG GCG

#Haplotype 2 BEN ... ... ... D
#Haplotype 3 4 ... ... ... ... .G. o ... i i iih e et e e eee e e e e e
#Haplotype 4 B4 ... ... ... B o

#Haplotype 5 B ... ... ... B [

#Haplotype 6 4 ... ... ... T

#Haplotype 7 M4 ... ... ... T

#Haplotype 8 B ... ... ... B [ e

#Haplotype 9 B ... ... ... B [

#Haplotype 10 @88 ... ... ... D

#Haplotype 11 @8 ... ... ... P [

#Haplotype 12 @8 ... ... ... P [

#Haplotype 13 @8 ... ... ... oo B .. e e s e e e

#Haplotype 14 BEN ... ... ... O R 0 P S

#Haplotype 15 BB ... ... ... O R 0 P 2

#Haplotype_16 e ... ..A LALT. ... T.. G.. T. A ... B ... ...

#Haplotype 17 BN ... ... ... .o . ... L. L. L. A - o I

#Haplotype 18 @8 ... ... ... T RN N ——— mm— —m— -
#Haplotype 19 B8 ... ... ... oo B .. e e s e e e ——— e e e
#Haplotype_20 ce. ... ..A ALT. ... T.. G.. T.. ..G ... o v cuv un ——— mm— —m— -
#Haplotype 21 BN ... ... ... B8 B ... .. (o} R [ O == == mme mmm mem —mm mem -
#Haplotype 22 B8 ... ... ... B8 B8 ... .. [ B T ittt Ll b B bl b
#Haplotype 23 B ... ... ... B8 B9 ... ... R e ittt L b B b L b
#P_cynomolgi G.. A.T ARAA G.. @8 rGcacager.G..T..G.. ... ... ... ®T.. ... ... ... A.. ..TC.. GAG GTG GCG

The alignment shows the 23 haplotypes found in pvmsp-7E together with the pcmsp-7E haplotype. Haplotype 1, Sal-1; Haplotype 2, Brazil-I;
Haplotype 3, India-VII; Haplotype 4, Mauritania-1; Haplotype 5-23, Colombian isolates. Dots represent nucleotide identity. Codons under positive
selection are shown in green (intra-species) and turquoise (inter-species) and those under negative selection are shown in yellow (intra-species) and
fuchsia (inter-species).




