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!
Figure S2. Representative day (d20) showing the CL isoprene emission (NIE), MeOH 
emission and net ecosystem exchange (NEE). Blue arrows indicate time points of irrigation in 
the 4 scenarios (6:00; 12:00; 18:00, MEZ). Amount of water in AC and EC was higher than in 
PS and CS. Values for each scenario and treatments are given as mean of 4 sub-chambers (± 
SE). Dark hours are highlighted in grey. AC = control ambient [CO2], EC = control elevated 
[CO2], PS = periodic stress, CS = chronic stress.!
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Supplemental Tables 1 

Table S1. Results of two-way ANOVAs and Bonferroni post-hoc tests for all measured parameters. Significant differences are marked in red when 2 
P < 0.05. 3 

              Scenario effect 
    Main effect 

genotypes Main scenario effect (IE + NE) IE NE 

AC EC PS CS AC vs 
EC 

AC vs 
PS 

AC vs 
CS  

EC vs 
PS 

EC vs 
CS 

PS vs 
CS 

AC vs 
EC 

AC vs 
PS 

AC vs 
CS  

EC vs 
PS 

EC vs 
CS 

PS vs 
CS 

AC vs 
EC 

AC vs 
PS 

AC vs 
CS  

EC vs 
PS 

EC vs 
CS 

PS vs 
CS   Time 

points 
  Canopy-level 

Net ecosystem exchange (NEE) all time 
points 0.191 0.320 0.089 0.009 0.001 0.412 0.001 0.010 < 0.001 < 0.001 . . . . . . . . . . . . 

P 0.348 0.961 0.205 0.372 1.000 0.172 1.000 0.532 1.000 0.164 1.000 0.988 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.517 1.000 0.544 1.000 0.052 
S1 0.338 0.566 0.700 0.542 1.000 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 1.000 1.000 0.045 0.051 0.004 0.005 1.000 1.000 0.008 < 0.001 0.088 0.009 1.000 
R1 0.531 0.499 0.967 0.605 0.768 0.018 < 0.001 1.000 < 0.001 < 0.001 0.515 0.088 0.019 1.000 < 0.001 < 0.001 1.000 0.441 < 0.001 1.000 0.001 < 0.001 
S2 0.567 0.899 0.425 0.789 1.000 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.961 1.000 0.001 0.014 < 0.001 0.002 1.000 1.000 < 0.001 0.001 < 0.001 0.001 1.000 
R2 0.846 0.516 0.016 0.042 0.278 < 0.001 < 0.001 0.004 0.028 1.000 0.376 < 0.001 < 0.001 0.015 0.082 1.000 1.000 0.005 0.014 0.408 0.705 1.000 
S3 0.985 0.793 0.643 0.511 1.000 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 1.000 1.000 0.001 0.001 0.001 0.001 1.000 1.000 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 1.000 
R3 0.846 0.516 0.016 0.042 0.278 < 0.001 < 0.001 0.004 0.028 1.000 0.376 < 0.001 < 0.001 0.015 0.082 1.000 1.000 0.005 0.014 0.408 0.705 1.000 

Evapotranspiration all time 
points 0.001 0.023 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.466 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 . . . . . . . . . . . . 

P 0.710 < 0.001 0.523 0.011 < 0.001 0.001 0.573 < 0.001 < 0.001 0.186 < 0.001 0.167 0.142 < 0.001 < 0.001 1.000 1.000 0.009 1.000 1.000 1.000 0.012 
S1 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.021 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.240 < 0.001 0.005 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 1.000 < 0.001 0.092 < 0.001 0.023 0.157 
R1 0.001 < 0.001 < 0.001 0.118 0.002 0.594 < 0.001 0.139 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.528 < 0.001 0.007 < 0.001 < 0.001 1.000 1.000 0.222 1.000 0.187 0.042 
S2 0.012 < 0.001 < 0.001 0.736 0.006 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 1.000 0.004 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.726 1.000 < 0.001 0.059 < 0.001 0.005 0.021 
R2 0.525 0.007 0.031 0.836 1.000 1.000 < 0.001 1.000 < 0.001 < 0.001 0.034 0.180 < 0.001 1.000 < 0.001 < 0.001 1.000 1.000 < 0.001 1.000 < 0.001 < 0.001 
S3 0.979 0.012 0.020 0.857 0.267 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 1.000 0.025 0.013 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.706 1.000 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.002 1.000 
R3 0.901 0.077 0.550 0.138 0.295 < 0.001 < 0.001 0.001 0.900 0.017 0.112 < 0.001 0.002 0.288 1.000 0.544 1.000 < 0.001 0.141 0.003 0.908 0.063 

Water use efficiency (WUE), canopy all time 
points < 0.001 0.003 < 0.001 < 0.001 0.099 1.000 1.000 0.007 0.001 1.000 . . . . . . . . . . . . 

P 0.133 0.112 0.360 0.465 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
S1 0.010 0.059 < 0.001 < 0.001 1.000 0.131 < 0.001 0.004 < 0.001 0.041 1.000 1.000 < 0.001 1.000 < 0.001 < 0.001 1.000 0.003 1.000 < 0.001 1.000 < 0.001 
R1 0.016 0.080 0.405 0.014 1.000 1.000 1.000 1.000 0.423 0.500 1.000 1.000 0.016 1.000 0.005 0.026 1.000 0.924 0.390 1.000 1.000 1.000 
S2 0.041 0.210 < 0.001 0.258 1.000 < 0.001 1.000 < 0.001 1.000 < 0.001 1.000 1.000 0.377 1.000 0.216 0.237 1.000 < 0.001 1.000 < 0.001 1.000 < 0.001 
R2 0.062 0.608 0.970 0.546 1.000 0.863 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.801 0.312 0.368 1.000 1.000 1.000 
S3 0.248 0.612 0.904 0.556 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.652 1.000 1.000 1.000 
R3 0.742 0.729 0.843 0.895 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Electron transport rate (ETR)  leaf4 all time 
points 0.677 0.918 0.017 0.344 1.000 0.793 1.000 0.177 1.000 0.063 . . . . . . . . . . . . 

P 0.967 0.496 0.984 0.735 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
S1 n/d n/d 0.686 0.755 n/d n/d n/d n/d n/d 0.496 . . . . . 0.902 . . . . . 0.402 
R1 0.927 0.967 0.955 0.842 1.000 0.554 1.000 0.149 1.000 0.380 1.000 1.000 1.000 1.000 0.677 1.000 1.000 1.000 1.000 0.656 1.000 0.892 
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S2 n/d n/d 0.019 0.399 n/d n/d n/d n/d n/d 0.001 . . . . . 0.122 . . . . . 0.003 
R2 0.739 0.422 0.202 0.160 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.779 1.000 0.580 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
S3 0.770 0.951 0.051 0.126 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.936 1.000 1.000 1.000 1.000 
R3 0.307 0.898 0.759 0.667 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

ETR leaf8 all time 
points 0.231 0.451 < 0.001 0.001 0.164 < 0.001 0.647 0.044 1.000 0.001 . . . . . . . . . . . . 

P 0.735 0.894 0.742 0.629 1.000 1.000 0.374 1.000 1.000 0.850 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.504 1.000 1.000 0.893 
S1 . . 0.024 0.758 n/d n/d n/d n/d n/d 0.566 . . . . . 0.565 . . . . . 0.167 
R1 0.984 0.742 0.735 0.622 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.334 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.462 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
S2 . . < 0.001 0.003 n/d n/d n/d n/d n/d < 0.001 . . . . . 0.074 . . . . . < 0.001 
R2 0.593 0.926 0.291 0.007 1.000 0.536 0.265 1.000 0.815 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.024 0.072 1.000 0.109 1.000 
S3 0.255 0.412 0.014 0.005 0.004 < 0.001 0.001 0.016 1.000 0.048 0.054 0.001 0.353 1.000 1.000 0.242 0.128 < 0.001 0.003 0.020 0.023 0.515 
R3 0.518 0.758 0.681 0.934 0.256 1.000 1.000 0.227 0.544 1.000 0.649 1.000 1.000 0.763 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.982 0.982 1.000 

ETR leaf12 all time 
points 0.453 0.746 < 0.001 0.010 1.000 < 0.001 0.113 < 0.001 0.234 0.014 . . . . . . . . . . . . 

P 0.969 0.938 0.897 0.796 0.439 1.000 0.743 0.995 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
S1 n/d n/d 0.387 0.959 n/d n/d n/d n/d n/d 0.482 n/d n/d n/d n/d n/d 0.969 n/d n/d n/d n/d n/d 0.339 
R1 0.928 0.990 0.642 0.938 1.000 1.000 1.000 0.374 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.715 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
S2 n/d n/d < 0.001 0.038 n/d n/d n/d n/d n/d < 0.001 n/d n/d n/d n/d n/d 0.006 n/d n/d n/d n/d n/d < 0.001 
R2 0.866 0.948 0.333 0.023 1.000 0.252 0.122 0.338 0.169 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.396 0.044 0.374 0.041 1.000 
S3 0.623 0.806 0.001 0.020 0.119 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.009 1.000 0.263 0.004 0.018 0.872 1.000 1.000 1.000 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.003 1.000 
R3 0.251 0.727 0.172 0.679 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.894 1.000 1.000 0.831 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Isoprene emission, canopy all time 
points < 0.001 0.033 < 0.001 0.000 0.057 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.002 . . . . . . . . . . . . 

P 0.112 0.703 0.155 0.159 0.853 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
S1 0.126 0.577 < 0.001 < 0.001 1.000 0.084 0.100 0.073 0.078 1.000 1.000 0.008 0.004 0.007 0.003 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
R1 0.117 0.473 0.051 < 0.001 1.000 1.000 < 0.001 1.000 0.001 0.001 1.000 1.000 < 0.001 1.000 < 0.001 < 0.001 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
S2 0.063 0.503 < 0.001 < 0.001 1.000 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 1.000 1.000 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
R2 0.065 0.394 0.001 < 0.001 1.000 1.000 < 0.001 1.000 < 0.001 0.002 1.000 0.782 < 0.001 0.419 < 0.001 < 0.001 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
S3 0.058 0.412 < 0.001 < 0.001 1.000 0.002 < 0.001 0.004 < 0.001 1.000 1.000 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.366 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
R3 0.009 0.094 0.006 0.003 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Methanol emission, canopy all time 
points 0.048 0.037 0.284 0.466 0.077 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 1.000 . . . . . . . . . . . . 

P 0.040 0.898 0.135 0.885 1.000 1.000 1.000 1.000 0.241 0.351 0.591 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.437 1.000 0.674 0.188 
S1 0.420 0.789 0.624 0.684 1.000 0.096 0.204 1.000 1.000 1.000 1.000 0.719 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.372 0.214 1.000 1.000 1.000 
R1 0.351 0.355 0.595 0.873 1.000 0.798 0.038 0.247 0.014 1.000 0.810 1.000 0.961 0.172 0.053 1.000 1.000 1.000 0.080 1.000 0.532 1.000 
S2 0.493 0.396 0.798 0.515 0.414 0.022 0.067 < 0.001 0.001 1.000 0.243 0.378 1.000 0.003 0.019 1.000 1.000 0.135 0.084 0.105 0.070 1.000 
R2 0.809 0.305 0.876 0.697 1.000 0.140 0.014 0.022 0.002 1.000 0.871 0.701 0.372 0.040 0.019 1.000 1.000 0.591 0.079 0.919 0.210 1.000 
S3 0.957 0.167 0.789 0.920 0.127 0.143 0.286 < 0.001 0.001 1.000 0.088 0.523 1.000 0.001 0.003 1.000 1.000 0.802 0.831 0.250 0.259 1.000 
R3 0.624 0.077 0.715 0.939 0.010 1.000 1.000 0.009 0.011 1.000 0.004 1.000 1.000 0.011 0.009 1.000 1.000 1.000 1.000 0.960 1.000 1.000 

Relative water content (RWC) leaf4 all time 
points 

0.406 0.445 0.972 0.888 0.030 0.123 1.000 1.000 0.009 0.027 . . . . . . . . . . . . 

P 0.926 1.000 0.577 0.642 0.022 1.000 0.082 0.201 1.000 0.795 0.212 1.000 0.696 0.497 1.000 1.000 0.253 1.000 0.317 1.000 1.000 1.000 
S1 n/d n/d 0.931 0.853 n/d n/d n/d n/d n/d 0.659 n/d n/d n/d n/d n/d 0.731 n/d n/d n/d n/d n/d 0.780 
R1 0.391 0.895 0.710 0.404 1.000 1.000 0.477 1.000 1.000 0.260 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.577 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
S2 n/d n/d 0.780 0.853 n/d n/d n/d n/d n/d 0.043 n/d n/d n/d n/d n/d 0.228 n/d n/d n/d n/d n/d 0.096 
R2 0.458 0.238 0.853 0.642 1.000 0.082 0.137 1.000 0.016 < 0.001 0.423 0.256 1.000 1.000 0.053 0.016 1.000 0.833 0.163 1.000 0.581 0.002 
S3 0.710 0.358 0.516 0.458 0.656 1.000 1.000 1.000 0.066 0.351 0.423 1.000 1.000 1.000 0.253 1.000 1.000 1.000 0.990 1.000 0.677 0.990 
R3 0.780 0.793 0.458 0.780 0.895 0.001 0.000 0.420 0.004 0.260 1.000 0.016 0.001 0.497 0.080 1.000 1.000 0.062 < 0.001 1.000 0.098 0.317 
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RWC leaf 8 all time 
points 0.269 0.948 0.848 0.032 0.002 < 0.001 0.386 0.044 0.095 < 0.001 . . . . . . . . . . . . 

P 0.919 0.772 0.682 0.414 1.000 1.000 0.588 1.000 0.758 0.898 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.760 1.000 0.686 1.000 
S1 n/d n/d 1.000 0.759 n/d n/d n/d n/d n/d 0.188 n/d n/d n/d n/d n/d 0.298 n/d n/d n/d n/d n/d 0.414 
R1 0.479 0.470 0.838 0.262 1.000 0.005 1.000 0.117 1.000 0.005 1.000 0.026 1.000 1.000 1.000 0.016 1.000 0.313 1.000 0.280 1.000 0.503 
S2 n/d n/d 1.000 1.000 n/d n/d n/d n/d n/d 0.010 n/d n/d n/d n/d n/d 0.067 n/d n/d n/d n/d n/d 0.067 
R2 0.474 0.772 0.540 0.609 0.073 < 0.001 1.000 0.086 0.027 1.000 0.339 < 0.001 1.000 0.580 0.231 1.000 0.580 < 0.001 1.000 0.408 0.280 < 0.001 
S3 0.838 0.664 0.682 0.682 0.045 0.007 1.000 1.000 0.002 < 0.001 0.231 0.255 1.000 1.000 0.019 0.011 0.488 0.052 1.000 1.000 0.189 0.011 
R3 0.262 0.312 0.084 0.012 0.053 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.027 0.371 0.488 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.686 0.004 0.280 < 0.001 < 0.001 0.408 0.080 1.000 

RWC leaf 12 all time 
points 0.280 0.306 0.071 0.351 0.001 < 0.001 0.015 0.435 0.769 < 0.001 . . . . . . . . . . . . 

P 0.938 0.827 0.487 0.487 1.000 1.000 0.618 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.863 1.000 1.000 1.000 
S1 n/d n/d 0.617 0.817 n/d n/d n/d n/d n/d 0.916 n/d n/d n/d n/d n/d 0.775 n/d n/d n/d n/d n/d 0.643 
R1 0.373 0.051 0.106 0.589 1.000 0.980 1.000 1.000 1.000 0.767 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.639 
S2 n/d n/d 0.643 0.817 n/d n/d n/d n/d n/d 0.035 n/d n/d n/d n/d n/d 0.166 n/d n/d n/d n/d n/d 0.106 
R2 0.589 0.743 0.248 1.000 0.502 < 0.001 1.000 0.146 1.000 0.003 0.616 0.011 1.000 1.000 1.000 0.331 1.000 0.001 1.000 0.147 1.000 0.015 
S3 0.643 0.743 0.757 0.699 0.104 0.006 1.000 1.000 0.341 0.036 0.234 0.087 1.000 1.000 1.000 0.639 1.000 0.131 1.000 1.000 1.000 0.131 
R3 0.699 0.445 0.938 0.106 0.116 < 0.001 < 0.001 0.006 1.000 0.016 1.000 < 0.001 0.192 0.038 1.000 0.023 0.314 < 0.001 0.005 0.314 1.000 0.995 

Relative leaf expansion rate (RLER) S3 0.997 n/d 0.881 0.608 n/d 0.001 < 0.001 n/d n/d 1.000 n/d 0.017 0.003 n/d n/d 1.000 n/d 0.024 0.010 n/d n/d 1.000 
Area per leaf S3 0.495 n/d 0.436 0.896 n/d 0.002 0.002 n/d n/d 1.000 n/d 0.030 0.014 n/d n/d 1.000 n/d 0.024 0.048 n/d n/d 1.000 
Cell number  S3 0.368 n/d 0.877 0.371 n/d 0.072 0.270 n/d n/d 1.000 n/d 0.142 0.747 n/d n/d 1.000 n/d 0.565 0.578 n/d n/d 1.000 
Cell size S3 0.672 n/d 0.586 0.366 n/d 0.002 < 0.001 n/d n/d 1.000 n/d 0.027 0.002 n/d n/d 0.643 n/d 0.021 0.032 n/d n/d 1.000 

Carbon sum all time 
points 0.579 0.634 0.391 0.344 0.790 1.000 0.021 0.086 0.002 0.268 0.664 1.000 0.675 0.499 0.041 0.941 1.000 0.819 0.044 0.369 0.024 0.804 

Anthocyanin index (ANTH) all time 
points 0.216 0.780 0.632 0.690 < 0.001 0.047 1.000 0.336 < 0.001 0.001 . . . . . . . . . . . . 

P 0.676 0.426 0.516 0.552 1.000 0.775 1.000 1.000 0.837 0.035 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
R1 0.419 0.308 0.565 0.357 0.621 1.000 1.000 1.000 0.050 0.265 0.102 1.000 1.000 0.703 0.016 0.657 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
R2 0.693 0.283 0.867 0.850 0.001 0.287 1.000 0.227 < 0.001 0.056 0.008 0.774 1.000 0.263 0.005 0.560 0.244 1.000 1.000 1.000 0.040 0.257 
S3 0.675 0.920 0.685 0.804 0.192 1.000 1.000 0.354 0.157 1.000 0.470 1.000 1.000 1.000 0.775 1.000 1.000 1.000 1.000 0.754 0.602 1.000 
R3 0.491 0.339 0.894 0.889 1.000 0.840 1.000 1.000 1.000 0.345 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.735 0.820 

Flavonol index (FLAV) all time 
points 0.203 0.900 0.834 0.591 0.002 0.163 1.000 0.490 0.015 0.848 . . . . . . . . . . . . 

P 0.538 0.668 0.393 0.752 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
R1 0.049 0.902 0.933 0.295 0.354 1.000 1.000 1.000 0.722 1.000 0.133 0.652 1.000 1.000 0.504 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
R2 0.839 0.807 0.792 0.955 0.156 0.347 1.000 1.000 0.739 1.000 0.886 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.489 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
S3 0.731 0.483 0.471 0.981 0.071 1.000 1.000 0.554 0.286 1.000 0.080 1.000 1.000 1.000 0.326 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
R3 0.549 0.543 0.825 0.860 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Nitrogen balance index (NBI) all time 
points 0.348 0.512 0.320 0.614 0.066 0.119 0.107 1.000 1.000 1.000 . . . . . . . . . . . . 

P 0.585 0.647 0.756 0.974 1.000 0.645 0.616 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.948 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
R1 0.650 0.942 0.566 0.715 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
R2 0.619 0.851 0.370 0.738 0.343 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.797 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
S3 0.658 0.658 0.746 0.829 1.000 0.574 1.000 0.575 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
R3 0.872 0.758 0.896 0.857 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Chlorophyll index (SFR) all time 
points 

0.049 0.331 0.176 0.123 0.078 1.000 1.000 0.888 0.761 1.000 . . . . . . . . . . . . 

P 0.529 0.802 0.771 0.955 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
R1 0.284 0.954 0.556 0.209 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
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R2 0.502 0.950 0.510 0.444 0.167 1.000 1.000 0.172 1.000 1.000 0.375 1.000 1.000 0.388 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
S3 0.634 0.407 0.185 0.639 1.000 0.938 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.770 1.000 1.000 1.000 1.000 
R3 0.203 0.276 0.908 0.308 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Temperature (leaf) all time 
points 0.659 0.864 0.553 0.559 1.000 0.830 < 0.001 1.000 < 0.001 < 0.001 . . . . . . . . . . . . 

 P 0.710 0.713 0.933 0.888 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
R1 0.531 0.926 0.615 0.638 1.000 1.000 < 0.001 1.000 < 0.001 < 0.001 1.000 1.000 < 0.001 1.000 < 0.001 < 0.001 1.000 1.000 < 0.001 1.000 < 0.001 < 0.001 
S2 n/d n/d 0.931 0.955 . . . . . 0.615 . . . . . 0.669 . . . . . 0.776 
R2 0.592 0.731 0.680 0.572 1.000 0.657 < 0.001 0.051 < 0.001 < 0.001 1.000 1.000 < 0.001 0.332 0.003 < 0.001 1.000 1.000 0.006 0.385 0.044 < 0.001 
S3 0.548 0.793 n/d. n/d. 0.022 . . . . . 0.072 . . . . . 0.141 . . . . . 
R3 0.929 0.662 0.724 0.918 1.000 0.805 0.396 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Stem water potential (mid-day) all time 
points 

0.240 0.384 0.656 0.447 0.329 0.011 < 0.001 1.000 < 0.001 0.002 . . . . . . . . . . . . 

S3 0.250 0.844 0.650 0.473 1.000 < 0.001 < 0.001 0.006 < 0.001 0.002 1.000 0.002 < 0.001 0.044 < 0.001 0.034 0.808 < 0.001 < 0.001 0.194 < 0.001 0.068 
R3 0.606 0.221 0.860 0.720 0.839 1.000 1.000 0.050 1.000 0.729 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.350 1.000 1.000 0.065 0.651 1.000 

Leaf-level 

Transpiration (E) all time 
points 

0.002 0.971 < 0.001 < 0.001 0.855 0.001 0.011 0.058 0.450 1.000 . . . . . . . . . . . . 

S3 0.055 0.804 0.975 0.695 0.049 < 0.001 < 0.001 0.001 < 0.001 1.000 0.043 < 0.001 < 0.001 0.023 0.019 1.000 1.000 0.002 < 0.001 0.041 0.012 1.000 
R3 0.263 0.184 0.390 0.079 1.000 1.000 0.077 1.000 0.352 0.699 1.000 1.000 0.216 1.000 0.708 0.706 1.000 1.000 0.845 1.000 1.000 1.000 

Net assimilation (A) all time 
points 0.027 0.016 0.186 0.028 0.649 1.000 1.000 0.219 0.098 1.000 . . . . . . . . . . . . 

S3 0.050 0.099 0.531 0.418 1.000 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 1.000 1.000 0.001 < 0.001 0.002 0.001 1.000 1.000 0.047 0.008 0.046 0.008 1.000 
R3 0.225 0.071 0.212 0.021 0.089 0.001 < 0.001 0.657 0.373 1.000 0.248 0.029 0.003 1.000 0.674 1.000 0.872 0.032 0.081 0.932 1.000 1.000 

Water-use efficiency (WUE) all time 
points 0.784 0.710 0.123 0.220 0.033 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.001 1.000 . . . . . . . . . . . . 

S3 0.749 0.532 0.063 0.241 0.074 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 1.000 0.150 < 0.001 < 0.001 0.002 0.001 1.000 1.000 0.001 < 0.001 0.071 0.005 1.000 
R3 0.946 0.921 0.755 0.571 0.827 0.016 0.290 0.634 1.000 1.000 1.000 0.115 0.517 1.000 1.000 1.000 1.000 0.280 1.000 1.000 1.000 1.000 

Stomatal conductance (gs) 
all time 
points 

0.033 0.270 0.773 0.116 0.812 0.002 0.023 0.164 0.804 1.000 . . . . . . . . . . . . 

S3 0.048 0.815 0.981 0.734 0.042 < 0.001 < 0.001 0.002 0.001 1.000 0.035 < 0.001 < 0.001 0.045 0.038 1.000 1.000 0.004 0.001 0.077 0.028 1.000 
R3 0.291 0.186 0.701 0.061 1.000 1.000 0.068 1.000 0.333 1.000 1.000 1.000 0.160 1.000 0.600 0.529 1.000 1.000 0.948 1.000 1.000 1.000 

Intracellular [CO2] (ci) 
all time 
points 0.847 0.905 0.346 0.985 < 0.001 1.000 1.000 < 0.001 0.002 1.000 . . . . . . . . . . . . 

S3 0.875 0.726 0.299 0.576 0.099 0.341 0.119 < 0.001 < 0.001 1.000 0.837 0.318 0.840 0.006 0.025 1.000 0.299 1.000 0.376 0.045 0.002 1.000 
R3 0.909 0.856 0.769 0.558 < 0.001 0.104 0.002 0.410 1.000 1.000 0.020 0.783 0.138 0.756 1.000 1.000 0.024 0.343 0.022 1.000 1.000 1.000 

ci/ca 
all time 
points 0.495 0.171 < 0.001 < 0.001 1.000 0.002 0.011 < 0.001 < 0.001 1.000 . . . . . . . . . . . . 

S3 0.979 0.735 0.253 0.757 1.000 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 1.000 1.000 < 0.001 0.001 0.001 0.002 1.000 1.000 0.015 < 0.001 0.013 < 0.001 1.000 
R3 0.715 0.576 0.564 0.677 0.395 1.000 0.987 0.331 1.000 0.851 0.956 1.000 1.000 0.334 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Transpiration dark (Ed) 
all time 
points 0.593 0.798 0.429 0.221 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

S3 0.378 0.606 0.769 0.938 0.865 < 0.001 < 0.001 0.023 0.031 1.000 0.515 0.002 0.004 0.280 0.424 1.000 1.000 0.072 0.068 0.168 0.159 1.000 
R3 0.898 0.876 0.409 0.073 0.536 0.001 < 0.001 0.181 < 0.001 0.022 1.000 0.107 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.006 1.000 0.016 0.001 0.261 0.033 1.000 

Respiration dark (Rd) 
all time 
points 

0.509 0.309 0.456 0.830 0.843 0.361 0.001 1.000 0.061 0.175 . . . . . . . . . . . . 

S3 0.060 0.987 0.352 0.920 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.607 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.185 1.000 1.000 1.000 0.695 
R3 0.329 0.148 0.051 0.839 0.112 0.002 < 0.001 0.991 0.032 0.830 0.333 1.000 0.008 1.000 0.957 0.210 0.876 0.001 0.001 0.053 0.058 1.000 
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Isoprene emission, leaf-level all time 
points < 0.001 0.000 < 0.001 < 0.001 0.039 1.000 1.000 0.064 0.855 1.000 . . . . . . . . . . . . 

S3 < 0.001 0.001 < 0.001 < 0.001 0.466 1.000 1.000 0.155 1.000 1.000 0.114 1.000 1.000 0.018 0.950 0.581 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
R3 < 0.001 0.002 < 0.001 < 0.001 0.199 1.000 1.000 0.906 1.000 1.000 0.476 1.000 1.000 0.316 0.772 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Photosynthetic carbon lost as 
isoprene (C%) 

all time 
points < 0.001 0.044 < 0.001 < 0.001 1.000 0.418 0.318 0.013 0.009 1.000 . . . . . . . . . . . . 

S3 0.020 0.124 < 0.001 < 0.001 1.000 0.010 0.002 0.001 < 0.001 1.000 1.000 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
R3 0.004 0.180 0.042 0.091 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.560 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Net ecosystem productivity all time 
points 0.191 0.630 0.687 0.056 0.126 1.000 0.062 1.000 0.010 0.002 . . . . . . . . . . . . 

P 0.137 0.840 0.030 0.569 1.000 0.141 1.000 1.000 0.644 0.006 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.299 0.414 0.637 0.823 0.002 
S3 0.482 0.740 0.711 0.518 1.000 0.002 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.103 1.000 0.216 0.002 0.019 < 0.001 0.696 1.000 0.012 < 0.001 0.023 < 0.001 0.395 
R3 0.943 0.482 0.013 0.035 0.188 < 0.001 < 0.001 0.049 0.183 1.000 0.302 < 0.001 < 0.001 0.076 0.276 1.000 1.000 0.026 0.052 1.000 1.000 1.000 

Net isoprene loss all time 
points 0.000 0.059 < 0.001 0.000 1.000 0.153 0.003 0.022 0.001 0.930 . . . . . . . . . . . . 

P 0.042 0.559 0.030 0.026 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
S3 0.022 0.381 0.000 < 0.001 1.000 0.002 < 0.001 0.002 < 0.001 0.964 1.000 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.215 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

  R3 0.002 0.068 0.003 < 0.001 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.460 1.000 0.314 0.295 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
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Table S2. Calculated angles of different stress phases of cumulative net C gain. Phases are: P = pre-stress, S1 = stress cycle 1, R1 = recovery phase 6 

1, S2 = stress cycle 2, R2 = recovery phase 2, S3 = stress cycle 3, R3 = recovery phase 3. In CS scenario, the phases are named as follows: P = pre-7 

stress, SIN = stress initial, SSEV = stress severe, R = recovery. The scenarios are: AC = control with ambient [CO2], EC = control with elevated 8 

[CO2], PS = periodic stress, CS = 9 chronic stress. IE = isoprene-

emitting, NE = non-emitting. 10 
 11 

AC     EC     PS     CS     
IE NE IE NE IE NE IE NE 

P 27.5° 30.0° P 29.0° 29.0° P 38.0° 38.0° P 38.0° 37.5°
        S1 20.0° 21.0° SIN 25.0° 22.0°
        R1 39.0° 39.0° SSEV 15.5° 12.0°
        S2 9.0° 10.0° R 43.5° 42.0°
        R2 39.5° 37.0°       
        R3 16.0° 14.0°       
        R3 42.5° 36.0°       


