
DNA sequences used for expression in S.cerevisiae 
       
>Sld2      
TTAATTAACACCGGTGTATAAAACAATGTACTCTTTCGAATTGGATAAGTTGAAGATTGAATTGAAGACTTGGGAACACG
ATTTCATTGACAAGAACAAGAGAGAACCAACCAGAGACGATATTAAGTCTTTGAGAACCGTTAGACAAATGTACAAGCAA
TACTCTACCTTGAAGAAGAAGCAATCTTTGCAAAGACAAAAGGTCGACACTCAAGAATCCGTTGAATTGCCAGCTCACAA
GAAGGACCACGATGAAGTTGTTGAAATCGGTCCAACTCCACAAGTCTACGGTAAGGCTATTTCTATTTTCGACATGAACT
TGTCTCCAATCAAGCCAATTTACATGACTTTCACTAACAACATCGACGTTAACAACGATAACTCTAAGACTATCTCTAAC
GAATCTTCCCCAAGAAAGACTATTTTGTTGAAGTCCTCTCCAGCTGACAGAACTTTGGTCGCTGAACCAATCTCTTCCGT
TAAGAGACAATTGAACTTCCAAATGTTGAACGCTTCTTCTACTAGAACTCCAACCTCTTCTCCATGTAAGAACAGAAACG
GTAAGTTGGTTGAAATCAAGAAGTGTTCTCCAACCATTAACCCACCATTGGAATCTGGTAAGCCATCTGGTTACTACGGT
CCAAACTCTCCATTGAAGTTGGACGAAGAAAACATCCACTTGAACATCTCCTTGAACTCCTCCACTAAGAGAAGATTGCA
AATTGCTTACCCATCTTTGCAAAAGACTCCATCCAAGGACCAAGCTGATATCTCCACTTCTTTCTCCCCATCCCCATTGA
TTAGAAGACCATTGACTAAGTCTTTGATCGAATTGGCTAGAGAACACACTGAAATCGTCAAGGAATTCGGTGTCTTGCAA
GAAGAAGACATTGAAGAAGAAGAAGAAGGTGAAGAAGGTGAAAACGGTTACGACGAAAAGAACCACGAAGATGATTTCGG
TTTGGAAGACGAATTGATTAGACCAAAGGTTGTTAAGGATATTTTCCAAGAAGACGACGACAACGACGACTCTCAAGCTA
GAGAAGACACTTTCATTAGAAAGAGACCAAAGAGAAGAAAGGTTATTAGAAGATTGAGAGACAACGATCCAGAAACTGAA
ACTGCTGGTTTCGAAAGAGATGTTCACAAGGAATTGGTCAAGTTGAAGAGAAGAAAGGTTGCTGAATTCTTGGGTTCCAC
CTCTCAAATTTCTGACACCGAATTCGAACACGACCCAGAAGCTTCTTCTGGTGTTGTTTCCTCCGAACAAAAGCCAACCG
CTAAGAGAAAGGGTAGAAAGAAGTACAACTTGGTCTCTAACAACTTCAGAAGATTGAAGTTGCCAAAGAAGAACAGATTC
TCCAACGGTAGATGGGGTAGAAGATAAATTGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCAT
CCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTATTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATTTATCT
TTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCGCGGCCGCGGCGCGCC 
       
>Sld3 
TTAATTAACACCGGTGTATAAAACAATGGAAACCTGGGAAGTTATTGCTTCTGTTAAGGAAGCTACTAAGGGTTTGGACT
TGTCCTTGGACCACCCATTGATTATCAAGTCTGAAGACGTTCCATCTAACATCTTGCAATTGTTGCAACAAAAGAACAGA
AGACAATTGAAGCACATTTGTATGAAGTCCAGAAAGGAATACTTCTTGTTGGAAGAATACGGTCCAGGTTTCTGGGTTAA
GTGGCCATACAACTACTTCAACGGTTACTCCTTGCCAGAAAGAAGAACTGAAGTTGTTACTACTGTTGAAAGAGAAAGAG
CTAAGAGAGAAACTTTGAAGACCTGGGATGAATTGAAGTTCAAGGAATTGTTGCACTTGTGGTCCGAAGAACCAAAGGGT
TCTTGTAAGTTGGAAAAGGACAAGGATTTGAAGTTGGATATGAACCCACCAGACATGAAGGGTGAATCCAAGATCAACGA
TTACTACTCTGACCCAAAGGAATACATTGAATCCAAGTACTACGATGCTTTGTTCTCCATCCACACCCCATTGGCTTACT
TCGTTAAGTCTAACTTGGTCAGATTGAAGAACACTTGTAGAACTAAGTACGGTTCTGACTCTTACAAGATCGCTTACCAA
GCTATGTTGCAAAAGTTCTTGTTGTCTATCGTCCAATTCAAGGATAGACACGATAACAGATTGTTGTTGGAACCATTCTC
CTCTCCAATCGCTGATGAAAAGAGAAAGAACTGTTTGACCAAGTTCGTCATCCAAGATGAAAACAAGAACTCTTCCACCA
TTGCTGATTTGTGTGTCGTTTTGAAGTCTAGAGAAATCAAGTTGCAAATCTTGTTGTTGTTGGAAATTATCGGTTTGAAC
GACTTGGATTGGAACTTCAGAGATTTCGAAAAGAAGTACAAGTTGAAGTTGAAGAAGAGATCTTTGAACTTGACTAAGAA
GGGTTTGGTCAGAAGAAGATCCAAGAAGAAGACTTCCGAAAAGGACAAGGGTATCGAAAGAATTACTACTTCTTTGGATT
ACTGTGAACAATTGGATTTGTACTTGGACAGAGCTTGTATTTTGGACATTTTGTTGTCTTCTGAAACCCCAAACCCAGAC
GCTATTGAAGCTTCTAACGGTACCATTCAAGAACACAAGAAGAACATCTTGGATAAGTCTAAGGAAGCTTCCTTGGTTGG
TTTCATTAACTACGTCTTGATCCCATACTTCAACAAGAAGGTTCCACACGCTGTCGAATTCATTATTCAAAAGTTGAAGG
GTCCATCTATGAGACCAAAGAGAGCTTTGAAGAAGGTCAACGATTCCACTAACGTTTCCTCTCCAAACACTGTCGAAACC
TACAACAGATTGTCCACCTCTCAAAGAGCTTCTAGATCTTCCATTATCAACTCTGTTCCATCCTCTCCAGCTTTGAGAAG
AGTCGACGCTAACTTGTTCTCCAGAAAGTCTATTGCTTCTCCAACTCCAGAATTGTTGAACTCCAGAACTAACTCTAACT
TGAACGAATTCTTGGAATCCGAAACTAGATCTTTGAAGAGACCATCCCAATTGGGTAGAACCAAGTCCGACTTGACTATG
AACCACTTGCAAAAGAGACAATTCTCCGTTTCCGACTTGTCTACCACTAGAGTCCCAAACTCCTCTACCATCACTTTGAA
GACCCCATTCTCTCACTCTACCATTAACGCTTACAAGACCATGAACAACTCTTTCAGAAGAGTTGGTAAGAGAAAGGACA
TCAACGAAACTATCAGATTGCACGAAAGAGTTGATTCCGAAGAAAACGTCCAAGTTCAAGCTACCCCAGCTGTTAAGAAG
AGAACTGTCACTCCAAACAAGAAGGCTCAATTGCAATCTATCATCGAATCCCCATTGAACTTCAAGGACGACGATACCCA
CGAAGGTAGAAAGAACACCTCTAACATTACTTCCACTCCAACTAACAAGCCACCAGAAAACTCTTCTAAGAGAAGAGTTA
GAAGAAGATTGTTCGCTCCAGAATCTACTTAAATTGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTC
CCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTATTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATT
TATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCGCGGCCGCGGCGCG
CC 
 
>Sld7 
TTAATTAACACCGGTGTATAAAACAATGTCTAGAAAGTTGTGTACCTTGAACTTCACCTTGTCTGGTAAGCAAGGTTCTT
TGGTTATTAGAGATATTCAATTGTGGTCCAACAGACCAACTGCTTCTAAGTCCACTTCCGAATTGAGAGGTCAATTCATT
CAATACGTCGACTTGGCTAAGTTGCCATTGTGGGTCAGATCTACCAACATGAACACCTACAGATGTTACTCTACTTCCGC
TACTGCTCAAGCTTACTTCAAGTCCAAGTTGAGAAACGCTAACAGAGGTATCGTCATTGAATTGTTCGATAAGGTCGACC



AAAGATCTCAAGAACCAGCTTACTTGATTATTTTCAGAGAAAACACTGAATTGAACTGTTTCCAAGTCGACTTGACCATG
AAGCACGAATTCGATGGTCAAGTCACTAAGTTGAAGCAAGACATTGGTAAGACCAGAGCTTCTGTCTCCAAGGAAGGTTC
CATCGATATCATTATTCAACAATCTCAACAAAGAAAGATCGGTACCAAGACTGAAGTTTACAGAAACGTTCACATCAACG
ACAAGAGATTGCAATTCAACGAAACTTTGTCTAAGTTGATTTTGGGTGGTTTGAGATTGAGAGGTATTTCCAACTCTATT
ACTGACTACCAAAAGTTGTACAAGATTACCTTCGACGCTGCTGAATTCACCCACAGAGACGAATTGAAGAGAATCTCTAT
GGGTTCTGGTGAAGAAGTTTCCTTCGAATCTTTGCAAGAAACTGTCGAAACCTTGTTGAAGTTGTTCACCAAGTCTTAAA
TTGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTT
ATTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAA
AAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCGCGGCCGCGGCGCGCC 
       
>Orc1 
GGCGCGCCTATAAAACAATGAAGAGAAGATGGAAGAAGAACTTCATTGCTGTTTCTGCTGCTAACAGATTCAAGAAGATT
TCTTCTTCTGGTGCTTTGGAAAACTTGTACTTCCAAGGTGAAATGGCTAAGACTTTGAAGGACTTGCAAGGTTGGGAAAT
TATTACTACTGACGAACAAGGTAACATTATTGACGGTGGTCAAAAGAGATTGAGAAGAAGAGGTGCTAAGACTGAACACT
ACTTGAAGAGATCTTCTGACGGTATTAAGTTGGGTAGAGGTGACTCTGTTGTTATGCACAACGAAGCTGCTGGTACTTAC
TCTGTTTACATGATTCAAGAATTGAGATTGAACACTTTGAACAACGTTGTTGAATTGTGGGCTTTGACTTACTTGAGATG
GTTCGAAGTTAACCCATTGGCTCACTACAGACAATTCAACCCAGACGCTAACATTTTGAACAGACCATTGAACTACTACA
ACAAGTTGTTCTCTGAAACTGCTAACAAGAACGAATTGTACTTGACTGCTGAATTGGCTGAATTGCAATTGTTCAACTTC
ATTAGAGTTGCTAACGTTATGGACGGTTCTAAGTGGGAAGTTTTGAAGGGTAACGTTGACCCAGAAAGAGACTTCACTGT
TAGATACATTTGTGAACCAACTGGTGAAAAGTTCGTTGACATTAACATTGAAGACGTTAAGGCTTACATTAAGAAGGTTG
AACCAAGAGAAGCTCAAGAATACTTGAAGGACTTGACTTTGCCATCTAAGAAGAAGGAAATTAAGAGAGGTCCACAAAAG
AAGGACAAGGCTACTCAAACTGCTCAAATTTCTGACGCTGAAACTAGAGCTACTGACATTACTGACAACGAAGACGGTAA
CGAAGACGAATCTTCTGACTACGAATCTCCATCTGACATTGACGTTTCTGAAGACATGGACTCTGGTGAAATTTCTGCTG
ACGAATTGGAAGAAGAAGAAGACGAAGAAGAAGACGAAGACGAAGAAGAAAAGGAAGCTAGACACACTAACTCTCCAAGA
AAGAGAGGTAGAAAGATTAAGTTGGGTAAGGACGACATTGACGCTTCTGTTCAACCACCACCAAAGAAGAGAGGTAGAAA
GCCAAAGGACCCATCTAAGCCAAGACAAATGTTGTTGATTTCTTCTTGTAGAGCTAACAACACTCCAGTTATTAGAAAGT
TCACTAAGAAGAACGTTGCTAGAGCTAAGAAGAAGTACACTCCATTCTCTAAGAGATTCAAGTCTATTGCTGCTATTCCA
GACTTGACTTCTTTGCCAGAATTCTACGGTAACTCTTCTGAATTGATGGCTTCTAGATTCGAAAACAAGTTGAAGACTAC
TCAAAAGCACCAAATTGTTGAAACTATTTTCTCTAAGGTTAAGAAGCAATTGAACTCTTCTTACGTTAAGGAAGAAATTT
TGAAGTCTGCTAACTTCCAAGACTACTTGCCAGCTAGAGAAAACGAATTCGCTTCTATTTACTTGTCTGCTTACTCTGCT
ATTGAATCTGACTCTGCTACTACTATTTACGTTGCTGGTACTCCAGGTGTTGGTAAGACTTTGACTGTTAGAGAAGTTGT
TAAGGAATTGTTGTCTTCTTCTGCTCAAAGAGAAATTCCAGACTTCTTGTACGTTGAAATTAACGGTTTGAAGATGGTTA
AGCCAACTGACTGTTACGAAACTTTGTGGAACAAGGTTTCTGGTGAAAGATTGACTTGGGCTGCTTCTATGGAATCTTTG
GAATTCTACTTCAAGAGAGTTCCAAAGAACAAGAAGAAGACTATTGTTGTTTTGTTGGACGAATTGGACGCTATGGTTAC
TAAGTCTCAAGACATTATGTACAACTTCTTCAACTGGACTACTTACGAAAACGCTAAGTTGATTGTTATTGCTGTTGCTA
ACACTATGGACTTGCCAGAAAGACAATTGGGTAACAAGATTACTTCTAGAATTGGTTTCACTAGAATTATGTTCACTGGT
TACACTCACGAAGAATTGAAGAACATTATTGACTTGAGATTGAAGGGTTTGAACGACTCTTTCTTCTACGTTGACACTAA
GACTGGTAACGCTATTTTGATTGACGCTGCTGGTAACGACACTACTGTTAAGCAAACTTTGCCAGAAGACGTTAGAAAGG
TTAGATTGAGAATGTCTGCTGACGCTATTGAAATTGCTTCTAGAAAGGTTGCTTCTGTTTCTGGTGACGCTAGAAGAGCT
TTGAAGGTTTGTAAGAGAGCTGCTGAAATTGCTGAAAAGCACTACATGGCTAAGCACGGTTACGGTTACGACGGTAAGAC
TGTTATTGAAGACGAAAACGAAGAACAAATTTACGACGACGAAGACAAGGACTTGATTGAATCTAACAAGGCTAAGGACG
ACAACGACGACGACGACGACAACGACGGTGTTCAAACTGTTCACATTACTCACGTTATGAAGGCTTTGAACGAAACTTTG
AACTCTCACGTTATTACTTTCATGACTAGATTGTCTTTCACTGCTAAGTTGTTCATTTACGCTTTGTTGAACTTGATGAA
GAAGAACGGTTCTCAAGAACAAGAATTGGGTGACATTGTTGACGAAATTAAGTTGTTGATTGAAGTTAACGGTTCTAACA
AGTTCGTTATGGAAATTGCTAAGACTTTGTTCCAACAAGGTTCTGACAACATTTCTGAACAATTGAGAATTATTTCTTGG
GACTTCGTTTTGAACCAATTGTTGGACGCTGGTATTTTGTTCAAGCAAACTATGAAGAACGACAGAATTTGTTGTGTTAA
GTTGAACATTTCTGTTGAAGAAGCTAAGAGAGCTATGAACGAAGACGAAACTTTGAGAAACTTGTAAATTGAATTGAATT
GAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTATTTTTTGAATA
TTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCT
CCTCTTTTAATGCCTTTATGCCTCGAGTTAATTAA 
 
>Orc2 
TTAATTAACACCGGTGTATAAAACAATGTTGAACGGTGAAGACTTCGTTGAACACAACGACATTTTGTCTTCTCCAGCTA
AGTCTAGAAACGTTACTCCAAAGAGAGTTGACCCACACGGTGAAAGACAATTGAGAAGAATTCACTCTTCTAAGAAGAAC
TTGTTGGAAAGAATTTCTTTGGTTGGTAACGAAAGAAAGAACACTTCTCCAGACCCAGCTTTGAAGCCAAAGACTCCATC
TAAGGCTCCAAGAAAGAGAGGTAGACCAAGAAAGATTCAAGAAGAATTGACTGACAGAATTAAGAAGGACGAAAAGGACA
CTATTTCTTCTAAGAAGAAGAGAAAGTTGGACAAGGACACTTCTGGTAACGTTAACGAAGAATCTAAGACTTCTAACAAC
AAGCAAGTTATGGAAAAGACTGGTATTAAGGAAAAGAGAGAAAGAGAAAAGATTCAAGTTGCTACTACTACTTACGAAGA
CAACGTTACTCCACAAACTGACGACAACTTCGTTTCTAACTCTCCAGAACCACCAGAACCAGCTACTCCATCTAAGAAGT
CTTTGACTACTAACCACGACTTCACTTCTCCATTGAAGCAAATTATTATGAACAACTTGAAGGAATACAAGGACTCTACT



TCTCCAGGTAAGTTGACTTTGTCTAGAAACTTCACTCCAACTCCAGTTCCAAAGAACAAGAAGTTGTACCAAACTTCTGA
AACTAAGTCTGCTTCTTCTTTCTTGGACACTTTCGAAGGTTACTTCGACCAAAGAAAGATTGTTAGAACTAACGCTAAGT
CTAGACACACTATGTCTATGGCTCCAGACGTTACTAGAGAAGAATTCTCTTTGGTTTCTAACTTCTTCAACGAAAACTTC
CAAAAGAGACCAAGACAAAAGTTGTTCGAAATTCAAAAGAAGATGTTCCCACAATACTGGTTCGAATTGACTCAAGGTTT
CTCTTTGTTGTTCTACGGTGTTGGTTCTAAGAGAAACTTCTTGGAAGAATTCGCTATTGACTACTTGTCTCCAAAGATTG
CTTACTCTCAATTGGCTTACGAAAACGAATTGCAACAAAACAAGCCAGTTAACTCTATTCCATGTTTGATTTTGAACGGT
TACAACCCATCTTGTAACTACAGAGACGTTTTCAAGGAAATTACTGACTTGTTGGTTCCAGCTGAATTGACTAGATCTGA
AACTAAGTACTGGGGTAACCACGTTATTTTGCAAATTCAAAAGATGATTGACTTCTACAAGAACCAACCATTGGACATTA
AGTTGATTTTGGTTGTTCACAACTTGGACGGTCCATCTATTAGAAAGAACACTTTCCAAACTATGTTGTCTTTCTTGTCT
GTTATTAGACAAATTGCTATTGTTGCTTCTACTGACCACATTTACGCTCCATTGTTGTGGGACAACATGAAGGCTCAAAA
CTACAACTTCGTTTTCCACGACATTTCTAACTTCGAACCATCTACTGTTGAATCTACTTTCCAAGACGTTATGAAGATGG
GTAAGTCTGACACTTCTTCTGGTGCTGAAGGTGCTAAGTACGTTTTGCAATCTTTGACTGTTAACTCTAAGAAGATGTAC
AAGTTGTTGATTGAAACTCAAATGCAAAACATGGGTAACTTGTCTGCTAACACTGGTCCAAAGAGAGGTACTCAAAGAAC
TGGTGTTGAATTGAAGTTGTTCAACCACTTGTGTGCTGCTGACTTCATTGCTTCTAACGAAATTGCTTTGAGATCTATGT
TGAGAGAATTCATTGAACACAAGATGGCTAACATTACTAAGAACAACTCTGGTATGGAAATTATTTGGGTTCCATACACT
TACGCTGAATTGGAAAAGTTGTTGAAGACTGTTTTGAACACTTTGTAAATTGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTT
TTTTCTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTATTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTA
TATATAGACTATTATTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTAT
GCGCGGCCGCGGCGCGCC 
       
>Orc3 
GGCGCGCCTATAAAACAATGTCTGACTTGAACCAATCTAAGAAGATGAACGTTTCTGAATTCGCTGACGCTCAAAGATCT
CACTACACTGTTTACCCATCTTTGCCACAATCTAACAAGAACGACAAGCACATTCCATTCGTTAAGTTGTTGTCTGGTAA
GGAATCTGAAGTTAACGTTGAAAAGAGATGGGAATTGTACCACCAATTGCACTCTCACTTCCACGACCAAGTTGACCACA
TTATTGACAACATTGAAGCTGACTTGAAGGCTGAAATTTCTGACTTGTTGTACTCTGAAACTACTCAAAAGAGAAGATGT
TTCAACACTATTTTCTTGTTGGGTTCTGACTCTACTACTAAGATTGAATTGAAGGACGAATCTTCTAGATACAACGTTTT
GATTGAATTGACTCCAAAGGAATCTCCAAACGTTAGAATGATGTTGAGAAGATCTATGTACAAGTTGTACTCTGCTGCTG
ACGCTGAAGAACACCCAACTATTAAGTACGAAGACATTAACGACGAAGACGGTGACTTCACTGAACAAAACAACGACGTT
TCTTACGACTTGTCTTTGGTTGAAAACTTCAAGAGATTGTTCGGTAAGGACTTGGCTATGGTTTTCAACTTCAAGGACGT
TGACTCTATTAACTTCAACACTTTGGACAACTTCATTATTTTGTTGAAGTCTGCTTTCAAGTACGACCACGTTAAGATTT
CTTTGATTTTCAACATTAACACTAACTTGTCTAACATTGAAAAGAACTTGAGACAATCTACTATTAGATTGTTGAAGAGA
AACTACCACAAGTTGGACGTTTCTTCTAACAAGGGTTTCAAGTACGGTAACCAAATTTTCCAATCTTTCTTGGACACTGT
TGACGGTAAGTTGAACTTGTCTGACAGATTCGTTGAATTCATTTTGTCTAAGATGGCTAACAACACTAACCACAACTTGC
AATTGTTGACTAAGATGTTGGACTACTCTTTGATGTCTTACTTCTTCCAAAACGCTTTCTCTGTTTTCATTGACCCAGTT
AACGTTGACTTCTTGAACGACGACTACTTGAAGATTTTGTCTAGATGTCCAACTTTCATGTTCTTCGTTGAAGGTTTGAT
TAAGCAACACGCTCCAGCTGACGAAATTTTGTCTTTGTTGACTAACAAGAACAGAGGTTTGGAAGAATTCTTCGTTGAAT
TCTTGGTTAGAGAAAACCCAATTAACGGTCACGCTAAGTTCGTTGCTAGATTCTTGGAAGAAGAATTGAACATTACTAAC
TTCAACTTGATTGAATTGTACCACAACTTGTTGATTGGTAAGTTGGACTCTTACTTGGACAGATGGTCTGCTTGTAAGGA
ATACAAGGACAGATTGCACTTCGAACCAATTGACACTATTTTCCAAGAATTGTTCACTTTGGACAACAGATCTGGTTTGT
TGACTCAATCTATTTTCCCATCTTACAAGTCTAACATTGAAGACAACTTGTTGTCTTGGGAACAAGTTTTGCCATCTTTG
GACAAGGAAAACTACGACACTTTGTCTGGTGACTTGGACAAGATTATGGCTCCAGTTTTGGGTCAATTGTTCAAGTTGTA
CAGAGAAGCTAACATGACTATTAACATTTACGACTTCTACATTGCTTTCAGAGAAACTTTGCCAAAGGAAGAAATTTTGA
ACTTCATTAGAAAGGACCCATCTAACACTAAGTTGTTGGAATTGGCTGAAACTCCAGACGCTTTCGACAAGGTTGCTTTG
ATTTTGTTCATGCAAGCTATTTTCGCTTTCGAAAACATGGGTTTGATTAAGTTCCAATCTACTAAGTCTTACGACTTGGT
TGAAAAGTGTGTTTGGAGAGGTATTTAAATTGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCA
TCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTATTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATTTATC
TTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCGGGCCCTTAATTAA 
 
>Orc4 
TTAATTAACACCGGTGTATAAAACAATGACTATTTCTGAAGCTAGATTGTCTCCACAAGTTAACTTGTTGCCAATTAAGA
GACACTCTAACGAAGAAGTTGAAGAAACTGCTGCTATTTTGAAGAAGAGAACTATTGACAACGAAAAGTGTAAGGACTCT
GACCCAGGTTTCGGTTCTTTGCAAAGAAGATTGTTGCAACAATTGTACGGTACTTTGCCAACTGACGAAAAGATTATTTT
CACTTACTTGCAAGACTGTCAACAAGAAATTGACAGAATTATTAAGCAATCTATTATTCAAAAGGAATCTCACTCTGTTA
TTTTGGTTGGTCCAAGACAATCTTACAAGACTTACTTGTTGGACTACGAATTGTCTTTGTTGCAACAATCTTACAAGGAA
CAATTCATTACTATTAGATTGAACGGTTTCATTCACTCTGAACAAACTGCTATTAACGGTATTGCTACTCAATTGGAACA
ACAATTGCAAAAGATTCACGGTTCTGAAGAAAAGATTGACGACACTTCTTTGGAAACTATTTCTTCTGGTTCTTTGACTG
AAGTTTTCGAAAAGATTTTGTTGTTGTTGGACTCTACTACTAAGACTAGAAACGAAGACTCTGGTGAAGTTGACAGAGAA
TCTATTACTAAGATTACTGTTGTTTTCATTTTCGACGAAATTGACACTTTCGCTGGTCCAGTTAGACAAACTTTGTTGTA
CAACTTGTTCGACATGGTTGAACACTCTAGAGTTCCAGTTTGTATTTTCGGTTGTACTACTAAGTTGAACATTTTGGAAT
ACTTGGAAAAGAGAGTTAAGTCTAGATTCTCTCAAAGAGTTATTTACATGCCACAAATTCAAAACTTGGACGACATGGTT



GACGCTGTTAGAAACTTGTTGACTGTTAGATCTGAAATTTCTCCATGGGTTTCTCAATGGAACGAAACTTTGGAAAAGGA
ATTGTCTGACCCAAGATCTAACTTGAACAGACACATTAGAATGAACTTCGAAACTTTCAGATCTTTGCCAACTTTGAAGA
ACTCTATTATTCCATTGGTTGCTACTTCTAAGAACTTCGGTTCTTTGTGTACTGCTATTAAGTCTTGTTCTTTCTTGGAC
ATTTACAACAAGAACCAATTGTCTAACAACTTGACTGGTAGATTGCAATCTTTGTCTGACTTGGAATTGGCTATTTTGAT
TTCTGCTGCTAGAGTTGCTTTGAGAGCTAAGGACGGTTCTTTCAACTTCAACTTGGCTTACGCTGAATACGAAAAGATGA
TTAAGGCTATTAACTCTAGAATTCCAACTGTTGCTCCAACTACTAACGTTGGTACTGGTCAATCTACTTTCTCTATTGAC
AACACTATTAAGTTGTGGTTGAAGAAGGACGTTAAGAACGTTTGGGAAAACTTGGTTCAATTGGACTTCTTCACTGAAAA
GTCTGCTGTTGGTTTGAGAGACAACGCTACTGCTGCTTTCTACGCTTCTAACTACCAATTCCAAGGTACTATGATTCCAT
TCGACTTGAGATCTTACCAAATGCAAATTATTTTGCAAGAATTGAGAAGAATTATTCCAAAGTCTAACATGTACTACTCT
TGGACTCAATTGTAAATTGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAA
AATAATAGTTTATTTTATTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATTTATCTTTTAATGATTAT
TAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCGCGGCCGCGGCGCGCC 
 
>Orc5 
GGCGCGCCTATAAAACAATGAACGTTACTACTCCAGAAGTTGCTTTCAGAGAATACCAAACTAACTGTTTGGCTTCTTAC
ATTTCTGCTGACCCAGACATTACTCCATCTAACTTGATTTTGCAAGGTTACTCTGGTACTGGTAAGACTTACACTTTGAA
GAAGTACTTCAACGCTAACCCAAACTTGCACGCTGTTTGGTTGGAACCAGTTGAATTGGTTTCTTGGAAGCCATTGTTGC
AAGCTATTGCTAGAACTGTTCAATACAAGTTGAAGACTTTGTACCCAAACATTCCAACTACTGACTACGACCCATTGCAA
GTTGAAGAACCATTCTTGTTGGTTAAGACTTTGCACAACATTTTCGTTCAATACGAATCTTTGCAAGAAAAGACTTGTTT
GTTCTTGATTTTGGACGGTTTCGACTCTTTGCAAGACTTGGACGCTGCTTTGTTCAACAAGTACATTAAGTTGAACGAAT
TGTTGCCAAAGGACTCTAAGATTAACATTAAGTTCATTTACACTATGTTGGAAACTTCTTTCTTGCAAAGATACTCTACT
CACTGTATTCCAACTGTTATGTTCCCAAGATACAACGTTGACGAAGTTTCTACTATTTTGGTTATGTCTAGATGTGGTGA
ATTGATGGAAGACTCTTGTTTGAGAAAGAGAATTATTGAAGAACAAATTACTGACTGTACTGACGACCAATTCCAAAACG
TTGCTGCTAACTTCATTCACTTGATTGTTCAAGCTTTCCACTCTTACACTGGTAACGACATTTTCGCTTTGAACGACTTG
ATTGACTTCAAGTGGCCAAAGTACGTTTCTAGAATTACTAAGGAAAACATTTTCGAACCATTGGCTTTGTACAAGTCTGC
TATTAAGTTGTTCTTGTCTACTGACGACAACTTGTCTGAAAACGGTCAAGGTGAATCTGCTATTACTACTAACAGAGACG
ACTTGGAAAACTCTCAAACTTACGACTTGTCTATTATTTCTAAGTACTTGTTGATTGCTTCTTACATTTGTTCTTACTTG
GAACCAAGATACGACGCTTCTATTTTCTCTAGAAAGACTAGAATTATTCAAGGTAGAGCTGCTTACGGTAGAAGAAAGAA
GAAGGAAGTTAACCCAAGATACTTGCAACCATCTTTGTTCGCTATTGAAAGATTGTTGGCTATTTTCCAAGCTATTTTCC
CAATTCAAGGTAAGGCTGAATCTGGTTCTTTGTCTGCTTTGAGAGAAGAATCTTTGATGAAGGCTAACATTGAAGTTTTC
CAAAACTTGTCTGAATTGCACACTTTGAAGTTGATTGCTACTACTATGAACAAGAACATTGACTACTTGTCTCCAAAGGT
TAGATGGAAGGTTAACGTTCCATGGGAAATTATTAAGGAAATTTCTGAATCTGTTCACTTCAACATTTCTGACTACTTCT
CTGACATTCACGAATAAATTGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCT
AAAATAATAGTTTATTTTATTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATTTATCTTTTAATGATT
ATTAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCCTCGAGTTAATTAA 
       
>Orc6 
TTAATTAACACCGGTGTATAAAACAATGTCTATGCAACAAGTTCAACACTGTGTTGCTGAAGTTTTGAGATTGGACCCAC
AAGAAAAGCCAGACTGGTCTTCTGGTTACTTGAAGAAGTTGACTAACGCTACTTCTATTTTGTACAACACTTCTTTGAAC
AAGGTTATGTTGAAGCAAGACGAAGAAGTTGCTAGATGTCACATTTGTGCTTACATTGCTTCTCAAAAGATGAACGAAAA
GCACATGCCAGACTTGTGTTACTACATTGACTCTATTCCATTGGAACCAAAGAAGGCTAAGCACTTGATGAACTTGTTCA
GACAATCTTTGTCTAACTCTTCTCCAATGAAGCAATTCGCTTGGACTCCATCTCCAAAGAAGAACAAGAGATCTCCAGTT
AAGAACGGTGGTAGATTCACTTCTTCTGACCCAAAGGAATTGAGAAACCAATTGTTCGGTACTCCAACTAAGGTTAGAAA
GTCTCAAAACAACGACTCTTTCGTTATTCCAGAATTGCCACCAATGCAAACTAACGAATCTCCATCTATTACTAGAAGAA
AGTTGGCTTTCGAAGAAGACGAAGACGAAGACGAAGAAGAACCAGGTAACGACGGTTTGTCTTTGAAGTCTCACTCTAAC
AAGTCTATTACTGGTACTAGAAACGTTGACTCTGACGAATACGAAAACCACGAATCTGACCCAACTTCTGAAGAAGAACC
ATTGGGTGTTCAAGAATCTAGATCTGGTAGAACTAAGCAAAACAAGGCTGTTGGTAAGCCACAATCTGAATTGAAGACTG
CTAAGGCTTTGAGAAAGAGAGGTAGAATTCCAAACTCTTTGTTGGTTAAGAAGTACTGTAAGATGACTACTGAAGAAATT
ATTAGATTGTGTAACGACTTCGAATTGCCAAGAGAAGTTGCTTACAAGATTGTTGACGAATACAACATTAACGCTTCTAG
ATTGGTTTGTCCATGGCAATTGGTTTGTGGTTTGGTTTTGAACTGTACTTTCATTGTTTTCAACGAAAGAAGAAGAAAGG
ACCCAAGAATTGACCACTTCATTGTTTCTAAGATGTGTTCTTTGATGTTGACTTCTAAGGTTGACGACGTTATTGAATGT
GTTAAGTTGGTTAAGGAATTGATTATTGGTGAAAAGTGGTTCAGAGACTTGCAAATTAGATACGACGACTTCGACGGTAT
TAGATACGACGAAATTATTTTCAGAAAGTTGGGTTCTATGTTGCAAACTACTAACATTTTGGTTACTGACGACCAATACA
ACATTTGGAAGAAGAGAATTGAAATGGACTTGGCTTTGACTGAACCATTGTAAATTGAATTGAATTGAAATCGATAGATC
AATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTATTTTTTGAATATTTTTTATTTATAT
ACGTATATATAGACTATTATTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCC
TTTATGCGCGGCCGCGGCGCGCC 
       
       
>Clb5 



TTAATTAACACCGGTGTATAAAACAATGAAGAGAAGATGGAAGAAGAACTTCATTGCTGTCTCCGCTGCTAACAGATTCA      
AGAAGATTTCTTCCTCTGGTGCTTTGGAAAACTTGTACTTCCAAGGTGAAATGGGTGAAAACCACGACCACGAACAATCC      
ATTAAGAGAAACTCTATGATCTACAACGAAAACGAAAGACAATTGTGTAACTCCAACTTGAAGATCTTGCAAAACAAGAG      
AGCTTTGTCTAAGAACGATTCTTCTTCCAAGCAACAAGTTCAAGACTCTAAGCCAAGAAGAGCTTTGACCGACGTCCCAG      
TCAACAACAACCCATTGTCTCAAAACAAGAGAATTGTTGCTGGTTCTAAGGCTGCTAAGGTCAGAAGAGAAGAAAACATT      
AGACCAATCGTTTCCGCTGTCCAAAAGAGACAAATCTACAACGATAGAACTGCTGCTGAACAAGAAGAAGAAGAAGAAGA      
AGAAGGTGAAGACGATGACGCTGCTTCTATTGTTAACAAGAAGAGAAGAATCGATGCTGAAGGTGTCTCTGAAATCGTTG      
GTTGGCAAGACTTGGACTACGTCGAAAAGGATGATACCGCTATGGTTGCTGAATACTCTGCTGAAATCTTCGCTTTCTTG      
TACAGAAGAGAATTGGAAACTTTGCCATCCCACAACTACTTGTTGGATAAGACTTCCAAGTACTACTTGAGACCATCCAT      
GAGAACTATTTTGGTTGACTGGTTGGTTGAAGTTCACGAAAAGTTCCAATGTTACCCAGAAACTTTGTTCTTGTCTATTA      
ACTTGATGGATAGATTCTTGGCTAAGAACAAGGTCACTATGAACAAGTTGCAATTGTTGGCTGTTACCTCCTTGTTCATT      
GCTGCTAAGTTCGAAGAAGTCAACTTGCCAAAGTTGGCTGAATACGCTTACATTACTGATGGTGCTGCTTCTAAGAACGA      
TATTAAGAACGCTGAAATGTTCATGTTGACCTCTTTGGAATTCAACATCGGTTGGCCAAACCCATTGAACTTCTTGAGAA      
GAATCTCTAAGGCTGACGACTACGATCCAGTTAACAGAAACATCGGTAAGTTCATTTTGGAATACGCTTACTGTTGTCAC      
CAATTCATTCACTTGCCACCATCTACTGTCTCCGCTATGGCTATGTACATCGCTAGAAGAATGACTAACAGAAACAAGAA      
CGAATTGTGGAACGGTACCTTGCAACACTACTCTGGTGGTATCGATCCAATTCACGACGAAGCTTTCCAATCCTTGTGTA      
TCGATTTGGTCAAGGACATCGCTTCTTCCAAGACTCACTTGGATTCCTTGATCTTGAAGTACAAGAAGCCAAGATACGGT      
TCCGTTTACTTCCAAACTTTCAAGTGGTGTACCTCTGAAATGCACTCTAACTTCCAAAACTTGTTCAACTTGAAGTAAAT      
TGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTA      
TTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAA      
AAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCGCGGCCGCGGCGCGCC       
 
>Cdc28 
GGCGCGCCTATAAAACAATGTCCGGTGAATTGGCTAACTACAAGAGATTGGAAAAGGTTGGTGAAGGTACTTACGGTGTC      
GTCTACAAGGCTTTGGACTTGAGACCAGGTCAAGGTCAAAGAGTCGTCGCTTTGAAGAAGATTAGATTGGAATCCGAAGA      
CGAAGGTGTCCCATCTACTGCTATTAGAGAAATTTCTTTGTTGAAGGAATTGAAGGATGACAACATTGTTAGATTGTACG      
ACATTGTTCACTCTGACGCTCACAAGTTGTACTTGGTTTTCGAATTCTTGGACTTGGACTTGAAGAGATACATGGAAGGT      
ATTCCAAAGGACCAACCATTGGGTGCTGATATTGTTAAGAAGTTCATGATGCAATTGTGTAAGGGTATTGCTTACTGTCA      
CTCTCACAGAATTTTGCACAGAGATTTGAAGCCACAAAACTTGTTGATCAACAAGGACGGTAACTTGAAGTTGGGTGACT      
TCGGTTTGGCTAGAGCTTTCGGTGTCCCATTGAGAGCTTACACTCACGAAATTGTTACTTTGTGGTACAGAGCTCCAGAA      
GTTTTGTTGGGTGGTAAGCAATACTCCACCGGTGTCGACACTTGGTCCATTGGTTGTATCTTCGCTGAAATGTGTAACAG      
AAAGCCAATCTTCTCTGGTGATTCCGAAATTGATCAAATTTTCAAGATTTTCAGAGTCTTGGGTACCCCAAACGAAGCTA      
TTTGGCCAGATATTGTCTACTTGCCAGATTTCAAGCCATCCTTCCCACAATGGAGAAGAAAGGATTTGTCTCAAGTCGTT      
CCATCTTTGGACCCAAGAGGTATTGACTTGTTGGACAAGTTGTTGGCTTACGACCCAATTAACAGAATCTCCGCTAGAAG      
AGCTGCTATCCACCCATACTTCCAAGAATCTTAAATTGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTT      
TCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTATTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTA      
TTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCctcgagTTAATT      
AA 
 
>Cks1 
TTAATTAACACCGGTGTATAAAACAATGTACCACCACTACCACGCTTTCCAAGGTAGAAAGTTGACCGATCAAGAAAGAG      
CTAGAGTCTTGGAATTCCAAGACTCTATTCACTACTCCCCAAGATACTCTGACGACAACTACGAATACAGACACGTCATG      
TTGCCAAAGGCTATGTTGAAGGTCATTCCATCCGATTACTTCAACTCTGAAGTTGGTACTTTGAGAATCTTGACTGAAGA      
TGAATGGAGAGGTTTGGGTATCACCCAATCCTTGGGTTGGGAACACTACGAATGTCACGCTCCAGAACCACACATCTTGT      
TGTTCAAGAGACCATTGAACTACGAAGCTGAATTGAGAGCTGCTACTGCTGCTGCTCAACAACAACAACAACAACAACAA      
CAACAACAACAACAACAACAACAACACCAAACTCAATCTATCTCTAACGACATGCAAGTCCCACCACAAATTTCTTAAAT      
TGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTA      
TTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAA      
AAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCGCGGCCGCGGCGCGCC   
           
>Pol2 
GGCGCGCCTATAAAACAATGATGTTCGGTAAGAAGAAGAACAACGGTGGTTCTTCTACTGCTAGATACTCTGCTGGTAAC
AAGTACAACACTTTGTCTAACAACTACGCTTTGTCTGCTCAACAATTGTTGAACGCTTCTAAGATTGACGACATTGACTC
TATGATGGGTTTCGAAAGATACGTTCCACCACAATACAACGGTAGATTCGACGCTAAGGACATTGACCAAATTCCAGGTA
GAGTTGGTTGGTTGACTAACATGCACGCTACTTTGGTTTCTCAAGAAACTTTGTCTTCTGGTTCTAACGGTGGTGGTAAC
TCTAACGACGGTGAAAGAGTTACTACTAACCAAGGTATTTCTGGTGTTGACTTCTACTTCTTGGACGAAGAAGGTGGTTC
TTTCAAGTCTACTGTTGTTTACGACCCATACTTCTTCATTGCTTGTAACGACGAATCTAGAGTTAACGACGTTGAAGAAT
TGGTTAAGAAGTACTTGGAATCTTGTTTGAAGTCTTTGCAAATTATTAGAAAGGAAGACTTGACTATGGACAACCACTTG
TTGGGTTTGCAAAAGACTTTGATTAAGTTGTCTTTCGTTAACTCTAACCAATTGTTCGAAGCTAGAAAGTTGTTGAGACC
AATTTTGCAAGACAACGCTAACAACAACGTTCAAAGAAACATTTACAACGTTGCTGCTAACGGTTCTGAAAAGGTTGACG



CTAAGCACTTGATTGAAGACATTAGAGAATACGACGTTCCATACCACGTTAGAGTTTCTATTGACAAGGACATTAGAGTT
GGTAAGTGGTACAAGGTTACTCAACAAGGTTTCATTGAAGACACTAGAAAGATTGCTTTCGCTGACCCAGTTGTTATGGC
TTTCGACATTGAAACTACTAAGCCACCATTGAAGTTCCCAGACTCTGCTGTTGACCAAATTATGATGATTTCTTACATGA
TTGACGGTGAAGGTTTCTTGATTACTAACAGAGAAATTATTTCTGAAGACATTGAAGACTTCGAATACACTCCAAAGCCA
GAATACCCAGGTTTCTTCACTATTTTCAACGAAAACGACGAAGTTGCTTTGTTGCAAAGATTCTTCGAACACATTAGAGA
CGTTAGACCAACTGTTATTTCTACTTTCAACGGTGACTTCTTCGACTGGCCATTCATTCACAACAGATCTAAGATTCACG
GTTTGGACATGTTCGACGAAATTGGTTTCGCTCCAGACGCTGAAGGTGAATACAAGTCTTCTTACTGTTCTCACATGGAC
TGTTTCAGATGGGTTAAGAGAGACTCTTACTTGCCACAAGGTTCTCAAGGTTTGAAGGCTGTTACTCAATCTAAGTTGGG
TTACAACCCAATTGAATTGGACCCAGAATTGATGACTCCATACGCTTTCGAAAAGCCACAACACTTGTCTGAATACTCTG
TTTCTGACGCTGTTGCTACTTACTACTTGTACATGAAGTACGTTCACCCATTCATTTTCTCTTTGTGTACTATTATTCCA
TTGAACCCAGACGAAACTTTGAGAAAGGGTACTGGTACTTTGTGTGAAATGTTGTTGATGGTTCAAGCTTACCAACACAA
CATTTTGTTGCCAAACAAGCACACTGACCCAATTGAAAGATTCTACGACGGTCACTTGTTGGAATCTGAAACTTACGTTG
GTGGTCACGTTGAATCTTTGGAAGCTGGTGTTTTCAGATCTGACTTGAAGAACGAATTCAAGATTGACCCATCTGCTATT
GACGAATTGTTGCAAGAATTGCCAGAAGCTTTGAAGTTCTCTGTTGAAGTTGAAAACAAGTCTTCTGTTGACAAGGTTAC
TAACTTCGAAGAAATTAAGAACCAAATTACTCAAAAGTTGTTGGAATTGAAGGAAAACAACATTAGAAACGAATTGCCAT
TGATTTACCACGTTGACGTTGCTTCTATGTACCCAAACATTATGACTACTAACAGATTGCAACCAGACTCTATTAAGGCT
GAAAGAGACTGTGCTTCTTGTGACTTCAACAGACCAGGTAAGACTTGTGCTAGAAAGTTGAAGTGGGCTTGGAGAGGTGA
ATTCTTCCCATCTAAGATGGACGAATACAACATGATTAAGAGAGCTTTGCAAAACGAAACTTTCCCAAACAAGAACAAGT
TCTCTAAGAAGAAGGTTTTGACTTTCGACGAATTGTCTTACGCTGACCAAGTTATTCACATTAAGAAGAGATTGACTGAA
TACTCTAGAAAGGTTTACCACAGAGTTAAGGTTTCTGAAATTGTTGAAAGAGAAGCTATTGTTTGTCAAAGAGAAAACCC
ATTCTACGTTGACACTGTTAAGTCTTTCAGAGACAGAAGATACGAATTCAAGGGTTTGGCTAAGACTTGGAAGGGTAACT
TGTCTAAGATTGACCCATCTGACAAGCACGCTAGAGACGAAGCTAAGAAGATGATTGTTTTGTACGACTCTTTGCAATTG
GCTCACAAGGTTATTTTGAACTCTTTCTACGGTTACGTTATGAGAAAGGGTTCTAGATGGTACTCTATGGAAATGGCTGG
TATTACTTGTTTGACTGGTGCTACTATTATTCAAATGGCTAGAGCTTTGGTTGAAAGAGTTGGTAGACCATTGGAATTGG
ACACTGACGGTATTTGGTGTATTTTGCCAAAGTCTTTCCCAGAAACTTACTTCTTCACTTTGGAAAACGGTAAGAAGTTG
TACTTGTCTTACCCATGTTCTATGTTGAACTACAGAGTTCACCAAAAGTTCACTAACCACCAATACCAAGAATTGAAGGA
CCCATTGAACTACATTTACGAAACTCACTCTGAAAACACTATTTTCTTCGAAGTTGACGGTCCATACAAGGCTATGATTT
TGCCATCTTCTAAGGAAGAAGGTAAGGGTATTAAGAAGAGATACGCTGTTTTCAACGAAGACGGTTCTTTGGCTGAATTG
AAGGGTTTCGAATTGAAGAGAAGAGGTGAATTGCAATTGATTAAGAACTTCCAATCTGACATTTTCAAGGTTTTCTTGGA
AGGTGACACTTTGGAAGGTTGTTACTCTGCTGTTGCTTCTGTTTGTAACAGATGGTTGGACGTTTTGGACTCTCACGGTT
TGATGTTGGAAGACGAAGACTTGGTTTCTTTGATTTGTGAAAACAGATCTATGTCTAAGACTTTGAAGGAATACGAAGGT
CAAAAGTCTACTTCTATTACTACTGCTAGAAGATTGGGTGACTTCTTGGGTGAAGACATGGTTAAGGACAAGGGTTTGCA
ATGTAAGTACATTATTTCTTCTAAGCCATTCAACGCTCCAGTTACTGAAAGAGCTATTCCAGTTGCTATTTTCTCTGCTG
ACATTCCAATTAAGAGATCTTTCTTGAGAAGATGGACTTTGGACCCATCTTTGGAAGACTTGGACATTAGAACTATTATT
GACTGGGGTTACTACAGAGAAAGATTGGGTTCTGCTATTCAAAAGATTATTACTATTCCAGCTGCTTTGCAAGGTGTTTC
TAACCCAGTTCCAAGAGTTGAACACCCAGACTGGTTGAAGAGAAAGATTGCTACTAAGGAAGACAAGTTCAAGCAAACTT
CTTTGACTAAGTTCTTCTCTAAGACTAAGAACGTTCCAACTATGGGTAAGATTAAGGACATTGAAGACTTGTTCGAACCA
ACTGTTGAAGAAGACAACGCTAAGATTAAGATTGCTAGAACTACTAAGAAGAAGGCTGTTTCTAAGAGAAAGAGAAACCA
ATTGACTAACGAAGAAGACCCATTGGTTTTGCCATCTGAAATTCCATCTATGGACGAAGACTACGTTGGTTGGTTGAACT
ACCAAAAGATTAAGTGGAAGATTCAAGCTAGAGACAGAAAGAGAAGAGACCAATTGTTCGGTAACACTAACTCTTCTAGA
GAAAGATCTGCTTTGGGTTCTATGATTAGAAAGCAAGCTGAATCTTACGCTAACTCTACTTGGGAAGTTTTGCAATACAA
GGACTCTGGTGAACCAGGTGTTTTGGAAGTTTTCGTTACTATTAACGGTAAGGTTCAAAACATTACTTTCCACATTCCAA
AGACTATTTACATGAAGTTCAAGTCTCAAACTATGCCATTGCAAAAGATTAAGAACTGTTTGATTGAAAAGTCTTCTGCT
TCTTTGCCAAACAACCCAAAGACTTCTAACCCAGCTGGTGGTCAATTGTTCAAGATTACTTTGCCAGAATCTGTTTTCTT
GGAAGAAAAGGAAAACTGTACTTCTATTTTCAACGACGAAAACGTTTTGGGTGTTTTCGAAGGTACTATTACTCCACACC
AAAGAGCTATTATGGACTTGGGTGCTTCTGTTACTTTCAGATCTAAGGCTATGGGTGCTTTGGGTAAGGGTATTCAACAA
GGTTTCGAAATGAAGGACTTGTCTATGGCTGAAAACGAAAGATACTTGTCTGGTTTCTCTATGGACATTGGTTACTTGTT
GCACTTCCCAACTTCTATTGGTTACGAATTCTTCTCTTTGTTCAAGTCTTGGGGTGACACTATTACTATTTTGGTTTTGA
AGCCATCTAACCAAGCTCAAGAAATTAACGCTTCTTCTTTGGGTCAAATTTACAAGCAAATGTTCGAAAAGAAGAAGGGT
AAGATTGAAACTTACTCTTACTTGGTTGACATTAAGGAAGACATTAACTTCGAATTCGTTTACTTCACTGACATTTCTAA
GTTGTACAGAAGATTGTCTCAAGAAACTACTAAGTTGAAGGAAGAAAGAGGTTTGCAATTCTTGTTGTTGTTGCAATCTC
CATTCATTACTAAGTTGTTGGGTACTATTAGATTGTTGAACCAAATGCCAATTGTTAAGTTGTCTTTGAACGAAGTTTTG
TTGCCACAATTGAACTGGCAACCAACTTTGTTGAAGAAGTTGGTTAACCACGTTTTGTCTTCTGGTTCTTGGATTTCTCA
CTTGATTAAGTTGTCTCAATACTCTAACATTCCAATTTGTAACTTGAGATTGGACTCTATGGACTACATTATTGACGTTT
TGTACGCTAGAAAGTTGAAGAAGGAAAACATTGTTTTGTGGTGGAACGAAAAGGCTCCATTGCCAGACCACGGTGGTATT
CAAAACGACTTCGACTTGAACACTTCTTGGATTATGAACGACTCTGAATTCCCAAAGATTAACAACTCTGGTGTTTACGA
CAACGTTGTTTTGGACGTTGGTGTTGACAACTTGACTGTTAACACTATTTTGACTTCTGCTTTGATTAACGACGCTGAAG
GTTCTGACTTGGTTAACAACAACATGGGTATTGACGACAAGGACGCTGTTATTAACTCTCCATCTGAATTCGTTCACGAC
GCTTTCTCTAACGACGCTTTGAACGTTTTGAGAGGTATGTTGAAGGAATGGTGGGACGAAGCTTTGAAGGAAAACTCTAC
TGCTGACTTGTTGGTTAACTCTTTGGCTTCTTGGGTTCAAAACCCAAACGCTAAGTTGTTCGACGGTTTGTTGAGATACC



ACGTTCACAACTTGACTAAGAAGGCTTTGTTGCAATTGGTTAACGAATTCTCTGCTTTGGGTTCTACTATTGTTTACGCT
GACAGAAACCAAATTTTGATTAAGACTAACAAGTACTCTCCAGAAAACTGTTACGCTTACTCTCAATACATGATGAAGGC
TGTTAGAACTAACCCAATGTTCTCTTACTTGGACTTGAACATTAAGAGATACTGGGACTTGTTGATTTGGATGGACAAGT
TCAACTTCTCTGGTTTGGCTTGTATTGAAATTGAAGAAAAGGAAAACCAAGACTACACTGCTGTTTCTCAATGGCAATTG
AAGAAGTTCTTGTCTCCAATTTACCAACCAGAATTCGAAGACTGGATGATGATTATTTTGGACTCTATGTTGAAGACTAA
GCAATCTTACTTGAAGTTGAACTCTGGTACTCAAAGACCAACTCAAATTGTTAACGTTAAGAAGCAAGACAAGGAAGACT
CTGTTGAAAACTCTTTGAACGGTTTCTCTCACTTGTTCTCTAAGCCATTGATGAAGAGAGTTAAGAAGTTGTTCAAGAAC
CAACAAGAATTCATTTTGGACCCACAATACGAAGCTGACTACGTTATTCCAGTTTTGCCAGGTTCTCACTTGAACGTTAA
GAACCCATTGTTGGAATTGGTTAAGTCTTTGTGTCACGTTATGTTGTTGTCTAAGTCTACTATTTTGGAAATTAGAACTT
TGAGAAAGGAATTGTTGAAGATTTTCGAATTGAGAGAATTCGCTAAGGTTGCTGAATTCAAGGACCCATCTTTGTCTTTG
GTTGTTCCAGACTTCTTGTGTGAATACTGTTTCTTCATTTCTGACATTGACTTCTGTAAGGCTGCTCCAGAATCTATTTT
CTCTTGTGTTAGATGTCACAAGGCTTTCAACCAAGTTTTGTTGCAAGAACACTTGATTCAAAAGTTGAGATCTGACATTG
AATCTTACTTGATTCAAGACTTGAGATGTTCTAGATGTCACAAGGTTAAGAGAGACTACATGTCTGCTCACTGTCCATGT
GCTGGTGCTTGGGAAGGTACTTTGCCAAGAGAATCTATTGTTCAAAAGTTGAACGTTTTCAAGCAAGTTGCTAAGTACTA
CGGTTTCGACATTTTGTTGTCTTGTATTGCTGACTTGACTATTTAAATTGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTT
TTCTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTATTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATA
TATAGACTATTATTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGC
CTCGAGTTAATTAA 
       
>Dpb2 
TTAATTAACACCGGTGTATAAAACAATGTGTGAAATGTTCGGTTCTGGTAACGTTTTGCCAGTTAAGATTCAACCACCAT
TGTTGAGACCATTGGCTTACAGAGTTTTGTCTAGAAAGTACGGTTTGTCTATTAAGTCTGACGGTTTGTCTGCTTTGGCT
GAATTCGTTGGTACTAACATTGGTGCTAACTGGAGACAAGGTCCAGCTACTATTAAGTTCTTGGAACAATTCGCTGCTGT
TTGGAAGCAACAAGAAAGAGGTTTGTTCATTGACCAATCTGGTGTTAAGGAAGTTATTCAAGAAATGAAGGAAAGAGAAA
AGGTTGAATGGTCTCACGAACACCCAATTCAACACGAAGAAAACATTTTGGGTAGAACTGACGACGACGAAAACAACTCT
GACGACGAAATGCCAATTGCTGCTGACTCTTCTTTGCAAAACGTTTCTTTGTCTTCTCCAATGAGACAACCAACTGAAAG
AGACGAATACAAGCAACCATTCAAGCCAGAATCTTCTAAGGCTTTGGACTGGAGAGACTACTTCAAGGTTATTAACGCTT
CTCAACAACAAAGATTCTCTTACAACCCACACAAGATGCAATTCATTTTCGTTCCAAACAAGAAGCAAAACGGTTTGGGT
GGTATTGCTGGTTTCTTGCCAGACATTGAAGACAAGGTTCAAATGTTCTTGACTAGATACTACTTGACTAACGACAGAGT
TATGAGAAACGAAAACTTCCAAAACTCTGACATGTTCAACCCATTGTCTTCTATGGTTTCTTTGCAAAACGAATTGTCTA
ACACTAACAGACAACAACAATCTTCTTCTATGTCTATTACTCCAATTAAGAACTTGTTGGGTAGAGACGCTCAAAACTTC
TTGTTGTTGGGTTTGTTGAACAAGAACTTCAAGGGTAACTGGTCTTTGGAAGACCCATCTGGTTCTGTTGAAATTGACAT
TTCTCAAACTATTCCAACTCAAGGTCACTACTACGTTCCAGGTTGTATGGTTTTGGTTGAAGGTATTTACTACTCTGTTG
GTAACAAGTTCCACGTTACTTCTATGACTTTGCCACCAGGTGAAAGAAGAGAAATTACTTTGGAAACTATTGGTAACTTG
GACTTGTTGGGTATTCACGGTATTTCTAACAACAACTTCATTGCTAGATTGGACAAGGACTTGAAGATTAGATTGCACTT
GTTGGAAAAGGAATTGACTGACCACAAGTTCGTTATTTTGGGTGCTAACTTGTTCTTGGACGACTTGAAGATTATGACTG
CTTTGTCTAAGATTTTGCAAAAGTTGAACGACGACCCACCAACTTTGTTGATTTGGCAAGGTTCTTTCACTTCTGTTCCA
GTTTTCGCTTCTATGTCTTCTAGAAACATTTCTTCTTCTACTCAATTCAAGAACAACTTCGACGCTTTGGCTACTTTGTT
GTCTAGATTCGACAACTTGACTGAAAACACTACTATGATTTTCATTCCAGGTCCAAACGACTTGTGGGGTTCTATGGTTT
CTTTGGGTGCTTCTGGTACTTTGCCACAAGACCCAATTCCATCTGCTTTCACTAAGAAGATTAACAAGGTTTGTAAGAAC
GTTGTTTGGTCTTCTAACCCAACTAGAATTGCTTACTTGTCTCAAGAAATTGTTATTTTCAGAGACGACTTGTCTGGTAG
ATTCAAGAGACACAGATTGGAATTCCCATTCAACGAATCTGAAGACGTTTACACTGAAAACGACAACATGATGTCTAAGG
ACACTGACATTGTTCCAATTGACGAATTGGTTAAGGAACCAGACCAATTGCCACAAAAGGTTCAAGAAACTAGAAAGTTG
GTTAAGACTATTTTGGACCAAGGTCACTTGTCTCCATTCTTGGACTCTTTGAGACCAATTTCTTGGGACTTGGACCACAC
TTTGACTTTGTGTCCAATTCCATCTACTATGGTTTTGTGTGACACTACTTCTGCTCAATTCGACTTGACTTACAACGGTT
GTAAGGTTATTAACCCAGGTTCTTTCATTCACAACAGAAGAGCTAGATACATGGAATACGTTCCATCTTCTAAGAAGACT
ATTCAAGAAGAAATTTACATTTAAATTGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCATCCT
TTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTATTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATTTATCTTTT
AATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCGCGGCCGCGGCGCGCC 
 
>Dpb3 
GGCGCGCCTATAAAACAATGTCTAACTTGGTTAAGGAAAAGGCTCCAGTTTTCCCAATTTCTAAGGTTAAGAAGATTGCT
AAGTGTGACCCAGAATACGTTATTACTTCTAACGTTGCTATTTCTGCTACTGCTTTCGCTGCTGAATTGTTCGTTCAAAA
CTTGGTTGAAGAATCTTTGGTTTTGGCTCAATTGAACTCTAAGGGTAAGACTTCTTTGAGATTGTCTTTGAACTCTATTG
AAGAATGTGTTGAAAAGAGAGACAACTTCAGATTCTTGGAAGACGCTATTAAGCAATTGAAGAAGAACTCTGCTTTGGAC
AAGAAGAGAGAATTGAACATGCAACCAGGTAGATCTGACCAAGAAGTTGTTATTGAAGAACCAGAATTGCACGAAGACGA
CGGTGTTGAAGAAGAAGAAGAAGAAGACGAAGTTTCTGAAGAAGAAGAACCAGTTCACAACGAAGAATTGTTGGACGACT
CTAAGGACCAACAAAACGACAAGTCTACTAGATCTGTTGCTTCTTTGTTGTCTAGATTCCAATACAAGTCTGCTTTGGAC
GTTGGTGAACACTCTGACTCTTCTGACATTGAAGTTGACCACACTAAGTCTACTGACCCATAAATTGAATTGAATTGAAA
TCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTATTTTTTGAATATTTT



TTATTTATATACGTATATATAGACTATTATTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCTCCTC
TTTTAATGCCTTTATGCCTCGAGTTAATTAA 
 
>Dpb4 
TTAATTAACACCGGTGTATAAAACAATGCCACCAAAGGGTTGGAGAAAGGACGCTCAAGGTAACTACCCAACTACTTCTT
ACATTAAGGAACAAGAAAACATTACTATTCAAGACTTGTTGTTCCCAAAGTCTACTATTGTTAACTTGGCTAGAGAAGTT
CCACAACAATCTGGTAAGAAGTTGTTGATTAACAAGGACGCTTCTTTGGCTTTGCAAAGAGGTGCTACTGTTTTCGTTAA
CCACTTGTTGTTGTTCGCTAGAGAAATTGCTAAGTCTCAAGACAAGAAGTCTTGTTCTGTTGACGACGTTTTGTCTGCTT
TGGACCACATTGGTCACTCTGCTTTGAAGGGTCCAGTTAGAGACAAGTTGGACGAATACCAAGCTGCTGTTGAACAAAGA
AAGAAGGAAAAGTTGGACTCTGGTGAAGTTGACGCTGACGGTGACATTGACATGGGTGAAGACAAGGAAAACGTTCCAGT
TGAAAAGGTTAAGGAACACGACGAAATTGAAGAACAAGGTGACGCTTTGCAAGACGTTGAAGAATCTTCTGAAAAGAAGC
AAAAGACTGAATCTCAAGACGTTGAAACTAGAGTTCAAAACTTGGAACAAACTGAAAACTTGTACTTCCAAGGTGAAAAG
AGAAGATGGAAGAAGAACTTCATTGCTGTCTCCGCTGCTAACAGATTCAAGAAGATTTCCTCTTCCGGTGCTTTGTAAAT
TGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTA
TTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAA
AAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCGCGGCCGCGGCGCGCC 
       
>Ctf4 
TTAATTAACACCGGTGTATAAAACAATGAAGAGAAGATGGAAGAAGAACTTCATTGCTGTCTCCGCTGCTAACAGATTCA 
AGAAGATTTCTTCCTCTGGTGCTTTGGAAAACTTGTACTTCCAAGGTGAAATGGTCTCTGTCATCGATAAGTTGGTCTTC 
GATTTCGGTGGTAAGACCTTGGTTTCCTTGGCTCCAGATAACAACACTTTGTGTGTTGCTAACAAGAACGGTTTGACTAA 
GATTTTGAAGACTAACAACCCAGAAGAAGAACCAGAAACCTTGGACTCCTCTAAGTTGGTCTCTTCCATCAAGTGTTACT 
CTAACTCTCACTTCTTGATGACTACTATGCAAGGTGATGCTTTGAGATACAACATTGATTCTTCTCAAGAAGAATTGTTG 
GCTAGATTCGCTTTGCCATTGAGAGATTGTTGTGTTATTCACTCCGGTAAGATGGCTGTCTTCGGTGGTGACGATTTGGA 
ATTGATTTTGTTGGAATTGGATGACGAAACTCACAAGAAGCACGCTATCAAGATCGACGAACAAGTCTCTCAAATTTCCT 
ACAACTCTCAAATGAACATCTTGGCTGTTTCTATGATTAACGGTAAGGTTCAAATCTTCTCCTTGACTTCCACCATCCCA 
AACAAGGTTCACGAATTGAACGACTACATTGTCGCTAACTCTTACGATGACACTCACAGAGACAAGATTTTGTCCAACAT 
GATGGACGACATTGACAAGGACAACGACAACGACTTGTCTGAAACTGCTGACCCAGACGAAAACAACGTTGCTGATCCAG 
AATTCTGTGCTGCTAACAGAATTTGTACCAGAGTTGCTTGGCACCCAAAGGGTTTGCACTTCGCTTTGCCATGTGCTGAC 
GATACTGTCAAGATCTTCTCTATTAAGGGTTACTCCTTGCAAAAGACCTTGTCTACCAACTTGTCCTCCACTAAGGCTCA 
CTTCATTGATTTGCAATTCGACCCATTGAGAGGTACCTACATTGCTGCTGTCGATTTGAACAACAAGTTGACTGTTTGGA 
ACTGGGAAACCTCCGAAATTCACTACACCAGAGAATTCAAGAGAAAGATTACTAACATTGCTTGGAAGATTCAAGCTGAT 
TCTAAGACCTTGGACTTGGTCTTGGGTACTTGGTCTGGTTCTATTGCTATCGTTCAAAACTTGGCTGAATCCGTCGTCTC 
CAACATTCCAGACCAATCTGTTGCTGAATCCTCCACTAAGCACGGTTTGTTCGTTGACTCCGAATCTGACTTGGAAAACT 
TGGAAGGTAACGATGATATCAACAAGTCTGACAAGTTGTTCTCTGACATTACTCAAGAAGCTAACGCTGAAGATGTTTTC 
ACCCAAACCCACGACGGTCCATCTGGTTTGTCTGAAAAGAGAAAGTACAACTTCGAAGATGAAGAAGACTTCATCGACGA 
CGACGACGGTGCTGGTTACATCTCCGGTAAGAAGCCACACAACGAACACTCCTACTCCAGAGTTCACAAGACTCACTCCT 
TCCCAATTTCTTTGGCTAACACTGGTAAGTTCAGATACATGCCATTCTCTCCAGCTGGTACCCCATTCGGTTTCACTGAT 
AGAAGATACTTGACTATGAACGAAGTTGGTTACGTTTCCACTGTCAAGAACTCCGAACAATACTCTATTACTGTCTCCTT 
CTTCGATGTCGGTAGATTCAGAGAATACCACTTCGAAGACTTGTTCGGTTACGACTTGTGTTTCTTGAACGAAAAGGGTA 
CTTTGTTCGGTCAATCCAAGACCGGTCAAATTCAATACAGACCACACGATTCTATCCACTCCAACTGGACCAAGATTATT 
CCATTGCAAGCTGGTGAAAGAATCACTTCCGTCGCTGCTACTCCAGTCAGAGTCATTGTCGGTACCTCTTTGGGTTACTT 
CAGATCCTTCAACCAATTCGGTGTTCCATTCGCTGTCGAAAAGACTTCTCCAATCGTCGCTTTGACTGCTCAAAACTACA 
GAGTTTTCTCTGTTCACTACTCTCAATTCCACGGTTTGTCTTACTCCTTGTCCGAATTGGGTACCTCTTCCAAGAGATAC 
TACAAGAGAGAATGTCCATTGCCAATGTCTTTGCCAAACATTAACTCTGACATGAAGAAGGACGCTAACTTGGATTACTA 
CAACTTCAACCCAATGGGTATCAAGTCCTTGTTCTTCTCTTCTTACGGTGACCCATGTATTTTCGGTTCCGACAACACTT 
TGTTGTTGTTGTCTAAGTGGAGATCTCCAGAAGAATCCAAGTGGTTGCCAATTTTGGACTCTAACATGGAAATTTGGAAG 
ATGTCCGGTGGTAAGGAAACTACCGACATTCACGTCTGGCCATTGGCTTTGGCTTACGATACTTTGAACTGTATCTTGGT 
TAAGGGTAAGCACATTTGGCCAGAATTCCCATTGCCATTGCCATCCGAAATGGAAATTAGAATGCCAGTTTTCGTCAAGT 
CTAAGTTGTTGGAAGAAAACAAGGCTATCTTGAACAAGAAGAACGAAATCGGTGCTGACACTGAAGCTGAAGAAGGTGAA 
GAAGACAAGGAAATCCAAATCCCAGTTTCCATGGCTGCTGAAGAAGAATACTTGAGATCTAAGGTCTTGTCTGAATTGTT 
GACTGACACCTTGGAAAACGATGGTGAAATGTACGGTAACGAAAACGAAGTCTTGGCTGCTTTGAACGGTGCTTACGATA 
AGGCTTTGTTGAGATTGTTCGCTTCTGCTTGTTCTGATCAAAACGTCGAAAAGGCTTTGTCCTTGGCTCACGAATTGAAG 
CAAGACAGAGCTTTGACTGCTGCTGTCAAGATCTCCGAAAGAGCTGAATTGCCATCTTTGGTCAAGAAGATCAACAACAT 
CAGAGAAGCTAGATACGAACAACAATTGAAGTAAATTGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTT 
TCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTATTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTA 
TTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCGCGGCCGCGGCG 
CGCC 
       
>Topo II 



GGCGCGCCTATAAAACAATGTCTACTGAACCAGTCTCCGCTTCCGATAAGTACCAAAAGATTTCTCAATTGGAACACATT 
TTGAAGAGACCAGACACTTACATCGGTTCTGTTGAAACCCAAGAACAATTGCAATGGATTTACGATGAAGAAACCGACTG 
TATGATCGAAAAGAACGTCACTATCGTTCCAGGTTTGTTCAAGATTTTCGATGAAATCTTGGTCAACGCTGCTGACAACA 
AGGTCAGAGATCCATCCATGAAGAGAATCGACGTCAACATCCACGCTGAAGAACACACCATTGAAGTCAAGAACGATGGT 
AAGGGTATCCCAATTGAAATTCACAACAAGGAAAACATTTACATTCCAGAAATGATTTTCGGTCACTTGTTGACTTCTTC 
CAACTACGACGACGATGAAAAGAAGGTCACCGGTGGTAGAAACGGTTACGGTGCTAAGTTGTGTAACATTTTCTCTACTG 
AATTCATCTTGGAAACTGCTGACTTGAACGTCGGTCAAAAGTACGTCCAAAAGTGGGAAAACAACATGTCCATTTGTCAC 
CCACCAAAGATTACCTCTTACAAGAAGGGTCCATCCTACACCAAGGTCACTTTCAAGCCAGACTTGACTAGATTCGGTAT 
GAAGGAATTGGATAACGACATCTTGGGTGTCATGAGAAGAAGAGTCTACGATATTAACGGTTCCGTTAGAGACATTAACG 
TTTACTTGAACGGTAAGTCTTTGAAGATTAGAAACTTCAAGAACTACGTCGAATTGTACTTGAAGTCCTTGGAAAAGAAG 
AGACAATTGGACAACGGTGAAGATGGTGCTGCTAAGTCCGATATTCCAACTATTTTGTACGAAAGAATTAACAACAGATG 
GGAAGTTGCTTTCGCTGTCTCTGACATCTCTTTCCAACAAATTTCTTTCGTCAACTCTATCGCTACCACCATGGGTGGTA 
CTCACGTCAACTACATTACCGATCAAATCGTTAAGAAGATTTCCGAAATCTTGAAGAAGAAGAAGAAGAAGTCCGTCAAG 
TCCTTCCAAATTAAGAACAACATGTTCATTTTCATTAACTGTTTGATTGAAAACCCAGCTTTCACTTCTCAAACTAAGGA 
ACAATTGACTACTAGAGTTAAGGATTTCGGTTCTAGATGTGAAATCCCATTGGAATACATTAACAAGATCATGAAGACTG 
ACTTGGCTACTAGAATGTTCGAAATCGCTGATGCTAACGAAGAAAACGCTTTGAAGAAGTCCGATGGTACCAGAAAGTCT 
AGAATCACTAACTACCCAAAGTTGGAAGACGCTAACAAGGCTGGTACTAAGGAAGGTTACAAGTGTACTTTGGTCTTGAC 
TGAAGGTGATTCTGCTTTGTCCTTGGCTGTTGCTGGTTTGGCTGTTGTCGGTAGAGACTACTACGGTTGTTACCCATTGA 
GAGGTAAGATGTTGAACGTTAGAGAAGCTTCCGCTGATCAAATTTTGAAGAACGCTGAAATCCAAGCTATTAAGAAGATT 
ATGGGTTTGCAACACAGAAAGAAGTACGAAGACACTAAGTCTTTGAGATACGGTCACTTGATGATCATGACTGATCAAGA 
TCACGATGGTTCCCACATTAAGGGTTTGATTATTAACTTCTTGGAATCCTCCTTCCCAGGTTTGTTGGATATTCAAGGTT 
TCTTGTTGGAATTCATTACTCCAATTATCAAGGTCTCCATCACCAAGCCAACTAAGAACACTATCGCTTTCTACAACATG 
CCAGATTACGAAAAGTGGAGAGAAGAAGAATCTCACAAGTTCACTTGGAAGCAAAAGTACTACAAGGGTTTGGGTACTTC 
CTTGGCTCAAGAAGTCAGAGAATACTTCTCCAACTTGGATAGACACTTGAAGATTTTCCACTCTTTGCAAGGTAACGATA 
AGGACTACATCGATTTGGCTTTCTCCAAGAAGAAGGCTGACGACAGAAAGGAATGGTTGAGACAATACGAACCAGGTACC 
GTTTTGGATCCAACTTTGAAGGAAATTCCAATCTCCGACTTCATCAACAAGGAATTGATCTTGTTCTCCTTGGCTGATAA 
CATCAGATCTATCCCAAACGTTTTGGACGGTTTCAAGCCAGGTCAAAGAAAGGTTTTGTACGGTTGTTTCAAGAAGAACT 
TGAAGTCTGAATTGAAGGTCGCTCAATTGGCTCCATACGTTTCCGAATGTACCGCTTACCACCACGGTGAACAATCTTTG 
GCTCAAACTATCATCGGTTTGGCTCAAAACTTCGTCGGTTCTAACAACATCTACTTGTTGTTGCCAAACGGTGCTTTCGG 
TACCAGAGCTACCGGTGGTAAGGACGCTGCTGCTGCTAGATACATCTACACTGAATTGAACAAGTTGACCAGAAAGATCT 
TCCACCCAGCTGATGACCCATTGTACAAGTACATCCAAGAAGACGAAAAGACCGTTGAACCAGAATGGTACTTGCCAATT 
TTGCCAATGATTTTGGTCAACGGTGCTGAAGGTATTGGTACCGGTTGGTCTACCTACATCCCACCATTCAACCCATTGGA 
AATTATTAAGAACATTAGACACTTGATGAACGACGAAGAATTGGAACAAATGCACCCATGGTTCAGAGGTTGGACTGGTA 
CTATTGAAGAAATCGAACCATTGAGATACAGAATGTACGGTAGAATTGAACAAATCGGTGATAACGTCTTGGAAATCACT 
GAATTGCCAGCTAGAACTTGGACCTCTACCATTAAGGAATACTTGTTGTTGGGTTTGTCCGGTAACGATAAGATCAAGCC 
ATGGATCAAGGACATGGAAGAACAACACGACGACAACATCAAGTTCATTATTACCTTGTCTCCAGAAGAAATGGCTAAGA 
CTAGAAAGATTGGTTTCTACGAAAGATTCAAGTTGATTTCTCCAATCTCTTTGATGAACATGGTTGCTTTCGACCCACAC 
GGTAAGATTAAGAAGTACAACTCTGTTAACGAAATTTTGTCCGAATTCTACTACGTCAGATTGGAATACTACCAAAAGAG 
AAAGGACCACATGTCTGAAAGATTGCAATGGGAAGTCGAAAAGTACTCTTTCCAAGTTAAGTTCATCAAGATGATTATTG 
AAAAGGAATTGACTGTCACCAACAAGCCAAGAAACGCTATCATTCAAGAATTGGAAAACTTGGGTTTCCCAAGATTCAAC 
AAGGAAGGTAAGCCATACTACGGTTCTCCAAACGACGAAATTGCTGAACAAATCAACGATGTTAAGGGTGCTACCTCTGA 
CGAAGAAGACGAAGAATCTTCCCACGAAGACACTGAAAACGTTATCAACGGTCCAGAAGAATTGTACGGTACTTACGAAT 
ACTTGTTGGGTATGAGAATTTGGTCTTTGACTAAGGAAAGATACCAAAAGTTGTTGAAGCAAAAGCAAGAAAAGGAAACT 
GAATTGGAAAACTTGTTGAAGTTGTCTGCTAAGGATATCTGGAACACTGACTTGAAGGCTTTCGAAGTTGGTTACCAAGA 
ATTCTTGCAAAGAGACGCTGAAGCTAGAGGTGGTAACGTTCCAAACAAGGGTTCCAAGACCAAGGGTAAGGGTAAGAGAA 
AGTTGGTCGATGATGAAGATTACGACCCATCCAAGAAGAACAAGAAGTCCACTGCTAGAAAGGGTAAGAAGATTAAGTTG 
GAAGACAAGAACTTCGAAAGAATTTTGTTGGAACAAAAGTTGGTTACTAAGTCCAAGGCTCCAACTAAGATCAAGAAGGA 
AAAGACTCCATCTGTCTCTGAAACTAAGACTGAAGAAGAAGAAAACGCTCCATCCTCTACTTCCTCCTCTTCTATTTTCG 
ACATCAAGAAGGAAGACAAGGACGAAGGTGAATTGTCTAAGATCTCCAACAAGTTCAAGAAGATTTCTACCATTTTCGAT 
AAGATGGGTTCTACCTCCGCTACTTCCAAGGAAAACACTCCAGAACAAGATGACGTTGCTACCAAGAAGAACCAAACCAC 
TGCTAAGAAGACCGCTGTTAAGCCAAAGTTGGCTAAGAAGCCAGTTAGAAAGCAACAAAAGGTTGTCGAATTGTCCGGTG 
AATCTGACTTGGAAATTTTGGATTCCTACACCGACAGAGAAGACTCCAACAAGGACGAAGACGATGCTATTCCACAAAGA 
TCTAGAAGACAAAGATCTTCTAGAGCTGCTTCTGTTCCAAAGAAGTCCTACGTTGAAACCTTGGAATTGTCCGATGACTC 
CTTCATTGAAGATGATGAAGAAGAAAACCAAGGTTCTGACGTTTCTTTCAACGAAGAAGATGAAAACTTGTACTTCCAAG 
GTGAAAAGAGAAGATGGAAGAAGAACTTCATTGCTGTCTCCGCTGCTAACAGATTCAAGAAGATTTCCTCTTCCGGTGCT 
TTGTAAATTGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGT 
TTATTTTATTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTT 
TATTAAAAAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCctcgagTTAATTAA 
       
>Rfa1 



      
TTAATTAACACCGGTGTATAAAACAATGAAGAGAAGATGGAAGAAGAACTTCATTGCTGTCTCCGCTGCTAACAGATTCA 
AGAAGATTTCTTCCTCTGGTGCTTTGGAAAACTTGTACTTCCAAGGTGAAATGTCTTCTGTTCAATTGTCCAGAGGTGAT 
TTCCACTCCATCTTCACCAACAAGCAAAGATACGACAACCCAACCGGTGGTGTTTACCAAGTCTACAACACTAGAAAGTC 
TGACGGTGCTAACTCTAACAGAAAGAACTTGATTATGATTTCTGATGGTATCTACCACATGAAGGCTTTGTTGAGAAACC 
AAGCTGCTTCTAAGTTCCAATCTATGGAATTGCAAAGAGGTGACATCATTAGAGTCATTATTGCTGAACCAGCTATTGTC 
AGAGAAAGAAAGAAGTACGTTTTGTTGGTCGATGATTTCGAATTGGTCCAATCTAGAGCTGACATGGTTAACCAAACTTC 
CACCTTCTTGGACAACTACTTCTCTGAACACCCAAACGAAACCTTGAAGGACGAAGACATCACTGATTCCGGTAACGTCG 
CTAACCAAACTAACGCTTCTAACGCTGGTGTCCCAGACATGTTGCACTCTAACTCTAACTTGAACGCTAACGAAAGAAAG 
TTCGCTAACGAAAACCCAAACTCCCAAAAGACCAGACCAATTTTCGCTATTGAACAATTGTCCCCATACCAAAACGTTTG 
GACCATCAAGGCTAGAGTCTCTTACAAGGGTGAAATCAAGACTTGGCACAACCAAAGAGGTGACGGTAAGTTGTTCAACG 
TTAACTTCTTGGACACTTCTGGTGAAATCAGAGCTACCGCTTTCAACGACTTCGCTACCAAGTTCAACGAAATTTTGCAA 
GAAGGTAAGGTTTACTACGTTTCTAAGGCTAAGTTGCAACCAGCTAAGCCACAATTCACCAACTTGACTCACCCATACGA 
ATTGAACTTGGATAGAGACACTGTTATTGAAGAATGTTTCGACGAATCTAACGTCCCAAAGACTCACTTCAACTTCATCA 
AGTTGGATGCTATTCAAAACCAAGAAGTTAACTCCAACGTTGACGTCTTGGGTATCATTCAAACTATTAACCCACACTTC 
GAATTGACTTCTAGAGCTGGTAAGAAGTTCGACAGAAGAGATATCACTATTGTTGACGACTCTGGTTTCTCTATTTCTGT 
TGGTTTGTGGAACCAACAAGCTTTGGATTTCAACTTGCCAGAAGGTTCTGTTGCTGCTATTAAGGGTGTCAGAGTCACCG 
ACTTCGGTGGTAAGTCTTTGTCCATGGGTTTCTCTTCTACCTTGATTCCAAACCCAGAAATTCCAGAAGCTTACGCTTTG 
AAGGGTTGGTACGATTCTAAGGGTAGAAACGCTAACTTCATCACCTTGAAGCAAGAACCAGGTATGGGTGGTCAATCCGC 
TGCTTCTTTGACTAAGTTCATTGCTCAAAGAATTACCATTGCTAGAGCTCAAGCTGAAAACTTGGGTAGATCCGAAAAGG 
GTGACTTCTTCTCTGTTAAGGCTGCTATCTCCTTCTTGAAGGTTGATAACTTCGCTTACCCAGCTTGTTCCAACGAAAAC 
TGTAACAAGAAGGTCTTGGAACAACCAGATGGTACCTGGAGATGTGAAAAGTGTGACACTAACAACGCTAGACCAAACTG 
GAGATACATCTTGACCATCTCCATTATCGACGAAACCAACCAATTGTGGTTGACTTTGTTCGATGATCAAGCTAAGCAAT 
TGTTGGGTGTTGATGCTAACACTTTGATGTCTTTGAAGGAAGAAGATCCAAACGAATTCACTAAGATCACTCAATCTATT 
CAAATGAACGAATACGATTTCAGAATCAGAGCTAGAGAAGATACCTACAACGATCAATCTAGAATCAGATACACCGTTGC 
TAACTTGCACTCTTTGAACTACAGAGCTGAAGCTGACTACTTGGCTGATGAATTGTCTAAGGCTTTGTTGGCTTAAATTG 
AATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTATT 
TTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAA 
AAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCGCGGCCGCGGCGCGCC 
 
>Rfa2 
GGCGCGCCTATAAAACAATGGCTACTTACCAACCATACAACGAATACTCCTCTGTTACTGGTGGTGGTTTCGAAAACTCC 
GAATCTAGACCAGGTTCCGGTGAATCTGAAACCAACACTAGAGTTAACACTTTGACTCCAGTTACTATTAAGCAAATTTT 
GGAATCTAAGCAAGACATCCAAGACGGTCCATTCGTCTCCCACAACCAAGAATTGCACCACGTCTGTTTCGTCGGTGTCG 
TTAGAAACATCACCGACCACACTGCTAACATTTTCTTGACTATTGAAGACGGTACTGGTCAAATTGAAGTTAGAAAGTGG 
TCTGAAGATGCTAACGACTTGGCTGCTGGTAACGATGATTCTTCTGGTAAGGGTTACGGTTCCCAAGTCGCTCAACAATT 
CGAAATTGGTGGTTACGTCAAGGTTTTCGGTGCTTTGAAGGAATTCGGTGGTAAGAAGAACATCCAATACGCTGTTATCA 
AGCCAATCGACTCCTTCAACGAAGTTTTGACTCACCACTTGGAAGTCATTAAGTGTCACTCTATTGCTTCCGGTATGATG 
AAGCAACCATTGGAATCTGCTTCCAACAACAACGGTCAATCTTTGTTCGTTAAGGACGACAACGACACCTCTTCCGGTTC 
TTCTCCATTGCAAAGAATCTTGGAATTCTGTAAGAAGCAATGTGAAGGTAAGGACGCTAACTCCTTCGCTGTTCCAATTC 
CATTGATTTCTCAATCCTTGAACTTGGATGAAACTACCGTTAGAAACTGTTGTACCACCTTGACTGACCAAGGTTTCATT 
TACCCAACTTTCGATGATAACAACTTCTTCGCTTTGTAAATTGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTT 
CTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTATTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGAC 
TATTATTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCctcgagT 
TAATTAA 
 
>Rfa3 
TTAATTAACACCGGTGTATAAAACAATGGCTTCTGAAACTCCAAGAGTTGATCCAACCGAAATTTCCAACGTTAACGCTC
CAGTTTTCAGAATTATCGCTCAAATCAAGTCTCAACCAACTGAATCCCAATTGATCTTGCAATCTCCAACTATCTCTTCC
AAGAACGGTTCTGAAGTCGAAATGATCACCTTGAACAACATTAGAGTCTCTATGAACAAGACTTTCGAAATCGACTCCTG
GTACGAATTCGTCTGTAGAAACAACGACGACGGTGAATTGGGTTTCTTGATCTTGGACGCTGTTTTGTGTAAGTTCAAGG
AAAACGAAGACTTGTCCTTGAACGGTGTTGTTGCTTTGCAAAGATTGTGTAAGAAGTACCCAGAAATTTACTAAATTGAA
TTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTATTTT
TTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAAAA
ATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCGCGGCCGCGGCGCGCC 
 
>Pol1 
TTAATTAACACCGGTGTATAAAACAATGTCTTCTAAGTCTGAAAAGTTGGAAAAGTTGAGAAAGTTGCAAGCTGCTAGAA 
ACGGTACTTCTATTGACGACTACGAAGGTGACGAATCTGACGGTGACAGAATTTACGACGAAATTGACGAAAAGGAATAC 
AGAGCTAGAAAGAGACAAGAATTGTTGCACGACGACTTCGTTGTTGACGACGACGGTGTTGGTTACGTTGACAGAGGTGT 



TGAAGAAGACTGGAGAGAAGTTGACAACTCTTCTTCTGACGAAGACACTGGTAACTTGGCTTCTAAGGACTCTAAGAGAA 
AGAAGAACATTAAGAGAGAAAAGGACCACCAAATTACTGACATGTTGAGAACTCAACACTCTAAGTCTACTTTGTTGGCT 
CACGCTAAGAAGTCTCAAAAGAAGTCTATTCCAATTGACAACTTCGACGACATTTTGGGTGAATTCGAATCTGGTGAAGT 
TGAAAAGCCAAACATTTTGTTGCCATCTAAGTTGAGAGAAAACTTGAACTCTTCTCCAACTTCTGAATTCAAGTCTTCTA 
TTAAGAGAGTTAACGGTAACGACGAATCTTCTCACGACGCTGGTATTTCTAAGAAGGTTAAGATTGACCCAGACTCTTCT 
ACTGACAAGTACTTGGAAATTGAATCTTCTCCATTGAAGTTGCAATCTAGAAAGTTGAGATACGCTAACGACGTTCAAGA 
CTTGTTGGACGACGTTGAAAACTCTCCAGTTGTTGCTACTAAGAGACAAAACGTTTTGCAAGACACTTTGTTGGCTAACC 
CACCATCTGCTCAATCTTTGGCTGACGAAGAAGACGACGAAGACTCTGACGAAGACATTATTTTGAAGAGAAGAACTATG 
AGATCTGTTACTACTACTAGAAGAGTTAACATTGACTCTAGATCTAACCCATCTACTTCTCCATTCGTTACTGCTCCAGG 
TACTCCAATTGGTATTAAGGGTTTGACTCCATCTAAGTCTTTGCAATCTAACACTGACGTTGCTACTTTGGCTGTTAACG 
TTAAGAAGGAAGACGTTGTTGACCCAGAAACTGACACTTTCCAAATGTTCTGGTTGGACTACTGTGAAGTTAACAACACT 
TTGATTTTGTTCGGTAAGGTTAAGTTGAAGGACGACAACTGTGTTTCTGCTATGGTTCAAATTAACGGTTTGTGTAGAGA 
ATTGTTCTTCTTGCCAAGAGAAGGTAAGACTCCAACTGACATTCACGAAGAAATTATTCCATTGTTGATGGACAAGTACG 
GTTTGGACAACATTAGAGCTAAGCCACAAAAGATGAAGTACTCTTTCGAATTGCCAGACATTCCATCTGAATCTGACTAC 
TTGAAGGTTTTGTTGCCATACCAAACTCCAAAGTCTTCTAGAGACACTATTCCATCTGACTTGTCTTCTGACACTTTCTA 
CCACGTTTTCGGTGGTAACTCTAACATTTTCGAATCTTTCGTTATTCAAAACAGAATTATGGGTCCATGTTGGTTGGACA 
TTAAGGGTGCTGACTTCAACTCTATTAGAAACGCTTCTCACTGTGCTGTTGAAGTTTCTGTTGACAAGCCACAAAACATT 
ACTCCAACTACTACTAAGACTATGCCAAACTTGAGATGTTTGTCTTTGTCTATTCAAACTTTGATGAACCCAAAGGAAAA 
CAAGCAAGAAATTGTTTCTATTACTTTGTCTGCTTACAGAAACATTTCTTTGGACTCTCCAATTCCAGAAAACATTAAGC 
CAGACGACTTGTGTACTTTGGTTAGACCACCACAATCTACTTCTTTCCCATTGGGTTTGGCTGCTTTGGCTAAGCAAAAG 
TTGCCAGGTAGAGTTAGATTGTTCAACAACGAAAAGGCTATGTTGTCTTGTTTCTGTGCTATGTTGAAGGTTGAAGACCC 
AGACGTTATTATTGGTCACAGATTGCAAAACGTTTACTTGGACGTTTTGGCTCACAGAATGCACGACTTGAACATTCCAA 
CTTTCTCTTCTATTGGTAGAAGATTGAGAAGAACTTGGCCAGAAAAGTTCGGTAGAGGTAACTCTAACATGAACCACTTC 
TTCATTTCTGACATTTGTTCTGGTAGATTGATTTGTGACATTGCTAACGAAATGGGTCAATCTTTGACTCCAAAGTGTCA 
ATCTTGGGACTTGTCTGAAATGTACCAAGTTACTTGTGAAAAGGAACACAAGCCATTGGACATTGACTACCAAAACCCAC 
AATACCAAAACGACGTTAACTCTATGACTATGGCTTTGCAAGAAAACATTACTAACTGTATTGTTTCTGCTGAAGTTTCT 
TACAGAATTCAATTGTTGACTTTGACTAAGCAATTGACTAACTTGGCTGGTAACGCTTGGGCTCAAACTTTGGGTGGTAC 
TAGAGCTGGTAGAAACGAATACATTTTGTTGCACGAATTCTCTAGAAACGGTTTCATTGTTCCAGACAAGGAAGGTAACA 
GATCTAGAGCTCAAAAGCAAAGACAAAACGAAGAAAACGCTGACGCTCCAGTTAACTCTAAGAAGGCTAAGTACCAAGGT 
GGTTTGGTTTTCGAACCAGAAAAGGGTTTGCACAAGAACTACGTTTTGGTTATGGACTTCAACTCTTTGTACCCATCTAT 
TATTCAAGAATTCAACATTTGTTTCACTACTGTTGACAGAAACAAGGAAGACATTGACGAATTGCCATCTGTTCCACCAT 
CTGAAGTTGACCAAGGTGTTTTGCCAAGATTGTTGGCTAACTTGGTTGACAGAAGAAGAGAAGTTAAGAAGGTTATGAAG 
ACTGAAACTGACCCACACAAGAGAGTTCAATGTGACATTAGACAACAAGCTTTGAAGTTGACTGCTAACTCTATGTACGG 
TTGTTTGGGTTACGTTAACTCTAGATTCTACGCTAAGCCATTGGCTATGTTGGTTACTAACAAGGGTAGAGAAATTTTGA 
TGAACACTAGACAATTGGCTGAATCTATGAACTTGTTGGTTGTTTACGGTGACACTGACTCTGTTATGATTGACACTGGT 
TGTGACAACTACGCTGACGCTATTAAGATTGGTTTGGGTTTCAAGAGATTGGTTAACGAAAGATACAGATTGTTGGAAAT 
TGACATTGACAACGTTTTCAAGAAGTTGTTGTTGCACGCTAAGAAGAAGTACGCTGCTTTGACTGTTAACTTGGACAAGA 
ACGGTAACGGTACTACTGTTTTGGAAGTTAAGGGTTTGGACATGAAGAGAAGAGAATTCTGTCCATTGTCTAGAGACGTT 
TCTATTCACGTTTTGAACACTATTTTGTCTGACAAGGACCCAGAAGAAGCTTTGCAAGAAGTTTACGACTACTTGGAAGA 
CATTAGAATTAAGGTTGAAACTAACAACATTAGAATTGACAAGTACAAGATTAACATGAAGTTGTCTAAGGACCCAAAGG 
CTTACCCAGGTGGTAAGAACATGCCAGCTGTTCAAGTTGCTTTGAGAATGAGAAAGGCTGGTAGAGTTGTTAAGGCTGGT 
TCTGTTATTACTTTCGTTATTACTAAGCAAGACGAAATTGACAACGCTGCTGACACTCCAGCTTTGTCTGTTGCTGAAAG 
AGCTCACGCTTTGAACGAAGTTATGATTAAGTCTAACAACTTGATTCCAGACCCACAATACTACTTGGAAAAGCAAATTT 
TCGCTCCAGTTGAAAGATTGTTGGAAAGAATTGACTCTTTCAACGTTGTTAGATTGTCTGAAGCTTTGGGTTTGGACTCT 
AAGAAGTACTTCAGAAGAGAAGGTGGTAACAACAACGGTGAAGACATTAACAACTTGCAACCATTGGAAACTACTATTAC 
TGACGTTGAAAGATTCAAGGACACTGTTACTTTGGAATTGTCTTGTCCATCTTGTGACAAGAGATTCCCATTCGGTGGTA 
TTGTTTCTTCTAACTACTACAGAGTTTCTTACAACGGTTTGCAATGTAAGCACTGTGAACAATTGTTCACTCCATTGCAA 
TTGACTTCTCAAATTGAACACTCTATTAGAGCTCACATTTCTTTGTACTACGCTGGTTGGTTGCAATGTGACGACTCTAC 
TTGTGGTATTGTTACTAGACAAGTTTCTGTTTTCGGTAAGAGATGTTTGAACGACGGTTGTACTGGTGTTATGAGATACA 
AGTACTCTGACAAGCAATTGTACAACCAATTGTTGTACTTCGACTCTTTGTTCGACTGTGAAAAGAACAAGAAGCAAGAA 
TTGAAGCCAATTTACTTGCCAGACGACTTGGACTACCCAAAGGAACAATTGACTGAATCTTCTATTAAGGCTTTGACTGA 
ACAAAACAGAGAATTGATGGAAACTGGTAGATCTGTTGTTCAAAAGTACTTGAACGACTGTGGTAGAAGATACGTTGACA 
TGACTTCTATTTTCGACTTCATGTTGAACTAAATTGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTC 
CCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTATTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATT 
TATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCGCGGCCGCGGCGCG 
CC 
 
>Pol12 
GGCGCGCCTATAAAACAATGTCTGGTTCTATTGACGTTATTACTCACTTCGGTCCAGACGCTGACAAGCCAGAAATTATT 
ACTGCTTTGGAAAACTTGACTAAGTTGCACGCTTTGTCTGTTGAAGACTTGTACATTAAGTGGGAACAATTCTCTAACCA 



AAGAAGACAAACTCACACTGACTTGACTTCTAAGAACATTGACGAATTCAAGCAATTCTTGCAATTGCAAATGGAAAAGA 
GAGCTAACCAAATTTCTTCTTCTTCTAAGGTTAACACTTCTACTAAGAAGCCAGTTATTAAGAAGTCTTTGAACTCTTCT 
CCATTGTTCGGTTTGTCTATTCCAAAGACTCCAACTTTGAAGAAGAGAAAGTTGCACGGTCCATTCTCTTTGTCTGACTC 
TAAGCAAACTTACAACGTTGGTTCTGAAGCTGAAACTAACGAAAAGGGTAACTCTTCTTTGAAGTTGGAATTCACTCCAG 
GTATGGCTGAAGACGCTGTTGGTGACTCTGCTCCATTGTCTCACGCTAAGTCTTCTGACGCTAAGACTCCAGGTTCTTCT 
ACTTTCCAAACTCCAACTACTAACACTCCAACTACTTCTAGACAAAACGTTCCAGCTGGTGAAATTTTGGACTCTTTGAA 
CCCAGAAAACATTGAAATTTCTTCTGGTAACCCAAACGTTGGTTTGTTGTCTACTGAAGAACCATCTTACAACCAAGTTA 
AGGTTGAACCATTCTACGACGCTAAGAAGTACAAGTTCAGAACTATGAGACAAAACTTGCAAGAAGCTTCTGACGTTTTG 
GACGACCAAATTGAATCTTTCACTAAGATTATTCAAAACCACTACAAGTTGTCTCCAAACGACTTCGCTGACCCAACTAT 
TCAATCTCAATCTGAAATTTACGCTGTTGGTAGAATTGTTCCAGACTCTCCAACTTACGACAAGTTCTTGAACCCAGAAT 
CTTTGTCTTTGGAAACTTCTAGAATGGGTGGTGTTGGTAGAAGAGTTAGATTGGACTTGTCTCAAGTTAACGAATTGTCT 
TTCTTCTTGGGTCAAATTGTTGCTTTCAAGGGTAAGAACGCTAACGGTGACTACTTCACTGTTAACTCTATTTTGCCATT 
GCCATACCCAAACTCTCCAGTTTCTACTTCTCAAGAATTGCAAGAATTCCAAGCTAACTTGGAAGGTTCTTCTTTGAAGG 
TTATTGTTACTTGTGGTCCATACTTCGCTAACGACAACTTCTCTTTGGAATTGTTGCAAGAATTCATTGACTCTATTAAC 
AACGAAGTTAAGCCACACGTTTTGATTATGTTCGGTCCATTCATTGACATTACTCACCCATTGATTGCTTCTGGTAAGTT 
GCCAAACTTCCCACAATTCAAGACTCAACCAAAGACTTTGGACGAATTGTTCTTGAAGTTGTTCACTCCAATTTTGAAGA 
CTATTTCTCCACACATTCAAACTGTTTTGATTCCATCTACTAAGGACGCTATTTCTAACCACGCTGCTTACCCACAAGCT 
TCTTTGATTAGAAAGGCTTTGCAATTGCCAAAGAGAAACTTCAAGTGTATGGCTAACCCATCTTCTTTCCAAATTAACGA 
AATTTACTTCGGTTGTTCTAACGTTGACACTTTCAAGGACTTGAAGGAAGTTATTAAGGGTGGTACTACTTCTTCTAGAT 
ACAGATTGGACAGAGTTTCTGAACACATTTTGCAACAAAGAAGATACTACCCAATTTTCCCAGGTTCTATTAGAACTAGA 
ATTAAGCCAAAGGACGTTTCTACTAAGAAGGAAACTAACGACATGGAATCTAAGGAAGAAAAGGTTTACGAACACATTTC 
TGGTGCTGACTTGGACGTTTCTTACTTGGGTTTGACTGAATTCGTTGGTGGTTTCTCTCCAGACATTATGATTATTCCAT 
CTGAATTGCAACACTTCGCTAGAGTTGTTCAAAACGTTGTTGTTATTAACCCAGGTAGATTCATTAGAGCTACTGGTAAC 
AGAGGTTCTTACGCTCAAATTACTGTTCAATGTCCAGACTTGGAAGACGGTAAGTTGACTTTGGTTGAAGGTGAAGAACC 
AGTTTACTTGCACAACGTTTGGAAGAGAGCTAGAGTTGACTTGATTGCTTCTTAAATTGAATTGAATTGAAATCGATAGA 
TCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTTTATTTTTTGAATATTTTTTATTTAT 
ATACGTATATATAGACTATTATTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATG 
CCTTTATGCctcgagTTAATTAA 
 
>Pri1 
TTAATTAACACCGGTGTATAAAACAATGAAGAGAAGATGGAAGAAGAACTTCATTGCTGTCTCCGCTGCTAACAGATTCA 
AGAAGATTTCTTCCTCTGGTGCTTTGGAAAACTTGTACTTCCAAGGTGAAATGACTAACTCTGTTAAGACTAACGGTCCA 
TCTTCTTCTGACATGGAATACTACTACAAGTCTTTGTACCCATTCAAGCACATTTTCAACTGGTTGAACCACTCTCCAAA 
GCCATCTAGAGACATGATTAACAGAGAATTCGCTATGGCTTTCAGATCTGGTGCTTACAAGAGATACAACTCTTTCAACT 
CTGTTCAAGACTTCAAGGCTCAAATTGAAAAGGCTAACCCAGACAGATTCGAAATTGGTGCTATTTACAACAAGCCACCA 
AGAGAAAGAGACACTTTGTTGAAGTCTGAATTGAAGGCTTTGGAAAAGGAATTGGTTTTCGACATTGACATGGACGACTA 
CGACGCTTTCAGAACTTGTTGTTCTGGTGCTCAAGTTTGTTCTAAGTGTTGGAAGTTCATTTCTTTGGCTATGAAGATTA 
CTAACACTGCTTTGAGAGAAGACTTCGGTTACAAGGACTTCATTTGGGTTTTCTCTGGTAGAAGAGGTGCTCACTGTTGG 
GTTTCTGACAAGAGAGCTAGAGCTTTGACTGACGTTCAAAGAAGAAACGTTTTGGACTACGTTAACGTTATTAGAGACAG 
AAACACTGACAAGAGATTGGCTTTGAAGAGACCATACCACCCACACTTGGCTAGATCTTTGGAACAATTGAAGCCATTCT 
TCGTTTCTATTATGTTGGAAGACGAAAACCCATGGGAAGACGACCAACACGCTATTCAAACTTTGTTGCCAGCTTTGTAC 
GACAAGCAATTGATTGACTCTTTGAAGAAGTACTGGTTGGACAACCCAAGAAGATCTTCTAAGGAAAAGTGGAACGACAT 
TGACCAAATTGCTACTTCTTTGTTCAAGGGTCCAAAGCAAGACTCTCACATTATTAAGTTGAGAGAATGTAAGGAAGACT 
TGGTTTTGATGACTTTGTACCCAAAGTTGGACGTTGAAGTTACTAAGCAAACTATTCACTTGTTGAAGGCTCCATTCTGT 
ATTCACCCAGCTACTGGTAACGTTTGTGTTCCAATTGACGAATCTTTCGCTCCAGAAAAGGCTCCAAAGTTGATTGACTT 
GCAAACTGAAATGGAAAAGAACAACGACGTTTCTTTGACTGCTTTGCAACCATTCATTAACCAATTCCAAGCTTACGTTT 
CTTCTTTGTTGAAGAACGAATTGGGTTCTGTTAAGAGAGAAAGAGAAGACGACGACGAACCAGCTTCTTTGGACTTCTAA 
ATTGAATTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTCTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAAAATAATAGTTTATTT 
TATTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATTTATCTTTTAATGATTATTAAGATTTTTATTAA 
AAAAAAATTCGCTCCTCTTTTAATGCCTTTATGCGCGGCCGCGGCGCGCC 


