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Translated from English version into Chinese by Rao Huaxiang, Qiu Lixia

Transmission spatiale et indicateurs méeéorologiques de I’incidence de la tuberculose dans la province
chinoise du Qinghai : une analyse par regroupement spatial

Hua-Xiang Rao, Xi Zhang, Lei Zhao, Juan Yu, Wen Ren, Xue-Lei Zhang, Yong-Cheng Ma, Yan Shi, Bin-Zhong Ma,
Xiang Wang, Zhen Wei, Hua-Fang Wang and Li-Xia Qiu

R&umé

Contexte : La tuberculose est la deuxiéne maladie infectieuse &déelaration obligatoire par ordre d’incidence dans
le Qinghai, une province disposant d’une faible infrastructure de soins de santé&primaires. Comprendre la répartition
spatiale de la tuberculose et des facteurs environnementaux qui lui sont lié est néessaire pour développer des
strategies efficaces afin de lutter contre la maladie et, aterme, de I’&iminer.

Méhodes : Nos données d’incidence de la tuberculose et mé&éorologiques ont é&é&extraites respectivement du
Systeme d’information pour la lutte et la prévention des maladies en Chine et des annales statistiques. Nous avons
calculél’indice | de Moran global et local en utilisant une analyse par autocorréation spatiale afin de retracer la
répartition spatiale de I’incidence de la tuberculose par année. Un modéle de zonage de données spatiales a &&
appliquépour examiner les associations entre les indicateurs mééorologiques et I’incidence de la tuberculose apres
ajustement tenant compte des effets spatiaux individuels et de I’autocorréation spatiale.

Réultats : En utilisant I’indice | de Moran local, nous avons identifi€ll comtés préentant un regroupement spatial
significativement <«plus-plus > (high-high, incidence moyenne annuelle : 294/100 000) et 17 comtés avec un
regroupement spatial significativement «moins-moins > (low-low, incidence moyenne annuelle : 68/100 000) de
I’incidence annuelle de la tuberculose sur la p&iode de cing ans éudiée ; les valeurs de I’indice | de Moran global
éaient comprises entre 0,40 et 0,58 (toutes valeurs de P < 0,05). L’incidence de la tuberculose éait associée
positivement ala tempé&ature, aux preeipitations et ala vitesse du vent (toutes valeurs de P < 0,05), ce qui a &€
confirmeé par le modéle des données spatiales. Chaque augmentation de 10T de la tempé&ature, 2 cm des
prezipitations et 1 m/s de la vitesse du vent éait associée aune diminution de 9 % et 3 % et une augmentation de
7 % de I’incidence de la tuberculose, respectivement.

Conclusions : Les zones aforte incidence de tuberculose &aient principalement concentrées dans la partie Sud-
Ouest de la province du Qinghai, tandis que les zones afaible incidence éaient concentreées principalement au Nord-
Ouest et au Nord-Est. L’incidence de la tuberculose éait plus éeve, en tendance, dans les zones otiles tempé&atures

éaient basses, les prezipitations faibles et les vents rapides.
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TeppuTOopHaJbHOE PACHPOCTPAHEHHE W MeTeoposiornyeckne (paxTopbl 3200JeBaeMOCTH TyOepKyjie3oM B

npoBunumny Hunxaii, Kuraii: AHanu3 npocTpaHCTBeHHOI KiIacTepu3aluu

Xyac-Csnr Xao, Cu XKanr, Jleu XKao, /I3yan 1O, Ben XKen, Cro-Jlen XKanr, Nonr-Yenr Ma, Su [1Iu, Bun-XKour Ma,
Csar Banr, XKen Beii, Xya-®anr Banr u JIu-Cs Uro

Kpartkoe cogep:xanue

IMononaexa: Ty6epkynes (Th) — noanexaniee perucrpauin HHOEKIHOHHOE 3a00JICBAHHE C BTOPBIM 110 YPOBHIO
3aboneBaeMOCT B mpoBUHIMHU L[uHXall ¢ Hepa3BuTOil MHQPACTPYKTYypOol MEPBHYHONW MEAWUIIMHCKOH MOMOIIH.
IToHnMaHue TEpPUTOPHANBHOTO pacnpocTpaHeHuss Th M CBS3aHHBIX C HUM METEOPOJOTHYECKHX (aKTOpOB
HE0OX0MMO Uit pa3paboTku 3GEKTUBHBIX CTpaTernii KOHTPOIIA U nocneayoero ycrpanenus Th.

Metoapl: Hamm nanaeie o Bemenmukax Th m Mereoponormdeckue naHHbIe ObUIM HoiydeHB! u3 Kwuralickoit
nH(pOPMAIIMOHHOH CHCTEMBI TI0 KOHTPOMIO U MPOQHUIAKTUKE 3a00/IeBaHUM, a TAKKE CTATUCTUUECKUX €XKETOAHHKOB
COOTBETCTBEHHO. MBI paccuuTanyl DIOOANbHBIA M JOKaNbHBIH HHIeKC Mopana | mocpencTBom aHamm3a
MIPOCTPAHCTBEHHOW aTBOKOPPEILIMU IJISI OTpefesieHns] IPOCTPAHCTBEHHON KiacTepu3anuu 3adboseBaemoctu Th
IS KaXKZI0T0 Tof1a. Moierb MpOCTPaHCTBEHHBIX JAHHBIX HCIOIB30BaNIACh A H3YyUEHHS CBS3H METEOPOIOTHIECKUX
¢axropos ¢ 3ab6oneBaeMocTei0 Th mociie KOPPEKTHPOBKH IMPOCTPAHCTBEHHOTO MHIWBUIYAILHOTO BO3IEHCTBUS U
MIPOCTPAHCTBEHHOH aBTOKOPPEIISIUH.

Pesyabrarsl: JlokaneHbeiidi Metox Mopana | BeisiBun 11 obGnactelf co 3HaYHUTENBEHO BBICOKOH MPOCTPaHCTBEHHOM
Kinacrepusanueii (cpemseromoBoe pacrpocrpanenue: 294/100 000) u 17 oGnacreit CO 3HAYUTENBHO HHU3KOM
NPOCTPAHCTBEHHOM Kiacrepusanueii  (cpenueromoBoe pacmpoctpanenue: 68/100 000) Th B TeueHue
paccMaTprBaeMOro MATUIIETHETO TEpUoa; MUIo0ansHb nHIeke Mopana | koneGancs ot 0.40 no 0.58 (Bce P-
Bennunssl < 0.05). 3aboneBacMOCTh TyOepKye30M ObLIa MOJOKUTENBHO CBS3aHA C TEMIIEPATypOl, OCaaKaMu |
ckopocTeio BeTpa (Bce P-Bemmumubt < 0.05), 9r0 OBUIO MOATBEPIKACHO MOAENBIO MPOCTPAHCTBEHHOM MaHENH.
Kaxoe yBenuueHne TeMIeparypbl, 0caakoB u ckopoctd Betpa Ha 10T, 2 cm u 1 m/c cesazano ¢ 9% u 3%
yYMeHbIIeHHeM H 7% yBeIn4eHneM3a00IeBaeMOCTH TyOepKYIIe30M COOTBETCTBEHHO.

3akJrouenne: PaiioHbl ¢ BEICOKNM ypoBHEM 3aboieBaeMocTH Th cocpenoToueHs! NIaBHBIM 00pa3oM Ha Foro-3amnaje
npoBuHIUH L{nHXai1, a 001macTu ¢ HUKUM ypoBHEM 3aboseBaeMocTi Th pacmonoxkeHs! Ha BOCTOKE U CEBEPO-BOCTOKE
npoBuHIUK LlyHXai. B paifoHax ¢ HU3KAMH TeMIiepaTypamMyd B HEOONBIINM KOJHYECTBOM OCAIKOB, 0€3 CHIIBHBIX

BETPOB, KaK MpaBwJIo, crydan Th HaOIrogatoTes yame.
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Transmisicn espacial y determinantes meteoroldgicos de la incidencia de la tuberculosis en la provincia

Qinghai, en China: Un andisis de conglomerados espacial y de datos de panel

Huax-Xiang Rao, Xi Zhang, Lei Zhao, Juan Yu, Wen Ren, Xue-Lei Zhang, Yong-Cheng Ma, Yan Shi, Bin-Zhong
Ma, Xiang Wang, Zhen Wei, Hua-Fang Wang y Li-Xia Qiu
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Resumen

Antecedentes: La tuberculosis (TB) es la segunda enfermedad infecciosa reportable en cuanto a incidencia en la
provincia de Qinghai, una provincia con una infraestructura muy pobre para la atenciécn mé&lica primaria. Es
necesario comprender la distribucién espacial de la TB y los factores ambientales asociados para desarrollar
estrategias efectivas con el fin de controlar y eliminar aln m& la TB.

Métodos: Extrajimos nuestra informacicn sobre la incidencia de TB y los datos meteoroldgicos del Sistema de
Informacié de Control y Prevencién de Enfermedades de China y de anuarios estad Eticos, respectivamente.
Calculamos el | de Moran global y local mediante andisis de autocorrelacicn espacial para detectar los
conglomerados espaciales de la incidencia de TB para cada afd. Se aplicGun modelo de datos de panel espacial para
examinar las relaciones entre los factores meteoroldgicos y la incidencia de la TB luego del ajuste de efectos
espaciales individuales y de la autocorrelacicn espacial.

Resultados: EI mé&odo | de Moran local detectd 11 condados con conglomerados espaciales significativamente
elevados (incidencia anual promedio: 294/100 000) y 17 condados con conglomerados espaciales significativamente
bajos (incidencia anual promedio:  68/100 000) de incidencia anual de TB dentro del per bdo examinado de 5 afos;
los valores de | de Moran global variaron de 0,40 a 0,58 (todos los valores P < 0,05). La incidencia de la TB se
asociaba positivamente con la temperatura, precipitacicn y velocidad del viento (todos valores-P < 0.05), que fueron
confirmados por el modelo de datos de panel espacial. Cada 10<C, 2 cm, y 1 m/s de aumento en la temperatura,
precipitacidn, y velocidad del viento se produjeron decrementos de 9% y 3% y un incremento del 7% en la incidencia
de la TB, respectivamente.

Conclusiones: Las &eas de alta incidencia de la TB se concentraron principalmente en el sudoeste de Qinghai,
mientras que las &eas de baja incidencia de la TB se agruparon en las zona este y noroeste de Qinghai. Las &eas
con bajas temperaturas y precipitacicn y mayores velocidades de viento tend &n a tener una mayor incidencia de la
TB.
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