Additional file 16: Figure S5. Aligned nucleotide sequences of the origin of L-strand replication (blue and
magenta letters) in mt genomes of 250 fishes.

Species name abbreviation followed by aligned sequences. See Additional file 1 for abbreviation of species name. Blue and magenta
|etters denote the stem and loop, respectively. Framed rectangle denotes conserved motif sequence. Underline indicates AA stem
sequences of the tRNA-Asn gene.
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Scca ATTG--GAAAGAGGGCGGCGA----~ GTTTTA- === ————m e TTGTTCCGCCCTCTTTC-———=-----—- GAGGCC]
Muma AGAT--CCGAAAGAGGGCGG------ CGGAATGTTTTT-=== === === —————— CCGCCCTCTTTCGG------———=-=--]
Erca GATT--CGAAGGAGGGCGG------~ CCTTCGGTTTTT—=== === = —————mm == CCGCCCTCCTTCG-------—————-
Pose GGAT--CCGAAAGGAGGGCGG----~ CTTTGAGATTTT—===—=—————————— CCGCCCTCCTTCGG------——==-=--]
Actr TAGA--TGAAGGAGGGCGG------- TCCCCCCTCCT—====m === mmmmmmm o CCGCCCTCTTTCA-—--—--—————-
Scal TAGA--TGAAGGAGGGCGG------- TATGCCCTCCCCT================ CCGCCCTCCTTCA-—-----—————-
Posp TAGA--TGAAGGAGGGCGG------- TCCCTCCTATTT—===== == === ——mm == CCGACCTCCTTCA-—-----—————-
Atsp TGCA--GAAGGAGGGCGGACGG--=-=TTCCGTCCTC-=mmmmmmmmmm === CCTTCCGCCCTCCTTC---=—======= GEGGCCY
Leoc AGAT--GAAGGAGGGCGGA------~ CGGTTCCGCCCTTTT============== TCCGCCCTCCTTC---——======= GEGGCCY
Amca GGTG--CTGAAAGAGGGCGG-----~ CAAAGCTGCCGCT=============== CCGCCCTCTTTCGG------——==-=--]
Osbi GATG--GAAGGAGGGCGG---=----~ CATTGCCTCACT=======————m = —— CCGCCCTCCTTC-—--=-—————- GGGGCCA
Pabu GTAG--ATAGGAGGGCGG-------- CGTCGBATTTT—==———mmmmmmm o CCGCCCTCCTAT--------—- TCGEEGCCY
Hial ATGA--GAAGGAGGGCGGGG-----~ CCCTCCCCCLT—====m===mmmmmmm— CCCCGCCCTCCTTC-—--==—————- GEGGCCY
Elha ATTG--GGAGGAGGGCGG---=----= CGGCCCCTCACT—===== = === —mmm == CCGCCCTCCTCC------=———=- GEGGCCY
Micy GGTG--GGGTGGAGGGCGG--——--- CGGATTTTTACT—====== === —————— CCGCCCTCCATCC-------———-- GGGGCCq
Algl not found

Ptgi TTGT--GAAGGAGGGCGG---=----= CCGAACACCCCCACT=============—— CCGCCCTCCTTC-—----—————- GEGGCCY
Alaf ATCA--GAAGGAGGGCGG---=---= CTTTCCCCTGGTT======—==—m = —— CCGCCCTCCTTC-—--=-~————- GEGGCCY
Nock ATCG--GAAGGAAGGCGG---=---= CTTTCCCCTGGTT======—===m == —— CCGCCTTCTTTC-—----~-————- GEGGCCY
Anja GTGG--ATGGGGGGGGGG---———-- TTACCCCCTTTC-=====———=—mmm == CCCCCCCCCCAT---ATTGATTTCGAGGCCA
Gyki AGAT--GAAGGGGGCAG---=-=----- AGGCCCC-———mmmmmmmmmmmmm o CTCCCCCTTC-——===-=--—- GAAGCCY
Syka AGAT--GGAGGAGGGCGG---=----~ CAATTGCCCCCT=======——=mmmm = —— CCGCCCTCCTCC------~————- GEGGCCY
Opma GATG--GAGGGGGCGGAG---=----~ AAGCCCCCTCTCCTC-=—======= CGCCAGAGCCAGCACTC----——==---= TTCGGH
Comy AATA--CAGGGGGAGGGG-------- CGCCCCCCCCCCT===== === mmmm == CCCCTCCCCCTG------~———=- CTGTCCq
Sasp AAGA--CCGGCGGGCGGGCA------ TTTTA-===————————- ATGCCCGTTCCCGTTCCCCGCCGG--————====~—-
Eupe TGTT--CTGGCGGGGGGGGCE----~ TATTTA-====————==——= CGCCTAACCCGTTCCCCGCCAG------———-- TCCTCC]
Enja GGAT--GAAAGGGGCGG--------= CGGAGGCATTTT—==— === ———mmmmm o CCGCCCCTTTC—————--=-——- GEGGCCY
Same GGAT--GAAGAGGGGCGGCAG--~--~ GCCCCTT===———mmmmm o mmmmmmm o CTCCGCCCCTCTTC-----=—————- GEGGCCY
Chch AGAT--GAAAGGGGCGGA-------~ ATTAGCCTTGC-==========—mmm == —— TCCGCCCCTTTC------—————- GEGGCCY
Grgr GAAA--TGAAGGGGGCGG-------- CGCCGGACTCCGGCATCCCCCCT-====—- CCGCCCCCTTCA-——-——-—————-
Caau AGAT--GAAAAGGGCGGCAAA----- TTGAGTC-==————mmm oo mm e TTTCCGCCCTTTTC---——=====—= GEGGCCY
Cyca AGAT--GAAAAGGGCGG--------~ CAAATTGAGTCATT=====—————mmm === CCGCCCTTTTC————=--=--—- GEGGCCY
Dare AGAT--GAAAAGGGCGG--------~ CAACTTGGGCCATT======———mmmm === CCGCCCTTTTC————=--=--—- GEGGCCY
Cost AGAT--GAAAGGGCGG-=----=----= CGAATCGGCTCATT===== === —m == CCGCCCTTTC-———=--=--—- GEGGCCY
Leec AGAT--GAAAGGGCGG-=----=----= CATCGGCCCATT—==—— === mmmmmmm o CCGCCCTTTC-———=--=--—- GEGGCCY
Fola GATG--GAAAGCGG---=-=--=----= GCAATCGCCTCATT======————mmm = —— CCGCCCTTTC-———=--=--—- GEGGCCY
Clmc ATGG--GAAAGGGGCGG----=----= CATAGTCTCTTT====== == === mmmm == CCGCCCCTTTC—————--=--—- GEGGCCY
Phin AGAT--GAAAGGGGCGG--------= CGGGAATTTT————mmmmmm e CCGCCCCTTTC————=--=--—- GEGGCCY
Icpu AGAT--GAAAGGGGCGGA-------~ GGGCGGGTTT————m - mmmmmmm o TCCGCCCCTTTC------—————- GGGGCCA
Psto AGAT--GAAGGGGGCGGAGGAA-===AGT =========== === mm o TTTTTCCGCCCCTTTC-————=—=--—- GEGGCCY
Cora AGAT--GAAAGGGGCGG----=----= ACGGACATTT—===—m = mmmm oo TCCGCCCCTTTC------—————- GEGGCCY
Eisp AGAT--GAAAGGGGCGG--------= CGGAATTGTTT————m - mmmmmmm o CCGCCCCTTTC—————--=-——- GEGGCCY
Apal AGAT--GAAAGGGGCGG--------= CGGATTTTTT—————mmmmmm e CCGCCCCTTTC-———---=--—- GEGGCCY
Eslu GGAT--GAAAGGGGGCG----=----= CGACTCCCCGET—====== === —mmmm == CGCCCCCTTTC————---=--—- GEGGCCY
Dape GATG--GAAAGGGGGCG----=----= CGAAGCCCTTT === == mmmmmmm o CGCCCCCTTTC————=--=--—- GEGGCCY
Glse AGAT--GAAGAAGGGCGGA------= CGGCCCTCTC-—====== == mmmmmmm o TCCGCCCTTCTTC---———====== GEGGCCY
Naar GGAT--GAAGAAGGGCGG---=----= CGACCCCCCLT—===m=mmmmmmmm o CCGCCCTTCTTC-—----—————- GEGGCCY
Lioc TCAC--CGAAGAAGGGCGGCAG-===ATTGCT========m=mmmmmmmm o= CTCCGCCCCTCTTCG----——=======
Opso AGAT--GAAGAAGGGCGG---=----= CGGTCCCTTCT—==== === ———mmm == CCGCCCTTCTTC-—----—————- GEGGCCY
Alte GATG--GAAAGGGGCGG----=----~ CTTCCCTTGTT===== == mmmmmmm o CCGCCCCTTTC-———=--=--—- GEGGCCY
Plap GATG--GAAAGGGGCGGCAGC----- CCGGCTC-==—=mmmmmm oo mmmm o GTTCCGCCCCTTTC-----=—————- GEGGCCY
Plal TAGT--AGGGGCGGCGGC---=----~ CCCmmmmm e GCCCCGCCCTT-———-—--—- TCGHEGCCY
Sami GGAT--GAGGGGGCGG---====--~ CGGCCCCELT-=—==mmmmmmmmmmmm o CCGCCCTTTC-———=--=--—- GEGGCCY
Rere GATG--AAGAGGGGCGG----=----= CGGCC-===mmmmmmmmm oo CCGCATGCCCTTTT-----———-- TCGHEGCCY
Gama AGAT--GAGAAGGGCGGCG------= GCCCT=====—mmmmmmm e CGCAGCGCCCCTTTTC---========= GEGGCCY
Onmy AGAT--GAAAGGGGGCGGGGG----- CCCCC-mmmmmmmmmmm o= CCCCTCGCTCCGCCCCTTTC-———=-==-~—- GEGGCCY

Sasa AGAT--GAAAGGGGGCGGTGG----- CCCCA-—=————— - CCGCTCCGCCCCCTTTC-=========—- G
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GGAT--GAAAGGGGECGETGG---~~CCOCA= == mmmmmmmmmmmmme CCGCTCCGCCCCCTTTCA—mmmmmmmm = GGGGCCA

AGAT--GAGAGGGGCEGCG------- GCCCmmmmmmmmmmmmmmmm oo CGCGCGCCCCTTTCmmmmm e e 666GCCy
GATG--GGAAGGGGCEGCG------- GCCCmmmmmmmmmmmmmmmm oo CGCCCGCCTCTTTCmmmmm e 666GCCy
AGAG--GAAAGCGGCGGC--—----- [0 Y ——— GCTGCCTTTC-—-=-mmmm—— 66GGCCH
AGAT--GAAAGGGGGCGGA------- TTGCCCCTGOT—mmmmmmmm oo mm e TCCGCCCCCTTTC -~ mm e GGGGCCA
AGAT--GAAAGGGGGCGGA------- TTGCCCBCCOOT - mmm oo e TCCGCCCCCTTTC -~ mm e GGGGCCA
AGAT --GAAAGGGGCGG--------- CGGACCGCTCOET - = mmm oo CCGCCCCTTTC—mmmmmmm e 666GCCy
AGAT--GAAAGGGGGCG--------- CAATGCCCCGGCOCT-mmmmm - mm oo CGCCCCCTTTC—mmmmmmm e 666GCCy
GATA--GAAAGGGGCGG--------- CATTCOCCCOTT—mm o mmm oo CCGCCCCTTTC—mmmmmmm e GAGGCCY
AGAT --CGAAAGGGCGG--------- CTATTCTACTTGTT=mmmmm oo oo CCOCCCTTTCG- - mmmm == o66ecy
GATG--GAAAGGGGGCGGCAGAACG-CCOCC—mmmmmmmmmmmmmmmmmmm CGTTCCGCCCCCTTTCA—mmmmmm === GGGGCCA
AGAT--CAGAGGGGGCGG-------- TAATCTTTACCGCT === === —=m === == CCGCCCCCTCTG-mmmmmmm == G6ccq
T6CT--GGGGGEE6666666----—- RAWTTTNCCCCYTT=======-==—— CCCCTCCCCCO0CCC-mmmmmmmm cogeeTa

GTGG--GAGAGTGTGGGAATGGGGCTAGGGGGTGGGGGGGGGGCGT--TCCCCC---=
--ACCCCCCTCCCCCTCCCCCTGTGCCCCATTCCTATAACTTC--GAGGCCA

TGTC--CGAAAGGGGGGCGGGEG----CGG============——— o mmmmm——— CCCCGCTCTTCCCCG---——===——== CATTCCCT]
GGAC--AAAGGGGCGGGG-------- CGGCCCCGCTTTT========= === ——- CCCCGCCCCTTT--—===——==-- AACCCCd
GATG--GAAAGGGGGCGGAC------ TATTAT===——=== === ——- GTCCATTTTCGCCCCCTTTC---—===-—=-- GeGGCCY
GATG--GAAAGGGGGCGGAC------ TTTT === —m e mmo - GTCCATCTCGCCCCCTTTC--=--—=--——- GeGGCCY
GGTG--GGAAGGGGGCGG-—------ CGGCCCTTTT=== === == ——— e mm - CCGCCCCCTTCC--—===——=--- GGGGGCA
GATG--GAAAGGGGGCGGA-—----- CGGCCCGCTTT=== === = === m————— TCCGCCCCCTTTC--==-——=-——- GeGGCCY
CGTA--GGCGAATGGCGGCGGT----CGAGATGTTTT========= === —————— ACCGCCGCCCC--——--——=--- caeeecg
ATCA--GAAAGGGGCGGCGGG----- TTTCCCGC-=========—==——— CCCTCCGCCGCCCCTTTC-—===—==-——- GGGACCH
GATG--GAAGGGGCGGA---—----- TAGGAATTGCTGTT-========——==———- TCCGCCCCTTC--——==——=-—- GeGGCCY
GATT--GAAAGGGGCGGCCAGC----CCGCTC-===m==mmmmm oo GCTCCGCCCCTTTC-===-—=--——- GGGGCCA
ATGG--GAAAGGGGCGG---—----- CAGGCCCGCTTGCT—=============——- CCGCCCCTTTC-=-—====—==—- GGGGCCA
TAGA--TGAAAGGGGGCG-------- ACTGTCCGTTTTT=========——=—=——- CGCCCCCTTTCA--——==-———-—- geGCcq
TAGA--TGAAGGGGCGAA--—----- CAAATTCCCCCT===========—===——- TTCGCCCCTTCA-——=-———--——- geGCcq
GTCA--GGGTGAAGGGTA-------- TTTTG== === — e TACCCATTCACTT----—==————- CACTATQ
TAGA--TGAAAGGGGGCGA-—----- CATTGCGCCCCT===========—===—- TCGCCCCCTTTCA-—==—====———- geGCcq
TAGA--TGAAAGGGGGCGA-—----- CATTGCGCCCCT===========—===—- TCGCCCCCTTTCA-—==—====———- geGCcq
not found

GGAT--CCGAGGGGGCGGA-—----- CCCCCCCCCLT========—=mmm—mm—— TCCGCCCCCTCGG-----——--——- 66GGCCq
AGAT--CGAAAGGGGCGGAA------ ATTCCCGCCC-===========——=——— TTCCGCCCCTTTCG---——==-——-- GEGCCCT
GATG--GAAAGGGGGCGGA-—----- TTATCCGCCGATT-=========—===—- TCCGCCCCCTTTC--==-—==-——- GGGGCCT
GATG--GAAAGGGCGGAC-------- AGATCCG======—===m—m o GTTTCCGCCCTTTC--=--—=--——- GeGGCCY
GATG--GAAAGGGCGGAC-------- AGTCCG===========mmm o GTTTCCGCCCTTTC--=--—=--——- GGGGCCA
ATGA--AAGGGAGGGG---------- TTCCTC-===== == —mm e CCCCTCCCTT----- CCCTTTCAGGGCCY
AAAA--TGCGGACGGCC--------- AGCATCTTTCGG-—========——==————— GGCCGTCCGCA---—---——- AATTGGACG
ATGT--GAAAGGGGCGGACGG----- CCCOT—===m—=mmmmmmm e CCTCCGCCCCTTTC-===-—==-——- GGGGCCA
GATG--GAAAGGGGGCGGA-—----- CAGGCCGCCGTT===========—===—— TCCGCCCCCTTTC-—==-——=-——- GGGGCCA
AGAG--GGGGGAGGGCGGA---—--~ TGGGAATTTT==== === m—m - TCCGCCCTGTTTC-----——=-——- GGATCCH
AAGG--GGGGGAGGGCGGA------- TAGGATTTT=====—===——— = TCCGCCCTGTTTC--=--——=-——- GGATCCH
GATT--GAAAGGGGCGGAT-—----- CGTCTCGTTTT======= === == —————— ATCCGCCCCTTTC-----——=-——- 6eGGCCY
AGAT--GAAAGGGGCGGAC-—----- GGGCGTGTTTT=== === === === — === —— GTCCGCCCCTTTC-——===—==--- 6eGGCCY
AGAT--GAAAGGGGGCGGAT------ CGCCGCETTTT======== === === ATCCGCCCCCTTTC---—===-——-- 6eGGCCY
GATG--GAAAGGGGGCGGA-—----- CGTCCCGCTTTT===========——=——— TCCGCCCCCTTTC-—==-——=-——- 6eGGCCY
GATG--GAAAGGGGGCGGAT------ CCGCTCGTTTT======== === === ATCCGCCCCCTTTC---—===-——-- 6eGGCCY
GATT--GAAAGGGGGCGGAT------ CGAAGTGTGTTT============——== ATCCGCCCCCTTTC---—===-——-- 6eGGCCY
GATG--GAAAGGGGGCGGA-—----- TCGGCCCGATTTA-=========—————— TCCGCCCCCTTTC-—==-——=-——- 6eGGCCY
GATC--GAAGAGGGCGGAT-—----- CGGCTTCGTTTT===========——=——— ATCCGCCCTCTTT----——--——- C6HGGCCq
GATT--GAAAAGAGGCGGAT------ CGGACTCGTTTT============———= ATCCGCCTCTTTTC---——==-——-- 6eGGCCY
GATT--GAAAGGGAGCGGAT------ CGTCGGATTTT===—==== === === ATCCGCTCCCTTTC-=---===-——-- GGAGCCY
GATG--GAAAGGGGGCGGAT------ CGGTCGATTTT===—==== === === ATCCGCCCCCTTTC---—===-——-- 6eGGCCY
TGTG--GAAAATGGCGGCATC----- CGGCCC-===—==m——mmmmmmoo o GGTCCGCCATTTTC-----——--——- GGEGGCCH
GATG--GAAAATGGCGGCACC----- CTGCCC-======m——mmmmmmoo o GGTCCGCCATTTTC-----——--——- 6eGGCCY
GATG--GAAAGGGGCGGCGECC-—=~ATTT===== === mmmmm oo GGTCCGCCCCTTTC--=--—=--——- 6eGGCCY
GATG--GAAGGGGCGGGGATT----- CCGCTC-======m—mmmmmmmm o GGTCCGCCCCTTC-——===—==--- GeGGCCY
GATG--GAAGGGGGCGG---—----- CGACCCTCGET========—===mmm - CCGCCCCATTC---—====——-- GGGACCH
GATG--GAAAGGGGCGGCGC------ ATCCGGCTCG============——==——- GTCCGCCCCTTTC-——===—==--- GeGGCCY
GGTT--CGAGAGGGGCGG-------- CGACGCCGCCGET-—========—===——- CCGCCCCTCTCG---—===—==--- GGGCCy
ATGG--GAAAGGGGCGGCGCC----- TGCGCC-=======——mmmmmmo oo GGTCCGCCCCTTTC-==--—=--——- GeGGCCY
GATG--GAAAGGGGCGGCATT----- CCCGCTC-======—== = mmmo o GGTCCGCCCCTTTC-==--—==-——- 6eGGCCY
GATG--GAAAGGGGCGGCGC------ ATCCGGCTC-=========== ===~ GGTCCGCCCCTTTC-==--—=--——- GeGGCCY

GATT--GAAAGEGGCEGCETT-=---CCAGCT Tmmmmmmmmmm oo GGTCCGCCCCTTTC—mmm = mm cle Seuee|



Bede AGAT--GAAAGGGGCGGCGC----—- CCCOCT=mmmmmmmmm oo GCTCCGCCCCTTTC—mmm - m o GOGCCY

Besp AGAT --GAAAAGGGCEGCEECC~~~ATCT—mmmmmmmmm o e GGTCCGOCCTTTTC-~mmmmmmm = GGGGCCY
Mybe AGAT --GAAAGGGGGCGCEEAT -~ ~AATGTGmm~mmmmmmmmmmm e GTCCGCOCCCTTTC—=mmmmmmm o GGGGCCY
Osja AGAT --GAAAGGGGGCG--------- CAGAGGEGCGETT—=—mmmmmmm e e CGOCCCCTTTC—mmmmmm e GGGGCCY
sgro AGAT --GAAAGGGGGCG--------- CTTCATTCTTGATT—mmm e e e CGOCCCCTTTC—mmmmmm e GGGGCCY
Pzpa GGAT--TAGAAAGGGAA-—------- CACCCTCT=mmmmmmmmm oo mmme o TTCCCTTTCTA- === mmmmmm - GGCCA
Zeja GGAT--TAGAAAGGGGGCAG------ ACTGCCCCmmmmmmmmmmmmmmm e CTTCCCOCTTTCTA=~mmmmmmmmmm - GGCCA
Znne GGAT--TAGAAAGGGGG--------- CATTAGCCCCCTT—mmmmmmmmm e e CCOCCTTTCTA=~mmmmmmmmm o GGCCy
Zefa GGAT--TAGAAAGGGGG--------- CBGACGCCCCTTT—mmmmmmmmm e e CCOCCTTTCTA=~mmmmmmmmm o GGCCy
Acni ATGA--GAAAGGGGG-—-------—- CBGACGCCCCTTT—mmmmmmmmmmmmm e CCOCCTTTC=mmmmmmm e AAGGCCA
Ncrh ATGA--GAAAGGGGG-—-------—- CBGACGCCCCTTT—mmmmmmmmmmmmm e CCOCCTTTC=mmmmmmm e AAGGCCA
Agca GATT--GAAAGGGGGCGGAT ------ TGCAAGTTGGATTT——mmmmmm = m - ATCCGCCCCCTTTC~mmmmmm o GGGGCCY
Hydy TGAT--GAAAGGGGGCGGA------- ACCGTCCGCATTC = mmmmmmm e TCCECCCCCTTTC A~ mmmmm e GGGACCY
Gsac CGAT--GAAAGGGGCEGAA-~---—- CAGTCCGCATCmmmmmmmmmmm o TTCCGCCCCTTTC—-mmmmmm - GGGGTCY
Pevo GTAG--ATGAAAGGGGEGCEEAA---~CCCCTCCCOCTT—mmmmmmmm e TTCCGCCCGCTTTCOT—mm-mmmmm ==~ G6CCy
Hiku AGAT--GAAAGGGGGCGGAA------ TTTCCCOCCT—mmmmmmmmmmm e e TTCCGCCCCCTTTC-~—mmm-mm - GGGGCCY
Inpa ATGG--GAAGGGGGCEGAA-~---—- Ty R TTTCGCCCCTTTC—~-mmmmmm - GGGGCCY
Auch AGTT--CGGAAGGGGCGG------- CAACCGTCCCT-mmmmmmmmmmm e e e CCOCCCCTTCOG=—-mmmmmmm - 6GCCA
Fico AGAT --GAAAGGGGGCGGAAAG~~-CATCTGTTAT ~mmmmmmm e e CTTCCGOCCCCTTTCmmmmmm e GGGGCCY
Macs GATG--GAAAGGGGGCGGA-----—- AAACCCCCGCCTCmmmmmmmmmm e TCCECCCCCTTTC A~ mmmmm e GGGGCCY
Moal GGAT--AAAAGAGGCGGA--—----- GGAATTTTT—mmmm e m e o e TCCOCCTCTTTT—mmmmmmm e 6gGeeey
Syma AGAT --GAAAGGGGGCGGC-----—- CGAGGCGGAAATT T~ mm o e o GCOGCCOCCTTTC—~mmmmmm e GGGGCCY
Mafa GATT--GAAAGGGGCEG--------- GGGAGGATTTT~mmmmmmm e e e CCOCCCCTTTC—mmmmmm e GGGGCCY
Dcpe ATCG--GAAGGGGGCEGGEA----—- CGOCCCCTCCTTmmmmmmmmmmmmm e TCCOCGCCCCCTTC=mmmmmmm o GGGGCCY
Dcti GTTG--GAAGGEGGCEG66-----—- AAATTTTTCCCOCCGC—-mmmmmmmm - TCCCGCCOCCTTCA—mmmmmmm e GGGGCCY
Hehi ATTA--GAAAGGGGGCGG-------- CATTCCOCCCOTT—mmmmmmmmmmmmm e CCOCCCOCTTTCA—mmmmmmm e GGGGCCY
Stam ATGG--GAAAGGGGGCGGA-~---—- CAATTTTGCGCATC~mmmmmmmmmmm - TCCECCCCCTTTC A~ mmmmmm - GGGGCCY
Hogi GATT--GAAAGGGGGCGGA-----—- CAGCTTTGTTTTmmmmmm o m e TCCECCCCCTTTC A~ mmmmm e GGGGCCY
Erzo GATG--GAAAGGGGGCGGA-----—- CAAGGCTGCCAATC~mmmmmmmm e TCCECCCCCTTTC A~ mmmmmm - GGGGCCY
Hxot GATG--GAAAGGGAGCGGA------- ACAGTTTGCCCATC=mmmmmmmmmm - TCCECTCCCTTTC A~ mmmmmm - GGGGTCY
Core GATG--GAAAGGGAGCGGA------- CAGCATGCTCATT = mmmm e o e TCCECTCCCTTTC A~ mmmmmm - GGGGTCY
Apve GATA--GAAAGGGGGCGGA------- CAGCATGTCCATC—=-mmmmmmmm e TCCECCCCCTTTC A~ mmmmm e GGGGTCY
Ltjp GATT--GAAAGGGGGCGGA-----—- TGAGCCCGTTGATT—-mmmmmmm o e TCCECCCCCTTTC A~ mmmmmm - GGGGCCY
Laja GATG--GAGAGGGGGCGGA-----—- TTCCTCOTGOT ~mmmmmmmmmmmmemm TCCECCCCCTTTC A~ mmmmm e GGGGCCY
Syja GATG--GAAAGGGGCGGA-------- LI (0] {0cTc) JR R ————— TCCOCCCCTTTC—mmmmmm e GGGGCCY
Epme GATT--GAAAGGGGGCGGGTGAA-~~TCTAAGTTAT Tmmmmmmmmmm oo TTCACCCECCCCCTTTC A~ mmmmmm - GGGGCCY
Grse AGGT --CGAAAGGGGCGGATG--~--CECCCEECEETT = mmmmmmmmmm TATCCGCCCCTTTCG - m=mmm === o6ecq
Clja TGGA--CGAAAGGGAGCGGATCAA-~CTCGGAT == mmmmmmmmmmm o TTATCCGCTCCCTTTCG-~~mm=-m === o66ecq
Ogcy GATG--GAAAGGGGCEGC------—- TCCT=mmmmmm e mm e m oo GCOCCCCTTTC=mmmmmm e GGAGCCY
Plna GATG--AAGGGEGCEEAT ------—- TACAATTGGTTTT—mmmmmemm e e e ATCCGCCCCCTT-mmmmmm - TCGHEGCCY
Lema GATG--GAAAGGGGGCGGA-----—- CGGCTCATCGCCTTT~mmmmmmmm e TCCECCCCCTTTC A~ mmmmm e 6GGGCCY
Etzo ATGG--GAAAGGGGGCGGA-~---—- CAGGCCOCTGTTT—mmmmmmmmm o TCCECCCCCTTTC A~ mmmmm e 6GGGCCY
Apse GATG--GAAAGGGGCGGA-------- (o lcvoclc) | (R TCCOCCCCTTTC=mmmmmm e GGGGCCY
Epde GATG--GAAAGGGGGCGGA-----—- CTGCCCOCGGATT—mmmmmmmmmmm e TCCECCCCCTTTC A~ mmmmm e 6GGGCCY
sija GATG--GAAAGGGGGCGGAT ----—- (PETCTY.Y 1 O —— ATCCGCCCCCTTTC~mmmmmm e GGGGTCY
Bsja GATG--GAAAGGGGGCGGA-----—- TATTGAATATCCGCC—=-~mmm===—- TCCECCCCCTTTC A~ mmmmm e 6GGGCCY
Ecna AGAT --GAAAGGGGGCGGA------- CATTCATAAATGTT—-mmmmmm oo TCCECCCCCTTTC A~ mmmmm e GGGGCCY
Cohi ATTG--ATGGGECGE6--------—- (PETCTY 1 CCOGCCCCAT----—-- TTTCCGGAGCCY
Caar AGAT --GAAAGGGGGCGGAT ------ TGTGTTTGTATT-mmmmmmmmmm e ATCCGCCCCCTTTC~mmmmmm o 6GGGCCY
Came AGAT --GAAAGGGGGCGGAT -~~~ TGGATTCGTATT=mmmmm o ATCCGCCCCCTTTC~mmmmmm o 6GGGCCY
Mema GATG--GAAAGGGGGCGGAT ----—- CAATAAGTTGATT—===mm = m e - ATCCGCCCCCTTTC~mmmmmm o GGGGCCY
Lenu GATT--GAAAGGGGCGGGT ------- CAGAGTTTGTTTA=--mmmmmmmmmmm - ACCCGCCCCTTTC A~ mmmmmm - GGGGCCY
Brja GGAT --GAGCGGAGCEEAAAGGA-~~AGTCmmmmmmmmmmmmmmm o TTTTTTCCGCTCCGTTC A~ mmmmmm - GGGGCCY
Plma AGAT --GAAAGGAGCGGAAA----—- AAGTCTGTTAC—==-=mmmmmmmmmm TTTCCGCTCCTTTC~mmmmmm o 6GGGCCY
Emst GATG--GAAAGGGGGCGGA-----—- CTATCCGCCGATT—mmmmmmmmmm e TCCECCCCCTTTC A~ mmmmm e GGGGCCY
Ptti GATG--GAAAGGGGGCGGA-----—- TTATCTGTCTGATTT - m-mmm = —- ATCCGCCCCCTTTC~mmmmmm o GGGGCCY
Losu ATAT --GAAGGGGCGGATA-----—- LCLICLI I R ——— TATCCGCCCCTTT=mmmmm o e C6EGGCCY
Geoy ATTG--GAAGGGGGCEGA------—- CTTCCOCTCOTTmmmmmmmmmmmmmm e TCCOCCCOCTTCmmmmmmm e GGGGCCY
Dipi GATG--GAAAGGGGGCGGA-~---—- TCOTCTCTGTTTT—mmmmmmmm e e TCCECCCCCTTTC A~ mmmmm e GGGGCCA
Pama ATGG--GGAGGEGGCEGGTA----—- TAACCCCTCCTmmmmmmmmmm e TACCCGCCCCCTTC=mmmmmm o 6GGGCCY
Leob GATG--GAAAGGGGGCGGA-~---—- CTATTTAGGCGGT—- == =mmmmmmm - TCCECCCCCTTTC A~ mmmmm e 6gGTCCy
Neba AAAG--GAAAGGGGCEGG6-----—- CGTCTCECCCCTmmmmmmmmmmmmm e CCOCGCOCCTTTC—~mmmmmm e GAGGCCY
Pdpl GGTA--GATGGAAAGCGGGC------ (OCTYCTVNCTYe) gy  pR—— GCCCGCTTTATATT - —-———- ceaaTCCq
Nimi AATG--GAAAGGGGGCGGG-----—- CTTTGCOCCCECT—mmmmmmmmmmmmm o CCOGCCOCCTTTC—mmmmmmm e 6GGGCCY

Uptr GATG--GAAAGGGGCGEGGGG----- 7.y TTTTCCGCCCCTTTC-———mmmm - 666eCq
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GATG--GAAAGGGGCEGEGAG—~—-CCG=—-mmmmmmmmmmmm oo CTTTCCGCCCCTTTC—mmm o GOGCCY

GATG--GAAAGGGGGCGGAT------ TTTTTCCOGT—======== === == === ATCCGCCCCCTTTC---—===-——-- GGGGCCA
GATG--GAAAGGGGCGGAT-—----- TTATTTTTGATT===========—————— ATCCGCCCCTTTC-----——--——- 6eGGCCY
GATG--GAAAGGGGGCGGAT------ TTATCTGTTGATC-==========———= ATCCGCCCCCTTTC---—===-——-- 66GGCCY
GATT--GAAAGGGGGCGGA-—----- CTGGCCGCTTTT===========——=——— TCCGCCCCCTTTC-—=--——=-——- 6eGGCCY
GATG--GAAAGGGGGCGGA-—----- TGAATCTGTTGATT—====—===——=——— TCCGCCCCCTTTC--=--—==-——- 66GGCCY
GATG--GAAAGGGGGCGGA-—----- AAATTGTTCCGATC-=======——==——- TCCGCCCCCTTTC--=--—==-——- GGGGCCA
GATG--GAAAGGGGGCGGA-—----- CTTTTTTGGT === === == === ————— TCCGCCCCCTTTC--==-——=-——- 6eGGCCY
GATG--GAAAGGGGGCGGG------- CGGTCGCGGATT===========——==—— CCCGCCCCCTTTC-——===—===-- 6eGGCCY
GATG--GAAAGGGGGCGGA-—----- CGGCCCCCCGLT===========—===—— TCCGCCCCCTTTC-—=--——=-——- 6eGGCCY
GATG--GAAAGGGGGCGGA-—----- CCCTAAAGGGTTTA=========——=——- TCCGCCCCCTTTC--==-—==-——- AGGGCCY
TTGG--GAAAGGGGGCGGA-—----- TAGGTCCGCCCGGET—============-~ TCCGCCCCCTTTC--=--—==-——- 6eGGCCY
GATG--GAAAGGGGCGGAA-—----- AAGGCCGATCC-=—===—===——— == ——- TTCCGCCCCTTTC--=--——=-——- GGGGCCA
AGAT--GAAAGGGGGCG---—----- CGCCCCCTTTTCGCCCCCTTT=======——- CGCCCCCTTTC-=-—====—=-- GAGGCCA
not found

AGAT--GAAAGGGGGCGGA-—----- CTCCCGCCCCT========—=mmm————— TCCGCCCCCTTTC--==-——=-——- GGAGCCY
ATTG--GAAAGGGGGCGGG------- CGGAGATTTT========——— o= CCCGCCCCCTTTC-——===—===-- GeGGCCY
GATG--GAAAGGGGGCGGA-—----- CGGTTTTTT===== === m—m o= TCCGCCCCCTTTC--=--—==-——- GGGGCCA
GATG--AGGAATGGGGCGGAA----- CCGCCCOTT========= === ———— TTCCGCCCCATTCCT--------- TTCGHGGCC]
GATG--GAAAGGGGGCGGGC------ CAATCATTGGCCCGCTT=========== GCCCGCCCCCTTTC-===——==-——- 6eGGCCY
GGAT--GAGGGGGGGCGGA-—----- ACAGTCGGAAATC-===—===———————- TCCGCCCCCCTTC--=--—==-——- GGGATCY
GGAT--GAAAGGGGGCGGAA------ CAGTTCGTAAATC-=====—===————= TTCCGCCCCCTTTC-=-—===-——-- GGGATCY
GATT--GGGGGGGGGGEAAA-~-—-~- AAAACCCCCC-======—====—————— TTTCCCCCCCCCCT---——--——- CCTEGGCC]
ATGG--AAAGGGGGCGGA--—----- CAACCCGCCCT=======—====—————- TCCGCCCCCTTT-—==-——=-——- GGGGCCA
AGAT--AAAAGGGGCGGGAG------ ATCGG======== === mmmmm TTTCCGCCCCTTTT-=-—===-——-- GGGGCCA
GATG--GAAAGGGGGCGGA-—----- CAGCTTTGCCCATC-===========-—- TCCGCCCCCTTTC--=--——=-——- GEGGTCY
ATGG--GGGGCGGAA-----—--—-- TTAT T === mmm e TTTCGCCCC---AAAAAATTCGHGGCC]
AAGC--CGGGGGGGGGGGA---—--~ CCCCCCCTT=========m—mmm = TCCCCCCCCCCCG----——---- ATCTGCCCH
TGAA--AGGGGGCGGGGGAA--—--- CGCCGCCCCTTT============———= TTCCCCCGCCCTTT----——=-——- CAGAACCG
ATCG--AAGTGGGGGGGGGGEGGG--~CCCCCCCCCCACC-————=——=-~ CCCCCACCCCCCCCATTT-—===——=--- CGHAGCCT|
AGAT--GAAAGGGGCGGA--—----- TTTTCCCCCGGTT-=========—===——- TCCGCCCCTTTC-—---——=-——- GGGGCCA
not found

GTGT--GAAAGGGAGGCGGA------ CGCGGAATTT====—=== === m———— TCCGCCTCCCTTTC-=-—====——-- GeGGCCY
GATT--GAAAGAGGGCGGGG------ CGBACT========——m e TTCCGCCCTCTTTC---—===-——-- GeGGCCY
GATG--GAAAGGGGGCGGG-—----- CCGGATTT==========m—m TCCGCCCCCTTTC--=--——=-——- GeGGCCY
ATGG--GAAAGGGGCGGA--—----- AAAGCCTTTTTCC-====—===——=—=——- TCCGCCCCTTTC-—---——=-——- GGGGCCA
TAGA--TGGAAAAGGGGGGGGGG---CCCCCCCCTTT—= === === === - TCCCCCCCCCTTTTCCA-——==——=--——- GAACCq
AGAT--TGAAAGGGCGGA--—----- CAGCTCCCCCT============——————— TCCGCCCTTTCA-——=-———--——- geGecq
ATGT--GAAAGGGGGCGGG-—----- AAGGTACCGCCTCCC-==========——- CCCGCCCCCTTTC-——===—===-- GeGGCCY
TGGA--AAAGGGGGCGGAGAG----- AATCTCTCCGA--=—===—===—————- TTCTCCGCCCCCTTT--—===-——-- CGHGGCCA
GATA--GAAAGGGGGCGGA-—----- CGGCCCEATTT===—=== === = —————— TCCGCCCCCTTTC--==-—==-——- 6eGGCCY
GATG--GAAAGGGGGCGG--—----- CCTTTTTTT === == === mmmm o —— CCGCCCCCTTTC--——==——=--- 6eGGCCY
GATT--GAAAGGGGGCGGA-—----- CAGTTTGTTCTGTT=========—===—- TCCGCCCCCTTTC-—=--——=-——- 6eGGCCY
GATG--GAAAGGGGGCGGA-—----- CTATCCGCGCGGT-=========—===—~ TCCGCCCCCTTTC-—==-——=-——- 6eGGCCY
GATG--GAAAGGGGGCGGG-—----- TCATATTCTGATTT=========——==—- CCCGCCCCCTTTC-——===—===-- GeGGCCY
AGAT--GAAAGGGGGCGGAC------ ATATTTTTGGTC-=========——==—- GTCCGCCCCCTTTC-===-—==-——- GGGTCCA
GATG--GAAAGGGGGCGGA-—----- TTATTTATGATATT—===——===—————- TCCGCCCCCTTTC-—=--——=-——- 6eGGCCY
ATGG--GAAAGGGGCGGA--—----- AATTTGCCCCC-======—=== === ——- TCCGCCCCTTTC-—---——=-——- 6eGGCCY
ATTG--GAAAGGGGCGGAA-—----- AAGTTTTTCC-===========——————- TTCCGCCCCTTTC--=--——=-——- 6eGGCCY
GATG--GAAAGAGGGCGGAC------ AATTATATTGGCC-===—====——=-—- GTCCGCCCTCTTTC-=---—=--——- 6eGGCCY
GATG--GAAAGGGGCGGA--—----- AAATTTTTTTCC-—====——= === ——- TCCGCCCCTTTC-—-=-——=-——- 6eGTCCY
GATG--GAAGAAGGGCGGAAA----- TCTTTTT======m—mmmmmm oo TTTCCGCCCTTCTTC--——=-——=--- e ooe!
GATG--GAAAGGGGCGGAA-—----- AAGTTTTTCC-===========——————- TTCCGCCCCTTTC--=--——=-——- 6eGGCCY
AGAT--CGAAAGGGGCGGA-—----- CGGAAATTTT==== === m—m - TCCGCCCCTTTCG-—--——===——-- geGecq
GATG--GAAAGGGGGCGGAT------ CGGCTTTTTTTT============———= ATCCGCCCCCTTTC---—===-——-- 6eGGCCY
ATAG--GAAGGGGGCGGGG------- CAGCCCCCTCCC-===========—=== CCCTCGCCCCCTTC-===-—==-——- 6eGGCCY
AGAT--GAAAGGGGGCGGAT------ TGACCCGTCGATT===========——== ATCCGCCCCCTTTC---—===-——-- GGGGCCA
AGAT--GAAAAGGGCGGAA-—----- CAAATCATTGATT-=========——=——- TTCCGCCCTTTTC--=--——=-——- GeGGCCY
GATG--AAGGGGCGGA----—----- CAGGCCCTCCC-===========———om— = TCCGCCCCTT---—===———-- GOGGGGH
not found

GATT--GAAAGGGGGCGGATCAA---TTTTGTT-=====mmmmm oo - = TTATCCGCCCCCTTTC--—==-——=--- GeGGCCY
AGAT--GAAAGGGGCGGCC-—----- CCCCCCCCCCACT==========—===—— GGCCGCCCCTTTC-——===—==--- GeGGCCY
GATT--GAAAGGGGCGGA--—----- TCGTTTTCGTTT========== === == ——- TCCGCCCCTTTC-—---——=-——- GeGGCCY

GATG--GAAAGGGGGCGGA---—--- TTTGATTCTGATC-—-=——— == m— TCCGCCCCCTTTC—m—mmm oo GoGCCy



