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Translated from English version into Chinese by Mei-Xue Yao

Antigéne chimérique multi-épitopique utilisé a titre de marqueur sérologique pour I’estimation de I’intensité de

transmission du Plasmodium falciparum dans la région transfrontaliére sino-birmane
Mei-Xue Yao, Xiao-Dong Sun, Yu-Hui Gao, Zhi-Bin Cheng, Wei-Wei Deng, Jia-Jia Zhang, Heng Wang

Résumé

Contexte: a la suite de la diminution de la transmission du paludisme dans de nombreux pays et régions, des paramétres
sérologiques sont devenus particuliérement utiles dans 1’estimation de la transmission du paludisme dans les régions a
faible intensité. La présente étude a évalué un nouveau marqueur sérologique, 1’antigéne-1 paludique a construction
aléatoire (M.RCAg-1), contenant 11 épitopes de huit antigénes dirigés contre le Plasmodium falciparum et servant a
évaluer I’intensité de la transmission du paludisme le long de la zone frontaliére sino-birmane.

Méthode: du sérum provenant de patients infectés par le P. falciparum et le Plasmodium vivax a été utilisé pour détecter
les propriétés du M.RCAg-1 et les réponses des anticorps. Des enquétes transversales ont ét¢ menées a la frontiére
sino-birmane et dans la province du Hainan en 2012 et en 2013 a ’aide d’un échantillonnage en grappes. Des taches de
sang sur papier filtre ont été collectées pour tous les participants. Des anticorps dirigés contre le M.RCAg-1 ont été
utilisés dans le cadre d’un test ELISA indirect. Le test de Mann-Whitney et le test de corrélation de Spearman ont été
réalisés afin d’analyser les données relatives aux anticorps. L’intensité de la transmission du paludisme a P. falciparum a
été estimée a I’aide d’un modéle de conversion catalytique sur la base de la probabilité maximale de génération d’un taux
de séroconversion communautaire (SCR).

Résultats: le M.RCAg-1 a bien été reconnu par les anticorps antipaludiques naturellement acquis chez les patients
infectés par le P. falciparum et ne présentait qu’une réactivité croisée trés limitée avec I’infection a P. vivax. La quantité
totale des anticorps IgG a diminué simultanément a la baisse de la parasitémie suite a la prise de médicaments et cette
réduction a duré plusieurs semaines. Dans le cadre d’une enquéte menée auprés de la population, les concentrations
d’anticorps étaient plus élevées chez des personnes vivant a proximité de la frontiére sino-birmane par rapport aux
personnes vivant dans des zones non épidémiques (P<0,0001), mais aucune différence significative n’a néanmoins été
observée parmi les résidents du Hainan et de zones non épidémiques. Le SCR calculé s’¢élevait a 0,0128 pour Jieyangka,
0,004 pour Susuzhai, 0,0047 pour Qiushan, et 0,043 pour Kayahe. Le taux d’exposition estimé et obtenu a partir du taux
d’anticorps anti-M.RCAg-1 était corrélé a des mesures traditionnelles de I’intensité de la transmission dérivées de
Ialtitude.

Conclusion: notre étude démontre que le M.RCAg-1 est potentiellement utile en tant qu’indicateur sérologique d’une
exposition au paludisme a P. falciparum, notamment pour la surveillance du paludisme dans les zones a faible taux de

transmission.
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Hcnonb3yercss MyJbTH-INMHUTON XHMEPHbIi aHTHIeH B KadecTBe CepPOJIOTMYecKOro Mapkepa /Jisl OLICHKH

HHTEHCHBHOCTH NepeJayd MAJSIPMIHOIO IU1a3MOAUsl B IOTPAHUYHOM paiioHe Kutas u MbsiHMBbI

Mei-Xue Yao, Xiao-Dong Sun, Yu-Hui Gao, Zhi-Bin Cheng, Wei-Wei Deng, Jia-Jia Zhang, Heng Wang

Pedepar

®on: Co CHMXKEHUEM MepeAayd MaJsipUd BO MHOTUX CTPaHaX M PErHOHax, CEpOJIOTHUECKUE MapaMeTpbl CTAaHOBATCS
0COOCHHO TIOJIE3HBIM /IS OLIEHKH Iiepeladd Majsipuil B palloHaX C HHU3KOM WHTEHCHBHOCTBIO. DTO HCCIIEIOBAHUE
OLIGHWJIO MYNbTH-3NHUTON XuMepHbI aHTUreH M.RCAg-1, xotopsiii comepxutr 11 smuron U3 BOCBMH MAaJISIPUHHOTO
IUIa3MOJUsl AaHTUT€HA, B Ka4eCTBE MHCTPYMEHTA JJIsl OLIEHKM MHTEHCUBHOCTHU MEepefadyd MaJsIpUU BAOJIb MOTPAHUYHOM
30HBI Kutas u MpsSHMBL

Merton: CeiBopotka P. Falciparum u P. Vivax tponuyeckoll Manspuu W IUIa3MOAMH TPEXAHEBHOH NAalMEHTOB VIS
obnapyxenus cBoiictB M.RCAg-1 u peakiuu antuten. [lomepednbie ucciaeOBaHUS ObUIM MPOBEACHBI HAa TPAHHUIE
Kutas 1 MpsHMBI U B NpoBUHLMHM XalHaHb. DUIBTP KPOBU MsATHA OyMaru ObLIM COOpaHBI M3 BCEX YYAaCTHUKOB.
Antnrena npotuB M.RCAg-1 Obutn OOHapyKeHBI ¢ MOMOIbI0 crocoba Hempsimoro ELISA. ManHa-YUTHH U TecT
pPaHroBOM KOppensaluu ObUTM HpPOBENEHBI I aHalHW3a JAHHBIX aHTUTeN. VIHTEHCHBHOCTh Nepenayd TpeXIHEBHOM
Mangapuu II. olleHMBaIM ¢ HCHONB30BaHHEM KaTaJIUTHYECKOH MOAENHM IpeoOpa3oBaHHs HAa OCHOBE MAaKCHMAJIbHOTO
MPABJOINOA00HS TeHEePAIlK CKOPOCTH coo0IecTBa cepokonBepcun (SCR).

Pesyabrarel: Y M.RCAg-1 ecTh ecTeCTBEHHBIE aHTHUTENA CO CHJIBHON YyBCTBUTEIBHOCTHIO, KOTOpPBIE BO3HHMKAIOTCS
1ocjie TPONMYECKOW MallsipuiiHOW HMHQEKIHH, KPOME 3TOr0, y HEro C TPEXJHEBHOW MalsIpUHHON HMHQEKIHH HEeT
MEPEKPECTHONW PEaKTUBHOCTH; HU3KHMU mojumopdusm nonynsuuu; antureno aHtu M.RCAg-1 umeer Gosee KOpOTKHii
IepuoJ| Tojypacnaga B opraHusMme dyenoBeka. Ompoc HaceneHHs Moka3ano, 4To ChIBOPOTOYHBIH ypPOBEHb AHTHUTEN
XKHUTENH 3apaxEéHHoOro paiioHa Ha Kwuraiicko-bupmaHckolf rpaHume BbIIe, YeM YpPOBEHb JKUTEIEH He3apakEHHOTO
pationa Ilexuna (p <0,0001); u mexxny XaitHan u [lekuH He ObIIO cymiecTBeHHOW pasHuIbl. 3HaueHUs: SCR 4eThpex
nepesenb: Laiza 0,0128, 0,004 Jlucy Ceno, aepesus Lo Hlans 0,0047, 0,043 Ka-s Pexa. Mexny 3Hauenuem SCR 1o
metony M.RCAg-1 ¢ TpanuinuoHHBIMH TapameTpaMu (HacekoMmoe ckopocTh mpuBuBKa, EIR) cymecTByer nuHelHas
KOp eIy

BeiBoa: mMynsTH-3nMTON XUMEpHBIH aHTUreH M.RCAg-1 nMeeT MOTeHIMAIBHYIO IIEHHOCTH JJISl OLIEHKH MHTEHCUBHOCTH
pactupocTpaHeHHUs] TPONUYECKOM MaJspuul 3apaXXEHHBIX MaJIpUM paloOHAaX, OHA MOXXET OBITh HCIOJb30BaHA IS

KOHTPOJIEHOW pabOTHI Ha ATare YCTPaHEHUH TPOIIMYECKON MaSIpHH.

Translated from English version into Russian by Fo-Bin Xie

Uso de un antigeno quimérico multiepitope como marcador serolégico para estimar la intensidad de transmisién

de Plasmodium falciparum en la zona de la frontera entre China y Myanmar

Mei-Xue Yao, Xiao-Dong Sun, Yu-Hui Gao, Zhi-Bin Cheng, Wei-Wei Deng, Jia-Jia Zhang, Heng Wang

Resumen

Antecedentes: Tras la disminucion de la transmision de la malaria en muchos paises y regiones, los parametros
serologicos han pasado a ser especialmente utiles para estimar la transmision de la malaria en zonas de baja intensidad.
Este estudio evalué un nuevo marcador serolégico, antigeno aleatorio de la malaria-1 (M.RCAg-1), que contiene 11
epitopes de ocho antigenos de Plasmodium falciparum, como herramienta para evaluar la intensidad de la transmision de

la malaria en la zona de la frontera entre China y Myanmar.



Método: Se utilizd el suero de pacientes con P. falciparum y Plasmodium vivax para detectar las propiedades del
M.RCAg-1 y las respuestas de los anticuerpos. Se llevaron a cabo encuestas transversales mediante el uso de muestreo
por conglomerados en la frontera entre China y Myanmar y en la provincia de Hainan en 2012 y 2013. Se recolectaron
papeles absorbentes de todos los participantes. Se detectaron anticuerpos contra el M.RCAg-1 mediante el uso de ELISA
indirecta. Para analizar la informacion de los anticuerpos se realizaron pruebas de Mann-Whitney y de coeficiente de
correlacion por rangos de Spearman. La intensidad de transmision de la malaria por P. falciparum se estim6 mediante el
uso de un modelo de conversién catalitica basado en la maxima probabilidad de generacion de una tasa de
seroconversion comunitaria (SCR).

Resultados: EI M.RCAg-1 fue bien reconocido por los anticuerpos naturalmente adquiridos contra la malaria en
pacientes con P. falciparum y tuvo reactividad cruzada muy limitada con la infeccion por P. vivax. Lacantidad total de
anticuerpos IgG disminuia con la disminucion de la parasitemia luego de tomar medicacion y durd varias semanas. En
una encuesta de la poblacion, los niveles de anticuerpos fueron mas elevados en los residentes que vivian cerca de la
frontera entre China y Myanmar que en aquellos que vivian en zonas no epidémicas (P<0.0001), pero no se observd una
diferencia significativa entre los residentes de Hainan y las zonas no epidémicas. La SCR calculada fue de 0,0128 para
Jieyangka, 0,004 para Susuzhai, 0,0047 para Qiushan y 0,043 para Kayahe. La tasa de exposicion obtenida del nivel de
anticuerpos anti M.RCAg-1 tenia relacion con las medidas tradicionales de intensidad de transmision derivadas de altura.
Conclusion: Nuestro estudio demuestra que el M.RCAg-1 es potencialmente Gtil como indicador seroldgico de la

exposicion a la malaria por P, falciparum, en particular para el monitoreo de malaria en zonas de baja transmision.
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