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Translated from English version into Chinese by Congcong Xia

Evaluation des facteurs environnementaux associés ala prévalence régionale de la schistosomiase
dans la province d'Anhui, République populaire de Chine, en utilisant une méhode de déection
géagraphique

Yi Hu, Congcong Xia, Shizhu Li, Michael P. Ward, Can Luo, Fenghua Gao, Qizhi Wang, Shiging Zhang,
Zhijie Zhang

Ré&umeé

Contexte La schistosomiase est une maladie lié& al'eau causée par des vers trematodes appartenant au
genre Schistosoma, qui prévaut dans la plupart des pays en développement. La transmission de la maladie
est habituellement associée &de multiples caracté&istiques biologiques et ades facteurs sociaux, qui
peuvent jouer un r@e. Peu d'éudes ont &aluél'influence exacte de chaque facteur dans la transmission
de la schistosomiase.

Méhodes. Nous avons utilis€éune sé&ie de déecteurs difféents (c'est-adire des déecteurs speeifiques,
de risque, €ologique et déecteur d'interaction) pour &aluer les effets individuels et interactifs des
facteurs environnementaux sur la prévalence de la schistosomiase. Plus préeisénent, (i) un déecteur
spe&ifique qui quantifie I'impact d'un facteur de risque sur un aspect d’observation spatiale de maladie,
classés statistiqguement selon une valeur calculé de puissance; (ii) un déecteur des zones ahaut risque
de la maladie &condition que la zone d'@ude soit stratifiée selon un facteur de risque potentiel; (iii) un
déecteur €ologique qui explore si un facteur de risque est plus important qu'un autre dans le contrde
du modéle spatial de la maladie; (iv) un détecteur d’interaction qui explore si deux facteurs de risque pris
ensemble affaiblissent ou s'am@iorent mutuellement, ou s'ils sont indéendants dans le développement
de la maladie. Les données sur I’infection par la schistosomiase basées sur les enqué&es classiques ont
éé&obtenues au niveau du comtéaupreés des autorités sanitaires de la province d'Anhui, en Chine, et
utilisées en combinaison avec des informations des stations mé&érologiques chinoises et des donnéss
environnementales disponibles sur le plan international.

Ré&ultats. Le déecteur sp&ifique a identifiédivers facteurs d'importance potentielle comme suit: la
proximitéavec la riviée Yangtze (0,322)> la couverture vég&ale (0,285)> les heures d’ensoleillement
(0,256)> la densitéde la population (0,109)> I’altitude (0,090)> I’indice de diffé&ence normalisée de
v&@éation (NDVI ) (0,077)> la tempé&ature de la surface terrestre ala journée (LSTday) (0,007). Le



déecteur de risque a montréque les zones ahaut risque de schistosomiase se trouvaient aune distance
tampon de 50 km du Yangtsé Le déecteur €ologique révséle que les facteurs éudiés ont des effets
significativement diffé&ents. Le déecteur d'interaction a ré&vééque l'interaction entre les facteurs a
augmentéleurs principaux effets dans la plupart des cas.

Conclusion. La proximité de la riviegee Yangtze a l'effet le plus marquésur la prévalence de la
schistosomiase, suivie de la couverture végétale et des heures d’ensoleillement, alors que les facteurs
restants ont eu peu d'influence. L'interaction entre les facteurs a jouéun rde encore plus important sur la
pré&valence de la schistosomiase que chacun des facteurs pris séparément. Les régions ahaut risque
influencées par des interactions fortes doivent &re ciblées pour la lutte contre la schistosomiase.

Translated from English version into French by GARBA DJIRMAY Amadou

Ouenka (QaxkrTopoB BJIMSAHMSA  OKpPY’)KalOLledl cpelbl, CBS3aHHbBIX ¢ PerHOHAJBLHOM
PACHIPOCTPAHEHHOCTBIO IIHMCTOCOMO30M B mNpoBUHUMM AHbXOH, Kwuraiickaas Hapoanas

Pecny0imka, ucnoJib3ysi MeTo reorpaguueckoro ucciaeloBaHus

Yi Hu, Congcong Xia, Shizhu Li, Michael P. Ward, Can Luo, Fenghua Gao, Qizhi Wang, Shiging Zhang,
Zhijie Zhang

AHHOTaLUA

CnpaBounas uHpopmanus. I[lluctocomo3 sBngercs nepenaBacMbIM uepe3 BOJIy 3a00eBaHUEM,
BBI3BIBACMBIM  TPEMATOAHBIMHU YEPBSIMH, NpHUHAIICKAIMUMA K poxy Schistosoma, kortopsie
pacrpocTpaHeHsl B OOJBLIMHCTBE pa3BUBaroLIMXcs crpaH. [lepenaua 3aboneBaHus OOBIYHO CBsI3aHA C
MHO)KECTBOM OHMOJIOTMYECKUX OCOOEHHOCTeH M COLMaJbHBIX (akTopoB. DakTOpsl MOTYT HIpaTh
Ba)XXHYIO pOJib. HeckosbKO WCCIEeIOBaHMI CMOTIM OLEHHTh TOYHOE BIMSHHE KaXAOro (axropa
CIOCOOCTBYIOIIETO Mepeaue MHUCTOCOMO3a.

MertopoJjorus. MBI HCIONB30BATN PAJ PA3IHYHBIX HCCIEIOBaHMN (a MMEHHO, crenupuieckoe
HCCIIeIOBaHHE, HCCIIEI0BaHUE PHUCKOB, YKOJIOTHYECKOE HCCIIEIOBAaHIE U UCCIIEIOBAaHNE B3aUMOICHCTBUS)
JUISL OLIEHKH OTAEJBHBIX M B3aUMOJICHCTBYIONIMX BIMSHHUN (DakTOPOB OKpysKamolled cpeasl Ha
pacnpocTpaHeHuss mmcrocomo3a. B wactHocTH, (i) crmenmduUeckoe WCCICIOBAHUE MO3BOJSET
KOJIMYECTBEHHO OIIEHUTh BIMSIHME (AKTOPOB pHUCKA Ha HAOIIOJAeMble IPOCTPAHCTBEHHBIE
pacrosiokeHre O0JIe3HH, KOTOPOE PAH)KUPOBAHBI MCXOAS W3 3HAUEHUS CTATUCTHYECKOW MOIIHOCTH
uccienoBanus; (ii) uccnenoBaHme pHCKOB ONMPENesIET 30HbI BRICOKOTO PHUCKa GOJIE3HH TIPH YCIOBHH,
4T0 00JIACTh UCCIIeIOBaHMS pa30uTa HAa YPOBHU TOTEHIIHANBHBIX (akTopoB prcka; (iii) sxkosormyeckoe
HCCJIEJOBAaHUE paccMaTpuBaeT, SBISETCS JIM OAWH (akTop cuibHEe JApYroro, BiWss Ha
MPOCTPAHCTBEHHBIE pacmojiokeHne Gonesnu; (iV) ucciemoBaHWe B3aWMOJICHCTBHII MPOBEPSET,
YCUJIMBAIOT WJIH JIeNIAtOT Oosiee cnabbiM Apyr apyra 2 ¢pakTopa, B3sAThle BMECTE WJIM OHU HE3aBUCHMBI C
TOYKH 3peHHs pa3BUTHS Oone3Hu. JlaHHBIE MO WMHYHUIMPOBAHHIO IIHMCTOCOMO30M, OCHOBaHHBIE Ha
OOBIYHBIX 00CIIEIOBAHHAX, OBLTN MOTYYCHBI Ha YPOBHE ye3/[0B/OKPYTOB OT OPTaHOB 3APaBOOXPAHEHUS
npoBUHIMKA AHBXOH, KuTal W HCHONB3YyIOTCS B COYETaHMM C HWHPOpPManMedl OT KHUTAHCKUX
METEOCTaHIIUH ¥ MEKIYHAPOIHBIX JaHHBIX 00 OKPYXKAIOIIEH cpejie.

Pesyabtarsl. Crenuduueckoe HCCIIEIOBAHWE BBIIBIIO CleAylomue (pakTopsl, IMOTEHIMAIHHO
uMerolue BIusHue: O6nm3ocTh K peke SAum3sr (0.322) > mouBeHHO-pacTUTENbHBINA TOKpOB (0.285) >

KOJIMYEeCTBO coNHEeuHbIX dacoB (0.256) > mmotHocte Hacenenus (0.109) > Beicora (0.090) >



HOPMAJIM30BaHHbI  OTHOCHTENBHBII HHACKC pactutensHoctd  (NDVI)  (0.077) > Temmeparypa
noBepxHocTy 3eMiu B nHeBHOE BpeMst (LSTday) (0.007). MccnenoBanne puckoB okasajiH, YTO paliOHBI
C BBICOKHM PHCKOM 3200JI€BaeMOCTH IIUCTOCOMO30M OBLIH pacHoyioxeHb! Ha OygepHoM paccrossHun S0
KM OT peKH SIHI3BI. DKOJIOTHUYECKOE HMCCIIE0BaHUE T0Ka3ajo, YTO HMCCIIEOBaHHbIE (AaKTOPBI MMEIH
CYLIECTBEHHO pa3iM4yHoe BiusHME. VccienoBaHue B3aMMOAEHCTBUM MOKa3ajno, YTO B3auMojeicTBue
MEXAY aKTOpaMH YCHIINIIO UX OCHOBHOE BIIMSIHUE B OOJIBIIMHCTBE CIIy4aes.

3akiaouenne. biM3ocTs Kk peke SIHIBBI MMeNla caMO€ CUJIBHOE BIIMSHUE Ha PacIpOCTPaHEHHOCTh
mucrocomos3a. CleayromuMy 1Mo BaXHOCTH (akTopaMu ObUIM MOYBEHHO-PACTHUTENBHBIN MOKPOB M
KOJIMYECTBO COJIHEYHBIX YacoB, B TO BpeMs KaK OCTaJIbHbIE (h)aKTOPBI OKa3allH JIMIIb C1a00e BIHSHHE.
B3anmopeiictBue Mexnay ¢axropamu urpaer emé Oonee BaKHYIO pOJb B OKa3aHWUHM BIMSHUS Ha
pacIpoCTpaHEeHHOCTh MIMCTOCOMO30M, YeM KaKAbIH (akTop B OTHENBHOCTU. PernoHbl ¢ BBICOKMM
PHCKOM, HaXOJIIMECs I0J] BIMSHHEM CHIBHBIX B3aUMOJACHCTBUI, JOJDKHBI OBITH BBIOPAaHBI LIS

BMEIIIATENILCTB 10 O0prOe ¢ 3a00IeBaHUEM.

Translated from English version into Russian by Dmitry Esin

Andisis de los factores ambientales asociados a la prevalencia regional de schistosomiasis en la
Provincia de Anhui, Reptblica Popular de China, mediante un mé&odo de deteccién geogr&ica

Yi Hu, Congcong Xia, Shizhu Li, Michael P. Ward, Can Luo, Fenghua Gao, Qizhi Wang, Shiging Zhang,
Zhijie Zhang

RESUMEN

Antecedentes: La schistosomiasis es una enfermedad de origen acudico causada por vermes trematodos
pertenecientes al género Schistosoma, que es prevalente en gran parte del mundo en desarrollo. La
transmisién de la enfermedad estausualmente ligada a mUtiples caracter ticas biol&icas y factores
sociales que pueden jugar un papel. Son pocos los estudios que han analizado la influencia concreta de
cada factor sobre la transmisi&n de la schistosomiasis.

Méodos: Nosotros utilizamos una serie de diferentes detectores (i.e., detector espec fico, detector de
riesgo, detector ecoldgico y detector de interaccién) para evaluar los efectos separados e interactivos de
los factores ambientales sobre la prevalencia de schistosomiasis. Concretamente, (i) el detector espec fico
cuantifica el impacto de un factor de riesgo sobre un patré observado de distribucién espacial de la
enfermedad, que fue estad ticamente estimado por el valor de capacidad de determinacién (Power of
Determinate PD); (ii) el detector de riesgo detecta &eas de alto riesgo de enfermedad bajo la condicicn
de que el &ea de estudio estéestratificada por un factor de riesgo potencial; (iii) el detector ecol&jico
explora si un factor de riesgo es m& significativo que otro en el control del patrén espacial de la
enfermedad; (iv) el detector de interaccicn prueba si dos factores de riesgo cuando tomados
conjuntamente debilitan o refuerzan uno al otro, o si son independientes en el desarrollo de la enfermedad.
Datos de infeccidn de schistosomiasis basados en encuestas convencionales fueron obtenidos a nivel de
condado a partir de las autoridades sanitarias de la Provincia de Anhui, China, y usadas en combinacicn
con informacié de estaciones meteoroldgicas chinas y datos ambientales disponibles internacionalmente.
Resultados: El detector espec fico identificOvarios factores de potencial importancia tal y como sigue:
Proximidad al R © Yangtze (0.322) > cubierta de campo (0.285) > horas de iluminacién solar  (0.256) >
densidad de poblacién (0.109) > altitud (0.090) > mdice normalizado de diferente vegetacicn (NDVI)



(0.077) > temperatura superficial de campo durante el d & (LSTqay) (0.007).. El detector de riesgo indicd
que las &eas de alto riesgo de schistosomiasis se localizaban dentro de una distancia media de 50 km del
RD Yangtze. El detector ecoldgico dilucidd que los factores investigados tienen diferentes efectos
significativos. El detector de interaccicn revel® que la interaccicn entre factores reforzaba sus m&
importantes efectos en muchos casos.

Conclusiones: La proximidad al RD Yangtze mostro el efecto m& fuerte sobre la prevalencia de
schistosomiasis seguido por la cubierta de campo y las horas de iluminacién solar, mientras que los dem&
factores tuvieron solamente una influencia debil. La interaccién entre factores jugdicluso un papel m&
importante en influenciar la prevalencia de schistosomiasis que cada factor por s #solo. Las regiones de
alto riesgo influenciadas por fuertes interacciones necesitan ser objeto de andisis para las intervenciones
de control de la enfermedad.

Translated from English version into Spanish by Maius V. Fuentes



