
Assembly. Metagenomic reads from MedDCM-JUL2012, MedDCM-SEP2014, Med-Io7-77mDCM, Med-Ae2-
600mDeep and the fosmid reads from MedDCM-OCT2007, KM3 and AD1000 were independent and systematically
assembled using IDBA_UD.

Assembled DNA fragments
larger than 10Kb

Annotation. Assembled DNA fragments were annotated using the NCBI nr-database, Pfam, COGs, arCOGs and
TIGRfam. Only those fragments which have more than 50% of their ORFs annotated as Euryarchaeota were taken for
further analysis (in black).

Assembly and annotation of euryarchaeal sequences

Metagenomic reads

Fosmid reads
1 2

3

Retrieving of euryarchaeal sequences
Recruitment. Search of Euryarchaeota sequences within different marine databases. Only those metagenomes
where our initial genomic fragments recruited more than 3 rpkg were selected.

Environmental datasets

4

Assembly and annotation of the selected metagenomes (as described previously). DNA fragments classified as
euryarchaeota were collected.

375 genomic fragments
classified into 10 bins

5

6 7

Composite genomes (CGs).
(No redundancy) 

Binning of MG-III by tetranucleotide frequencies, %GC and differential coverage
Binning of the MG-III sequences by tetranucleotide frequencies, %GC and differential coverage among 33
metagenomes.

Re-assembly
Aligment of the sequences >10 Kb of one specific bin against the metagenomic reads where those contigs came
from using BWA. The process was made for all the bins. The reads extracted were used in the following step.

1

2

3

4

5

6

7 Assembly of the reads with SPADES using the DNA fragments for scaffolding with the parameter –trusted_contigs.
The re-assembly was done for all the bins and their products are called «composite genome» (CG).
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Supplementary Figure S12
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Supplementary Figure  S13
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Supplementary Figure S14
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Supplementary Figure  S15
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Pop-1 MedDCM-OCT-S08-C16 I V G I A A F H Y Y - Y M R G V Y A D - - - - - - - - - F - - - - - - - G - - - - - - V V S I E Y - R Y M D W I I T V P L M A L K F P S L V G K E A I T D K K V A G L G F T G I C F T G A L I M I G F G Y L G E A G - - - -
E. sibiricum 255-15 V T F V A A I H Y Y - F M K D A V G T - - - - - - - - - S - - - - - - - G L L S E I D G F P T E I - R Y I D W L V T T P L L L V K F P L L L G L K G R L G R P L - - - - L T K L - V I A D V I M I V G G Y I G E S S - - - -
Exiguobacterium sp. AT1b V T F V A A I H Y Y - F M K D A V G D - - - - - - - - - S - - - - - - - G L L S E I T G F P T E I - R Y I D W L V T T P L L L I K F P L L L S L Q G K M K T G L - - - - L T K L - I I A D I I M I V A G Y L G E S S - - - -
H. marismortui ATCC 43049 I A G I A A S S Y L - S M F F G F G L - - - - - - - - - T E V E L V N G R - - - - - - V I D V Y WA R Y A D W L F T T P L L L L D I G L L A G A S N R D M A S L - - - - - - - - - I T I D A F M I V T G L A A T L M - - - -

230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330
. . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . |

Pop-2 HF10 3D09 I S A I S - - - - - D GM V WP L F A V GM L A W I Y I I Y E I WA G - - - - - - E A K E S V S - G A S E G T Q F A F K A M A L I L T V G W A I Y P L G F I L G Q G D - - - - - - - - - - G G T - - - - D N L - N I L Y N I
Epi-2B MedDCM-JUL2012-C1059 - - A MN - - - - - E M V A W - - - A I GM A A W I Y I I Y E I WA G - - - - - - D A K A A A N - N A S E G V Q F A F T WM T Y I L T F G W A I Y P I G Y L Y G A G T L G D N - - - - - - P D T - - - - D M L - N I V Y N I
Epi-1 ERR598993-C1654 - - A M D - - - - - A T I A W - - - A I GM A A W I Y I I Y E I WA G - - - - - - D A K K A A S - E A S E G V Q F A F T WM T Y I L T F G W A I Y P I G Y L Y G M D A - - D A - - - - - - D G Q - - - - N M L - N I V Y N I
MedDCM-OCT2007-C4997 - - A M D - - - - - A T I A W - - - A I GM A A W I Y I I Y E I W Y G - - - - - - D A K K A A G - D A S E G V Q F A F T WM T Y I L T F G W A I Y P I G Y L Y G M D A - - D A - - - - - - D G Q - - - - N M L - N I V Y N I
Pop-3 HF70 19B12 F G D L S - - - - - T E I WW - - - A I GM A GWG Y I L Y E L WQ G - - - - - - D V K E A S A - S G S D G V Q F A F K A M R A I V T F G W A I Y P L G Y A M G N D M I - S G - - - - - - F D V - - - - D D M - N I I Y N I
Pop-4 HF70 59C08 F G D A S - - - - - T E I WW - - - A I G M A GW I Y I I Y E I F R G - - - - - - S I N D A A Q - K A S E S V Q F A F N S M R W I V L V G W A I Y P L G Y MM G N D M L - P G - - - - - - F G E - - - - N D M - N I I Y N L
Epi-2B ERR598983-C478 - - M L G - - - G S S I I WW - - - M L GM A C W F Y I I Y E I F R G - - - - - - E A A I L N E N S G N E A G Q F A F Q A L K W I V T V G W A I Y P I G Y L Y G L D E - - T T I L G V N I S N T A Y S P E L I - N I I Y N L
MedDCM-OCT-S24-C2 - - M I G - - - G S S I V WW - - - T L GM V C W F Y I I Y E I F E G - - - - - - E A A I I N K N S G N E A G Q F A F Q S L K W I V T V G W A I Y P I G Y L Y G L D E - - T T I F G V T I T N T A Y S V E V I - N I I Y N L
Epi-1 MedDCM-OCT-S34-C62 - - M I G - - - G S S I V WW - - - T L GM I C W F Y I I Y E I F R G - - - - - - E A A I I N K N S G N E A G Q F A F Q S L K W I V T I G W A I Y P I G Y L Y G L E A - - T T I L G V T I S N T A Y S V E A I - N I I Y N L
Epi-3 ERR598942-C530 - - I I G - - - G S S I V WW - - - I L GMM C W F Y I I Y E I F Q G - - - - - - E A S I I N K N S G N E A G Q F A F Q S L K W I V T I G W A I Y P I G Y L Y G L D E - - T T I L G I T I S N T A Y S V E A I - N I I Y N L
MedeBAC49C08 - - L G D - - - - - V V V WW - - - I V GM I A W L Y I I Y E I F L G - - - - - - E T A K A N A G S G N A A S Q Q A F N T I K W I V T V G W A I Y P I G Y A WG Y F G - - D G - - - - - - L N E - - - - D A L - N I V Y N L
HF130 81H07 - - L M D - - - - - V T L GW - - - V I GM I A W L Y I I Y E I F F G - - - - - - E T A A A N A G S G N A A S Q Q A F T T I K W I V T V G W A I Y P L G Y A I G Y F G - - G G - - - - - - V D A - - - - N S L - N I I Y N L
HF10 49E08 - - Y A D - - - - - V G P A F - - - F V GM A GW I Y I I Y E I F K G - - - - - - E A S Q I N E N S G N A A S Q Q A F K T I R A I V T F G W A I Y P I G Y Y L A Y M G - - G G - - - - - - T N D - - - S E T L - N I V Y N L
gamma EBAC20E09 (B) - - G - N - - - - - A M V C G - - - V I A T L A W L Y I I Y E V F S G - - - - - - E A G K L N A S S G N A A A Q S A F G T I R L I V T V G W A I Y P I G Y W L A T - G - - P G - - - - - - A D M - - - - A N A - N L I Y N L
gamma Hot 75m4 (B) - - L A P - - - - - V L P A F - - - I I GM A GW L Y M I Y E L Y M G - - - - - - E G K A A V S - T A S P A V N S A Y N A MMM I I V V G W A I Y P A G Y A A G Y L M - - G G - - - - - - E G V - - Y A S N L - N L I Y N L
gamma EBAC31A08 (G) - - I M A - - - - - A WP A F - - - I I G C L A WV Y M I Y E L WA G - - - - - - E G K S A C N - T A S P A V Q S A Y N T MM Y I I I F G W A I Y P V G Y F T G Y L M - - - G - - - - - - D G G - - S A L N L - N L I Y N L
SAR86E (G) - - I M A - - - - - A M P A F - - - I I G C L A W F Y M I H T L WA G - - - - - - E G A Q A K N A S G N A A V Q T A Y N T MMW I I I V G W A V Y P V G Y F M G Y L A - - G G - - - - - - V D E - - - - G A L - N L I Y N L
P.ubique HTCC1062 (G) - - Y I N - - - - - T T L G F - - - V I GM A GW F Y I L Y E V F S G - - - - - - E A G K N A A K S G N K A L V T A F G A M R M I V T V G W A I Y P L G Y V F G Y M T - - G G - - - - - - M D A - - - - S S L - N V I Y N A
Pelagibacter sp. HTCC7211(B) - - Y I N - - - - - A T L G F - - - I I GM A GWV Y I L Y E V F S G - - - - - - E A G K A A A K S G N K A L V T A F G A M R M I V T V G W A I Y P L G Y V F G Y L T - - G G - - - - - - V D A - - - - E S L - N V V Y N L
gamma HTCC2207 (G) - - WM D - - - - - A K M A F - - - I P S M A A W F Y I I W E I F R G - - - - - - E A S Q I N A G L A N A N V Q K A Y K T M T L L V T V G W S I Y P L G Y F F G Y F M - - G S - - - - - - Q D P - - - - V M L - N V I Y N V
G.pallidula (B) - - Y I N - - - - - I T V G F - - - V I GM L GW F Y I L Y E I F Y G - - - - - - A A G K A A E T V T S E A V K F A Y N A M R WV V T V G W A I Y P I G Y V L G Y M T - - G T - - - - - - A D Q - - - - E S L - N I I Y N L
D.donghaensis MED134 (G) - - V D R - - - D N A W L WG - - - L I S G A A Y F V I V Y D I W L G - - - - - - S A K K L A V - R A G G A V L S A H K T L C W F V L V G W A I Y P I G Y M A G T P G W Y E G I - - - - - F G G - - - - L S L - D V V Y N L
MedDCM-JUL2012-C3793 - - E I N - - - - - A L A G L - - - V L G G V GWA M I M - - V A T G L P F G L Y D G K G V D N S K I K D E L L W S A N A L R T F I L V G W I I Y P V G Y L V G T G L - - I G - - - - - - E D W T D G Q E I M - A I L Y N I
MedDCM-OCT2007-C1678 - - V MN - - - - - E A L G L - - - I L G G V GWA M I M - - V A T G L P F G L Y D G L G V D N S K I R E E L V W S T D A L R T F I L V G W V I Y P L G Y L V G T E M - - V D - - - - - - A G - - - - - - - - - - - - - - -
Pop MGII GG3 - - V L G E V M G A A A G GWA G L I L G G V GWA M I I - - V A T G T P W S - - S G K G V D N S K I A P E L MW S A N A L R W F I V V G W I I Y P I G Y L F S P G A E L G L - - - - - - G D G - - N Q E L L - A V F Y N V
MedDCM-OCT-S26-C80 - - L MN - - - - - G Y L G L - - - I L G G V GWA M I I - - V A T G T P W S - - S G L G V D N S K I K D E L K W S A D A L R W F I V V G W I I Y P L G Y L F S P Q A E I L D - - - - - - G N Q - - - - E A M - A V A Y N I
Pop-1 MedDCM-OCT-S08-C16 - - L M S - - - - - A I P A L - - - L L G GM GWA M I V - - V A T G T P W T - - D G L G V D N S K I A P E L MW S A N A L R W F I V V G W I I Y P L G Y L F S P E V - - A L - - - - - - V E I D N G A E I M - A V A Y N I
E. sibiricum 255-15 I N I A G - - - G F T Q L G L W S Y L I G C F A W I Y I I Y L L F T N - - - - - - - - V T K A A E N K P A P I R D A L L K M R L F I L I G W A I Y P I G Y A V T L F A - - P G - - - - - - V E I - - - - Q L V R E L I Y N F
Exiguobacterium sp. AT1b I N L N G - - - G F T Q L G L WG Y L V G C I A W I Y I I Y L L F T N - - - - - - - - V T K A A E T S P P P I R K A L L N M R L F I L I G W A I Y P I G Y A V T L F A - - T G - - - - - - I E V - - - - Q L V R E L I Y N V
H. marismortui ATCC 43049 - - K V P - - - V A R Y A F W - - - T I S T I A M L F V L Y Y L V - - - - - - - - V V V G E A A S D A S E E A Q S T F N V L R N I I L V A W A I Y P V A W L V G T E G - - L G L V G L - - F G E - - - - - - - - T L L F M I

340 350 360
. . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . . | . . . .

Pop-2 HF10 3D09 A D V V N K T A F G MM V W Y A A T M D T K A A A S E E - - - - - -
Epi-2B MedDCM-JUL2012-C1059 A D V V N K T A F G MM V W Y A A T I D T A A E K S D - - - - - - -
Epi-1 ERR598993-C1654 A D V V N K T A F G L M V W Y A A T I D T A A A E S K E - - - - - -
MedDCM-OCT2007-C4997 A D V V N K T A F G L M V W Y A A T I D T A A A E S K E - - - - - -
Pop-3 HF70 19B12 A D L V N K T A F G MM I W Y A A T M D A E - - - - - - - - - - - -
Pop-4 HF70 59C08 A D L V N K T A F G MM V W Y A A T M D T K A A A E T E - - - - - -
Epi-2B ERR598983-C478 A D L I N K T A F G V A I W I A A V K D T K E S K G E Q S F M F - -
MedDCM-OCT-S24-C2 A D L V N K T A F G V A I W I A A I K D T K D S E R T F M I - - - -
Epi-1 MedDCM-OCT-S34-C62 A D L V N K T A F G V A I W I A A V K D T K D S E R T F M I - - - -
Epi-3 ERR598942-C530 A D L V N K T A F G V A I W I A A V K D T K M S E R T F M I - - - -
MedeBAC49C08 A D L I N K A A F G L A I WA A A M K D K E T S T S H A - - - - - -
HF130 81H07 A D L I N K T A F G L A I WA A A K A D S E A S Y A - - - - - - - -
HF10 49E08 A D L V N K A A F G L A I WV A A T S D S E Q N A - - - - - - - - -
gamma EBAC20E09 (B) A D F I N K I A F G L A I Y V A A V S D S E - - - - - - - - - - - -
gamma Hot 75m4 (B) A D F V N K I L F G L I I WN V A V K E S S N A - - - - - - - - - -
gamma EBAC31A08 (G) A D F V N K I L F G L I I WN V A V K E S S N A - - - - - - - - - -
SAR86E (G) A D F I N K I L F G I V I W S A A V S D S N K - - - - - - - - - - -
P.ubique HTCC1062 (G) A D F L N K I A F G L I I WA A A M S Q P G R A K - - - - - - - - -
Pelagibacter sp. HTCC7211(B) A D F V N K I A F G L V I WA A A T S S S G K R A K - - - - - - - -
gamma HTCC2207 (G) A D F WN K I A F G V V I WA A A V A D S E - - - - - - - - - - - -
G.pallidula (B) A D F V N K I A F G L L I W Y A A T S E S Q P M S V K Q S - - - - -
D.donghaensis MED134 (G) G D A I N K I G F G L V V Y N L A T I A S N T K S L E E T A - - - -
MedDCM-JUL2012-C3793 A D M I N K I G F G V V A WM G A K K A S A MM S - - - - - - - - -
MedDCM-OCT2007-C1678 - - - - - - - - - - - K R W - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Pop MGII GG3 A D I I N K I G F G I V A WM G A K K A T E A L A A A E - - - - - -
MedDCM-OCT-S26-C80 A D I I N K I G F G V V A WM G A K K A T E A M K A - - - - - - - -
Pop-1 MedDCM-OCT-S08-C16 A D I I N K I G F G V V A WM G A K K A T E A L A A E - - - - - - -
E. sibiricum 255-15 A D L T N K V G F G L I A F F A V K T M S S L S S S K G K T L T S -
Exiguobacterium sp. AT1b A D L I N K V G F G L I A F F A V K T I S T Q K Q V K A - - - - - -
H. marismortui ATCC 43049 L D L T A K I G F G F I L L R S R A I V G G D S A P T P S A E A A D

*
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