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H15N9_A/shearwater/WA/2576/1979 AMENQHTIDLADSEMNKLYERVRRQLRENAEEDGTGCFEIFHRCDDQCME

H3N2_A/Hong Kong/1/1968 ALENQHTIDLTDSEMNKLFEKTRRQLRENAEDMGNGCFKIYHKCDNACIE
H7N9_A/Shanghai/02/2013 AMENQHTIDLADSEMDKLYERVKRQLRENAEEDGTGCFEIFHKCDDDCMA
H10N8_A/Jiangxi/IPB13a/2013 AMENQHTIDMADSEMLNLYERVRKQLRONAEEDGKGCFEIYHACDDSCME
160 170
H15N9_A/shearwater/WA/2576/1979 SIRNNTYNHTEYRQEALQNRIMINPV
H3N2_A/Hong_Kong/1/1968 SIRNGTYDHDVYRDEALNNRFQIKGV
H7N9_A/Shanghai/02/2013 SIRNNTYDHSKYREEAMONRIQIDPV
H10N8_A/Jiangxi/IPB13a/2013 SIRNNTYDHSQYREEALLNRLNINPV

FIG S1 Sequence alignment of A/shearwater/WA/2576/1979 H15N9 HA with other H15 HAs and
H3, H7 and H10 HAs. (A) Alignment of HA sequences of H15 viruses that are available in the
databases [NCBI Influenza Virus Resource and the Global Initiative on Sharing All Influenza Data
(GISAID)]. (B) Alignment of HA sequence of the A/shearwater/WA/2576/1979 H15N9 HA with
HA sequences from A/Hong Kong/1/1968 (H3N2), A/Shanghai/02/2013 (H7N9) and
A/Jiangxi/IPB13a/2013 (HIONS). The conserved structural elements of the HA RBS (130-loop, 150-
loop, 190-helix and 220-loop) and the extended 260-loop are indicated and the highly conserved
residues of the receptor binding site (Y95, W153, H183, E190, Y195, G225, Q226 and G228) are
highlighted in bold (H3 numbering).



Table S1 Glycans imprinted on the sialoside array. Non-sialylated controls #1-10 are in gray, avian-
type receptors #11-79 in yellow and human-type receptors #80-135 in green. The Common Name
column lists glycan sequences and linkers in [IUPAC format except for abbreviations of synthetic
structures 68, 132-135 described elsewhere (1). Purple diamonds represent NeuAc, yellow circles
represent Gal, blue circles represent Glc, green circles represent Man, yellow squares represent
GalNAc, blue squares represent GIcNAc, red triangles represent Fuc and light blue diamonds
represent NeuGc.



Common Name Structure
GalB(1-4)GIcNAcB-ethyl-NH2 Op 3
GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1- —.Thr
3)GalNAca-Thr-NH2 (H_O_D_p =04

==
GalB(1-4)GIcNACB(1-6)[Galp(1-3)]- Ol ,

GalNAca-Thr-NH2

GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalNAca-
Thr-NH2

GalB(1-4)GIcNACB(1-3)[GalB(1-
4)GIcNACB(1-6)]-GalNAca-Thr-NH2

GalB(1-4)GIcNAcB(1-6)GalNAca-
Thr-NH2

GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Manao. (1-
3)[GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Manay(1-
6)]-ManB(1-4)GIcNAcB(1-
4)GIcNAcB-Asn-NH2

GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Mana(1-
3)[GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Manay(1-
6)]-ManB(1-4)GIcNAcB(1-4)[Fuca(1-
6)]-GIcNAcB-Asn-Ser-Thr-NH2

GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Mana(1-
3)}{GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)[GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)]-Mana(1-6)}-
ManB(1-4)GIcNAcB(1-4)GIcNACcB-
Asn-Lys-NH2

GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Mana(1-
3){GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)[GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)]-Mana(1-6)}-
ManpB(1-4)GIcNAcB(1-4)[Fuca(1-6)]-
GIcNAcB-(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-
NH2

NeuAca(2-3)GalB(1-4)6-O-sulfo-
GIcNAcB-propyl-NH2

12

NeuAcao(2-3)GalB(1-4)[Fuca(1-3)]-6-
O-sulfo-GlcNAcB-propyl-NH2

13

NeuAca(2-3)6-O-sulfo-GalB(1-
4)GIcNAcB-ethyl-NH2

14

NeuAca(2-3)6-O-sulfo-GalB(1-
4)[Fuco(1-3)]-GIcNAcB-propyl-NH2

15

NeuAca(2-3)GalB(1-3)6-O-sulfo-
GIcNAcB-propyl-NH2

6S

’ﬁ@s 3

16

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GlcB-ethyl-
NH2

¢.-0:0®

17

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB-
ethyl-NH2

18

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB-ethyl-NH2

’a 3()3 4.n 3()[& 4.

19

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB-ethyl-NH2

Oy l-0 -0l

20

NeuAcao(2-3)GalNAcB(1-4)GIcNAcB-
ethyl-NH2

¢ ;.




Glycan

Common Name

Structure

21

NeuAca(2-3)GalB(1-3)GIcNAcB-
ethyl-NH2

. Y
a 3\/p 3

22

NeuAca(2-3)GalB(1-3)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB-ethyl-NH2

‘n 3‘/::"[5 3.5 sl::\t'p 4.

23

NeuAca(2-3)GalB(1-3)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-3)GIcNAcB-ethyl-NH2

‘-r 3‘1?[; 3.|~. 3‘/‘:‘[; z.

24

NeuAca(2-3)GalB(1-3)GalNAcB(1-
3)Gala(1-4)GalB(1-4)Glcp-ethyl-
NH2

-0 000

25

NeuAcao(2-3)GalB(1-3)GalNAca-Thr-
NH2

26

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-3)GalNAca-Thr-NH2

27

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
3)GalNAca-Thr-NH2

28

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-3)GalNAca-
Thr-NH2

Thr

29

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-3)GalNAca-
Thr-NH2

Thr

30

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)Galp
4)GIcNACcB(1-3)Galp
4)GIcNACcB(1-3)Galp
Thr-NH2

~NAXRX

1
1
1-3)GalNAcao-

Thr

31

NeuAca(2-3)GalB(1-3)[GIcNAcB(1-
6)]-GalNAca-Thr-NH2

o e

32

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
6)[GalB(1-3)]-GalNAca-Thr-NH2

33

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-6)[GalB(1-
3)]-GalNAco-Thr-NH2

34

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)[GalB(1-3)]-
GalNAca-Thr-NH2

553 5
a3 P
a3 R4 B3

3—d
::B
a3 B4 B3 B4 A

63 3
B

b3 b bg Thr

3

‘0(3:34.BBC|}4. C .\’

O

35

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)[GalB(1-3)]-
GalNAca-Thr-NH2

be Thr

36

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)[GalB(1-3)]-
GalNAca-Thr-NH2

b Thr




Glycan

Common Name

Structure

37

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)[NeuAca(2-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-

4)GIcNACB(1-3)Galp(1-3)]-GalNAca-

Thr-NH2

Pe Thr

38

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)[NeuAca(2-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)Galp

(1-
4)GIcNACB(1-3)Galp(1-
(

4)GIcNACB(1-3)Galp(1-3)]-GalNAca-

Thr-NH2

be Thr

39

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalNAca-Thr-NH2

‘GSC[M-BGDG )

40

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalNAca-
Thr-NH2

‘u33ﬁ4.[33:[34.[53|:|u )

41

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-3)GalNAca-Thr-NH2

42

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-3)GalNAca-Thr-NH2

43

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-3)GalNAca-Thr-NH2

44

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)[NeuAca(2-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)]-GalNAca-Thr-NH2

45

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNACcB(1-
3)[NeuAca(2-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-6)]-GalNAca-Thr-NH2

46

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)[NeuAca(2-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-6)]-GalNAca-Thr-NH2

47

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)[NeuAca(2-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-6)]-GalNAca-Thr-NH2




Glycan

Common Name

Structure

48

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)[NeuAca(2-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-6)]-GalNAca-Thr-NH2

49

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-6)GalNAca-Thr-NH2

Thr

50

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-6)GalNAca-Thr-NH2

51

NeuAca(2-3)GalB(1-3)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNACcB(1-
6)[NeuAca(2-3)GalB(1-

3)GIcNACB(1-3)] GalB(1-4)GIcNACB-

ethyl-NH2

52

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)[NeuAca(2-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-

4)GIcNACB(1-3)] GalB(1-4)GIcNACB-

ethyl-NH2

53

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
2)Mano(1-3)[NeuAca(2-3)GalB(1-

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-ManB(1-

4)GIcNACcB(1-4)GIcNAcB-Asn-NH2

54

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Manay(1-
3)[NeuAca(2-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-ManB(1-

4)GIcNACcB(1-4)GIcNAcB-Asn-NH2

55

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3)[NeuAca(2-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-ManB(1-

4)GIcNACcB(1-4)GIcNAcB-Asn-NH2

a3

56

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Manay(1-
3)[NeuAca(2-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-ManB(1-

4)GIcNACcB(1-4)GIcNAcB-(Lys-Val-
Ala)Asn-Lys-Thr-NH2

57

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3)[NeuAca(2-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-Manf(1-

4)GIcNACcB(1-4)GIcNAcB-(Lys-Val-
Ala)Asn-Lys-Thr-NH2




Glycan

Common Name

Structure

58

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3)[NeuAca(2-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-

)

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-Manf(1-

4)GIcNACcB(1-4)GIcNAcB-(Lys-Val-
Ala)Asn-Lys-Thr-NH2

59

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3)[NeuAca(2-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
)

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-ManB(1-

4)GIcNACcB(1-4)GIcNAcB-(Lys-Val-
Ala)Asn-Lys-Thr-NH2

60

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3)[NeuAca(2-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-ManB(1-

4)GIcNACcB(1-4)[Fuca(1-6)]-

GIcNAcB-(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-

NH2

61

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3)[NeuAca(2-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-

)

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-Manf(1-

4)GIcNACcB(1-4)[Fuca(1-6)]-

GIcNAcB-(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-

NH2

62

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Mana(1-
3){NeuAca(2-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)[NeuAca(2-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)Mana(1-6)]}-
ManB(1-4)GIcNAcB(1-4)GIcNACcB-
(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-NH2




Glycan

Common Name

Structure

63

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-2)Mana(1-
3){NeuAca(2-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)[NeuAca(2-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)Mana(1-6)]}-
ManB(1-4)GIcNAcB(1-4)GIcNACcB-
(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-NH2

64

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3){NeuAca(2-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)[NeuAca(2-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)Mana(1-6)]}-
ManB(1-4)GIcNAcB(1-4)GIcNAcB-
(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-NH2

65

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Manay(1-
3){NeuAca(2-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)[NeuAca(2-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)Mana(1-6)]}-
ManpB(1-4)GIcNAcB(1-4)[Fuca(1-6)]-
GIcNAcB-(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-
NH2

66

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-3)(6)-
ManpB(1-4)GIcNAcB(1-4)[Fuca(1-6)]-
GIcNAcB-(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-
NH2

67

NeuAca(2-3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3){NeuAca(2-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)[NeuAca(2-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)Mana(1-6)]}-
ManpB(1-4)GIcNAcB(1-4)[Fuca(1-6)]-
GIcNAcB-(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-
NH2

68

Gn/3'SLN/3'SLN-TriN

O
&—O—

— Il




Glycan

Common Name

Structure

69

NeuAcao(2-3)[GalNAcB(1-4)]-GalB(1-

4)GIcNAcB-ethyl-NH2

70

NeuAcao(2-3)[GalNAcB(1-4)]-GalB(1-

4)GlcB-ethyl-NH2

71

GalB(1-3)GalNAcB(1-4)[NeuAca(2-
3)]-GalB(1-4)GlcB-ethyl-NH2

72

NeuAca(2-3)GalB(1-4)[Fuca(1-3)]-
GIcNAcB-propyl-NH2

73

NeuAca(2-3)GalB(1-3)[Fuca(1-4)]-
GIcNAcB(1-3)GalB(1-4)[Fuca(1-3)]-
GlcNAcB-ethyl-NH2

74

NeuAcao(2-3)GalB(1-4)[Fuca(1-3)]-
GIcNAcB(1-3)GalB(1-4)[Fuca(1-3)]-
GlIcNAcB-ethyl-NH2

75

NeuAcao(2-3)GalB(1-4)[Fuca(1-3)]-
GIcNACcB(1-3)GalB(1-4)[Fuco(1-3)
GIcNACcB(1-3)GalB(1-4)[Fuco(1-3)
GIcNAcB-ethyl-NH2

— ==

76

NeuAca(2-3)GalB(1-4)[Fuca(1-3)]-
GIcNACcB(1-3)GalB(1-4)[Fucoa(1-3)
GIcNACcB(1-3)GalB(1-4)[Fuco(1-3)
GIcNACcB(1-3)GalB(1-3)GalNAca-
Thr-NH2

— ==

7

NeuAca(2-3)GalB(1-4)[Fuca(1-3)]-
GIcNACcB(1-3)GalB(1-4)[Fuco(1-3)
GIcNACcB(1-3)GalB(1-4)[Fuco(1-3)
GlcNAcB(1-3)GalNAca-Thr-NH2

—_ ==

78

NeuAca(2-3)GalB(1-4)[Fuca(1-3)]-
GIcNAcB(1-3)GalB(1-4)[Fuca(1-3)]-
GIcNAcB(1-3)GalB(1-4)[Fuca(1-3)]-
GIcNACcB(1-3)[NeuAca(2-3)GalB(1-
4)[Fuca(1-3)]-GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)[Fuca(1-3)]-GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)[Fuca(1-3)]-GIcNAcB(1-6)]-
GalNAca-Thr-NH2

79

NeuAca(2-3)GalB(1-4)[Fuca(1-3)]-

GIcNAcB(1-2)Mana(1-3)[NeuAca(2-

3)Galp(1-4)[Fuca(1-3)]-GIcNACB(1-

2)Mano(1-6)]-ManB(1-4)GIcNAcB(1-

4)GIcNACcB-(Lys-Val-Ala)Asn-(Lys-
Thr)NH2

NeuAca(2-6)Galb(1-4)(6S)GlcNac- 2y (02
ethyl-NH2 @O~
NeuAca(2-6)GalB(1-4)6-O-sulfo- -
GIcNAcB-propyl-NH2 ’—u 2 \J:—.G 3
NeuAca(2-6)GalB(1-4)GlcB-ethyl- @&

NH2 a6\ P ¢
NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNACB- ‘ @
ethyl-NH2 TGP




Glycan

Common Name Structure
NeuAco(2-6)GalB(1-4)GIcNACB(1- y @
3)GalB(1-4)GIcNAcB-ethyl-NH2 O =0
NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1- o _ )
3)Galp(1-4)GIcNAC(1-3)Galp(1- *-O:—-0--0-1
4)GIcNACcB-ethyl-NH2
NeuAca(2-6)GalNAcB(1-4)GIcNACB-

a(2-6) B(1-4) B L Sl |

ethyl-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-3)GalNAca-Thr-NH2

‘u 60|3 4-9 309 3|:| Thr

NeuAca(2-6)Galf(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
3)GalNAca-Thr-NH2

o6 p 4 B3 p4 B3 p3

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-3)GalNAca-
Thr-NH2

o6

p 4

DEASAE] _MEAVIE] DA hr

NeuAca(2-6)Galf(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-3)GalNAca-
Thr-NH2

o6 p4

Thr

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)Galp(
4)GIcNACcB(1-3)Galp(
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-3)GalNAca-
Thr-NH2

1-
1-

o6 p4 p3

p4

B3

OEL_FEAE]  FEAE) PN Thr

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
6)[GalB(1-3)]-GalNAca-Thr-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-6)[GalB(1-
3)]-GalNAco-Thr-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)[GalB(1-3)]-
GalNAca-Thr-NH2

Thr

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)[GalB(1-3)]-
GalNAca-Thr-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)[GalB(1-3)]-
GalNAca-Thr-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)[NeuAca(2-
6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-3)]-GalNAca-
Thr-NH2

Thr




Glycan

Common Name

Structure

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)[NeuAca(2-
6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)Galp

(1-
4)GIcNACB(1-3)Galp(1-
(

4)GIcNACB(1-3)Galp(1-3)]-GalNAca-

Thr-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalNAca-Thr-NH2

be Thr

3

EL_MESE MR ek
OOl

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalNAca-
Thr-NH2

‘a6©[34.[33©[34.|33[,a )

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-3)GalNAca-Thr-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-3)GalNAca-Thr-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-3)GalNAca-Thr-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)[NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)]-GalNAca-Thr-NH2

a6 p4

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNACcB(1-
3)[NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-6)]-GalNAca-Thr-NH2

NeuAca(2-6)Galf(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)[NeuAca(2-
6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-6)]-GalNAca-Thr-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)[NeuAca(2-
6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-6)]-GalNAca-Thr-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)[NeuAca(2-
6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-6)]-GalNAca-Thr-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-6)GalNAca-Thr-NH2

Thr




Glycan

Common Name

Structure

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNAcB(1-6)GalNAca-Thr-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)[NeuAca(2-
6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-

4)GIcNACB(1-3)] GalB(1-4)GIcNACB-

ethyl-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-3)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNACcB(1-
6)[NeuAca(2-6)GalB(1-

3)GIcNACB(1-3)] GalB(1-4)GIcNACB-

ethyl-NH2

GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Mana(1-
3)[NeuAca(2-6)GalB(1-

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-ManB(1-

4)GIcNACcB(1-4)GIcNAcB-Asn-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
2)Manao(1-3)[GalB(1-4)GIcNAcB(1-

2)Mano(1-6)]-ManB(1-4)GIcNAcB(1-

4)GIcNAcB-Asn-NH2

GIcNACcB(1-2)Mana(1-3)[NeuAca(2-

6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Mana(1-
6)]-ManB(1-4)GIcNAcB(1-
4)GIcNAcB-Asn-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
2)Mano(1-3)[NeuAca(2-6)GalB(1-

4)GIcNAcB(1-2)Mana(1-6)]-Manf(1-

4)GIcNACcB(1-4)GIcNAcB-Asn-NH2

‘n s@p +Hp z.\
‘El_u{_\/\[) Tl 2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Manay(1-
3)[NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-ManB(1-

4)GIcNACcB(1-4)GIcNAcB-Asn-NH2

p4 TER3I B4 B2 Ty

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Mana(1-
3)[NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-ManB(1-

4)GIcNACcB(1-4)GIcNAcB-(Lys-Val-
Ala)Asn-Lys-Thr-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3)[NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-ManB(1-

4)GIcNACcB(1-4)GIcNAcB-Asn-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3)[NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-Manf(1-

4)GIcNACcB(1-4)GIcNAcB-(Lys-Val-
Ala)Asn-Lys-Thr-NH2

o
I A
ad L XK

a




Glycan

Common Name

Structure

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3)[NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-

)

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-ManB(1-

4)GIcNACcB(1-4)GIcNAcB-(Lys-Val-
Ala)Asn-Lys-Thr-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3)[NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
)

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-ManB(1-

4)GIcNACcB(1-4)GIcNAcB-(Lys-Val-
Ala)Asn-Lys-Thr-NH2

o6

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Manay(1-
3)[NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-ManB(1-

4)GIcNACB(1-4)[Fuca(1-6)]-

GIcNAcB-(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-

NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3)[NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-ManB(1-

4)GIcNACB(1-4)[Fuca(1-6)]-

GIcNAcB-(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-

NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3)[NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-

)

4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-6)]-ManB(1-

4)GIcNACB(1-4)[Fuca(1-6)]-

GIcNAcB-(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-

NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Manay(1-
3){NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)[NeuAca(2-
6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)Mana(1-6)]}-
ManB(1-4)GIcNAcB(1-4)GIcNACcB-
(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-NH2




Glycan

Common Name

Structure

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3){NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)[NeuAca(2-
6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)Mana(1-6)]}-
ManB(1-4)GIcNAcB(1-4)GIcNACcB-
(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3){NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)[NeuAca(2-
6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)Mana(1-6)]}-
ManB(1-4)GIcNAcB(1-4)GIcNAcB-
(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-2)Manay(1-
3){NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)[NeuAca(2-
6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)Mana(1-6)]}-

Manp(1-4)GIcNAcB(1-4)[Fuca(1-6)]-
GIcNAcB-(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-

NH2

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3){NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)[NeuAca(2-
6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)Mana(1-6)]}-

Manp(1-4)GIcNAcB(1-4)[Fuca(1-6)]-
GIcNAcB-(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-

NH2




Glycan

Common Name

Structure

NeuAca(2-6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-
3)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)Mana(1-
3){NeuAca(2-6)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-2)[NeuAca(2-
6)GalB(1-4)GIcNAcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-3)GalB(1-
4)GIcNACcB(1-6)Mana(1-6)]}-
ManB(1-4)GIcNAcB(1-4)[Fuca(1-6)]-
GIcNAcB-(Lys-Val-Ala)Asn-Lys-Thr-
NH2

LN/6'SLN/6'SLN-TriN

6'SLNLN/6'SLN/6'SLN-TriN

6'SLN/LeX/LeX-TriN

6'SLNLN/LeX/LeX-TriN
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