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Genomic sequences of ultra-conserved regions of zebrafish associated with HoxD locus 

 
CTCCCTGATGATCTAGGAGTGAGGCGCATAAAATGTGCACTACTGCTACAATGTCAATTCTGCTGTTAATAATGTGAAGATTATGACGAAAATTG
CCAATCATGTACCTTGATGGACCTCCTTTGAATGTGGAAATGTAAGAAAGTTCCCGTTCAGAGACTCGCTGTCAAAGCATAACAACCCGCTGTGG
GAAGTCATTAGACAAGATAGATAAAAGACCTTGAGCATTTCGCATTGTTCTTGGTGTGTAGATTGTACAGTATTAAACGTGGTATTCGTTACCTG
AGATTTTTTTATGATTATTATTTAAAAAAAAATCCCTTTCCACCGAGTCCTATTTCCAATCTTCTTATTGGAACCTTGGCCGGCCTGGGTAGACTTT
TCTCTCAGAGATGTTCCGCTGATGCGAGCAGTCTCATTAAATCCAAACCGATATTTCCATAATACTCCCAGTAGAGACTCTTCACTCACAATATAA
TGGGATTATCCACACAACCCCAAACTTCAGACAAATTGCTCATGCATTTCTGTCTGCATACATTTTTTTTTGTCACTGGGCGGAATTCTTCCTATAA
AACCTCATTTTAAAGATAGCAAAATAGCACTTGTACAGATCAAAATGGTGAAATATTTTGTTACGACACGCATAGGTTTAAATTGCATTAAGCCA
AATGCATTTTGACTGCCATCCGAAATGATTAGCTTTTGCATATTATTATTATTCTCATAATTTATGTGACTGTCTGGGTGTTTATTTCAGATGTTAG
GATTACTCAATCTGACATTACCTCACCACTACAGAAATTAAATGCGAAGAAATAGGCCTCATGTCGCAAGCCAAAATGATCTGATCCATTGTATA
TAAAAAGCATATCGCATTGCTGTTACCGTTTAAAATGAAAGAAGATTTCTTTTTTTTTTTTTTTAAATAAAATAGATAAATAAATGTTACCGAGTTG
GAGAACAGGGCTGGTTGCCGTCTGTTCAATAAATGACAATACTAAAATCCCAGTGTTTTGCTCCTCTCCCAAGGGTTGCCGTGATACACGACTCT
GTACATTACGTCTCTGTATTTTACATATTGCCGACTGTATGAATTTTCATATTTTCACTTGAGAAAAATGTGCAATATAAAAAAATGTATATTATGT
TATTTATTGATGGTGTTGTTATTGTAAAATAAATATTTAAAACGCACTTTCTAAAATCGTTATCATTGTGCACAATGTATTTTCCTGAACGAGCAAA
TGCCAAAAAAAGGAGGCATAAATACATCTATTTTAATTAAAAGCTTATTTACAAATGTCCACTATATAAACATGTACATTAAGCACGATTTCTGAT
TAGGATTGAGTAAATTCTGAATTGCAAACACAGATAAATTTAATTTGCTTCATGCATATTTTTTAAAAATGTGATTTTTAAATTAAGTATTTAAAAT
TTTTCCTTTTAAAATATTTTTTTAAACGATAAAAAAATGTATCCAGTAGTGTACAGCAGAGCTCCTGCTCTGTTAACACATTTTCCCTTTCTCCTTAG
TGAGAAAGTGAGTCTGGCATTAATTAAAACGACACTAAAACTATGGGGAATATGGAGTCTGCGATCACGGGTCATTCCGGCCCTATAATTTACC
ATTATTTTTACATTACCTCTAAATGATACAAGCTGATACTGTCGTTAATTGCAGCCTGGTTAAATATATACCGGCACACTCCCGGGGGACTTTGAG
ATAAGTTGCTTTCTTTTTGAACGTCCCCATTAAAGAAATGGGATTAGAGGCGCAGCAAGAGTGTGATGTATCGCCATGTTTCGTTATGCTCTTTA
CCAAGGCGAGGGTTACAACCCGTACAACAAAGGCATTGAGATAGATGGAGAGGCAAACTGGAGAAGACAGAGGGCAGAAAAACACTGGCCA
CAATAACGCCATCAGTTTTGTATCCAATGTGCAAAGACTGAAAAAAGAATTCATCATAAAATGCAGCAAACTGTCTGTCACCTTAGGCGAATTGC
TTCTGACAAGAAAATAAATCTGCGGGTTGTTTAATATATTTTATTTTTTTCTTTATTTCGGTGCTAATAGAAAACCCAAATTAAATGTCCACCAGCA
AGATAGAAATGCAAAGATCGATGATCCTCCCGCTACTGTCCAATCACGCCCGTTTAATTGACTGTATTTTCTGGGTAATTGAACTGCTTGTTGTAA
ATTGGAGATTTTATAGAAACGACATAAAAACTACATTTACTGACATTCATCGCATCTTTGACATTGATTATCTGATCAGCGCGTGTCATGCTAACC
TCCAATTCTTCATTACACACTGTTTATGAGCTGTTGCAGAACAACTCGCTTGTTCCACTGTGATTGATTGCCTTATTAACGCGTGTTCTTGTAAGTG
TGACCGAACTGATTACGATGCATATGTTTAGAATAATGTTTCATTTAGCTGACTGCGAGTAATGCGAGGTGACAGCTGCTGCGGGGAGGACAAA
ATCCGAACTACAGGGAGCACGTGGGGCCAAAACACTGTTGTTTTAAGGTGGAACTTCACAAATACGAATCGCGGGCGCAAAGCGATGCCCTGC
GACTGAACTTGCGCGCTACATTTTTTGGAGAACTATATAACGCATTGTGCCGTGGAGAGTCAACGCTGCCAATCAGACAGTTTTTAATCAAATAC
GTAATAGAATAATTTGGTAAAGCCCACCCAAAGCTGTCAGGTTGTATTATTTTCAGGTGGTCTGAAAGGGGTGAGGGTGATCCCATCCAGTTGC
TGCGATTGAACTGAAACGCTCGACGTGCTAACGATAAATGAAGTCTTTTATGCTGGGGGGTGATATTATAGGGTTTACCTCGCCATATGTTATCA
TGCATTTTCCTGTAAATGAATTGCATCCAAAAAATGATAAAAAAAAACATGGTCTTTTGGTAATATGGAGAATTATATCAGATGAAACGTGATTT
AAATAAGTAAACACAACGCGCATCTACTACCCAGAAAGCATATATATATATATATATATATATATATATATAAAGTCTATTAGCCGTCTAAACATA
GCCTAGGCTTAATTTGGGGTGTCAGCGAAGATAGACGTCTAACCATAGCCTAATATTAGACAGGTCTTAATAGACGAATATATCCGTATAATAG
CCGGTGAATTTTGATCTAGGCTAAAACCAGGCTAAATTTGGCCTGTCAGTGAAAATCTAATTCACGTCTAACCATAGCCTAAGTCTTCATTTATAC
ACCTACACAACGACTGATAAGCTGATAACACCGAGTCAATGATCGCCCGTTAAACAGTCCTCAACAAAGCTTTACTATTTGCTTTGTTTTTGTTGA
CACCATTAAAGGGAACAGAAGGGAAAGGTTCGTGGTAACACAAGCACCGGCTGTGATGAGGAGATTTATGCATCAATTGAAACTATGGCCACC
CTTGTTTGTCTCAAATGAACGCTTCTGTTCAAATGTTGCTTTCATATATTATGTGACATTAATTTAACTATAGCTCATTAAGACGGAATGAAATGGT
TAAATTAACTTATCAACCCATAATGATGATGAATGGGGTAGTAATTCAGATACAAGCTGGGCAATTTGCAAGTCTGCACATTTTGATAGTTCTCA	

	

Coordinates	from	UCSC	browser	danRer7_dna	range=	chr9:1,996,709-2,000,392.	
Different	CRs	are	highlighted	with	different	colors:	Yellow=ZCR1(chr9:1,996,709-
1,997,009),	Green=ZCR2	(chr9:	1,998,365-1,999,125)	and	Blue=ZCR3(chr9:	2,000,143-
2,000,392).	

  

ZCR1 (300 bp)	

ZCR3 (250 bp)	

ZCR2 (760 bp)	



Genomic sequences of ultraconserved regions of mouse associated with HoxD locus 

 
GCTATTCAAAATGTTATTTGAGAACCATCAGAATGCGTAAACTTGCAAATTGCCCAGCTTGTATCTGAATTAATACCTCATTCATCATCATTATGGGTTGATAAGTTAAT
TTAACCATTTCATTCTGCCTTAATGAGCTATAGTTAAATTAATGCCACATAATATATGAAAGTAACATTTAAATAGAAGCACTGGGCTGAGACAAGCCGAGGCTGCTGC
TATTTGGGCTGAAATAAGGTGACATAAATCTTTTCTTCATTACAGGACCCAGTCTGCTCCACCAGCAGTTATGAAGTATTTATTCATTCACTTTCTTTTGCGAAGTTGCTT
TGCCAAATAGCATAGGTAAATTATGTGGGCTTGTAAATAATGCCTGAGGAAGTATTTATTAAAGTAAGATCAGGGTGAGTTAGAGGAATTTACAAAAAGGCGGTTCA
CAGGCTGCTTACCCAGCAGCACACCAGGATTACCAAGGCCCCTTGCCAGCGTCCCGTAGCTCGGTTCACTGTGCTCTCCCGGGTCTGATTGCTACTGGGTTCTTTGCTA
AGTGTGTCTGTTCTGAGTTCACATCTCAGAAACACTAGCTTGCCCCTCTTTCTCACTTGCCAACTGGACTCTACTCTTTTTCCTGAGACCACCCTGCTTCTCCCTTACCCCA
TAGGCAGGCATACCATGACCCTGGTTTCTAAAGACAGGGAACCAGGGCACAGTGAGTGTGACTGGTCATTCCTTGCAAACAGTTATTAATAGAACTGGAAGGCCCGG
GACCACCCCCACCCCAGGAGCACCCTGGGAGCTTCCACAGGTGTTTAGGGCTTATGTTAGCACAGCTGGAGTAAGAGGACTATGGAAAGAAAAAGGGAGCAAAAGG
GAGAAAAAGAGAGCAACCCCAGAGTCATAGTTCTCTTGAGACCTCCCACTCTCATCTCAAGCCAGCCCTTTAGGACAAATTATTTAAACTAAAGAAGATTCTTTCCGAC
CAGCACGAGCGGGGACAGGCTTTGTGGGTGAGGAATCTATGAAGCCACAGAGTCCTGGACTTAAAATTCAGCGCCCCCTCCCCCATGATCTTGAAAAATCCTACTAA
CTTTTGGACAAAGGGTTCATATTTTTGTTTTATCTTAGCAAGGCAAATTGTGCGGTCTGTCCTAAGTTGGTGGGAAGGAAAGAAAGATATGCTGGCTTCTCCTAACTGC
AGGGCTATATTGTAACTGGAAATTCTGTGGGAATATTAATAGACAAAACATGTAGGCTCACAGGGTTTCCAAAATCAGTCTTTCATTGGATAGGTTTGGGGGACTCAC
CTAAAGGGCTGAGCCTAAAAGTGAAATGCACCCTAATTTCTGAAACCATCAGACTCAAGGAAACACCTATAGGCTTGGCTTGGGTGCACAGCCACCTTCCTTCGCACA
TAGAGCTGAGGAAAGGGGACTCAAGTTAAAGCAAAGTTCCAAACCCTTCCAGCGATTCAGAATGAACGGGATAAGAAAAGCTCTTCCCAAGACTTGGTGCAGAAGT
GGAGAATTGTAACACTTCAGGCTGTCGTAAATGGGCTTTTACAAGGTAGACTCCTTACTTATTTTGTTCTGACTGTTTTGTTAACCTAAAAAACCAGGATACTGAAACA
CTCTTGGCAGAAAAAAAAAAGTGACCCTAATTTCTACAAAAGAACAATGGGAAGAAACCTACCACGACACTGATCTCGTTAGCTTATTTAACTGTAGCCATTGTTTAGC
AATATATTTTCATATTTCTGAGTTTAGAGAGCCAGGGAAGCCAAGGTCAGCTTTCTCACTGGGACAAGAAAGCAGCACACACACTTGCATTTCTCCTTGGGGGTGGTC
TGTTCCACCTTAAATAACTTGGGCTTTTTGGTCCCAAACGCGCCCTGTAGTTCAGGTTTCTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTGTCCTCCCTGCAGCAGCTGTCACCCTGCATTA
CTCGCAGTCAGCTAAATGAAACATTATTCTAAACATATGCATCGTAATCAGTTCGGTCACACTTACAAGAACACGCGTTAATAAGGCAATCAATCACCCTGGAACAAG
CAAGTTGTTCTGTAACAGCTCATAAACAGTGTGTAATGAAGAATTGGAGGTTACCGTGACATGCGTTGATCAGATAATCAATGTCAAAGATGCGATGAATGTCAGTAA
ATGTAGTTTTCATGTCGTTTCTATAAAATCTTCAATTTACAACAAGCAGTTCAATTACCCAGAAAATACAGTCAATTAAATAGGGGTGATTGGACAGTAGGGGGGTGG
ATCATCGATCTTTGCATTTCTATCTCGCCAGTGGACATTTAATTTGGTTTTTCTATTAGCGACGAAATAAAGAAAATATAAAATATATTAAACAACCTACAGATTTATTTT
CTTGTCAAAAACAATTCAGGCTTGATGACAGACAGTCTTCTTCATTTTATGATGAATTATTTTTTCATTCTTTGCACACTTGAGGCAAAAAAAAAAAATATATATATACG
CTGTTATTTTGGACAGGGTTTTTTGGCCACTGTCTTTTTCTGTTTGCTGGCCCATCTATCTCAATGCTTTTGTTTTTAAGGGTTACAACCCCCGAGTTAGCAAAAAGCACC
GAAAACCAGGGTGATACATCACCACTCCAAATGTGCTGCTATAATCGTATTTCTTTAATGGGGGCATTCAAGAAAAGAGAGATGGGGGAAAGAGAAAAGAACTTATC
TGGAGGGGGGAGGGAACCCTCGGGATTACTCCAGTATATATTTAACCAACCTGCAATTAAAGACGGTATCAGCTTGTATCATTTAGAGCTAATGCAATAATAATGGTA
AATTACAGGCCAAAATGGCTTGTGATCGCAGCCTCTGTATTCCCAATAGTGTCTTCGTCCTTCTAATTAATGCCTGGGTGAGCAGTTGGGAAAAGAAAATTTTGAGGA
AGGGACATCTTGGTTTTAAATCGAATAGAAATAGACCGCTTTGTACACACCATTGACTCTTGCATTTTGCCATCGGAATATCGATTTTAAGGCAGATCTGTAAATACAC
AAAGAGGTGGGATTAAACTCAGAAAAGGAGCAGAGGTTGGAAAGGAGGAAACCCAATTTAAGGGGAAAAAAGGAGAGAGAGGGAGAGGGGATGTCGTATTTTTA
ATTATTTGATTGCCTGAGATATTCATAGCCATTAAAATGTGCACAGCAAGTGAGTTTAAAGAACTCACCATACACCCAAAGGGGGATTTAAGGAGCTGCACCTGGCAA
AGGAGAGAAAGGTGTGTTTGATGTCTCCAAGAATCTGTTAGGTTTAGGCTTTTTTTCTTAAATGAAAGATTAACATTAATTCTTTAAATATGGCAGTAAAATGGACATG
TTAATTAGATGGGAGAATCATTATTGTTTACCTTTGCATGGCTGCAAACATAAACAGCCCCTATGCCTGGAAGCCTGTGTACACACTCCCTTCGTGTCCTCTATAAGGC
ATATCCACACACACTACTCCTAACCGCTCTTATCTGTTTAGCCAGCCAATTAACGCTAAACCAATGTTTGGATGTAGTGCGTGTCTCCTATAAACATGAGTAATGTATTT
GCTGTAAAAATAATGATTAGAATGAATTAATCCGTCTGATATGTGTATTATATGGATTTAAATATGTTGTTTTAAGAGATTTTCATAACCCTGGATGCCACAGTTAAAA
ACAAACACCAGCATGCACCGTTTTGCAATCTCTTAAACAAATAAAATTGCTCTCTGATTTAAATAACATTTATTTTACATGAGCAAACACAATAAATAACGTAATATACA
AAGCTTTATAATTATTGCACATTTGTAAAATATCTTACAGTGAGTTCATACAGCCAGCAATATTTAAAGCACAAAGACTTTATTTACAGATTTATTTTATTATACTAGCCA
GATCCAATGGACCTAACATAAGATGAATTTATGTTCATTTCACCAGCCAGCGTTCTCATCAATCATATATATTTGGGAGGGGGATGTAAACATTATTGCCTAAAGTACC
TTATATACATCTGATAGCTGATCATAACAAAGAGCTTTAACAATCTAGAAAGGTAAAGCTGATAAAGGATACCATATTTTGGTTTATTTTATTTAGTCTTAAATTATATA
TTAATATTTTTAATGTAAACTTAGTGAATATGAGCTGGTATAATCATTCTTTTTACATAAGTAGTCTTATCTCTTTAGAAAAAAAGTTGAGTTTTAGATCATTGTTATTTC
CTTGGAAAGTTCTTTAATATTTTATGGGAATATCATAATAAATCACAAGAGTTTTTAAATACTGCTTCCCCTTGAAATCTTTTTCACTTGATAAAAATAATTTTCCTGGAA
AAATTAATTATTTCAACATATAGTGAAAAAAATCTATCCTCAGGAAGTGAAAATTTAAAATCCAGTGTCTTTAAAATAACAACAACAAAAAAAATGCTAGGAAACGAA
TTTGAAATAAATCACAGAAAACGTGCCAATGTGTATCTATGGATGTGTGTACCTCTTATATATGTATTTAAGAGCACGGATATATATATGCATATACATAGATATACAT
ATATATACACATACACACGCAGGTTGCATACACACATATACCCACTTTGCTGGGCCTAAGCATGCAAGTTATTTTAGGGTTTCAACTCTTCAGAAAATCTCATTATGTGA
GGAGCGAAGTGGCTCAGCGGGGAGCATTATGGAAATATCTGGGCTTGATTTAATGAGGCTGTTCACATTGGTGGAATATCAACTTAACAGAGAAAAGTCTACCCAG
GGCGTCCAAGTTACCAAAATGAAAATTGGCCATTGAGATGATAAGAACGTGGCTTTTTTTCTGCGAAATCACTTCAGGTAACAGAGATAACATTAAATAACGTACATT
CTATGCACCAAGAACAATGTTTTATGTACCGAGTCTCTTATCCGTCTCTCCTAATGACTTCCCTTAGCGGGTTGTTAGTACTTGACAGCAGGTCTCCGTGCAGGGAACTT
TTCTCCAATTCCACATTCAAAGGAGGTCCATCAGAGAGCATGATT	

 

Coordinates	from	UCSC	browser	mm10_dna	range=chr2:	74,649,244-74,654,293.	
Different	CRs	are	highlighted	with	different	colors:	Yellow=MCR1(chr2:74,653,980-
74,654,293),	Green=MCR2(chr2:	74,651,238-74,652,043)	and	Blue=MCR3(chr2:	
74,649,244-74,649,507).	

	

MCR1 (315 bp)	

MCR2 (800 bp)	

MCR1 (315 bp)	


