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Supplementary information

Plasmid map and full sequences of M13-lysC and AP-Lys-B.

Plasmid maps of AP-lys-B
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Full sequences of AP-lys-B
AAGCTTGATATCGAATTCCTGCAGCCCGGGGGATCCCATGGTACGCGTGCTAGAGGCATCAAATAAAACGAA
AGGCTCAGTCGAAAGACTGGGCCTTTCGTTTTATCTGTTGTTTGTCGGTGAACGCTCTCCTGAGTAGGACAA
ATCCGCCGCCCTAGACCTAGGGCGTTCGGCTGCGGCGAGCGGTATCAGCTCACTCAAAGGCGGTAATACGG
TTATCCACAGAATCAGGGGATAACGCAGGAAAGAACATGTGAGCAAAAGGCCAGCAAAAGGCCAGGAACC
GTAAAAAGGCCGCGTTGCTGGCGTTTTTCCATAGGCTCCGCCCCCCTGACGAGCATCACAAAAATCGACGCT
CAAGTCAGAGGTGGCGAAACCCGACAGGACTATAAAGATACCAGGCGTTTCCCCCTGGAAGCTCCCTCGTG
CGCTCTCCTGTTCCGACCCTGCCGCTTACCGGATACCTGTCCGCCTTTCTCCCTTCGGGAAGCGTGGCGCTTT
CTCAATGCTCACGCTGTAGGTATCTCAGTTCGGTGTAGGTCGTTCGCTCCAAGCTGGGCTGTGTGCACGAAC
CCCCCGTTCAGCCCGACCGCTGCGCCTTATCCGGTAACTATCGTCTTGAGTCCAACCCGGTAAGACACGACTT
ATCGCCACTGGCAGCAGCCACTGGTAACAGGATTAGCAGAGCGAGGTATGTAGGCGGTGCTACAGAGTTCT
TGAAGTGGTGGCCTAACTACGGCTACACTAGAAGGACAGTATTTGGTATCTGCGCTCTGCTGAAGCCAGTTA
CCTTCGGAAAAAGAGTTGGTAGCTCTTGATCCGGCAAACAAACCACCGCTGGTAGCGGTGGTTTTTTTGTTT
GCAAGCAGCAGATTACGCGCAGAAAAAAAGGATCTCAAGAAGATCCTTTGATCTTTTCTACGGGGTCTGAC
GCTCAGTGGAACGAAAACTCACGTTAAGGGATTTTGGTCATGACTAGTGCTTGGATTCTCACCAATAAAAAA



CGCCCGGCGGCAACCGAGCGTTCTGAACAAATCCAGATGGAGTTCTGAGGTCATTACTGGATCTATCAACA
GGAGTCCAAGCGAGCTCTCGAACCCCAGAGTCCCGC Ctcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaatta
aaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatc
tgtctatttcgttcatccatagttgectgactceccgtegtgtagataactacgatacgggagggcettaccatctggecccagtgetgeaatgat
accgcgagacccacgctcaccggetccagatttatcagcaataaaccagecagecggaagggecgagegcagaagtggtectgeaacttta
tccgectccatccagtctattaattgttgccgggaagetagagtaagtagttcgecagttaatagtttgegeaacgttgttgecattgetacagg
catcgtggtgtcacgctcgtegtttggtatggcettcattcagetecggttcccaacgatcaaggegagttacatgatcccccatgttgtgeaaaa
aagcggttagctcctteggtectccgategttgtcagaagtaagttggecgeagtgttatcactcatggttatggcageactgeataattctctt
actgtcatgccatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgeggegaccgagttgetcttg
cccggegtcaatacgggataataccgegecacatagcagaactttaaaagtgetcatcattggaaaacgttcttcggggegaaaactctcaa
ggatcttaccgctgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcageatcttttactttcaccagegtttctgggtgag
CaaaaacaggaaggcraaaatgccgcaaaaaagggaataagggegacacggaaatgtigaatactcatGCGAAACGATCCTCATC
CTGTCTCTTGATCAGATCTTGATCCCCTGCGCCATCAGATCCTTGGCGGCAAGAAAGCCATCCAGTTTACTTT
GCAGGGCTTCCCAACCTTACCAGAGGGCGCCCCAGCTGGCAATTCCGACGTCTAAGAAACCATTATTATCAT
GACATTAACCTATAAAAATAGGCGTATCACGAGGCCCTTTCGTCTTttgcctctagtgggactggetatgaaccgaacgea
gtgccggactacatccgatgattttctcattgatccectgeatatcactgacggtgatgtaggegaggaaatcgaageatatctagtgggtgec
tactgcatcgaagatgagctgattttacgccggegaatccgettcccgagaggagtcaaaccaggagatatcatcggaattectaacaccge
aggatacttcatgcatatcttggaaagtgcatcgcaccaaatcecgtiggegaaaaatgtagtgtggecggaggggeagttagacgatateg
atgcggattaagacataaccattcgctaatctttcgacgecccttctgaggtggggatttcttttcateccctttaattattttcggaaatttatac
agcaatcctcgaaatcctaataaagatcccttatcgtgggagaggtacggtagticgttcgaggacaacgtcgagaaaggcatgatttcaTa
aaccgatacaattaaaggctccttttggagectttttttttggagattttcaacgtgaaaaaattattattcgeaattcctttagttgttcctttcta
ttctcactccgetgaaactgttgaaagttgtttagcaaaaccccatacagaaaattcatttactaacgtctggaaagacgacaaaactttagat
cgttacgctaactatgagggcetgtctgtggaatgctacaggegtigtagtttgtactggtgacgaaactcagtgttacggtacatgggttcctat
tgggcttgctateccctgaaaatgagggtggtggetctgagggtggeggtictgagggtggeggttctgagggtggeggtactaaacctectg
agtacggtgatacacctattccgggctatacttatatcaaccctctcgacggeacttatccgectggtactgagcaaaacceccgetaatectaa
tccttetcttgaggagtctcagectcttaatactttcatgtttcagaataataggttccgaaataggcagggggceattaactgtttatacgggea
ctgttactcaaggcactgaccccgttaaaacttattaccagtacactcctgtatcatcaaaagccatgtatgacgcttactggaacggtaaatt
cagagactgcgctttccattctggctttaatgaggatccattegtttgtgaatatcaaggcecaategtctgacctgectcaacctectgtcaatg
ctggeggeggetctggtggtggtictggtggeggetctgagggtggtggctctgagggtggeggttctgagggtggeggctctgagggagsc
ggttccggtggtggctetggttccggtgattttgattatgaaaagatggeaaacgctaataagggggctatgaccgaaaatgecgatgaaaa
cgcgctacagtctgacgctaaaggeaaacttgattctgtegetactgattacggtgetgetategatggtttcattggtgacgttteeggecttg
ctaatggtaatggtgctactggtgattttgctggctctaattcccaaatggcetcaagtcggtgacggtgataattcacctttaatgaataatttec
gtcaatatttaccttcectcectcaateggttgaatgtegeccttttgtetttggegetggtaaaccatatgaattttctattgattgtgacaaaat
aaacttattccgtggtgtctttgegtttcttttatatgttgecacctttatgtatgtattttctacgtttgectaacatactgegtaataaggagtctta
aTACCCGTTTTTTTGGGCTAGAAATAATTTTGTTTAACTTTAAGAAGGAGATATACATATGGCTAGCAAAGGA
GAAGAACTTTTCACTGGAGTTGTCCCAATTCTTGTTGAATTAGATGGTGATGTTAATGGGCACAAATTTTCTG
TCAGTGGAGAGGGTGAAGGTGATGCTACATACGGAAAGCTTACCCTTAAATTTATTTGCACTACTGGAAAAC
TACCTGTTCCATGGCCAACACTTGTCACTACTTTCTCTTATGGTGTTCAATGCTTTTCCCGTTATCCGGATCATA
TGAAACGGCATGACTTTTTCAAGAGTGCCATGCCCGAAGGTTATGTACAGGAACGCACTATATCTTTCAAAG
ATGACGGGAACTACAAGACGCGTGCTGAAGTCAAGTTTGAAGGTGATACCCTTGTTAATCGTATCGAGTTAA
AAGGTATTGATTTTAAAGAAGATGGAAACATTCTCGGACACAAACTCGAGTACAACTATAACTCACACAATGT
ATACATCACGGCAGACAAACAAAAGAATGGAATCAAAGCTAACTTCAAAATTCGCCACAACATTGAAGATG
GATCCGTTCAACTAGCAGACCATTATCAACAAAATACTCCAATTGGCGATGGCCCTGTCCTTTTACCAGACAA
CCATTACCTGTCGACACAATCTGCCCTTTCGAAAGATCCCAACGAAAAGCGTGACCACATGGTCCTTCTTGA



GTTTGTAACTGCTGCTGGGATTACACATGGCATGGATGAGCTCTACAAATACGAT



Plasmid map of M13-lysC
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Full sequences of M13-lysC
tgcctgactccecgtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgetgcaatgatacegegagacccacgcetcac
cggctccagatttatcagcaataaaccagcecagecgattcgagetcgeccggggatcgaccagttggtgattttgaacttttgetttgecacgg
aacggtctgcgttgtcgggaagatgegtgatctgatccttcaactcagcaaaagttcgatttattcaacaaagecgecegtcccgtcaagtcag
cgtaatgctctgeccagtgttacaaccaattaaccaattctgattagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactgcaatttattcatatcagga
ttatcaataccatatttttgaaaaagccgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgaggceagttccataggatggcaagatectggtategg
tctgegattccgactegtccaacatcaatacaacctattaatttceccctegtcaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacga
ctgaatccggtgagaatggcaaaagcttatgeatttctttccagacttgttcaacaggecagecattacgcetegtcatcaaaatcactegcatc
aaccaaaccgttattcattcgtgattgcgectgagegagacgaaatacgegatcgetgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgaatgea
accggegeaggaacactgccagegceatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgetgttttcceggggatege
agtggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagaggcataaattecgtcagecagtttagtctgaccat
ctcatctgtaacatcattggcaacgctacctttgecatgtttcagaaacaactctggegeatcgggcettcccatacaatcgatagattgtegeac
ctgattgcccgacattatcgegageccatttatacccatataaatcageatccatgttggaatttaatcgeggectcgageaagacgtttcecgt
tgaatatggctcataaccccccttgtattactgtttatgtaagcagacagttttattgttcatgatgatatatttttatcttgtgcaatgtaacatca
gagattttgaaacacaacgtggctttccecccccecceccctgeaggtetegggctattetittgatttataagggattttgecgatttcggectat
tggttaaaaaatgagctgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttaaatatttgcttatacaatcttectg
tttttggggcttttcttattatcaaccggggtacatatgattgacatgctagttttacgattaccgttcatcgattctcttgtttgctccagactctca
ggcaatgacctgatagectttgtagacctctcaaaaatagetaccctctccggeatgaatttatcagetagaacggttgaatatcatgttgatg
gtgatttgactgtctccggectttctcacccttttgaatctttacctacacattactcaggceattgcatttaaaatatatgagggttctaaaaatttt



tatccttgcgttgaaataaaggcttctcccgcaaaagtattacagggtcataatgtttttggtacaaccgatttagetttatgetctgaggettta
ttgcttaattttgctaattctttgecttgectgtatgatttatiggatgttaacgctactactattagtagaattgatgcecaccttttcagetegegec
ccaaatgaaaatatagctaaacaggttattgaccatttgcgaaatgtatctaatggtcaaactaaatctactcgttcgcagaattgggaatca
actgttacatggaatgaaacttccagacaccgtactttagttgcatatttaaaacatgttgagctacagcaccagattcagcaattaagctcta
agccatccgcaaaaatgacctcttatcaaaaggagcaattaaaggtactctctaatcctgacctgttggagtttgettccggtetggttcgettt
gaagctcgaattaaaacgcgatatttgaagtctttcgggcttcctcttaatctttttgatgeaatcegetttgettctgactataatagtcagggt
aaagacctgatttttgatttatggtcattctcgttttctgaactgtttaaagcatttgagggggattcaatgaatatttatgacgattccgeagtat
tggacgctatccagtctaaacattttactattacccectctggecaaaacttcttttgcaaaagectctegetattttggtttttatcgtegtctggta
aacgagggttatgatagtgttgctcttactatgectcgtaattecttttggegttatgtatctgeattagttgaatgtggtattcctaaatctcaac
tgatgaatctttctacctgtaataatgttgttccgttagttcgttttattaacgtagatttttcttcccaacgtectgactggtataatgagecagttc
ttaaaatcgcataaggtaattcacaatgattaaagttgaaattaaaccatctcaagcccaatttactactegttctggtgtttctcgtcagggea
agccttattcactgaatgagcagctttgttacgttgatttgggtaatgaatatccggttcttgtcaagattactcttgatgaaggtcagecagect
atgcgcctggtctgtacaccgttcatctgtectctttcaaagttggtcagttcggttcecttatgattgaccgtetgegectegttccggetaagta
acatggagcaggtcgcggatttcgacacaatttatcaggcgatgatacaaatcteegttgtactttgtttcgegettggtataategetggggst
caaagatgagtgttttagtgtattctttcgectctttegttttaggttggtgecttcgtagtggeattacgtattttaccegtttaatggaaacttect
catgaaaaagtctttagtcctcaaagectctgtagecgttgetaccctegttccgatgetgtcetttcgetgetgagggtgacgatcccgeaaaag
cggcctttaactccctgeaagectcagegaccgaatatateggttatgegtgggegatggttgttgtcattgtcggegeaactateggtatcaa
gctgtttaagaaattcacctcgaaagcaagctgataaaccgatacaattatactagagaaagaggagaaatactagatgTCTGAAATTG
TTGTCTCCAAATTTGGCGGTACCAGCGTAGCTGATTTTGACGCCATGAACCGCAGCGCTGATATTGTGCTTTC
TGATGCCAACGTGCGTTTAGTTGTCCTCTCGGCTTCTGCTGGTATCACTAATCTGCTGGTCGCTTTAGCTGAA
GGACTGGAACCTGGCGAGCGATTCGAAAAACTCGACGCTATCCGCAACATCCAGTTTGCCATTCTGGAACG
TCTGCGTTACCCGAACGTTATCCGTGAAGAGATTGAACGTCTGCTGGAGAACATTACTGTTCTGGCAGAAGC
GGCGGCGCTGGCAACGTCTCCGGCGCTGACAGATGAGCTGGTCAGCCACGGCGAGCTGATGTCGACCCTG
CTGTTTGTTGAGATCCTGCGCGAACGCGATGTTCAGGCACAGTGGTTTGATGTACGTAAAGTGATGCGTACC
AACGACCGATTTGGTCGTGCAGAGCCAGATATAGCCGCGCTGGCGGAACTGGCCGCGCTGCAGCTGCTCCC
ACGTCTCAATGAAGGCTTAGTGATCACCCAGGGATTTATCGGTAGCGAAAATAAAGGTCGTACAACGACGCT
TGGCCGTGGAGGCAGCGATTATACGGCAGCCTTGCTGGCGGAGGCTTTACACGCATCTCGTGTTGATATCTG
GACCGACGTCCCGGGCATCTACACCACCGATCCACGCGTAGTTTCCGCAGCAAAACGCATTGATGAAATCGC
GTTTGCCGAAGCGGCAGAGATGGCAACTTTTGGTGCAAAAGTACTGCATCCGGCAACGTTGCTACCCGCAG
TACGCAGCGATATCCCGGTCTTTGTCGGCTCCAGCAAAGACCCACGCGCAGGTGGTACGCTGGTGTGCAAT
AAAACTGAAAATCCGCCGCTGTTCCGCGCTCTGGCGCTTCGTCGCAATCAGACTCTGCTCACTTTGCACAGC
CTGAATATGCTGCATTCTCGCGGTTTCCTCGCGGAAGTTTTCGGCATCCTCGCGCGGCATAATATTTCGGTAG
ACTTAATCACCACGTCAGAAGTGAGCGTGGCATTAACCCTTGATACCACCGGTTCAACCTCCACTGGCGATA
CGTTGCTGACGCAATCTCTGCTGATGGAGCTTTCCGCACTGTGTCGGGTGGAGGTGGAAGAAGGTCTGGC
GCTGGTCGCGTTGATTGGCAATGACCTGTCAAAAGCCTGCGGCGTTGGCAAAGAGGTATTCGGCGTACTGG
AACCGTTCAACATTCGCATGATTTGTTATGGCGCATCCAGCCATAACCTGTGCTTCCTGGTGCCCGGCGAAGA
TGCCGAGCAGGTGGTGCAAAAACTGCATAGTAATTTGTTTGAGtaactccctcaatcggttgaatgtcgeccttttgtcettt
ggcgctggtaaaccatatgaattttctattgattgtgacaaaataaacttattccgtggtgtcetttgegtttcttttatatgttgecacctttatgta
tgtattttctacgtttgctaacatactgcgtaataaggagtcttaatcatgcecagttcttttgggtattccgttattattgegtttecteggtttectte
tggtaactttgttcggctatctgcttacttttcttaaaaagggcttcggtaagatagetattgetatttcattgtttcttgetcttattattgggetta
actcaattcttgtgggttatctctctgatattagegetcaattaccctetgactttgttcagggtgttcagttaattcteecgtctaatgegcetteec
tgtttttatgttattctctctgtaaaggetgcetattttcatttttgacgttaaacaaaaaatcgtttcttatttggattgggataaataatatggetgt
ttattttgtaactggcaaattaggctctggaaagacgcetcegttagegttggtaagattcaggataaaattgtagetgggtgcaaaatageaac
taatcttgatttaaggcttcaaaacctcccgeaagtcgggaggttegctaaaacgectegegttcttagaataccggataagecttctatatct



gatttgcttgctattgggcgeggtaatgattcctacgatgaaaataaaaacggcettgcttgttctcgatgagtgeggtacttggtitaatacceg
ttcttggaatgataaggaaagacagecgattattgattggtttctacatgctcgtaaattaggatgggatattatttttcttgttcaggacttatct
attgttgataaacaggcgcegttctgcattagctgaacatgttgtttattgtcgtegtctggacagaattactttaccttttgtcggtactttatattce
tcttattactggctcgaaaatgectctgectaaattacatgttggegttgttaaatatggegattctcaattaagecctactgttgagegttggct
ttatactggtaagaatttgtataacgcatatgatactaaacaggcttttictagtaattatgattccggtgtttattcttatttaacgecttatttat
cacacggtcggtatttcaaaccattaaatttaggtcagaagatgaaattaactaaaatatatttgaaaaagttttctcgegttctttgtcttgeg
attggatttgcatcagcatttacatatagttatataacccaacctaagccggaggttaaaaaggtagtctctcagacctatgattttgataaatt
cactattgactcttctcagcgtcttaatctaagctatcgctatgttttcaaggattctaagggaaaattaattaatagegacgatttacagaagc
aaggttattcactcacatatattgatttatgtactgtttccattaaaaaaggtaattcaaatgaaattgttaaatgtaattaatttigttttcttgat
gtttgtttcatcatcttcttttgctcaggtaattgaaatgaataattcgectctgegegattitgtaacttggtattcaaagcaatcaggegaatcc
gttattgtttctcccgatgtaaaaggtactgttactgtatattcatctgacgttaaacctgaaaatctacgcaatttctttatttctgttttacgtge
aaataattttgatatggtaggttctaacccttccattattcagaagtataatccaaacaatcaggattatattgatgaattgecatcatctgata
atcaggaatatgatgataattccgctecttctggtggtttctttgttccgcaaaatgataatgttactcaaacttttaaaattaataacgttcggg
caaaggatttaatacgagttgtcgaattgtttgtaaagtctaatacttctaaatcctcaaatgtattatctattgacggcetctaatctattagtigt
tagtgctcctaaagatattttagataaccttcctcaattectttcaactgttgatttgecaactgaccagatattgattgagggtttgatatttgag
gttcagcaaggtgatgctttagatttttcatttgctgetggcetctcagegtggcactgttgecaggeggtgttaatactgaccgectcacctetgttt
tatcttctgctggtggttcgttcggtatttttaatggegatgtittagggctatcagttcgegeattaaagactaatagecattcaaaaatattgtc
tgtgccacgtattcttacgctttcaggtcagaagggttctatctctgttggecagaatgteccttitattactggtegtgtgactggtgaatetgec
aatgtaaataatccatttcagacgattgagcgtcaaaatgtaggtatttccatgagegtttttcctgttgcaatggetggeggtaatattgttctg
gatattaccagcaaggccgatagtttgagttcttctactcaggcaagtgatgttattactaatcaaagaagtattgctacaacggttaatttgeg
tgatggacagactcttttactcggtggectcactgattataaaaacacttctcaggattctggegtaccgttectgtctaaaateectttaategg
cctectgtttagetecegetctgattctaacgaggaaagcacgttatacgtgetcgtcaaagcaaccatagtacgegeectgtageggegeatt
aagcgeggegegtgtggtggttacgcgeagegtgaccgctacacttgecagegecctagegeecgetectttegetttctteccttecttteteg
ccacgttcgeeggctttcccegtcaagetctaaatcgggggcteectttagggttcegatttagtgctttacggeacctegaccccaaaaaactt
gatttgggtgatggttcacgtagtgggccategeectgatagacggtttttcgecectttgacgttggagtccacgttctttaatagtggactcttg
ttccaaactggaacaacactcaaccctatctcgggacggatcgcttcatgtggcaggagaaaaaaggetgcaccggtgegtcageagaata
tgtgatacaggatatattccgcttectegetcactgactegetacgeteggtegttcgactgeggegageggaaatggcttacgaacgggecg
gagatttcctggaagatgecaggaagatacttaacagggaagtgagagggeegeggcaaagecgtttttccataggetecgecceeectgac
aagcatcacgaaatctgacgctcaaatcagtggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggcegtttcecectggeggctecctegt
gegctetectgttectgecttteggtttaccggtgtcattecgetgttatggecgegtttgtetcattccacgectgacactcagttcegggtaggc
agttcgctccaagetggactgtatgeacgaaccceccgttcagtcegacegetgegecttatceggtaactategtcettgagtccaacceggaa
agacatgcaaaagcaccactggcagcagccactggtaattgatttagaggagttagtcttgaagtcatgegecggttaaggctaaactgaaa
ggacaagttttggtgactgegctcctccaagecagttacctcggttcaaagagttggtagetcagagaaccttcgaaaaaccgecctgeaag
gcggttttttcgttttcagagcaagagattacgcgecagaccaaaacgatctcaagaagatcatcttattaaggggtctgacgcetcagtggaac
gaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatct
aaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatctgtctatttegttcatccatagt



