
Codon	  Optimized	  	  	  	  	  Native	  	  	  	  Amino	  Acids	  

ATGAAAGGGAGTATTCTGCGCCAGGTCACCCAGTGTTTTTGTAACGCTTGGGTCTCAGTGCTGTTTCTGCGAGCT 
-----G--T--C--A--AAG---A--A--T--------------------------C--T--T--C--C--T--C 
 M  K  G  S  I  L  R  Q  V  T  Q  C  F  C  N  A  W  V  S  V  L  F  L  R  A 
 
 
CTGCTGATTGCCGGAGCCCCATCCAGAGATGAGAACTGCAAGAAGGAGTGTGCCAATCTGAGAATGCCCAGCACC 
T----A--A--T--T--G--T--GC-------------------A-----C--G-----TC-C-----GTCG--A 
 L  L  I  A  G  A  P  S  R  D  E  N  C  K  K  E  C  A  N  L  R  M  P  S  T 
 
 
TTCAGGTCCCCAACAGGCCAGATCCCCATGTTCTTTACCAAGTGCGAGATCAAGGGCGGCGCAGAGTGTAGCCTG 
-----AAG---T--------------G-T---------------T-----T-----A------------TCA--- 
 F  R  S  P  T  G  Q  I  P  M  F  F  T  K  C  E  I  K  G  G  A  E  C  S  L 
 
 
GACCTGGGACCATGGATCCAGCCACTGGCCAACAGCTCCACCGTGCAGTACTATCTGGCCATCGTGTGCAGGTCT 
---T----T--G-----T--A--C--T--T---TCA--A-----T-----------T--------C--TC-C--A 
 D  L  G  P  W  I  Q  P  L  A  N  S  S  T  V  Q  Y  Y  L  A  I  V  C  R  S 
 
 
AGCACACGCATCATCTTCTGTAACTCCCCTGAGGTGAAGAGGAAGAATGTGATCCTGTTTTACCAGATGGCAGGA 
-----GA-A--A--A--T--C--TAG---A--A------C-------C---A-TT-------T-----------C 
 S  T  R  I  I  F  C  N  S  P  E  V  K  R  K  N  V  I  L  F  Y  Q  M  A  G 
 
 
CCATGCAGCGTGACCGTGCACGACGTGAGCGTGCTGGGCAATGCCACCGACTACAGAGTGCAGCTGTTCACACAC 
--G--T--T--T--A--T--T--T--ATCT--T--T-----C-----T-AT--TC-C--A-----T--------- 
 P  C  S  V  T  V  H  D  V  S  V  L  G  N  A  T  D  Y  R  V  Q  L  F  T  H 
 
 
GGCGCCGAGCTGCTGTATGCCGACACCGAGAGCATCACAGGCCTGAGGAACATCGGCACATTCTCCCTGCAGTCC 
-----G--A--A--T---G-G--T--A--A--------G--G---C-C--T--T--G-----T--G--A----G- 
 G  A  E  L  L  Y  A  D  T  E  S  I  T  G  L  R  N  I  G  T  F  S  L  Q  S 
 
 
TCTGGCACCGGCATCCCACGCATCCTGACAGGCTTTGAGTGGCCAAGGATGGCCGAGGTGCTGCTGTCCAACCTG 
AGC--A--A--G--T--CA-A---T-A--G--G-----A-----TC-T-----T--A--A---T-A-----T--C 
 S  G  T  G  I  P  R  I  L  T  G  F  E  W  P  R  M  A  E  V  L  L  S  N  L 
 
 
TCTATCACCGAGATCCCCGAGCAGTTTAAGACAGCCATGCCTCGCCTGCAGGCCCTGGATCTGAACAATAACAGC 
--C-----G-----T--G--A-----------G--T--------A--A--A---T-A-----------C------ 
 S  I  T  E  I  P  E  Q  F  K  T  A  M  P  R  L  Q  A  L  D  L  N  N  N  S 
 
 
CTGACCCGGCCCCCTGACTTCCCATGGTCTCACAAGCCTCTGAGCCTGCCACGGAACCTGAGCAGACTGCCCGTG 
T-----A----A--G--------C---AGC--T-----G-----T--T--C------------C-G--C--T--- 
 L  T  R  P  P  D  F  P  W  S  H  K  P  L  S  L  P  R  N  L  S  R  L  P  V 
 
 
TTTAATCACCACTACCAGGAAGGCAGCGTGGTGCAGCCTAGACTGTACCGGAGATTCCTGGTGCTGGATTATAAC 
--------T-----------G--T--------------AC-C--T--T--CC-C--T-TT--C--C--C--C--- 
 F  N  H  H  Y  Q  E  G  S  V  V  Q  P  R  L  Y  R  R  F  L  V  L  D  Y  N 
 
 
CAGATCAGGAATCTGTCTCAGTATCCCTTTACCGGCCACCTGCAGAAGCTGAGCATCAAGGGAAACGGACTGAGG 
-----TC-C-----C--A-A---C--G--C--G--T--T-----A--A--ATCG--C--------T--GT--C-C 
 Q  I  R  N  L  S  Q  Y  P  F  T  G  H  L  Q  K  L  S  I  K  G  N  G  L  R 



Codon	  Optimized	  	  	  	  	  Native	  	  	  	  Amino	  Acids	  

 
GTGATCGGCGGCAGCTGTTTCTCCAACCTGTCTGGCGTGAATATCATCGATCTGTCTAATAACGAGATCAGAGAC 
--T-----A---TCT------AG---TT-AAGC--A--A--C-----T--C--TAG---C--C-----------T 
 V  I  G  G  S  C  F  S  N  L  S  G  V  N  I  I  D  L  S  N  N  E  I  R  D 
 
 
TTCCCTGAGCAGCTGTTTAGGGGCCAGGGCTCCATGCTGGAGCTGAGATTCAACCACAATTTTCTGTCTACCCTG 
--T--G--A-----T--C--A--T--A--A------C-T---T-AC-G--------------C--C-C---G--T 
 F  P  E  Q  L  F  R  G  Q  G  S  M  L  E  L  R  F  N  H  N  F  L  S  T  L 
 
 
CCAAATAGGGTGTTTACAGACATGAAGCGGCTGAAGAGACTGTACCTGAATAACAATAGGCTGCAGCGCCTGCAG 
--T---C-C--------G--T-----A--C-----AC-G--T-----T-----T--C--A--C------T----- 
 P  N  R  V  F  T  D  M  K  R  L  K  R  L  Y  L  N  N  N  R  L  Q  R  L  Q 
 
 
GCAGGACTGCTGTATGGCAACGAGGAGATCGAGACCCTGACACTGAACGACAATGATCTGACCGAGATCGAGAAC 
--C--G--A-----C--G-----A--------A--A-----T--A--T--T--C---T-A--G-----------T 
 A  G  L  L  Y  G  N  E  E  I  E  T  L  T  L  N  D  N  D  L  T  E  I  E  N 
 
 
AATGCCCTGCCCGAGAACAGCAATACCCTGAAGACCCTGACACTGCAGCGGAATAGACTGACACGGGTGCCTAGA 
--C-----T-----A---TC---C--T--C-----TT----CT-A---A----CC-C------A----T--AC-- 
 N  A  L  P  E  N  S  N  T  L  K  T  L  T  L  Q  R  N  R  L  T  R  V  P  R 
 
 
GCCGTGTTCCTGCTGAGAAACCTGGAGAGCGCCGATCTGAGCTCCAATGCCATCACCTTCGGCGGCATCCTGGAC 
--A--------A-----G-----C--------G--CT--TCG-----C--G-----T--------G--T--C--- 
 A  V  F  L  L  R  N  L  E  S  A  D  L  S  S  N  A  I  T  F  G  G  I  L  D 
 
 
GTGCTGGATTCCGTGACAGCCGATCAGCTGTTTTACAACCTGAGGCGCTCCGCCTCTAGCTCCGACAATCAGCTG 
-----A--C-----C--G--T--------T------------C-AA-A-----GAG-TC---G-----------T 
 V  L  D  S  V  T  A  D  Q  L  F  Y  N  L  R  R  S  A  S  S  S  D  N  Q  L 
 
 
AAGTCTACCAAGGTGGAGCTGAACCTGGCCAACAATGGCATCTCTAGCATCGACATCGGCTCCCTGAACAAGACA 
---AGC-----A--C-----C--------T--T-----A--AAG---T--T--------TAG---A--T-----C 
 K  S  T  K  V  E  L  N  L  A  N  N  G  I  S  S  I  D  I  G  S  L  N  K  T 
 
 
CAGCTGGGCAAGCTGAAGGTGATCCTGAGAGTGTACCACATCGACCTGAGGGATAACCCACTGATCTGCAATTGT 
--------G--------A--------TC-C--C--T---------T--C-C--C--------C--T--T--C--C 
 Q  L  G  K  L  K  V  I  L  R  V  Y  H  I  D  L  R  D  N  P  L  I  C  N  C 
 
 
AAGCTGACCGCCCTGTTCAGGCTGCTGAAGCGCCTGACCGCCGACTATCCCGATGTGACACACGCCCAGTTTGAT 
--A--T--A--G------C-C--C-----A--TT----A--G--T-----T-----A-----T--G--------- 
 K  L  T  A  L  F  R  L  L  K  R  L  T  A  D  Y  P  D  V  T  H  A  Q  F  D 
 
 
TCTTGGATCTGCAGCCAGCCTACAAGGCTGAGGAACGTGGCCCTGCTGAGGGTGCCAGAGAATCAGTTCCAGTGC 
--C-----T--TTCA-----C-----AT--C-C--T------T-----C-C--C--T-----C--------A--- 
 S  W  I  C  S  Q  P  T  R  L  R  N  V  A  L  L  R  V  P  E  N  Q  F  Q  C 
 
 
 
 



Codon	  Optimized	  	  	  	  	  Native	  	  	  	  Amino	  Acids	  

ATCATGGACCTGGAGAATTGTCCAAGGGAGTGCACCTGTGCCGTGCGGGAGATCGACCAGACCGTGCTGGTCGAC 
--T------T-------------C--------T--A--C--A--T--C-----A-----A--A-----A--G--- 
 I  M  D  L  E  N  C  P  R  E  C  T  C  A  V  R  E  I  D  Q  T  V  L  V  D 
 
 
TGTTCCGAGCGGGGCCTGCACAGACTGCCCTTTAAGATGCCTGCAGGAGAGCTGGAAGTGAACCTGCGGGGAAAT 
---AGT-----C--G--C--TC-C-----G--C--------C--------A--A--G-----T--AA-A--C--C 
 C  S  E  R  G  L  H  R  L  P  F  K  M  P  A  G  E  L  E  V  N  L  R  G  N 
 
 
GCCATCAGAGAGCTGCCCTGGAGGCACTACCTGGGCAACATCACCGTGCTGGAGCTGTCTAACAATGAGATCAAG 
--G--A--G--AT-A--T---C--------T-A-----------A--AT-A--AT--AG---T--C--A--A--A 
 A  I  R  E  L  P  W  R  H  Y  L  G  N  I  T  V  L  E  L  S  N  N  E  I  K 
 
 
GAGCTGAATATGACATTCGTGGATAGCCTGGCCCGCGTGGTGAACCTGGCCATCAACGACAATAAGCTGAAGTAC 
--AT-A--C--------T--A---TCT-----G--G--A--C--T--T--G--A--T-----------C------ 
 E  L  N  M  T  F  V  D  S  L  A  R  V  V  N  L  A  I  N  D  N  K  L  K  Y 
 
 
CTGCCTCGGGGCGTGACCAATCTGACAGCCAGGGAGGGCTTTCGCTCTCTGAGCATCTCCCACAACTTCTTCGTG 
--T-----T--T--C--G--C--T--G--GC-A--------C--A--AT--TCG---AG---T------------ 
 L  P  R  G  V  T  N  L  T  A  R  E  G  F  R  S  L  S  I  S  H  N  F  F  V 
 
 
TGCGATTGTTATGCCAGCTGGATGCGGGACTGGCTGGCCAACAATACCGACAAGATCGAGGATACATCCTCTATC 
-----C--C--C--A--T--------C--------A--G--------G--T--------A--C--GAGTAGC--T 
 C  D  C  Y  A  S  W  M  R  D  W  L  A  N  N  T  D  K  I  E  D  T  S  S  I 
 
 
CTGTGCGCATCTGGCCGCCTGGAGGGACTGCCTATCATCTCCGTGCCACTGTCTGATTTCAATTGTAGCGCCTAC 
--C--T--------T--T--A-----CT-A--C------AGT--A--TT-AAG---------C--C-----G--- 
 L  C  A  S  G  R  L  E  G  L  P  I  I  S  V  P  L  S  D  F  N  C  S  A  Y 
 
 
CGGCCACCCGTGCCAGGACCTATCACCGACGGACTGTCCCTGCTGCTGGCAATCGTGCTGGCCGTGCTGCTGGTG 
A-A-----G--------G--------T--T---T-A---T-------C--C-----AT----G--T--C-----C 
 R  P  P  V  P  G  P  I  T  D  G  L  S  L  L  L  A  I  V  L  A  V  L  L  V 
 
 
CTGTCTGTGGTGGCCTTCGTGATGACCTACTGCTTTAGATGGGAGATGAAGATCCTGATGTATACACACTTCAAC 
--TAG---------G-----A-----T--------CC-------------------C-----C--G--------- 
 L  S  V  V  A  F  V  M  T  Y  C  F  R  W  E  M  K  I  L  M  Y  T  H  F  N  
 
 
TGGCACCCTTTTGACAGGGTGGACGATACCGACGTGAGCAAGATCTACGACACATTCATCTCTTATAGCTCCCAG 
-----T--G--C---C-A--T-----C--G------TCG--A-----T-----G--------G--C--TAGT--A 
 W  H  P  F  D  R  V  D  D  T  D  V  S  K  I  Y  D  T  F  I  S  Y  S  S  Q 
 
 
GATGCAAGCTGGGTCAGGGAGACCCTGCAGCGGACACTGGAGTCCCACGTGCCTCCATATCGCCTGTGCATCCAC 
--C--C--T-----GC----A--T--A---A----C--C---AGT--------G--C--CA-G--A--------- 
 D  A  S  W  V  R  E  T  L  Q  R  T  L  E  S  H  V  P  P  Y  R  L  C  I  H 
 
 
GACCGGGATTTTGAGATCGGCGCCTCTATCCACGACAACATCCTGAATAGCGTGCGGCTGTCCAAGAGAATGATC 
---A----C--C--------G---AGC--T-----T--T--------C----TT--CT--AGT--AC-C------ 
 D  R  D  F  E  I  G  A  S  I  H  D  N  I  L  N  S  V  R  L  S  K  R  M  I 



Codon	  Optimized	  	  	  	  	  Native	  	  	  	  Amino	  Acids	  

 
ATGGTGCTGTCCAATCACTTCATCGCCTCTGAGTGGTGTAGGCTGGAGTTTCGCGCCGCCCACCAGAAGGTGCTG 
-----AT----------T-----T--GAGC------------T-------------G--A--------A-----C 
 M  V  L  S  N  H  F  I  A  S  E  W  C  R  L  E  F  R  A  A  H  Q  K  V  L 
 
 
GAGGATCGCACCAACTACCTGATCATCATCCTGTTTGACGATGTGGACCCCAGCACCCTGGACGATGAGACAAAG 
--A--CA-G--A------T----------T--C--C-----C--C------TC---T--A-----C-----C--- 
 E  D  R  T  N  Y  L  I  I  I  L  F  D  D  V  D  P  S  T  L  D  D  E  T  K 
 
 
CTGTACCTGCGGACCAACACATATCTGTCTGTGAGCAATAAGTGGTTCTGGCAGAAGCTGTTTTATGCCCTGCCT 
--A-----CA----G--T--C-----AAGC--C--T--C--------T--------A--A-----C--GT----C 
 L  Y  L  R  T  N  T  Y  L  S  V  S  N  K  W  F  W  Q  K  L  F  Y  A  L  P 
 
 
AAACCTCTGGCTCCACCACAGTCCTACGAAGGGCATGTCGAAATGTCCAAAGTCTAA 
-----A--CG-C--T------AGT--T--G--------G--G-----A--G----G- 
 K  P  L  A  P  P  Q  S  Y  E  G  H  V  E  M  S  K  V  * 
 
 


