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Supplementary information: Heritabilities for all features

Table 1. Heritabilities for all features. age effect of age, 6y residual error, 6> random effects component. 4> heritability
estimate. c_Z_x, c_Z_y denote x and y coordinates of landmark Z, d_X_Y denotes the Euclidean distance between landmarks X
and Y, ar_X Y _Z denotes the area defined by the triangle with vertices X, Y, Z, and an_ X Y _Z_T is the angle of triangle X, Y, Z
at vertex T with a, b, ¢ corresponding to vertices X, Y, Z, respectively.

Response intercept age o1 (o)) W2
clx -43,16 0,00 1,05 1,31 0,61
cly -0,41 0,00 1,13 0,04 0,00
clz -095 -0,01 1,34 0,50 0,12
c2x -32,776 0,01 1,34 1,17 043
c2y -0,73 0,01 1,14 0,02 0,00
c2z -0,41 0,00 1,22 0,33 0,07
c3x -17,35 -0,02 0,93 095 0,51
c3y -0,61 0,00 0,59 0,27 0,18
c3z -0,36 0,01 0,61 035 0,25
c4x -30,47 0,00 1,18 1,06 045
cdy -0,59 0,00 0,86 0,21 0,05
cdz -0,34 0,00 091 0,09 0,01
c5x 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
cSy 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
¢S5z 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c6.x 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c by 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c 6z 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c7x 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
cly 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c7z 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c12.x -16,31 -0,01 0,76 1,01 0,64
c12.y 0,13 -0,01 0,78 0,51 0,30
c12z 0,69 -0,03 1,39 1,28 0,46
c_13x -12,17  -0,02 0,80 0,74 0,46
c_13.y 0,30 -0,01 1,10 0,85 0,37
c 13z -0,71 0,00 1,69 0,73 0,16
c_14 x 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c_l4y 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c 14z 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c_17x 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c 17y 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c 17z 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c_18_x 2447 -0,01 1,36 144 0,53
c_18.y -0,53 0,00 1,33 0,52 0,13
c_18z 0,31 -0,01 1,28 0,83 0,29
c_19.x 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c 19y 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c_19.z 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c21x 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c2ly 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
c2lz 6,19 -0,10 0,19 0,86 0,95
d12 17,93 -0,01 1,40 0,71 0,20
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Response intercept age o1 o)) h?
d-13 26,43 -0,02 144 056 0,13
d14 15,69 -0,01 1,44 055 0,13
d-1.5 48,37 -0,01 1,47 1,29 043
d.1.6 55,09 0,00 145 1,64 0,56
d-1.7 66,93 0,01 226 250 0,55
d-1.8 60,75 0,02 1,51 223 0,69
d-1.9 77,30 -0,01 2,16 233 0,54

d1.11 74,18 0,00 1,82 237 0,63
d1.12 69,58 0,03 1,64 2,09 0,62
d-1_13 70,18 0,03 1,49 2,03 0,65
d.1_14 64,28 0,02 1,84 2,17 0,58
d_1_15 53,07 0,01 1,59 1,77 0,55
d_1_16 45,18 0,03 1,61 221 0,65
d_1.17 72,55 0,07 2,17 2,63 0,59
d_1.18 91,10 0,07 1,89 2,78 0,69
d_-1_19 80,36 0,07 2,52 2,57 0,51
d_-1.20 63,91 0,09 2,15 3,05 0,67
d-121 90,88 0,03 3,10 2,48 0,39
d23 19,29 -0,04 1,57 098 0,28
d24 14,68 -0,02 1,65 0,05 0,00
d2.5 3447 -001 1,31 1,22 047
d2.6 38,61 0,00 2,14 0,00 0,00
d2.7 59,89 0,00 244 271 0,55
d238 51,35 0,00 1,77 1,87 0,53
d2.11 64,79 -0,01 1,95 2,08 0,53
d2.12 65,12 0,02 2,08 191 046
d2.13 66,87 0,02 1,71 182 0,53
d2_14 61,68 0,01 216 2,14 0,50
d2_15 53,62 0,00 2,01 1,58 0,38
d2_16 4594 0,02 245 196 0,39
d2.17 71,90 0,07 2,68 2,71 0,51
d2_18 90,68 0,06 2,17 2,86 0,64
d2_19 81,63 0,06 3,04 2,64 043
d2.20 70,88 0,08 2,52 3,08 0,60
d221 94,17 0,01 3,46 258 0,36
d34 14,08 -0,01 1,34 042 0,09
d3.5 24,14 0,01 1,12 1,23 0,55
d3.6 35,55 001 1,78 1,11 0,28
d3.7 4994 0,02 255 258 0,51
d3.11 48,05 0,02 1,65 192 0,58
d3.12 48,01 0,05 1,55 1,87 0,59
d3.13 50,62 0,05 1,10 1,78 0,72
d3_14 48,16 0,04 1,66 230 0,66
d3_15 41,49 0,03 1,31 1,59 0,59
d3_16 3433 0,05 1,83 196 0,53
d3_17 58,80 0,09 2,18 2,68 0,60
d3_18 73,62 0,09 1,82 2,80 0,70
d-3_19 68,46 0,09 250 266 0,53
d-320 61,02 0,09 226 281 0,61
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Response intercept age o1 o)) h?

d321 80,92 0,04 329 246 0,36
d4.35 34,79 0,01 1,06 1,25 0,53
d4.6 4525 0,01 1,66 142 042
d4.7 52,00 0,02 229 237 0,52

d4.12 55220 0,03 1,45 193 0,64

d4.13 56,04 0,04 1,36 1,73 0,62

d4_14 50,25 0,03 1,57 2,14 0,65

d4_15 40,69 0,02 147 1,50 0,51

d4.16 32,72 0,04 149 2,15 0,68

d4_17 59,69 0,08 2,24 255 0,56

d4.18 78,65 0,08 1,99 2,64 0,64

d4.19 68,65 0,08 242 2,62 0,54

d_420 56,69 0,10 2,28 287 0,61

d421 80,55 0,03 3,13 2,53 0,39

d5_12 43,04 0,06 2,02 1,89 047

d_-5_13 47,60 0,06 1,65 1,68 0,51

d_5_18 72,69 0,12 228 292 0,62

d_6_12 61,55 006 2,67 2,07 038

d_6_13 66,56 0,05 239 136 025

d_6_18 91,08 0,12 2,71 3,12 0,57

d_-7.12 30,78 0,00 1,52 1,87 0,60

d_7-13 28,25 0,01 1,83 2,02 0,55

d_7_18 51,65 0,08 1,99 247 0,61

d_12_13 7,52 001 1,31 080 0,27
d-12_14 19,68 0,02 1,57 1,04 0,31
d-12_15 2893 0,04 1,19 1,71 0,67
d_12_17 26,63 005 1,59 124 0,38
d_12_18 2941 0,08 2,08 1,60 0,37
d_12_19 3532 006 1,71 1,80 0,53
d_1220 49,25 0,07 154 2,14 0,66
d_1221 4796 0,00 3,10 1,50 0,19
d_13_14 14,60 0,02 1,06 1,07 046
d_13_17 19,34 0,07 198 1,56 0,38
d_13_18 26,40 0,08 2,51 240 048
d_13_19 28,07 0,07 254 198 0,38
d_13220 43,33 0,08 253 2,18 043
d_-13221 41,13 0,01 3,58 1,85 0,21
d_14_18 35,79 0,08 244 235 048
d_17_18 31,16 0,01 1,88 1,58 0,41
d_18_19 28,26 0,02 1,88 2,03 0,54
d_18_21 30,58 0,01 191 223 0,58

d_1_10 86,31 0,00 2,12 2,64 0,61
d29 65,54 -0,02 2,65 235 044
d3.8 34,72 0,04 1,86 1,87 0,50

d4.11 60,91 0,00 235 211 045
d.5.6 19,53 0,00 2,27 129 0,24
d.5.7 41,80 0,05 2,73 2,62 048

d-5_14 4727 0,06 2,08 2,11 0,51

d_5_17 59,37 0,13 2,67 2,69 0,50
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Response intercept age (o] lop) n?
d-5_19 70,86 0,12 4,07 0,00 0,00
d521 8520 0,06 3,59 2,75 0,37

d_6.7 5897 0,05 3,16 248 0,38
d_6_14 66,59 0,06 2,79 1,86 0,31
d-6_17 78,58 0,13 3,03 2,87 047
d_6_19 90,17 0,12 3,30 292 044
d-6.21 104,60 0,05 3,90 2,84 0,35
d.7.14 18,86 0,01 1,80 1,29 0,34
d.7.17 27,78 0,10 2722 1,85 041
d-7-19 39,64 0,08 2,59 2,52 0,49
d-721 55,27 0,00 3,60 2,78 0,37
d_12_16 31,66 0,03 1,51 1,87 0,61
d_13_15 2443 0,05 1,71 1,55 045
d_14_17 11,58 0,09 2,38 1,98 041
d_14_19 23,65 0,08 281 2,28 040
d-1421 38,98 0,01 3,29 297 045
d_17_19 12,29 -0,01 2,13 0,67 0,09
d_1721 27,88  -0,09 3,48 0,34 0,01
d_18.20 48,77 0,02 2,69 2,87 0,53
d_1921 15,54 -0,07 3,24 0,10 0,00

ar_18_12_10 71,15 10,58 38,39 100,00 0,87
ar_8.7.5 455,48 1,60 41,90 49,52 0,58
ar_8.7_12 527,87 0,60 40,85 50,10 0,60
ar_8.6.5 223,06 -0,01 32,88 0,10 0,00
ar_8.9_6 338,75 -0,51 30,56 23,24 0,37
ar_11.9_10 108,45 -0,17 16,72 0,47 0,00
ar_11.8.9 101,68 -0,26 15,17 0,00 0,00
ar_11_12_10 183,00 0,21 33,96 0,00 0,00
ar_11.8_12 219,16 0,19 26,07 17,62 0,31
ar_19_18 21 219,28 -0,89 50,19 0,00 0,00
ar_19_17_18 174,71  -0,10 34,23 10,97 0,09
ar_13_18_12 95,57 0,23 18,39 1445 0,38
ar_13_17_18 254,17 1,38 55,73 0,00 0,00
ar_13.7_12 103,92 -0,03 2534 19,25 0,37
ar_14_137 122,52 0,35 14,82 13,30 0,45
ar_14_13_17 80,06 0,90 2492 18,90 0,37
an_18_12_10_a 0,69 0,00 0,04 0,05 0,59
an_18_12_10_b 2,02 0,00 0,06 0,09 0,69
an_18_12_10_c 043 0,00 0,04 0,04 0,50

an8.7.5.a 0,99 0,00 0,06 0,05 0,34

an_8_7.5b 0,50 0,00 0,04 0,03 0,44

an_.8_7.5_c¢ 1,65 0,00 0,06 0,05 0,34

an 8 7_12_a 0,66 0,00 0,05 0,04 0,45
an8_7_12_b 0,75 0,00 0,07 0,06 0,45
an_8_7_12_c¢ 1,74 0,00 0,12 0,00 0,00

an_8 6.5.a 0,54 0,00 0,07 0,00 0,00

an_8.6.5b 0,71 0,00 0,05 0,05 0,42

an_8.6.5_c 1,89 0,00 0,07 0,05 0,34

an_8 9. 6.a 1,46 0,00 0,08 0,04 0,24
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Response intercept  age (o] (o) n?
an_8 9 6.b 1,17 0,00 0,08 0,04 0,17
an_8 9 6_¢ 0,52 0,00 0,04 0,03 0,28
an_11.9_10_a 1,25 0,00 0,10 0,08 0,35
an_11.9_10b 0,98 0,00 0,09 0,07 0,34
an_11.9_10_c 091 0,00 0,09 0,03 0,11
an_11.89.a 1,47 0,00 0,13 0,00 0,00
an_11.8 9 b 0,86 0,00 0,10 0,03 0,07
an_11.8 9c¢ 0,82 0,00 0,11 0,03 0,07
an_11_12_10_a 2,36 0,00 0,11 0,00 0,00
an_11_12_10_b 0,25 0,00 0,04 0,02 0,221
an_11_12_10_c 0,53 0,00 0,07 0,05 0,34
an_11.8_12_a 1,46 0,00 0,09 0,04 0,16
an_11.8_12b 1,26 0,00 0,08 0,04 0,23
an_11.8_12 ¢ 042 0,00 0,04 0,02 0,20
an_19_18 21 a 1,46 0,00 0,11 0,07 0,28
an_19_1821_b 0,52 0,00 0,10 0,02 0,05
an_19_18 21 ¢ 1,16 0,00 0,15 0,01 0,00
an_19_17_18_a 1,61 0,00 0,10 0,07 0,28
an_19_17_18_b 1,13 0,00 0,07 0,08 0,55
an_19_17_18 ¢ 041 0,00 0,08 0,03 0,17
an_13_18_12_a 1,89 0,00 0,33 0,13 0,14
an_13_18_12_b 0,24 0,00 0,03 0,03 046
an_13_18_12_¢ 1,01 0,00 032 0,13 0,15
an_13_17_18_a 1,44 0,00 0,12 0,11 0,48
an_13_17_18_b 1,02 0,00 0,08 0,09 0,55
an_13_17_18 ¢ 0,68 0,00 0,06 0,04 0,33
an_13.7_12_a 1,80 0,00 033 0,23 0,32
an_13.7_12b 0,24 0,00 0,06 0,04 031
an_13.7_12_¢ 1,09 0,00 035 0,03 0,01
an_14_13.7.a 2,01 0,00 0,17 0,11 0,30
an_14_13_.7 b 0,66 0,00 0,12 0,06 0,22
an_14_137_c¢ 048 0,00 0,10 0,07 0,28
an_14_13_17_a 1,63 0,00 0,19 0,00 0,00
an_14_13_17_b 0,66 0,00 0,11 0,09 044
an_14_13_17_c 0,85 0,00 0,09 0,07 041
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