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TAGGCGG CGGC-CGCGGCGGCGRAGE GCGGCGGCaG Gac GGC TACTCCCGGCCCCCGCCA-TTTCGGACTGG!
TAGGCGG CGGC-CGCGGCGGCGRAGH GCGGCGGCEG Gac CTCG---GCCAGTACTCCCGGCCCCCGCCA-TTTCGGACTGE
GARACGTCC TGCGGCCTGCCG GTTC GCCCACGTGGCCGGGE CTC; CTGGGGCGCCGACTGAT-TACGTAGC GGGCGGG--GCCGGAAGTGCCGCTCCTT TCATGGCGGTTCCGGGGTCT
GAGTCTCCGCCGC CCGTGCCCTGCGCCCGE CCGCACCCGCCGCGGACGGAGCCCATGCGCGARE CGCGCECCCCCACCCECECCCCECCCCEECCTCGECCCCGECCCTGGCCCCaERE
CAGGCACTGAAGGCGGCGECGEGGCCAGA--~GGCTCAGCGECTCCCAGGTGCGAGAGAG AGGCCTGCTGA-~A-AATGACTGAATATARACTTGTGGTAGTT TGETGGCGTAG GCAAGAGTGCCTTGACGAT TRATTCAGAATCATTTTGTGGACGAATATGATCCAR
S si2
CAGGCACTGAAGGCGECGECGEGGCCAGA--~GGCTCAGCGECTCCCAGETG AGGCCTGET TGA TGTGGTAGTT TGETGGCGTAG GCAAGAGTGCCTTGACGATACAGCTAATTCAGAATCATTTTGTGGACGAATATGATCCAR
> S si3 NRAS si2
CCAACATTTTTCCCGGCTGTGETCCTARATCTGTCCARAGCAGAGGCAGTGGAGCTTGAG GITCTTGCTGGTGTGAAATGACTGAGT! TGGTGGTT TGTTG GGAAAAGCGCACTGACARTCCAGCTAAT CCACTTTGTAGATGAATATGATCTC
S sh1
CAGTCGCGCCTGTGAACGGT cer CCGGREC GeeceT GATGACGGAATATAAGCTGGTGGTGGT GGCGGTGTGG GCAAGAGTGCGCTGACCATCCAGCTGATCCAGAACCATTTTGTGGACGAATACGACCCCA
HRAS sh1
TCCTACAGGAAGC TGAT CCTGTCTCTTGGATA TTCTCGACACAGCAGGT TGCAAT CAGTACATGAGGACTG GGGAGGGCTTTCTTTGTGTATTTGCCATARATAATACTARATCATTTGAAGATATTCACC
KRAS sh:
TCCTACAGGAAGCAAGTAGTAATTGAT CCTGTCTCTTGGATA TTCTCGACACAGCAGGT TGCAAT CAGTACATGAGGACTG GGGAGGGCTTTCTTTGTGIATTTGCCATARATAATACTARATCATTTGAAGATATTCACC
NRAS s
CCATAGAGGATTCTT c TGARACCTGITTGTTGGACA TACTGGATACAGCTG TGCCATGA( CAATACATGAG CGAAGGCTTCCTCTGTGTATTTGCCATCAATARTAGCAAGTCATTTG cc
NRAS sh3 NRAS shd
TACCGGAAGCAGGTGGTCATTGAT TGCCTGITGGACA TCCTGGATACCGCCGGE CaCC CAGTACATGCGCACC TTCCTGTGTGTGTTTGCCATCAACAACACCAAGTCTTTT ATCCACC
HRAS sh5/6 HRAS sh2/7
ATTATAGAGRACAANTTARAAGAGTTAAGGACTCTGRAGATTACCTRTGOTCCTRCTRG TAAATGTGATTTGCCTTCTAGAACAGTAGACACARAACAGGCTCAGGACTTAGCAR GAAGTTATGGAATTCCTTTTATTGARACATCAGCARAGACAAGACAGAGAGTGGAGGATG
s
ATTATAGAGAACAAATTARAAGAGTTAAGGACTCTGAAGATGTACCTATGGTCCTAGTAG TAAATGTGATTTGCCTTCTAGAACAGTAGACACARAACAGGCTCAGGACTTAGCAR GAAGTTATGGAATTCCTTTTATTGARACATCAGCARAGACAAGACAG
S sit
CTATGGTGCTAGTGG TGATTT A T AARACAAGCCCACGAACTGGCCA AGAGTTACGGGATTCCATTCATTGAAACCTCAGCCAAGACCAGACAG-~

TCTACAGGGAGCAGATTAAGCGAGTARARGACT TGATGT
S si2

AGTACAGGGAGCAGATCAAACGGGTGAAGGACTCGGATGACGTGCCCATGGTGCTGRTG

GGRA T TGGCTGCAC TGT

TCTCGGCAGGCTCAGGACCTCGCCC

sl
GAAGCTACGGCATCCCCTACATCGAGACCTCGGCCAAGACCCGGCAG-—

CTTTTTATACATTGGT! GACAATACAGATTGAARAARATCAG ARAAGACTCCTGGCTGTGTGARAATT! TGCATTATAATGTAATCTGGGTGTTGAT GATGCCTTCTATACATTAGTTCGAGARATTCGARAACATARAGAAAAGATGAGCARAGAT
TGAT GATGCCTTCTATACATTAGTT( TTCGARRACAT TGAGCRARGAT
TGTT! TGCTTTTTACACACTGGTAAGAGARATACGCCAGTACCGAATGAARAAACTCAACAGC
TGCCTTCTACACGTTGGTGCGT TCCGGCAGCACAAGCTGCGGAAGCTGRACCCT

T RS sha ot e e - o
GGT: AGA. T CAAAGTGTGTAATTATGTAAATACAATTTGTA CTTTTTTCTTAAGGCATACTAGTACAAGTGGTAATTTTTGTACATTACACTARATTATTA GCATTTGTTT ATTACCTAATT-TTTTTCCTGCTCCATGCAGACTGTTAGCTTTTAC
GT. T CAAAGTGTGTAATTATGTAAATACAATTTGTA CTTTTTTCTTAAGGCATACTAGTACAAGTGGTAATTTTTGTACATTACACTARATTATTA GCATTTGTTT ATTACCTAATT-TTTTTCCTGCTCCATGCAGACTGTTAGCTTTTAC
AGT: TGAT T TTGTAT T TGTGTGGTGATGTAACA AGATACTTTTAAAGTTTTGTCAGAARAGAGCCACTTTC---AAGCTGCACTGACACCCTG GTCCTGACTTCCCT TCCTGTTGCTGICTTCAGTCT! -AGC

T TGGCCCCGGCTGCATGAGCTGCAAGTGTGTGCTCTCCTGACGCA GCACAAGCTCAGGACAT! T GAT T GAAGC] TGC-TGGAGCCCAGT -

CTTARATGCTTATTTT e TGGAA-GTTTTTTTTTCCTCTAAGTGCCAGTATT CCCAGAGTT-TTGGTTTTTGAACTAGCAATGCCTGTGAAARAGAAAC-—--~~TGAATAC CTAAGATTTCTGT-CTT TTTTTGGTGCAT TTGATTACTTCTTATTTTTCTT.
CTTARATGCTTATTTTAAAATGACAGTGGAA-GTTTTTTTTTCCTCTAAGTGCCAGTATT CCCAGAGTT-TTGGTTTTTGAACTAGCAATGCCTGTGARARAGAAAC-~--~~TGAATAC CTAAGATTTCTGT-CTT TTTTTGGTGCATGCAGTTGATTACTTCTTATTTTTCTT,

TCCTGCTACTT--CCCCAGCTCT TAGT AATAATCTCTATTT ~GTT CTCAGAATAACTACCTCCTCACTTGGCTGTCTGACCAGAGAATGCACCTCTTGTTACTCC CTGTTATTTTTCTGCCCTGGGTTCTTCC CAGCACAAACACACCTCTGCCRCCCCRG%TT
— HRASsi5___ HRAS si1/4 _HRAS si
CCGGGACCGTGGGCCE TGACT 'CCTCCC. TGTG CACAGA: CTGTCTTGAACATCCCAAATGCCACCGGAACCCCAGCCC****TTAGCTC CCCTCCCAGGCCT-CTGTGGGCCCTTGTCGGGCA TTATTGG
HRAS shd
CCRATTGTGAATGTTGGTGT! \CARATTAATGAAGCTTTT TCATCCCTATTCTGT GTTTTATCTAGTCACAT: TTAATTACTAATTTCAGTTGAGACCTTCTAATTGGT TTTTACTGAAACATT! \CAC: TTAT! TTCCTGATGATGATTCTTCTAGG
KRAS sh1
CCRATTGTGAATGTTGGT! \CARATTAATGAAGCTTTTGAATCATCCCTATTCTGT GTTTTATCTAGTCACAT: TTAATTACTAATTTCAGT CTTC! TGGT TTTTACTGAAACATT! \CAC: TTAT! TTCCTGATGATGATTCTTCTAGG
TTTCATCT CAGTTCATGTCT \CAGAG: CACTG--Ct CCCAG----GT TTTTCATCTGA- ~AAAGCAGTTCATGTCTGA----AACAGAGAAC--CAAACCG-- -CAAACGTGAAATTCTATTGAAAACAGTGTCTTGAGCTCTAAAGTAGCAA--CTGCTGG-
HRAS si6
ATRSToT N P e e e b e e e e e e e e e e e e e s
TCATGTCCTATAGTTTGTCATCCCTGATGAATGTARAGTTACACTGTTCACARAGGTT TTGTCTCCTTTCCACTGCTATTAGICATGGTCACTCTCCCCARRATATTAT-ATTTTTTC TAT T TTACAAGGCAATGGARACTATTATAAGGCCATTT
TCATGTCCTATAGTTTCTCATCCCTGATGAATGTARAGTTACACTGTTCACRAAGGTT TTGTCTCCTTTCCACTGCTATTAGTCATGGTCACTCTCCCCARRATATTAT- ATTTTTTC TAT T TTACAAGGCAATGGARACTATTATAAGGCCATTT
=====TGATTTTTTTTTTCTTTTTACTGTTGAACTTAGAACTATGCTAATTTTT A ATGTC: TAAATTACTGT---TTTGCCAAG! TATT TGTT 'GGTTTGT--TTATAATGTTATCGGCTCTATTCTCTAAAC---T
CCTTTTCACATTAGATAAATTACTATAAAGACTCCTAATAGCTTTTCCTGTTAAGGCAGA CCCAGTATG: T TTATTAT. AN TTTT! TATATTT. TGCTACTA TTTT \TAATTGAAAAGATTTTAACAAGTAT: TTCTCATAGGAATT! T
CCTTTTCACATTAGATAAATTACTATAAAGACTCCTAATAGCTTTTCCTGTTAAGGCAGA CC TTTT! TTTT \TAATTGAAAAGATTTTAACAAGTAT: TTCTCATAGGAATT] T

GGCATCTGCTCTAGATTCATAAATACAAAAATGAATACTGAATTTTGAGICTATCCTAGT CTT--CACAACTTTGACGTAATTAAATCCAACTTTC --TTCCTAGAAGTGGTTTGT TTCCTTTATAATATTTCAGTGG TCTCA-
GTAGTCTCCCTGTGTCAGACTGCTCTTIC: ACTTTA TCTTTTCTTCAACTT GAGTCTTT TTTAATTCTGCTTGTGACATTARAAGATTATTT CAGTTA TAGCTTATTAGGTGT \GAGACCARGGTTGCAAGG---CCAGGCCCTGTGTGRACCTT
GTAGTCTCCCT ARATCTTTTCTTCAACTT GAGTCTTT TTTAATTCTGCTTGTGACATTAA; TATT CAGTTA TAGCTTATTAGGTGITGAAGAGACCAAGGTTGCAAGG---CCAGGCCCTGTGTGAACCTT
ARRATCCTTATGCATGAAATGAATGTCTGA- GATACGTCTGTGA—-CTTATCTACCA—-— ——---T TATA-~TCTATTT AGATGCCATTTTGTACATGTA TGA---AATTGGTTTTCCAGAGGC TTT TTT 6
TGAGCTTIC: T TGTGTCC TCAT TGITGTC ATGCATTGGTTAGT T TAGGGCAGITTGGATAGCTCAACAAGATAC AATCTCACTCTGTGGTGGTCCTGCTGACARATCAAGAGCATTGCTTTTGTTTCTTARGAR
TGAGCTTIC: TCACAGCATGGACT TGCATTGGTTAGT T TAGGGCAGTTT TAC AATCTCACTCTGTGGTGGTCCTGCTGACAAATCAAGAGCATTGCTTTTGITTCTTAAGAA
AAAGC--ACATGAATAATTTCAC- -~ ~TTAATAATTTTTACCTAATC-TCCACTTTTTTC ATA----GGTTACTACCTATACAATGTATGTAATTTGTTTCCCCTAGCTTACTGA---~T AAACCTAATATTCAATGAACTTCCATTTGTATT -- TTTGTGTCATACCAG
AACARACTCTTTTTTAAAARTTACTTTT. AGACATTAATTTTTTT-TTTARACAA TTT AAT CTCTAGGTTTGGCTAGTTCTCT GTTARATTAACATTGCATARACACTTTTCA
AACAAAcTcTTTTTTAAAAATTACTT'rTAAATATTAACTcAAAAGTTGAGATTTTGGGGT GGTGGTGTGCCAAGACATTAATTTTTTT TTTAAACAATGAAGTGAAA CTCTAGGTTTGGCTAGTTCTCTT ACACTGGTTAAATTAAcATTGCATAAACACTTTTcA
AA--AGCTCTACATTTGCAG--AT TAAAACTTTGGTGCATTGITAT T-TAATAGCTGTGAT mcmrmcmr TTCACTGTATATCATGGTATCTTAAT

AGTCTGATCCATATTTAATAATGCTTTAAAATAARAATAAARACAATCCTTTTGATAAAT TTAARATGTTACTTATTTTARAATAAATGAAGT T TGGT TGARAGTATC ACTGGACTAGGAAGAAGGTGACTTAGGTT TCTTTT, TCTGATTTT
AGTCTGATCCATATTTAATAATGCTTTAAAATAAAAATARARACAATCCTTTTGATAAAT TTAARATGTTACTTATTTT TA T T TGGT TGARAGTATC ACTGGACTAGG) TTAGGTT TCTTTT, TCTGATTTT

S si6

CCCCACCCTCTACAGCTTC TAGGGGCTTGATTATTTCAGIT

GAGGACATCACTTACTATCCATTTCTTCATGTTAAAAGAAGTCATCTCAARCTCTTAGTT
GAGGACATCACTTACTATCCATTTCTTCATGTTAAAAGAAGTCATCTCAAACTCTTAGTT
GCTAGG--TAGCTGCAGITAGCCCTG! CAGTT--AGCACAAA-

NRA!
TGGTGCTAATGGACCAGGGTCACAGT TTCARAACTTGAACARTCCAGITA-~GCATC

ACAGAGAAAGARATTCTTCTGCATTTGCTCATTGCACCAGTAACTCCAGCTAGTAATTTT

TTTTTTTT AAC TAATTTATATTCCATTTACATARGGATACACTTATTTGTCA AGCTCAG! TCTGTARATTTTT TATGTT, TCTTCAGTGCCAGTCTTG
TTTTTTTT TACACTTATTTGTCA AGCTCAG TCTGTARATTTTT TATGTT, TCTTCAGTG
AGCCATGTAGAAACTCTAAATTA--AGCCAATATT- - -CTCATTTGAGAATGAGGAT--G

-CCCTTTACCATGACTGGAAAACTCA GTATCACGTATTTAAACATTTTTTT-TTCTTTT

GCAARATTGTG TTTATATTTGAATATCCATTCTCGTTTTAGGACTCTT CTTC ATCTTGCCTCCCTACCTTCCACATGCCCCATGACTTGATGCAG TTTTAATACTTGTAATTCCCCTAACCATAAGATTTACTGCTGC-TGTGGATATCTCCATG
GCAARATTGTGCA; TTTATATTTGAATATCCATTCTCGTTTTAGGACTCTT CTTC ATCTTGCCTCCCTACCTTCCACATGCCC TTGATGCAG TTTTAATACTTGTAATTCCCCTAACCATAAGATTTACTGCTGC-TGTGGATATCTCCATG
TCTCAGCTGAGAARACGTTTTARATTCTCTTT -~ ATTCATARTGTTCTTT TTTA ARAC TGATAAATCTAAG! TTTGCTC G-AAGTTGAAATTG TTGAGAC: TATAATTAATT TTT----G
AAGTTTTCCCACTGAGTCACATCAGARATGCCCTACATCTTATTTCCTCAGGGCTCAAGA GAATCTGACAGATACC-AT) T TAATCACTAATTTTCAGGTGGTGGCTG ATGCTTTGAACATCTCTTTGCT TCCATTAGCGACAGTAGGATTTTTCARACCTG

AAGTTTTCCCACTGAGTCACATCAGARATGCCCTACATCTTATTTCCTCAGGGCTCAAGA
GAGGCTTGGCATTTTAATTTGCAGATAATACCCTG- - -GTAATTCTCATGARA-~~AATA

GAATCTGACAGATACC-AT! T TAATCACTAATTTTCAGGTGGTGGCT!
GACTTGGATAACTTTTGATAAAAGACTAATTCCARAATGGCCACTTTGTTCCTGTCTTTA

TATGAATAGACAGAACCCTAT! TTAATAAAGAT:

TAAAGAT;

TGCTGAARG
TGCTGARAG

]

A
AAGCARAT- GTCATATTACCTTGAAATTCAG)\AGAGAF\GAAACATATACTGTGTCCAGAG A

CAGGCTGGAATGCAGTGGC! TCT
CAGGCTGGAATGCAGTGGC! TCT

TTTTTGGTGTCAGAGTCTCGCTCTTGT

AATTCCTTAGGTAATCTATAACT; T 'vcc ACAGTAAT; TTCCATTGTT

TGCTTTGAACATCTCTTTGCT TCCATTAGCGACAGTAGGATTTTTCARACCTG
ATA-TCTAAATA-CTTACTGAGGTCC-~TCCATCTTCTATATTATGAATTTTCATTTATT

TTAGTAACCAGAAATCTTCATGCAATGARARATACTTTARTTCATGAAGCTTACTTTTTT

AATTCCTTAGGTAAT TATAACTAGGACT: ACAGTAAT; ATTGTT

TTCC;
ART-- -GA}\CCTGCF\GAGTTGTGCTTCTTACTGCTA)\TTCTGGGAGCTTTCACAGTA

TCTTCATGCAATGAAARATACTTTAATTCATGAAGCTTACTTTTTT
~TTTGTA-AATGGARATTCTGCT-~TTTCTG- TTCTGCTC

CTCACTGCAACCT TCCCAGGTTCAA TTCTCGTGCCTCGGCCTCCTG] GTAG

T T GCGTGTGCCACT, TCAACTAATTTTTGTATTTT G

CTCACTGCAACCT TCCCAGGTTCAA TTCTCGTGCCTCGGCCTCCTG]

crIeTaeaG- CAGTGCTACTCTGTAATTTTCC----TGA GCTTAT TCAGTCATTT

CT--GGC---AGT

CTTTTTTARATGTCT TTCTTTTTCTT. AAATCTMTAAM

GGTTTCACCCTGTTGGCCAGGCTGGTCTCG-~AACTCCTGACCTCARGTGATT CAC

AGGCGTGTGCCACT TCAACTAATTTTTGTATTTT
TCA--TCTTGGGCTCTTGTGCC

o
TTGATGICA-AAT T TAGC

TTGGCCTCATARACCTGTTTTGCAGAACTCATTT - ~ATTCAGCAA; TTATTGAGTG

GGTTTCACCCTGTTGGCCAGGCTGGTCTCG-~AACTCCTGACCTCARGTGATT CAC
CTTGT. TT TTTTCCAAGTATGTTCTAAGCACAGRAGTTTC--~TAA

TTAGGTAGTGCTAGTGIGGTCTGTA-ATATCTTACTARGGCCTTTGG

CTACCAGATGCCAGTCACCGCACAAGGCAC

TTGGCCTCATARACCTGTTTTGCAGAACTCATTT - ~ATTCAGCAA; TTATTGAGTG

CTACCAGATGCCAGTCACC! AGGCAC TCCC

ATGGGGC-CARAATTCAGACTTGAGTATGTTCTTTGAATACCTTAAGAAGTTACAATTAG

TATACGACC T; e TTTAGITT TTGGICT

TGTA-ATATCTTACTAAGGCCTTTGG

TATACG:

T
TCCTTAGGTAGTGCTAGTGTGGT
r T-~TACAGT

TCGTGCCACTGCACTC--

----CAGCCTGG--GTGACAAGA---GAGACTTG-~TCTCCAARARARAAGI TACACCTA

ACTTCATTGTTT GGAATAAACTTGATTATATTGTTTTTTTATTTGH

CATAACTGTGATTCTTT ATT; \GATATTCA

TTGTTT GGAATAAACTTGATTATATTGTTTTTTTATTTGH

CATARCTGTGATTCTTTTAGGACAATT; \GATATTCA

-AGCTGAATAACTTC/

‘GTGGTTTTTAGGCT -

AAATTAATAGTTTTATCTGGGTACAARTAAACAGGTG L.J\;AACTAGTTCACAGACMGG

-ATGTTTGTGATTGCTG-ARAAGAATTCTAGT TTACCTCARRATCCTTCTC:

T

AAACTTCTATGTAAARAT TTCTGAATTGCTATGT: CTACAGATCTTTG

TAGTTTTATCTGGGTACAAATAAACAGGTGCCTG)
AGGTTACATGTTCAA**fGAGTGAAAATAAGATGTTCTGTCTGAAGGCTACCATGCCGGA

CTTCTATGTAAA) TGAATTGC T CTACAGATCTTTG
- ffTCTGTAAATGAACCTGTTMATGCTGTATTTGCTCC}\ACGGCTTAC’ --TATA

CCGGGCA--TGGTGGCCCGTGCCTGTAGTCCCAGCTACTT T

TGTGCCAGCTCTATAATT
TGTGCCAGCTCTATAATT
GGTGT!

CTGARACTCTTCGAT
TTTTGCT. TTCCACTGAAACTCTTCGAT
TTTT C T

GCTACTT
GCTACTT

TTTTGCT. TTC!

TATTGACCCAAATGTGTAATATTCCAGTTTTCTCTGCATAAGTAATTAAR! TAR
TATTGACCCAAATGTGTAATATTCCAGTTTTCTCTGCATAAGTAATTARA! TAA
CCCCARATTARGTGCCTGGCCAGCTGTCATARATTACATAT ~TCCTTTTGGTTTTTTTAR

GAACACTGTT T GACT’V‘ TACCT
GAACACTGTT TARGACT'
GAATGITACTTAA~TACARTATCA-=

GTTTCTACACAG.

—TACTTATTACA— —ATTTTT;\CTATAGGAGTG

AAATGGCCATACTTCAGGAACTGCAGTGCTTAT ATATTTAGGCCTCTTGAATTT TTGATGTAGAT TTTTTTT TTAATTACCTTTATGTGAACTTTGAAT GGTTTAACAAAAGATTTGTTTTTGT TTT
AAATGGCCATACTTCAGGAACTGCAGTGCT TTAGGCCTCTTGAATTT T TTAATTACCTT ACTTTGAAT GGTTTAACAA. TTGTTTT TT"
TAATAGGTAARAT TCTATTTTAGT C. TTAGTCTTTCACCATCC TTTAAACTGCTGTGAATTTTTTTGTCATGAC--TTGAAAGC: TT TTTTTTACCATTCCAGA
GITACCTAATTATTACAGCCTTARAGACAARAATCCTTGTTGARGT TTTTTTAARAARAG CTAAATTACATAGACTTAGGCATTAACATGTTTGT ATATAGCAGA TG TATCATTTGAGIGAATGTTCCCAAGTAGGCATTCTAGGCTCTATTTAACTGAGTCACACT
GTTACCTAATTATTACAGCCTTAAAGACAAAAATCCTTGTTGAAGTTTTTTTAAAAAAAG CTAAATTACATAGACTTAGGCATTAACATGTTTGTGGAAGAATATAGCAGA TG TATCATTTGAGIGAATGTTCCCAAGTAGGCATTCTAGGCTCTATTTAACTGAGTCACACT
NRAS
~TTGCTTTATATTTATAGTCATGAACTCCTAAGT -~ - -~TGGCAGCT -~ CCAAGAACCAAAARATGGTGCGTTCTGCTTCTTGTAATTCATCTCTGCTAA- ~TARATTA T, AG TTAGGGAARATA--TTTTATTTGGATG-GITTCTAT
GCATAGGAATTTAGAACCTAACTTTTATAGGTTATCAARACTGTTGTCACCATTGCACAA TTTTGT ATAGARACTTTGT TGTTAAGTTACAGTTTGCACAAG TTCATCTCATTTGTATTCCATTGATTTTTTTTTTCTTCTARACATTTTTTCTTCAARCAG
GCATAGGAATTTAGAACCTAACTTTTATAGGTTATCARAACTGTTGTCACCATTGCACAA TTTTGT ATAGAAACTTTGT TGTTAAGITACAGTTTGCACAAG TTCATCTCATTTGTATTCCATTGATTTTTTTTTTCTTCT. TTTTTTCTTCARACAG
NRAS si4
AAACARGGGACTA- -~~~ TANTTCTTGTACATTATT ---~~TTTCATCTTTGCTGITTCT TTGAGCAGTCTAATGTGCCACACARTTATCTARGGTAT -~ ===~ TTGTTTICTAT TT-GITTTAAAAGTATTC TTGTTAC TGTATTATATTTCAR-AA
TATATAACTTTTTTT. TTTTTTTT AGCAARAACTATCTGARGATTTCCAT TTGTCAAARAGTAATGATTTCT-TGATAATTGT TTTT CAGCAG TTACCTTARAG! TTATATTTAGTAACTTCTGTGT TGGATAGCATGARTT
TTGTCARARAGTAATGATTTCT-TGATAATTGT TTTT CAGCAG TTACCTTARAG! TTATATTTAGTAACTTCTGTGT TGGATAGCATGAATT

TATATAACTTTTTTTAGGGGATTTTTTTTTAGACAGCAAARACTATCTGAAGATTTCCAT
NRAS si

CGTARGATGATTTTTARAAGCCTGAGTACTGACCTARGATGGARTT T GTGGAAGTTGT TTTTATTTTTTTGTGCCATCAR ATAT-----AGGTAARAATA-ATTGTGCAATTCTGCTGT TTAAACAGGAACTATTGGCCT
CTGCATT TGAATAGCTGTCATARAAT! TTTCTTTCT; CT CACATGAGTTCT! CATA. T TCTGTGITTTAGITTAATA-- GITT TTGGGATAAT TTAGATGAATT
cTGcATTGAGAAACTGAATAGcTGTcATAAAATGAAACTTTCTTTCTAAAGAAAGMACT CACATGAGTTCT' CATAACTAGATTA TTTAGITTAATA-- T T T ARARA
CTTGGC TTTAAGITGATTATTTTATTGTARATTA-ATC CAACCTAGTTCT' TTTAATTTGGTTGA-ATGTTTTTTCTTGITAAATGAT GTTTAAAAAATAARAACTGGAAGTTCTTGGCTTAGTCATAATTCTT
TTATCT TATGTT CATCTCT ACCCCCACAGAGCTAACTGG GITACAGTGTTTTATCCGAAAGTTTCCAATTCCACTGTCTTGTGTTTTCATGTTGARAAT ACTTTTGCATTTTTCCTTTGAGTGCCAATTTCTTACTAGTACTATTTCTTAATGTAACAT
TTATCTGCAGATATGTT TCTCT TAACTGG GITACAGTGTTTTAT AAGTTTCCAATTCCACTGTCTTGTGTTTTCATGTTGAAARAT ACTTTTGCATTTTTCCTTTGAGTGCCAATTTCTTACTAGTACTATTTCTTAATGTAACAT
GITTACCTGGAATGTATTTTAACTATTTTTGTATAGTGTAAACTGARACATGCACATTTT GTACATTGTGCTTTCTTT ATATGC: TGAT TTGITTTCCATCATTT GGTTGCGCTGACCTAGGAATGTTGGTCATATCAAACATTARRARTGACCACTCTTTTAAT
GTTTACCTGGAATGTATTTTAACTATTTTTGTATAGTGTAAACTGARACATGCACATTTT GTACATTGTGCTTTCTTT TGAT TTGITTTCCATCATTT GGTTGCGCTGACCTAGGAATGTTGGTCATATCAAACATTARRARTGACCACTCTTTTAAT
TGARATTAACTTTTARATGTTTATAGGAGTATGTGCTGTGAAGTGATCTAAAATTTGTAR TATTTTTGTCATGAACTGTACTACTCCTAATTATTGTAATGTAATAAAAATAGTTACAGT GACTATGAGTGTGTATTTATTCAT TTTGA CTGTTT AATGGATATGGAA
KRAS si
TGARATTAACTTTTAAATGTT GTATGTGCTGT TGATCTAARATTTGTAA TATTTTTGTCATGAACTGTACTACTCCTAATTATTGTAATGTAATAARAATAGTTACAGT GACTATGAGTGTGTATTTATTCAT AATTTGAF\L,LL:IJI iy TATGGAA
TACTTTATAAGCCATAGACA( TGAATCTTTTATGCAGCTTGTTAGAA GTATCCTTTATTTCTAAAAGGTGCTGTGGATATTAT TTARACTT AAGTAGATGC AAATCTGCCTTTATGACA,

TARAGGCGTGITT
KRAS si4

AARACH TTT
KRAS

ACCATATT GATGC: AAATCTGCCTTTATGACA

TACTTTATAAGCCATAGACA( CAGTGAATCTTTTATGCAGCTTGTTAGAA GTATCCTTTATTTCTAAAAGGTGCTGTGGATATTATGTAAAGGCGTGTTTGCT TARACTT
ACATTATTTATTTATTTCCTTTTAT! TAATTGATACAC, GTGACTTGG TTTT; AAGGT! AGCAACATTAATAATGGAAATAATTGAATAGTTAGTTA
ACATTATTTATTTATTTCCTTTTAT! TAATTGATACAC, GTGACTTGG TTTT; AAGGTAGCAGCAGCAACATTAATAATGGAAATAATTGAATAGTTAGTTA

TGTATGTTAATGCCAGTCACCAGCAGGCTATTTCAAGGT! TAATGACTCCATACA
TGTATGTTAATGCCAGICACCAGCAGGCTATTTCAAGGT! TAATGACTCCAT

TATTATTTATTTCTATAACTACATTTARATCATTACCAGG
TATTATTTATTTCTATAACTACATTTAAATCATTACCAGG




