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'JHVSF 4�� 1SFEJDUFE LJOFUJDT PG UIF OPSNBMJTFE EPOPS GSBDUJPOT QPTU�UIZNFDUPNZ JO CVTVMGBO DIJNFSBT�
	"
 4USBUFHZ GPS UIF QSPQPTFE FYQFSJNFOU� 	#
 ,JOFUJDT PG QFSJQIFSBM DIJNFSJTN OPSNBMJTFE UP UIZNJD
DIJNFSJTN 	fE
 PCUBJOFE CZ TJNVMBUJOH UIZNFDUPNZ BU EJČFSFOU UJNFT QPTU�#.5 JO CVTVMGBO�DIJNFSJD NJDF
BOE VTJOH QBSBNFUFST FTUJNBUFE GSPN UIF CVTVMGBO DIJNFSB EBUB QSFTFOUFE JO UIJT TUVEZ� 5PQ QBOFM� ćF
BEBQUBUJPO NPEFM QSFEJDUT UIBU fE ESPQT HSBEVBMMZ PWFS UJNF QPTU�UIZNFDUPNZ UP B TUFBEZ TUBUF WBMVF CF�
DBVTF CPUI EPOPS BOE IPTU DFMMT DPOTJTUFOUMZ HBJO ĕUOFTT XJUI DFMM BHF BOE JO UIJT NPEFM UIF NBYJNBM ĕUOFTT
DPSSFTQPOET UP B OFU MPTT SBUF PG [FSP 	λ(a) → 0 GPS MBSHF a
� .JEEMF QBOFM� *O UIF TFMFDUJPO NPEFM UIF QSF�
EJDUFE fE EFDMJOFT DPOTJTUFOUMZ XJUIPVU SFBDIJOH B TUFBEZ TUBUF WBMVF� ćFSF JT DPOUJOVBM FOSJDINFOU GPS DFMMT
ESBXO GSPN UIF UBJM PG UIF EJTUSJCVUJPO PG ĕUOFTTFT HFOFSBUFE EVSJOH EFWFMPQNFOU� )PTU DFMMT XJMM UIFSFGPSF
BMXBZT CF NPSF FOSJDIFE GPS MPOH�MJWFE DFMMT UIBO UIF EPOPS QPQVMBUJPO BOE TP UIF EPOPS GSBDUJPO XJMM OFWFS
FRVJMJCSBUF� 'VSUIFS NJDF UIZNFDUPNJTFE FBSMZ JO MJGF XJMM IBWF IBE SFMBUJWFMZ MJUUMF UJNF UP QSFGFSFOUJBMMZ BD�
DVNVMBUF IJHI�ĕUOFTT DFMMT UISPVHI TFMFDUJPO� 8F UIFSFGPSF QSFEJDU UIBU UIFTF NJDF XJMM TIPX B GBTUFS JOJUJBM
MPTT PG OBJWF DFMMT 	HSFFO MJOF
 UIBO BOJNBMT UIZNFDUPNJTFE MBUFS JO MJGF 	CMVF BOE SFE MJOFT
� #PUUPN QBOFM�
1SFEJDUJPOT GSPN UIF JODVNCFOU NPEFM TVHHFTU UIBU fE QPTU�UIZNFDUPNZ ESPQT UP [FSP TJODF BMM EPOPS DFMMT
BSF BTTVNFE UP CF EJTQMBDFBCMF BOE BSF FWFOUVBMMZ MPTU GSPN UIF QFSJQIFSZ�


