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Translated from English version into Chinese by Yuan Fang

Cocirculation des flavivirus transmis par les moustiques des genres Aedes et Culex et du virus
Quang Binh a Shanghai (Chine)

Yuan Fang, Yi Zhang, Zheng-Bin Zhou, Wen-Qi Shi, Shang Xia, Yuan-Yuan Li, Jia-Tong Wu, Qin Liu,
Guang-Yi Lin

Résumé

Contexte: Le caractére alarmant de la propagation des arbovirus, facilitée par 1’expansion du
commerce international et 1’augmentation des déplacements a 1I’échelle mondiale, ne fait aucun doute.
La détection des agents pathogeénes chez les moustiques prélevés sur le terrain permet d’alerter le plus
tot possible sur un risque de transmission. Les flavivirus spécifiques d’insectes (FSI) ont été détectés
pour la premiére fois en 1991 et sont documentés, dans le monde entier, depuis une dizaine d’années.
Bien que ’infection a FSI soit, a priori, limitée aux insectes, il est possible qu'une augmentation du
taux d’infections a flavivirus transmises par les moustiques induise des effets cytopathiques sur les
cellules des vertébrés lors d’une co-infection avec d’autres pathogénes humains. Les données sur la
persistance éventuelle des FSI dans la plupart des régions de Chine sont cependant limitées.

Méthodes: Pendant la saison d’activité des moustiques en 2016, un programme de surveillance a été
mis en ceuvre pour détecter la présence de FSI chez les moustiques dans 1’aire urbaine de Shanghai, en
Chine. La présence de FSI a été recherchée, de maniére aléatoire, chez différentes espéces de
moustiques au moyen de dosages par RT-PCR et PCR semi-nichée, dont les produits ont ensuite été
séquencés. Les séquences des pools d’échantillons positifs ont été comparées a celles enregistrées dans
la base de données GenBank. Les séquences de flavivirus d’insectes représentatifs ont ensuite été
utilisées pour des analyses d’évolution moléculaire et phylogénétique.

Résultats: Nos investigations ont mis en évidence: (1) la présence de flavivirus transmis par les
moustiques du genre Aedes (AEFV) dans 11 des 161 échantillons des pools (neuf pools dans le district
de Songjiang, un dans le district de Huangpu et un dans le district de Qingpu) d’Aedes albopictus, (2)
la présence du virus Quang Binh (QBV) dans 10 des 195 échantillons des pools (tous dans le district de
Chongming) de Culex tritaeniorhynchus et (3) la présence de flavivirus transmis par les moustiques du
genre Culex (CxFV) dans 9 des 228 échantillons des pools (six pools dans la Zone Nouvelle de Pudong,
deux dans le district de Huangpu et un dans le district de Chongming) de Cx. pipiens. Par ailleurs, les
analyses phylogénétiques des séquences géniques des protéines d’enveloppe ont révélé que les souches
de CxFV retrouvées a Shanghai étaient de génotype asiatique/étatsunien. Les valeurs globales
d’estimation de la probabilit¢ maximale (et 1’intervalle de confiance a 95 %) de présence de CxFV, de
QBYV et d’AEFV chez les moustiques prélevés a Shanghai en 2016 étaient respectivement de 1,34 %o
(0,66-2,45), 1,65 %o (0,87-2,85) et 1,51 %o (0,77-2,70).

Conclusions: Cette étude révele la présence et la distribution géographique des FSI et détermine la
variation génétique et le taux d’infection a FSI a Shanghai, en Chine. Au moins trois flavivirus
d’insectes (dont les FSI AEFV, CxFV et QBV) cocirculent dans cette région. A notre connaissance, il
s’agit du premier signalement d’AEVF en Chine.
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Kparkoe onucanme: C yBenuueHHEM 4YHCIa MEXAYHAPOAHBIX IMOE3J0K M PacIIMPEHHEM TOPTOBIH
pacrpocTpaHeHre apOOBUPYCOB OECCIIOPHO BBI3BIBACT TPEBOTY. BEHISABICHHE MATOI€HOB y KOMapoB B
TIOJIEBBIX YCJIOBUSIX MOXET ITOCIYXKUTh HauOoyee paHHUM HpenynpexIeHUeM O nepenaye HHPEKIHH.
Cneunduyeckuii 1y Hacekombix (uaBusupyc (ISFV) Obu1 BrepBeie oOHapyxeH B 1991 roay u 3a
MOCIIEIHUE AECATh JIET 3aperuCTPUPOBaH 1o BceMy Mupy. HecMoTps Ha To, 4TO 3apakeHUE BUPycaMU
ISFV, mo Bcell BUIMMOCTH, OrpaHHYMBACTCS TOJIKO HAaCEKOMBIMH, POCT YpPOBHS 3a00JI€Ba€MOCTH
MIEPECHOCUMBIX KOMapamu (hIaBUBHpyCaMH MOXKET BBI3BIBATh LUTOMATHYECKHH 3(dexkT B KireTkax
MI03BOHOYHHKA TIPH OHOBPEMEHHOM HH(HIIMPOBAHUY APYTMMHM NTATOT€HAMH YeJI0BeKa. TeM He MeHee,
o ToM, uto Bupychl ISFV Bce eme BcTpewarorcs B OOJBIIMHCTBE pernoHOB Kwurasi, W3BECTHO Malio.
Meroabl: Bo Bpems ce3oHa akThBHOCTH KoMapoB B 2016 romy ObDIa TpoBeIeHA IporpamMma
obcenoBanus N0 BBIABICHUIO BHpYycoB ISFV y komapoB B ropoxackux parionax [llamxas, Kuraii.
Pasnmuunble BHIBI KOMAapoB OBUIH CITydaifHBIM 00pa3oM IpoBepeHBl Ha Hammune BHpycoB ISFV mpu
oMoty MetonoB OT-IIIP u momyraesznosoii IILP ¢ mocnemayromyM CeKBEHUPOBAaHHEM IPOIYKTOB
ITHP. ITocnenoBarenbHOCTH U3 MYIUPOBAHHBIX MPOO C MOJIOKUTEIBHBIMU PE3YJIbTaTaMU CPaBHWIU C
oOpasriamMu, XxpassmmMucs B 0Oa3e maHHbix GenBank. B jpanpHeiiineMm, mocCieqoBaTelbHOCTH
(IaBUBUPYCOB ~ PENPE3CHTATHBHBIX HACEKOMBIX HCIIOJNB30BAINCH ISl (DMIIOTEHETHYECKUX U
MOJICKYJISIPHO-3BOJIIOIMOHHBIX aHanu30B. Pe3yabrarsl: Hamm uccnenoBanus nokazanu: (1) namuume
¢naBuBupyca Aedes (AEFV) B 11 mnynupoBaHHBIX mpo0ax (AeBsTh mynaoB B paiioHe CyHLB3sH, OIUH
My B paiione XyaHITy ¥ OQUH ITyn B parione Lluamy) u3 161 npoOsr komapos Buna Aedes albopictus, (2)
Hammune Bupyca Quang Binh (QBV) B 10 u3 195 mymupoBaHHBIX Tpo0 (Bce B paiioHe UyHMUH)
xoMapoB Buna Culex tritaeniorhynchus; u (3) mammume ¢dmaBuBupyca Culex (CxFV) B 9 m3 228
ITyMTUPOBaHHEIX P06 (mrects mynoB B Hosom Paitone [TynyH, nBa mymna B paifioHe XyaHIy U OAHH Iyl B
paiione UynmmH) xomapoB Bupa Cx. pipiens. Kpome Toro, (uiioreHeTH4ecKne aHalu3bl T'€HHBIX
MOCJIEA0BaTEILHOCTEI 00010UeYHbIX OEJIKOB YKa3bIBAIOT Ha IPHHAIICKHOCTD IITaMMOB BUpyca CxFV,
BbIsiBIIeHHOTO B I1lanxae, k reHotumy, Bcrpevatomemycs B Azun u CIIA. OGmue 3HaueHHs OIICHOK IO
MaKCUMyMY TIpaBJononoous (M WHTEpBall MPHU JOBEpHUTEIbHON BeposiTHOCTH 95%) mis CxFV, QBV u
AEFV y komapos, cobpannbix B [llanxae B 2016 roay, coctaBunu coorBerctBeHHo 1,34 (0,66-2,45),
1,65 (0,87-2,85) u 1,51 (0,77-2,70) Ha 1000.

BouiBoasl: [lanHOe mccliieoBaHKE BBISIBUIIO MPHUCYTCTBUE U reorpaduueckoe paclpelielieHue BUPYCOB
ISFV, a taxxe onpenenusno reHeTUYECKy0 U3MEHYMBOCTh U YPOBEHb 3apaKeHHOCTH Bupycamu ISFV B
[Manxae, Kuraii. [lo kpaifHeit Mepe, Tpu TepeHOCUMBIX HacekoMbiMu (praBuBupyca AEFV, CxFV u
QBYV, otHocsmxcst k tumy ISFV, mapamiensHO IHMPKYTHPYIOT B 3ToH oOmactu. Hackoipko Ham
M3BECTHO, 3TO MepBEIi Aokian o ¢pmaBusupyce AEFV B Kurae.
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Circulacion del flavivirus Aedes, el flavivirus Culex y el virus Quang Binh en Shanghai, China

Yuan Fang, Yi Zhang, Zheng-Bin Zhou, Wen-Qi Shi, Shang Xia, Yuan-Yuan Li, Jia-Tong Wu, Qin Liu,
Guang-Yi Lin

Resumen

Contexto: La propagacion de los arbovirus es sin duda alarmante con los aumentos del turismo y
comercio mundial. La deteccion del agente patdgeno en los mosquitos capturados en terreno puede ser
la advertencia mas temprana de transmision. Los flavivirus insecto-especificos (ISFV, por sus siglas en
inglés) se detectaron por primera vez en 1991 y se han documentado en todo el mundo durante los
ultimos diez afios. Aunque la infeccion que causan los ISFV estd supuestamente limitada a los insectos,
un aumento en el indice de infeccioén con los flavivirus trasmitidos por mosquitos podria inducir efectos
citopaticos en células de vertebrados durante la co-infeccién con otros agentes patégenos humanos. Sin
embargo, se sabe poco acerca de si persisten los ISFV en la mayoria de las regiones de China.
Métodos: Durante la temporada de actividad de los mosquitos en 2016, se llevé a cabo un programa de
observacion para detectar los ISFV en mosquitos en el area metropolitana de Shanghai, China. Se
analiz6 de manera aleatoria la presencia de los ISFV en diferentes especies de mosquitos utilizando



ensayos de RT-PCR y PCR hemianidada, seguidos por la secuenciacion de los productos de la PCR. Se
compararon las secuencias de muestras conjuntas positivas con las que estaban depositadas en
GenBank. A partir de ahi, se utilizaron las secuencias de flavivirus de insectos representativos para mas
analisis filogenéticos y de evolucion molecular.

Resultados: Nuestras investigaciones demostraron: (1) la presencia del flavivirus Aedes (AEFV) en 11
de 161 muestras conjuntas (nueve conjuntos en el distrito de Songjiang, un conjunto en el distrito de
Haungpu y un conjunto en el distrito de Qingpu) de Aedes albopictus, (2) la presencia del virus Quang
Binh (QBV) en 10 de 195 muestras conjuntas (todas en el distrito de Chongming) de Culex
tritaeniorhynchusy (3) la presencia del flavivirus Culex (CxFV) en 9 de 228 muestras conjuntas (seis
conjuntos en Pudong New Area, dos conjuntos en el distrito de Huangpu y un conjunto en el distrito de
Chongming) de Cx. pipiens. Ademas, los analisis filogenéticos de las secuencias genéticas de las
proteinas de envolturas mostraron que las cepas del CxFV de Shanghai pertenecian al genotipo de
Asia/EE.UU. Los valores generales méaximos de probabilidad estimada (y 95 % del intervalo de
confianza) para CxFV, QBV y AEFV en los mosquitos reunidos en Shanghai en 2016 fueron de 1,34
(0,66-2,45), 1,65 (0,87-2,85) y 1,51 (0,77-2,70) por cada 1000, respectivamente.

Conclusiones: Este estudio revela la presencia y la distribucion geografica de los ISFV y determina la
variacion genética y el indice de infeccion de los ISFV en Shanghai, China. Al menos tres flavivirus de
insectos, incluidos los ISFV, AEFV, CxFV y QBY, circulan en esta area. Segin nuestro conocimiento,
este es el primer informe de AEFV en China.

Translated from English version into Spanish by Maximiliano Juncos, proofread by Mayra Leon,
through

TRANSLATORS

WITHOUT BORDERS



